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Anotace

Tato bakalafska prace pojednavd o moznostech vyroby efektnich prizi
na prstencovém dopiadacim stroji Cetex. ReSerSni ¢ast bakalarské prace obsahuje
zakladni vlastnosti pfizi, jejich druhy a moznosti vyroby. Blize specifikuje vyrobu
bavlnaiské ptfize mykané na klasickych prstencovych doptadacich strojich.
Préace popisuje obecnou vyrobu efektnich pfizi, jejich uziti a zminuje nékolik typu.
Podrobné;ji se zabyva vyrobou flamkové ptize. Obsahem experimentalni ¢asti bakalaiské
prace je vyroba flamkové pfize, jeji testovani z hlediska zdkladnich vlastnosti ptize a
porovnani zadanych hodnot efektni slozky na vyrobnim stroji se skute¢nymi namétenymi

hodnotami na vyrobenych piizich. Soucasti prace je i katalog s vyrobenymi piizemi.

Klicova slova

Efektni ptize, vlastnosti ptizi, flamkova ptize, prstencovy dopfadaci stroj, Cetex

Annotation

This bachelor's thesis discusses the possibilities of producing fancy yarns
on a Cetex ring spinning machine. The research part of the bachelor's thesis will introduce
the reader to the basic properties of yarns, their types and production possibilities.
It specifies the production of cotton carded yarn produced by ring spinning machines.
The work describes the general production of fancy yarns, their use and mentions several
types. In more detail, it deals with the production of slub yarn. The content of the
experimental part of the bachelor's thesis is the production of slub yarn, its testing in terms
of the basic properties of the yarn and the comparison of the specified values of the
effective component on the production machine with the actual measured values on the

manufactured yarns. The work also includes a sample book with produced yarns.

Key words
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1. Prize
Prize je délkovy utvar slozeny ze spradatelnych vidken uloZenych do podélného

sméru. Zpevnéna je zakrutem do té miry, Ze pii pretrhu se trhaji i jednotliva vidkna.?)

V dnesni dobé¢ rozeznavdme mnoho druht pfizi s Sirokou Skdlou mozného

uplatnéni. [1]

Pfize mohou byt ze staplovych pfirodnich nebo chemickych vlaken. Pokud
chemicka vldkna netvofi smés, €ili jsou sptadana jako 100% chemické vlakno, jsou
spfadana bud’ bavlnaiskym nebo vinaiskym zptsobem. Podle toho urcujeme jemnost
vlaken a jejich délku stiize. Pokud jsou chemicka vlakna uréena pro smésové pfize, jsou
fezana nebo sekana na pozadovanou délku odpovidajici délce vybranych pfirodnich
vldken, se kterymi budou Vv urcitém poméru tvofit smeés. | staplové ptize, at’ uz ptirodni
nebo smésové, délime jesté podle vlakenného materialu bud’ na bavinaiské nebo vinaiské

ptize. [2]

Kazdy z vySe popsanych typt pfizi se skladd z jednotlivych vldken o riznych
parametrech. Tyto parametry zavisi nejen na pouziti vysledné ptize, ale také na vyrobnich
technologiich pouzitych béhem vyroby prize. Mezi zékladni parametry délkovych textilii

patii jemnost a zékrut.
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1.1 Jemnost

Jemnost délkové textilie, nebo-li délkova hmotnost délkové textilie, udava pomér

mezi hmotnosti vldkenného utvaru a jeho délkou. Zékladni jednotkou hmotnostniho

zpusobu vyjadieni jemnosti je tex, ktery je definovan dle rovnice (1). Zakladni jednotku

tex pouzivame zejména pro piize a prasty, pro vldkna se v praxi pouziva odvozena

jednotka dtex, jez vychazi v poméru hmotnosti vlakna v desetinach gramu a délce vlakna

v kilometrech. U pramenu nebo dalSich hrubsich polotovari bézné uzivame odvozenou

jednotku jemnosti ktex, ta odpovida tisicinasobku zakladni jednotky jemnosti tex. Jemnost

obecné se znaci T. Pravidlem byva, Ze oznaceni jemnosti velkym pismenem plati pro ptizi

(1), malym pro vlakna. Pokud jsou vlakna v ptizi stejna, pak odhad jemnosti ptize vychazi

jednoduse z poctu a jemnosti jednotlivych vldken. Pfesnou hodnotu jemnosti piize nutno

stanovit métenim. [2]

- m

1l
kde T jemnost vlakenného ttvaru [tex]
m hmotnost vlakenného utvaru [g]

I délka vlakenného utvaru [km]

Odvozené jednotky tex
letex [g/m] 10° tex
tex [g'km] 10 tex
dtex [0,1g'km] 10! tex
mitex [mg/km] 107 tex

Tabulka 1 - Odvozené jednotky tex

(1)

Jemnost piize nemusi byt vyjadiena hmotnostnim zptisobem jen pomoci soustavy

TEX. Khmotnostnimu vyjadfeni jemnosti se pouziva isoustava Tq (2), kterou

uplatitujeme nejéastéji u chemického hedvabi. Jednotkou je ,,den* a sleduje hmotnost

vlakna o délce deviti kilometrt. Jde tedy o devitinasobek zakladni jednotky tex. [2]

Td =9xT
kde T4 jemnost vlakenného utvaru [den]
T jemnost vlakenného Utvaru [tex]

(2)

12



Jemnost pfize nemusime vyjadfovat jen hmotnostné, ale mizeme i1 délkovée.
Takovym zpisobem vyjadieni je tfeba Cislo metrické, které je uréeno podilem délky
v metrech a hmotnosti v gramech (3). Zna¢ime ho Nm. Pfevod mezi ¢islem metrickym a

soustavou TEX je pomoci piepocitavaciho vypoctu (4). [2]

l
Nm=— (3)
m
kde Nm  ¢islo metrické [m.g™?]
I délka vlakenného utvaru [m]
m hmotnost vlakenného utvaru [g]
1000
Nm = —— (4)
mETT
kde Nm  ¢islo metrické [m.g™]
T jemnost vlakenného Utvaru [tex]

Vedle ¢isla metrického mame jesté Cislo anglické. To uz neni univerzalni, ale je
definovano pro jednotliva ptirodni vldkna. Udéava, kolik pfaden o urcité délce se vyprede
z jedné libry materidlu. Konkrétni vypocty a prepoCty na dal$i soustavy nalezneme

Vv ptislusnych tabulkach. [2]

1.1.1 Méreni jemnosti piize

Jemnost pfize méfime v laboratornich podminkach nejcastéji gravimetrickou
metodou podle normy CSN EN ISO 2060 , Textilie — Nité na navinech — Zjistovani
jemnosti (délkové hmotnosti) pasmovou metodou. Nejprve je nutné naméfit presnou
délku méfené piize. K tomu pouZivame piistroj zvany vijak, jehoZ obvod je piesné jeden
metr. Zde odmétime pottebnou délku pfize, kterou nam ukladd norma. Po sejmuti ptize
z vijdku vytvofime tak zvané pfadynko, které ptfesné zvazime na laboratorni vaze.

Skute¢nou jemnost ptize pak ziskame vypoctem podle vztahu (1).

13



1.2 Zakrut

Pokud zakrucujeme svazek vldken ve sméru Sroubovice kolem osy pfize
nebo piastu, dostavame zakrut. Ten mize byt bud’ pravy (Z) nebo levy (S) podle sméru
zakrouceni. [2] Smyslem zdkrutu je dodat svazku viéken pevnost a taZnost. Toho docilime
vzdjemnou soudrZnosti a tfeni mezi vidkny, ke kterému dojde vlivem uloZeni jednotlivych vidken

pod definovanym uhlem vzhledem k ose pfize. % [3]

Zakrut piize stanovujeme na zaklad¢ zakrutového koeficientu a udava se poctem
celych otacek vldkenného svazku kolem podélné osy prize vztazenych na délku jednoho
metru. Geometrii zakrutu popisuje tak zvany Sroubovicovy model ulozeni vldken v pftizi.
Sroubovicovy model vyjadiuje zjednodusené predstavy o uloZeni jednotlivych vlaken

Vv ptizi. Pfedpoklady idedlniho Sroubovicového modelu jsou:

1) Prize je pomysiné vytvorena z nekonecnych vidken (praminku), kterd
jsou rovnobézné uspordaddna.

2) Jednotliva vidkna vytvari sroubovici v disledku zakrucovadni prize.
Vidkna jsou zakrucovdna kolem jedné spolecné osy.

3) Sroubovice vsech vidken maji na daném useku krouceného utvaru stejny
pocet ovind.

4) Tyto Sroubovice jsou obsaZeny v pomysiném vdlci s priimérem D, ktery
odpovidd priméru dané pfize. ¥
U Sroubovicového modelu vldkna rozd€lujeme na migrujici a nemigrujici.
V realné prizi jsou vldkna do sebe rizné¢ vzijemné ,propletena”. To nam piedstavuje
migrujici Sroubovicové vldkno. VIdkno kopirujici trajektorii vldkna ideélniho

Sroubovicového modelu oznacujeme jako nemigrujici Sroubovicové vlakno.

9

a) Nemigrujici
éroubovicove

vidkno

b) Migrujici
sroub. vlakno

A
A
[}
‘-‘-1&————

Obrdzek 1 - Zobrazeni migrujiciho a nemigrujiciho vidkna, prevzato z [23]
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Zakrutovy koeficient udava miru intenzity zakrouceni piize a souvisi s thlem
sklonu vlédken k podéIné ose ptize. Velikost zakrutového koeficientu je zavisla predev§im
na jemnosti ptfize, vlakenném materialu ptize, délce vladken a technologii vyroby pfize.
Dulezity pro vybér hodnoty zakrutového koeficientu je 1 konkrétni aplikace pfize.
Pouzivaji se dva druhy zakrutovych koeficientii — Koechliniv zakrutovy koeficient a a
Phrixiv zakrutovy koeficient am. Koechlintiv zakrutovy koeficient (5) uzivame u
hrubsich produktt, jako je naptiklad prast, ptize z lykovych vldken nebo skana prize.
Phrixtiv zakrutovy koeficient (6) pouzijeme v ptipadé jemnych produktd, jakymi jsou
napiiklad ptize. Oba zminéné zdkrutové koeficienty udédvaji pocet zakrutd, pokud by
jemnost délkového vlakenného ttvaru byla 1 ktex.[2] [4]

VT +Z (5)

a =

31,623
kde a Koechlintiv zékrutovy koeficient [ktex*2.m™]
T jemnost ptize nebo hrubého piastu [tex]
Z pocet zakrutti [m™]
_ ZxAT? )
“m =00
kde am Phrixtiv zakrutovy koeficient [ktex?®.m™]
T jemnost pfize [tex]
Z pocet zakruti [m™]

Zakrut miZeme vyjadiit pomoci zékrutovych koeficientll, nebo na zakladé
parametru stroje — zakrut strojovy (8). Parametry stroje, které pro strojovy zakrut musime
znat, jsou otacky krutného organu a dodavka materialu ke krutnému organu (9). Jde tedy
o pocet otacek udelenych krutnym orgédnem piadelnického stroje vldkennému utvaru na

jednotku délky. Zakrut je udélovan na piedpiadacich a dopradacich strojich. [2]

15



kde

kde

Zs

ldod

d0V

Nov

n

J. =
y ldod

zakrut strojovy [m™]
otacky krutného organu (vieten, kiidel) [min™]

dodavka [m.min]

lgog = T * doy * Mgy (8)
prumér odvadéciho valecku [m]

otacky odvadéciho vale¢ku [min™]

Pro rotorovy dopradaci stroj uzivame upraveny vzorecek pro vypocet strojového

zékrutu (9).

kde

Zs
n3

V4

Z,=— (9)

zakrut strojovy [m™]
otacky rotoru [min]

rychlost odvadéciho vélce [m.min™]
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1.2.1. Méreni zakrutu prize

Mgéfeni zékrutu jednoduché piize probihé dle normy CSN EN ISO 2061 ,, Textilie
— Zjistovani zakruth niti — Metoda pfimého pocitani. V prvni fad¢€ je nutné veédeét, jestli
je prize zakroucena pravym nebo levym zdkrutem. I k tomu pouZzijeme zafizeni zvané
zakrutomér. Pro jednoduchou nit pouzijeme metodu nepfimou s napinatem
a omezovacem. Nejprve upneme vzorek do otoéné a vykyvné celisti zakrutoméru
a zjistime smér zakrutu. Pii Spusténi stroje budeme sledovat stupnici zmén délky
zkousené nité. Pokud bude dochéazet ke zkracovani, mame na zdkrutoméru nastaveny
shodny zéakrut se zakrutem jednoduché nité. Dojde-1i vSak k prodlouzeni, zékrut na
zakrutoméru neni shodny se smérem zakrutu jednoduché nité, ktera se diky tomu zac¢ina

rozkrucovat. Tim mame stanoveny smér zakrutu métené jednoduché nité. [14] [16]

z - L& S 1- Ototna celist
Nf{:\ 2 - Vikyvna éelist
T~ 7 X 3 - Motor s regulaci oticek
8 - 4 - Vykyvné rameno spojené s ¢elisti 2
\[; 5 - Predpéti

5 == = 6 - Displej

7 - Stupnice zmén délky zkousené nité

8 - Zariaika vykyvného ramene - omezovaé

Obrazek 2 - Schéma a popis zakrutoméru [14]

Pro stanoveni poc¢tu zakruti musime upnout mezi ¢elisti novy vzorek jednoduché
nité, ktery neni ovlivnény predeSlym zjistovanim sméru zdkrutu. Vhodné zvolime
velikost zavazi, které nam pro danou pfizi ur€uje norma. Zavazi zajistuje poZadované
napéti ptize pii zkouSeni, diky kterému muizeme efektivné sledovat piesné prodlouZeni
jednoduché nité vlivem rozkrucovani. Omezovacem omezime maximalni zménu delky
prodlouzeni. Diky omezovaci nam tieci sily mezi vlakny udrzi pfizi pohromade¢, tedy ani
pfi nulovém zékrutu a pouziti pfedpéti v jednoduché pfizi nedojde k jejimu rozpadnuti.
[14] [15]

S odaretovanym piedpétim v pfizi upravime délku upnuté piize na upinaci délku
500mm, kterou ndm udava norma. Na zakrutoméru nastavime vhodny smér rozkrucovani
pfize, ktery vychazi z predeslého zjistovani sméru zakrutu ptize. Po spusténi je zkouska
ukoncena automaticky, kdyz je délka zkouSené ptize op€t rovna upinaci délce.
To znamena, Ze béhem tohoto procesu dojde k Uplnému rozkrouceni ptize a jejimu

opétovnému zakrouceni na stejnou hodnotu, jen v opacném sméru. Poté odecteme pocet
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ptadnich zakrutli. Zobrazovand hodnota pfadnich zdkruti odpovida poctu zakrutl na

jeden metr délky, jak stanovuje norma. [14] [15]
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1.3  Nestejnomérnost
Nestejnomérnost hmotova je definovana jako kolisani hmoty vidken v priirezu

nebo urcitych délkovych tisecich délkového vidkenného vitvaru.Y) [5]

Nestejnomérnost muze byt tedy hmotova, dale nestejnomérnost jemnosti, zakrutu,

barvy nebo tfeba pruméru piize (ozna¢ovano jako opticka nestejnoméernost).

Nestejnomérnost je nahodna veli¢ina, jeji kolisani miize mit periodicky, nebo
neperiodicky charakter. Periodickd nestejnomérnost je pii vyrobé zanasena periodicky
pracujici vadnou (poskozenou) ¢asti stroje. Tyto nestejnomérnosti jsou zaznamenany ve
spektrogramu a analyzou Ize odhalit zdroj této nestejnomérnosti a zajistit napravu. [5] [6]

Nestejnomérnost vznika uz na samém pocatku vyroby ptize, respektive délkového
vlakenného utvaru a béhem vyroby se prohlubuje. Proto v celém procesu vyroby
monitorujeme nestejnomeérnost polotovard a snazime se ji prohlubovat co nejméné. Pro
vysledné méfeni hmotové nestejnomérnosti uzivame rizné pfistroje, jednim takovym

je napiiklad Uster Tester. [5] [6]

1.3.1 Meéreni nestejnomérnosti pomoci Uster Tester

Me¢éfteni na ptistroji Uster Tester probiha dvéma zpiisoby — kapacitnim a optickym.
Pomoci kapacitniho snimace zjistujeme v pfizi nebo prastu hmotovou nestejnomérnost,
kdy se méfti variace hmotnosti dané ptize nebo prastu. Délkovy vlakenny utvar prochazi
mezi pfedem danymi keramickymi destickami v zavislosti na jemnosti daného produktu.
V kazd¢ z desticek je umisténa elektroda kondenzatoru, které v paru kolem probihajiciho
délkového vladkenného utvaru generuji vysocefrekvencni elektrické pole. Pribéh
delkového vldkenného utvaru meéni elektrické pole probihajici mezi elektrodami
a ovliviiuje tak vystupni signal senzoru. Kolisani vystupniho signélu je tak pfimo imérné
kolisani hmoty testovaného délkového vldkenného utvaru. Nésledné je vystupni

analogovy signal pfeménén na digitalni a zpracovan. [20]

Opticky princip méfeni, uzivany pouze pro méfeni piizi, zase vyuziva optickych
snimacu a zjist'uje prabech priméru ptize v jeji délce. Optické snimace pracuji na principu
infraCerveného svétla. Na stroji Uster Tester nalezneme dva optické snimace umistné
paralelné k probihajicimu délkovému vldkennému ttvaru. Opticky snimac se sklada ze
zrcadel, pfijimace a vysilace viz. obrazek 4. Opticky snimac¢ porovnava zastinénou plochu
délkovym vlakennym utvarem a nezastinénou referen¢ni plochu. V prabéhu délkového

vlakenného utvaru tak dokaze hodnotit nejen pramér prize, ale také vyhodnoti vady - silna
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a slaba mista nebo nopky v riznych procentualnich kategoriich. Optické cidlo
zaznamenava piizi na kazdych 0,3mm, z ¢ehoz uréuje primér piize a jeho variabilitu.
Kapacitni ¢idlo méti kazdych 8mm ptize a urcuje hodnotu variability hmoty v prifezu

délkové textilie. [20]

Keramické
desticky . — N — : =

Elekll'()dy L — L »'-'\".* 341 — PP “ I W

kondenzitoru “l |_ _— i

Elektricky vystupni signél

| 2 =

Testovany
vidkenny produkt

Elektronicky obvod

Obrdzek 3 - Princip méreni hmotové nestejnomérnosti prize pomoci Uster tester [20]

1 - Prijimac¢

2 - Vysila¢
| | 3 - Zrcadlo

4 - Prize

3 3

Obradzek 4 - Princip méreni priméru prize pomoci Uster tester [20]

Vystupem z pristroje Uster Tester je tak zvany report, neboli vystupni protokol.
Sledované parametry lze dopfedu nastavit podle potieb uZzivatele. Soucasti vystupniho
protokolu jsou tabulky snaméfenymi primérnymi hodnotami, zékladni statistické
vyhodnoceni sledovanych parametrti, diagramy, histogramy, spektrogramy, DR funkce,
grafy kolisani hmoty nebo délkové variacni kiivky. Ptiklad vystupniho protokolu

v piiloze 5, 6 a 7. [20]
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1.3.2. Méreni flimkové prize pomoci Uster tester S

Laboratorni pfistroj Uster tester 5 je vybaven modulem pro meéteni flamkové
prize. Méteni efektnich ptizi na tomto pfistroji mize probihat dvéma zpisoby. Prvnim je
denni méieni kvality efektni pfize, naptiklad za ucelem sefizeni stroje, jeho nastaveni
a podobné. Druhy zptlisob se zakladéa na detailni analyze flamkové ptize, ktera poskytuje

cenné informace pro vyrobu a vyvoj flamkovych pfizi. [25]

Vystupem méteni flamkovych ptizi na laboratornim pfistroji Uster tester 5 mohou
byt parametry efekttl, naptiklad pocet efektii na jednotku délky, délka efektu, vzdalenost
mezi efekty a pfirastek hmotnosti efektu nebo tfeba velikosti jednotlivych nabéhi
a dob&htl vyrobenych efekt. [25]

1.3.3. Vybrané méiené parametry flimkovych prizi na Uster tester 5
1.3.3.1. Mass Increase

Mass increase, pfirtstek hmoty, popisuje piirdstek hmoty efektni ¢asti ptize.
Zakladni slozka ptize je uvazovana jako referen¢ni s hodnotou 0%. Jak je dany parametr

méfen je nazorné zobrazeno na obrazku 3. [25]

1.3.3.2. Slub length

Slub length, délka flamku, je méfena v polovin€ vysky lichob&zniku tvoticiho
efektni cast pfize. V poloviné vysky je méfen kvili tomu, aby méfeni raznych typh
flamkovych pfizi ptili§ neovliviiovala délka nab&hu a dobéhu daného efektu. Jak je dany

parametr méfen je nazorn¢ zobrazeno na obrazku 3. [25]

1.3.3.3. Slub length bottom
Slub legth bottom, délka flamku u jeho paty, méti délku flamku na hrané zakladni
ptize. Pfimo oznacuje maximalni délku daného flamku véetné nabéhu a dob&hu. Jak je

dany parametr méfen je nazorn¢ zobrazeno na obrazku 3. [25]

Slub length
+—P>
—_/\_ ----------- 1
Mass | 112
increasey__ )
™1 T 1 1 1 | I
M

Slub length bottom

Obrdzek 5 - Zdkladni mérené parametry flamku [25]
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1.3.3.4. Ratio T/B

Ratio T/B, pomér mezi délkou koruny a paty flamku, predikuje strmost stoupani
nebo klesani ndbéhové a dobéhové hrany. V ptipadé, ze se budou ob¢ délky shodovat,
bude pomér roven 1. Cim vétsi bude rozdil mezi témito délkami, tim vice se bude hodnota

poméru blizit 0. [25]

1.3.3.5. Slub distance

Slub distance, vzdalenost mezi flamky, je opét métena v piilce vysky flamka, aby
nedochazelo k pfiliSnému ovlivnéni diky nabéhu a dobéhu efektu. Jak dany parametr
méiime je ndzorné zobrazeno na obrazku 5. V ptipad¢, Ze se na ptizi nachézi vice riznych
efektl, vzdalenost je méfena vzdy mezi efekty stejného typu nebo piiblizné stejnych
rozmért, jak je znazornéno na obrazku 4. [25]

Slub distance

Population 1 Slub distance mean
1 "
\ "n. |
A o]
le ] | tl | | ' l
- v L oA il
I I LI 1
Slub distance
Population 2

Obrazek 6 - Princip méreni riiznych rozméru efekti [25]
1.3.3.6. Slub distance bottom
Slub distance bottom, vzdalenost mezi patami flamkd, vymezuje vzdalenost mezi
dobéhem jednoho flamku a nabéhem dalSiho. Méfi se na hrané zakladni piize. Po seteni
vzdalenosti mezi patami flamkt a délky flamku u jeho paty, dostaneme délku jedné

periodické jednotky efektni ptize. Jak dany parametr méfime je ndzorné zobrazeno na

obrazku 5. [25] Slub distance

A A

— e — =

— 1 r v 1 T 1 T T [ T T Tt 1 1 T T1

Slub distance bottom

Obrdzek 7 - Zakladni mérené parametry flaimkd [25]
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1.3.3.7. Mass decrease (left / right)
Mass decrease (lef / right), pokles hmoty (zleva / zprava), méii pokles pied a za
flamkem, kde mohou potencionalné vznikat slaba mista v piizi. Zavisi pfedevsim na

nastaveni flamkové ptize a/nebo moznostech stroje. [25]

Jde o dilezity parametr charakterizujici nejen kvalitu vyrabéné flamkové pftize,
ale také poukazuje na mozny vznik potizi pfi vyrob¢ dalSich pfizi. Hodnocené jsou pouze
3cm pred a za flamkem vcetné nab¢hu. Pocatecni bod této vzdalenosti je na koncich
flamkd. Ubytek hmoty je povaZovan za relevantni v piipadé, Ze klesne o 30% hmoty

zakladni prize. [25]

200

2004

100

-30%

% NN
45&,&\&7% &I\QEN 455 NN NREE

Mass decr. Mass decr.
left right

Obrdzek 8 - Mass decrease (left / right) parametr

1.3.3.8. Count of slub / base yarn

Count of slub / base yarn, jemnost efektni / zékladni sloZky. Pfistroj standardné
méti celkovou primérnou jemnost piize, 1ze vSak pro zvySeni pfesnosti méteni dané
hodnoty rozdé¢lit a zobrazit jemnost efektni a zdkladni ¢asti samostatn€. Jemnosti lze

zobrazit jako hodnotu tex, Nm nebo Ne. [25]

Count Count
Slubs Base
tex tex
304 246

Obrdzek 9 - Count of slub / base yarn
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1.4  Obrazova analyza

Ve svételné mikroskopii rozliSujeme metodu prochazejiciho svétla a metodu
tmavého pole. Pro ucely této bakalarské prace je vhodnéjsi metoda tmavého pole, na které
jasn¢ uvidime vnéjsi strukturu ptize a jeji povrch. Pozorovana ptize je osvétlena ze stran
a zafi na tmavém podkladu. Do objektivu dostdvame svétlo odrazené od povrchu
sledované prize. Metodou tmavého pole tedy mizeme méfit parametry jako je primér,
délka casti sledované délkové textilie (napiiklad délka efektu, nopku, zaptredku a jiné),
chlupatost a dalsi. Velikost snimaného pole obrazové analyzy je pfimo zavislé na

pouzitém zvétSeni. Na specidlnim mikroskopu je mozné nastavit az 2000x zvétSend.

Po nasnimani sledované ptize lze pomoci grafickych programi ruéné méfit
skutecny pramér ptize v daném bodé nebo délku efektu v piipad¢ efektnich ptizi. Pti
snimani delSich tsekd pozorované piize je mozné vygenerovat graf kopirujici spodni
a horni hranu zobrazované piize. Pomoci matematickych a statistickych operaci tak lze

ziskat primér pfize véetné jeho variability. [26]
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2. Prstencova prize bavinéna

Prstencova piize bavinéna je typem bavlnaiské ptize, ktera je slozena ze 100%
baviny. Bavlnarska ptize se téz mize skladat ze smési chemickych vldken bavinaiského

typu a pfirodnich vlaken, piipadné pouze z chemickych vlaken bavinaiského typu. [7]

Prstencova piize muze byt vyrobena bud’ mykanou technologii nebo ¢esanou
technologii. Mykanou technologii ziskdvame stfedné jemné piize s vétsi chlupatosti

0 jemnosti 14,5 — 130tex. V pfizi se misty mohou nachazet zbytky necistot. [7]

Ptize Cesané jsou piize velmi jemné az stfedné jemné s hodnotami jemnosti 6 —
29,5tex. Diky vétsimu poctu technologickych operaci se Cesané piize vyznacuji nizsi
nestejnomernosti, nizkou chlupatosti, vysokou cistotou a leskem. Jejich uplatnéni pak

najdeme u kvalitniho povleceni, koSilovin a jiné. [7]
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2.1  Vyroba bavlnarské prstencové prize mykané

2.1.1 Rozvoliiovani, ¢iSténi, miseni

Vlékenna surovina je doddvana ve formé baliki se slisovanymi chomaci baviny.
Primarnim ucelem rozvoliiovani je odd€leni chomact vlaken z jednotlivych balikda.
Zaroven dochazi k rozvolnéni soudrznosti jednotlivych chomaci, coz usnadiuje prvotni
vyluCovani necistot. Uz béhem rozvolnovani tak dochazi k ¢isténi hrubych necistot
I miseni chomac¢t. K tomu nam slouzi automatické rozvolfiovace balikli S vrchnim

odbérem a pneumatickym pienosem chomaci k dalsim procesim zpracovani. [7]

Cisténi béhem celého procesu je velmi dilezité, dochazi k odstrafiovani zbytkd
semen, listl, prachu nebo tfeba zeminy, pisku a dalsi. V pfipadé baviny se jedna
0 tzv. such¢ ¢isténi, at’ uz mechanicky nebo ptisobenim vzduchovych proudi. K ¢isténi
pouzivame tzv. ¢echradla a rozliSujeme Cechrani ve volném stavu a v sevieném stavu,
které je intenzivngj$i, ale poskozuje materidl. V obou piipadech dochdzi k naechrani
materidlu a vypadavani riznych necistot uchycenych mezi vlakny, mezi které patii

naptiklad zbytky semen, listli a stonki nebo tieba prach, pisek a dalsi. [7]

K miseni vlaken dochazi od samého pocatku oddéleni chomace od baliku.
Pro dokonalé promiseni vldken a zajisténi co nejlepSich a stejnych vlastnosti v celém
objemu, fadime do Cistirenské linky misici agregaty. Vlakna v misicich agregatech jsou

uz ve formé vlakennych vlocek a pocet agregatii je zavisly na mife zne€isténi. [7]

2.1.2 Mykani

Mykani je rozvlakniovaci proces, jehoz ucelem je vyrobit z vlakennych vlocek
(nebo rouna) vlakennou pavucinu piipadné pramen (mykanec). Na mykacim stroji,
kterym je pro bavlnafskou technologii vickovy mykaci stroj, probihd primarné
ojednocovani jednotlivych vlaken a jejich napfimovani a urovnani do podélného sméru.
Pied samotnym mykacim strojem byva Casto zafizeni pro regulaci dodavky vldkenného
materialu, abychom doséhli co nejvétsi stejnomérnosti vysledného produktu. Behem

procesu mykani dochézi k vylu€ovani necistot a kratkych vlaken.

Mykaci uzel vickového mykaciho stroje se sklada z tamburu a pohyblivych vicek.
Pohybliva vicka se pohybuji proti sméru otaceni tamburu. Tambur i jednotliva vicka jsou
osazeny specidlnim povlakem, ktery mykani umoznuje. Povlaky mohou byt dratkové
nebo pilkové a jsou vyrobeny z vysoce kvalitni oceli. Velmi dilezitd je vzdalenost mezi

jednotlivymi povlaky a jejich vzdjemné ptsobeni. [7]
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2.1.3 DruZeni a protahovani

V této operaci zlepSujeme stejnomérnost, strukturu, orientaci vldken
v pramenech, jejich napfimeni a zejména dochazi ke ztenceni pramenu. Pouzivame k
tomu posukovaci stroje s riznymi typy prutahovych tstroji. Pro bavinaiskou technologii

pouzivame valeckova pritahova ustroji. [7]

Zajisténi stejnomérnosti dochazi pomoci druzeni predkladanych prament
apomoci Vvyrovnavacl nestejnomérnosti s automatickou regulaci. Piedkladanymi
prameny mohou byt prameny stejnych parametr vyrobenych v riznych Sarsich, riznymi
vyrobci nebo napfiklad na rtiznych strojich. Vlivem druzeni tak dochézi k promiseni

materiald. [7]

2.14 Predpradani

Béhem procesu pfedptadani i nadale ztencujeme vldkenny utvar. V piipadé
pramene ztenCujeme prutahem. Vysledny piast zpeviiujeme, a to pomoci mirného
trvalého zékrutu. K tomu uzivame kiidlovy predptadaci stroj. Ten je osazen prutahovym
ustrojim. V bavlnarské technologii pouzivaime kombinaci valeCkového a feminkového
pratahového ustroji. Po pritahovém tstroji je vlakenny utvar veden do dutého ramene
ktidla. Otacejici kiidlo vklada zakrut do protaZzené stuzky vlaken, ktery vznikd mezi
odvadécim valcem pratahového Ustroji a kiidlem. Po této operaci dostavame prast
s trvalym zékrutem a navijime jej na pfastovou civku. Pfastova civka je vélcova civka

s rovnob&znym vinutim a kuzelovymi okraji, respektive zkosenymi cely. [7]

2.1.5 Dopradani

Vstupnim elementem dopiadant je piast. Uéelem dopiadani je vyroba piize. Princip
dopfadani je protaZeni, zpevnéni trvalym zakrutem a navinuti na pota¢ nebo valcovou
civku s kiizovym vinutim. Pro vyrobu pfize uzivdme prstencové stroje, rotorové stroje

nebo tieba tryskovy dopradaci stroj. [7]

U prstencového doptadaciho stroje nalezneme nejcastéji  valeckové
dvoufeminkové prutahové Ustroji. Zde dochazi ke ztenceni protahovanim. Hned poté
nasleduje zakrucovani a soucasné¢ navijeni. Pfize je vedena vodicim oCkem k bézci.
Ten obiha na prstenci Vv prstencové lavici, ktera se pfi navijeni pohybuje. Délku svislé
drahy lavice urcuje aktualni ndvin na dutince. Pfi navijeni musi byt pfize brzdéna, coz

zajist'uje bézec, ktery obiha po prstenci. Jeho pohyb je uréen otacenim vietene, respektive
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navijejici se pfizi, kterd béZec tahne za sebou. Trvaly zékrut se vytvaii pomoci: vieteno —

prstenec - bézec. Do zakrucovaného svazku vlaken, respektive ptize, ho vklada bézec. [8]

1 - Prast

2 - Pratahové ustroji

3 - Prize

4 - Vodici ocko

5 - Pota¢ nasazeny na vietenu
6 - Prstencova lavice

7 - Hnaci pasek

8 - Vretenova lavice

Obrdzek 10 - Schéma prstencového doprddaciho stroje [19]
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A - Vodici o¢ko

B - Poti¢ nasazeny na viretenu
C - Béiec

D - Prstenec

E - Prstencova lavice

F - Hnaci pasek

G - Viretenova lavice

Obrdzek 11 - Schéma detailu uloZeni vietene [7]
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2.2  Efektni prize
Efektni prize jsou charakterizovany barevnym nebo strukturalnim efektem. PFi jejich
tvorbe se hledi zejména na estetiku a pouziti v konecnych textilnich produktech, zejména

pak v médnich, dekoracnich a uméleckych zalezZitostech.®

Efektni ptize je tvoiena zakladni slozkou a efektni slozkou. V nékterych piipadech

je soucasti efektni piize jesté fixacni slozka, ktera fixuje efekt na daném misté. [9]

Zakladni slozkou mize byt jedna nebo vice piizi. Jedna nebo vice pfizi miize byt
1 efektni slozkou, dale pak tfeba pramen, ptast nebo choméce vlaken. Efekty mohou

byt tvarové, barevné nebo kombinované. [9]

Efektni pfizi mizeme vyrabét jiz pfi predeni formou miseni, mykani nebo pii
doptadani. Druhou moznosti je vyroba efektni ptize ptfi skani nebo technologii dutého
vietene. U technologie dutého vietene jde o zpisob skani s vyuzitim dutého vietene. Pro
skani se pouzivaji skaci stroje prstencové, s dutym vietenem nebo stroje s kombinaci
dutého vietene a prstencového skaciho stroje. Efektni pfize mizeme dosdhnout
i specialnimi technikami, naptiklad barvenim, potiskovanim ¢esancti a jiné. [9]

2.2.1 Flamkova prize

Flamkova pfize je takova pfize, ktera obsahuje zdmérné vytvorené silnéjsi useky
urcité délky v pravidelnych i nepravidelnych vzdalenostech Vv zavislosti na pouzité
technologii vyroby. Tyto silngjsi Giseky na ptizi nazyvame flamkami a mohou byt jednak
riuzné dlouhé, ale zaroven 1 barevné odliSené. Jednotlivé flamky mohou mit jak pozvolny

narust hmoty, tak skokovy. U flamkové ptize se dokonce mizeme setkat i s rliznymi

pruméry jednotlivych flamku podél jedné piize. [10] [11] [12]

Ugel vyroby flamkové p¥ize je zejména esteticky, tedy vytvotit n&jaky dekorativni
efekt vysledné textilie. Dekorativniho efektu textilie diky pouziti flamkové pftize

se dosahuje ¢asto v kombinaci s barevnym odliSenim flamku. [12]

Problémovym faktorem u vyroby flamkové ptize je zdkrut. Hodnota zakrutu
v efektni ¢asti pfize je mensi nez v neefektni ¢asti ptize. Na tom zavisi 1 délka flamku.
Cim delsi je usek flamku, tim vétsi celkovy zakrut p¥ize potfebujeme. [12]

Flamkovou pfizi 1ze vyrobit nékolika riznymi technologiemi. Zaklad

pro fliamkovou pfizi mizeme vytvofit dokonce uz i pii mykani. Pokud nebudeme mykaci

stroj zdsobovat rovnomérné (stejnomérng), ale budeme ptidavat navic jednotlivé utrzky
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ptéstii nebo rouna, za ptedpokladu dobré soudrznosti vlaken k zdkladnimu materialu jsme
schopni vyrobit flimkovou pfizi. Tato technologie mé nevyhody v podobé Spatné

regulace pravidelnosti nebo velikosti flamkt. [10] [11]

Zajimavéjsi technologii vyroby flamkové ptfize je vyroba béhem procesu
doptadani, at’ uz na prstencovych nebo rotorovych strojich. U prstencovych dopiadacich
stroji nastavujeme prumér, pravidelnost a délku flamkt pomoci momentalni zmény
pratahu, u rotorového doptadani vyuzivame proménlivé otaCky podavaciho valce. Diky
tomu dosahujeme nejen silnéjsich mist v pfizi (flamki), ale i proménlivou jemnost na
urcitych tsecich v celé délce piize. [10] [11] [12]

Flamkovou pfizi Ize vyrobit i pii vyrob¢€ ovijené ptize. Ovijenou piizi vyrabime
tak, ze kolem zakladni ptize ovijime efektni pfizi s pfedem definovanym poctem zakrutt.

Pokud chceme vyrobit flamkovou pfizi touto technologii, je tfeba zhustit pocet zakrutu

Vv urcenych rozestupech a délce efektu. [13]

Flamkovou pfizi Ize vyrabét na efektnim skacim stroji, kdy pierusené zaskavame

ruzn¢ dlouhé useky prastu mezi dvé zékladni ptize. [10] [11]
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3. Laboratory Spinning Unit LSE 2000- 2

Laboratory Spinning Unit LSE 2000- 2 je laboratorni prstencova dopiadaci
jednotka s typovym oznacenim LSE 2000- 2 vyrabéna némeckou spolecnosti Cetex
Institut gGmbH v Chemnitz. [17]

Spolecnost Cetex Institute gGmbH se zabyva vyzkumem a vyvojem novych
technologii a vyrobnich stroji v odvétvi technickych textilii, textilnich polotovart,

funkénich komponent a vysoce vykonnych struktur. Tato spole¢nost ptisobi na trhu jiz od
roku 1957. [18]

3.1. Nastaveni flimkové prize na LSE 2000- 2

8/4/2021 " . . Draft, unit; 3R short stapl
trsiou | @AY  Lab spinning unit LSE 2000-2 [par ot i

Mach. parameters - slubby yarn

i
o ©
— - - - 3 - - e
L1 L L1
Efiecton Distance L ! mm to | [ mm
EflectOFF |  LengthLt | mm to | mm
Multipier d1 / d |
Slow 0K

Obrdzek 32 - Obrazovka nastaveni flamkové prize na stroji LSE 2000- 2 [17]

3.1.1. Nastavitelné parametry stroje LSE 2000- 2 pro flimkovou p¥fizi
3.1.1.1. Parametr L

Parametr L udava interval, ve kterém bude mezi jednotlivymi efekty vyrabéna
zakladni jednoduché ptize. Nastaveni tohoto intervalu je limitovano minimalni hodnotou

100mm a maximalni hodnotou 1000mm. [17]
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Manual neuvadi, jestli stroj vyrabi efekt v pravidelnych intervalech nebo ndhodné
ve zvoleném intervalu. Soucasné neuvadi, jestli parametr L je vzdalenosti mezi rozbéhem

a dob&hem efektni ¢asti ptize nebo je rozb¢h a dobeh soucasti tohoto intervalu.

3.1.1.2. Parametr L1
Parametr L1 udava rozsah délky, ve které bude vyrobena efektni slozka flamkové

pfize. Zadany rozsah je limitovan minimalni délkou efektu 10mm a maximalni délkou

efektu 100mm. [17]

3.1.1.3. Faktord1/d
Faktor d1/d udava pomér mezi pruimérem efektni ¢asti flamkové pfize a primérem

jednoduché zakladni ¢asti flamkové prize. [17]

Manual nevysvétluje, jakym zptisobem prumér jednotlivych ¢asti mefi nebo na
zaklad¢ jakych vypoctl, respektive vstupnich elementd a hodnot, tyto pruméry

dopocitava.
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4. Statistické zpracovani dat

Statistické zpracovani dat uzivame k tfidéni a porovnani zejména kvantitativnich
dat. Sbér dat probih4 podle platnych podminek a postupl stanovenych pied samotnym
méfenim. Data musi byt nasledné spravné setazend a rozttizend. Data fadime vzdy podle
velikosti. Nasledné vypocitavame statistické charakteristiky polohy, kterymi jsou modus
a median. [21]

Modus je ¢islo s nejvétsi Cetnosti v dané tfidé a intervalu. Pro jeho spravné
stanoventi je potfeba mit dostatek dat. Pokud je dat mélo, ¢asto jej nelze jednoznacné urcit

— bud’ se neopakuji zadna data nebo je vice dat o stejné Cetnosti. [21] [22]

Median je hodnota nachazejici se presné uprostied sefazenych dat v dané tiidé.
Pokud je sudy pocet dat, zjiStuje se aritmeticky primér mezi obéma prostiednimi

hodnotami. [21] [22]

Aritmeticky prumér odpovidd souctu vSech ziskanych dat a jejich podélenim
poctem méfeni. Tato hodnota se samostatné ve statistickém zpracovani dat nepouziva, je

vsak potieba pro nasledné dil¢i vypoéty. [21] [22] Rovnice aritmetického priméru:

n
= Zi=x1 Xi (10)
nx
kde x aritmeticky prameér

Ny pocet namétenych hodnot

X; nameétfend hodnota
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Rozptyl s? je priimér odchylek jednotlivych naméfenych hodnot od vypogitaného

aritmetického priméru. Vzdy se jedna o kladnou hodnotu. [21] Matematicky vztah pro

rozptyl:
§2 = Lita (i —%)* (11)
n
kde s?2 rozptyl
n pocet méteni
X; naméiend hodnota
X aritmeticky pramér

Smérodatna odchylka udava rozptylenost dat. Smérodatna odchylka ma stejnou

jednotku jako namétend data a pramér. [21] [22] Ziskame ji odmocninou rozptylu:

5= 52 (12)

kde S smérodatna odchylka

2

S rozptyl

Varia¢ni koeficient vyjadfuje relativni miru variabilit dat souboru. Udava se
v procentech a pouzije se napiiklad pifi srovnani dvou a vice souborll o riznych

jednotkach nebo primérech. [21] Vypocet variacniho koeficientu:

S
p=2+100 (13)
X
kde % variacni koeficient [%]
S smérodatna odchylka

x|

aritmeticky pramér
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95% interval spolehlivosti je statisticky odhad nezndmého parametru.
Stanovujeme jej proto, abychom nalezli interval hodnot, ve kterém se bude s 95%

pravdépodobnosti hledany parametr nachézet.

K vypoctu je tieba znat kvantil Studentova rozd€leni. Jednd se o konstantni
hodnotu odvijejici se od poctu méfeni V zavislosti na pozadované procentudlni

pravdépodobnosti. [22]

Vypocteme jej:
_ S
95% IS =X i t(0'975;nx_1) * (14)
V nx

kde IS interval spolehlivosti
t kvantil studentova rozdéleni
S smérodatna odchylka
Nx pocet naméfenych hodnot

95% interval spolehlivosti variaéniho koeficientu: [21]

s n, —1 (15)
B%ISvp =-* | —
X X7 0975m,-1)
9504 IS vyy = ~ 1
0 Vy=—% |5
B XZ(O,OZS;nx—l) (16)
kde IS interval spolehlivosti
S smérodatna odchylka
\') dolni hranice IS varia¢niho koeficientu
VH horni hranice IS varia¢niho koeficientu
x?  kvantil rozdéleni chi-kvadrat

35



Normalita dat, respektive normalni rozdé€leni je v celém rozsahu dat symetrické.
To znamena, Zze primérnd hodnota, modus i median jsou stejné velké a lezi uprostied

namétenych hodnot. [22]

Homogenita dat, respektive homogenni soubor dat je takovy soubor, ktery je
stejnorody. VSechna data odpovidaji pfedem zvolenému kritériu a jsou tak vzijemné

porovnavatelna. [24]
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S. Experimentalni ¢ast

V experimentalni ¢asti této bakalaiské prace bylo vyrobeno celkem 10 pfizi
Z jednoho prastu. Pfred samotnou tvorbou pfizi bylo provedeno 10 méfeni hmotnosti
useku prastu odpovidajici délce 2m. V kazdém z téchto méfeni byla vypoctem (1)
stanovena jemnost piastu. Aritmetickym primérem (10) byla dopoctena vysledna

hodnota jemnosti piastu - tedy 667,35 tex viz. tabulka 2.

Jemnost prastu [tex] 667,35
Smérodatna odchylka [tex] 9,011
Variatni koeficient [%] 1,35

Tabulka 2 - Jemnost prdstu

Z ptastu bylo na prstencovém dopiadacim stroji Cetex vyrobeno 9 efektnich
flamkovych ptizi s variabilnimi efektnimi nastavenimi a jedna referenéni ptize bez efektu

pro lepsi moznosti porovnani a méteni vytvorenych efektt.

Na vSech vyrobenych ptizi byla zjiStovana jemnost, zdkrut a zdkladni rozméry
efektnich ¢asti. Cilem bylo zjistit délku samotného efektu, délku nabéhu a dob&hu efektu,
jeho pramér a predevsim pomér priimeéru efektni casti a zékladni slozky vysledné efektni
pfize. Tyto zjiStované rozméry byly porovnany s nastavenymi parametry prstencového

doptadaciho stroje Cetex.

Pro lepsi vizualizaci efekti byla ¢ast vSech vyrobenych ptizi uréena pro vyrobu
vzorkovniku. Pfize na vzorkovniku pochazi ze stejného navinu jako vzorky pro vyse

popsané méfeni piizi.

5.1. Navrh efektu

Navrh efektli jednotlivych pfizi vychdzel z moZnosti dobrého porovnavéni
jednotlivych variabilnich sloZzek mezi sebou. Na prstencovém dopradacim stroji Cetex lze
nastavit 3 parametry efektni slozky — délku efektu, délku tseku efektni piize bez efektu
a pomer priméru efektni a zdkladni slozky. Pfi vybéru hodnot pro kazdé z nastavenich
jsme limitovani moZnym rozsahem jednotlivych parametri. Rozhrani nastaveni efektnich

sloZek a limitujici intervaly jsou podrobné popsany v kapitolach 3.1. a 3.1.1.
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Ptize byly navrzeny tak, aby byly vzdy 2 variabilni slozky konstantni a ménila se
pouze jedna. Takto byly vyrobeny vzdy 3 pfize pro riznou variabilni slozku. Vyjimku
tvoti prize Efekt 1, kterou tak lze porovnat 1 s ptizi Efekt 6. V ptipad¢ 3. skupiny ptizi
(Efekt 7, 8 a 9) jsou parametry L1 nastaveny v ramci intervalu, takto vylouc¢ime, Ze by to
mohlo mit vliv na vysledny parametr d1/d. Se stejnymi vyrobnimi parametry byla na
stejném prstencovém dopradacim stroji ze stejného piastu vyrobena i referenéni ptize bez
efektd. Dohromady tedy 10 pfizi. Jejich parametry jsou v tabulce 1, kde je variabilni

efektni slozka vyznacena Zlutou barvou policka.

Zadavané parametry
L [mm] L1 [mm] di/d
Efekt1 100 30 2,3
Efekt2 | (100- 150) 30 2
Efekt 3 150 30 2
Efekt 4 100 10 2
Efekt s 100 20 2
Efekto 100 30 2
Efekt 7 100 (10- 15) 1,5
Efekt 8 100 (10- 15) 2
Efekt9 100 (10- 15) 2,5
Bez efektu X X X

Tabulka 3 - Ndvrh jednotlivych prizi
5.2.  Vyroba prizi
Ptize byly vyrabény na prstencovém dopiadacim stroji Cetex ze stejného prastu
0 jemnosti 667,35 tex. Pi vyrobé byla za pratahové tstroji pfidana kompresni zona — §lo

o stroj kompaktni.

Pro vyrobu navrzenych efektnich pfizi bylo na prstencovém doptadacim stroji
nastaveno jednotné obecné nastaveni. Jednotlivé parametry, které byly na prstencovém

doptadacim stroji béhem vyroby piizi nastaveny, jsou v tabulce 4.

Mastaveni prstencového dopfadaciho stroje
Otéaiky vieten 8500 1/min
Zakrut 750 1/m
Pritah celkowvy 26,7
Jemnost pfize 25tex

Tabulka 4 - Nastaveni prstencového dopradaciho stroje Cetex

Pro kazdou variantu efektu byl vypteden jeden pota¢ s navinem cca. 1200m, ze
kterych probihalo nasledné méteni i tvorba vzorkovniku. PfestoZze navrh piizi vyuzil

I maximalnich pomért primért efektni a zakladni slozky efektni pfize, vyrobené efekty
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byly obtizn¢ identifikovatelné — vizualn¢, hmatové na jednoduché piizi a také pii
hodnoceni vzhledu pfize prostfednictvim navinu pfize na cernou desku pomoci

planiskopu, jak je mozno vidét ve vyrobeném katalogu.

5.3.  Jemnost prizi
Jemnost jednotlivych piizi byla méfena gravimetrickou metodou podle normy
CSN EN ISO 2060. Princip méfeni je popsany v kapitole 1.1.1. Vysledné jemnosti

jednotlivych vyrobenych piizi jsou v tabulce 4.

Pfize Jemnost [tex]
Efekt1 28,31
Efekt 2 27,11
Efekt 3 27,59
Efektd 31,09
Efekts 29,25
Efekt s 27,26
Efekt 7 26,24
Efekt 8 28,40
Efektd 27.60

Bez efektu 26,27

Tabulka 5 - Prehled jemnosti vyrobenych prizi

5.4. Zakrut prizi

P#i méfeni zakrutu piizi bylo provedeno 30 méfeni kazdé jednotlivé piize. VSechny piize
byly vypiedeny se smérem zakrutu Z. Postup méfeni je popsan v kapitole 1.2.1. Naméfena data
byla testovana na normalitu a homogenitu a statisticky zpracovana podle vzorcu 10, 12, 13, 14,

15 a 16. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 6.

Prize Primérny potet Smérodatna Variaéni koeficient| 95% Interval spolehlivosti | 95% Interval spolehlivosti

zakrutd [1/m] odchylka [1/m] [%] zakrutd [1/m] variatniho koeficientu [%]
Efekt 1 752 28 3,738 <741;762> <4;4>
Efekt 2 738 17 2,321 <731;744> <2;2>
Efekt 3 753 24 3,246 <744;762> <3;3>
Efekt 4 816 14 1,710 <811;821> <2;2>
Efekt 5 821 15 1,840 <B15;827> <2;2>
Efekt 6 735 15 2,040 <729;741> <2;2>
Efekt 7 727 15 2,029 <721;732> €2;2>
Efekt 8 832 12 1,485 <B27,837> <1;2>
Efekt 9 765 20 2,637 <758;773> <3;3>
Bez efektu 755 25 3,310 <746;765> <3;3>

Tabulka 6 - Pocet zakrut(i jednotlivych prizi
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5.5 Méreni rozméru efektni slozky prizi

Pro méfeni rozmér efektni slozky jednotlivych ptizi byla vybrana obrazova
analyza — zobrazeni pomoci metody tmavého pole. Obraz a data byla pfenaSena do
programu NIS Elements.

Po snimani jednotlivych ptizi v riznych zvétSenich i ¢astech ptize bylo zfejmé, Ze
pomoci obrazové analyzy a svételné mikroskopie nelze efektni slozku Zadné z ptizi
rozeznat a definovat. Na pfizich nebyla identifikovana zfetelna zesilena mista (flamka)
a slabsi mista (zakladni pfize), které by odpovidaly nastavenym parametram v modulu
efektni ptize dopradaciho stroje. Proto nebylo mozné provést méteni pfirtistku hmoty

v misté flamky, definovany jako zadavany parametr d1/d.

il

Obrazek 43 - Zvétseny vzorkovnik prize s efektem 9 (nejvétsi pomeér primeru
efektni a zdakladni slozky)

i

Obrdzek 54 - Zvétseny vzorkovnik prize bez efektni sloZky
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5.5.1. Uster Tester 4 SX

Uster Tester je ur¢eny k méfeni nestejnomérnosti, jak je popsano v kapitole 1.3.1.
Podminky méfeni uréuje norma CSN 80 0706. Cilem méfeni na Uster Tester 4 SX bylo
zjistit, zda-li se efekty neprojevi jako periodicka nestejnomérnost, kterd by se
zaznamenala ve spektrogramu. Nestejnomérnost by se mohla zobrazit i v simulaci ndvinu
ptize na ¢erné desce, kterou Uster tester umoziuje, a to pomoci vinové délky vady.
Projevit by se mohla jako moiré efekt v pfipadé vinovych délek periodické
nestejnomérnosti do 50cm, nebo jako pruhovitost u vilnovych délek periodické
nestejnomérnosti nad 5 metrii. Méfeni pfizi probihalo rychlosti 400m.min"t po dobu 1

minuty.
Vystupem z Uster Tester je protokol s tabulkami a grafy pro kazdou jednotlivou

méfenou pfizi, viz. ptiloha 5 a 6.

Periodicka nestejnomeérnost se v ptizich objevila. Data métenych efektnich piizi
jsou srovnatelna s daty referen¢ni ptize bez efektu. Jelikoz Uster Tester UT4 SX, na
kterém probihalo méfeni, neni vybaven modulem pro méteni efektnich ptizi, z vysledkt

neni mozné piesné efekty identifikovat.
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5.5.2. Uster Tester 5

Laboratorni pfistroj Uster Tester 5 je vybaven modulem pro méfeni flamkové

pfize. Moznosti méfeni jsou podrobnéji popsany v kapitole 1.3.2. a méfené parametry

v kapitole 1.3.3. Podminky méfeni na piistroji Uster tester 5 fe§i norma CSN 80 0706.

Me¢feni na pfistroji Uster Tester 5 probéhlo v laboratofi spole¢nosti Rieter CZ

s.r.0., se sidlem v Usti nad Orlici, ktera jej umoznila. Z kazdé ptize byla provedena 3

méieni s rychlosti méfeni 200m/min a dobou méfeni 1 minuty. Naméfené hodnoty

dokazuji, e ptize byly skutené vyrobené jako efektni flamkové ptize. Zadny z parametrt

flamki vSak neodpovida zadanym hodnotdm jednotlivych parametri. Namétené hodnoty

jsou piehledné zobrazené v tabulce 7, 8 a 9.

_ | pozet flamka Pramérna Minimalni Maximalni Pramérna
Cislo méfeni délka flamku | délka flamku | délka flamku vzdalenost
[1/m] .
[cm] [cm] [cm] flamkd [cm]
1 6,46 4,74 1,37 31,73 10,72
Efektl 2 6,19 4,64 1,30 23,69 11,49
3 6,28 4,81 1,18 29,38 11,10
1 1,99 3,84 1,42 13,23 46,40
Efekt 2 2 2,13 3,93 1,63 14,02 42 65
3 2,04 3,79 1,43 12,11 45,18
1 1,98 3,46 1,23 13,02 46,80
Efekt 3 2 2,08 3,41 1,27 12,52 44 .41
3 2,10 3,27 1,34 8,82 44 39
1 1,68 3,03 1,26 8,08 56,03
Efekt 4 2 1,58 3,15 1,20 31,15 59,78
3 1,59 3,12 1,31 9,13 59,60
1 1,84 3,49 1,56 14,57 50,75
Efekts 2 147 3,50 1,55 11,37 64,42
3 1,82 3,71 1,48 17,92 51,03
1 2,09 3,74 1,65 18,18 44,01
Efekt 6 2 1,92 3,94 1,46 13,31 47,80
3 1,50 3,66 1,45 12,58 48,76
1 1,30 3,48 1,48 9,64 72,21
Efekt 7 2 1,26 3,43 1,61 18,88 74,59
3 1,49 3,54 1,41 12,56 62,89
1 144 348 1,73 9,17 65,66
Efekt 8 2 1,46 3,46 1,39 11,57 64,91
3 1,59 3,30 1,39 12,36 59,37
1 2,08 3,96 1,72 13,35 44,06
Efekt9 2 2,10 3,71 1,37 12,73 43,63
3 2,08 3,51 1,62 15,70 44 .45
1 X X X X X
Bez efektu 2 X b X X X
3 X X X X X
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Minimalni Maximalni Pramérny Minimalni Maximalni
Cislo mé&feni vzdélenost vzdélenost piirastek piirdstek piirdstek
flamkd [cm]) flamkd [cm] hmoty [%] hmoty [%] hmoty [%]
1 1,08 100,58 27,90 13,50 61,30
Efekt 1 2 1,02 91,72 27,90 13,00 70,10
3 1,16 103,51 27,90 12,50 67,10
1 1,44 389,17 23,60 11,70 59,40
Efekt 2 2 1,40 448,70 24,20 12,90 93,20
3 1,33 452,55 24,30 11,60 103,20
1 1,40 351,56 25,20 12,40 438,00
Efekt 3 2 1,16 424,42 25,20 12,60 58,80
3 1,15 339,78 25,20 12,90 55,00
1 1,35 823,62 25,40 11,90 50,60
Efekt4 2 1,19 768,05 25,90 12,60 62,10
3 1,24 465,30 24,80 13,30 48,60
1 1,32 331,76 23,90 12,30 146,40
Efekt 5 2 1,65 459,60 23,80 13,70 52,40
3 1,03 689,94 23,60 13,20 66,50
1 1,32 483,29 24,20 12,10 50,30
Efekt 6 2 1,35 765,60 23,90 12,00 350,00
3 1,23 430,32 23,50 13,50 49,00
1 1,38 787,37 23,00 12,70 63,50
Efekt 7 2 1,58 652,03 23,10 13,00 50,40
3 1,29 104228 23,70 13,40 64,20
1 1,52 445,25 23,10 13,60 44,40
Efekt 8 2 1,47 745,59 22,40 11,70 43,00
3 1,39 788,44 22,90 13,30 74,80
1 1,30 936,68 23,70 12,50 52,10
Efekt 9 2 1,47 321,76 24,40 13,10 60,50
3 1,32 250,06 23,60 12,70 51,40
1 X X X X X
Bez efektu 2 X X X X X
3

X

X

X

X

X

Tabulka 8 - Tabulka namérenych hodnot pristrojem Uster tester 5
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Jemnost Jemnost Promérna Vzdélenost
Cislo méfeni | efektnisloiky |zékladnisloiky| Ratio T/B délka flamku u| mezi patami
[tex] [tex] paty [cm] flamkd [cm])
1 29,40 23,10 0,44 6,60 3,90
Efektl 2 29,60 23,20 0,44 6,50 9,70
3 29,40 23,10 0,45 6,60 9,30
1 30,30 24,60 0,41 5,40 44 80
Efekt 2 2 30,50 24,70 0,41 5,60 41,00
3 30,40 24,60 0,41 5,40 43,60
1 30,70 24,70 0,39 5,00 45,30
Efekt 3 2 30,70 24,80 0,39 4,90 42,50
3 30,60 24,60 0,37 4,80 42,90
1 30,50 24,90 0,36 4,50 54,60
Efekt 4 2 31,10 24,80 0,37 4,60 58,30
3 30,60 24,80 0,38 4,50 58,20
1 30,40 24,80 0,38 5,10 49,20
Efekt s 2 30,50 24,70 0,36 5,20 62,80
3 30,40 24,80 0,41 5,30 52,30
1 30,40 24,60 0,42 5,30 42,50
Efekt 6 2 30,40 24,70 0,41 5,60 46,10
3 30,30 24,60 0,39 5,30 47,20
1 30,60 25,10 0,38 5,00 70,60
Efekt7 2 30,80 25,20 0,39 4,50 73,10
3 30,60 25,00 0,40 5,10 61,40
1 30,30 24,80 0,40 5,00 64,20
Efekt8 2 30,10 24,80 0,40 4,50 63,40
3 30,20 24,80 0,39 5,00 57,50
1 30,30 24,60 0,40 5,70 42 30
Efekt9 2 30,50 24,70 0,39 6,30 42,00
3 30,40 24,70 0,40 5,00 42,90
1 X X X X X
Bez efektu 2 X X X X X
3

X

X

X

X

X

Tabulka 9 - Tabulka namérenych hodnot pristrojem Uster tester 5
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Nyni mlzeme porovnat zadané hodnoty s primérnymi naméfenymi.

V namétenych hodnotach se nenachazi pomér prumért d1/d. Ten jsme ziskali z hodnot
pramérného prirtistku hmoty a dopocitali. Zjistujeme, Ze hodnoty pro vSech 9 efektnich
prizi vysly velice podobné¢, avSak nekoresponduji se zadanymi hodnotami jednotlivych
parametrd. Naopak potvrzuji, Zze referencni ptize bez efektni slozky byla skutecné

vyrobena jako ptize bez efektu.

Zadavané parametry Prumérné naméfené parametry

L [mm] L1 [mm] di/d L [mm] L1 [mm] di/d
Efektl 100 30 2,5 111,00 47,30 1,28
Efekt 2 {100 - 150) 30 2 447,40 38,50 1,24
Efekt 3 150 30 2 452,00 33,80 1,25
Efekt4 100 10 2 584,70 31,00 1,25
Efekt 5 100 20 2 554,00 35,70 1,24
Efekt 6 100 30 2 468,60 37,80 1,24
Efekt7 100 (10- 15) 1,5 699,00 34,80 1,23
Efekt 8 100 (10 - 15} 2 633,10 34,80 1,23
Efekt9 100 (10 - 15) 2,5 440,50 37,30 1,24

Bez efekiu X X X X X X

Tabulka 10 - Porovndni zadanych a namérenych hodnot

Kdyz se zamétfime na namétené hodnoty parametru L, 1ze vidét podobnost hodnot
vzdy ve 2 ze 3 méfeni. A to dokonce i v pripad¢, ze byl tento parametr variabilni (Efekt
1, 2 a 3). Nehled¢ na to, ze naméfené hodnoty neodpovidaji zadanym parametrim, jde
0 zajimavy jev. Podobny jev miZzeme pozorovat u naméfenych hodnot parametru d1/d.
Ve druh¢ (Efekt 4, 5 a 6) a tieti (Efekt 7, 8, a 9) skupiné pfizi jsou dokonce 2 hodnoty ze
3 naprosto shodné. Musime pfipustit, ze ¢astecnym divodem stejnych parametrii je
piepocet hodnot parametru d1/d a zaokrouhleni na 2 desetinnd mista. S pfihlédnutim
K této vnasené chybé muzeme tvrdit, Ze stejny jev plati i pro prvni skupinu efektnich niti
(Efekt 1, 2 a 3).

Ani v piipadé parametru d1/d neni patrny vliv variability, ktera byla nastavena
pted vyrobou efektnich pfizi (Efekt 7, 8 a 9). PrestoZe byly zaddvany rtizné hodnoty
parametru d1/d v celém intervalu mozného nastaveni stroje, rozdil mezi namérenymi
hodnotami parametru d1/d jsou jen minimalni a v zadném z ptipadd neodpovidaji

zadanym hodnotam.

Parametr L1 vySe popsany jev naznacuje pouze ve tieti skupiné efektnich niti
(Efekt 7, 8 a 9). V ostatnich piipadech se tento parametr pohybuje v ur¢itém intervalu,

nehled€ na nastavenou variabilitu ¢i konstantu parametru podle navrhu efektu ptizi.
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Na vyrobenych vzorcich ptizi nebylo mozné vysledovat n&jaky trend. Ze 3 ptizi
dané skupiny efektnich pfizi nelze stanovit, zda se jedna o podobnost €isté ndhodnou nebo

zavislou na strojnim softwaru, pfipadné¢ navrhu parametra efektnich ptizi.

Nasledujici tabulka 11 zobrazuje Cetnost naméfenych hodnot v ur€itém intervalu
délky flamku (osa x) a procentualniho piirdstku hmoty (osa y). Nazorné tak mizeme
vidét, ze v tomto ptipadé (1. méteny vzorek prize ,,Efekt 9°) je nejvice zastoupena délka
flamku mezi 2 a 4cm. V tomto intervalu se nachéazi 182 hodnot, které piedstavuji 70,3%
vSech naméfenych fldmek prvniho vzorku této ptize. Dale lze vycist, ze 99,6%
naméfenych hodnot mélo ptirtstek hmoty do 50%. Tyto tabulky pro dalsi ptize jsou
Vv prilohach.

% Mass incr.

800 Subsample 1 Slubs Absolute Slub Classification Standard
AL BS C5s o5 = F5 G5 HE
0 0 0 0 0 0 0 0
400 — = ” E M 4 Ha
0 0 0 0 0 0 0 0
200 A3 B3 E F3 H
0 0 0 0 0 0 0 0
100 A2 B2 =2 D2 E2 F2 G2 Hz2
0 1 0 0 0 0 0 0
0.4%
50 Al Bl Cl Ol El Fi Gl H1
11 182 61 4 0 0 0 0
4.2% 70.3% 23.6% 1.5%
0
0 2 4 8 16 32 64 128 256 cm

Slub length

Tabulka 11 - Cetnost naméfenych hodnot 1. vzorku pfize "Efekt 9"
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Zajimavy je jeste histogram, kde 1ze identifikovat jednotlivé délky efektt
a jejich pocet. Z histogramu mizeme vycist, Ze nejvétsi pocet flamka prvniho vzorku
ptize ,,Efekt 9 ma délku mezi 2 a 4 centimetry. To koresponduje i s vySe uvedenou

tabulkou 11. Tento histogram pro dalsi ptize je v ptilohach.

No. of slubs
Total Slub Histogram

253
203
1
1

Sl AR e A1

Wléll Ilélll IAII Ilélll Iéll II%ﬂITIéII I—|§Il_|_'1le II1I1II_| T1bll II1|3II II1I4-I é:rln
Slub length
Tabulka 12 - Histogram Cetnosti flimka urcité délky

V posledni fadé se zaméfime na histogram zobrazujici ¢etnost vzdalenosti mezi
flamky. Vidime, Ze nejvétsi zastoupeni odpovida délce vzdalenosti mezi flamky 0 —
50cm. V ptipad¢€ prvniho méteni vzorku prize ,,Efekt 9 Ize spatfit naméfeni vzdalenosti
mezi flamky udavajici maximalni hodnotu v tabulce 8, a to 936,68cm. Tento histogram

pro dalsi pfize je v ptilohach.

No. of slubs )
120__Tc:-t.al Slub Histogram
100
80
60
40
20

T T T T e e 1doem
Slub distance

Tabulka 13 - Histogram Cetnosti poctu flamku s urcitou vzddlenosti mezi nimi
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5.5.3. Vyroba katalogu prizi
Katalog ptizi byl vyroben pomoci planiskopu, ktery navinul ptizi s konstantni
rozteci na ¢erny podklad a upevnéna pomoci lepici pasky. Na navinutou pfizi na ¢erném

podkladu byl umistén bily ramecek s popisem parametrii dané ptize.
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6. Zavér

Bakalarskéa prace se zabyvala vyrobou 9 efektnich pfizi a jedné referencni bez
efektu na prstencovém dopiadacim stroji LSE 2000-2 spolecnosti Cetex. Cilem bylo
zjistit moznosti vyroby efektnich pfizi na tomto stroji a parametry skuteénych efektt.
Dalsim cilem bylo vyrobit katalog jednotlivych ptizi pro lepsi vizualizaci vyrobenych

efektl a moznosti individualniho subjektivniho porovnani.

ReSerSni Cast bakalarské prace popisovala zakladni parametry piizi a jejich
méfeni, dale nestejnomérnost a zdklad metody tmavého pole obrazové analyzy. ReSersni
Cast také popisuje vyrobu bavinarské prstencové ptize mykané a efektni piize. Podrobnéji
popisovala efektni piizi flamkovou a moznosti méteni efektnich a zakladnich slozek této
efektni ptize. Nasledné¢ byl vreSerSni casti popsan prstencovy doptadaci stroj
LSE 2000-2 spole¢nosti Cetex, jeho moznosti a nastavitelné parametry pro vyrobu

flamkové pftize.

V ramci experimentalni ¢asti byly navrzeny parametry efekti v rozsahu dle
moznosti stroje deklarovanych vyrobcem tak, aby bylo mozno sledovat vliv riznych
nastaveni jednotlivych parametri ezavisle na sob¢. Pro bakalarskou praci bylo vyrobeno
9 efektnich ptizi a jedna referen¢ni ptize bez efektni slozky. VSechny ptize byly vyrobeny
ze stejného prastu, na stejném stroji se stejnym zdkladnim nastavenim — priitah, zakrut,
otacky vreten a individualné nastavenymi parametry efekti. Pfed samotnou vyrobou byla
zmé&fena jemnost prastu, kterd byla nasledné statisticky vyhodnocena. Na vSech 10
vyrobenych pfizich byla zméfena jemnost a zdkrut. Hodnoty vysledného zékrutu byly
také statisticky vyhodnoceny. Jemnost zakladni referencni prize byla 26,27tex a pocet
zakrutd 755m™,

Zamérem bylo provést na vyrobenych pfizich, pomoci metody tmavého pole
obrazové analyzy, méfeni délky a priméru efektni a zakladni Casti flamkové piize
a porovnat je se zadanymi parametry kazd¢ jednotlivé pfize nastavované do prstencového
doptadaciho stroje LSE 2000-2 spole¢nosti Cetex. Pomoci obrazové analyzy jsme zjistili,
ze efektni slozka od zdkladni na flamkové pfizi byla i pfi pouziti riznych zvétSeni
vzajemn¢ nerozeznatelnd. Toto se bohuzel potvrdilo u vSech vyrobenych vzorka
efektnich ptizi. Jelikoz byl navrh efektnich pfizi tvofen tak, aby byl vyzkouSen cely

rozsah parametru pomé&ru priméra efektni a zakladni slozky, miZeme na zékladé¢ téchto
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méfeni tvrdit, Ze se zadané parametry a skutecné parametry efektnich slozek v celém

rozsahu vyrobnich moznosti stroje neshoduji.

U jednotlivych efektnich ptizi byla nasledné testovana nestejnomérnost. Efekty
na prizich byly tvofeny periodicky, a tak jsme ptedpokladali, Ze by se jejich pfitomnost
mohla projevit v prubéhu spektrogramu. Pro méteni byl pouzit pristroj Uster Tester UT4
SX, ktery neni vybaven modulem pro meéfeni efektnich pfizi. Vystupni protokoly
Z méteni poukézaly na periodickou nestejnomérnost ve vsech ptizich (vcetné referencni
ptize bez efektni slozky), nelze z nich vSak ur¢it, zda se jedna o efektni slozku flamkové

pfize.

DalSim krokem bylo proméfeni pfizi na aparatufe Uster Tester 5, ktera je
vybavena modulem pro méfeni efektnich ptizi v laboratofi spolecnosti Rieter CZ s.r.o.,
se sidlem v Usti nad Orlici. Naméfené vysledky potvrdily piitomnost efektni slozky

flamkovych pfizi, naméfené parametry vSak neodpovidaji parametrim zadanym.

O davodech, pro¢ naméfené parametry vySly zrovna takto, 1ze diskutovat. Mozna
se jedna o softwareovou chybu pouzitého laboratorniho prstencového doptadaciho stroje
LSE 2000-2 spole¢nosti Cetex. Mozn4 je diivodem pouziti pii ndvrhu ptizi pouze spodni
hranice parametrti L a L1, podavaci vélce tak maji jen zlomek vtefiny na lokalni zménu
pruméru ptize. Z diivodu maximalni mozné viditelné velikosti vzorniku a snimané délky
na obrazové analyze byly volené kratsi délky efektnich ¢asti a krat§i vzdalenosti mezi

efekty.

Urcité je to zajimaveé téma, které stoji za dals$i zkoumani a zjiSténi diivodu, proc
pfi téchto zadanych hodnotach stroj dané ptize nedokazal vyrobit, pfestoze je to,

dle strojniho manualu, v moznostech stroje.
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Prilohy
Piiloha 1: Pfize s nejvétSim nastavenym parametrem poméru primeéru zakladni a

efektni slozky (Efekt 9)
(L=1200mm; L1 = (10— 15)mm; d1/d = 2,5)

v
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Piiloha 2: Pfize s nejvétSim nastavenym parametrem poméru priméru zakladni a
efektni slozky (Efekt 9)
(L=100mm; L1 = (10 — 15)mm; d1/d = 2,5)

Il
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Piiloha 3: Referen¢ni piize bez efektni slozky
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Piiloha 5: Protokol méfeni na pristroji Uster Tester UT4 SX (Efekt 9)

(L=100mm; L1 = (10 — 15)mm; d1/d = 2,5)

USTER® TESTER 4 R28.0

Wed 13.09.23 13:23  Operator Page 1
Technical University of Liberec
Style 100%Cotton Sample ID 43133 Nom. count 30 tex Nom. twist 0T/m
Tests 5 S0 R v= 400 m/min t= 1 min Meas. slot 3 Short staple
Article ring Material class Yam Mach. Nr.
Uster Statistics
Fiber
Total tests : 1/ 1 Single test(s)
Nr U U u CVm | CVm | CVm | CVm | CVm | CVm | CVm | CVm Thin Thin Thin
inert hi im 3m 10m 50m 100m | inert hi -30% | 40% | -50%
% % % % % % % % % % % km km km
1 922 141 2.14| 1203 4.30 334 220 1.77 2687| 580.0 225 0.0
Mean 922 141 2.14| 1203 4320 324 228 1.77 2687| 580.0 225 0.0
cv
Qes
Max .22 1.41 2.14| 1203 4.30 34 220 1.77 287| 580.0 225 0.0
Min 822 141 2.14| 1203 4.30 334 220 1.77 267| 580.0 225 0.0
Nr Thin | Thick | Thick | Thick | Thick | Neps | Neps | Neps | Neps H sh 2D@ |Cv2D | s2D
-80% | +35% | +50% | +70% |+100% [+140% | +200% | +280% | +400% 8mm | 8mm
fkm &km km km /km km /km fkm km mm % mm
1 0.0 925 15.0 75 00 725 275 125 2.0 8.32 1.31| 0.268 8.87| 0.029
Mean 0.0 @25 15.0 75 00 725 275 125 25 6.32 1.31| 0.288 8.87| 0.029
cv
Qa5
Max 0.0 925 15.0 7.5 00 725 275 125 25 68.32 1.31| 0.268 8.87| 0.029
Min 0.0 925 15.0 75 00 725 275 125 25 8.32 1.31| 0.269 8.87| 0.029
Nr Shape | CV2D | CV1D D DR
0.3mm [ 0.3mm | (nom) | 1.5m
5%
% % glem3 %
1 0.85| 1143| 1287 053 164
Mean 0.85| 1143| 1287 053 164
cv
Qes
Max 0.85| 1143| 1287 053 164
Min 0.85| 1143| 1287 053 164

1PI: -50/+50/+200%
L] LLJ

Diagram Mass
L]

-100

6  so 10 15 200 250 300 350  400m

60



USTER® TESTER 4 R2580 Wed 13.09.23 13:23  Operator

Technical University of Liberec

Style 100% Cotton Sample ID 43133 Nom. count 30 tex MNom. twist

Tests 11 1 v= 400 mimin  t= 1 min Meas. slot 3 Short staple
H 1 Diagram Hair

0 so b0 150 200 250 300 350 4bom

1 203 Diagram (opt.)

VP

=
sl

T

00 200 5001km 2

1 Spectrogram Hair

B AL e T B L AL A |
0.51cm 2 5 10 20 50 1m 2 S 10 20 50 100 200 5001km 2

Page

2

0 Tim
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USTER® TESTER 4
Technical University of Liberec

Style
Tests

100% Cotton
14 1

D5 1cm 2

R28.0

5

Sample ID 43133
v= 400 mimin t= 1 min

M0 20 50 1m 2

Wed 13.09.23 13:23  Operator

l
> 10 20 50 100200 3001km 2

203 Spectr. jopt.)

Mom. twist
Short staple

Mom. count 30 tex
Meas. slot 3
Spectrogram Mass
1

9
0.51cm 2 5 10 20 50 1m 2 5 10 20 S
1 Mass Histogram
-100 -50 50 100 %
1 Hair. Histogram

[

14 16 H

]
100 200 500 1km 2

Page

3

0 Tim
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USTER® TESTER 4 R280 Wed 13.09.23 13:23

Technical University of Liberec

Operator

43133
t= 1 min

Mom. count 30 tex
Meas. slot 3

100% Cotton
1711

Style
Tests

Sample ID
v= 400 m/min

1 2D@ Histogram [opt.)

0.6

0.5

01 02 03 04

III.TI mm

CV%
20 4

1
10
53
2
13
054
0.2 Jrpreimer e
1cm im 10 100 1km
sh

2.
14

;
0.5
0.2
0.1
0.05

0.02 rrrpmyrr T
iem 10 im 10 100 1km

C\V%
20 1 2D@ LVC {opt.)
104
53
2
15
0.5
0.2 e
1mm 1cm im 10 100 1km
DR%
100

LVC Mass

LVC Hair

1 -1.5m DR-Curve

1 fi
10 L]

5N
AN
Y

0.1

100 %

Mom. twist
Short staple

Page

4

0Tim
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USTER® TESTER 4 R280 Wed 13.09.23 13:23  Operator Page 5
Technical University of Liberec

Style 100% Cotton Sample ID 43133 Nom. count 30 tex MNom. twist 0Tim
Tests 175 1 v= 400 m/min t= 1 min Meas. slot 3 Short staple
25[}_1 OM camera profile
2003
1503
100
. ]

100 200 300 400 500 600 00 800 900 1000
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Piiloha 6: Protokol méreni na pristroji Uster Tester UT4 SX (pfize bez efektu)

USTER® TESTER 4 R280 Wed 13.09.23 13:56  Operator Page 1
Technical University of Liberec
Style 100%Cotton Sample ID 43146 Nom. count 30 tex Nom. twist 0T/m
Tests : (G SR | v= 400 m/min t= 1min Meas. slot 3 Short staple
Article ring Material class  Yam Mach. Nr.
Uster Statistics
Fiber
efekt BEZ EFEKTU
Total tests : 1/1 Single test(s)
Nr U u U CVm | CVm | CVm | CVm | CVm | CVm | CVm | CVm Thin Thin Thin
inert hi im 3m 10m 50m 100m | inert hi -30% | 40% | -50%
% % % % % % % % % % % km fkm km
1 8.13 1.68 2.05| 1029 3.58 201 2.30 212 258| 1400 25 0.0
Mean 8.13 1.68 2.05| 1029 3.58 2o 230 212 256 1400 25 0.0
cv
Qas
Max 8.13 1.69 205 102¢ 3.58 201 230 212 256 1400 25 0.0
Min 813| 169| 205/ 1029 358 291 230 212| 258| 1400 25 0.0
Nr Thin | Thick | Thick | Thick | Thick | Neps | Neps | Neps | Neps H sh 2D@ |Cv2D | s2D
-60% | +35% | +50% | +70% |+100% |+140% | +200% | +280% | +400% 8mm | 8mm
km &km km km fkm fkm fkm km km mm % mm
1 0.0 60.0 75 25 0.0 450 15.0 25 25 5.52 1.08] 0.251 7.78| 0.028
Mean 0.0| e60.0 7.5 25 00| 450/ 150 25 25| 552 108 0251 7.78| 0.028
cv
Qes
Max 0.0/ 60.0 75 25 00| 450| 150 25 25| 552 1.08| 0251 7.78| 0.028
Min 0.0 60.0 7.5 25 00 450 15.0 25 25 552 1.08|] 0.251 7.78| 0.028

Nr Shape | CV2D |CV1D D DR

0.3mm | 0.3mm | (nom) | 1.5m

5%

% % glcm3 %

1 0.86| 1041| 1170 061 154

Mean 0.86| 1041| 11.70| 061 154
cv
Qo5

Max 0.88| 1041 1170 0861 154

Min 0.85| 1041 11.70| 0861 154

IPI: -50/+50/+200%
L J L J

Diagram Mass
L) L J
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USTER® TESTER 4 R 280 Wed 13.09.23 13:56  Operator Page 2
Technical University of Liberec
Style 100% Cotton Sample ID 43146 Nom. count 30 tex MNom. twist 0Tim
Tests 11 1 v= 400 m/min  t= 1 min Meas. slot 3 Short staple
H i i
1 Diagram Hair

6 so 1o 150 200 250 300 30 adom

mm 1 2D@ Diagram (opt.)

B S N 7 s v P A e A

1 Spectrogram Mass

TR i o

-

T

T T T f
0.5 1em 2 5 10 20 50 im 2 5 10 20 50 100 200 SDO01km 2

Spectrogram Hair

_I—rl_rl'r'_l_ ||||| T | T IIIIIII T I
0.5 1cm 2 5 10 20 350 im 2 2 10 20 50 100200 5001km 2
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USTER® TESTER 4
Technical University of Liberec

Style
Tests

100%Cotton
14 1

0.5 1cm 2

R280 Wed 13.09.23 13:56
Sample ID 43146
v= 400 m/min  t= 1 min

Operator
MNom. count 30 tex
Meas. slot 3

Spectrogram Mass

l
2 10 20 50 1m 2 > 10 20 50 100200 S001km 2

Mom. twist
Short staple

1

2D@ Spectr. (opt.)

05 1cm 2

=

LA WL RS I
5 1 20 50 1m 2 5 10 20 50 100200 500 1km 2

Mass Histogram

]
-

0o

=

=50

a0

Hair. Histogram

100 %

14 H

Page

3

0 Tim
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USTER® TESTER 4 R2380
Technical University of Liberec

Siyle
Tests

100% Cotton
1711

4314
t= 1

Sample ID
wv= 400 m/min

Wed 13.09.23 13:56

Operator

] MNom. count 30 tex
min Meas. slot 3

1 2D@ Histogram (opt.)

i

1

01 02 03 04 05
v

20 4

10]
2

13
0.5
T T T A

iem 10 im0 100 1km
sh
15

1
0.5
0.2
0.1

0.054
0.02 ]
0.01

LVC Mass

LVC Hair

I| II|III1 I| II|III| I| T I|III1 I| II|IIII| I| II|IIII
cm 10 im 1km

1 2D@ LVC {opt.)

1
C\V%
10 5
5
2
13
054
0.2
01 e
imm 1ecm 10 1m 10 100 1km
DR%

0.6 mm

DR-Curve

100 E1 -11.5m

] 710N,
1|:|§ 7

0.1

100 %

Mom. twist
Short staple

Page
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USTER® TESTER 4 R280 Wed 13.09.23 13:56  Operator Page 5
Technical University of Liberec

Style 100% Cotton Sample ID 43146 Mom. count 30 tex Mom. twist 0 Tim
Tests 115 1 v= 400 m/min  t= 1 min Meas. slot 3 Short staple
25[}_1 OM camera profile
2003
1503
1003
-

100 200 300 400 500 G600 700 &00 Q00 1000



Piiloha 7: Protokol méreni na pristroji Uster Tester UT4 SX (prast)

USTERE TESTER 4 R 280 Wed 13.09.23 14:06  Operator Page 1
Technical University of Liberec

Style 100CO Sample ID 00073 Mom. count 580 tex

Tests 17 1 v= 10 mémin t= 5 min Meas. slot 2 Short staple

USTER Quality Report

Article 100% CO Material class  Roving Mach. Nr.
Uster Statistics
Fiber

Watupni prast 680tex, velveta

Total tests : 171 Single test(s)
6

Nr Cv¥m | C¥m | CVm | CVm Rel.
m 3m 10m Cnt +
% % % % % %
Mean 334 4.25 1.80 125 0.0
cv
s
o]
Mz 1M 425 1.50 125 0.0
Min 34 4.25 1.80 125 0.0

Spectrogram Mass

1cm 10 1m 10 100 1km

Diagram Mass

SRES

T T —m

=20

1 Mass Histogram

1 LVC Mass

01 LI LI L L LA et L LY L IO B B I R
iem 10 im 10 100 1km

¢ 5 1w 15 2 25 a0 35 40 45  50m
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Piiloha 8: Protokol méieni na pristroji Uster Tester 5 (Efekt 9)

(L = 100mm:; L1 = (10 — 15)mm; d1/d = 2,5)

Rieter Ingolstadt GmbH  Textillabor 10.04.24 12:03
USTER® TESTER 5 - 5800 R58
MANR Paosition 04662
Tests L | v= 200 m/min t= 1 min Meas. slot 3 Mom. Feinheit 25 tex
Article Short staple Mom. twist 0 Tim
Material class Fancy yam Laborant
Uster Statistics
RIETER Qualitatsbericht
Total tests © 171 Single test[s)
Mr Cvm Mo, of Slub Slub Slub Slub Slub Slub Mass Mass
Slubs lemgth length length distance | distance | distance incr. imcr.
min max mirn TTiEX min
% Im cm cm cm cmi cm cm % %
12.28 208 386 1.72 13.35 44.08 1.30 B3g.e8 237 12.5
Neaan 1228 208 386 1.72 13.35 4408 1.30 838.7 237 125
v
3
295
Max 1228 208 386 1.72 13.35 4408 1.30 838.7 237 125
Min 1228 208 386 1.72 13.35 4408 1.30 938.7 237 125
Mr Mass Slub Slub MNo. of Maszs Maszs Count Ciount Ratio Slub
incr. length | distance | Outliers deor. decr. Slubs Base B length
max left right bottom
% % % fkm e tex cm
521 8.3 1.7 0.0 1.0 8.0 30.3 248 0.40 57
Nean 521 8.3 1.7 0.0 1.0 8.0 30.3 248 0.40 57
cv
3
a5
Max 521 8.3 1.7 0.0 1.0 8.0 30.3 248 0.40 57
Min 521 8.3 1.7 0.0 1.0 8.0 30.3 248 0.40 57
Mr Slub
distance
botiom
cm
423
Nean 423
CV
s
285
Bolax 423
Min 423
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Rieter Ingolstadt GmbH  Textillabor 10.04.24 12:03
USTER® TESTER 5 - SB00 R58
MAMNR Position 04562
Tests 1 [ v= 200 mimin t= 1 min Meas. slot 3 Mom. Feinheit
Article Short staple Mom. twist
%

500 1 Original Diagram Mass

4

3

2

1

-4 77777

b 2 4 60 g0 100 120  1do 160 1B0  200m
Spectrogram Mass
2

051em 2 5 10 20 50 1m 2

5

10 20 50 100200 S001km 2

25 tex
D Tim
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Rieter Ingolstadt GmbH  Textillabor

USTER® TESTER 5 - 5800 R58

MAMR Position

Tests 1 o1 v= 200 mimin t= 1 min

Article Short staple
Mass incr.

2_08 Shubs im

10.04.24 12:03

4662
Mom. Feinheit 25 tex
Mom. twist 0 Tém

Slub Scatter Plot [Sequence)

O 00 0P

=

W 0- 20%
0 20- 40%
O 40 - 60%
W 50- 80%
W 80 - 100%

P BT

B Slub distance B Slhul: length
cm

o 1 2 3 A S e T s 8 1o

12 13 14cm

Slub length

Slub Sequence

100
&0
60
40
20

100 130

No. of glubs
Total

400
Slub no.

Slub Histogram

.85

T

O

.12. T .1|3. - .1,4. m
Slub length
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Rieter Ingolstadt GmbH

Textillabor

10.04.24 12:03

USTER® TESTER 5 - SBOD R 5.8
MAMR Position 04662
Tests 1 1 w= 200 mfmin t= 1 min Meas. slot 3 MNom. Feinheit 25 tex
Article Short staple MNom. twist 0 Tim
MNo. of slubs
Total Slub Histogram
1204
1004
a0
60
4
204
= — S B T r T — T T —
0 200 400 600 800 1000 cm
Slub distance
Mo. of slubs
Total Slub Histogram
153
10
53
L AR SRR N RFRRARINL-NIN..o -~ ER ~ERA- I
0 £ 0 145 2o 25 3w 35 40 45 S0 %
Mass incr.
1 Shubs removed Spectrogram Mass
45
3
2]
1
"lﬁm?“llq o

;

0 20 50 1Im 2

5 10 20 50 100 200 500 1km 2
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Rieter Ingolstadt GmbH  Textillabor 10.04.24 12:03

USTERE® TESTER 5-5800 R58

MANR Puosition 04662
Tests 1 1 v= 200 m/min t= 1 min Meas. slot 3 Mom. Feinheit  25tex
Article Short staple Mom. twist 0 T/m
% Mass incr.
BO0 Subsample 1 Slubs Absolute Slub Classification Standard
0 0 0 0 0 0 0 0
400 |+ —
0 0 0 0 0 0 0 0
200 — -
0 0 0 0 0 0 0 0
100
0 1 0 0 0 0 0 0
0.2%
a0 Al El 1 C El F1 Hl
14 256 119 24 0 0 0 0
3.4% 61.8% 28.7% 5.8%
0
] 2 4 & 16 32 ) 128 256 cm

Slub length
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Rieter Ingolstadt GmbH  Textillabor

USTER® TESTER 5 - SB00 R538B

Tests 1 o1 v= 200 mimin t= 1 min

10.04.24 12:03

Mom. Feinheit 25 tex
Mom. twist 0 Tim




Rieter Ingolstadt GmbH  Textillabor

USTER® TESTER 5 - 5800 R5.8

MANR Position
Tests 1 V| v= 200 mimin t= 1 min Meas. slot
Article Short staple

Denim 1

10.04.24 12:03

04662
Mom. Feinheit 25 tex
Mom. twist 0 Tim




Piiloha 9: Vybér tabulek z protokolu dle kapitoly 5.5.2. (Efekt 5, méfeni 1)
(L=100mm; L1 = 20mm; d1/d = 2)

No. of slubs
Total Slub Histogram
303
25
20]
153
10
53
0—:_I_I_| T T 1 T T T T 1 1 T | — T T T T T T T T T
0 2 4 & 8 10 12 14 16 cm
Slub length
Mo. of slubs
Total Slub Histogram
30d]
255 [ H]
20
153
103
GgllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'_I|-|II'I_|T'_I|'I_'_I'_='I_|III'_llll-ll_lllllr'_llllrlllll_llllll
0 50 100 150 200 250 300 350 cm
Slub distance

% Mass incr.

800 Subsample 1 Slubs Absolute Slub Classification Standard
A5 BS C5 D5 ES F5 G5 HS
0 0 0 0 0 0 0 0
400 1 B4 4 E F4 e H4
0 0 0 0 0 0 0 0
200 A B3 3 03 E3 F3 G3 H3
1 0 0 0 0 0 0 0
0.3%
100 A2 B2 E F2 H
0 1 0 0 0 0 0 0
0.3%
50 Al Bl Cl Dl El Fi 51 Hi
21 249 87 b 0 0 0 0
5.8% 68.2% 23.8% 1.6%
0
0 2 4 8 16 32 64 128 256 cm
Slub length
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Piiloha 10: Vybér tabulek z protokolu dle kapitoly 5.5.2. (Efekt 1, méfeni 1)
(L=100mm; L1 =30mm; d1/d = 2,5)

MNo. of slubs
Total Slub Histogram
14
12
1
8
4
2
IIIIlllélllllllll1|ﬂllllllII1|5IIIII IE'_\IIIIIIi5IIIII III[I:rITIIIIIII
Slub length
MNo. of slubs
Total Slub Histogram
2004
150
1002
50
0:

b M0 o 3 40 %0 60 70 8 g0 100 110cm

Slub distance

% Mass incr.

800 Subsample 1 Slubs Absolute Slub Classification Standard
AL B5 5 0a =1 F5 G5 H5
0 0 0 0 0 0 0 0
400 1 B4 4 E F4 4 H4
0 0 0 0 0 0 0 0
200 A3 B3 E F3 H
0 0 0 0 0 0 0 0
100 A2 B2 2 D2 E2 F2 G2 H2
2 11 1 0 0 0 0 0
0.2% 0.9% 0.1%
50 Al Bi] Cl| ik El F1 Gl Hi
83 631 410 138 14 0 0 0
6.4% 48.9% 31.8% 10.7% 1.1%
0
0 2 4 8 16 32 64 128 256 cm

Slub length
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Piiloha 11: Protokol méfeni na pristroji Uster Tester 5 (Prize bez efektu)

Rieter Ingolstadt GmbH

Textillabor

USTER® TESTER 5-5800 R&5.8

10.04.24 12:51

MANR Position 04677
Tests L v= 200 m/min t= 1min Meas. slot 3 Nom. Feinheit 25 tex
Article Short staple Nom. twist 0 T/m
Maternial class Yam Laborant
Uster Statistics
Kommentar prize bez efektu
RIETER Qualitatsbericht
Total tests : 1/ 3 Single test(s)
Nr CVm No. of Slub Slub Slub Slub Slub Slub Mass Mass
Slubs length length length | distance | distance | distance inecr. incr.
min max min max min
% Im cm cm cm cm cm cm %o %
11 11.39
112 11.39
173 1123
Mean 1133
cv
s
Qo5
Max 11.39
Min 1123
Nr Mass Slub Slub No. of Mass Mass Count Count Ratio Slub
iner. length | distance | Outliers | decr. decr. Slubs Base 1B length
max left right bottom
% % % fkm cm
1M
12
173
Mean
cv
5
Q95
Max
Min
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