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Abstrakt

Prvni Cast prace je feSena jako literarni reSerSe. Text se zabyva meteorologickymi
extrémy a riziky, kterd s sebou tyto jevy pfindseji, a to zejména z hlediska ohrozeni
majetku, zdravi ¢i dokonce zivota lidi. Jsou zde postupné popsany jednotlivé skupiny
nebezpecnych projevil pocasi a mira jejich rizika. Soucasti literarni reSerSe je také
popis faktor podilejicich se na vzniku meteorologickych extrému. Jedna se o jevy
souvisejici se zménou klimatu na Zemi, tedy astronomické, geofyzikalni a chemické
zmény a antropogenni Vlivy. Dale je uveden popis synoptickych pficin
meteorologickych extrému. Jejich vyznam je poté ptiblizen na ptikladu nékolika
velkych hydrometeorologickych extrému, které v minulosti prob&hly na ceském
uzemi. Hlavnim tématem prace je vyskyt extrémnich meteorologickych jevi od
pocatku pozorovani pocasi na nejdéle souvisle mefici meteorologické stanici na nasem
uzemi v Praze Klementinu. Primarnim tkolem je zhodnotit jejich vyskyt v souvislosti
sudaji zmeteorologick¢é stanice v Klementinu a porovnat se zaznamy
v dokumentarnich zdrojich. Nalezeni téchto zaznamu je vysledkem vlastni badatelské
¢innosti, ktera spociva ve vyhledavani zminek a zépisti o extrémnich projevech pocasi
V nejriiznéjSich archivnich pramenech, jako jsou kroniky ¢i staré paméti. Soucasné
jsou uvadény i zaznamenané dopady meteorologickych a hydrometeorologickych
extrémil na zivot tehdejSich obyvatel. V zavéru prace je stanoven odhad situace
tykajici se budouciho vyvoje extrémnich meteorologickych jevt a jejich dopadt na
tizemi Ceské republiky. Z prace by mélo byt patrné, jaké druhy meteorologickych jevi
se zde vyskytuji a jaka rizika s sebou pfinaSi. Za zaklad€ této prace je mozné si
uvédomit rozsah a dopady extrémnich projevii pocasi na ¢eském tizemi v minulosti a

porovnat je s meteorologickymi udaji ziskanymi na stanici v Praze Klementinu.

Klicova slova
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Abstract

The first part of the thesis is solved as a literary research. The text deals with
meteorological extremes and the risks that these phenomena bring, especially from the
point of view of endangering property, health or even life of people. The individual
groups of dangerous weather phenomena and the degree of their risk are gradually
described. A part of the literature research is also a description of factors contributing
to the occurrence of meteorological extremes. These are phenomena related to climate
change on Earth, ie astronomical, geophysical and chemical changes and
anthropogenic influences. Below is a description of synoptic causes of meteorological
extremes. Their importance is then explained on the example of several large
hydrometeorological extremes that have taken place in the Czech Republic in the past.
The main topic of the thesis is the occurrence of extreme weather events since the
beginning of weather observation at the longest continuous weather station in our
territory in Prague Klementinum. The primary task is to evaluate their occurrence in
connection with data from the weather station in Klementinum and to compare it with
records in documentary sources. Finding these records is the result of own research,
which consists of searching for references and records of extreme weather events in
various archival sources such as chronicles or old memories. At the same time, the
recorded impacts of meteorological and hydrometeorological extremes on the lives of
the then inhabitants are also reported. At the end of the thesis, an estimate of the
situation concerning the future development of extreme meteorological phenomena
and their impacts on the territory of the Czech Republic is set. It should be obvious
from the work what types of meteorological phenomena occur and what the risks are.
Based on this work, it is possible to realize the extent and impacts of extreme weather
events on the Czech territory in the past and compare them with meteorological data

obtained at the station in Prague Klementinum.
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1. Uvod

Pocasi hraje pro lidskou spole¢nost od pradavna vyznamnou roli. V minulosti byli
lidé do zna¢né miry odkazani na ptiznivy vyvoj pocasi, ktery byl podminkou dobré
urody obili, ovoce ¢i vinné révy, jakozto hlavnich zdroja lidské obzivy. S nastupem
pramyslové revoluce a postupnou industrializaci a vyvojem lidské spolecnosti doslo
sice K jisté nezavislosti vétSiny obyvatel na chodu pocasi, nicméné nutno podotknout,
Ze mira této nezavislosti je v riznych Castech svéta znacné odlisnd, a i v téch
nejrozvinutéjsich zemich je pida a zemédélstvi nakonec zdrojem potravy pro celou
spole¢nost. Muizeme tedy tvrdit, ze i v dnesni dobé je pocasi velmi aktualnim tématem.
V soucasnosti se pak ¢im dal vice hovofi o extrémnich projevech pocasi. Ackoliv
muzeme spekulovat o rostouci intenzit¢ téchto jevl, je nutné si uvédomit, Ze
meteorologické extrémy nejsou zadnou novinkou dnes$ni doby, a ze Stimto
fenoménem se potykali jiz naSi ptfedci. Ackoliv je pocasi do znacné miry
nevyzpytatelné, mame dnes vyhodu v podobé meteorologickych ptedpovédi, které
podle druhu meteorologického extrému dokazou s jistym c¢asovym piedstihem urcit
jeho ptichod. Vystrazné informace tykajici se prubéhu extrémniho pocasi jsou pak
dulezité zejména v piipadé meteorologickych jevu, které s sebou ptinasi vazna rizika
a mohou ohrozit dokonce i lidské Zivoty. V Ceské republice se pravdépodobné jedna
nejéastéji o silné vétrné projevy ¢i hydrometeorologické extrémy. Pravé povodné jsou
asi jednim z nejnebezpecnéjSich jevli na nasem tzemi, které v minulosti zptsobily
nejvetsi zivelné katastrofy a zapsaly se tak nesmazatelné do historie. Je dulezité mit na
paméti, ze pfes vSechny moZnosti varovnych systémil a meteorologickych ptredpovédi
nelze témto extrémnim situacim zabranit, ale pouze se v ¢asovém piedstihu piipravit
na jejich pfichod. Nicméné jak se ukazuje na ptikladech nékterych vyznamnych
hydrometeorologickych extrémi z minulosti, ¢asto ani odbornici nedokazou zcela
ptesné odhadnout rozmér a pribéh povodiiovych vin. Chceme-li porozumét pticinam
vzniku meteorologickych a hydrometeorologickych extrému je totiz nutné brat v potaz
celou fadu souvislosti téchto jevl s dalsSimi faktory, jakymi jsou naptiklad zmény
klimatu. Zemské klima je dynamicky systém prochazejici neustalymi zménami, a
jakozto dlouhodoby charakter pocasi na Zemi ovliviiuje také aktudlni synoptickou
situaci kdekoliv na planeté. Za kazdym meteorologickym extrémem tedy hledejme
dlouhy fetézec pfi¢in, které mohou vést az ke globalnimu oteplovani planety,

podporovanému vyznamnou mérou také antropogenni ¢innosti. Pro pochopeni vsech
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téchto jevi je rovnéz velmi dulezité mit piehled o chodu pocasi na daném uzemi
v historii a znat souvislosti mezi minulym klimatem a vyskytem meteorologickych
extrémil ve zkoumaném obdobi. K tomu ndm v dne$ni dobé mohou znacné piispét
dlouhé teplotni fady, jakou piedstavuje také ta z meteorologické stanice v Praze
Klementinu, jez sahd az do druhé poloviny 18. stoleti, a pfinasi tak cenny zdroj
meteorologickych a klimatologickych informaci nejen na nasem uzemi, ale i v celé
stiedni Evropé&. Podobné slouzi pro rekonstrukei poc¢asi a klimatu v historii také vzacné
dokumentarni zdroje, tedy kroniky, paméti, osobni zapisky, deniky a dalsi archivni
materidly obsahujici zaznamy o pocasi. Pozndni minulého klimatu za sledovani jeho
soucasného stavu pak mize mnoho napovédét o jeho pravdépodobném budoucim
vyvoji, S nimz je do zna¢né miry spojen rovnéz vyskyt meteorologickych extrému.
Nicméné existuje celd fada faktorti, jez maji na tento vyvoj vliv a znalost minulého
Klimatu jesté nezarucuje jistotu v ptedpovédi jeho budoucnosti. VSechny tyto predikce
tykajici se klimatickych zmén na Zemi jsou tak stale predmétem védeckého badani a
diskuzi tykajicich se pravdépodobnych scénait podoby klimatu a projevi pocasi

vcetné meteorologickych extrému v blizké budoucnosti.



2. Cile prace

Cile prace spocivaji v uvedeni meteorologickych extréma, rozboru jejich druhti a
mozného rozsahu, a to zejména v kontextu jejich vyskytu ve zdejsich klimatickych
podminkach. Ukolem je popsat také p¥i¢iny extrémnich meteorologickych, respektive
hydrometeorologickych jevu z pohledu klimatickych zmén a synoptického hlediska, a
rovnéz nastinit mozné dopady a rizika Snimi spojena, a dale piiblizit nékteré
vyznamné extrémni udalosti tohoto charakteru z ¢eské historie. Nasledné se blize
zamgéfit na vycet extrémnich projevil pocasi v ¢eskych zemich od pocatku méfeni na
stanici v Praze Klementinu a zhodnotit jejich vyskyt v souvislosti sudaji z této
meteorologické stanice. Sou€asné pracovat s informacemi ziskanymi vyhledavanim
zapisi 0 extrémnich projevech pocasi Vv archivnich materidlech nalezenych vlastni
badatelskou cinnosti, vcetné¢ uvedeni dopadii zaznamenanych meteorologickych
extréml v pfislusnych dokumentarnich zdrojich. Nakonec se pokusit o predikci

pravdépodobného vyvoje intenzity a pribchu extrémnich meteorologickych jevii a

jejich dopadt na naSem tizemi v budoucnosti.

3. Metodika

Pfed samotnym badanim v archivnich pramenech, které piedstavovalo stézejni
¢ast prace, bylo nejprve nutné celou problematiku meteorologickych extrémi
predstavit v literarni reSersi. Meteorologické extrémy byly popsany z hlediska jejich
druhii na tizemi Ceské republiky, p¥i¢in, a dale byly predstaveny i mozné dopady
extrémnich meteorologickych jevi. Pro lepsi piehled o nasledcich extrémniho pocasi
byly uvedeny ptiklady vyznamnych extrémnich udalosti v minulosti. Dale byly
zjistovany souvislosti mezi daji z meteorologické stanice v Praze Klementinu a
historickymi meteorologickymi extrémy. Hlavni kapitola prace pak obsahuje
shromazdéné Udaje o meteorologickych extrémech od pocatku méfeni v Praze
Klementinu. Jednd se o zminky tykajici se extrémnich meteorologickych jevi
v Ceskych zemich a jejich nasledki pro obyvatelstvo  nalezenych
V nejriznéjSich archivnich ~ pramenech, ptedev§Sim  kronikdch a  dalSich
dokumentarnich zdrojich. Hledany byly ptfimé zminky o extrémnich projevech pocasi
i nepiimé odkazy na n¢, naptiklad v podob¢ zapist o netirod¢. Nakonec byly zjisténé
informace o meteorologickych extrémech zhodnoceny a konecné stanovena

predpoved tykajici se jejich vyvoje na naSem tizemi v budoucnosti.
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4. Meteorologické extrémy a jejich druhy

4.1 Vyznam klimatickych zmén

vvvvvv

vyznamné ovlivnily vyvoj zivota na nasi planeté. Dramatické zmény klimatu v historii
Zem¢ zpusobily vymirdni ¢asto celych rostlinnych a zivo¢isnych druhti. Ptic¢iny téchto
pro tehdejsi faunu a floru katastrofickych scéndit vyvoje podnebi predstavuji ve
vétsSing piipadl souhrn celé fady faktort a tvofi je sled na sebe navazujicich udalosti.
Je tedy dilezité zminit, ze zemské klima je nesmirn¢ slozity, dynamicky, neustale se
meénici a vyvijejici systém. V dneSni dobé mizeme Casto slychat, Ze vlivem ¢lovéka
dochazi na Zemi ke globalnimu oteplovani a obecné klimatickym zméndm.
Antropogenni ¢innost bezesporu na podnebi plisobi a pfispiva k jeho vyvoji, nicméné
nejednd se o jediny Cinitel tohoto druhu. Jak jiz bylo feceno, zemské klima je velmi
provazany systém a existuje cela fada piirodnich faktort, které jeho charakter
ovlivituji. NejzasadnéjSimi jevy Vtéto oblasti jsou zmény astronomické a dale
geofyzikalni a chemické zmény (Soukupova 2013). Vzdyt vyznamna ochlazovani a
oteplovani klimatu probihala v minulosti zcela bez z4sahli zplsobenych lidskou
¢innosti. Otazka tedy spociva spiSe v zamysleni nad tim, jakou mérou se na téchto
zmé&nach jako lidstvo podilime dnes. Vratime-li se nyni k pfirodnim fenoméntim, jez
na podnebi plisobi, zjistime, ze tyto sily mizeme Casto definovat jistymi ptirodnimi
cykly, které souvisi s dynamickymi jevy probihajicimi na nasi planeté jako jsou
cirkulace svétového ocednu a atmosféry ¢i deskova tektonika Zemé. Jiz na zakladé
tohoto poznatku mizeme usuzovat, jak naro¢nou disciplinou mohou piedpovedi
vyvoje klimatu ve skuteCnosti byt. V dneSni dobé panuje snaha vytvofit co mozna
nejpresnéjsi a nejpravdépodobnéjsi scénare, jakych klimatickych zmén se lidstvo
muze v blizké budoucnosti dockat. Diky rozsahlé siti stanic probihd fada
klimatologickych méfeni po celém svéte, jez umoznuji sledovat nyné€jsi stav podnebi.
Jednou z organizaci, jez se stavem klimatu a pocasi zabyva je World Meteorological
Organization neboli WMO. WMO poméha sledovat zemské klima v celosvétovém
méfitku, tak aby byly k dispozici spolehliva data, kterd pak mohou podporovat na
ditkazech zaloZena rozhodovéani o tom, jak se co nejlépe pfizplisobit ménicimu se
podnebi a kontrolovat rizika spojena s proménlivosti a extrémy zemského klimatu.

Poskytuje tak cenné informace o klimatu, jeZ jsou nepostradatelné pii sledovani



uspéSnosti snahy o snizeni emisi sklenikovych plynt, které vyznamnou mérou
ptispivaji ke zméné klimatu (WMO 2019). Nezastupitelnou roli v progndzich
nasledujicitho vyvoje klimatu vSak hraje nejen uvazovani o moznych budoucich
zmé&nach podnebi a monitoring soucasné situace, ale stejné dulezité je zjistovani toho,

jak vypadalo klima na Zemi v minulosti.
4.2 Metody zkoumani minulého klimatu

Dnesni rozvinuté védecké discipliny umoziuji odbornikiim nahlédnout zpét
do minulosti planety Zem¢ v davnych geologickych dobach a udélat si predstavu o
klimatickych pomérech, jez utvarely podminky pro zivot tehdejSich zastupct z fad
rostlinné a zivocisné fiSe. Diky metodam paleoklimatologie, pii kterych se zkoumaji
nepiima, tak zvana proxy data, tedy informace spojené s pfirodnimi poméry pied
miliony let obsahujici stopy klimatickych zmén, je mozné vytvofit rekonstrukci
podnebi na planeté i v jeji davné historii (Munzar et Krska et Sobisek 1993). Podobu
paleoklimatu je mozné zjiStovat napiiklad zkoumanim motského dna za pomoci
hlubokomotskych vrtl, jakozto 1 vrti kontinentalnich a horskych ledovcii, dale pomoci
analyzy jezernich a fi¢nich sedimentd, sledovanim pfirastkovych linii dlouhovékych
stromt ¢i diky objevu zkamenélin zivocicht ve vrstvach zemské kliry. A¢koliv zname
podle nejriznéjsich indicii pfibliznou podobu a trvani klimatickych zmén v davnych
geologickych dobach, jejich pfiCiny ziistdvaji Casto predmétem pouze védeckych
odhadd. Nutno podotknout, ze vyznamnou roli sehraly v historii Zem¢ také prudké
klimatické vykyvy zplsobené masivnimi sopeCnymi erupcemi a dale také impakty
vesmirnych téles (Soukupova 2013). Prehled o klimatickych udalostech z hlediska
kolisani klimatu a naslednych dopadech na lidskou civilizaci pak piinasi historicka
klimatologie (Munzar et Krska et Sobisek 1993). Zdrojem poznatkll o historickém
klimatu mize byt studium zdznamt Vv pravidelnych meteorologickych pozorovanich,
zminek o pocasi v kronikéatskych zapiscich, lodnich denicich ¢i denicich cestujicich,
soukromé korespondenci, starém tisku a dalSich dokumentarnich pramenech. Rovnéz
pomoci neptimych odkazl v historickych zdrojich, jako jsou zpravy o neurod¢ a
nasledné nedostatku a vysokych cenach potravy, velkych povodnich ¢i hydrologickém
suchu, Ize usuzovat o charakteru poc¢asi v minulosti. A¢koliv je nutné vzdy pocitat s
jistou mirou neptesnosti, jsou tato proxy data cennym zdrojem pro posouzeni vyvoje

podnebi pted obdobim piesnych piistrojovych klimatologickych a meteorologickych



meéfeni (Soukupova 2013). Pii spravném vyhodnoceni tak mohou historické
dokumenty poskytnout cenné kvalitativni i kvantitativni informace o minulém

klimatu.

Diky poznatkiim o paleoklimatu, historické klimatologii a stile nové
ziskavanym udajim ze sledovani soucasného stavu si dnes mohou odbornici ud¢lat
predstavu o tom, jak se podnebi od prvopocatkli zivota Zemé az po nasi nedalekou
historii chovalo. Existuje fada studii a teorii budouciho vyvoje podnebi, je vSak tfeba
zminit, ze otazka predvidatelnosti klimatu je velmi narocna a feSeni problematiky, zda
lze na ptedpovéd vyvoje klimatu pouzivat presna schémata, stile nejisté. Jakym
zpisobem tedy mizeme komplikovany systém podnebi na Zemi definovat? Podnebi
vlastné popisuje praiméerné povétrnostni podminky pro konkrétni misto, a to po dlouho
trvajici obdobi (WMO 2019). Odbornici chapou klima jako statisticky soubor vSech
stavl, kterymi prochazi Gplny neboli svétovy klimaticky systém béhem nékolika
desitek let. Uplny klimaticky systém se sklada z dalsich subsystémi, mezi jimiZ
dochazi k neustadlému vzijemnému toku hmoty a energie. Zminénymi subsystémy, ve
kterych probihaji procesy ovliviiujici podobu zemského klimatu, jez ve vzijemné
interakci tvoii klimaticky systém na nasi planeté, jsou atmosféra, hydrosféra,
kryosféra, povrch pevnin a biosféra. Clankem posledniho jmenovaného subsystému
uvazujeme i ¢lovéka. Jak jiz bylo fec¢eno, lidstvo svym piisobenim pfispiva ke zménam
zemského klimatu, a antropogenni ¢innost se tak projevuje jistym naruSovanim

rovnovazného stavu klimatického systému (Vysoudil 2013).

4.3 Nasledky prudké klimatické zmény

Podoba klimatu sehrava vyznamnou roli téméf ve vSech oblastech lidské
existence a rozhodujici vliv ma poté naptiklad v zemédé€lstvi. Péstovani plodin je do
znacné miry zavislé na vyvoji klimatu a pifi neptizni pocasi, jez predstavuji naptiklad
dlouhodoba sucha, vlhka a destiva obdobi ¢i kruté mrazy, mize pfijit velka neuroda.
Déle trvajici Spatné pocasi tak bylo v minulosti ¢asto pfic¢inou hladomoru mezi
obyvateli a uvrhlo spole¢nost do ekonomicka krize. Jako ptiklad takové situace lze
uvést erupci sopky Tambora z roku 1815, jejiz dasledky mély globalni charakter a
Vv nasledujicich letech po vybuchu poznamenaly lidi prakticky po celém svété. Situace
po erupci Tambory je jednim z nejznaméjSich a v historickych pramenech hojné

zaznamenanym piipadem extrémnich projevii pocasi v 19. stoleti. V roce 1816,



nazyvanym ,,Rok bez léta®, nastalo dosud nejkratsi vegetacni obdobi v zaznamenané
historii. Ve Spojenych statech americkych dokonce v mésici ¢ervnu zufily sné¢hové
bouie, béhem nichz napadlo na n¢kterych mistech 1 40 centimetra snéhu. Zemédelska
krize zpusobena neurodou poté pierostla v krizi ekonomickou, jejiz dusledky
obyvatelé Spojenych stati pocitovali jest¢ nékolik nésledujicich let (Wood 2014).
Podobn¢ kriticka situace nastala po erupci Tambory také v Evropé. Mnoho zemi
postihly v dasledku vydatnych destt ni¢ivé zaplavy, stejné jako ve Spojenych statech,
v Anglii v 16t& zatatkem mésice Gervence padal snih. Uroda byla pokryta vysokou
vrstvou snéhové pokryvky a pozdé€ji v srpnu ji dokonce spalil mraz. Ceny potravin
prudce stoupaly, na mnoha mistech vypukl hladomor, ke kterému se pozdg&ji ¢asto diky
Spatnému zdravotnimu stavu stradajicich obyvatel piidavaly nejriznéj$i nemoci.
Naptiklad Irsko bylo zacatkem roku 1817 zasaZeno epidemii skvrnitého tyfu, jez
zahubil desitky tisic lidi. Zoufali obyvatelé ¢asto prchali z nejvice netrodou
zasazenych oblasti do mist s ptihodnéj$imi podminkami. Tyto masové migracni viny
poté zpiisobovaly pielidnéni a ekonomické zatizeni v dalSich oblastech. Piida byla
nadmérné vyuzivana a nestacila uzivit nékolikanasobné vétsi mnozstvi lidi. Napiiklad
populace ve staté Illinois ve Spojenych statech vzrostla od roku 1815 do roku 1818 o
160 procent. V Ohiu se pocet obyvatel v této dobé zvétsil dvojnasobné a v Indiané se
populace rozrostla dokonce c¢tyinasobné (Vacek 2015). Erupce Tambory méla
vyznamny vliv na pocasi také v ¢eskych zemich. Tato anomalie je v tuzemskych
archivnich pramenech hojn¢ zaznamenana. Ptiklady nekterych zapisi jsou uvedeny v
kapitole ¢. 8. Obdobi po vybuchu Tambory bylo v ¢eskych zemich provazeno opravdu
neobvykle ¢etnymi meteorologickymi extrémy a obecné narusenim chodu srazek a
teplot, jak svéd¢i mnohé zapisy v kronikdch a dalSich dokumentarnich zdrojich.
Pti¢inou extrémnich projevl pocasi po masivnich sope¢nych erupcich jako byla ta
v roce 1815, je obrovsky objem popela, plynu, prachu a aerosolu vyvrzenych pfi
explozi do atmosféry a nasledné chemické a fyzikalni procesy, které se zde po
akumulaci vulkanického materialu odehravaji. V kratkém ¢asovém horizontu tak na
Zemi dojde k situaci, kdy je zpét do vesmiru odrazeno mnohem veétsi mnozstvi
slune¢niho zéatfeni nez dosud, a v disledku niz§iho ohfevu zemského povrchu pak

nastava znacné ochlazeni celosveétového klimatu.



4.4 Neprimé indikatory klimatu a pocasi v minulosti

Jak bylo uvedeno na piikladu letni sezony v roce 1816, chod pocasi se
vyznamné projevuje v oblasti zemé&délstvi a mnozstvi a kvalita Grody jsou zna¢né
zavislé na jeho pfiznivém vyvoji. Mezi kvalitou ne€kterych plodin a povétrnostnimi
vlivy pak mizeme najit opravdu velmi tizkou souvislost. Zaznamy o prub&hu urody
tak mohou poslouzit jako velmi dobry ukazatel vyvoje pocasi v minulosti. Typickym
ptikladem plodiny, kterd slouzi jako nepfimy klimaticky indikator, je vinna réva.
Kupftikladu védci za pomoci pouziti historickych dat ze sklizn¢ hroznt byli schopni
zrekonstruovat priib¢h letnich teplot, jez panovaly od dubna do zafi, a to v Pafizi mezi
roky 1370 do 1879 (NCDC 2019). To je jen mala ukazka toho, jak mocnym nastrojem
mohou archivni zaznamy tykajici se vinné révy byt. Dilezitou informaci, ktera svédci
o pravdépodobném vyvoji srazek a teplot je chut’, pfedevsim jde tedy o obsah cukru v
hroznech, jez se odrazi v mife sladkosti vina. PakliZze nalezneme z4pisy o chutném a
sladkém vinu, lze usuzovat teplou a suchou sezonu zrani, naopak vino kyselé chuti
vypovida o chladném a destivém pocasi (Brazdil et al. 2008). Dalsimi stézejnimi
ukazateli, kterych je nutno si pro pfedstavu o vyvoji pocasi v minulosti v§imat, jsou
zejména zapisy o zacatku vinobrani, mnoZstvi a cen¢ vina. Slaba tGroda navic malo
kvalitnitho vina mlZze opét svédCit o vyskytu meteorologickych extrémi, které
negativné ovlivnily rist révy (Zahradni¢ek 2010). V archivnim pramenech lze najit
mnoho zminek o Spatnych ro¢nicich vina zptisobenych meteorologickymi extrémy.
Uved’'me napiiklad zdznam o boutich s vyskytem krupobiti ze dne 6. ¢ervna v roce
1883 v Zaznamech o vinafstvi na Kloboucku u Brna: ,, Velké boure s krupobitim, které
nase vinohrady velmi poskodilo. Znicilo urodu v Kloboukdach, Hostéhradkach,
Bohumélicich aj.“ Zde je n€kolik zapist o Spatné trod¢ vina z asopisu Vinafsky
obzor, jejiz ptic¢inou byly ¢asto jarni mrazy. Zapis z roku 1805 hovofti o velmi kyselém
viné na Bzenecku. To svéd¢i o chladném a vlhkém pocasi v daném roce: ,,PO
vypresovani bylo vino jak ocet kyselé a vylévalo se pred sklepy.” Rovnéz zaznam
Z prace Johanna Haase vypovidd o nelrodé hroznli na Znojemsku v tomto roce:
»Hrozny nedozrdly... ,wurden die wenigen Weintrauben nicht reif.“ Dalsi zapis
z Vinai'ského obzoru je z roku 1814 a hovofti se zde o vyskytu mrazl na jatre a pak i
pozdé&ji v 1&t€: , . Jarnimi mrazy vétsina vinic promrzla, co zbylo, zmrzlo v srpnu na
dobro.”“ V roce 1825 se opét vyskytly na jafe silné mrazy a v ¢ervnu poté zasahlo trodu

opakovang krupobiti: ,,Byl neslychany rok, z jara silné mrazy, 16. cervna pak trikrat v



Jjednom dni potlouklo, a ty kroupy byly tak veliké jako slepici vejce, nebylo znat, kde
vinohrady ve Bzenci byly.* Situace s jarnimi mrazy se opakovala i v roce 1866: ,,22. a
23. 5. uplné vinna réva zmrzla, sebrali jsme putnu hroznii a ty byly kyselé.* A dale
vroce 1927: .,V nékterych tratich pozbyla réva odumrenim, mrazem poSkozenych
letorostii své zelené, takze skytaji vinice obraz z doby zimniho klidu, jak toho neni snad
pamétnika, truchlivy pohled jest letos na vinice, zzeleti se musi kazdému vinarii,
zdrcenych zpiisobenou zkdazou.* Konkrétni pfedstavu o vlivu poc¢asi a zmén klimatu na
pestovani vinné révy V prubéhu nékolika stoleti na nasem uzemi, piesnéji
Vv severoceské oblasti, si miizeme udé¢lat diky shromazdénym informacim o pocasi
autora Karla Pejmla. V jeho dile je uvedena fada ptipadti meteorologickych extrému,
které ovlivnily Grodu vina. Nasleduje piehled meteorologickych extrému ve vybraném
obdobi patnacti let béhem 18. stoleti, korespondujici s pocatky sledovani pocasi na
meteorologické stanici v Praze Klementinu, jez byly zaznamenany v souvislosti
s neurodou vinné révy. Jak je mozno se ptesveédCit z nasledujicich zapist, bylo
vybrano velmi chladné obdobi stadou meteorologickych extrémi, piedevSim
s vyskytem pozdnich jarnich ¢i ¢asnych podzimnich mrazii, které mély katastrofalni
vliv na urodu vinné révy. Jedna se o Gsek studeného intersekularni obdobi malé doby
ledové na naSem tzemi, které bude podrobngéji rozebrano v kapitole ¢. 8. Prvni ukazka
meteorologického extrému, jez ponicil trodu vina pochazi z roku 1754 a popisuje
skodlivy vliv jarnich mrazh: , Kvéten. Studeny, suchy mésic. Skody na jarindch
nasledkem holomrazii. Pozdnimi mraziky poskozeny vinice. Vinobrani. Neuroda vina,
které bylo kyselé.” A stejné tak v dalsi sezoné byly vinice poSkozeny kvétnovymi
mrazy: ,, Mraziky. Kvéten. 2. a 5. Velmi silné mrazy. Poniceny vinice. Cely mésic byl
studeny. “ Dalsi zapis vypovida o kvétnovych mrazech v roce 1757, které ponicily
urody révy: ,, Mraziky. Kveten. V kvétnu mraziky, které poskodily révu.“ Na podzim
roku 1760 nastala neuroda vina vlivem rozsahlého dlouhotrvajiciho sucha: ,, Sucho.
Zari. Trvalé veliké sucho a horko. Vinice zcela zaschly a z hroznu zbyly jen malé
bobulky. “ Mimoradné $patna sezona panovala v roce 1761. Nejprve byly na jate vinice
poskozeny silnymi mrazy: ,, Pozdni mrazik. Duben. 30. Silny mradz rano. Poskozeny
vinice.” Letni obdobi poté provazely bourky a vydatné ptivalové desté, které
zdevastovaly urodu: ,, Bouika. Cerven. 28. Tézky privalovy dést' s bourkou. Na polich
a vinicich katastrofalni Skody; Prival. Srpen. 25. Tézky privalovy dést s bourkou.
Mimoradné Skody na polich a vinicich. Cesty se staly nesjizdné. “ Nésledujici rok na

jafe se opét vyskytovaly mrazy: , Pozdni mraziky. Kvéten. 7. a 10. Nahlé prizemni
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mraziky ponicily pres polovinu vinic.” Vynosy révy pak byly minimalni diky
dlouhotrvajicimu suchu, které ten rok pozdéji panovalo: ,, Neuroda. Velmi Spatnd
uroda vina. Vinari sotva sehnali penize na vylozené naklady. Neuroda zpusobend
dlouhodobym suchem. “ \V roce 1763 pii podzimni sklizni mélo vino $patnou kvalitu a
kyselou chut’, coz vypovida o destivé a studené sezoné: , Neuroda vina. Vino bylo
kyselé a na mnoha vinicich ziistaly hrozny viset na kerich. “ Podobnd situace se diky
¢asnym podzimnim mrazim opakovala i nasledujici rok: ,, Neuroda vina. Pro casné
mraziky musily byt na vinicich ponechany hrozny. Vino vitbec nedozralo a bylo velmi
kyselé. “ Netroda nastala i v roce 1765, v kvétnu se navic opét opakovaly jarni mrazy:
., Pozdni mraziky. Kveten. 13. - 14. V tyto dny uderily velmi silné mrazy. Silné poskodily
vinice a obili.“ Vynosy z révy tak byly velmi malé: ,, Nevroda vina. Velkd neviroda
vina, jehoz vynosy nekryly ani polovinu vynaloZeného ndkladu. V roce 1767 opét
nastala velka netroda vina, nasledkem nékolika Spatnych sezon dochézelo i k ruseni
vinic: ,, Neuroda vina. Vinobrani bylo velmi Spatné. Vinice nedavaly témér Zadné
vynosy, nebot jich bylo velké mnoZstvi poskozeno v poslednich letech mrazy a suchem.
Proto je zacali vinari rusit. “ Neptizniva situace pokracovala i v dalSich letech. V roce
1768 se vino opét neurodilo: ,, Neuroda. Vinobrani dopadlo vinou jarnich a patrné i
podzimnich mraziki velmi Spatne. “ A stejné tak v roce nasledujicim, kdy byly vinice
op¢t poskozeny jarnimi mrazy: ,, Pozdni mrdz. Kveten. 3. Silny mrdz. Byla ponicena

téemer vSechna vinnd réva a pomrzlo mnozstvi ovoce. *

Péstovani vina ma v Cechach a na Moravé dlouhou tradici. Nejen zde, ale i
Vv dalSich zemich, odbornici v ramci sité pozorovacich stanic sleduji a zaznamenavaji
fenologické projevy vinné révy a dalSich druhii rostlin, jeZ mohou slouZit jako
klimatické indikatory. Jednd se o informace tykajici se jednotlivych Zivotnich fazi
rostliny, a tedy rychlost jejiho vyvoje na zaklad¢ pocasi a podnebi. U vinné révy jde
napiiklad o poc¢atek jarni mizy, vyskyt prvnich listl, pocatek kveteni a konec kveteni
¢i méknuti bobuli a zacatek sklizné. Jak uvadi Zahradnic¢ek (2010) ve svém vyzkumu,
klimatické zmény znaéné ovliviiuji vyvoj vinné révy na naSem Uzemdi, jejich vlivem
dochazi ke zkracovani a urychlovani jeji vegetacni faze. Spolecné s oteplovanim ¢i
ochlazovanim podnebi se tak méni i oblasti vhodné pro péstovani révy. Dle polohy
vinohradll v minulosti, miZeme urcovat jednotliva obdobi vyraznéjSich zmén klimatu.
Na zakladé€ téchto poznatkii a sbéru fenologickych dat v soucasnosti je mozné ucinit 1

jistou predikci v rustu révy a vyvoje podnebi v budoucnosti. Naptiklad pro oblast jizni
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Moravy byly sestaveny pravdépodobné scénare tykajici se dvou tficetiletych obdobi,
prvniho od roku 2021 do roku 2050 a druhého v letech 2071 az 2100. Tyto ptredpovédi
naznacuji, jakym zptusobem se bude v zavislosti na vyvoji teploty ménit vegetac¢ni
obdobi vinné révy oproti referenénimu obdobi mezi lety 1961 az 1990. V prvnim ze
zminovanych obdobi by meélo dojit k nardstu teploty o 1,5 °C vzhledem k
referenénimu obdobi. V druhé poloving 21. stoleti by se pak mohlo oteplit az o 3,3 °C.
Nasledkem toho se s nejvetsi pravdépodobnosti vyznamné urychleni zejména jarni a
letni fenologické faze vinné révy (Zahradnicek 2010). Podobné predikce byly
uskutecnény také napiiklad ve Velké Britanii, kde se vlivem postupného nérGstu
teploty s vyraznym posunem hranic vinohradi smérem na sever zem¢. Na obrazku ¢.

1 mizeme vidét, o jak vyznamné vzdalenosti se jedna.
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Obr. 1: Vliv klimatu na polohu severni hranice britského vinohradnictvi v sou¢asnosti, fimské a

sttedoveke teplé fazi, béhem malé doby ledové (cca 1310-1860), a budoucnosti (Réblova ©2017)
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4.5 Meteorologické extrémy Vv archivnich pramenech

Pied pocatkem pfistrojového méfeni bylo pocasi zaznamendvano v podobé
dennich zaznami, ve kterych se slovné zapisovaly udaje o oblac¢nosti, srazkach a
dalSich meteorologickych jevech. V archivnich pramenech je tak mozno nalézt mnoho
cennych informaci o pocasi. V kronikdch a dalSich dokumentarnich zdrojich se
nachazi mnoho nepfimych odkazl na meteorologické extrémy, casto formou zaznamii
o neurod¢ obili, ovoce ¢i dalSich zemédélskych plodin. Neuroda zpusobovala
nedostatek a prudké zvyseni cen téchto komodit. Pfi¢inou netrody byly ¢asto extrémy
v podobé silnych mrazi, jez se vyskytly ve vegetaénim obdobi a znehodnotily tGrodu.
Spatné zemédélské vynosy byly zptisobeny rovnéz dlouhotrvajicimi desti, kdy vlivem
ptilisného vlhka dochéazelo k hnilobé osiva ¢i sazenic. Neurodna sezona mohla byt
zavinéna i opaénym extrémem, tedy nedostatkem srazek a naslednym suchem.
Opravdu velka sucha odhalovala ve vodnich tocich tak zvané hladové kameny, které
se objevuji jednou za Cas, pii velmi nizkém stavu vodnich tokt, a na kterych jsou
predpovidalo to pro lidi zijici v okoli feky velky nedostatek. Pfedevsim pro obyvatele
v zemédélskych oblastech, pro které byla feka dilezitym zdrojem vlahy. Dalsi
problém pak ptedstavoval nizky vodni stav pro plavbu lodi. Lidé svou obZivou na fece
zavisli, tak Casto zdstavali zcela bez prostredkil. Jeden z napist na hladovém kameni

na Labi v D&Cin¢ vystizné fika: ,, Uvidis-li mne, zaplaces (Vanzura 2018).

V mnohych ptipadech vSak pfiSla zkdza urody nahle a zcela necekané,
naptiklad v podob¢ silnych boufi, jeZ byly doprovazeny krupobitim. MZzeme nalézt
mnohé zapisy o kroupach dosahujicich velikosti slepicich vajec, které ponicily urodu
na polich, sadech a vinicich. Zaznamenany byvaji také ptipady, pii kterych doslo
béhem silnych boufi k zasaZeni a usmrceni lidi bleskem. DalSimi ¢astymi informacemi
tykajicimi se meteorologickych potazmo hydrometeorologickych extrémi jsou
zminky o povodnich. Jedna se tedy 0 informace, kdy v disledku kratkodobych velmi
intenzivnich ¢i déle trvajicich intenzivnich destt doslo ke zvednuti hladiny vodnich
tokli. Nachazime rovnéz i popisy povodni, které zpiisobilo prudké otepleni zejména na
pocatku jara, kdy vlivem rychle tajiciho sné¢hu doslo k ndhlému zvySeni urovné hladiny
fek. Neziidka se objevuji 1 zaznamy o velkych plujicich kusech ledu na tfekach.
Tomuto jevu fikdme ledové povodné a je zpisoben opét nastupem rychlého zvyseni

teplot po obdobi silnych mrazi, kdy se vytvofil na vodnim toku silny ledovy pokryv.
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Archivni prameny pfedstavuji cenny zdroj informaci také o sope¢nych explozich, které
mohou zptisobovat naruseni chodu pocasi, meteorologické extrémy a netrodu. Jako
ptiklad miZeme uvést mimo zminovaného vybuchu Tambory z roku 1815 také erupci
sopky Laki, o jejiz disledcich nachazime rovnéz mnoho dikazii v dokumentéarnich
zdrojich. Mizeme nalézt zminky o silnych boufich, o podivnych hustych mlhach,
cervené zbarveném slunci, nebo o dnech kdy slunce nebylo na obloze ani vidét.
Jednalo se o puklinovou erupci na islandském ostrové, ktera zapocala zacatkem Cervna
roku 1783. Sopecny materidl vyvrzeny do atmosféry poté v néasledujicich tydnech po
erupci putoval okolo celé severni polokoule, a nejen v oblasti Evropy zptisoboval vyse

zminéné jevy spojené se sopecnymi emisemi v atmosféie (Soukupova 2013).

Naptiklad zapisy v klementinskych pozorovanich hovoii o silnych boutkach a

¢erveném zbarveni Slunce, jez pravidelné nastavaly v priabéhu mésice ¢ervna:
Cerven.

17. Suchd mlha cely den nad Vitavou jako na horach. Hvezdy vidény s haly.

18. Hvezdy vidény s barevnymi kruhy, Slunce zapadalo krvaveé.

21. Silna bourka s lijakem od 20 - 23 hod. Lijak do 1 hod. Slunce zapadalo krvavé. 22.
Rudy zapad Slunce.

23. Velmi rudé Slunce.

24. Velmi rudé Slunce s halem, cervanky do 22 hod.

26. Silna bourka.

27. Bourka v 17 - 19 hodin.

28. Pri zapadu rudé Slunce.

29. Trvale husta mlha. Slunce pres den bylo mozno skrz mlhu pozorovat pouhym okem,
pri zapadu rudé.

30. Sluce pri zapadu rudeé.

V pamétech mésta Solnice se rovnéz dozvidame o neobvyklém zbarveni Slunce a
Mgésice, které se opakované objevovalo béhem né¢kolika tydnt v letnich mésicich po
erupci: ,, Cervenec - srpen. Nebot v tomto roce bylo hrozné znameni na slunci a na
meésici skrze tri nedéle v cervenci a v syrpnu. Nebo jak slunce zachdzelo, jako krev bylo,

a u vychodu téz tak a mésic teéz tak.
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4.6 Déleni meteorologickych extrémi v soucasnosti

Ackoliv neni v sou¢asnosti na nasem uzemi obziva drtivé vétSiny obyvatel
pfimo vazéana na pribeh a vyvoj pocasi, jsou pro nas jeho monitoring a zdznam stale
dualezité. Lidé odpradavna vnimali pfirodni déni kolem sebe a sledovani pocasi pro né
mélo zvlast vyznam. Od subjektivnich zdznama o prabéhu pocasi nejriiznéjSich
pozorovateli meteorologickych jevil, pies prvni pfistrojovd méieni, jsme se dostali az
do dnesni doby rozvinuté sit¢ meteorologickych a klimatologickych stanic.
V soudasné dobé probihaji v Ceské republice meteorologicka a klimatologicka méfeni
na vice nez 800 stanicich Ceského hydrometeorologického tistavu. Necelych 40 z nich
pak predstavuje profesiondlni meteorologické stanice s nejdulezitéjsim postavenim,
které jsou urCeny pro nejrozsahlejSi pozorovaci program. Pozorovaci program
dopliiuje dalSich témét 560 dobrovolnickych srazkomérnych stanic, které mayji
omezené moznosti a zaznamenavaji pouze prubéh srdzek a vlastnosti snéhové
pokryvky. V nékterych horskych lokalitdich jsou poté umistény totalizatory, které
pomahaji doplnovat udaje o srazkach z t€zko dostupnych oblasti, tim ze poskytuji
tidaje o ro¢nim srazkovém thrnu z téchto mist (CHMUc 2020). Pravidelné sledovani
pocasi a vyhodnocovani zjistovanych dat hraje vyznamnou roli pravé v oblasti
meteorologickych extrémil. Zijeme sice v oblasti mirného podnebi, kde uhrny srazek
¢1 vétrné projevy nedosahuji hodnot, jez by vyrazné zasahovaly do chodu spolecnosti,
anehrozi zde ani vyznamnéjsi extrémy v podobé¢ velmi nizkych nebo naopak vysokych
teplot, pfesto se i ve zdejSich klimatickych podminkach vyskytuji extrémni projevy
pocasi, jez mohou zpusobit citelné Skody naptiklad v oblasti zemédélstvi ¢i dokonce
ohrozit majetek a zivoty lidi. Jak se Ize dozvidat studiem archivnich materiald,
neziidka zplsobily extrémy pocasi v Ceskych zemich mezi obyvatelstvem bidu a
hladomor. Dnes panuje snaha o co nejptesnéjsi predikci meteorologickych jevu, ktera
slouzi jako nastroj v predchazeni Skod zplsobenych extrémnimi projevy pocasi.
RozliSujeme nekolik druhii extrémnich meteorologickych prvki, vyskytujicich se na
naSem uzemi. Jednd se vlastné o meteorologické jevy, které urcitou mérou presahuji
hranice hodnot, jez jsou pro zdejsi klimatické podminky typické. Cesky
hydrometeorologicky ustav tyto projevy po€asi monitoruje a v ptipad¢ potieby vydava
pred situacemi, které nejsou b&zné a predstavuji tak potencidlni riziko pro
infrastrukturu, zdravi nebo majetek obyvatel ¢i lidské Zivoty, pifislusné vystrahy. To

se d¢je prostiednictvim Systému integrované vystrazné sluzby. Varovani muize byt
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vydano na celkem osm riznych druhtt meteorologickych a hydrologickych jevi. Tyto
jsou jesté nadale rozdélovany podle urovné hroziciho nebezpeci. To, jaké riziko
meteorologicky jev predstavuje, se vyhodnocuje na zakladé kombinace intenzity, jez
je u daného jevu o¢ekavana, a dale se bere v uvahu pravdépodobnost jeho vyskytu.
Vystrazné informace pied nebezpecnymi jevy jsou tedy vzdy vydavany s urcitou
mirou pravdépodobnosti jejich vyskytu. Jedna se o tii Grovné pravdépodobnosti P,
ktera je kombinaci nejistoty predpovédi vyskytu a konkrétni lokalizace piislusného
jevu, a to ve chvili, kdy je tento jev pfedpovidan, respektive pozorovan. Prvni urovni
je nizkd pravdépodobnost vyskytu: P < 50 %, nasleduje vysokéd pravdépodobnost
vyskytu: P > 50 % a nakonec jde piimo o pozorovany jev: P = 100 %. Na vystrazné
mapé se poté tfi urovné nebezpeci barevné oznacuji takto: nizkému stupni nebezpeci
ptislusi Zlutd barva, vysoky stupeii nebezpe¢i je znaCen oranzovou barvou a na
extrémni stupenn nebezpe¢i pifipadd barva Cervend. Bézné projevy pocasi
nepfedstavujici Zadny stupen nebezpedi se oznaluji zelené a jsou Ceskym
hydrometeorologickym tstavem podavany takto: ,, BéZnd situace, nehrozi nebezpeci,
neni treba vénovat pozornost. Na tento stav se nevydava Zadna vystraha. Nizky
stupenn nebezpeci je oficidlné popsan timto zplisobem: ,, Pocasi je potencidalné
nebezpecné. Je predpovidan potencialné nebezpecny hydrologicky a/nebo
meteorologicky jev nebo neobvykly hydrologicky a/nebo meteorologicky jev s nizkou
pravdépodobnosti  vyskytu. Pri  provadeni  aktivit  vystavenych  piisobeni
meteorologickych prvkii se doporucuje vénovat situaci zvySenou pozornost a vyhnout
se moznému riziku.” Nasleduje definice stavu, ktery znamena vysoky stupen
nebezpeci: ,, Pocasi je nebezpecné. Je pozorovan nebezpecny hydrologicky a/nebo
meteorologicky jev nebo je takovy jev predpovidan s vysokou pravdépodobnosti
vyskytu, nebo je predpovidin vyjimecné intenzivni hydrologicky a/nebo
Meteorologicky jev s nizkou pravdépodobnosti vyskytu. Mohou se vyskytnout
materialni Skody a obéti na zivotech. Je nezbytna bdélost a potreba pravidelného
sledovani vyvoje meteorologické situace. Je treba podridit se doporucenim
zodpovednych organii. ** A kone¢né popis extrémni situace tykajici se pocasi, které jiz
predstavuje vazna rizika: ,, Pocasi je velmi nebezpecné. Je pozorovan vyjimecné
intenzivni hydrologicky a/nebo meteorologicky jev, nebo je takovy jev predpovidin
S vysokou pravdépodobnosti vyskytu. Lze ocekavat znacné materialni skody na velkém
uzemi nebo katastrofické nasledky pri lokalnim postizeni, vazna zranéni, pripadné

ztraty na zivotech. Je potreba castého sledovani podrobnych informaci o ocekavanych
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hydrologickych a/nebo meteorologickych podminkach a rizicich. Za vsech okolnosti je
treba podridit se narizenim a doporucenim zodpovédnych organii a ocekavat
mimordadnd opatieni.” Jak jiz bylo feteno, za extrémni jevy je na uzemi Ceské
republiky povazovano celkem osm druhti meteorologickych, potazmo hydrologickych
prvka. Tyto se pak mohou projevovat s riznou intenzitou, na zaklad¢ které je dle
ptislusnych kritérii stanovena mira nebezpeci, plynouciho z nasledkl téchto jevu.
Jedna se teplotu, vitr, snéhové a ndmrazové jevy, boutkové jevy, destové srazky,
povodiiové jevy a dotok a konedné pozary. Nutno podotknout, ze Cesky
hydrometeorologicky ustav vydava prostiednictvim Systému integrované vystrazné
sluzby na zéklad¢ konkrétni situace vystrahu i pied jevem, jez nespada do prislusné
kategorie nebezpecnych meteorologickych prvki, ale ktery mize zplisobit zvySenou
intenzitou vaznéjsi dopady, nez je u tohoto jevu obvyklé. Jde naptiklad 0 pozdni zimni
jevy v jarnim obdobi ¢i naopak o Casné projevy zimy vyskytujici se na podzim
(CHMUb 2020).

5. Pri¢iny meteorologickych extrémi
5.1 Klimatické priciny

V kapitole ¢. 3 byl vénovan pomérné velky prostor otazce klimatu a
klimatickych zmén. Je tomu tak zdavodu, Ze nelze hovofit o pfiinach
meteorologickych extrémil a nezminit se o vyvoji klimatu, jakozto dlouhodobém stavu
pocasi. Vyvoj podnebi a jeho aktudlni podoba totiz ovliviiuje spolu s dal§imi faktory
chod pocasi kdekoliv na Zemi. Samoziejmé také zavisi na métitku, v jakém pocasi
sledujeme. V lokalnich podminkach na né&j totiz ptisobi cela fada dal$ich jevi, nicméné
pro pochopeni pticin meteorologickych extrému je popis zmén klimatu nezbytny. Jak
jiz bylo teceno, zemské klima je neustdle se ménici a vyvijejici systém. Jde o
dynamickou soustavu, na kterou pisobi nejriznéjsi faktory, jez ptispivaji K jejim
zménam. Tyto Cinitelé jednak plsobi na klima a dale sami o sobé prochazi vlastnim
vyvojem, a tak se méni rovnéZ intenzita, se kterou podnebi na Zemi ovliviiuji. Jedna
se vlastné o jakési pfirozené cykly téchto jevi, jako jsou napfiklad zndmé cykly
slune¢ni. Nékteré z jevi majicich na klima vliv jsou rovnéz do jisté miry vzajemné
provazané. Jako ptiklad miizeme uvést spojitost mezi poctem slunecnich skvrn, tedy

miru slunecni aktivity, a frekvenci vulkanické aktivity na Zemi. Zde bylo zjisténo, ze
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snizend aktivita Slunce do zna¢né miry koresponduje s castéj$im vyskytem sopecnych
erupci na Zemi. Hlavnimi pfi¢inami zmén zemského klimatu jsou tedy astronomické
zmény, geofyzikalni a chemické zmény a konecné antropogenni piic¢iny (Soukupova

2013).
5.1.1 Astronomické zmény

Prvni skupinou faktor pasobicich na zemské klima jsou astronomické jevy.
Jednd se o faktory velmi dlouhodobé probihajici, kdy hovotfime o plisobeni
mnohonéasobné delsim, nez je zivot jedné lidské generace. Jde o fadu procest, jez
probihaji v kosmickém prostiedi, avSak svym ptsobenim ovliviiuji podnebi na Zemi.
Mluvime piedev§sim o energii v podob¢ slune¢niho zafeni ptichazejici z vesmiru.
Samotny tvar Zem¢, sklon jeji osy ¢i aspekty ob&hu nasi planety kolem Slunce poté
ovliviiuji miru dopadajiciho slune¢niho zéafeni na urcitd mista na Zemi. Diky tomu se
vyskytuji jednotliva klimaticka pasma od rovniku k polam ¢i existuje stiidani ro¢nich
obdobi, které zaznamendvame v naSich zemépisnych Sitkdch. Znadmou teorii o
zménach klimatu souvisejicich s vesmirnymi faktory jsou tak zvané Milankovi¢ovy
cykly. Mnozstvi slune¢niho zatfeni dopadajiciho na povrch Zemé totiz neni konstantni,
a to zkratkodobého hlediska, ale i v dlouhodobém horizontu. Disledkem
nerovnomérné tepelné bilance a také v zdvislosti na riznych zemépisnych Sitkach
dochazi k atmosférické cirkulaci a ocednickému proudéni. V roénim métitku nastava
stiidani ro¢nich obdobi a z dlouhodobého hlediska pak mluvime o tak zvanych cyklech
Vv pritbéhu klimatu. Milankovicovy parametry se tykaji zmény sklonu zemské osy, dale
excentricity ¢ili vzdalenosti ohnisek od sttedu elipsy, jez predstavuje drahu, po které
se pohybuje Zem¢ kolem Slunce, a konec¢né tfetim faktorem je tak zvand precese
predstavujici krouzivy pohyb osy Zemé. Kazdy z téchto faktort ma jinou dobu trvani
cyklu. Sklon zemské osy se méni v period¢ 40 tisic let, u excentricity je to zhruba 100
tisic let a u precese se jedna o periodu 20 tisic let. Existuje mnoho dalsich teorii o
klimatickych cyklech s riznou dobou trvani, nicméné tyto nejsou na rozdil od
Milankovi¢ovych orbitalnich parametrt ¢asto dostatecné podlozené (Cilek 1995). Ani
Slunce samo o sob¢ nevykazuje konstantni aktivitu, nybrz tato prochazi neustalym
vyvojem a nasledné ovliviiuje klima na Zemi. Jako ukazatel miry slunecni aktivity
mohou slouzit sluneéni skvrny. Slune¢ni skvrny jsou viditelné projevy magnetickych
toktl na povrchu Slunce a prochazeji cykly s dobou trvani 11 let. Cim je aktivita Slunce

vyssi, tim vice skvrn lze pozorovat. V letech 1645 az 1715 vykazovalo Slunce obdobi
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témet nulové aktivity slunecnich skvrn, jez se nazyvad Maunderovo minimum, a praveé
v tomto obdobi nastala na ¢asti Zemé tak zvana mala doba ledova, o které bude dale

fe¢ v kapitole ¢. 8 (National Weather Service 2020).
5.1.2 Atmosférické proudéni

Jak jiz bylo feceno, diky nerovnomérnému ohfivani povrchu planety, zemské
rotaci a riznym typtum povrchu dochazi na nasi planeté k atmosférickému proudéni.
Kolem Zeme¢ se tak vytvaii od rovniku k polim cirkulaéni buniky tvofené vystupnymi
a sestupnymi proudy vzduchové masy. Zakladni model ptedstavuje ti1 cirkulacni
bunky na kazdé polokouli. Jsou to Hadleyova, Ferrelova a polarni bunika zndzornéné
na obrazku ¢. 2. Nachazeji se mezi rovnikem a zhruba 30° severni a jizni $itky, 30° a
60° stupném severni a jizni §itky, a 60° severni a jizni §itky a zemskymi poly. Sipky
na obrazku €. 2 znazornuji proudéni vzduchu ve vertikélnim fezu atmosféry, ¢ervena
barva znaci vystupné proudy a modra barva pak ptedstavuje proudy sestupné. Oblasti
vysokého tlaku vzduchu jsou znaceny pismenem V, oblasti s nizkym tlakem vzduchu
pismenem N. Teply a vlhky vzduch stoupd v oblasti rovniku vzhtiru az k troposféie,
tedy hranici troposféry a vysSe lezici stratosféry, ve vyskach kondenzuje a vytvaii se
tak oblac¢nost. Na hranici troposféry se za¢ne rozprostirat smérem K polim, jde o tak
zvané antipasaty. Vlivem klesajici teploty dochazi k sestupu vzduchu a zbaveni se
vlhkosti, a to kolem 30° severni a jizni Sifky. V téchto oblastech se tak vytvari
podminky pro vznik pousti a polopousti. Rovnéz zde vznikaji celorocni nebo sezonni
anticyklony, tedy oblasti vysokého tlaku vzduchu. Jedna se naptiklad o Azorskou
tlakovou vysi, ktera ovliviluje pocasi 1 na nasem uzemi. Tak zvané pasaty jsou poté
vetry vanouci ve spodni vrstvé atmosféry, které proudi zpét do mist, odkud vzduch
vystupuje vzhiru. K jejich staCeni dochazi diky rotaci Zemé vlivem tak zvaného
Coriolisova efektu. Na severni polokouli je to smérem doprava, na jizni smérem
doleva. Vzduch sestupujici okolo 30° severni a jizni $itky proudi ¢aste¢né smérem

7oV

k rovniku a ¢ast putuje k polum. Pii cesté k polim okolo 60° severni a jizni Sifky pak
dochazi k jeho vystupnym proudiim a poté ¢aste¢né k navratu smérem k rovniku, ¢imz
se vytvaii Ferrelova bunika. Zbyla ¢ast putuje smérem k p6lim, kde poté jiz chladny
vzduch klesa doll. V oblastech kolem 60° severni a jizni §itky se vytvari cyklony. Jde
o celoro¢ni ¢i sezonni oblasti nizkého tlaku vzduchu, jako je napiiklad Islandska
tlakova nize, ktera stejné jako v ptipadé¢ Azorské tlakové vyse ovlivituje vyvoj pocasi

na naSem uzemi (Smolka 2013). Zakladem atmosférické cirkulace jsou dva velké
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cirkula¢ni systémy, jizni oscilace neboli ENSO a severoatlantickd oscilace neboli
NAO. ENSO spocivéa v rozdilu atmosférického tlaku nad oblasti Jizni Ameriky a
Australie spole¢n¢ s vychodnim Tichomotim. Ovliviiuje stfidani monzunovych
obdobi a obdobi sucha a ddvame ho do souvislosti se znamym jevem El-Nifo, ktery je
V posledni dob¢€ spojovan se zménami klimatu na Zemi a globalnim oteplovanim. U
NAO je poté zasadni rozdil tlakit mezi Azorskou vy3i a Islandskou nizi. Re¢ bude dale
o NAO, protoze tato oscilace vyznamné ovliviiuje charakter pocasi na naSem tzemi, a
to prfedevSim v zimnim obdobi. Charakter evropského klimatu tak zavisi mimo jiné
pravé na rozdilu tlakti mezi Azorskou vysi a Islandskou nizi. Spolu s pisobenim
Golfského proudu tyto ovliviiuji zmény podnebi v Evropé vzdy zhruba v osmiletém
cyklu. Pfi zna¢ném rozdilu tlakii mezi dvéma zminénymi systémy dochézi ke vzniku
silného zépadniho proudéni. Pro stfedni Evropu to pak znamena vlhky a mirny
charakter zimy, ktery je vytvaren vzduchem pfichazejicim od Atlantského oceanu, na
severovychodé¢ Spojenych statu americkych naopak prevladaji tuhé zimy se
snéhovymi boufemi a ve Stfedomoii panuje sucho. Pokud je situace opacna a rozdil
tlaki mezi Azorskou vysi a Islandskou niZi je pouze nepatrny, zapadni proudéni je
omezené a do Evropy se tak dostava malo teplého a vlhkého vzduchu od Atlantiku,
naopak vanou silngji vychodni vétry, které pfinasi do stiedni a severni Evropy zimy
beze srazek s krutymi mrazy, na jihu Evropy pak prevlada teply a vlhky charakter
pocasi (Soukupova 2013). Severoatlanticka oscilace se vyjadiuje pomoci tak zvaného
NAO indexu. Ten se vypocitava na zakladé hodnoty tlaku vzduchu odpovidajici
sttedim Azorské vySe a Islandské nize, pficemz s posouvanim tlakovym utvart
dochazi pfi vybéru dat k preferenci riznych méficich stanic. Hodnota NAO indexu je
ziskdna jako pomér odchylek hodnot tlakii vzduchu od sezénnich priméru na
pfislusnych stanicich uréenych jako reprezentativni pro oba tlakové utvary. Podle
hodnot NAO indexu pak hovotime o tak zvan¢ kladné, pti kladnych hodnotéach indexu,
a zaporné fazi NAO, pfi zapornych hodnotach indexu. Kladna faze nastava, pokud jsou
oba utvary dobfe vyvinuté, a nastava tak zépadni proudéni s dopady na pocasi
popsanymi vySe. Naopak zapornd faze znaci, Ze jsou oba tlakové uUtvary nepfilis

vyvinuty a zédpadni proudéni v tomto ptipade nepievlada (Smolka 2013).
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Obr. 2: Vieobecna cirkulace atmosféry na Zemi (Smolka 2013)

5.1.3 Geofyzikalni a chemické zmény

Druhou oblasti klimatotvornych €initelil jsou geofyzikalni a chemické zmény.
Geofyzikalni zmény se tykaji pfedevSim historie planety spojené s pohybem
kontinentli ¢i vrasnénim pohofi, které je spojeno s orografickym efektem. Podobné
pusobil pohyb moiského dna na ocednské proudy, které ménily svou teplotu a smér a
tim ovliviiovaly klima na pevniné. V souvislosti s chemickymi zménami je duilezité
zminit oceansky transport uhliku, ktery probihd v rdmci pohlcovani oxidu uhli¢itého
studenou motskou vodou. Oxid uhli¢ity pak koluje po celém svéte, vystupuje v teplych
vodach a zde se uvoliuje zpét do vzduchu. V nékterych mistech ocednu, predevsim na
jejich dng, se vyskytuje rovnéz velké mnozstvi metanu. Ten je obsazen v tak zvaném
hydratu metanu, ktery se uvolituje pii dosazeni urcité teploty vody. Ohtivani moiské
vody tak mize byt pfi¢inou vyssiho uvolilovani metanu, ktery plsobi v atmosféte jako

sklenikovy plyn podporujici dalsi oteplovani zemského klimatu (Soukupova 2013).
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5.1.4 Antropogenni pri¢iny

Tteti vyznamny faktor klimatickych zmén predstavuji antropogenni pficiny.
V této souvislosti mluvime pfedevsim o emisich sklenikovych plynd a tak zvaném
sklenikovém efektu. Sklenikovy efekt je pfirozeny d¢j, bez kterého by byla Zemée
nehostinnou planetou. Zivot na nasi planeté zavisi na energii putujici ze Slunce. Ta
¢ast prichdzejiciho slune¢niho zéafeni, kterd se neodrazi, vstupuje dale do atmosféry a
vétsina pak prochazi az na zemsky povrch, kde je absorbovana a poté vyzarovana zpét
vzhtru ve formé infraCerveného tepla. Asi devadesat procent tohoto odchazejiciho
tepla je v atmosféte absorbovano sklenikovymi plyny a vyzatovano zpét k povrchu.
Tim dochazi k jeho ohfevu a spolu s dalSimi faktory vytvafeni vhodnych podminek
pro zivot. Emisemi zptisobenymi antropogenni ¢innosti se vSak dostava do atmosféry
mnohem vétsi mnozstvi sklenikovych plynt, a navic je zménén jejich piirozeny
pomeér. Mezi plyny podporujici zvySovani sklenikového efektu patii vodni para H20,
oxid uhli¢ity CO2, metan CHs, oxid dusny N20O a chlorfluoruhlovodiky CFC. Vodni
nedochazi ke zvySovani jeji koncentrace v atmosféfe, nicméné pisobi zde vyznamny
efekt urcité zpétné vazby na klima. Mnozstvi vodni pary roste spole¢né s oteplovanim
klimatu, protoze vzduch s vys§i teplotou obséahne vétsi mnozstvi vihkosti. Cim vice se
tedy Zemé otepluje, tim se zvySuje mnozstvi vodni pary, a tudiz i intenzita
sklenikového efektu. Oxid uhlicity je dalsi velmi dulezitou slozkou atmosféry, ktera
se do vzduchu uvolnuje prostfednictvim piirodnich procesi jako je napiiklad dychani.
Znacna Cast je téz produkovana pii sopecnych erupcich. A v neposledni fad¢€ obrovské
mnozstvi oxidu uhli¢itého se do atmosféry dostava prostiednictvim lidské ¢innosti.
Ptispiva k tomu plosné odlesiiovani, zmény ve vyuzivani pidy, a predevsim spalovani
fosilnich paliv. Od zacatku primyslové revoluce lidstvo zvysilo koncentraci oxidu
uhli¢itého v atmosféfe o vice nez tietinu. Jesté aktivnéjsi sklenikovy plyn nez oxid
uhli¢ity pfedstavuje metan. Jednd se o uhlovodikovy plyn produkovany piirodnimi
zdroji a lidskou ¢innosti, véetné rozkladu odpad na skladkach a zeméd¢lstvi, zejména
v oblasti péstovani ryze. Dale se na jeho emisich podili i travici procesy piezvykavcu
a nakladani s hnojem produkovanym hospodaiskymi zvifaty. Metan se v atmosféie
vyskytuje v mensi mife nez oxid uhli¢ity. Silny sklenikovym plynem je pak oxid
dusny. Ten se do atmosféry dostava prostfednictvim obhospodatovani ptidy, zejména

pouzivanim komer¢nich a organickych hnojiv, spalovanim fosilnich paliv, produkci
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kyseliny dusi¢né a spalovanim biomasy. Posledni skupinou sklenikovych plyni jsou
chlorfluoruhlovodiky. Na rozdil od ptedeslych sklenikovych plynt jsou tyto plyny
Cist¢ syntetické slouCeniny primyslového plvodu pouzivané v nejriznéjSich
vyrobnich procesech (NASA 2020). Dal§imi podobnymi fluorovanymi sklenikovymi
plyny jsou naptiklad fluorované uhlovodiky HFC v minulosti pouzivané k chlazeni,
mrazeni a V klimatizacich. Nutno podotknout, Ze tyto latky jsou jako sklenikové plyny
velice G¢inné, a to dokonce az 22 tisic-krat nez oxid uhlicity. Navic jsou velice stabilni
a Vv atmosféfe zlistavaji stovky i tisice let. Nyni jsou tyto latky z velké casti regulované
mezinarodni dohodou pro jejich schopnost ptispivat k ni¢eni ozonové vrstvy. Zustava
vSak otazkou, jak velké Skody napachalo mnozstvi emisi, které se jiz do atmosféry
dostalo. Koncentrace sklenikovych plynt produkovanych lidskou ¢innosti se neustale
zvySuji, a stejn¢ tak roste i globalni teplota. Tento proces je patrny zejména
Vv poslednich 100 letech, kdy dosSlo k vyraznym zméndm. Za poslednich 150 let
vzrostla primérnad teplota na Zemi o 0,6 stupné Celsia a stejné¢ tak dochazi
Kk pozorovatelnému oteplovani svétového oceanu. V souvislosti s témito jevy je nutno
zminit, Ze koncentrace oxidu dusného v atmosféte se za tuto dobu zvysila o Sestnact
procent, koncentrace oxidu uhli¢itého vzrostla o tficet procent a u metanu doslo k ristu
dokonce o sto padesat procent. Navic tyto sklenikové plyny maji v atmosféte dlouhou
Zivotnost a setrvavaji zde i1 vice nez 100 let (Soukupova 2013). Jednim z
je Mezivladni panel pro zménu klimatu IPCC, ktery byl zaloZen v roce 1988, a ¢ita na
1300 védeckych odbornikl ze zemi celého svéta. Hlavnim tikolem IPCC je studium
podstaty zmény klimatu a objektivni hodnoceni environmentdlnich a socialnich
dopadt tohoto fenoménu. IPCC vydava pravidelné hodnotici, technické a specialni
zpravy vénujici se této problematice, v€etné ndvrhl na zmirfnovani zmény klimatu
(MZP 2020). Ve své paté hodnotici zpravé Mezivladni panel pro zménu klimatu dospél
k zavéru existence vice nez 95% pravdépodobnosti, ze lidska ¢innost za poslednich 50

let zptisobila otepleni klimatu na planeté¢ Zemi (NASA 2020).

5.2 Synoptické priciny

Vyznamnym faktorem pro vznik meteorologickych extrémi je aktualni
synopticka situace. Ta je dllezitd pro predpoveéd’ vyvoje pocasi a vydani ptislusnych

vystrah pted bliZicimi se extrémnimi meteorologickymi jevy. Odbornici pouZzivaji jako
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zakladni pomicku pro analyzu pocasi tak zvané synoptické mapy, na kterych jsou
pomoci izobar, tedy pomyslnych ¢ar spojujicich mista se stejnym tlakem vzduchu,
znazornény tlakové Utvary a provadi se zde analyza tlakového pole. Dale je na
synoptickych mapach zakreslena poloha atmosférickych front, tedy pfechodnych
pasem mezi dvéma rtiznymi vzduchovymi hmotami. Na obrazku ¢. 4 mizeme vidéet
ukazku aktualni pfedpovédi pocasi vydavanou Ceskym hydrometeorologickym
ustavem, zde konkrétn¢ ze dne 22. unora 2020. Tepla fronta je 0znacena cervenou
barvou a studena atmosféricka fronta modie. Fialova pak nalezi tak zvané okluzni
fronté, jez vznikd spojenim studené a teplé fronty pfi okludovani cyklony, tedy déji,
pti kterém dochazi k vytlacovani teplého vzduchu od povrchu zemé smérem vzhiiru
mezi dvéma studenymi vzduchovymi hmotami. Teplé fronty byvaji vyrazngjsi
v zimnim obdobi a jsou typické déletrvajicimi sraZkami. Studené fronty se déli na dva
druhy. Studené fronty prvniho typu se vyskytuji spise v chladné casti roku. Studené
fronty druhého typu poté prichazi v teplé ¢asti roku a na naSem tizemi jsou pro né
typické silné letni bourky doprovazené lijaky ¢i kroupami (Munzar et Krska et SobiSek
1993). Piechod studené ¢i teplé fronty pies urcité izemi s sebou piinasi nejruznéjsi
projevy pocasi, které se tykaji tvorby obla¢nosti, vyskytu srazek, vzestupu ¢i poklesu
tlaku vzduchu ¢i zmény vétru a teploty. Meteorologicka piedpovéd chovani
vzduchovych hmot, zejména zhodnoceni jejich polohy, vzniku a vyvoje, tvaru a déle i
sméru a rychlosti, je nesmirn€ naro¢nou disciplinou a ¢asto je nemozné piesné urcit
jejich budouci prabeh. Ke zptesiiovani predpoveédi dochazi v obdobi pied prechodem
fronty, kdy tato predikce slouzi také jako podklad k vystraham pfed moznym
nepiiznivym vyvojem vzduchovych hmot, ktery by mohl vést k extrémnim projevim

pocasi pfindsejicim rizika v podobé ohrozeni lidského majetku ¢i zdravi.

Tepla fronta Studena fronta

Teply vzduch  Tepla fronta  Studeny vzduch Teply vzduch ~ Studeny vzduch Studena fronta

. ——) gl .~ -

Obr. 3: Schéma teplé a studené fronty
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Obr. 4: Piedpovédni synopticka mapa Evropy

6. Dopady meteorologickych extrémiui

6.1 Teplota vzduchu

Jednim z meteorologickych faktord, ke kterému v souvislosti s jeho projevy
vydava Cesky hydrometeorologicky uiad v piipadé nutnosti zpravidla 48 az 24 hodin
pfedem vystrazné informace, je teplota vzduchu. S vystrahami o pribéhu teplot jsou
dale spojené i informace o vlhkostnich pomérech. Pro oba zminéné typy extrému je
typicky velky plosny rozsah, ktery se tyka ¢asto nékolika kraju republiky najednou, a
v mnoha pfipadech i celého Uizemi statu. Doba, po kterou plati dana vystraha pred
extrémnimi teplotnimi projevy, vétSinou presahuje 24 hodin. V piipadé sucha se poté
jedna o trvani v fadu az nékolika tydnd. Vystraha tykajici se suchého obdobi pak dale
obsahuje informace o tom, zda jsou vV horizontu né¢kolika nasledujicich dnt
predpovidany srazky, jez by mohly pfispét k ukonceni nebo alespon ke zmirnéni sucha
(CHMUb 2020).

Extrémni situace, jeZ mohou v ramci zmén a prabe&hu teploty na nasem uzemi
nastat, jsou zpravidla vyskyt vysoké teploty nebo silného mrazu, prudky pokles teploty
&i vyskyt mrazu ve vegetaénim obdobi. Cesky hydrometeorologicky ustav vydava
vystrahu na vysoké teploty, pokud je ocekavan rust teploty vzduchu nad hodnotu 31

stupii Celsia. Dale pak mtze byt vydana vystrazna informace pted velmi vysokymi
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teplotami, a to v piipade¢, ze teplota vzduchu ma piesdhnout 34 stupnt Celsia. A
konec¢né, hrozi-li, Ze teplota vzduchu vzroste nad hranici 37 stupni Celsia, je v této
situaci vydana vystraha na extrémné vysoké teploty. V letnim obdobi muze teplota
vzduchu na naSem uzemi ve vyjimecnych ptipadech vystoupat az ke 40 stupnim
Celsia. V posledni dobé¢ stale castéji piichazejici viny veder byvaji spojeny se
zapornou hodnotou jiz zminovaného NAO indexu, typické byva v tomto ptipadé
jihovychodni proudéni, které pfinasi na nase uzemi horky vzduch. Situace tykajici se
vysokych teplot se poté zhorSuje v oblastech s intenzivni zastavbou, kdy hovofime o
tak zvaném méstském tepelném ostrové. Rozdil teploty vzduchu v centru mésta oproti
volné krajiné muze Cinit az nékolik stupnid. Rizika tykajici se vyskytu extrémné
vysokych teplot jsou spojena predevSim s dopadem na lidské zdravi. Velmi horké
pocasi zpusobuje pro lidské télo nadmérnou zatéz, zejména u déti, starSich a
nemocnych lidi. Nebezpeci hrozi pfi delsim pobytu na pfimém slunci, kdy miize
snadno dojit k pfehtati organismu, tizehu ¢i poskozeni kiize a o¢i vlivem Skodlivého
UV zafeni. Velmi vysoké teploty maji rovnéZ vliv na rozpinani kovovych materiald,
coz muze negativné pusobit na zelezni¢ni traté ¢i mostni konstrukce. Pretrvava-li
extrémné teply a slune¢ny charakter pocasi po dobu vice dni, a pokud je navic
doprovazen bezvétiim ¢i pouze mirnymi rychlostmi vétru, mize tento stav vést ke
zvySovani koncentrace ptizemniho neboli troposférického ozonu. Nadlimitni hodnoty
pfizemniho ozonu predstavuji riziko zvlasté pro lidi s onemocnénim srdce a cév a

chronickymi onemocnénimi dychacich cest (CHMUb 2020).
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Obr. 5: Vertikalni rozsah troposférického ozonu (Vesmir ©2005)

25



Pfizemni ozon je pro lidi vazné Skodlivy, muze zhorSovat dychdni, pii
hlubokém nadechu ptisobit bolest a dusnost, zapficinit kasel a bolest v krku, poskozeni
dychacich cest, zhorSovat pribéh plicnich onemocnéni, zvySovat frekvenci
astmatickych zachvati ¢i zpasobovat chronicka plicni onemocnéni a obecné Cinit plice
nachylnéjsi k infekcim (EPAa 2019). Neptiznivé G€inky se projevuji nejen na lidském
zdravi, ale v nemalé mife i na vegetaci, a to predevsim u citlivych druht rostlin. Ozon
muze poskodit lesy a zemédélské plodiny, jeho vliv je patrny z hlediska rostlinnych
spolecenstev i celych ekosystémti. U citlivych druhii brzdi fotosyntézu, zpomaluje riist
rostliny a snizuje jeji odolnost proti chorobam, skiidcim, neptizni pocasi a ostatnim
Skodlivym latkdm. Vlivem negativniho ucinku na rostliny pak muize v rdmci
ekosystému dochazet ke ztrat¢ druhové rozmanitosti rostlin i na nich zéavislych
zivocisnych druhid, zménam specifického porostu, kvalitativnim zménédm stanovist’ a
Vv neposledni fad¢ i naruseni vodniho cyklu a cyklu zivin (EPAb 2019). Vzhledem
K tomu, Ze predstavuje silné oxidacni Cinidlo, negativné pusobi i na ruzné druhy
materiald. V dne$ni dobé tak vzhledem kjeho dopadim, rostoucim hodnotim
koncentraci a velikosti zasaZzenych oblasti pfedstavuje pomérné zavazny problém,
navic dle provadénych vyzkumi se ocekava, ze jeho mnozstvi se bude v nasledujicich
letech stale zvySovat. Pivod ptizemniho ozonu je pomérné komplikovany a déle fakt,
Ze neexistuje jeho pfimy emisni zdroj, prakticky znemoZiluje cilené sniZovani jeho
koncentrace pod uroven zakonem udavané limitni hodnoty. Na jeho vytvoieni se podili
cela fada faktort a slozek, které vstupuji do sloZitych chemickych reakci provazejicich
jeho vznik. Hlavni roli maji mnozstvi a vzdjemny pomér oxidi dusiku a tékavych
organickych latek, jejichz urcité mnoZstvi se vytvari jednak piirozené naptiklad diky
emisim z jehli¢natych lest a stejné tak i lidskou Cinnosti, a ke vzniku pfizemniho
ozonu V reakci dvou vySe zminénych latek dale pfispiva hydroxylovy radikal OH. A
konecné, jak jiz bylo fe€eno, proces tvorby pfizemniho ozonu vyznamnou mérou
podporuje vysoka teplota a intenzita slune¢niho zafeni v kombinaci s nizkou rychlosti
vétru a relativni vlhkosti podpotfené nedostate¢nym mnozstvim atmosférickych srazek

(Htinova 2009).

Za stejn¢ nebezpecny extrém jako jsou vysoké teploty miizeme povazovat silny
mréaz. Vystraha pfed silnym mrazem je vydavana, pokud se pfedpoklada, Ze teplota
vzduchu poklesne pod hodnotu -12 stupiti Celsia. Pokud by piedpovéd’ udavala pokles

teploty pod -18 stupiii Celsia, jedna se o velmi silny mraz. V piipadé piekroceni
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hranice teploty vzduchu -24 stupnti Celsia poté hovotime o extrémnim mraze. VSechny
tyto pripady plati pro polohy s nadmotskou vyskou pod 600 metri. Hodnota, ke které
muzou v zim¢ klesnout teploty na naSem tzemi se pohybuje okolo -40 stupiii Celsia,
vyskyt nejvétsiho mrazu je zpravidla zaznamenavan v horskych udolich. Stejné jako u
vysokych teplot je v piipad¢ silnych mrazl ohrozeno lidské zdravi, a to zejména za
predpokladu nedostateéné ochrany pied nizkou teplotou. Uginek mrazu je navic
zesilovan foukdnim vétru, ktery zptsobuje vétsi pocit chladu a je nebezpecnym jevem
predevs§im Vv horskych oblastech. OhroZzeny jsou zvlasté star$i osoby, déti ¢i lidé
s kardiovaskuldrnimi chorobami, kteti mohou pocitovat zhorSené dychani a bolesti u
srdce. Béhem silnych mrazi mtize dojit v organismu ¢loveéka k prochladnuti a tvorbé
omrzlin. Velmi nizké teploty maji negativni vliv také na vegetaci. Tu poskozuje
predevsim vyskyt silného mrazu za absence sn¢hové pokryvky. Jedna se o tak zvané
holomrazy. Holomrazy mohou snadno znehodnotit zeméd¢lskou tirodu, nebezpecné
jsou naptiklad pro obili seté na podzim. Opravdu silné¢ mrazy rovnéz zpiisobuji Skody
Vv oblasti primyslu ¢i energetiky, dale piisobi potize v automobilové 1 Zelezni¢ni
dopravé. Velmi nizké teploty byvaji také Casto pfi¢inou poruch na vodovodnich
fadech. Pokud je jejich ochrana nedostate¢na, dojde k zamrzani vody a naslednému
praskani. Potrubi byva poskozovano i pii oteplovani po obdobi silnych mrazt, kdy

dochézi vlivem rozmrzani pidy k vétsim pohybtim (CHMUb 2020).

Zejména pro oblast péstovani zeleniny, vinafstvi ¢i ovocnaistvi je rizikovy
vyskyt mrazu ve vegetacnim obdobi. Vegetatnim obdobim rozumime dobu s trvale
vhodnymi podminkami pro rist a vyvoj rostlin. Toto obdobi mliZe byt specifické pro
jednotlivé druhy rostlin, obecné jim vSak chapeme vegetacni dobu pro celou ptirodu.
Ve zdejsich klimatickych podminkdch muze pasobit vyskyt mrazu ve vegetaénim
obdobi skody zejména ve dvou fazich vyvoje plodin. Prvnim obdobim je jaro, kdy
hrozi vegetaci poSkozeni kvétd ¢i jiz nov€ vznikajicich drobnych plodd, a dale
podzimni obdobi, kdy jsou ohrozeny plody rostlin pomrznutim. Vystraha pfed mrazem
ve vegetatnim obdobi je vydavana, pokud se ocekava pokles teploty vzduchu ve vysce
dva metry na zemskych povrchem pod hodnotu 0 stupni Celsia. Dal§im ptipadem, kdy
Cesky hydrometeorologicky ustav varuje pred timto jevem je tak zvany piizemni mraz.
Jednd se o pokles teploty vzduchu pod hodnotu -2 stupné Celsia ve vySce pét
centimetrtl nad zemi, ktery méa o&ekavanou dobu trvani alespon tii hodiny (CHMUb
2020).
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Poslednim typem vystrahy tykajici se extrémnich prabéhi teploty vzduchu je
prudky pokles teploty. K vydani vystrahy dochazi za ptedpokladu zmény teploty o
vice nez 15 stupna Celsia v ¢asovém horizontu Sesti hodin, pficemz po uplynuti této
doby se bude hodnota teploty vzduchu vyskytovat pod bodem mrazu. Mize se tedy
jednat jak o zménu z kladnych hodnot vzduchu do zapornych, tak i o zvétSeni jiz
zapornych hodnot teploty. K nahlym vyraznym poklesim teploty mize dochazet
Vv prib¢hu celého roku, jejich nejcastéjsi vyskyt je vSak zaznamenavan v zim¢ a poté
V jarnim obdobi, kdy mize rozdil béhem jasného dne Cinit az dvacet stupni Celsia.
Nahlé zmény teplot predstavuji zatéz pro lidsky organismus, zvlasté jsou-li
doprovazeny vétrem a srazkami, jako se tomu dé&je pii piechazeni atmosférickych front
vyrazného charakteru. Prudky pokles teploty piisobi rovnéz negativné na vegetaci.
Stejné jako silny mraz mize nahlé ochlazeni pod bod mrazu poskodit vodovodni fady
¢i zpuasobit neocekavané potize v oblasti infrastruktury, primyslu a hospodafstvi
(CHMUb 2020).

6.2 Sucho a pozary

Extrémnim jevem, se kterym ¢asto souvisi velmi vysoké teploty vzduchu, je
sucho. Sucho neni pfirodnim fenoménem s rychlym nastupem a rychlym koncem.
VétSinou zacina pozvolna, jeho projevy se stupnuji, az dosahnou kritickych hodnot.
Stejné tak op&tovné nasyceni Krajiny dostate¢nym mnozstvim vlahy neni kratkodoba
zaleZitost n€kolika dni. Doby trvani sucha se pohybuji v rdmeci tydnii aZ mésicii a ¢im
vice mizi z krajiny voda, tim se stupiiuji pfi€iny, které sucho zpiisobuji. Sucho byva
doprovazeno velmi vysokymi teplotami vzduchu s vyssi dobou slune¢niho svitu
béhem dne a soucasné¢ zmenSenou oblacnosti a dale také nizsi relativni vlhkosti
vzduchu. Kombinaci téchto faktort dochdzi k vy$si evapotranspiraci, tedy vyparu
z krajiny, a v dasledku toho k dal§imu snizovani zasob vody a zhorSovani sucha. Jde
tedy o cyklus vzajemné souvisejicich jevi, které pak vedou k prohlubovani celého
problému (CHMUa 2020). Mame-li n&jakym zptisobem definovat sucho, v obecném
slova smyslu se jednd o nedostatek atmosférickych srazek, ptetrvavajici v delSim
casovém obdobi, ktery vede ke sniZzeni zasob vody, a tedy jejiho nedostatku pro lidi a
zivotni prostiedi. ZvySena poptavka po vodé napiiklad v sektoru zemédélstvi c¢i
pramyslové vyroby pak muze jesté zhorsit dopady sucha. Nej€asteji se rozlisuji Ctyti
druhy sucha podle jeho primarnich projevt a oblasti, kterych se dotyka. Jde o sucho

meteorologické, zemé&délské, hydrologické a socioekonomické. Meteorologické sucho
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znamena, ze srazky za urcité casové obdobi vykazuji oproti normalnim hodnotdm
zapornou odchylku, jinak feceno jejich mnozstvi v aktudlnim méfeném obdobi je nizsi,
neZ je tomu u dlouhodobého priméru. Samoziejmé rozsah sucha poté zavisi na miie
tohoto deficitu. Zemé&délskym suchem nazyvame pudni sucho, které vypovida o
nedostatku vody v pidé¢ dostupné v kofenové zoné pro zivotni cykly rostlin. VIhkost
pudy je pro rust rostlin spolu s teplotou pidy a vzduchu diilezitym faktorem, ktery se
Vv hydropedologii vyjadiuje pomoci tak zvanych hydrolimitl, od plné vodni kapacity
az po bod vadnuti, tedy od maximalniho mnozstvi vody, jezZ se mize v piid€ nachazet
az po mnozstvi, pti kterém jsou jiz rostliny trvale nedostate¢né zdsobovany vodou, a
v disledku toho dochazi k jejich vadnuti. Hydrologické sucho se pak projevuje
vyznamnym sniZzenim hladin povrchovych vod, tedy vodnich toki, jezer a nadrzi, ale
1 zdroji vod podzemnich, kdy dochézi ke snizovani stavu hladin ve vrtech a zmensSené
vydatnosti pramend. To muZe negativné pusobit piedev§im v oblasti vodniho
hospodafstvi. A kone¢né sucho socioekonomické piedstavuje komplexni dopady
sucha na kvalitu Zivota lidi. Dlouhotrvajici zem&délské a hydrologické sucho se totiz
negativné projevuje na produktivité a stabilité¢ spoleenského systému (Intersucho
2020). V souvislosti se suchem je nutno zminit také riziko pozara, pred kterymi je
rovnéz vydavana vystraha Ceskym hydrometeorologickym tGfadem. Jedna se zejména
0 rizikové stavy dlouhotrvajiciho sucha v kombinaci s vysokymi teplotami vzduchu

a nizkou relativni vlhkosti, to v§e navic podpofené vétrnym pocasim.

Obr. 6: Nedostatek vody v pudé zpusobuje zemé&délské sucho (Ochrana ptirody ©2005)
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6.3 Vitr

Dalsim pfirodnim fenoménem, jehoz projevy mohou spadat do extrémnich
meteorologickych jevii na izemi Ceské republiky, je vitr. Vystraha pied vétrnymi
projevy je vydavana v predstihu 36 az 12 hodin a plo$ny rozsah postihuje zpravidla
vice krajii nebo i celé tizemi statu. Vztahuje se na rychlost vétru, jeho smér, tedy odkud
vitr vane, a ptipadn¢ i narazy vétru neboli kratkodobé zvyseni rychlosti, a to minimalné
0 5 m/s nad hodnotu primérné rychlosti, které ma trvani od alespon jedné do dvaceti
sekund. Vitr je vlastn¢ neustalé horizontalni pfemistovani vzduchu nad zemskym
povrchem, které probiha na zéklad¢ aktualniho rozlozeni atmosférického tlaku.
V devatenactém stoleti byla vytvotrena dvanactistupiiova Beaufortova stupnice, ktera
slouzi k odhadu rychlosti vétru na zakladé jeho projevii na mofi nebo na sousi. Jak
mizeme vidét na obrazku ¢&. 7, kKazdy stupen nese sviij nazev, od prvniho, jez
pfedstavuje bezvétil, az po nejvyssi stuped, kterym je orkan. Cesky
hydrometeorologicky ustav vydava vystrahu na silny vitr, pokud se ptredpoklada
ptichod vétru s narazy prevysujicimi hodnotu 18 m/s, respektive 30 m/s pro vrcholové
oblasti. Velmi silny vitr pfedstavuje jiz vyrazny stupen nebezpeci a je to vitr s narazy
vys$§imi nez 24 m/s, respektive 38 m/s ve vrcholovych polohach. A kone¢né poslednim
pfedmétem vystrahy je extrémné silny vitr s vysokym stupném rizik, u n¢hoz se
ocekavaji narazy prevysSujici 30 m/s, respektive 45 m/s pro vrcholové oblasti. Na
naSem Uzemi vanou nejsilnéjsi vétry v zimnim obdobi. Nejcastéji k tomu dochdzi pfi
pfechodu hlubokych tlakovych nizi, které proudi pfes stfedni Evropu smérem na
vychod. V 1été€ se pak nebezpecné rychlosti vétru vytvaii v ramci intenzivnich boutek.
Jak jiz bylo zminovano u u¢inku mrazu na lidsky organismus, bytek télesného tepla
je zesilovan pravé vétrem, Ktery podporuje ztraty tepla z lidského organismu. Tento
fakt plati 1 globalné v ptirodé, protoZe piisobenim vétru dochéazi ke zvySovani intenzity
vyparu nejen z lidského téla, ale i z vodnich ploch apudy. To je také divod tak
zvaného ,,vysuSovani® pidy vétrem. Extrémni vitr pak zplisobuje ¢etné majetkoveé
Skody. Rizika takového vétru spocivaji ptedevSim v destruktivnich uUc¢incich na
vertikalni prekazky. Velmi silny vitr je schopen unaset prach a nejriiznéjsi ¢astice, pii
extrémnich rychlostech 1 vétsi predméty, nicit stfesni krytiny ¢i vyvracet stromy.
Velmi silny vitr Casto zplsobuje nékdy i rozsahlé vypadky elektrické energie
poskozenim nadzemniho vedeni. V kombinaci se snéhovou pokryvkou se jeho

pusobenim mohou vytvaret snéhové boute, které jsou rizikové zejména pro veSkerou
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infrastrukturu. Dale vznikaji spolupiisobenim se snéhovymi srazkami zavéje a snéhové

jazyky, nebezpeéné zejména v oblasti automobilové dopravy (CHMUb 2020).

BEAUFORTOVA STUPNICE RYCHLOSTI VETRU:

Stuper 0 1 2 3 4 5
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Obr. 7: Beaufortova stupnice rychlosti vétru (MUNI ©2020)

6.4 Snéhové jevy

Dalsi skupinu meteorologickych extrémi na naSem uzemi tvoii snéhové jevy.
Snih pfedstavuje pevné srazky skladajici se z ledovych krystalkii a na povrchu zemé
s teplotou pod 0 stupiii Celsia vytvari snéhovy poprasek ¢i pokryvku. Pada-li snih na

povrch zemé pfi okolni teploté¢ vzduchu nad O stupiii Celsia, ma vétSinou podobu
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mokrého snéhu ¢i dopadé spolecné s destém. V tomto piipadé se mlize, ma-li zemsky
povrch teplotu nizsi nez 0 stupni Celsia, vytvaret naledi a ndmrazové jevy. Intenzivni
snézeni muze byt pii¢inou Cetnych komplikaci piedev§im v oblasti infrastruktury,
zasobovani ¢i energetiky. V kombinaci se silnym vétrem mohou vznikat sné¢hové
jazyky a zavéje, tedy urcité mnozstvi navatého sné¢hu v zavétrnych partiich terénnich
prekazek, a dale snéhové boure, ve kterych se kombinuji a navzajem umociiuji u¢inky
snéhu, vétrnych projevii a mrazu. Snéhové boure jsou pro ¢lovéka velmi nebezpedné,
znemoznuji orientaci v terénu a muze pii nich snadno dojit k umrznuti. Silné sné¢hové
boute dokazou ochromit dopravu i cela mésta. V horskych oblastech navic roste pii
vetsim mnozstvi snéhové pokryvky riziko tvorby lavin. Lavinové nebezpeci umociiuje
zejména piiliv nového snéhu v kombinaci s vétrem ¢i samotné vétrné pocasi, dale
vyrazné otepleni po obdobi snézeni a také vznik nesoudrzné vrstvy ve sné¢hovém
profilu, kterd se zde vytvofi na zdkladé dlouhodobych nizkych teplot uvnitt pokryvky.
Velké mnozstvi snéhové pokryvky dokaze zplsobit potize i v nizSich polohach, kdy
muze mit zejména vysoka vrstva mokrého snéhu negativni vliv na vegetaci, naptiklad
Vv podobé polomt v lesnich porostech. Dale hrozi ficeni stfeSnich konstrukei ¢i
problémy v oblasti energetiky zapfi¢inéné poskozenim nadzemniho vedeni. Cesky
hydrometeorologicky ustav vydava na zakladé predpovédi nebezpecénych jevi
spojenych se snéhem vystrazné informace pted sn¢hovymi jazyky, pokud se ocekavaji
vV nadmoiskych vyskach pod 800 metri, snéhovymi zavéjemi a snéhovymi bouiemi,
pokud tyto hrozi ¢i se jiz vyskytuji, pficemz plati Ze jde o jevy s nizkym stupném
nebezpeci pro snéhové jazyky, vysokym stupném pro snéhové zavéje a extrémnim
stupném nebezpeci pro snéhové bouie. Déle jsou vydavany vystrahy podle urcujiciho
kritéria kombinace mnozstvi nového sné¢hu a nadmoiské vysky na novou sné¢hovou
pokryvku, vysokou novou sné¢hovou pokryvku a extrémni sné¢hovou pokryvku.
Vystraha je vydavana i na vysokou celkovou sné¢hovou pokryvku, a to pii
predpovidané vySce pies 50 centimetri v nadmoiskych vyskach pod 600 metrt.
Posledni typ vystrahy se tyka intenzity snézeni. Jde o silné snézeni a extrémné silné
snézeni, urcované podle patfi€ného kritéria tykajiciho se vysky nové napadlého sn¢hu

za dany ¢asovy tsek (CHMUb 2020).
6.5 Namrazové jevy

Podobna rizika jako sné¢hové jevy, zejména v oblasti dopravy, mohou

zpisobovat jevy namrazové. Ty se zpravidla tvofi pfi teplotach vzduchu od 3 do -12
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stupnii Celsia a patii mezi n¢ ledovka, naledi a ndmraza. Pokud ma teplota vzduchu
hodnotu vyssi nez 0 stupni Celsia, tvofi se namrazové jevy diky dopadani vody na
zemsky povrch chladnéjsi, nez je za dané situace vzduch. Ledovka vznika v disledku
mrznouciho desté ¢i mrholeni, a to vétSinou v ptipadech nahlého otepleni, kdy teply a
vlhky vzduch pfinasi destové srazky, které pak dopadaji na stale zmrzly povrch zemé
s teplotou pod O stupiii Celsia a okamzit¢ mrznou. Ledovka zna¢né znesnadiiuje
pohyb po vozovkach a hrozi pti ni riziko vaznych dopravnich nehod i zranéni chodci.
Nebezpeci piedstavuje také na povrchu pristavacich drah v letecké dopravé. Vyssi
vrstva ledovky miize svou vahou zpiisobit poskozeni vegetace a Skody na majetku.
Negativni vliv spoc¢iva i v pokryti elektrickych vedeni vrstvou ledu, kterd mize
zpusobit diky své hmotnosti jejich vaZzné poskozeni. Silnd ledovka znemoziuje také
vlakovou dopravu na elektrifikovanych tratich ¢i jizdu tramvaji v rdmci méstské
hromadné dopravy. Na jiném principu, avsak s podobnymi dopady na okoli, vznika
naledi. Naledi se tvofi procesem postupného mrznuti destovych kapek ¢i mrholeni na
zemském povrchu. Zdrojem ndledi muize byt i1 roztaty snih, u kterého dojde pfi
ochlazeni vzduchu K opétovnému zmrznuti. Dal§imi dvéma namrazovymi jevy
s obdobnymi riziky jako u ledovKky a naledi jsou mrznouci mlha, tedy mlha tvofena
prechlazenymi vodnimi kapickami pii teploté vzduchu mensi nez 0 stupnia Celsia, a
dale namraza, ktera se vytvaii z mrznouci mlhy ¢i oblakl. V obou ptipadech dochazi
pfi styku malych vodnich kapicek se zemskym povrchem ¢i objekty s teplotou pod
bodem mrazu k jejich mrznuti, a namraza muze dale vznikat i srazenim vlhkosti ze
vzduchu, tak zvanou sublimaci. Narlst ndmrazy je navic podporovan foukanim vétru,
a to tim vice, ¢im je jeho rychlost vyssi. Cesky hydrometeorologicky ustav vydava
vystrazné informace v piipadé pfedpovédi ndmrazovych jevi, které by svym rozsahem
a charakterem mohly znamenat riziko pro zdravi ¢i majetek lidi. Jedna se o naledi a
ledovku, silnou ledovku a velmi silnou ledovku, tedy ledovku ze slabych mrznoucich
srazek, mirnych mrznoucich srazek nad 2 milimetry a ledovku ze silnych ¢i
dlouhotrvajicich srdZzek nad 7 milimetri. Dale miize byt vydano varovani pied
mrznoucimi mlhami Vv pfipad¢, ze v nadmotskych vyskach pod 600 metri je pfi téchto
oc¢ekavand dohlednost pod hranici 200 metri, a konecné varovani pied silnou
namrazou, jestlize je predpokladan jeji vznik ve vrstvé piesahujici zhruba 3 cm

(CHMUDb 2020).
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Obr. 8: Velmi silna ledovka dokaze poskodit elektricka vedeni (Wikimedia Commons ©2020)

6.6 Bourkové jevy

V Ceské republice hrozi zejména na konci jara a v letnich mésicich nebezpeci
boutkovych jevi. Bouiky vznikaji za dostatecné vlhkosti vzduchu pii prudkém
poklesu teplot, to vede k nestabilité atmosféry ve vertikalnim sméru. Pravé v letnim
obdobi je siln€ zahtivan povrch zemé, nasledné se otepluje i pfizemni vrstva atmosféry
a odsud dochézi k uvoliiovani bublin teplého vzduchu, které putuji smérem vzhiru.
Pti vystupu dochazi k jejich ochlazovani a kondenzaci vodni pary, tim se vytvari smes
kapek vody a ledovych krystalkli, ze kterych je tvofena vertikdlni oblac¢nost. Pfi
silnych vystupnych proudech teplého vzduchu pak miiZze dochazet ke vzniku boutrkové
oblacnosti typu Cumulonimbus s typickym v€Zovitym tvarem a vertikalnim vyvojem,
ktery se zastavuje na horni hranici troposféry, kde se za¢ina oblak rozsifovat.
Vertikalni rozsah boutkové oblac¢nosti ¢ini vzdy az nékolik kilometri (Munzar et
KrSka et Sobisek 1993). Na horni hranici troposféry pak dochéazi k ochlazovani
stoupajiciho vzduchu a za pfispéni gravitace a atmosférickych srazek postupné zacinaji
vznikat sestupné vzdusné proudy. Kolizi vzestupnych a sestupnych pohybu se tvoii
opacn¢ orientované elektrické naboje, jez jsou pti¢inou bleskii. Pod touto casti
vertikalni bouikové obla¢nosti se nachazi oblast intenzivnich srazek, v mnoha

ptipadech se jedna o ptivalové desté ¢i krupobiti. Silné bourky ¢asto doprovazi i
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prudky narazovy vitr, ktery se vytvari nejvice na cele sestupného proudu studeného
vzduchu. Jakmile za¢nou sestupné studené proudy pfevladat nad teplymi vzestupnymi,
zastavi se pfisun vlhkosti z teplého vzduchu do boutkové oblacnosti, a tim dochazi
K postupnému slabnuti a zaniku bouiky. Boutkovy proces vykazuje dobu trvani od
zhruba patnacti minut po n¢kolik hodin a vyskytuje se sriznou intenzitou. Silné
bourky jsou casto doprovazeny nebezpeénymi jevy, které predstavuji predevsim
vyboje bleskll, intenzivni srdzky, jez mivaji na naSem uzemi intenzitu od 10 do 40
mm/hod, krupobiti a silny vitr s narazy o rychlostech okolo 15 az 30 m/s, tak zvana
hulava, jez se nejcastéji nachdzi na ¢ele boutek. Nejprve dochazi v bourkovém procesu
K prudkému zesileni vétru a bezprostiedné¢ poté nasleduji ptivalové srazky
doprovazené blesky. Po zeslabeni téchto jevli obvykle pfichazi v zavéru boutky
krupobiti, které se vSak muize na zakladé konkrétniho pfipadu odehrat i soucasné
s ptfedchazejicimi jevy. Ramcova vystraha na boutkové jevy s informaci o
pravdépodobné zasazeném uzemi republiky je vydavana s predstihem 36 az 6 hodin,
bliz8i informace o vyskytu bouiky Ize poskytnout na zdkladé meteorologického radaru
zpravidla az na pocatku jejiho vzniku. Podle intenzity srazek jde o vystraznou
informaci na silné boutky, velmi silné bouiky, velmi silné boutky s pfivalovymi
srazkami, extrémné silné boutrky a extrémné silné bourky s privalovymi srazkami, ve
kterych se o¢ekavaji piivalové srazky nad 40 mm za 15 minut, 50 mm za 30 minut, 70
mm za jednu hodinu ¢i 90 mm za 3 hodiny. Jak jiz bylo feceno, bouiky jsou
doprovazeny sledem ¢i kombinaci nebezpecnych jevi. Privalové desté pfi mimotradné
aktivni bourkové bunce ¢i shluku vét§iho mnozstvi bunék zpiisobuji nebezpecnou
kulminaci sraZzek na zemském povrchu, voda se nestaci infiltrovat, a vznikaji tak zvané
ptivalové povodné s velmi rychlym a prudkym nastupem umocnénym zejména
Vv kopcovitém terénu, kdy je nasledné nejvice ohrozena zastavba v tdolnich nivach.
Vitr pti bourkové ¢innosti miize mit v nasich podminkach vyjimecné i formu tornada,
tedy siln€ rotujiciho vétru s vyskytem pod spodni zdkladnou bouiky, jez se alesponl
jednou dotkne povrchu zemé a pii kterém hrozi, Ze tento mize svou silou pfemist'ovat
1 predméty velkych rozmért a zpisobovat zna¢né majetkové Skody. DalSim typem
vetru pii bouice je tak zvany downburst, na rozdil od tornada navic casto doprovazeny
krupobitim a intenzivnimi srazkami. Jedna se o prudky narazovy vitr vznikajici po
rychlém sestupu Casti studeného vzduchu, jez se nésledné rychle rozprostird po
povrchu zemé. Krupobiti se stava nebezpecnym jevem zejména dosahuji-li kroupy

vetSich velikosti, zpravidla o priméru nad 2 centimetry. Kroupy takovych rozméri
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mohou zpiisobit vazna zranéni lidem, zvifatim a jsou pfi¢inou zna¢nych skod na
majetku. Poslednim vyznamnym rizikovym faktorem vyskytujicim se pii boutkovych
jevech jsou blesky, tedy elektrické vyboje vznikajici béhem boutkového procesu.
Blesky ve vétsing ptipada zasahuji nejvice vyvysené objekty v Krajin€ nebo ty, jez jsou

nejlépe vodivé, a pro ¢lovéka mohou znamenat vazné ohrozeni Zivota (CHMUb 2020).
6.7 DeStové srazky

Pokud nejsou srazky spojeny s boutkovou Cinnosti, plati pro né¢ samostatna
vystraha. Jedné se o dést, tedy vertikalni atmosférické srazky s primérem vodnich
kapek nad 0,5 milimetru. Pfi mensim priméru kapek pak mluvime o mrholeni. Desté
s delsi dobou trvani maji obvykle prumér kapek mezi 1 az 3 milimetry. V ptipad¢
kratkého ptivalového desté mize byt primér az 6 milimetrt, takové desté padaji na
zemsky povrch rovnéz se zna¢nou rychlosti a intenzitou. Silné sraZky se na naSem
uzemi vyskytuji nejcastéji v letnim obdobi, kdy se ve vzduchu diky jeho vysoké teploté
nachazi velky obsah vodni pary. Nejdestivéjsimi mésici v mistnich klimatickych
podminkach jsou Cerven, Cervenec a srpen. Srazky jsou vyznamné ovlivnény lokalnimi
podminkami, pfedev§im tak zvanym orografickym efektem, kdy na navétrné strané
hor diky ochlazovani vzduchu pfti jeho vystupu po svazich a v pripad¢ vyssi vlhkosti
vzduchu, dochazi ke zvétSené tvorbé oblacnosti a nasledné zde vypadava vétsi
mnozstvi srazek. Tento efekt silné umocnuje povodiiové udalosti v danych oblastech.
Cesky hydrometeorologicky ustav vydava vystrazné informace s 48 az 6-ti hodinovym
predstihem pred ocekavanou mimotadnou srazkovou udalosti, tyto vystrahy jsou poté
v pribéhu situace dale upfesiiovany a v ptfipad¢ naslednych povodni dochazi
nékolikrat denné k jejich aktualizaci jiz v rdmci vystrahy pfed povodiiovymi jevy,
tykajici se stupnii povodnové aktivity. Vystrahy na deStové srazky jsou podle
ocekavané intenzity vydavany na vydatny dést’, velmi vydatny dést’ a extrémni srazky.
Pt poslednim, tedy extrémnim stupni nebezpeci jsou ocekavany srazky v mnozstvi 50
mm za 6 hodin, 60 mm za 12 hodin, 80 mm za 24 hodin nebo 120 mm béhem 48 hodin
¢i pti vyskytu i oekavani SPA, tedy stupné povodiové aktivity. Vydatné dest€ mohou
stézovanim jizdnich podminek pusobit znacné problémy v oblasti dopravy. Silny
srazkovy odtok dokaze navic vazné€ poskodit také samotné komunikace, kdy dochézi
k jejich zatapéni €1 podemilani. Povrchovy odtok miiZe byt pfi¢inou splavovani irodné
pudy a pidnich sesuvill, a zpiisobovat znacné Skody v zemédélském ¢i lesnickém

sektoru. Pti dlouhotrvajicich destich pak hrozi ptekroceni infiltracnich schopnosti
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pudy a nasledny povrchovy odtok a povodné. K rozvodnéni vodnich tokti dochazi
nejprve na hornich usecich, postupuje pies stiedni az do dolnich usekt tokt, kde

zpusobuje zaplaveni nivnich oblasti (CHMUb 2020).

6.8 Povodné a dotok

Jednu z hlavnich pfi¢in povodni na nasem Uzemi predstavuji atmosférické
srazky, jak bylo uvedeno v podkapitole ¢. 5.7 vénujici se rizikdm spojenym s
destovymi srazkami. Vydatné srazky zvysSuji pritok ve vodnich tocich a nasledné
dochazi k piekroceni kapacity koryta a vybfeZeni. Vylitim vody z koryta dochazi
k zaplaveni tizemi okolo vodniho toku, nejcastéji v dolnich usecich v ramci udolnich
niv. Na hornich tsecich s vys$s§im spadem poté plisobi rozvodnény tok nic¢ivou silou
kinetické energie vody, kterd s sebou unasi material korytem feky a mé destruktivni
ucinky napfiklad na mostni konstrukce. Podle zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o
zméné nékterych zakont, ¢ili vodniho zakona, je povoden definovana takto: ,,Povoder
Jje prechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokii nebo jinych povrchovych vod, pri
kterém voda jiz zaplavuje uzemi mimo koryto vodniho toku. Prechodné vyrazné
stoupnuti vodni hladiny konkrétniho vodniho toku, pri kterém se voda z koryta vyléva,
zpiisobuje nasledné zaplaveni bezprostredniho i blizkého okoli vodniho toku, ohrozuje
Zivoty a majetek, devastuje Zivotni prostiedi a pusobi znacné materidlni Skody.
Povoder je i stav, kdy voda miize zpiisobit Skody tim, Ze z urcitého uzemi nemiize
docasné prirozenym zpiisobem odtékat nebo jeji odtok je nedostatecny, pripadné
dochazi k zaplaveni uzemi pri soustiedéném odtoku srazkovych vod. Povoden miize byt
zpusobena prirodnimi jevy, zejména tanim, destovymi srazkami nebo chodem ledu
(pFirozend povoden), nebo jinymi vilivy, zejména poruchou vodniho dila, ktera mize
vest az k jeho havarii (protrzeni) nebo nouzovym reSenim kritické situace na vodnim
dile (zvlastni povoden). Povodnové stupné aktivity: 1. stupen — stav bdélosti, 1. stupen
— stav pohotovosti, III. stupeii — stav ohrozeni.“ (MVCR 2019). Z definice vyplyva, Ze
na nasem uzemi dochazi k nékolika typtiim povodni, respektive existuje fada pficin,
diky kterym povodn& nastivaji. Castym ptipadem tykajicim se chodu pocasi je
povoden z tani sn¢hu, kterd vznika nej€astéji na jare pfi ndhlém otepleni, kdy byla
Vv pfedchéazejicim obdobi naakumulovana velka vrstva sné¢hové pokryvky. Daéle se
jedna o ledové povodné, které vznikaji v disledku nahromadéni vysoké vrstvy
ledového pokryvu na toku a jeho nasledného naruseni a vzniku ledovych ker, jez

pusobi jako bariéra v koryté€ toku. Tento typ povodni pfichdzi po obdobi silnych mrazi
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nasledovaném prudkym oteplenim. Letni povodné ztrvalych destd jsou pak
dasledkem dlouhotrvajicich srazek s vySs$i intenzitou, jeZ jsou navic casto
umocnovany orografickym efektem. Pravé v letnim obdobi se nejcastéji vyskytuji také
ptivalové neboli bleskové povodné vyvolané silnymi boutkovymi lijaky. Pti del$i dobé
trvani ptivalového desté a v zavislosti na vlastnostech povodi pak muize dojit k velmi
nahlé povodnové udalosti, a to i na malych ¢i jinak témét suchych tocich. Podle miry
rizika v zavislosti na aktualnim prutoku vody v koryt€ a jeho kapacité jsou rozliSovany
tf1 stupn€ povodnové aktivity SPA. Prvni SPA neboli bdé€lost, pti hrozici povodni,
druhy SPA neboli pohotovost, pii prvnich rozlivech vody z koryta bez vétsich skod a
konecné tieti SPA neboli ohroZeni, v ptipadé existujici povodné, ktera predstavuje
riziko pro lidsky majetek a zivoty. V souvislosti s povodnémi hovofime rovnéz o tak
zvaném dotoku. Jedna se o situaci, kdy hladina vody na celé ploSe povodi po probé&hlé
povodni jiz klesa, avsak na dolnich usecich toku stale setrvava vyssi vodni stav a plati

zde piislusny stupei povodiové aktivity (CHMUb 2020).

Obr. 9: Ledova povodeti na Vltavé roku 1784, situace v Praze u Karlova mostu (CTK ©2020)
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7. Priklady vyznamnych extrémnich meteorologickych

jevi v minulosti

7.1 Historické povodné

Jak se lze dozvidat z ¢etnych zaznamu Vv nejriznéjsich archivnich pramenech,
na naSem tzemi Se v minulosti vyskytovalo mnoho vyznamnych extrémnich projevu
pocasi, jejichz dopady se zapsaly do Zivota tehdejSich obyvatel. V pamétech lidi vSak
patrné nejvice zlstavaji vyznamné hydrometeorologické extrémy, tedy velké
povodnové udalosti. Udrzovani povodinové paméti je jednim z dulezitych faktorti
tykajicich se tohoto ptirodnimu zivlu. Velka voda nemusi postihnout celé dvé nebo tii
generace lidi, stejné tak se vSak katastrofalni povodeit mize vyskytnout 1 opakované
ve velmi kratkém Casovém horizontu. Pravé toto je ukazka jisté nevyzpytatelnosti a
nepiedvidatelnosti meteorologickych potazmo hydrometeorologickych extrémii.
Zajimavy chronologicky ptehled povodni, sucha a dalSich extrémnich projevi pocasi
Ize nalézt naptiklad v dile ¢eského knéze, spisovatele a sbératele lidové slovesnosti
Viéclava Krolmuse. Jeho dilo popisuje meteorologické extrémy v Cechach od 10.
stoleti do roku 1845. Pravé vtomto roce postihly nase Uzemi jedny z historicky
nejvetSich povodni, které byly na mnoha mistech ptekondny az po vice nez 150 letech

pti povodni v roce 2002.
7.2 Povodné v roce 1784

Povodni v roce 1784, jedné z nejvétsich zdokumentovanych v historii Evropy
a do dnesni doby té nejmohutngjsi zimni povodni na tizemi Prahy, pfedchazela velmi
studend zima se silnymi mrazy a velkym mnozstvim sné¢hovych srazek na pielomu let
1783 a 1784. Jedna se dokonce o jednu z nejchladnéjSich zim v historii méfeni
v prazském Klementinu, jak mtzeme vidét na obrazku ¢. 28 v grafu primérnych
zimnich teplot klementinské fady. Dodejme, Ze toto studené zimni obdobi pfislo po jiz

zminované erupci sopky Laki.

O jejim prabéhu se muizeme docist V poznamkach z klementinskych

pozorovani:

Leden.

3. Rano vse pokryto namrazou.
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4. Opét vse pokryto namrazou. Silny mraz.

5. Mraz obtizny pro pokozku, pro zvirata i lidi, vse pokryto namrazou, okna uvniti silné
zamrzla, které ani Slunce nerozehralo.

7. Tuhy mrdz pod -25°R (-21.3°C), zejména v noci.
12. Zdi vsude i uvniti- budov pokryty namrazou.

22. Vzduch drsny a pronikajici mraz -10°R (12.5°C).

Leden byl nejchladnéj$im zaznamenanym mésicem tohoto zimniho obdobi na stanici
v Klementinu. Teploty se v prvni poloviné mésice po cely den pohybovaly hluboko
pod bodem mrazu a ty nejniz$i klesaly aZ k -25 stupniiim Celsia. Po kratké epizodé

relativniho otepleni v poloviné mésice zacalo opét mrznout.

Leden 1784
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Obr. 10: Prubéh nejvyssich a nejnizsich teplot v lednu 1784 (In-pocasi ©2020)

O této kruté zimé hovoii i mnoho kronikéit. Zde je popis sily ledové pokryvky
na Vltavé u Mélnika dle Vaclava Hodka z Ouholic: ,, Kdo chtél, mohl pres reku nejen
Jjiti, nybrz i s vozem a na nem dosti tezkym nakladem jeti. “ Kronikat Velebil z Méstce
Kralové hovoti 0 vysoké sn¢hové pokryvce i silné vrstvé ledu na rybnicich: ,, Roku
1784 byla velika zima, zacalo mrznout hned 1783 po sv. Martinu (11. 11.) a po
vanocich tak hojnost snehu napadlo, Ze na roviné vic nez 1 loket ho lezelo a mrazy

takovy, zZe jich od 50 let stari nepamatovali. Led byl na rybnicich tlustej 2 a % lokte.
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(pozn. loket se rovna asi 60 cm). Jak dokladaji tyto zapisy, vétsina vodnich toka byla
diky krutym mrazii pokryta silnou vrstvou ledu. Po néhlé oblevé, kterd zapocala 23.
unora pak doslo k rozlamani ledové pokryvky. Nasledujici dny se priimérnd denni
teplota pohybovala okolo 3 az 6 stupni Celsia, navic v doprovodu silného zapadniho
proudéni a vydatnych destovych srazek. Kombinace téchto faktorti pak piispivala k
rychlému tani velkého mnozstvi naakumulované snéhové pokryvky. O podobném
prabéhu pocasi mluvi naptiklad mil¢icky rychtai a kronikai FrantiSek Jan Vavak:
,,Zima se snehem a mrazy drzela az do 24. unora, kteréhozto dne konec masopustu i
tez konec trvanlivého snehu byl. Na den sv. Matéje a spolu na Popelec (25. unora) jiz
vihnouti zacalo, nato ve ctvrtek, 26. téehoz mésice odpoledne az do vecera hojné prselo
i tu celou noc na patek a hned vody ouprkem ze vsech stran se valily, luka, pole, obce
zatopily, a sice takova voda sem pod Milcice prisla a onde i onde na polich stala, Ze
Jjsme to jeste, kteri tu rozeni jsme, nikdy nevideli. V patek (27. unora) rano jiz zahony

3

dobre znati bylo a snih vSecken v vodu obracen byl, ac ho dobre na loket ztlousti bylo. ‘

O prubehu pocasi béhem mésice tinora se opét dozvidame z klementinskych

pozorovani:

Unor.

14. Za mlhy se tvori namraza i uvniti budov.
15. Obleva, teply vanek.

24. Silna obleva s destem.

26. Snih na strechdch témeér roztal, led se na okrajich tu a tam zacal lamat, ci spise
byl od brehu odtrhavan.

27. Ledy na Vitavé v nasi oblasti praskly. Reka tekla plnou dravosti, voda stoupla
nejméné o 2 stopy.

28. Voda rvala veliké predméty.

V prvni poloving unora se vyskytovaly opét konstantné silné mrazy. Od 23. Ginora
zaCaly mrazy pomalu sldbnout a od 25. inora se jiz denni teploty pohybovaly nad
bodem mrazu. Prudké otepleni zplsobilo rychlé tani snéhové pokryvky a ldmani
ledového pokryvu na vodnich tocich. Tyto faktory spolecné s vyskytem destovych

srazek nasledné vyvolaly katastrofalni povodné.
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Obr. 11: Pribéh nejvyssich a nejnizsich teplot v unoru 1784 (In-pocasi ©2020)

Povodei zasahla na ¢eském uzemi ptedevsim povodi Vitavy a Labe a podobny
charakter méla i v némeckych méstech. Dle dostupnych meteorologickych informaci
pak stala za pti¢inou vyvoje pocasi a naslednych povodni zapadni ¢i severozapadni
cyklondlni situace, ktera zpisobila ptfechod pasma teplych tlakovych nizi od
Atlantského oceanu pies uzemi Cech smérem k Baltskému mofi, a v kombinaci
s pfedchozim pribéhem zimy pak zpusobila povoden katastrofalniho rozsahu (Elleder
et Munzar 2004). O povodni miZeme nalézt mnohé zapisy v archivnich pramenech.
Naptiklad v praci gymnasialniho profesora Wenzela Katzerowskyho putsobiciho
v Litoméficich se dozvidame o $kodach napachanych povodni: ,,Dne 28.11. se staly
témer neuveritelné skody pro preliti Labe u Litoméric v tomto roce. Tii mlyny a 57
domii bylo zboreno, nékolik lidi se utopilo a bylo co dekovat bohu, kdyz 500 lidi bylo
zachranéno lodemi. Vyska vody na Labi u Litomeric dosahovala v maximu 20 stievicu
a 4 coule nad normdlem. ** (pozn. stievic se rovna asi 30 centimetrd, coul se rovna asi
z Benesova: ,, Dne 25. unora stala se velika pohroma s to skrz velikou vodu. Byla toho
roku velika zima, ledy byly dva lokty tlusté. Pak se ty ledy zvedly a jezto snéhu bylo
moc a do toho dva dni prselo, voda se zdvihla, mosty pobrala u Tejnice, Sdzavy vV
Porici most velikou zkdazu nesl, jakoz i Prazsky most.* V pamétech mésta Velvar jsou
zaznamenany protrzené hraze rybniki, destrukce budov i ztraty na lidskych Zivotech:
,Dne 25. unora hrdaze dvou rybnikii pri mésté se protrhly, za Roudnickou branou

utonuly dvé osoby, uchvaceny byvse proudem reky, cela krajina pokryta bahnem,
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piskem i kamenim. Staveni hospodarské kolem reky bud podemleta, bud do konce
strzena. Nakladny most a splav pri velkém rybniku, tak se porouchaly, Ze nikdo vice
nepomyslel na obnovu jejich.“ Rovnéz v kronice Jana Cifky z Trebize se miizeme
docist o zavaznosti povodné: ,, Dne 28. febuarii 1784 byla takova voda, obzvlasté v
Praze, ze ji zadny nepamatoval. Lidé na ostrovich v noci na stromy lezli a pod mostem
pul lokte do kruzi dosahovala. Celé chalupy s lidmi priplynuly.” Ve vypiskach
Z kroniky Vaclava Hodka z Ouholic u Veprku je rovnéz zaznam o pocasi piedchazejici
povodni., a stejn¢ tak Skodach, které zpusobila: ,, Byla neslychand velika povoden z
priciny silné, kruté zimy, ktera od decembru, veskrz silnymi mrazy a s velikym snehem,
az do 26. febuarii bez uleveni trvala. Proto taky celd veskrz reka silnym ledem vsudy
zamrzla, kde kdo chtel, mohl pres Feku nejenom prejiti, nybrz s vozem a na ném dost
tezkym ndakladem jeti. Pak 25. a 26. feb. pocalo silné tani s teplym vétrem a destém,
takze ten celou zimu nepohnutelné lezici snih, moci se rozehrival a v samou vodu se
obracel a ve trech dnech straven byl. Nacez hnedky voda silne pribyvat pocala, Ze ten
silny na loket led 27. strhla a 28. feb. tim ledem se tak zvysila, Ze ji pred tim Zadného
pamétnika nebylo. Kteraz do mého staveni 1/2 lokte na dviir vystoupila a ten prehrozny
led, jako by jim natlucena a s sebou nesla, nam naramny strach o nase zivobyti
zpuisobila, ponévadz nékolik staveni v nasi vsi na hromadu poborila, mlejna strhala.
Jaky to strach a bédovani, kdyz jsme okolo nas zlaby i s dobytkem, pivo v sudech s
pivovarii a také déeti na kolibkdach v tom ledu plouti vidéli a jiz bezmala tu ouzkost na
sebe ocekavali. Pritom z predeslych Starych Ouholicich, kdez nyni na ostrové topole
a prutiny stoji poziistavajicich nékolik chalup voda docista zbo¥ila a ti lidé as 30 dusi
v jedné zahrade na stromich na leSeni ze chmelnych tycek udélaném divou moci

bozskou, pres tu povodern zachovani byli. Lidé jim pomoci nemohli.

l ’.v-/f.-//unq

Obr. 12: Rytina zachycujici povoden v Praze v roce 1784 (praha.eu ©2014)
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7.3 Povodné v roce 1845

Z podobnych piicin jako povoden v roce 1784 se odehrala i1 jarni povoden
zroku 1845, jez méla i srovnatelny odhadovany kulminaéni pritok v Praze. Stejné
jako roku 1784, rovnéz povodni v roce 1845 ptfedchazely tuhé mrazy, jez vytvofily na
vodnich tocich silnou ledovou pokryvku. Zimni obdobi v roce 1845 sice v celkovém
kontextu méfeni v Klementinu nebylo tak studené, jak mtizeme vidét na obrazku ¢. 28
v grafu primérnych zimnich teplot, nicmén¢ pomérneé silné mrazy panovaly az do

druhé poloviny bfezna. Povodei poté pfisla po prudkém otepleni na konci mésice.

Po relativné teplejSim obdobi na zacatku tnora, v prvni tfetiné mésice udetily
velmi silné mrazy. Teploty hluboko pod nulou a dlouhodobymi praméry pak
pokracovaly aZ do konce mésice. Ojedinéle se v tomto obdobi vyskytly dny s vyS§imi

dennimi teplotami, av§ak byly opét nasledovany dal$imi silnymi mrazy.
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Od zacatku mésice biezna se celodenni teploty drzely pod bodem mrazu. 24. bfezna
pak zacalo prudké oteplovani a nejvyssi denni teploty se pohybovaly jiz vysoko nad
nulou. To zpisobilo rychlé tani snéhové pokryvky a ledové pokryvky na vodnich

tocich a nésledné povodné.
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Povodni z roku 1845 je vénovana velka cast dila Vaclava Krolmuse Déjepis
povodni. Takto je zde srovnavéana s povodni z roku 1784: ,,Co do vysky, povoder roku
1845 jest s onou od roku 1784 (28. 2.), jakoz i s onou od roku 1501 (15. 8.) stejna, ale
co do vodstva tyka povoden brezna, vétsi jest, nezli 1784, byla. Nebot Vitava
rozmnozenymi kanaly (kteréz tehdaz nebyly) se dale rozsiriti mohouc, na vysce ztratila,
co na Sirce ziskala. Stari lidé dokazuji, Ze voda r. 1784 tak daleko a vysoko do Starého
Meésta se nevzedmula, jako r. 1845. Vypovédeé jejich, zpravy ze zatopenych krajin pod
Prahou v tom se vSechnéch zhodujici, potvrzuji, Ze naskrze o 2, 3 také nékde o 4
strevice. Samotny prabéh povodné pak Vaclav Krolmus popisuje nasledovné:
., Takova sila snehu vsady po krajindch, tak tlusté ledy po rekach na mnohé obyvatele
starostlivou bazen poustely. Led s velkym rachotem se obycejné rozpukal a rozlamal,
dne 27. brezna o 1 a 1/2 hodiné pod Vysehradem stastné se zdvihnul, proti
svatojanském placku se kry jeho, kde mélka voda byla, nahromadily. O 10. hodiné u
Zbraslavy se led poroucel. Tisicerym divakiim na mostech a na pobvezi na Paustkach
sbéhlym velikolepé a zabavné podivani pusobilo, jak strasny Zivel sva pouta u velikych
balvanech v raddch po recisti svém svalic na kozach je bourlivé rozrazi a pod most
Karluv je hrne a tlaci. Jak led Sel, voda na 7'11" (7 stop a 11 palcii) nad svou
obycejnou vysku vystoupila, o polednach na 6' a vecer téhoz dne na 4'10" opadla. Nez
ale 28. rano bubnovani a rany z dél na Vysehradé obyvatelum bliz Vitavy znameni

davaly, aby se na pozoru méli. O 6 hodinach rano, opét voda na 7'1" zrostla a od té
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doby celého pul dne porad v jedné hodiné o 2 a 2/3 palce zriistala. Poledni dobou jiz
8'5" mela, hodinu z poledne jiz Braddcovi na bradu sahala. O pilnoci jiz vysku
povodné r. 1824 (26. cervna) dosahla, totiz 12'8". V kazde hodiné témeér 5 palcii
pribyvala. Tak hruzyplna noc minula a jitro 29. v breznu se serilo, voda se jiz k vysce
od r. 1784 blizila. Veliky dil Malé Strany, Nového Mésta, témér celé Zidovské mésto,
polovina Starého Mesta byla zatopend. A jesté neustdale delo na Vysehrade hrmélo a
Vitava strasné rozvinéna porade vzrustala. O hodiné s poledne téhoz dne vysku od
roku 1784 dosahsi 17'3" nad svou obycejnou tichou hladinu vystoupila. Konecne na
teto vysSce ziistala stati. ** (pozn. stopa se rovnd asi 30 centimetrd, palec se rovna asi 2,5
centimetrt). O povodni z roku 1845 se muzeme dozvidat i z dal$ich archivnich
pramenid. V dile Wenzela Katzerowskyho rovnéz nachdzime jeji popis a srovnani
s povodni v roce 1784: ,,27. brezna. Vysledkem nakupeni ledu pri stiedné vysoké vodeé
bylo, ze dne 28. a 29. brezna zacala silné stoupat voda a dne 30. biezna dosahla voda
v Labi vyse 3 sdahit a 5 stop nad obycejnou hladinu. Byla dokonce o 1 stopu nad
znackou z roku 1784! Voda vytvorila veliké jezero a zaplavila celé okoli mezi
Litomérickym predméstim a vesnicemi lezicimi vySe. Obyvatelové Mlikojed a Prosmyk

byli v nebezpeci a dekovali svym prateliim za zachranéni. “ (pozn. séh se rovna 6 stop).

7.4 Povodné v roce 1890

Prvni potizena fotografickd dokumentace zachycujici nasledky velkych
povodni pochazi patrn€ z roku 1872 (Scheufler 2010). Velmi znamé jsou poté snimky
povodné z pocatku zaii roku 1890, ktera vazné poskodila Karliiv most v Praze, a byla
povazovana za velkou narodni tragédii. Jednalo se o povoden letniho typu, jejiz
pri¢inou byly vydatné destové srazky, kterym pfedchazelo uz tak velmi vlhkeé Iéto, jez
je povazovano za jedno z dosud nejvlh¢ich zaznamenanych letnich obdobi. Povodi
Vltavy bylo jiz na zacatku srpna 1890 zasazeno povodnémi mensiho rozsahu, a na
konci mésice pak zasdhly jiZ nasycené uzemi ptivalové srdzky, které vyvolaly

katastrofalni povoden (Barto$ et Némec et Kopp 2009).

V srpnu se vyskytovalo velké mnozstvi destovych udalosti, a mésic tak byl
celkové srazkoveé nadpramérny. Nutno dodat, Ze primérna hodnota srazek pro mésic
srpen ¢ini 60 mm. Tato hodnota tedy byla ptfekonana souctem srazek spadlych béhem
pouhych c¢tyt nejdestivéjSich dni mésice s uhrny okolo 10, 15 a 20 mm (In-pocasi

2020).
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Srpen 1890
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Obr. 15: Pribeh srazek v srpnu 1890 (In-pocasi ©2020)

Extrémni hodnoty srazek na pocatku zaii byly zplisobeny frontalni vlnou ptichazejici
ze severni Itdlie. Vysoké srdzkové uhrny v prvnich ctyfech dnech pak
odpovidaji pribéhu a kulminaci povodné Vv Praze. Jest¢ dodejme, ze primérny

srazkovy thrn pro zafi ¢ini 39 mm. Tento byl tedy dosazen téméf jeden a pil nasobné

beéhem ¢tyt dndi (In-pocasi 2020).
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Obr. 16: Pribéh srazek v zati 1890 (In-pocasi ©2020)
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Takto se piSe o povodni v Kalendafi historickém néroda ceského: ,, Velika
povoden na Vitave, ktera vyvrcholila toho dne (4.9.) o pul Sesté hodiné ranni, kdy se
zritil jeden oblouk kamenného mostu Karlova, s néhoz dveé sousosi Brokoffova spadla
do Vitavy. V hodinach dopolednich se otiasly dalsi pilife a 4 osoby zahynuly prFi této
katastrofe. Sousosi sv. Xaveria nahrazeno potom kopii Vosmikovou z r. 1912, kdezto
na misto sochy Igndacovy postaven r. 1938 Dvordkuv sv. Cyril a Metodeéj. Hladina
vitavska nedostoupila sice r. 1890 oné vyse, jako pri povodni z v. 1784, byla vsak prece

asi o 3/4 metru vyse, nez pri povodni z r. 1940. "

Obr. 17: Rozsah poskozeni Karlova mostu po povodni v roce 1890 (CTK ©2020)

7.5 Povodné v roce 1997 a 2002

Jednou z nedavnych zivelnych katastrof, jez na vétSiné mist pirekonala
dosavadni rozméry piedchozich udalosti, je ni¢iva povoden na povodi Vltavy a pozdéji
i Labe z roku 2002, jez zasahla Gizemi Cech a zptisobila obrovské skody nejen v Praze.
Pficina této povodné spocivala v postupu zvinéné atmosférické fronty, ktera se spolu

s tlakovou niZi jen pomalu pohybovala smérem na severovychod pies tizemi Ceské

republiky a pfinesla vytrvalé intenzivni srazky. Postupné dochazelo k prohlubovani
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brazdy nizkého tlaku a nasledné i tlakové nize. To vedlo k mohutnéni oblacnosti
a zesilovani srazek. Po kratkém bezdestném obdobi zacalo opét silné prSet a nasycena
povodi neméla jiz prakticky zadnou schopnost infiltrace. Navic stfed otacejici se
tlakové niZe setrvaval po dlouhou dobu na jednom misté nad uzemim jiznich Cech, a

celd situace pak byla umocnéna orografickym efektem (CHMU et VUV TGM 2002).

Povoden v roce 2002 tedy pfisla ve dvou vinach. Prvni vlna od 7. do 11.
srpna a druha ve dnech 12. az 16. srpna. Na grafu srazkovych thrnii na obrazku ¢. 18
je tak asi nejzajimavéjsi hodnota ze dne 12. srpna, kdy zapocala druha, vétsi a nic¢ivejsi
vlna povodni. V tento den bylo dosazeno thrnu ptes 40 mm srazek za den. Spolecné
s thrnem ze dne 11. srpna tak byla v sou¢tu béhem dvou dnti pfekonana primérna

mésiéni hodnota 60 mm.

Srpen 2002
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Obr. 18: Prabéh srazek v srpnu 2002 (In-pocasi ©2020)

Na obrazku €. 19 je zobrazeno srovnani kulmina¢nich prutokt v Praze, kde
muzeme vidét, ze pratok pii povodni v roce 1845 byl piekonan pravé az povodni

v srpnu 2002.
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Obr. 19: Srovnani kulminaénich pratoki historickych povodni v Praze (praha.eu ©2014)

Povoden z roku 2002 patii spolu s povodni z ¢ervence 1997, jez zasahla oblast
Moravy, Slezska a vychodnich Cech, k nejvétsim udalostem svého druhu v moderni
historii na nasem uzemi. Povodinova situace z konce minulého stoleti byla rovnéz
vyvoladna intenzivnimi sraZkami mimotadného charakteru. Nejprve doslo k pfechodu
zvInéné studené fronty ptes Ceské tzemi, ktera pomalu postupovala k severovychodu
a ptinesla ¢etné bouiky a piivalové srazky. Nasledné doslo na jejim rozhrani ke vzniku
prohlubujici se tlakové nize. Ta by za normalni situace zacala pii svém dal$im posunu
postupné zanikat. V tomto piipadé ovSem zablokovala jeji postup tlakova vyse
ptichazejici od Atlantského ocednu. Vytvorena tlakova nize tak setrvavala po dlouhou
dobu nad stejnou oblasti, kde dochazelo k dlouhotrvajicim intenzivnim srazkam v
delsim Casovém horizontu, nez je tomu za béznych okolnosti. Navic se mezi obéma
tlakovymi utvary prohloubil rozdil tlakd, a k umocnéni celé situace vyznamné prispél
také orograficky efekt (CHMU et VUV TGM 1998).
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8. Vyskyt meteorologickych extréma v souvislosti

s udaji Z meteorologické stanice Praha Klementinum

8.1 Historie méreni v Praze Klementinu

Meteorologicka stanice Praha Klementinum patii mezi nejdéle systematicky
Ackoliv prvni pfistrojova méifeni v ¢eskych zemich zapocala jiz o n€kolik desitek let
diive, jde o nesouvisla pozorovani s Casto nedochovanymi ziznamy, castec¢né
dostupnymi naptiklad pouze ve farnich kronikach. Proto je dnes klementinskd fada
povazovana za velmi cenny zdroj meteorologickych informaci. Pravidelnd méteni
teploty a tlaku v Klementinu zapocala jiz v roce 1752. Za oficialni pocatek fady je pak
povazovan rok 1775, protoze do této doby nejsou zaznamy uplné, a od 1. ledna 1784
je poté klementinska fada i z pohledu modernich klimatologickych podminek zcela
kompletni. Jiz v 1752 byla provadéna také srazkomérnd meéteni tykajici se deStovych
a snéhovych srazek. Pravidelné zaznamy vSak zadinaji az od kvétna roku 1804.
Spolecenska situace na pocatku devatenactého stoleti vedla mimo jiné Kk ipadku
meteorologie. Nicmén¢ i pres tuto krizi se podafilo klementinskou stanici udrzet
v chodu, a ve tficatych letech 20. stoleti, vzhledem ke studiu informaci z dlouhodobych
meteorologickych méfeni v ramci pozornosti vénovaného klimatickym zménam, opét
nastal o0 klementinské tudaje zajem. 1 presto skute¢nost, Ze poloha samotné
meteorologické stanice ve stfedu mésta a s tim souvisejici umisténi piistroji neni
idedlni a zplsobuje castecné negativni ovlivnéni namétenych dat, pfedstavuje
klementinska fada unikatni zdroj informaci o chodu pocasi a klimatu v historii ¢eskych

zemi i celé stiedni Evropy (CHMUd 2020).

8.2 Absolutni extrémy teploty vzduchu v zimnim a letnim

obdobi

Od roku 1775 jsou pravidelné¢ zaznamenavany a vSechny dosavadni extrémy
zjisténé pro kazdy jednotlivy den v mésici. Tyto hodnoty jsou poté pti dosazeni vyssi,
respektive nizsi, teploty postupné aktualizovany. Podivejme se nyni na priibéh zimnich
extrému v mésicich prosinci na obrazku ¢. 20, lednu na obrazku ¢. 21 a Gnoru na

obrazku ¢. 22, a dale letnich extrému v ¢ervnu na obrazku ¢. 23, ¢ervenci na obrazku
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¢. 24 a srpnu na obrazku ¢. 25. Pro porovnani jsou vzdy ve druhém sloupci uvedeny
rovnéz prumérné hodnoty teplot, tedy dlouhodobé priméry za referen¢ni obdobi
v letech 1961 — 1990. Jak lze pii pohledu na tyto teplotni udaje zjistit, v zimnim obdobi
jsou maxima teplot prepisovana piedevsim ve 20. a 21. stoleti, zatimco mimina ve
vétsing piipadi zlstavaji nepiekonana od 19. piipadné i 18. stoleti. Nejmarkantnéjsi
piekonany pouze ve tfech dnech ve 20. stoleti, a to pro vSechny ptipady shodné v roce
1942, kdy se jednalo o velmi studenou zimu, po které¢ pfisly po nahlém otepleni
podobn¢ jako v roce 1748 a 1845 povodné zimniho typu. Naopak nejvyssi teploty jsou
kromé tfi historickych rekordd, jednoho z roku 1796 a dvou z roku 1834, ptekonavany
postupné ve vétsSing pripadi koncem 20. a zacatkem 21. stoleti. V piipad¢ letnich
extréml ma pak situace obdobny charakter. Ackoliv nejsou rozdily jako v ptipad€ zim
tak jednozna¢né, miizeme si v§imnout, Ze znac¢na ¢ast nejvyssich teplot je prepisovana
ve 20. a 21. stoleti. V ¢ervnu pak toto dokonce plati pro vSechny dny v mésici.
zUstava na piedni pozici 20. a nasledné 19. stoleti. Ojedinéle se vyskytuji i

nepiekonané hodnoty z 18. stoleti (CHMUd 2020).
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Prosinec Leden
mmmm mmmm

1 14,3 1823 -10,0 1733 1 12,5 2007  -21,4 1?34
2 2,3 13,7 1961 -11,1 1829, 1879 2 0,9 13,4 1921 -21,7 1861
3 2,4 14,3 1779 -14,4 1855 3 1,0 12,8 1925,1988  -21,9 1888
4 2,8 12,8 1961 -16,0 1855 4 0,0 12,9 1925 22,6 1795
5 2,5 17,4 1961 -14,8 1902 5 06 13,8 1909 27,2 1789
6 2,1 13,6 1961 -16,2 1875 & 07 14,2 1999 254 1784
7 2,0 16,0 1868 -20,9 1875 Gl == 12,8 1999 -25,1 1789
8 1,8 13,4 1914 21,0 1875 8 -16 13,8 2005  -25.4 1789
9 2,1 12,0 1831 -19,9 1879 9 -1,8 12,8 1998,2007  -27,0 1789
10 2,5 14,9 1982  -20,4 1879 0 2,1 16,7 1991  -25,0 1849
11 2,6 16,2 1915 -16,8 1902 11 -16 15,7 1991 21,6 1793
12 1,5 12,8 1994  -16,5 1871 12 -1,3 17,4 1993 -21,3 1799
13 1,3 14,3 2000  -18,3 1808 13 -1,7 13,4 1920, 1994, 2007  -24,8 1799
14 1,4 12,0 1989  -20,1 1840 14 -14 13,3 1993 -24,6 1799
15 1,8 13,6 2019 -21,5 1840 15 0,7 11,2 1796  -23,0 1820
16 1,8 15,2 1989  -19,1 1808 16 0,8 12,7 1993 -24,0 1820
17 0,9 12,0 2015 -23,8 1788 17 0,3 12,4 1939 22,5 1893
18 1,6 12,9 1989  -20,4 1788 8 -1,1 15,4 2007  -18,0 1942
19 1,1 13,4 2014 -22,8 1788 19 0,8 15,1 2007  -19,0 1942
20 1,3 13,3 1903 -17,2 1855 20 0,9 14,2 2007  -20,0 1850
21 1,4 14,3 1989 20,4 1927 21 0,3 13,1 2007  -24,8 1850
22 1,4 13,2 1989  -20,0 1969 22 0,4 13,2 1993 -25,8 1850
23 1,2 12,9 2015 -21,2 1809 23 1,5 13,4 1993 -26,5 1850
24 1,1 12,9 1977  -20,3 1870 24 1,3 13,8 1834 21,2 1942
25 0,9 14,6 1983 23,4 1870 25 1,8 13,3 1834 -18,6 1823
26 1,1 14,6 2015 -24,8 1853 26 1,6 13,9 1995  -20,9 1823
27 1,5 13,5 2015 -22,1 1798 27 1,0 13,3 2016  -21,6 1830
28 1,4 13,6 1839 22,3 1799 28 0,6 14,1 2002 -23,3 1830
29 1,2 14,2 1974 24,7 1799 29 0,7 15,3 2002 -24,0 1830
30 1,2 14,3 1925 22,5 1799 30 0,9 13,4 2002, 2013 -25,8 1830
31 0,9 14,9 1925 21,5 1783 31 1,2 13,5 2002 -27,5 1830
primér = dlouhodoby denni priimér 1961-1990 Primér = dlouhodob¥ denni priimér 1961-1990
Obr. 20: Absolutni prosincové extrémy (CHMU ©2020) Obr. 21: Absolutni lednové extrémy (CHMU ©2020)
,
Unor

T T e e e e

1 13,1 2002 -24,0 1830

2 1,6 15,1 2002 -24,1 1830

3 1,5 12,4 1948 -252 1929

4 1,3 14,8 2004 24,6 1830

5 1,5 14,6 2004 20,5 1841

6 2,1 14,5 2004 20,0 1895

7 2,0 14,2 2004 20,8 1895

8 2,0 16,8 1990  -20,0 1865

9 1,8 13,5 1856  -22,7 1956

10 1,4 14,5 1775  -24,3 1956

11 1,7 15,4 1775 -27,1 1929

12 1,3 13,7 1958  -26,2 1929

13 1,2 14,1 1992 -257 1929

14 0,8 17,2 1958  -21,9 1799

15 0,3 15,4 1998 -18,0 1929

16 0,3 15,2 1998  -18,8 1782

17 0,7 14,5 1885  -20,6 1827

18 1,1 12,0 1813,1950  -22,1 1827

19 1,7 14,4 1998 21,5 1827

20 1,7 16,9 1990 22,7 1855

21 1,4 16,9 1995  -19,9 1929

22 1,7 14,0 2016 -19,4 1929

23 1,3 16,9 1903  -18,0 1814

24 1,6 17,9 2008 -18,3 1875

25 1,9 18,5 1990  -154 1956

26 1,6 16,2 2008 -19,9 1827

27 1,2 15,5 2019 -17,5 1947

28 1,8 16,1 2019  -25,2 1785

29 3,0 14,0 1960  -13,0 1808

Priimér = dlouhodoby denni primér 1961-1920
Obr. 22: Absolutni tnorové extrémy (CHMU ©2020)
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Cerven Cervenec

oco e wasimun ok ity i o il pnl i ek kot i ok ]

1 16,9 31,9 1927 1977 1 186 35,3 2019 1969
2 16,5 31,6 1901 4,6 1928 2 19,0 34,5 1905 9,0 1849
3 17,2 32,1 2019 4,4 1810 3 19,6 34,4 1952 8,0 1864
4 17,5 32,6 1947 3,8 1810 4 18,9 36,1 1957 7,8 1856, 1962
5 17,6 32,7 1082 3,7 1018 5 19,5 36,4 1957 9,2 1962
6 17,7 34,0 1998 3,6 1962 5] 19,6 39,1 1922 8,8 1962
7 181 33,2 1908 5,5 1962 7183 37,6 1857 8,6 1964
8 17,4 33,4 2014 5,5 1837 £ L L i B
o 19,4 33,6 1828 8,5 1948
12 1;2 2::2 ?g;j ::2 1:;? 10 19,1 34,9 2010 8,5 1948
11 17,3 33,5 2000 7,2 1838,1881 11 200 SED| D I i LT
12 176 34,2 2019 7,1 1941,1955 12 203 £ 2L 2L e
13 182 23,2 1964 7.2 Toqy L3203 20 1333 2.0 1507
14 18,4 33,2 1930 5,5 1874 LU BRI 2.4 2010 e 1890
15 17,8 33,7 2019 6.8 1941 12 ;32 2?2 igg; :;‘ 1:33
N il 2012 4 1923 17 19,5 35,4 2007 10,3 1892
17 18,0 31,9 1931 7,0 1916 . =0 os oe 1080
18 184 33,6 2013 6,2 1882 = T e B = es
19 17,9 34,4 2013 7,3 1985 = = 005 = Lo
20 18,3 34,6 2002, 2013 7,2 1821 21 191 36.1 — 01 ]
21 18,3 35,6 2000 6,3 1915 22 195 36,8 T 8.4 o
22 19,4 34,9 2000 6,6 1921 23 204 341 TTE 03 —
ot 33,3 ZLiE i 1821 54 201 34,6 2019 10,6 1984
24 19,3 33,5 1930 6,9 1806 25 107 36,3 T 0,4 T
25 19,5 34,4 1967 7,7 1813 26 19,5 35,0 1782 7.0 1058
dp) Zua TE s ol 1789 | 37 198 37,8 1983 9,5 1890
T L ST U2 B 1923 38 20,0 37,6 2013 9,8 1832
28 18,0 35,0 1994 8.1 1929 30 205 36,4 2005 9,3 1881
29 183 34,9 1947 7.9 1962 30 20,7 35,6 1994 9,4 1841
30 18,5 37,7 2019 8,0 1904 31 21,0 36,0 1994 9,3 1841
Primér = diouhodoby denni primér 1961-1990 primér = dlouhodoby denni priimér 1961-1990
Obr. 23: Absolutni ¢ervnové extrémy (CHMU ©2020) Obr. 24: Absolutni Gervencové extrémy (CHMU ©2020)
Srpen

| Den| Primér|Maximum Rok vyskytu |Minimum| Rok vyskytu|

1 200 36,0 1904 10,1 1957

2 207 34,6 2013, 2018 a,7 1935

3 206 35,4 2013 10,2 1888

4 20,2 34,0 1986 a4 1988

5 20,3 35,7 1830 9,2 1882

6 204 34,2 2015 9,0 1892

7 20,3 36,3 2015 7,1 1987

8 19,9 36,8 2015 g8,2 1833

9 19,6 35,8 1992 8,3 1916

10 19,7 35,9 2015 9,6 1784

11 19,7 35,2 2015 10,3 2016

12 19,7 35,1 1998 8,9 1987

13 19,5 36,8 2003 8,7 1908

14 20,3 35,6 2015 9,3 1908

15 20,1 33,4 1952 9,6 1910

16 20,2 34,5 1868 8,8 1908

17 19,2 35,9 1892 8,3 1885

18 18,4 35,2 1892 9,9 1883

19 18,6 35,6 1892 8,2 1845

20 18,6 36,1 2012 8,3 1968

21 18,3 35,0 1943 6,2 1949

22 18,0 34,0 1943 a,1 1878

23 174 35,3 1853 7.5 1957

24 17,6 34,2 1807 7,9 1940

25 17,4 33,4 1807 7.0 1839

26 17,5 32,9 2011 6,4 1980

27 17,7 32,2 1834 7.5 1899

28 17,3 33,3 1992 7.7 1874

29 17,9 34,4 1992 6,8 1906

30 17,5 32,5 1807 8,2 1947, 1948

31 17,3 33,8 2015 7,0 1856

Primér = dlouhodoby denni primér 1961-1980
Obr. 25: Absolutni srpnové extrémy (CHMU ©2020)
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Teplota vzduchu (°C)

8.3 Pribéh prumérné rocni teploty vzduchu

Pro lepsi predstavu a doplnéni situace ohledné teplot klementinské fady je

nejvyssich ro€nich teplot.

Priimérné rocni teploty na stanici Praha Klementinum
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Obr. 26: Pramé&rné ro¢ni teploty za dobu méteni v Klementinu

7.4 Prubéh prumérné teploty vzduchu dle ro¢nich obdobi

nutné uvést prubéh prumérnych rocnich teplot. Zde muzeme vidét pomérné
jednoznacny stoupajici trend klementinské fady vyznacujici se postupnym rdstem

pramérné rocni teploty se soucasnym vyskytem novych teplotnich rekord v podobé

g

il

1 |

1995

Udaje o vyskytu teplotnich extrémi a primérné roéni teploty je vhodné doplnit

Vv jednotlivych mésicich.
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rovnéz pribéhem prumérnych zimnich a letnich teplot klementinské fady. V obou
pfipadech si muZeme vSimnout stoupajiciho trendu fady. Zhruba od poloviny
minulého stoleti dochazi k vyraznéjSimu rastu teplot. Signifikantni je tento teplotni
vzestup hlavné v poslednich padesati letech. At uz se jedna o zimni ¢i letni fadu,
v obou piipadech lze spatfovat posun teplot smérem vzhtiru. RovnéZ zde dochazi k
vyskytu extrémi z hlediska nejvyssich hodnot teploty vzduchu, a to v obou ro¢nich

obdobich, jak bylo ostatné potvrzeno na vyskytu absolutnich naméfenych extrému
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Podivejme se nyni, zda mizeme tento stoupajici teplotni trend identifikovat i v

piipadé prubéhu teplot na jafe a na podzim. Jak vidime, v obou ro¢nich obdobich Ize

spattit podobny vzestup teplot a vyskyt extrému hlavné v poslednich padesati letech,

pticemz jesté o néco patrnéjsi je tento rust v jarnim obdobi. Za zminku u obou fad pak
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stoji jasn¢ patrny historicky extrém v podob¢ nejstudenéjsiho obdobi za celou dobu

meéfeni. Jedna se o jiz zminované obdobi po erupci sopky Laki.

Teplota vzduchu (°C)

Teplota vzduchu (°C)

14,0
13,0
12,0
11,0

10

9

©

8,0
7,0
6,0
5,0

4,0
1775

14,0
13,0
12,0
11,0

10,0

9,0

8,0
7,0
6,0

5,0
1775

Priimérné jarni teploty biezen - kvéten na stanici Praha

Klementinum

f [ s ," l v 21 ]‘l
: E ‘”1 l N ‘~.u¥h'u

ylhll [l ll.‘l T'“'lr."m ‘f" '; “]w ql T"

l

obdobi po erupci Laki

1795 1815 1835 1855 1875 1895 1915 1935 1955 1975 1995

Letopocet
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9. Meteorologické extrémy a udalosti s nimi spojené

v archivnich pramenech

9.1 Charakter klimatu od poc¢atku méfeni v Praze Klementinu

Pied samotnym vyctem historickych extrémil pocasi je nutné poznat blize
charakter klimatu, ktery v dob¢ poc¢atki meteorologickych méteni v Klementinu a dale
Vv pribéhu klementinské fady, panoval. Obdobi od roku 1619 do roku 1897 odbornici
nazyvaji tak zvanou malou dobou ledovou. Vzhledem k ¢etnym zapisim o pocasi v
archivnich pramenech a pozd¢ji rovnéz dlouhym teplotnim fadam, jako je naptiklad ta
z Klementina, je mala doba ledova pomérné dobfe zdokumentovana, a mizeme si tak
udélat predstavu o podob¢ klimatu v této dobé, a pochopit vyznam vyskytu, Cetnosti a
druhu pfislusnych meteorologickych extrémii tohoto obdobi. Mala doba ledova se na
evropském kontinenté vcetné ¢eskych zemi projevovala pomérné rychlym ochlazenim
podnebi a nastupem cCasto se opakujicich tuhych zim, béhem kterych bézné zamrzaly
vodni toky silnou vrstvou ledu. Obecné pak panovaly zhorSené podminky pro
zemédelstvi, které se projevovaly netrodou hospodaiskych plodin, ovoce a vinné révy.
Jak jiz bylo zminovano, kvalita a uroda vinné révy mohou slouzit jako nepiimé
indikatory podoby minulého Klimatu. Toho je mozno vyuzit i pro extrapolaci
teplotnich fad, jako to ucinil naptiklad J. Svoboda v ptipad¢ klementinské fady az do
roku 1660 pii pokusu o rekonstrukei klimatu v Cechach na zakladé trod vina ve svém

dile Podnebi a po¢asi v Cechach v 17. a 18. stoleti.

Mala doba ledova se dale rozdéluje na nékolik tak zvanych intersekularnich
obdobi, to znamena klimatickych obdobi probihajicich v ramci né€kolika desetileti.
Jedna se o studené intersekuldrni obdobi 1619 — 1679, kratké vyrazné teplé obdobi
1698 — 1706, studené intersekularni obdobi 1707 — 1771, teplé intersekularni obdobi
1772 — 1836 a konecné studené intersekularni obdobi 1837 — 1897. Posledni dvé
obdobi jsou poté dulezita v souvislosti s pozorovanim pocasi v Praze Klementinu a
budou spolecné s usekem od pocatku prvnich klementinskych méfeni, to je od roku
1752, spadajicim do studené¢ho intersekularniho obdobi v letech 1707 — 1771,
z hlediska vybranych meteorologickych extrémui dale ptiblizena. Dodejme jeste, ze od
konce malé doby ledové panuje na nasem tzemi tak zvané malé klimatické optimum,
které zapocalo chladnym intersekularnim obdobim 1897 — 1942 a dale pokracovalo

teplym intersekularnim obdobim Vv letech 1943 — 1995. Toto oteplovani, do znacné
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miry rovnéZ podpotené globalnim oteplovanim zpisobenym antropogenni ¢innosti,
pak miize byt vysvétlenim jistého stoupajiciho trendu klementinské fady, jez byl
identifikovan v kapitole ¢. 7, a ktery je jasné patrny zhruba od poloviny minulého
stoleti (Cilek et Svoboda et Vaskt 2003). Zajimavé je rovnez sledovat vyskyt urcitych
typti meteorologickych extrému v konkrétnich obdobich malé doby ledové. Napiiklad
Brazdil et al. (2004) ve své rozsahlé klimatologické databazi, zabyvajici se silnymi
vétry v historii celého tizemi Ceskych zemi a po obdobi delsi nez 1000 let (nejstarsi
nalezeny zaznam o vichfici z roku 987 pochazi z Kosmovy kroniky), uvadi na naSem
uzemi zvyseny vyskyt silnych vétr v letech 1770 az 1870. Jedna se tedy o spojeni s

prevazné teplejSim charakterem pocasi v teplém intersekularnim obdobi 1772 — 1836.
9.2 Vyskyt meteorologickych extrémi v archivnich zdrojich

Jak jiz bylo feceno, kroniky, ale i dobovy tisk, soukromé korespondence,
osobni deniky a dalsi archivni zdroje slouzi jako cenny zdroj meteorologickych
informaci. Neocenitelné jsou historické zaznamy o pocasi predevsim v dobé¢ pied érou
pfistrojovych méfeni a rozvojem meteorologie. V piipadé extrémnich
meteorologickych jevil nachdzime zaprvé explicitni zapisy o nejriznéjsich extrémnich
projevech pocasi, jako jsou naptiklad zminky o vichfici, silné boufi ¢i krutych
mrazech, a dale jsou pak ¢asté zaznamy o netrodé a vysokych cenach zemédélskych
komodit, jez také nepfimo svéd¢i o charakteru pocasi v dané dobé¢. Hojné jsou rovnéz

zminky o povodnich a suchu.

Velmi zajimavy pohled na ziskdvani novych informaci o historickych
meteorologickych a hydrometeorologickych extrémech ptfed pocatkem souvislych
pozorovani pfinasi ve své praci Brazdil et al. (2003). Je zde poukazovano na oficialni
ekonomické zdznamy o pfirodnich katastrofach na Grovni panstvi, krajl 1 celé zemé,
jakozto novych nepfimych udaji o extrémnich projevech pocasi v Ceskych zemich.
Autofi se konkrétné zaméfili na obdobi mezi roky 1650 a 1849 v oblasti
ditrichstejnskych panstvi Dolni Kounice a Mikulov. Jedna se o tdaje souvisejici se
zadostmi o snizeni dani, jeZ podavali obyvatelé v diisledku Skod na majetku, které jim
extrémy pocasi zptsobily. Tyto extrémni jevy zahrnovaly piedev§sim povodné, silné
bourky a vichfice, ale 1 vyskyt mrazi ve vegetatnim obdobi, které poSkozovaly
zemé&délskou urodu. Vyznamny nartst poctu zaznami byl pak evidovan od 60. let 18.

stoleti. Tento vzestup je spojovan s poc¢atkem byrokratizace statni spravy, ale i se
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zvySenim intenzity meteorologickych extrému v konecné fazi malé doby ledové, tedy

studeném intersekularnim obdobi 1837 — 1897.

9.3 Meteorologické extrémy v obdobi od pocéatku méreni

v Praze Klementinu

Podivejme se nyni na zdznamy o meteorologickych extrémech od pocatku
méfeni na stanici v Klementinu, pficemz od roku 1752 do roku 1775, tedy pocatku
klementinské fady, ptijde o podrobngjsi rekonstrukci béhem jednotlivych let, a dale od
roku 1775 o vybér vyznamnych extrémnich projevil pocasi. Zaznamy tedy budou
zaméfeny na ¢ast studeného intersekularniho obdobi 1707 — 1771, konkrétné od roku
1752, posledni dvé obdobi malé doby ledové, tedy teplé intersekularni obdobi 1772 —
1836 a studené intersekuldrni obdobi 1837 — 1897, a dale nékteré extrémy z prvniho
obdobi malého klimatického optima ¢ili chladného intersekularniho obdobi v letech
1897 — 1942. Dalsi obdobi jiz neni z hlediska archivnich pramend primarnim
pfedmétem této prace, nicméné pro Uplnost dodejme, Ze i z této klimatické epizody
byl uveden velmi vyznamny hydrometeorologicky extrém, a to povodn¢ z roku 2002
v Cechach, jeZ jsou bezesporu jedny z nejvétsich piirodnich katastrof nasi novodobé

historie, které ptekonaly mnoho historickych rekorda.
9.3.1 Studené intersekularni obdobi 1707 — 1771: Cast 1752 — 1771

V tomto studeném intersekularnim obdobi dale nastala pronikava studena
epizoda. Bylo to velmi vlhké a studené obdobi v letech 1763 — 1771, jehoz nasledky
pokracovaly jesté v roce 1772. Hladové a mokré roky 1770 — 1772 jsou dokonce
povazovany za jednu z nejvétSich narodnich pohrom novodobé historie (Cilek et

Svoboda et Vaska 2003).
Rok 1752

Rok 1752 je uvéadén jako velmi suchy. Diky suchu panovala neuroda a rovnéz
se objevuji zapisy o vyskytu kobylek. Nutno dodat, Ze a¢ to neni pravidlem, nélety
sarancat na naSe uzemi byla v minulosti ¢asto spojena pravé s abnormalnim suchem.
O suchu vroce 1752 se hovoii naptiklad v jiz zmifiované rekonstrukci klimatu v
Cechéch na zékladé tirod vina. Sucho mélo negativni vliv také na irodu obili: ,, Cerven
byl suchy a byly poskozeny obiloviny. “ A dale v ervenci: ,, Uroda obili byla Spatnd.

Neurodila se ani vinna réva: ,,Uroda vina byla Spatna.* Svoboda dale pise 1 o

60



zminovaném vyskytu sarancat: ,, V' lété se objevily kobylky.“ O mimotfddném suchu
V tomto roce hovoii i FrantiSek Augustin, prvni profesor klimatologie a meteorologie
na dne$ni Univerzité Karlové v Praze: , Panovalo v cervnu neobycejné sucho. O
Spatné urodé nalézame zminky také v pamétech obce Plotisté nad Labem, dnes mistni
casti Hradce Kréalové: |, Velmi Spatna sklizenn nestacila na kryti potreb v

hospodarstvich.
Rok 1753

Léto 1753 bylo dle Frantiska Augustina opét velmi suché: ,, Toho roku bylo
neobycejné suché léto. “ Sucho z roku 1752 pokracovalo i dle Svobody: ,, Léto bylo
neobycejné horké a suché. Bylo zniceno mnoho pice. “ Autor udava, ze 1éto v roce 1753
bylo navic provazeno silnymi boufemi spojenymi s vyskytem krupobiti a silné¢ho
vétru: ,, Pocatkem srpna prislo silné krupobiti. “ A déle 1 v mésici zafi: ,, V zari prislo
silné krupobiti, které bylo spojeno i se silnou vichrici.” Silné boufe v Cervenci
potvrzuji i zapisy v kronice Sevce Jana Petra z Dobrusky: ,, Anno 1753, dne 9. juli zde
v mesté Dobrusce po 12 hodiné odpoledne povstalo zde takové poveétii a velky vitr,
ktery vsak néco mdlo trval, takze s mnoha domy strrechy pryc strhlo a zaneslo po mésté
sem i tam i také ze mésta, az také mezi stodolami jednu stodolu mezi druhymi stojici z
gruntu dokonce vyvratilo.“ A podobné v mésici v srpnu: ,, 7éz dne 8. augusti po
poledni okolo hodiny prvni, povstala zde i okolo takovd hrozna bourka s hroznym
krupobitim. Velké kusy ledu padaly, potom v zdejsim mésté Dobrusce takova velka
voda prisla, ktera mnoho gruntii, seknic a komor plna vesla, takze kdyby to nocniho
casu prislo, mnoho lidu potopit by se muselo. Kterdzto voda zdejsi reznicky kutloch a
stodoly pri vodeé i také chlivy pry¢ vzala a odnesla, Ze potom musili Sturmovat, by Ilid
jeden druhému k pomoci prisel.“ O této boufi hovofii 1 Véaclav Kiecek: z Dobrusky:
»Dne 8. aukusti po poledni okolo hodiny prvni, povstala zde v Dobrusce i okolo mésta,
Ze hrozna hromobiti a krupobiti, az velky kusy ledu padalo, zZe ve zdejsim mésté takova
voda prisla, ktera do mého kruntu vystoupila. Tak kdyby to nocniho c¢asu bylo, mnoho
lidu potopit by se muselo, kterdzto voda zdejsi Feznicky kutlov vzala a pry¢ odnesla,

Ze potom museli Sturmovat, aby k peci prisli. **
Rok 1754

Studené a suché pocasi pokrac¢ovalo i v roce 1754, jak udava Svoboda: ,, Duben

a kvéten byly studené, avsak suché. Sucho panovalo 1 nadale: ,,Od kvétna az do
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podzimu viibec neprselo. V disledku toho nastala v ¢ervenci opét neuroda obili:
,,Silna neuroda. “ Rovnéz kvalita vina byla v tomto roce Spatna: ,, Vino tohoto roku
bylo velmi kyselé. “ Netrodu obili potvrzuje 1 FrantiSek Augustin: ,, Sucho drzelo od

jara az do podzimu a vysledkem toho byla nevalna uroda obili.
Rok 1755

Na zacatku roku panovala krutd zima se silnymi mrazy, jak doklad4a Svoboda:
. Zima 1754/55 velmi kruta. Mlyny zamrzly a nemlely. Jesté v unoru bylo velmi mnoho
snéhu. “ To potvrzuje i Oswaldv zapis, ktery hovoii o silnych mrazech v lednu 1755:
,, 6. ledna velmi silna a prisnd zima zacala, ktera oné rovna byla, jakz 1709 a 1740 se
zakusila a ponévadz také pri tom nadmiru velké mnozstvi snéhu napadlo, dle toho
mnozi lidé v rozlicnych zemich na silnicich pomrzli. “ Pozdni mrazy piiSly i v kvétnu
a poskodily urodu obili. Pise o tom Svoboda: ,, Casté mraziky pocatkem kvétna. Mély
za nasledek, Ze obili bylo z valné casti poniceno.“ A také Hennig: ,, Ve dnech 2. a 5.
kvétna skodliva jinovatka po celych Cechach. “ Spatna byla tohoto roku dle Svobody i

«

tiroda vina na podzim: ,, Uroda vina byla velmi Spatnd. ‘
Rok 1756

Sucho panovalo nejprve i vtomto roce. FrantiSek Augustin pise o velkém
suchu v mésici Cervnu: ,, V' ¢ervau panovalo neobycejné sucho.* Pozdgji v 1ét¢ pak
bylo vysttidano silnymi desti, které znemoznovaly sklizen obili, jak se mizeme docist
Vv kronikéfskych zéapiscich Antonina Homolky z Blevic ¢i rodiny Pitasovy z
Bohdasina: ,, Léto bylo celé destivé a mokré s castymi lijaky. Jesté koncem srpna stalo
na polich obili.* Rovnéz ptisly mrazy ve vegetacnim obdobi, jak doklada Svoboda:
,, Pocatkem kvétna silnéjsi mrazy.“ A dale 1 Hennig: ,, Ve dnech 1. a 2. kvétna byla v
Cechdch silnd jinovatka a dne 16. kvétna piisel nocni mraz.* O celkové $patné urodé
V tomto roce hovofi ve svych kronikaiskych zapiscich 1 Ondiej Lukavsky: ,, V fom roce
byla skrovna ouroda bozi, jak obili, tak pice a veliky makaciny lidi dat museli, obili,

3

Zita, ovsa.
Rok 1757

Pocatkem roku panovala tuhd zima, kterou dokladaji zapisy o sile ledu na
vodnich tocich. Zde napiiklad Jan Cifka z Ttebize, ktery hovofi o sile ledu asi 45
centimetu: ,, /0. unora byl led silny 3/4 lokte. “ To potvrzuje 1 lidovy kronikai Prazak
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z Ouholic: ,, Toho roku 3/4 lokte silny led dne 10. unora se hnul a o novy most u
Mirovic, ktery se prave stavel, se hromadil a velice ho porouchal. “ Po silnych jarnich
destich ptisly v kvétnu povodné, piSe o nich naptiklad Svoboda: , Jaro bylo velmi
destive. Koncem kvétna zaplava na rekach. “ Od Fischera se dozvidame o povodni na
Vltavé: ,, Reka Vitava velmi rozvodnénd byla. 30. jmenovaného dne téhoz mésice
(kvéten) rozvodnéna reka Vitava, pruské mosty u Modran strhala, od nichz nékteré
mostni Sify v Praze se schytaly. Podzim byl dle FrantiSka Augustina velice suchy:
,Na podzim po nékolik nedel vitbec neprselo.” Toto uptesiiuje Svoboda: ,, Prset

«

prestalo v polovinée srpna a potom neprselo az do zacatku listopadu.
Rok 1758

Rok 1758 je popisovan cetnymi zdroji jako abnormalné¢ suchy s vyskytem
pozarit mnohdy podpofenych silnym vétrem. V zapiscich rodiny Sebestovy se pise
nejprve o velkém suchu: ,, Prred sv. Janem Krtitelem, totiz 23. cervna, jenz byl rok tak
suchy, ze obili ke svému sezrdni nemozné prijiti a vétsim dilem nez dozralo uschlo. “ A
dale o procesi za dést’ na odvraceni tohoto sucha a nasledném katastrofalnim pozaru
Klatov: ,,23. cervna na vigilii pred sv. Janem Krtitelem vidouc méstané klatovsti
takové sucho, velikou budouci neourodu, stanovili procesi do Stépdnova za dest.
Nenadali sobé misto desté dostati sobé ohen, nebo sotva se domu vratili v 10 hodin
prred polednem vysel oheri od Stefla mlyndre s takovou prudkosti, tak Ze v tom okamzeni
ze vSech stran se rozmnozil, zZe nebylo mozné Zadnym zpiisobem hdjit, nybrz jeden
druhého utikani ven z mésta s hroznym narikanim nabizel, aby tak bud’ od ohné na
ulici, aneb od dymu udusen nebyl. Pri té prihode, nékteri preci své Zivoty zanechati
museli, kteri své outocisté do lochu vzali, tam bud na uduseni zahynuli.” O tomto
pozaru piSe rovnéz Fischer: ,, 23. cervna mésto Klatovy nenadaly oher znicil za pomoci
velikého vétru. “ Veliké sucho potvrzuje 1 FrantiSek Augustin: ,, Sucho trvalo od brezna
az do 5.7. a nasledek toho byla neuroda. Rovnéz Svoboda: ,, Od konce brezna do
konce kvétna naprosté sucho. Cervenec cely suchy. Byla pordddna procesi za dést. V

lété rovneéz cetné pozary. ““ A také Hennig: ,, Od brrezna do 5. cervence naprosté sucho.
Rok 1759

V roce 1759 se nadale prohlubovalo sucho z ptedeslych let. FrantiSek Augustin
piSe, Ze dokonce nastala velka nouze obyvatel o vodu: ,,Od 20.7. se nedostavila ani

bourka ani dést az do 19.8. a panovala takova vedra, Ze vSechno uschlo, a protoze se
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prameny ztratily byla nouze o vodu velmi velika.“ To potvrzuje i Svoboda: ,, V léte
katastrofalni sucho. Prameny byly bez vody. “ Ke konci roku poté dle zapiskl Frantiska
Housteckého ze Lhoty u Brandysa udefili krut¢ mrazy: ,, Koncem roku treskuté

mrazy.

Rok 1760

Tuha zima dle Svobody pokracovala i pocatkem roku 1760: ,, Zima 1759/60
velmi tuhd. Koncem ledna silna vichiice s mnozZstvim snéhu. Mrazy trvaly az do
poloviny brezna a byly velmi veliké. Mlyny nemlely, nebot’ byly zamrzlé.* Tutéz
informaci nalézame i v pamétech obce Plotist¢ nad Labem: ,, Velmi tuhd zima od
zacatku roku. ** Krutou zimu udava i Hennig: ,, Velmi ostra zima v severni a ve stredni
Evrope. “ Jak uvadi Katzerowsky, v prubéhu ledna doslo rovnéz k ledové povodni
pravdépodobné po prudkém otepleni: ,, Dne 27.1. byl na Labi a na Ohsi led v pohybu.
Byla zaplavena jezuitska zahrada na ostrove a po dobu 2 tydnu mlyny nemlely.“ A
dale v tomto roce opé€t panovalo sucho, jak piSe FrantiSek Augustin: ,, Veliké sucho
panovalo v srpnu a zari. * Totéz i Svoboda: ,, Léto bylo katastrofalné suché. Objevily
se i kobylky. Vino urodilo tohoto roku pouze malé bobulky.” A dalsi autofi, zde
naptiklad Melichar: ,, Veliké sucho bylo a také dobytci mor se dostavil, ale byl mirnéjsi

nez onoho 1743 roku.
Rok 1761

V tinoru zasahly Cechy po prudkém otepleni koncem mésice tinora povodné,
jak se piSe v pamétech obce Plotist¢ nad Labem: ,, Po prudkém tani dne 22. unora
nasledovala velka povoden.“ Zaznam o povodni nachdzime 1 u Wenzela
Katzerowskyho: ,, Dne 11.11. byl na Labi u LitoméFic nedobry a neobvykly led. Od 20.
do 28. Il. trvala v Lovosicich velkd voda a Labe zde zaplavilo obchody a udélalo velké
Skody. V méste Misni byly velké zaplavy od 12. do 27. téhoz mésice (Il.) a vyska vody
zde dosahla 8 a 1/2 lokte.” O této povodni se hovofi také v déjindch mésta Chlumce
nad Cidlinou: ,L.P. 1761 dne 23. unora prisla takova povoden, Ze stavidla
chlumeckého rybnika strhala a voda z rybnika do mlynské reky za haltyri a ze reky
mlynské zase do dolejsi reky takovou strz udélala, Ze na to hrizy bylo hledéti. Lidé za
mostem se museli vystéhovat a na velky zvon Sturmovano. A 25. unora vzala voda splav
pod Vopukou. “ Zde popis povodné od neznamého autora: ,, Dne 24. febuari, jmenovité

na sv. Matéje, prisla takova voda na Labi, zZe tady pamétnika zZadného nebylo, aby ji
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v rovnost pamatovati mohl. Na mosté okolo sv. Jana pres cestu voda bézela az do
velkyho mostu, kloboukem vodu pro pamét nabirali a trvala do tretiho dne.* Zpravy
o této povodni nachazime i1 v zépiskach kronikare FrantiSka HouSteckého ze Lhoty u
Brandysa: ,, Velka voda a zaplavy pak trvaly az do zacatku brezna. V roce 1761
pokrac¢ovala netroda vlivem sucha, jak dokldda FrantiSek Augustin: , Neprselo v
dubnu po cely mésic. Od roku 1746 az do roku 1761 nasledovala za sebou sucha léta
temer nepretrzite.“ Navic uroda byla zasazena také pozdnimi mrazy, jak uvadi
Svoboda: ,, Duben byl velmi suchy, avsak koncem mésice se objevily ndhlé mraziky. V
léte se objevily opét kobylky. “ Zéapisy o netrod¢ zpusobené suchem nachazime také
Vv kronikarskych zapiscich Ondifeje Lukavského: ,, Anno 1761 pri tom veliké draho
nastava, protoze Spatna ouroda na zemi se ukazala, takze pro velike sucho v lété obili
ani vyriisti, ani vymetati se nemohlo. Navic se zde hovoifi o tom, Ze obili bylo
poni¢eno také krupobitim: ,, Ano jesté tady, okolo nas kolik mil vzdyli, jmenovité na
den sv. Anny (26.6.), veliké krupobiti, hned kusy ledu se strhlo a jednomu kazdému na
polivsecko se stlouklo, takze mnoho hospodarii bylo, kteri se z jarniho obili ani jednou

chleba nenajedli. *
Rok 1762

V roce 1762 panovalo opét velké sucho, jak pise Svoboda: ,,Jaro bylo velmi
suché a stejné tak i léto. Byla pordadana procesi za dést. Neuroda obili. Mnozstvi
housenek. * Spatné byla i uroda vina: ,,Velmi mald iiroda vina. “ O netrodé zptisobené
suchem a nasledné vysokych cenéch obili se dozvidame také od kronikafe Ondieje
Lukavského: ,, V mésici juli velika drahota v bozim obili. Korec Zita za 6 zI. 30 kr. aZ i
za 7 zl, korec pSenice 6 zl, korec jecmena 5 zl, takzZe lidé a hodni sedlaci vseljakou
travou, votrubami, zadni moukou zivi byti museli. TakzZe Zadnej sobé pomoci nemohl,
aby na vertel obili sobé zpusobiti mohl; na grose zivi byti museli, pritom jesté zle na

‘

poli se podobd, nebo velmi malo destii za cely rok nam prislo.
Rok 1763

V roce 1763 nachazime zminky o velmi silnych mrazech v mésici bieznu. Zde
naptiklad ve starozitnych pamétech pro mésto Solnici: ,, Na Maticku bozi (29.3.) byl
takovy mraz, ze ptaci v povetri mrzli. “ To potvrzuje i Svoboda: ,, Koncem brezna silné
mrazy. Dale se mulzeme dozvidat o deStivém [ét€, zde napiiklad ve

starozitnych pamétech pro mésto Solnici: ,, Léto bylo jiz silné destivé. Pro desté se dalo
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obili vozit do stodol jenom po castech. *“ Vyskytovaly se i ¢etné bourky. Takto se pise
o silné ¢ervnové bouti v kunvaldské kronice Antonina Kodytka: ,, Roku 1763 dne 30.
meésice juni tak velika bourka, krupobiti a prival, ze Zadnyho pamétnika, aby kdy z
bourky takovy prival povstal nebylo. Nebo voda se tak zmocnila na potoce v Kunvalde,
od kopce ke kopci, celej diil zatopenej byl, takze kdo kde stizenej byl, ten ziistati musil. *
Zde Melichartv zapis z mésta Unhosté: ,, Toho roku trikrate krupobiti velikych skod
zpusobilo. Dne 5. cervence a hned pak nasledujiciho dne 8. cervence, kroupy mnoho
Skod nadélaly. Dne 3. srpna opét veliké krupobiti se sneslo a kroupy velikosti "oriski
liskovych" zpiisobily Skody ohromné. “ Uroda viny byla v tomto roce diky vlhku a zimé
velmi Spatna, jak piSe Svoboda: ,, V zari se objevily jiz prvai mraziky. Vino bylo kyselé
a nezralé. * Nasledné v listopadu udefily silné mrazy, pak se vSak nahle oteplilo a cela
zima byla velmi tepla, jak dokladaji zapisky rodiny Sebestovy: ,, Ty dny po svatym
Martiné byly ctyry mrazy, Ze v dobre zatopenych sednicich okna zamrzly. Pak od toho
casu takovy tepla byly az do masopustnich dni, ktery 10 nedel dlouhy byl, Ze lidi cely
ten cas témer bosi chodili a travy po lukdach rostly, Ze se mistem Zit mohly, pak
masopustni dny zase mrazy nastaly, Ze okna zamrzly. “ To potvrzuje i zapis v Kronice
Mikulése Strelce z Domazlic: ,, Zacatkem listopadu uderily silné mrazy, avsak brzy po
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nich prislo otepleni, které pak trvalo az do unora nasledujiciho roku. *
Rok 1764

Z mnohych zdroji se dozvidame o lednovych povodnich tohoto roku. Od
Fischera se doc¢itame o povodni na zacatku ledna: ,, Toho dne (1.1.) velika povoden v
Karlovych Varech. Reka Ohre se tak rozlila, Ze pies Jansky most bézela a Zadny z
nejstarsich to nepamatuje. ““ O této pise 1 Poetszch: ,, Dne 2. ledna pro roztati snéhu a
ledu v horskych castech Cech, povstala povodeit a ucinila mnoho $kod na polich.
Vyska vody dosahla stavu 7 loket a 18 coulu. Trvalo tenkrat mnoho destu pres cely
meésic leden a labsky tok ve dnech 30. a 31. ledna se jesté jednou zved! asi o 1 loket
mirném zimnim pocasi s velkym mnozstvim destovych srazek, jak piSe Svoboda:
., Mirna zima s destivym lednem. V poloviné ledna velkd voda na Labi. “ Zde je zapis
od Véaclava Krolmuse o velké vod¢ na Ohfi: ,,R. 1764 dne 15. v lednu na den jména P.
Jezise Ohre rozvodnénd na privoze Kostickém osadniky Libochovické z Kostic a ze
Zelevic, kdyz se ze sluzeb bozich z kaple Patecké ke cti "Narozeni P.Marie" zasvécené

21 osob, Zenich a nevésta, na kteryzto den po druhé v Libochovicich prohlaseni jsou
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byli, kazdy po své strané s svymi prateli vesele z Patku domu se brali, na lodi nékteri

I3

skotacive se zachovali, lod’ naklonili a do ni voda vstoupila a vsecky potopila. *
Rok 1765

V pamétech obce Plotisté nad Labem se hovoii o tuhé zimé. Po otepleni
nasledovaly povodné: ,, V lednu a v unoru tuhd zima. Po ni nasledovala dne 20. dubna
nahla zdaplava v celém nasem okoli. “ Svoboda dale mluvi o mrazech ve vegetatnim
obdobi, které¢ poznamenaly trodu obili a vinné révy: ,, V poloviné kvétna silné mrazy,
ktere velmi poskodily vinice a obili. Obecné destivy a neurodny rok. Potvrzuji to i
zpravy z mélnickych pamétnich knih. Timto rokem také zacina serie mokrych a

«

neurodnych let.“ A déle na podzim: ,, Naprosta neuroda vina. *
Rok 1766

Pocatkem roku panovala dlouhotrvajici tuha zima, jak udava Svoboda: ,, Zima
1765/66 byla velmi kruta. Trvala az do poloviny brezna. Na rekach byl led misty az 1
loket silny. “ O kruté zimé¢ najdeme zéapis také v kronice ptibyslavské: ,, Roku 1766 byla
velmi ostrd zima, obili na podzim zaseté z casti vymrzlo, ostatni bylo vyordno.
Pribyslavsti neméli ani, ¢im by pole na jare oseli, i uchylili se ke krajskému uradu
v Caslavi s prosbou, aby jim bylo piijceno 264 a 7 % zaméry obili k seti. “ Fischer dale
mluvi o silnych ¢ervnovych bouftich, jez poskodily urodu: ,, Toho mésice v rozlicnych
zemich, silné bourky se prihodily, skrze které jak na oseni, tak na staveni veliké skody
se staly.“ V pamétech obce PloStice nad Labem se pak mizeme docist o povodnich
VvV tomto mésici: ,, Pri stavbé pevnosti Novy Hradec Kralové dne 5. cervna se Labe tak
rozvodnilo, Ze nadélalo znacnych skod nejen v okoli Hradce, ale i za mnoho tisic
zlatych na pevnosti. ““ Svoboda déle udava nastup prvnich mrazi jiz v mésici listopadu:

I3

., Pozdni mrazy jiz od poloviny listopadu. *
Rok 1767

Z mnoha zdroji se doc¢itame o tomto roce jako velmi studeném a deStivém.
Z paméti obce Plotisté nad Labem se dozvidame o chladné zimé&: ,, V' lednu velmi tuhd
zima. “ Jak udava Hennig, krutd zima panovala po celé Evrop¢: ,, Velmi drsna zima.
Zacala 25. prosince 1766. Vsechny reky v Nemecku a Francii zamrzly; v Hannoveru
dne 19. ledna namérili -17°F (-29°C); v Anglii velké mnozZstvi snéhu.* Po této tuhé

zimé piiSly povodné. Zde zminka v pamétech obce Plotisté¢ nad Labem: ,, Pri tani se
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Labe rozvodnilo tak, ze se nemohlo z mésta.” A dale tamtéz o vyskytu silnych
pozdnich jarnich mrazii: ,, Dne 3. a 4. kvétna mrzlo a snéZilo, ze se tvorily rampouchy.
A studeny zde byl i mésic Cerven: ,,Jesté 22. cervna byla takova zima, Ze se objevil led
na zelenindach a v zahradach. “ Rovnéz kronikar FrantiSek Houstecky udava studené
pocasi s vyskytem sné¢hovych srazek v jarnim obdobi: ,, Dne 19. dubna velkonoc. Toho
dne napadlo na tri coule snehu. “ Podobné ve starozitnych pamétech pro mésto Solnici
se dozvidame o vyskytu mrazii pocatkem kvétna: ,,Na svatyho Filipa a Jakuba
napadlo snéhu na ctvrt lokte, cely den mrzlo, rampouchy na loket dlouhy byly.*
Svoboda pak udava $patnou trodu obili: ,, Pro zimu byla mala uroda obili.” To
potvrzuji i zapisky rodiny Sebestovy: ,, Léta 1767 pro nedostatek cisty pice neb v tom
roce od desté hrozmejho, vsecka pice pokazena byla, v Cechdch mnoho hovéziho
dobytka pohynulo, majice shnily jatra, ovce skoro vsecky zahynuly, Ze ze Sesti péti

ovcinu sotva jeden vostal. “
Rok 1768

Svoboda udava pocatkem roku krutou zimu: ,, Zima 1767/68 byla velmi tuha.
Tvrdé mrazy trvaly az do konce unora.” Nasledkem toho pak doslo k ledovym
povodnim, jak udava Katzerowsky: ,, Dne 24.11. jdouci led na Labi, Oh#i a Vitave, pak
u Litomeric zpusobil velkou vodu, jakou jiz 40 let nikdo nepamatoval. Velka voda
vnikala do domu ve vesnicich a zaplavovala louky a pole a udélala nepopsatelné
Skody. ““ Svoboda dale udava chladny duben s vyskytem sné¢hovych srazek: ,, Ve druhé
poloviné dubna jesté obcas snézilo a napadlo na nékolik palcii snéhu. ©“ To potvrzuje i
kronikat FrantiSek HousStecky: ,,Dne 9. dubna padal snih ve dne v noci po

velkonocich. “
Rok 1769

Po mirnéj$im zacatku roku, pfislo v bieznu silné ochlazeni, jak udava Svoboda:
., Koncem brezna nastalo silné ochlazeni s velkym snéZenim. To potvrzuje 1 zapis
Vv kronice Jana Citky z Ttebize, toto ochlazeni pak ponicilo Grodu obili: ,, Dne 19. marti
napadlo snéhu na piil lokte, vyhynula vSechna Zita a pSenice a z toho posla drahota a
hlad. Zito bylo ziidka k dostani za 20 zI dobrych penéz. Masa bylo po 4 kr. a zbozi
v§echno laciné.” Svoboda dale udava dal$i vydatné snéZeni v mésici kvétnu:
,, Pocatkem kvetna silny mraz, ktery poskodil vinice. Dalsi snéZeni prislo 22.5., které

polamalo vetve stromu. “ Podobny zapis nachazime rovnéz ve starozitnych pameétech
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pro mésto Solnici: ,,Dne 22. mdje napadlo snéhu; mnoho stromii polamalo. Léto
tohoto roku bylo neobycejné destivé, nastaly cetné povodné a panovala velka netroda,
v disledku toho pak vysoké ceny obili a hladomor. Zde napiiklad zapisky rodiny
Sebestovy: ,, Neb 1769 roku tak hrozné desté byly, Ze jich od ¢tyF set let nebylo a protoz
cokoliv se zaselo, to do jara vyhynulo, tak Ze do zZni ani semena na polich nevostaly.
A déle: ,, V tom téz roce od mésice mdje zase od velkych destiiv, které v cervnu a dilem
v Cervenci hrozné byly a neslychané zvodnéni zase jak zimniho zvlast pak na jare
(1770) mnoho v téch nejpéeknéjsich rovinach od mokra vyhynulo a podevrelo, tu jiz
pani pekari na dvacet zlatych pekli a tim hrozné lid zmorili, tak ze jiz ani chodit
nemohli, ano jich mnoho az do hrobu pripraveno bylo, neb nechtél jeden druhému nic
nekratce byt, Sak byl mohl pro milosrdenstvi bozi pomoct.” Kronikaf FrantiSek
Houstecky piSe o vydatnych destich: ,, Prisly takovy desté, tak nam v prutinach vsecko
zatopily. Vobili sme museli z vody vyndset, Cesneky, cibuli setou, vSecko z vody
vybirat.” O letnich povodnich pak mluvi Katzerowsky: ,,Po cely den 8.VIL, kdy
Neustdle prselo, bylo Labe a Ohie U LitoméFic tak zvednuté, Ze zaplavilo vsechny
pastviny a louky a na polich ucinilo skody a také nekolik lidi se utopilo.” A rovnéz
Fischer: ,, Toho mésice (Cervenec) v rozlicnych zemich a krajindach silné bourky, hromo
a krupobiti, téz straslivé povodné se prihodily, skrze coz na lukdch, polich, vinicich a
zahradach mnohé velké Skody se staly. *“ A dale: ,, Nasledkem stdlého destivého pocasi
se staly vSechny cesty a silnice neschiidné a také vsechna voda v Litoméricich na Labi
ve VSech obcich pri nem lezZicich velké Skody ucinila. VSechny mlyny u mésta byly
uzavrené po dlouhou dobu a Zito se nemohlo mliti. “ Zde Poetszch o deStivém pocasi:
., V disledku castého a neprestavajiciho Spatného pocasi na vrchoviné v léte, doslo ke
stoupnuti vody v Labi dne 3.7. ve zdejsi krajiné, a to az na vyse 5 loket a 14 coulii.
Pocatkem listopadu pak byla zaznamenany neobycejné silné bourky. Hovoii o nich
naptiklad kronikat FrantiSek Houstecky: ,, Dne 7. listopadu byla bourka, hrom zapalil
V Letiianech rychtdarovi stodolu. “ Zde je zapis v pamétech Jana Janského z Opocna:
,L.P. 1769 dne 5. novembris, prave o Dusickach, tu nedeli hrozné blejskani a hrmeni
a hrom jednou uhodil. Téz veliky vitr a prival byl na noc okolo 7 hodin. “ Zde paméti
od neznamého autora: ,, Dne 6. a 7. nevembr byla po ty dva dny prehrozna bourka a

blejskani. “
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Rok 1770

V roce 1770 pokracoval vlhky charakter pocasi s vydatnymi srazkami, to mélo
katastrofalni nasledky na urodu obili. Zima byla dle zdznamt destiva, jak udava
napiiklad Jan Rulik: ,, Zima byla mokra a destiva. Na to 18.brezna zacal snih padati a
padal ustavicne az do 26.brezna. Trval pak v svée mive za cely ctyry tydny a tim zimni
oseni vyhynulo a jarnim setim se opozdilo. “ To potvrzuje i Svoboda: ,, Zima 1769/70
byla mokra a destiva. Na Josefa (19.3.) prisel silny mraz s mohutnym snézenim, které
trvalo 14 dni.* Podobné hovoii i Vaclav Kloucek z Dobtenic: Meéli sme vo svatym
Josefu veliky mrazy, ze v staveni vSecko zmrzlo. Vokna zamrzaly, jako by je namazal.
Trvalo 13 dni, porad snih padal, Ze ho na loket bylo a trval 16 tydnii. Prselo az hrozny
Koutimi: ,, Roku toho zima byla mokra a destiva. na to prave na svatého Josefa zacal
padat snih a ve dne v noci padal osm dni a noci, tak ze ho v roviné napadlo pres ctyry
lokte a trval tak co vanice. Zacaly mrazy takové, Ze lidé a ptactvo v polich mrzlo. Ten
cas ovee v Cechdch mnoho tisic hladem zahynulo, tak Ze z péti set bahnic sotva padesat
ziistalo. Jehné vzdcné k vidéni bylo, ac toho casu lacino v Cechdch bylo. Jeden strych
zZita za 1 zI 20 kr dost bylo, Ze ani kupci nechtéli. A tim casem zimni oseni vyhynulo a
Jjarni seti se opozdilo. “ Podobny zapis nachdzime rovnéz v pamétech obce Plotisté nad
Labem: ,, Zima toho roku byla velmi destiva. Jesté v breznu se chumelilo. Od 18. do
26. brezna napadlo mnoho snéhu, ktery ziistal lezet 4 nedeéle. To bylo pricinou, Ze
ozimy zcela vyhynuly.* Nebo také u Frantiska Lesovského: ,, Roku 1769 se ten cas
jinac zmenil. Toho samého roku byla zima velmi mirnd a mokra a to hned na zimu o
skonceni seti ozimniho. Potom na sv. Josefa (19.3.) padal snih a ten napadl na mokrou
zem za 9 dni porad, az ho tolik napadlo, Zet Zadny plot ani vidét nebylo. Na to uhodily
mrazy na velkonoc (15.4.) tak veliky, zet ptactvo v luftu a zver polni pomrzlo. “ Dale
FrantiSek Houstecky hovofti ochlazeni, které ptiSlo v beznu toho roku: ,,Jmenoviteé na
sv. Josefa zacal padat snih a padal porad skrz Sest dni a Sest noci a napadlo ho 12
coulit a lezel 16 dni.” Zde je pak zapis z kroniky Vaclava Hodka: ,,Na sv. Josefa
napadlo tolik snéhu, ze ho na rovinach cely loket bylo. Lezel celych 14 dni, takze
ozimni obili, zvlasté Zito vylezel a stravil. Pak na to nasledovala drahota, ze od 2 zI az
na 10 a mistama na 12 zI Zito vystoupilo. Prisla takova bida, ze chudy lid mdlobou po
cestach padal, vselikou potravu, koprivami a svarenou travou, plackami pecenymi z

otrub a mlynskyho prachu hlad zahdnél. O zemcetech tenkrdte jsme v Cechdch jesté
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nevedeli. V statku vedle mne, byvaléem Lampartovském také z otrub placky jedli,
podobné i na statcich jinych. Nedockavse se zni, napolovici Zita zali a jenom v mlyné
Srotovali, pak chleby pekli, které jsem sam taky jedl. Snih byl zvolna taky dolii sesel,
Ze nebyla z ného prilis velka povoden, vsak prece nékolik staveni v byvalych Starych
Ouholicich poborila, do kterych jsem jesté pred tim jako chlapec chodival a v hospode,
ktera s prujezdem a vsSem prilezZitostma, s mastalemi a teznickym kramem i
prostrannou Senkovnou stavena byla, jsem nékolikrat tancoval, pak to vse za ta dve
léta, totiz 1770 a 1771 voda podemlela a pryc¢ odnesla.” Zde je zéapis z paméti
FrantiSka Jana Vavéka: ,, Zima byla vic mokrad nez sucha, vétsim dilem destiva. Bylo
tak velké zle, Ze nikam Zadny s naloZenym vozem jeti nemohl. Takové mokré casy zacaly
se jiz na podzim, v listopadu 1769. Mnozi formani deset az i dvanact koni do mnohého
vozu zaprahali, zase vytahovati dali, i v cestach tak pod nebe mmnoho dni nékde vozy
staly, ze nimi Zadny hnouti nemohl. Okolo 12. brezna zacaly se casy, nacez lidé zacali
sit jarni oseni. Dne 8. brezna, v nedéli Kychavnou, zacal trosku padat snih (a padal
témer ustavicné a hojné az do nedele). Pak Zadny nikam ani ze staveni do staveni, tim
méné ze vsi do vsi jiti neb jeti nemohl, nebo v poli nebylo videt na 10 neb 15 kroki od
sebe. Napadlo prec toho snéhu na rovindch a polich vice nez jeden loket zvysi mimo
co vitr sehnal. Zavéje neb zamété na zahraddach, v cestach a prikopich preveliké byly.
Trval ten snih v své podstaté na rovindch vic nez dvé nedele; okolo nedeéle Smrtné
pustil skoro najednou tak asi ve tiech dnech, z cehoz posly preveliké povodne jak na
Fekach a potocich, tak na polich. Pro takové vod rozhojnéni odtud z Milcic do Sadské
pres dve nedéle zadny nemohl jiti, ani vojdci granatyri na vartu. Léta 1770. dne 15.
dubna byla Velika noc, po ni ten tyden, kdo mohl pro mokro, zase zacinal sit jeCmen.
Ten snih vzdelal velika mokra v polich, tak ze jsme dlouho zasit nemohli. “ Nepiiznivé
pocasi pokracovalo i v dubnu a mezi obyvateli panoval kvilli silné neurod¢ hlad, jak
piSe Svoboda: ,,Dalsi snézeni pocatkem dubna. Spolu se snéhem silnd chladna
zpusobila, ze vymrzly vsechny ozimy a musely se zaorat. V zemi potom vypukl
hladomor. “ O velikém nedostatku, ktery panoval mezi obyvateli se do¢itdme rovnéz
v kronice Golova z Nové Paky: ,,Roku 1770 o masopusté takové teplo bylo, ze lidé
bosyma nohama chodit mohli a také chodili, na to, ale po velikonocich naramna zima
uhodila a mnoho snéhu napadlo az do svatyho ducha skoro leZeti ziistal, takZe v ten
cas mezi Velikonocemi a svatym Duchem ta nejslabsi sanice byla, ptactvo velikou zimu
a hladem jsouce premozeny ve velkych houfech do staveni lezli a se do rukou chytat

nechali, ano i na cestach se jich nachazelo, cemuz se lidi divili a 7ikali, Ze to bude néco
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zlého znamenati a jiste nechybili, nebo potom, kdyz ten snih sesel, pole se prazdny
ukdzaly a skoro v§echno obili v Cechdch v celych vyhynuto bylo, nebo v ten ¢as toho
tepla se Zita zazelenaly a risti zacaly, potom ale pod tim snéhem se vsechny vyparily
a schnily. Lidé z velkyho hladu z votrubii chleby pekli, jini zaboje jedli a téch jeste do
sytosti najisti se nemohli, ano kdyz potom ten hlad vic a vic se rozmadhal, lidi byli
prinuceny z hladu psy a kocky jisti, nebo ta drahorta cely rok trvala...Jinsi opét lidi,
kteri ani sobé to konské maso koupiti nemohli koprivy, travu a vselijaké véci a byliny
varili a jedli, ano i stary klocy Zvejkali, z toho potom ndsledoval primorek.* Zde
zépisky rodiny Sebestovy o velké bidé mezi obyvateli: ,, Po Znéch chtice lidé vozim
zasiti, misto Zita stoklasu, ktera se misto Zita urodila siti prinuceni byli, ano mnoho
poli neosetych lezeti ziistalo. Na to hned od zni na Styry zlaty draho nastalo a pomalu
se loudilo az na to na deset zlatych do velkonoci prislo, psenice ale dvanact zlatych,
jecmen vosum zlatych, hrach se proddval na Sestnact zlatych, oves na Styry zlaty,
zemsky jablka pres tFi zlaty, strich se prodavaly. Vsak prece toho v§eho nedostatek byl.
T7i Zejdliky bili mouky za jedendct krejcarii, prostredni jecna mouka za sedum krejcarii
tri zejdliky. Hrachu Zejdlik za pét krejcaru. V predeslym roce, (1769) ackoliv drobet
psenic bylo, viak se viecky do Babor vyvezly, neb v Baborich a v Risi mnohem vétsi
Skody byly nez v Cechdch. Z toho takovy hlad nastal, Ze mnozi skoro cely rok Zadného
chleba nejedli a kdyby zemskych jablek nebylo do velkonoci, s kteryma se pred hladem
na ten cas hdjili, byli by museli pomrit. Milost cisarska sice ustanovila taxu na ctyry
nechali, nez by na taxu papirovali a proto se stalo, Ze po nékolik nedél pri svatodusnich
svatcich, pekari Zadny chléb neprodavali, Zadny Zemlicky nepekli, ale kousticky sraloty
za grejcar, ani prespolni, kdo odkud moh jakej nerad a tu nejhorsi smésku jako oves,

viku, stoklasu mleli a chléb pekli.

O zavaznosti situace hovoii opravdu velké mnozstvi zapist o katastrofalni
neurodé, hladu a bidé, a vysokych cenach obili, jez panovaly. Zde dalsi ukazka od
Frantiska Lesovského o letnich znich: ,, Tu nedéli po BozZim téle zacalo prset a prselo
14 dni po sobé. Tu opét nastalo takové osklivé mokro, Zet' v nizkejch piidach vsechno
k umorent prislo. Z toho nasledovala smutna zen. Kdyz uhodil cas, aby mohli lidé
vazat, tut museli snopy k cesté sndsSet, aby mohli mandele na viiz dat, neb s vozem
nemohl Zadny do pole vjet, a tu jen 1 mandel neb 1 a 1/2 a nanejvejs 2 mandele mohl

vzit, jeste tezce domii dojel. K tomu jeste to nebylo dost suchy, potom se to v stodolach
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zkazilo. Ten samy rok 1770 zacalo bejt draho a prisio Zito na 4 i 5 zI. Nato nasledoval
mokry podzimek a nemohli moct zaset. “ A dale: ,, Po svaté Trojici zacalo prset a tak
tuze v jednom kuse prselo, Zet to mnohym velmi skodilo, ze konecné i uskodilo. Téz
samotny zné byly tak smutny, zet' Zadny, co pan buth nadélil, nemohl suché domu dostat.
Nebo dennée nékolikrat prselo a pole byly tak rozmokly, zZet musel kazdy snop k cesté
prenesen byti.* Zapis o neurod€ a hladomoru v pamétech obce Plotisté nad Labem:
., Pri velké neurode stouply ceny obili, zito 1 korec za 10 zI. a pSenice za 11 zl.
Hladomor nastal. Bylo proto narizeno dovdzeti obili z Uher. *“ Jan Cifka z Ttebize o
velkém hladomoru: ,, Povstal veliky hlad, takze lidé koprivy ba i hlinu jedli. Z toho
nasledovaly nemoci. Zde vymrelo ten rok 1770 a 1771 vseho 79 person.* Zde zapis
Mikulase Stielce z Domazlic o velké bidé toho roku: ,,Roku 1770 hned ze zacatku
pocal byti mokry necas, takze obili velmi vyhynulo, z toho povstala drahota, takze obili
hned po zZnich priskakovalo, psenice byla za 22 zI, Zito za 20 zI, jecmen za 16 zl, oves
za 8 zl, hrdach za 22 zI, libra chleba za 12 kr, ctvernactka psenicné mouky za 20 kr,
libra rejzi za 16 kr. Posledné, ale nebylo nic k dostani, neb se obili ze zemé za drahy
penize vyvdzelo. Remesla a handle docela prestaly, nebylo na nicemz co vydélat. V
meésici novembru toho roku nastal takovy hlad, Ze lidé z luhu rozlicnou travu jedli a
varili a drobet otrub do toho namichali. V case pak jarnim, kde jen jaka trava k dostani
byla, varenou ze nejlepsi pokrm pozivali.“ Také Viaclav Krolmus hovoii o velkém
nedostatku: ,, R. 1770 velemokry v némz neustdle prselo, obili se na jare vytrisilo, skoro
vSe vyhynulo, mdlo kdo co klidil, jen sama metlice na polich rostla. Procez zasoba z
predeslého roku prostredné ourodného jenz byla skovand, ta se v tomto roce zpozivala
a tim béhem na budouci rok na sejpkdach domacich zZadné zdasoby rolnikiim neziistaly. *
Hladem zemielo mnoho lidi, jak uvadi napfiklad zaznam v kladské kronice: ,, V roku
1770 tuze mrely, po 5, po 10, 15 az 20 i vice, jednomu hospoddri jich umrelo, tu byly
Sfunusy.

Rok 1771

V roce 1771 pokracoval charakter pocasi z ptedchoziho roku i1 se vSemi
dusledky pro obyvatele. Nachazime tak velmi podobné zapisy jako v roce 1770. Zde
napiiklad zapisky Vaclava Kloucka: ,,Jak sme méli velikou nouzi a lidé mezi lidma vo
chlebicek, jak bylo draho 3 zI 30 kr za Zito a jecmen za 4 zI 15, voves za 2 zI 9 kr.
Trvalo to az do sv. Matéje, pak byla taxa za 4 zI 15 kr v Hradeckym kraji Zita, jeCmen

za 3 zI, voves za 2 zI. Po velikonoci byla tak velika nouze mezi lidma chudejma, ze
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nebylo mozna chleba dostati ani koupit. A bylo Zito za 8 zI 15 kr, pSenice za 9 zI 15 kr,
jecmen za 6 zI, hrach 7 zI, proso 6 zl, cocka za 10 zI, voves za 3 zl a to k sv. Duchu
byla hrozna nouze a hlad, zZe lidi hladem mreli tuze, coz byl malej bocnicek za 15 kr.
najednou. Roku 1771, mésice brezna sme méli 23. dne, nanéj tu noc napad snih velikej
a padal porad ctyri dny. Bylo to furt na Kvetnou nedeéli. Tu sobotu meli sme hrozny
mrazy, az ptaci v poli mrzli. Trvalo to az do 13. dubna, ale vobili bylo pékny. Pak pred
svatym Filipem a Jakubem prisly deste, tri dni prselo a studeno bylo, hrozny mokro,
tak vyhynuly tuze tenkrat. Bylo hruza zle, nebylo chleba k dostani v celym Hradci.
Kolik dni lidi hladem plakali hrozné, ani vareni Zadny dokonce nebylo k dostani.
Tenkrat bylo v Hradeckym kraji zle. V horach lidi vselicos jedli, senny trusky, hlavky
Inény, varili kiiry z drivi stloukli, z vorechu ty berusky a piliny a pekli chléb a tak se
votravili. Mreli tuze. “ A dale o vysokych cenach a hladomoru: ,, Toho roku 1771 bylo
ke zZnim draho. Bylo zle, Zito za 12 zI, pSenice za 16 zI, jecmen za 4 zI, hrach za 15 zI,
voves za 7 zI. Po Znich bylo za 6 zI Zito, pSenice za 6 zI, jecmen za 5 zI, voves za 3 z,
hrdach za 8 zI, proso za 8 zI. Tenkrat tuze lidi jedli Zaludovej chleba. Tenkrdt bylo zle
tuze hodné. Hlad mezi lidma az do vanoc tenkrat byl hroznej. Mor lidi moril vSude v
Cesky zemi. V Praze byl velikej mor.* FrantiSek Houstecky také mluvi o velkém
mnozstvi sné¢hu, jez napadlo v mésici bieznu: ,, Dne 24. brezna, jmenovité na Kvétnou
nedeli pocal padat snih. Padal skrze ctyry dny, tak ho napadlo 9 coulu. Pri tom
napadnuti snéhu mnozstvi ptakiit pomrzlo, nebo silny mrazy byly. Ten snih lezel az do
8-myho dubna. A dale o mnozstvi destovych srazek v mésici dubnu: ,, 16. dubna jinej
snih napad. Nato 8., 9., 20., 21., 22., 23. a 24. dubna prisel dést a byla takova povoder,
Ze zahrady a prutiny zatopeny byly. Nemohli sme nic sazet ani zit. Toho roku prislo
vSecko k zatopeni.* A znovu v mésici ¢ervnu: ,, Prisly takovy desté od 16. az do 22.
cervna porade prselo, pole prisly k zatopeni. Dne 28. zase prselo skrze ctvrtej den
velkej prival a spolu bourka, cely zahrady i prutiny se zatopily. ““ Poetszch pak hovofi
podobné: ,, V tomto roce také vSechny znamé i neznamé potoky a prameny zpiisobily,
Ze se zem promeénila ve velké jezero a vsechna pole pri vesnicich stala pod vodou. Dne
22. dubna mélo Labe ve zdejsim okoli vysku 6 loktii a 4 a 1/2 coule a jesté v poloviné
meésice vSechna nize lezici mista, louky a pole byla zaplavena vodou.” A dale o
¢ervnové povodni: ,, Dalsi velka voda byla v tomto roce na rece Labi v mistnich zemich
ve dnech 6. a 7.6., kdy hladina byla dokonce o nékolik coulii vyse, nezli pri velké vode
z 18.brezna. ““ V kronice mésta Bechyné se piSe o neturod¢ a vysokych cenéch: ,, Léta

1771 — 1772 byla sice drahota velika, zZe korec Zita se platil za 17 — 18 zl. — byla
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drahota velika, psenice 20 zI., hrach 10 zI. a ¢ocka 12 — 13 zI. Té drahoty byla pricina
neuroda, jelikoz pro mnozstvi dlouho leziciho snehu, jenz od 18. brezna az do 15.
dubna ustavicné trval, zimni oseni vesmes vyhynulo a jar pro mokra siti se nemohla.
Potom ¢im dale tim hiire bylo, takze mérice Zita za 30 — 40 zI. misty 50 zI., pSenice 35
i 45 zIL, jecmen 30 zI., hrach 20 a ¢ocka 25 zI. i vice. Korec bramborii za 6 — 7z1., Zet
za 2 kr. vice jablk se dostalo. K tomu vsemu musili rolnici dodavati ze svych zasob
seno a dovdzeti je daleko za vojskem, jmenovité pri chystané bitvé u Drazdan. Spatné
cesty, bidny oblek, zima povozniky tak krusily, Ze mnozi nechali povoz i s potahem a
utekli s holym bicem domu.* Zapis o velkém hladomoru v kronice pfiibyslavské:
, Roku 1771 po veliké neurode nastal hlad a nouze takova, ze lidé chléb z mlynského
prachu a otrub pekli a jedli travu a listi se stromii. Neni divu, Ze za takovych okolnosti
vznikl v zemi mor, ktery velmi zhoubné mezi obyvatelstvem radil. Neuroda vidycky
tezce dolehla na pribyslavsky kraj. “* A dale se zde pise o selském povstani vyvolaném
vSeobecnou nouzi mezi obyvateli: ,,Které priciny dohdanely venkovske zemédelské
obyvatelstvo k témto zoufalym krokim, nejlépe osvétluje zprava konskripcni komise,
kterd pired povstanim selskym v létech 1770—71 provedla v Cechdch prvé scitani lidu
a jako jinde, téz v Pribyslavi zavedla cislovani domii. Komise konskripcni slozena byla
z krajskych komisaritv a vojenskych diistojnikii. Jeji povinnosti bylo, aby podala nejen
soupis v§eho obyvatelstva, na jehoz zdklade by potom bylo mozno spolehlivé provadeti
rekrutyrku, ale méla si vsimati téz zZivotnich pomeruv obyvatelstva, pokud by piisobily
na jeho télesnou zdatnost. V referdte recené komise o kraji caslavskéem (Mittheilungen
des Vereines fur Geschichte der Deutschen in Bohmen) pravi se: ,, Kol vesnice
Senfeldu, Slavétina, Oudolené je piida mocalovitd, z cehoZ vznikaji mnohé nemoci.
Sedlaci zadali vrchnosti, aby jim pujcila prkna, by mohli do svych pribytku podlahy
dati, neb aby jim alespon dovolila ku posypani piidy ve svétnicich brati strusky, které
na blizku zbyly po dolovani na stribro. Mnoho nemoci bylo z nedostatku obili, které jiz
po dvé léta spatné se urodilo. Nez ani v pozehnanych létech nevystaci poddani pro
nemirné davky se svym obilim ode Zni do zZni a musi proto k jidlu a k oseti od vrchnosti
zavdavek brati. “ Rovnéz v pamétech Floridna Velebila se hovoii o velké netrodé a
vysokych cendch: ,,Roku 1771 hrozna velika drahota, kdyz veliké mokra a vyhynuti
obili; v tom roce psenice byla az za 16 zI, Zito 1 strich 15 zl, jecmen 1 strych 12 zI, oves
1 strych za 10 zI, vikev I strych za 12 zI, hrach 18 zI, jahly az za 24 zI. Toho roku dne
20. brezna zacal padat snih a napadlo ho vsudy na roviné vic nez 1 loket a lezel plné

18 dni a zima tak prehrozna, Ze ptaci v poveétii mrzli a dne 12. aprili jesté po lede
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Stitarskym rybnice se jezdilo.” A dale: ,, Hrozny hlad toho roku byl v Cechdch skrze
nedostatek chleba. Lidi pekli chléb ze samych otrubii. 1 strich otrubii byl za 4 zI. Jinsi
zas z prachu mlynarského 1 str. za 6 zI, jinsi zas chléb pekli ze zaludii, je mleli a z toho
chleba pekli. Ani toho k dostani nebylo za penize, takze lidé z hladu museli jist
sparenou lebedu a jinsi travu, sekali do toho nékolik vajec a rendliku upekli to za
pokrm a tak to méli. Z toho hroznyho hladu povstaly nemoce, takze po hordach, po
vesnicich, hriiza chalup prazdnych zustalo, v kterych lidé vymreli, nasledovné i v kraji.
Skrze nemoce moc lidu toho roku umrelo.” Zde zapis o Spatné urod¢ v pamétech
FrantiSka Jana Vavaka: ,, K té vsi bide a hladu zné dlouho se nezacinaly, pro ustavicné
desté a studena obili zrati nemohlo, nebo od 2. cervna porad kazdy den prselo, jestli
ktery den zde ne, tak jinde stranami, a kdyz neprselo, zas studené vétry valy, protoz
obili nemohlo schnouti a tvrdnouti. Na rekdch a potocich ustavicné povodné, vody pres
brehy prelivani, v polich v brazdach [40] vody stani, luk a sena i pastvin zatopeni,
mistem ze posavad sekati se nemiize. Kde pak sekali, zas pro desté skliditi nemohli,
protozho mnoho shnilo;, nékde zas vsecko blatem zaneSeno a zakaleno.Pri tom
prevelice zlé cesty, zZe jsme ani hnoje do ouhoru voziti, ani ouhory orati Zadnym
zpiisobem nemohli; na poli voda, v cestach voda a vsudy marast. Skrze ty zlé cesty
dobytek jak drobny tak velky velmi byl hubeny a pro vody mdlo se na obcich napasl.
Kravy velmi maloucko dojily, ovce a sviné v téch bahnach po cestdch ziistavaly, doma
pak nebylo co, ani téch otrubur svinim dati, jakoz ani slepicim, ani husam, — vsecko
to jen tak travou, ac velmi bidné, Zivo bylo, ale mnoho pohynulo. “ A dale o nedostatku
potravy mezi obyvateli: ,, Téch casii na nasem podébradském panstvi hiii nez kde jinde
bylo, a to proto, zZe na panskych spejcharich zadnych obilnich forotii nebylo, jedno, zZe
mdalo obili u dvorii bylo sklizeno, druhé, mdlo lidi vydluzeného obili po Znich oplatili,
protoze ho sami neméli, a k tomu jesté mnoho okolo sv. Havla panské psenice prodati
nechali, kterouzto psenici nékteri rychtarové a safarové bez penéz ujali, ji do Prahy
vozili a s dobrym ziskem prodavsef teprv do diichodu penize odvedli. A ponévadz nyni
ostré cis. kral. poruceni prislo vSem vrchnostem a hospodarskym oficirim, aby se
kazdému kontribuentu neb danétniku tolik obili k zaseti jarnimu pijcilo, co ho kdo
potiebuje, tak aby nic nevyziistalo, co by zaseto nebylo, protoz nasi, nemajice sami
tolik obili, co ho na panstvi bylo potreba, kupovali je jinde, kde mohli, jak jecmeny tak
ovsy, na dve, na tii i na ctyri mile vzdali, vSak s tim se vsim dost neucinili a Zadnému
tolik nepiijcili, co on potieboval, obzviasté pak na chléb, z cehoz nastala velika nouze

a bida i narikani.“ Rovnéz Jiti Cermak hovoii o velikém nedostatku potravy mezi
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obyvateli: ,, Pro neurodu obili drahota prisla prendramna a nedostatek chleba veliky.
Jeden strich Zita platil 14 zlatych a mistem i 17 a 18. Hrach byl za 20 zlatych ba az do
24 zlatych, mnozstvi lidi, zvlasté v horach, Zivilo se otrubama a jakousi travou, recenou
lebedou. Prichdzelo mnozZstvi zebravého lidu po vesnicich prosit o kousek chleba, ac
Jjen jestli ho dostali. Z toho obecného hladu povstaly nemoci. Snad by bylo lépe Fici, ze
prisel mor. Tenkrat jsme jedli mdlo chleba.” Také v zapiscich rodiny Sebestovy se
dozvidame o hladomoru: ,, V roce 1771 ve znéch neprestali lidi hladem umirat, neb se
Zita ztratily, strich pres sedum zlatych byl, jecmen v roce za pét zlatych, psenice
prostredni se urodily, vsak byl prece strich za 6 zlatych, hrach dokonce zadny nebyl,
ano mnohym ani nezved a proto za vosum zlatych po znich strich byl. S ty neourody
hrozny strach posel viemoznejm lidem neb neméli na zimu ¢im zasit, velky hospodari
spotiebu chleba méli. Zitnej chleb skoro zahynul, s jecmenem a vovsem drZet museli
ani toho dost malo bylo a protoz jiz druhej rok hlad neprestaval panovat. Zemsky jabka
o kterych predeslyho roku lidé drzeli az do velikonoci, ty se tohoto roku neurodily a
proto samé vetsi nouze prikrocila. V tom roce malo piva se varily a koralky Zdadny
nebyly pro hrozny nedostatek obili, neb bylo porad za Stésti za sedum zlatych Zito,
jecmen za pul Sesta, voves za dba zlaty. “ Rovnéz FrantiSek Lesovsky hovoti o neurod¢
a vysokych cenach: ,,Léta Pane 1771 bylo tim hiire, nebo mala ouroda nasledovala.
A k tomu téz veliké mokro vSechno zkazilo. Tut’ byly opét smutny zné, na pole nebylo
vjet pro mokro, nebo se kola az po napravy propadaly. A z toho nasledovalo tim vétsi

draho. A tak nasledovaly tri léta po sobé totiz 1770, 1771 a 1772.
9.3.2 Teplé intersekularni obdobi 1772 — 1836
Rok 1772

V roce 1772 doznivala katastrofalni situace z ptedchozich dvou let zpisobena
vlhkym a deStivym pocasim spojend s naslednou katastrofalni netrodou a
hladomorem. Mikula§ Stielec z Domazlic piSe o velkém poctu obéti hladomoru:
., Tento cely cas, jak rok 1700, téz 1771 pre jesté néco chleba k dostani bylo, roku ale
1772 povstaly velké nemoce, takze kazdy den 20 i 30 nemocnych svatosti zaopatienych
bylo a kazdy den 7 i také 10 pohibu bylo.“ A dale: ,, Zvlaste roku 1772 od zacatku
marce, tato celé tri mésice tak velmi lidé mreli, Ze jiz mista k pohibeni u vSech svatych
se nenalézalo, coz od komisnich duchovnich i svétské uznano bylo, takze tohoto roku

hrbytov u sv. Jana Nepomuckého, od slavného majstratu vykazan byl a dne 20. aprile
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roku 1772 byl ten hrbitov u svatého Jana Nepomuckého od velebného pana Sebastiana
Lounskyho posvecenej. Ku konci mdje jiz 250 zemrelych tam odpocivalo. Ten cas se
vesmés za mor uznaval. Tato drahota a zIy nejhorsi cas trval az do roku 1771 od
novembra az do roku 1772 do juni, ku konci toho mésice tyto nemoce jiz prestavaly a
dle verejného popisu pres 1 milion lidu v této drahoté ve vsech zemich cisarskych
zemrelo.” Zde dalsi zminka o velkém poctu obéti v zéapiscich Vaclava Kloucka
z Dobftenic: ,, Tak sme méli tézkej cas, draho, obili bylo malo, vsecko vyhynulo. Bylo
veliky mokro. tak bylo vsecko obili pomalu, Ze bylo Zito az za 8 zl, jecmen za 7 zl,
pSenice za 10 zl, cocka za 12 zI. Tak byl velkej hlad v ceské zemi. Mnoho lidu pomrelo
a taky v hordch nejvic, Ze vostaly staveni prazdny ve vesnicich. Az po Prahu toho roku
tuze dobytek padal v Hradeckym kraji vsecek vyhynul. V Dobrenicich vyhynulo tenkrat
200 kusii ve vsi.* Rovnéz V zaznamu V zapiscich rodiny Sebestovy se hovoii o velkém
poctu umrti obyvatel v disledku hladomoru a rozméhajicich se nemoci: ,, Léta 1772
tezke a nakazlivé nemoce nastaly, tak zZe na kazdy den funusy byly a nektery den tri,
Ctyry i pét, coz v celé ceské zemi bylo, zvldast' v Praze avokolo. V tom roce prostiredniho
veku krevnati lidi v celé ceské zemi mnoho pomrelo od hladu, az posavad zmoreni jak
deti, tak starych lidi veliké mnozZstvi pomrelo, neb neprestala drahota vobili az do
novyho. Vysokou umrtnost mezi obyvateli potvrzuje i Jiti Cermak: ,, Téhoz roku v
Cechdch se uz hlad nerozmdhal, ale lid miel ustavicné. Nachdzeli Jjsme mrtva téla za
zdmi, v prikopdch, v opusteénych stavenich. Hrbitovy nestacovaly, leckdes za zdi
pochovdvali, obzvldsté ty chudé. Umrelo v té dobé drahoty dvakrdt stopadesat tisic.
Nasi potomci nikdy nebudou chtit verit, jak velika tehdy byla bida. “ TéZkou situaci ve
svém okoli potvrzuje i lidovy kronikaf Prazak z Ouholic: ,, Osudnd neviroda a drahota,
ze lid hladem mrel. Roku 1771 a 1772 zemrelo v Ouholicich 65 osob. A v celé osadé
380 osob. *“ Zde zapisky Frantiska Housteckého o nemocech postihujicich lidi i zvitata:
,, Porade jesté takové nemoce trvaly a mnozstvi zimnic bylo, ze lidé umirali. Item 1772
prisel takovej pad na dobytek, vsude na vsSecky strany, takze mistama nemnoho ostalo.
Tak lidi pro chudobu na ty mrchy chodili a jejich maso varili a jedli.* O nemocech
mezi obyvatelstvem piSe 1 FrantiSek Jan Vavak: ,, Ale mezitim nemoci veliké a rozlicné
jednak v celém kralovstvi panovaly, skrze néz na tisice lidu pomrelo. Obzviastni pak
byly horké nemoci, tak zZe kdyz se kdo roznemohl, byl rozpaleny jako ohen. Nejvice pak
mladi lidé od 20 az do 30 let mreli, cemuz nékteri rozlicnych vykladii nadélali. Skrz ty

3

nemoci také mnoho duchovnich osob, paniv p. farariv a kaplanitv ze svéta odeslo.
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Rok 1773

V tomto roce nastala po nékolika velmi neptiznivych letech dobra uroda obili
i ovoce, jak potvrzuje Svoboda: ,, Urodny rok po mnoha letech.* Dozvidame se viak
0 boufi v mésici ¢ervnu doprovazené velmi ni¢ivym krupobitim: ,, Niciva vichrice v
poloviné cervna. Velké skody, které byly zpuisobené krupobitim. “ Zde naptiklad zapis
Floriana Velebila o této boufi: ,,L.P. 1773 dne 18. cervna okolo Meéstce, BézZenic,
Vyklek, Slany, Kuric, Dubecno, Chrastan, Dvoristé tak veliké a hrozné potluceni bylo,
Ze okolo Bansky, na Metkdach a u Vrlich krup lezelo na ¥ lokte, takze zajici, koroptve,
bazanti, kachny, domdci husy a kachny, cokoliv pod Sirym nebem bylo, pobito od krup
i lidé, takze nebylo zndt na poli, jaké obili kde bylo, takové padani krup trvalo 1/2
hodiny, vesmés byly jako ofechy veliky takovy a jako holubi vejce.“ Zde Melichariiv
zapis z mésta Unhosté: ,, Dne 18. cervna pred treti hodinou odpoledni, kroupy znicily

73

oseni smérem od Rymdané a Hdjku, pres mésto k Novym Dvorum a Jenci.
Rok 1774

Rok 1774 byl pomérné teply a spiSe sussi, nicméné dozviddme se o vyskytu
mrazil ve vegetatnim obdobi, které ponicily Grodu obili, ovoce a vinné révy. Zde
napiiklad zapis o dubnovych mrazech z paméti mésta Mélnika nad Labem: ,,Od 21.
do 24. dubna velici mrazové mélnickym révam, ovoci velikou Skodu zpiisobily. “ Zde 0
silném kvétnovém ochlazeni v zapiscich rodiny Sebestovy: ,,28. mdje napadio na
horach mnozZstvi snéhu, neb ty dni velké studeno bylo.” To potvrzuje i Svoboda:
,, Citelné chladno v poloviné kvétna s mrazy, které trvaly az do konce mésice. “ Véaclav
Kloucek hovoti o silné boufi v mésici dubnu a poté o kvétnovych mrazech: ,, Roku
1774 meli jsme brzo teplo, bourky hned po svatym Matéji, hroznd bourka, hrozny
poveétri, hromobiti, ze staveni bralo a 28. aprili byl klas Zitnej vymetanej a na svatyho
Filipa a Jakuba jsme méli mdje, jaky jsme chtéli ze vSech stromii. Potom Zito pomrzlo,

na kveét bylo hluchy. *

Rok 1783

Jak jiz bylo uvedeno, vyznamné naruseni chodu pocasi zpisobila svou erupci
sopka Laki. V kapitole ¢. 3 jiz byly uvedeny nékteré zaznamy o vyskytu silnych boufi,
hustych mlh, ¢i ¢erveného zbarveni Slunce, které byly v Klementinu pozorovany
v obdobi po erupci v roce 1783. Naptiklad zde je podobny zapis o téchto jevech ve

starozitnych pamétech pro mésto Solnici: ,, Nebot' v tomto roce bylo hrozné znameni
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na slunci a na mésici skrze tri nedéle v cervenci a v srpnu. Nebo jak slunce zachazelo,
Jjako krev bylo, a u vychodu téz tak a mésic téz tak. “ Podivejme se nyni na dalsi archivni
zapisy o pocasi z hlediska meteorologickych extrémi, jez po erupci nasledovaly.
Ptipomenime, Ze v roce 1784 doslo po kruté zime na prelomu let 1783/1784, jedné
z nejchladnéjsich za celou dobu méfeni, jak miizeme vidét na obrazku ¢. 28 v grafu
pramérnych zimnich teplot, v Cechach k jiz zmifiované katastrofalni povodni. O rok
pozdéji, vroce 1785, pak byla zaznamenano opét velmi studené zimni obdobi
Jak jsme mohli vidét v grafech primérnych jarnich a podzimnich teplot na obrazcich
¢. 29 a ¢. 30, rovnéz zde je jasné patrny vykyv teplot a citelné ochlazeni po erupci
sopky Laki. Pékné shrnuty nachazime dopady erupce v roce 1783 v kunvaldské
kronice. Hovoii se zde o suchém a parném 1été s vyskytem boutek, pietrvavajici
podivné mlze a ¢erveném zbarveni Slunce: ,, Tohoto roku bylo velmi suché léto, nebo
od jarniho, to jest od mesice aprilu az do mésice novembris, ani jeden obycejny dést
neprsel, kromé na mista z naky bourky kdyz prselo. Pri tom v lété tak velka parna byly,
ze kdyby toho casu jakasi neobycejna, jako mlha, aneb na zpiisob casovych pozZaru
slunce bylo nezastinovalo, snad vsechno by slunecna horkost vypalila. Nebo ranniho
casu hned slunce vychazejici videti nebylo pro ty pozZary, az potom vod Sesti do desiti
hodin slunce jako Zelezna na cerveno rozpalenda koule vyhlizelo, potom od deviti az do
171 neb ctyrech hodin néco jasnéj svitilo, vsak predce tak smutné vyhlizelo, az k velkemu

«

podiveni bylo.
Rok 1784

V zapiscich Jana Vodicky nachdzime zminku o kruté zimé toho roku: ,, Léta
1784 byla tak hrozna zima, ze lidé po cestach mreli, hovada domaci i lesni ptactvo i
stromovi pomrzlo. " Zde zéapis o silnych mrazech v kunvaldské kronice: ,,R. 1784 tu
zejmu bylo sice madlo snéhu, vsak ale tak tuhd zima a mrznuti, Ze ve vSech sklepich
mrzlo a nic neobstalo. Na mnoha mistech v chlivich, obzviasté kde jedna neb dvé kravy
staly tak mrzlo, Ze kolikrat kravy s chlupama na mostindach rano primrzly jsouce, je
odehrivat a lejno odkopadvat od nich museli. Rovnéz Viaclav Kloucek hovoii o
dlouhotrvajicich silnych mrazech: ,, Byla velika zima, vod svatyho Martina (11.11.)
trvala. Porad mrzlo v jednom kuse 22 nedéle snih poradd padal. Led byl na rybnikach
pres dva lokte. Ryby poscipaly na rybnikdch, na velkejch i na malejch vsech. Trvala ta
zima celé 25 nedel. Na svatyho Filipa i Jakuba (1.5.) nebyly Zadny mdje, to nejmensi

80



‘

nebylo rozvity, ani ten bez nebyl rozvitej. Ale vobili bylo pekny, Zita i pSenice.’
V zapiscich rodiny Sebestovy se dozviddme také o tuhé zimé& na pielomu let 1783 a
1784: ,,Na podzim nastala takova zima, kterou zZadny stolety starec nepamatoval,
takové prasenice snéhu, skoro kazdy den az do svatodusnich svatku (30.5.) trvaly, tak

“«

Ze pomysleni tri ctyry sahy vysoka byla a formani jezdit nemohli.
Rok 1785

Rovnéz v tomto roce panovala velmi tuha zima. Zde naptiklad zapis od Karla
Ulrycha: ,, Toho roku hroznd zima a mrazy byly, nejvétsi na sv. Josefa (19.3.) a mnoho
snehu leZelo na pilldruhém lokti. Ledy na dva az tri lokte tlusté byly. Dne 17. dubna
zacaly pousteti beze Skody. Vaclav Kloucek pak hovoii rovnéz o tuhych mrazech,
velkém mnozstvi sné¢hové pokryvky a silné vrstvé ledu na tekach: ,, Roku 1785 meli
jsme velikou zimu ode VSech svatych (1.11.) mrzlo porad, snih byl veliky az do 28.
unora. Jesté ho napadlo a tu byly hrozny mrazy ukrutny az studné hluboky tam
zamrzaly silné. Byly ledy tlusty, snéhu bylo tuze mnoho a smrtelnou nedéli jeste vic ho
napadlo (13.3.), az tak bylo zle o mleti. Nemohli lidi nikde semlit. Byla nouze hrozna
mezi lidma. Na téch malejch mlejnech nikde nemohli mlit celou zimu, dokonce nic,
protoze nebylo zZadny vody. VSechny primrzla. Ani Bodnaned, ani ve Verove, ani
Zddnicich, nikde nemohli mlit. Jen v Opatovicich mleli k velikonocnim svatkiim.
Nemohli lidi mouky dostat nikde. Snih trval az devatej tejden presel. Na sv. Filipa a
Jakuba (1.5.) Zadné maje nebyly. VSechny stromy byly jako suchy, nic nepucilo, ani
ten bez nepucil. Zima, porad zima byla. Zit mdlo bylo podmetenych, dokonce na
svatyho Jakuba teprv vylizaly ze zemé néktery. Bylo maly potéSeni na poli a na sv.
Ducha (15.5.), zadny mdje jesté nebyly. Vsechny stromy byly jesté jen poupata
vyrazely. Nic nebylo rozvité. Jesté zavéje ledaskdes byly. Snih jeste. dobytek esté
nepasli. Proto nic na poli nebylo, zadny travy. Bylo zle s dobytkem. “ Podobné mluvi i
Florian Velebil: ,, Roku toho byla velika zima. Zacal padat snih po sv. Kateriné (25.11.)
a trval az do 20. april 1785 roku, lezelo ho na roviné 1 a 1/2 lokte. Zima zacala poustet
a ulevovat 14. april. Jeste dne 14. april sem sam jel na Komorno do mlejna pres Labe
po lede, v ouvozich mistama lezelo snehu 3-4 lokte a trval az do 8. mdaje. Rovnéz
v kronice rodiny Sebestli se dozvidame o tuhé zimé na prelomu let 1784 a 1785: ,, Léta
1784 na podzim nastala zima, kterou zadny stolety starec nepamatovali. Takové
prasenice snéhu skoro kazdy den, az do svatodusnich svatku (15.5.) trvaly, tak Ze

pomysleni tri, ctyri sahy vysoka byla a formani jezdit nemohli.” Podobné ve
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starozitnych pamétech pro mésto Solnici: ,,Od svatyho Martina (11.11.) porad 4

nedeéle mrzlo, zZe snad vsecky pomrznem. To Zadnej ze starych nepamatoval.

Jak jiz bylo feceno, v tomto roce byla v Klementinu naméfena zatim dosud
nejnizsi teplota vzduchu. Jedna se 0 hodnotu -27,6 stupnti Celsia ze dne 1. biezna 1785.
Graf nejnizsich a nejvyssich dennich teplot na obrazku ¢. 31 ukazuje, Ze v beznu 1785
se jednalo o teplotné velmi podprimérné obdobi se silnymi mrazy, kdy se teploty

vzduchu pohybovaly hluboko pod dlouhodobymi praméry.

Biezen 1785
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O silnych mrazech v bfeznu 1785 se rovnéz miZeme doCist v poznamkach
z klementinskych pozorovani:

Brezen.

1. Nadmiru kruty mraz (po redukci -27.8°C).

5. Mraz ve vecernich hodinach stupnovité zesiloval. Od noci do 11 hod. mrznouci
miha.

8. Mraz k veceru zesilil na obou teplomerech na jiznim i na severnim, takze ve 22 hod.
bylo -18°R (-22.5°C).

27. Odpoledne vidény dve viastovky poprvé a patrné zahynuly hladem, nenalezse hmy:z.
30. Silny mraz.
31. Rano mraz -10°R (-12.5°C).
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Rok 1799

Pfi pohledu na pribé¢h primérnych zimnich teplot klementinské fady
zobrazenych v grafu na obrazku ¢. 28 zjistime, Ze zima v roce 1799 byla po roce 1830
druhou nejchladngjsi v historii méfeni. Podivejme se nyni na zaznamy o tomto zimnim
obdobi Vv archivnich pramenech. Zde naptiklad zapis Floriana Velebila o tuhé zimé a
naslednych povodnich: ,, 1799 hrozna zima, ktera nebyla tiicet rokii, zacala hned 1.
novembra 1798 a ustavicné trvala az do posledniho februari 1799. Mrazy prendramny,
takze vostava dobytek v chlévech, nez ledy byly na Labi 3 lokte a pak hrozny povodné,
takze Berounka hroznou Skodu uddla, téz Moldava u Prahy. Pri tej zimé v Praze
mnoho tisic sahu drivi hrabata darovali mezi chudy lid. “ Rovnéz v zapiscich rodiny
Sudovy se hovoti o kruté zimé toho roku: ,, Poznamendani velké zimy. Zacala se 1798
ke konci toho roku nadchdzejic a trvalo na rok zase bézZici 1799 az 2 nedéle po
velikonocich a to byly snéhy loket zvysi a vzdy 5 ctvrti tlusté a mrazy tak velké byly, Ze
lidi po cestach mrzli a vody ve studnicich mrzly. Ten cas chudy lid mnoho vystdl a Ze
div byl zZe ve sednicich nepomreli, zZe byli ale moci bozi zachovani.” Rovnéz
Vv kronikach novoméstskych se piSe o velmi studené zimé: ,, Ten rok byla taky velika
zima a mnoho snéhu a velmi veliké mrznuti. “* Také FrantiSek Jan Vavék hovofi o velmi
silnych mrazech, jez panovaly: ,, Mrazové silni ustavicné dnem noci trvali, v komordch,
chlivich atd. vsudy vsecko mrzlo, i v dosti hlubokych studnicich voda. Hovada a
dobytek zimou v chlivich se trasli, ptactvo povétrni do domii letélo potravy hledajic,
zveri v lesich dosti pomrzlo. V tom casu drivi bylo velmi drahé. Vody jak na Labi, tak
v potocich promrzly, mlyny také ani ustavicnou praci nemohly byt k mleti pripravené
a protoz o semleti mouky byla velika bida a nouze; protoz lidé potrebni, kteri malo
mlivaji, té bidy a nouze mnoho zkusily. Chléb a Zemlicky v méstech mensi na vahu pekli
a jesté o to nouze byla. Byly to ovSem mrazy na nejvyssim stupni, jenz kdy v Cechdch
byvaly a byti mohou, a vyrovnaly se oném. jenz roku 1707 zde v Cechdch byly a onu
dosavad pamatujici velkou zimu zpiisobily; kromé Ze nyni pri téchto mrazich ustavicné
ticho bez snéznych prasenic a tuhych palcivych vétrii bylo, ac i v té tisiné jak kdo ven
vysSel, jiz omrzly a Sedivy byl a sama ta tichost tak zimava a studena byla, Ze nejinac
nez jako ohen dotvari palila. Protoz taky mnoZstvi lidu v kazdé vesnici a mésté na nosy
a usi oznobeni byli, vice ale tech, jenz na nohy se oznobili, a nebylo mozné v Zadné

venkovské prdci se zahrati. Protoz v lesich diivi se nedélalo, v stodolach se nemlatilo,
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hniij na pole se nevozil a kdo kam jeti mél, radej doma ziistal. Vojaci v Praze a jinde

jen po ¥ hodiné na strazi stali.
Rok 1816

Jak jiz bylo feceno, podobné¢ jako erupce sopky Laki, také vybuch Tambory v
roce 1815 znaéné narusil chod pocasi, a to zejména v 1ét€ nasledujiciho roku. Zaznamy
o dopadech erupce miizeme nalézt v mnoha dokumentarnich zdrojich. Zminovéno je
predevsim destivé pocasi v letnim obdobi roku 1816, vlhko, netroda a vysoké ceny
obili i dalSich zeméd¢€lskych komodit. Jak miZzeme vidét na obrazku ¢. 27 v grafu
pramérnych letnich teplot, 1éto roku 1816 bylo velmi chladné. NaruSeni chodu pocasi
po erupci potvrzuji také meteorologickd pozorovani vV Brné v prvni poloviné 19.
stoleti. Chladné pocasi se zvySenym mnozstvim srazek v letech 1815, 1816 a 1817
dokladaji naptiklad meteorologickd pozorovéni ZacharidSe Melzera, kterd v Brné
provadél v letech 1803 — 1818. Nejvyssi pocet srazkovych dni za rok byl zaznamenan
praveé po vybuchu Tambory. Rok 1815 byl obdobim s nej¢asnéjsim vyskytem jarnich
mrazil, a V roce 1816 se pak vyskytovaly pozdni jarni mrazy az do poloviny kvétna.
Ambros Khom ve svych pozorovanich ve form¢ dennich zaznamii o pocasi z let 1814
— 1815 poté uvadi velmi destivé letni mésice v roce 1815. V rukopise Ize dale najit
zaznamy o vyskytu sné¢hovych srazek v druhé poloving dubna, ristu poctu bouirkovych
udalosti oproti pfedchozimu roku, a konecné zminky o pozdnich jarnich mrazech
pozorovanych dokonce i v poslednich kvétnovych dnech (Brazdil et Valasek et

Mackova 2005).

Takto je situace v roce 1816 zachycena v kronikach novoméstskych od
Frantiska Trnky: “Roku 1816 bylo veliky draho a to s priciny tej, Ze byla neouroda;
bylo to leto velice mokry, Zita pres zimu obstaly a vyrostly; vsak ale prislo na kvjet zle,
takze vostaly prdzny, takZe se z mandela 4 mirky aneb 8 mirek namlatilo, a zemsky
jabka vymokly, takze mnohej nedostal aneb nesklidil, co vysazel, a to bylo v celé
Moravé a Rakousich; v Cechdch ale byla lepsi ouroda; zde v Novém Mnésté prisio Zito
za 24 z2l. mira, pSenica za 30 zI., jecmen za 17 zL, oves za 8 zI., jahle za 36 zI., kroupy
za 32 zI, hrdach za 24 zI. V podzim klizeni bylo hrozné zly, takze se néktery ovse az o sv.
Havle klidily a to dost mokry, protoze dost porat prselo; s toho nasledoval mezi lidma
hlad a nouza; zemsky jabka vozili s Cech a za 8 zI. miru prodavali.“ Jan Cupik

Z OleSnice podava také informace o neobvykle vlhkém a destivém 1été€ roku 1816:
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,, Toto léto jest prilis mokry a naporad prsi a jest to vSemu obili skodno, obzlasce na
Zita, na kvety zle prislo, naporad prazny zistaly a to dalekym krajem. A u nas nejhiire
jest. Mnoho jest sedlaku, Ze na seti Zita ze své ourody nema.‘ Martin a FrantiSek
Novakovi z Diinova u Zlonic popisuji rovnéz letni sezonu v roce 1816 jako velmi
neurodnou: ,, Toho roku byla Spatna ouroda na vobili, na vovoce téz skoro Zadna.
Vsecko v tom roku bylo zlé, nebot’ vSechno vobili skrze mrazy zkazeno bylo a nic k
dozrani prijiti nemohlo skrze mokro a desté. Takze sme pSenici sklidili teprve pri
svatym Matousi a taky jesté sejpka toho roku nebyl Zadna. Nebot' kdyz nic k vzrustu a
k vyzrani prijiti nemohlo, tak sypalo Zito na jeden veértel a vesmés vSecko mdlo sypalo.
Takovy taky zlo z toho poslo, Ze mdame za¢ boha vSsemohouciho prosit, aby nam
zdadnému vice takového roku dockati nedal, nebot’ hned pred zZnéma se jiz v obili taxa
porade vejsila, Ze byla jiz pSenice za 28 zI. a Zito bylo za 24 zI. a jecmen za 17 zI., oves
za 12 zI., ale to vSecko nic nebylo, nebot lidé hned s pocatku zni videli, ze Zita
nedostatek bude. “ O velmi studeném pocasi na jafe roku 1816 najdeme zminky také v
kronice MikuldSe Stfelce z DomaZlic: ,,Hned ze zacatku aprile a cely mdj byla
nesmirnd zima. Juni byl teplejsi, ne ale tak jak by byti mél, tak Ze jarni obili velkou
zkazu trpélo a také byly nocniho casu mrazy. v horach tento rok nic nesklizeli, jediné
drobet lenu a bramboru. “ Chladné pocasi poté pokracovalo i v 1ét€, navic se pridavaly
silné bouie s krupobitim: ,, Toho roku taky lidé v rukavicich Zali, vsak prece vsecko
toho by celou zkdzu neucinilo, kdyby nebylo potlouklo. Dne 7. juli v poledne ve 12
hodin pocalo pomalu prset, najednou se zacaly sypat kroupy a toto velké krupobiti
zouplna do dvouch hodin odpoledne trvalo, coz na kolik hodin cesty, vSecko v nic
uvedeno bylo. PSenice, Zita, jecmeny, ovsy, hrdchy, jetele, leny, brambory, trava na
lukach, slovem vsecko jako mlat utluceny, smutné vyhlizelo, coz narek a plac povstal
miuize kazdy sobé pomysliti. Od té doby hned zZivobyti o mnoho bidnéjsi bylo a dradz
pocalo byti. ““ Zde je pak zapis v kronice mésta Zahradka u LedCe: ,, Nad to roku 1816
byla netiroda zvlast na obili ozimném, kterd netiroda nejen v Cechdch, ale i v mnohych

‘

jinsich krajindch lid velmi hubila. *
Rok 1830

V tomto roce se vyskytla zatim nejstudenéjsi zima za celou dobu méfeni v
Klementinu, jak muzeme vidét v grafu primérnych zimnich teplot na obrazku ¢. 28.
Napftiklad v kronikdch novoméstskych se piSe o silnych mrazech, jez zacaly jiz

v prosinci roku 1829: ,, 1829 dne 23. decembra takovad nechvile v zimé byla: mnoho
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lidi pomrzlo; taky do Nového Mésta zmrzli lidi a koné primrzIi. “ Po zimé& 1829/1830
nasledovala velka povoden. Zde je zapis 0 povodni v obecni kronice zaniklého mésta
Zahradka u Led¢e na fece Zelivee: ,, Roku 1829ho nastoupila kruta s dlouho trvajicimi
velkymi mrazy zima, kdyz nato v roku 1830 ledy po rekach se zdvihly a trhaly mnoho
pres né lezicich mostii ztrhaly a zkazily, mezi kterymi i zdejsi zahradecky most, byl pry¢
odnesen, vsak na zimu toho samého roku na utraty obce zas postaven, pro ten cas vodu
prechazeti a jezditi se mohlo. Papirnik zdejsi P. Vojtech Halik na vodé leZici most na
utraty své zhotoviti nechal, ponévadz na té strané za vodou mnoho polnich gruntii ma.
Zapis z paméti mesta Napajedel také hovoii o ledovych povodnich: ,, Kromé nestésti z
r. 1828., jez prislo na Spytinovske a Kvitkovské, ze jim takorka vsecek dobytek pokapal
zpomeneme veliké povodné jarni z r. 1830 kdy dne 20. brezna vody se hnuly a
nemohouce silnych ker prolomiti stoupati pocaly trhajice pred sebou, co sestavélo v
cestu.“ Vaclav Krolmus rovnéz mluvi o povodni, jez pfisla po tuhé zimé¢ na prelomu
let 1829 a 1830: ,,R. 1830 nejen v Cechdch povodné byly, alebrz dne 1.3. na Moravé,
reka Morava se rozvodnila, mnoho vesnic potopila, mnohé staveni sebou vzala, takz i
Dunaj ucinila, kterdaz na neékolik loket ve Vidni vystoupila, vesnice a mésta topila,
staveni s lidmi, chlévy se skotem a haveéti, mosty a zahrady potrhala, pobrala a
odnesla. “ A zde je popis povodné od Wenzela Katzerowskyho: ,, Pri jiti ledu v tomto
roce 3 stiedné silné bloky ledu narazily do stiedniho pilire mostu pres Labe u
LitoméFic a silné jej poskodily. Nejvyssi uroven hladiny byla dne 2. brezna, kdy voda
dosahla vysky 17 stop a 8 coulii, coz bylo o 1/2 lokte vice nezli v roce 1799 a pres pul

lokte nize nezli v roce 1784. “

9.3.3 Studené intersekularni obdobi 1837 — 1897
1838

Jak miiZeme vidét v grafu primérnych zimnich teplot na obrazku €. 28, v tomto
roce panovala jedna z nejstudenéjsich zim za celou dobu klementinskych méfeni. Zde
je zaznam 0 tuhé zimé v kronice obce LiboCany: ,, Velmi krutd zima, ktera se udrzela
az do jara. VSechny ovocné stromy a vino zmrzly.” Zajimavy je pak zapis vcelaie
Matyése Kaliny z Jéthensteinu: ,, Na podzim roku 1837 opatrily se véelicky na zimu
takovou zasobou medu, v té nadéji, ze s ni az do nového sbirani vystaci, ale studend
zima mezi rokem 1837 a 1838 dohnala je k strdveni své zasoby, zZe na jare 1838 tak

malo medu meély, zZe se i nejlepsim vcelickam pokrm davati musel. “ Rovnéz
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Vv kronikach novoméstskych se pise o tuhé zimé a ddle o malé urodé toho roku: ,, Roku
1838 byla zima tvrda a trvala az konec mésice brezna, pak mésic duben byl suchy, ze
se jariny zasely. Ouroda byla prostredni, na Zita usla, v nékterych mistech polehly a
ziistaly poprazdny, jecmeny byly pjekny, oves téz, obzviastné na len byla mala ouroda,
takze jen nekdo mel len hesky a semeno na lené bylo velmi daremny, jesté darebnéjsi
nez roku minulého, takze ani dost k seti nebude; v nemecky Moravje byla velika ouroda
na len, zjesi handliri tam pro néj jezdili a kupovali a cent za 40 zI. w. w. a 45 zI. w. w.
Obili bylo tento rok drahy, Zita mira byla pred novym az za 2 zI. 30 kr., jecmena za 1
zIl. 30 kr. mira, oves pred novym az za 1 zI. 25 kr., lenu se nam na podzim tuze malo
ulezelo a jeste nmic po tom; zadny nic neutrzil.“ Po tuhé zimé pak piiSly
V poloviné bfezna povodné. V kronikach novoméstskych se dale piSe o Skodach, jez
velka voda zpusobila: ,, Voda hrozna. Roku 1838 dne 15. a 16. marci v Uhiich v mnésté
Peste ty dva dni bylo hrozny zvodnéni; tak Dunaj hrozné vystoupla as do mnésta a
domu mnoho poborila a lidi potopila, tak rodice se skovavali ze svejma ditkami as do
hornich Stoku a na strechy vylizali; myslili chuddci, Ze tam vopstoji. Zatim znenadadni
domy se borily a ubohy lidi z ditkama se vsici potopili. To byla Zalostna a smutnd

chvile. Ty dva dni to byly nejhorsi. “
Rok 1842

Vroce 1842 se muzeme docitat o velkém suchu. Zde napiiklad zapis
Vv kronikdch novoméstskych o absenci deste¢ po celé 1éto: ,, Roku 1842 bylo hrozny
sucho cely léto; neprselo, ze sme méli zné dne 26. cervence; ale byly Zita tuze zdarny;,
ale jarniho obili bylo tuze malo.* A déle: ,, V tomto roku bylo veliky sucho, takze v
celém letu nic neprselo; obili jarni v kopcich prahlo, obzvlastné ovse a leny; Zita bylo
jestée dost hesky na mandele a na zrno tuze dobry, jeCmen prostiedné na mandele a na
zrno dobry; jerice rovnéz jak Zito, jenom ovsa bylo tuze malo na mandele a spatny na
zrno; len v hordch a vichkych pudech byl hesky dlouhy. Po novém roce bylo seno
polovici, nez zac jej spis hne po novém prodat mohli, ponévadz lidé Setrili a moc
dobytka k prodani prislo, obzvldst jalovy, takze ve vsich vitkolecnich byla 1 libra masa
za 6, 7, 8 kr. prodavana: na Sajnech.” O dopadech tohoto sucha se docitame také
naptiklad od Véaclava Krolmuse: ,,R. 1842 byl vele suchy. Obili, ovoce a zemcat
urodilo se skrovné, ale obili bylo zrna jadrného, moucnatého a zdravého. Slamy malo

a kratké. Na pici, sené a otavé nedostatek byl veliky. Ricky, potoky a prameny povrsni
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vyschly. Dvé tretiny mlejnu toho c¢asu na suchu staly. Zle bylo o melivo, mlynarjkové
sami hledali mlejny na vétsich rekach, kde by pro svuj dium semleli. Mleci museli na 6
i 7 hodin cesty na vzdalené reky, totiz: na Labe, Jizeru, Vitavu, Ohii a MZi se odebrati.
I na velkych rekdach prinuceni mlynari byli vody nadrzovati a mleci tolik nedél na
melivo Cekati, tim vice na potokach, jenz slabych pramenit zivych méli. V ten cas
mlynari lekdes vody na rybnicich velikanskych od vrchnosti kupovali, nadrzovali, aby
nekolik hodin mleli. Mlynar mlynari semilal. Lid pro dobytek sviij nékolik hodin cesty
vody vozil. “ Podobny zapis nachdzime v kronice mésta Zahradka u Ledce: ,,Suchy rok.
V tomto roce bylo veliké sucho. Od brzkého jara nezaprselo, takze na poli obili uschlo.
Zrna viak prece néco bylo a nebyl hlad jako v roce 1804. Reka Zelivka vyschla tak, Ze
mlynari nemohli mliti.“ Rovnéz v kronice obce Libocany se piSe o suchém a velmi
teplém pocasi roku 1842: ,, Zima, ktera prichdzela az na Novy rok 1842 byla mirna,
suchd a stala a udrzela se az do poloviny dubna. 18. dubna najednou prisio jaro.
Sedlaci se z pocatku velice tésili na prichazejici teplé pocasi, ale to se ukazalo jako
zkazonosné. Teploty 26 a 27 stupnii nepovolovaly. V roce 1650 mélo byt také takové
teplo, mnozi jej prirovnavali k africkému teplu a po celé léto nespadla ani kapka deste.

Celad uroda byla spdlena, ani brambory nebyly.

Dle klementinskych méfeni byl nejsus$§im mésicem srpen, kdy se deStové
srazky vyskytly pouze ve dvou dnech s celkovym thrnem okolo 6 mm, pfiCemz

pramérny mési¢ni thrn predstavuje 60 mm.

Srpen 1842
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Obr. 32: Pribéh srazek v srpnu 1842 (In-pocasi ©2020)
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Rok 1844

Podivame-li se na graf pramérnych letnich teplot klementinské fady na obrazku
¢. 27, zjistime, Ze v roce 1844 se vyskytlo zatim nejchladnéjsi letni obdobi za celou
dobu méteni. To potvrzuji rovne€z zépisy v archivnich zdrojich. Zde naptiklad zaznam
Vv kronikach novoméstskych: ,, Roku 1844 prselo zas cely léto a tak hrozny bourky
chodily, zZe pola k Ochozi byly narad pobrany; a tézko se vsecko klidilo, Ze se skoro
vSeckno muselo v nedeéli delat.“ A dale: ,, Roku 1844 byla zima tuze Skareda, takze
skoro od Trech kralu se zacalo chumelit a chumelilo se skoro den ode dne, takze snihu
u nas a okolo nas na 5 mil jen tuze mnoho napadlo; a ten tuze dlouho lezet ziistal, takze
teprv az po pul mésici dubnu zacalo tat; a to tuze pomaly talo az do piil mésice mdje;
a zZita predce skoro vSudy obstaly, Ze se jich jen kor mdlo zaoralo. Jaro bylo tuze mokry,
takze skoro den ode dne v mésici mdji prselo; ouvary nam vysychat nechtely; ku konci
meésice mdje zacalo bejt 14 dni velké sucho, a pak zacalo prset a prselo takorka den
ode dne, takze, jestli byly 2 dni po sobé pjekny bez desté, tak bylo vSecko, takze hned v
suseni senech po sv. Petie a Pavlu 14 dnu den ode dne prselo, tak jetelinové seno vic
nez 4 nedéle na poli lezelo, takze které dobre opatrovano nebylo, az pohnilo. Ve znich
byla tuze velika zima, kdyz se zde zacalo pomalu Zit;, napotom uderily nékteré dni lepsi
Zeri byla tiize pozdni, za 2 nedéle po Bartolomi, v hordach az za 2 nedéle po matce Bozi;
a leny se jeste néekteré trhaly az na tejden pred sv. Havlem, to jest, které tuze pozdé
sety byly a skrze vichko velky dlouho nekvetly; oves se zacal, ktery rani sety byl, o
Frantisku sect; a ten se jesté brzy sklidil, nékteri klidili ovse az po Martiné; u Pohlece
nejdyl. Ouroda byla na Zita slaba, na mandele prostredni, a na Zita, to jest na zrno,
mdlo a tuze Spatny, v nékterych dédindch se s chleba opijeli; jecmen byl taky hubeny
atuze madlo sypal; oves byl hezky na zrno a na slamu tuze veliky, jablek bylo v suchych
polich prostiredné, ale ve vichkych malo, protoze velkym mokrem vyhynuly, len vyriisti
dlouhy a moc, takze v silnych pudech polihal; ale semena tuze mdlo a spatny, lenu se
malo ulezelo, protozZe darebné zaschl a tuze pozde se trhal, a ktery se ulezel, darebny
byl a zadny odbyt nebyl. Tento rok byl pro hospoddare tuze Spatny, Zadny handle s nicim
nebyly. “ Podobné hovofi i Vaclav Krolmus: ,, Tento rok byl studeny a mokry. V- onom
roce slamy, sena, otavy a jinych trav dosti bylo, az na mnohych mistech pice se zkazila.
Na lukach, sena a otavy, na polich jetele a na dvorich stohy slamy shnily a do hnojii

se davaly, za pricinou povétrnosti (v lété a na podzim) vice mlhavé a destivé, nezli
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SUche, tudy i zrno obilni nebylo tak sypné a namelné, tak zdravé, jadrné a nasypne,

«

jako v suchém léte.

Dle méieni v Praze Klementinu byl vtomto 1ét¢ nejdestivéjsim mésicem

cervenec, kdy prselo po vétSinu dni.

Cervenec 1844
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Obr. 33: Pribéh srazek v ¢ervenci 1844 (In-podasi ©2020)

9.3.4 Chladné intersekularni obdobi 1897 — 1942

1929

Jak mizeme vidét v grafu primérnych zimnich teplot na obrazku ¢. 28, v roce
1929 panovala jedna z nejstudenéjsich zim za celou dobu klementinskych méfeni.
Krutou zimu potvrzuji také zapisy v kronikach. Zde naptiklad zaznam v kronice obce
Zahradka u LedCe: ,,Mésic leden ohlasil se prichodem krutych mrazi a snéhovych
vanic. Snéhu hned pocatkem ledna napadlo na 40 cm vysky. Mnoho snéhu pripadlo ve
dnech 16. — 19. ledna. Pak nasledovala zima mirnéjsi, ale dne 1. a 2. unora klesla rtut
teplomeru na —30 st. C, a 3. unora dokonce na — 32 st. C. Nasledky tak kruté zimy se
ihned dostavily: driubez mrzla na kurnicich, dobytek i v teplych chlivech mrazem
ojinén, a v néekolika pripadech (ve Spatné opatrenych chlévech) i zmrzl. (v Dolnim
Mesté). Nejvetsi mrdz byl pak dne 10. a 11. unora: - 36 st. C. 12. unora mrdz opét

polevil skoro o 10 st. C. Lidé zakouseli mnoho zimy. Ti, kteri neméli velkych zasob
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drivi, byli nuceni vydati se se sanémi do lesa, aby drivi opatrili. Teprve 20.unora, od
vanoc poprve, se trochu oteplilo. Snih tal nepatrné na strechach. Pak nasledovaly opét
mrazy kol — 20 st. C. Steny budov byly silné promrzlé. Ve Skole po cely den okna
zamrzla, prespolni déti nechodily do skoly. V diisledku téchto krutych mrazii naridilo
MSANYV zastaveni vyucovani na vSech §kolach od 18. tinora do 1. biezna (v zdjmu
zdravi ditéte a v nékterych mistech pro nedostatek uhli). 24. a 25. unora pada rozmokly
snih, 7. brezna opéet po dlouhé dobé trochu ve dne taje. Tento stav trva az do 21.
brezna. Slunce ve dne piijemné hieje, snih rozpousti, v noci je mrdz. Ucinky tak silnych
mrazii bez oblev byly nejlépe znatelny na rece. Na mélkych mistech voda promrzila az
na dno a ledy byly silné i 1 m a vice. Byly obavy z ndhlého vodniho privalu, kdy ledy
takové sily by zpuisobily Skody, jich si ani nedovedeme dobre predstaviti. Proto
S napétim bylo cekano na odchod ledu. 23. brezna vice tdlo, vody v fece pribylo, az
vystoupila z brehii. Pripravovalo se k odchodu ledii. N nedeéli 24.3. nad mostem na
Konské jamé utvorila se zastava ledova, kterou nutno odstraniti, tak jako pod Dolnim
mlynem, odstielovanim. Ledy pak odesly klidne, za malé vody, kterd skoro ani ze brehii
nevystoupila, dne 29. biezna. Ndsleduje bezdestny mésic duben, mrazivy. Travnicky
na nepatrnych mistech se zelenaji, zahrady smutné vyhlizeji — stromy mrazem zhynulé
se nezelenaji. Rolnici mohou do pole vyjizdét na prdaci az koncem dubna.* Rovnéz
,, Treskuté mrazy v lednu a v unoru. Jiz davno nebylo takové tuhé zimy jako v letoSnim
lednu a unoru. Na konci prosince byla teplota jesté mirnéjsi, ale jiz na Novy rok 1929
pocalo prituhovati a 8. ledna dostavila se perioda nepretrzitych tuhych mrazii, ktera
vytrvala az do 6. brezna. Nékteré dni dostupovaly mrazy az -31°C, na vyvySenych
mistech az -35°C. Hospodarské Skody, které letosni dlouhé mrazy a snéhové vanice
natropily, ¢ini jisté stovky milionit. Doprava na Zeleznicich vazla, styky mezi venkovem
a meésty ochably. Vyroba se omezovala pro nedostatek uhli. Na polich a v lesich hynula
hladem a tuhymi mrazy zvér. Zajici a srnci padali mrazem u krmist. Skoly se zaviraly.
Byla to mraziva pohroma zvétSovana snéhovymi vanicemi. Zla a kruta byla letosni
zima. Zustane nezapomenutelnou generacim. Zachvatila celou Evropu. Trpél clovek,

I3

trpéla zvirata. Osmého brezna nastala posléze obleva tak dlouho ocekdavana a zelana.

Dle klementinskych méfeni byl nejstudenéj$im mésicem V roce 1929 unor, kdy

se témet po cely mésic 1 nejvyssi denni teploty pohybovaly hluboko pod bodem mrazu.
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Obr. 34: Pribéh nejvyssich a nejnizsich teplot v unoru 1929 (In-pocasi ©2020)

10. Kratké zhodnoceni a vhled do budoucnosti vyvoje

meteorologickych extrémii na naSem tizemi

10.1 Shrnuti poznatki o meteorologickych extrémech

Jak lze spatfovat na uvedenych piikladech meteorologickych a
hydrometeorologickych extrémi, plati pro vSechny tyto jevy jistd mira
neptedvidatelnosti a nevyzpytatelnosti. Ostatné jako je tomu u pocasi a klimatu
obecné. Klima vytvati ur€ity dlouhodoby charakter chodu pocasi na Zemi, a tak
klimatické zmény predstavuji jeden =z hlavnich faktord ovliviiujicich vznik
meteorologickych extrémi. Naptiklad na erupci sopky Tambory z roku 1815 bylo
ukazano, jak miiZze vyrazné a nadhlé ochlazeni klimatu pfispét ke vzniku extrémnich
projevu pocasi, které se vyrazné negativné projevuji predevsim v oblasti zemédélstvi
a nasledné maji 1 znacné socioekonomické dopady. DalSim dileZitym aspektem, ktery
v daném okamziku cili synopticka situace. Pfechody atmosférickych front ptes urcité
uzemi ssebou mohou pfinést fadu extrémnich projevit pocasi. Ve zdejSich
klimatickych podminkach nejcastéji v podobé letnich bouiek, silného vétru a
intenzivnich srazek. Dojde-li pak souhrou udalosti v chovani vzduchovych hmot

K neptiznivému vyvoji napiiklad v podobé setrvavani tlakové nize s vydatnymi
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srazkami po dlouhou dobu na jednom misté, mize tento stav vyvolat Zivelnou
katastrofu, jak jsme se mohli pfesvédcit na ptikladu povodni z roku 2002. Pravé velké
respektive hydrometeorologickych, extrému na naSem tzemi, Které se opakované
zapsaly do historie. Velka voda piedstavuje nicivy Zivel, ktery si mize vyzadat ztraty
mnoha lidskych Zivotd a zplsobit opravdu rozsahlé skody na majetku. Odstranovani
nasledkt povodnovych udalosti je naro¢né po finan¢ni i Casové strance. Nejcastéjsi
pti¢inou povodni byvaji destové srazky, at’ uz ty déletrvajici, které zptisobuji jistou
ptesycenost povodi, ¢i intenzivni kratkodobé Casto v podob¢ bouikovych lijaku, jez
jsou pricinou tak zvanych bleskovych povodni. Mezi dal$i velmi nebezpecné projevy
pocasi na izemi Ceské republiky patii extrémni vétrné projevy, které zptisobuji &etné
majetkové Skody, rozsédhlé vypadky elektrické energie a predstavuji ohrozeni lidskych
zivotu. Rizika s nimi spojend se pak umociiuji piedevsim v horskych oblastech, kde
dosahuje vitr jesté vyssich rychlosti nez v nizsich polohach. Zejména v oblasti silni¢ni
dopravy pak zptisobuji v zimnim obdobi na nasem uzemi komplikace sn¢hové a
teplota vzduchu, a to bud’ v podob¢ silnych mrazt ¢i vyskytu mrazu ve vegetacnim
obdobi zpisobujicim Skody zejména v oblasti ovocnaistvi a péstovani zeleniny, nebo
naopak v podobé vysokych teplot a s nimi spojenymi vlnami veder, a v kombinaci
s nedostatkem dest'ovych srazek ¢asto také suchem, se kterym je spojeno rovnéz riziko
vyskytu pozaru. Jak lze zjistit studiem archivnich pramenti, meteorologické extrémy
nebyly ni¢im neobvyklym ani v minulosti. Miizeme se o tom piresvédcit na piikladu
doby od pocatku méfeni na stanici v Praze Klementinu. Jak dokladaji zapisy v
kronikach a dalSich dokumentarnich zdrojich, vyskytovalo se v tomto obdobi velké
mnozstvi extrémnich projevil pocasi. To potvrzuji i pfisluSné udaje z klementinské
teplotni fady. Vyrazné meteorologické extrémy cCasto piedstavovaly tuhé zimy
s vyskytem velmi silnych mraz, které byly uvedeny na ptikladu nékolika zimnich
sezon. Dal§im Casto zaznamenanym extrémem béhem tohoto sledovaného obdobi bylo
sucho. Sucho se dle zaznamt v kronikach a dal$ich dokumentarnich zdrojich neziidka
opakovalo i nékolik let po sobé. A kone¢né teti vyznamny extrémem piedstavovala
velkd vlhka zpiisobena dlouhodobé destivym pocasim. Patrn€ nejvyraznéjSim
extrémem tohoto typu pak byly roky 1770 az 1772, které patii mezi jedno

wewr

v téchto letech totiZz bylo pficinou naprosté netrody, diky které postupné nastal
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Vv eskych zemich velky hladomor. Lidé umirali ve velkych poctech hladem ¢i na
nemoci zpusobené celkovym oslabenim organismu z nedostatku potravy. Rovnéz
velka sucha zplisobovala krizi v oblasti zemédé€lstvi a diisledkem byla opét neuroda a
nedostatek potravy. Jak bylo uvedeno vyse, vyznamné extrémy zpisobovaly i tuhé
zimy. Po téchto mrazivych obdobich byly feky obyc¢ejné pokryty silnou vrstvou ledu.
Ptislo-li pak na jafe ¢i jeSté v pribéhu zimy nahlé otepleni, byl tento prudky rust

teploty a rychlé tani ledové pokryvky piic¢inou velkych povodni.
10.2 Vyvoj meteorologickych extrémii v budoucnosti

Predikce budoucnosti klimatu na Zemi, se kterou do zna¢né miry souvisi také
vyskyt meteorologickych extrémi, piedstavuje nelehky ukol a je predmétem cetnych
vyzkuml. Na vyvoji podnebi se podili mnoho faktorti, a to jevii ptfirozenych, do
kterych zacal v pribéhu své existence na planeté zasahovat svym piisobenim také
¢loveék. Pokud bychom nahlédli do historie planety, zjistime, ze v minulosti bylo na
Zemi po vétSinu Casu tepleji, nez je tomu dnes. Stiidaly se zde také doby ledové a
meziledové i pfichdzely velké sopecné erupce, jez zpiisobily ndhlé ochlazeni. Ve
snaze pochopit fungovani klimatu je tedy dulezité uvédomit si méfitko, v jakém se
klimatické zmény odehravaji. Bezesporu zajimavy je v tomto sméru pohled na
antropogenni ¢innost jakoZto jeden z Cinitelli podilejicich se na zméné globalniho
klimatu, a to porovname-li dobu, po kterou lidstvo na podnebi pisobi, a odezvu, jakou
toto ptisobeni ma. V souvislosti s klimatickou zménou 1ze celosvétove ocekavat vyssi
vyskyt extrémnich projevil pocasi. Vlivem antropogenni ¢innosti totiz dochazi
k zesilovani sklenikového efektu, a tim rdstu globalni teploty. To ma za nasledek
zmény Vv atmosférickém 1 ocednickém proudéni, které hraji roli ve vyvoji pocasi.
Rovnéz na tzemi Ceské republiky miZeme odekavat vy$§i Getnost a intenzitu
meteorologickych extrému. Jiz dnes lze pozorovat napiiklad zmény v chodu
jednotlivych rocnich obdobi, jez jsou v soucasnosti €asto zastoupené mirnymi zimami
a vyskytem letnich extrémil v podob¢ vysokych teplot. O trendu ristu teploty vzduchu
jsme se mohli presvédcCit na tdajich z meteorologické stanice v Praze Klementinu.
Vzhledem ktomu, ze teplejsi vzduch pojme vice vlhkosti, lze s postupnym
oteplovanim Vv nasledujicich desetiletich ocekavat vyssi vyskyt intenzivnich
ptivalovych srazek, ke kterému dojde v ptipad¢ nadhlého ochlazeni a kondenzaci vodni
pary. Ptivalové srazky budou stfidany delSimi bezdeStnymi obdobimi, kterd povedou

k nedostatku vody na naSem tizemi, rovnéz v disledku zmén v hydrologickém cyklu a
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naruseni pfirozenych zdroji vody v krajin€. V neposledni fad€ je pak nutno zminit
acidifikaci pid zptsobenou kyselymi desti. Spalovanim fosilnich paliv, kterym se do
ovzdusi dostavd znacné mnozstvi sklenikovych plynt, pronikaji do atmosféry také
okyselujici slouceniny, které spolu s destovymi srazkami dopadaji na zemsky povrch
a zpusobuji degradaci lesnich pid, které ochuzuji o ziviny a obohacuji o toxické latky.
To vede ke zhorSeni vitality lesnich porostl a celkovému oslabovani ekosystému, jez

ma znacné negativni vliv také na vodni rezim v krajin¢.

V soucasné dob¢ je velmi sklonovanym pojmem neustale se prohlubujici sucho
na nasem uzemi. To je zplsobené predevsim nedostatkem destovych srazek. Dalsim
dalezitym faktorem zhorSujicim suchd obdobi je absence vétsiho mnozstvi snéhoveé
pokryvky. Postupné tani sné¢hu je na jate dilezitym a pozvolnym zdrojem vlahy, ktery
je navic zpomalen, jde-li 0 akumulaci sn¢hu v lesnich porostech. Pokud tento vlahovy
rezim chybi, negativné¢ to ovliviiuje celou situaci nedostatku podpovrchové i
povrchové vody. V budoucnu 1ze navic o€ekéavat, Ze mirné projevy pocasi se stanou
béhem zimniho obdobi béznymi. Sné¢hova pokryvka se vyskytne pravdépodobné
vV omezeném mnozstvi jen v horskych oblastech a v nizSich polohdch budou sné¢hové
srazky nahrazeny destovymi. Jak jiz bylo feceno, tento pribéh zimnich obdobi bude
pfispivat ke zmenSovani vodnich zasob a zvySovani urovné sucha. Obecné lze
oc¢ekavat celkovy nedostatek atmosférickych srazek, které budou castéji prichazet
spiSe vV podobé& piivalovych deSth mezi obdobimi sucha. Tento typ destu s kratkou
dobou trvani a velkou intenzitou ovSem nebude mit na zmirnéni sucha piilisny vliv.
Piivalové sraZky mohou vyvolavat ¢astéjsi povodiiové udalosti a vyznamné piispivat
ke zhorSovani situace tykajici se vodni eroze a potazmo také kvality povrchovych vod
ohrozenych eutrofizaci. Prudké desté totiz pisobi negativnim vlivem na ornou ptdu,
kdy dochazi k vodni erozi a smyvu trodné horni vrstvy piidy. Nutno podotknout, ze
v nékterych oblastech, napiiklad na jizni Moravé €i v Polabi, dochdzi k vyznamnym
ztratam orné pudy také vétrnou erozi, u které l1ze rovnéz v budoucnu cekat v ramci
extrémnich meteorologickych jevii Castéjsi a intenzivnéjsi vyskyt. Eroze zemédélské
pudy pak zpisobuje potize v oblasti povrchovych vodnich utvart, kde ptispiva ke
zminované eutrofizaci vod a zanaseni vodnich nadrzi, coz je v soucasné dob¢ jeden
z dal§ich vyznamnych problémii tykajici se velké &asti rybnikil v Ceské republice.
Obohacovani vod o ziviny Spole¢né s nedostatkem vody v nadrzich vlivem sucha, pak

jen povede k celkovému zhorSovani kvality povrchovych vod.
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11. Vysledky a diskuse

Meteorologicka stanice v Klementinu piedstavuje diky své dlouhé historii
méfeni cenny zdroj informaci o minulém pocasi a klimatu. Klementinum patii mezi
jednu z nejdéle systematicky fungujicich meteorologickych stanic na nasem tzemi a
pribéh pocasi je zde zaznamenavan jiz od roku 1752. Spole¢né se zapisy o pocasi
v archivnich pramenech umoziuji udaje z Klementina udélat si pfedstavu o prabé¢hu
extrémnich projevii pocasi v minulosti a zhodnotit podobu a intenzitu extrémnich
meteorologickych jevii. Obdobi od pocatku méfeni na stanici v Klementinu bylo
ovlivnéno vyrazné¢ chladnéjsi klimatickou epizodou probihajici v letech 1619 az 1897,
tak zvanou malou dobou ledovou, ktera méla vliv na charakter pocasi v ¢eskych
zemich. Mala doba ledova zpusobila citelné ochlazeni klimatu, projevujici se v podobé
velmi studenych zim, ¢asto s vyskytem extrémnich mrazii. Jednalo se naptiklad o zimy
Vv letech 1784, 1799, 1830, 1838 ¢i 1929, jez ptedstavuji viibec ty nejchladnéjsi zimni
obdobi za celou dobu méieni. Nutno dodat, ze v piipadé nahlého otepleni poté Casto
piichazely velké povodné zpuisobené rychlym tanim a naslednym pohybem ledového
pokryvu ve vodnich tocich. O ledovych povodnich nachdzime Cetné zapisy, a patii
mezi né i velké povodinové udalosti v letech 1784 a 1845, které piedstavuji jedny
z nejvétsich zaznamenanych katastrof tohoto druhu na naSem uzemi. Mala doba
ledova se, v kontextu méfeni na meteorologické stanici v Klementinu, dale ¢leni na
teplé intersekularni obdobi 1772 — 1836, kterému predchazelo studené intersekularni
obdobi 1707 - 1771, a nasledné na studené intersekularni obdobi v letech 1837 — 1897.
Od konce malé doby ledové hovoiime o obdobi tak zvaného malého klimatického
optima, jez se podobn¢ jako mald doba ledova rozpada na dil¢i intersekularni obdobi.
Studené intersekularni obdobi 1707 — 1771, respektive jeho sledovana ¢ast od roku
1752, se vyznacovala Castym vyskytem tuhych zim se silnymi mrazy, po kterych
nasledovaly ledové povodné. Od roku 1752 do roku 1762 panovalo velké sucho, na
které od roku 1763 navazalo vlhké a velmi chladné obdobi s obecné Spatnymi
podminkami pro zeméd¢lstvi. Pfedev§im pak velmi vlhké a destivé roky 1770 — 1771
predstavuji jednu z nejvétsich pohrom minulych stoleti, jez je hojné¢ zaznamenana
v Cetnych dokumentarnich zdrojich. Neptizen pocasi zplsobila katastrofalni neurodu
a hladomor. Teplé intersekularni obdobi zacinajici rokem 1772, bylo v uvodu
poznamenano doznivajici krizi z ptedchozich let. Na nasledky hladomoru a Sifeni

nejriznéjSich chorob umiralo velké mnoZstvi obyvatel. Dale byl v tomto obdobi

96



narusen chod pocasi zejména dvéma velkymi sopecnymi erupcemi. Jedna se erupci
sopky Laki v roce 1783 a vybuch vulkanu Tambora roku 1815. V obdobi po erupci
Laki nachazime Cetné zapisy o vyskytu silnych bouii a hustych mlh. Zima na pielomu
let 1783 a 1784 pak ptedstavuje jednu z nejstudenéjSich zim za celou dobu méieni, a
doslo po ni kjiz mnohokrat zminované katastrofalni ledové povodni. V
nasledujicim roce panovala opét velmi tuha zima, béhem které byla namétena v ramci
Podobné jako u erupce Laki doSlo v obdobi po vybuchu Tambory v roce 1815
k ¢etnym vyskytim meteorologickych extrémd, a nasledujici rok je dokonce nazyvan
jako ,,Rok bez 1éta“. Chladné pocasi s hojnym vyskytem mrazu ve vegetaénim obdobi,
velkym poétem bouiek a zvySenym mnozstvim destovych srazek pretrvavalo v letech
1815 a 1816. Velké vlhko a celkové nepiiznivé pocasi z hlediska zemédélstvi poté
zpusobilo velkou netrodu a hladomor, a socioekonomicka krize pietrvavala i v roce
1817. Ve studeném intersekularnim obdobi 1837 — 1897 se vyskytovalo rovnéz
nekolik vyraznych meteorologickych extrémi. Je to velké sucho v roce 1842 c¢i
prozatim nejchladnéjsi letni obdobi za celou dobu klementinskych méfeni v roce 1844
s ¢etnym vyskytem bouiek a velkym mnozstvim destovych srazek. V obdobi od konce
malé doby ledové do soucasnosti stoji za zminku jiz zminovany rok 1929 s pronikave
chladnym zimnim obdobim, které patii v ramci klementinské teplotni fady mezi jedno
z nejstudengjSich. Od poloviny minulého stoleti pak mizeme pozorovat stoupajici
trend teplot méfenych v Klementinu, a to jak v piipadé celkové roéni teploty, tak i pro
jednotliva rocni obdobi. Dochazi rovnéZ k castému prekonavani historickych
teplotnich extrémi, a to zejména v piipadé nejvyssich teplot vzduchu, méfenych
vzimé i v Iété. MiZeme tedy pozorovat, Ze se ¢im dal Cast&ji vyskytuji extrémy
V podobé vysokych letnich teplot, zatimco v zimé€ panuje mirny charakter pocasi bez
silnych mrazt. Tento stav vypovida o celkovém ristu teploty vzduchu, a to nejen na
tizemi Ceské republiky, ale v celosvétovém métitku. Ziistava otazkou, jak moc ovlivni
teplejsi klima pocasi a vyvoj meteorologickych extrémt v budoucnosti. S nejvétsi
pravdépodobnosti vSak bude dochazet ke zvySovani intenzity i Cetnosti extrémnich
projevlii pocasi, a to Vpodob¢ vyskytu velmi vysokych teplot vzduchu v Iété,
piileZitostnych intenzivnich ptivalovych srazek s hrozicimi povodnémi, a na druhé
stran¢ naopak prohlubujicim se suchem V disledku celkového deficitu destovych

srazek.
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12. Zavér a prinos prace

Zemské klima predstavuje dynamicky sytém, ktery neustale prochazi vétsSimi
¢i menSimi zménami a ovliviiuje lidské zivoty kazdy den. Dé&je se tomu Vv prvé fadé
prostfednictvim pocasi, na které ma klima, jakozto urcity dlouhodoby stav pocasi na
Zemi, zasadni vliv. Jedno ze stale aktualnéjSich témat tykajicich se pocasi predstavuji
meteorologické extrémy, které mohou necekané a velmi dramaticky zasahnout do
chodu lidské spole¢nosti. Ceska republika se svou zemépisnou polohou fadi mezi
zem¢, které muzeme z hlediska vyskytu extrémnich projevii pocasi povazovat
V celosvétovém méfitku za relativné klidné. Nicméné 1 ve zdejSich klimatickych
podminkach dochdzi k vyskytu meteorologickych extrému, které dokazou zpusobit
piirodni katastrofu se zavaznymi dopady na Zivoty lidi. Casto se mizeme setkavat
S nazory, ze extrémni projevy pocasi jsou fenoménem dnesni doby. Nutné je si vsak
uvédomit, ze tyto jevy se vyskytovaly v minulosti, stejné jako se tomu déje dnes. Lze
se o tom presveédcit pii badani v archivnich zdrojich obsahujicich nejriznéj$i zaznamy
0 pocasi, a stejn¢ tak analyzou historickych 1udaji z dlouhodobé méficich
meteorologickych stanic, jako je ta v Praze Klementinu. Pfi studiu zminénych zdrojt
tak miiZzeme objevit zdznamy o ni¢ivych povodnich, dlouhotrvajicich suchach,
extrémnich boufich ¢i krutych mrazech. Pii pohledu na klementinskou teplotni fadu je
vSak jasné patrny stoupajici trend jak teplot primérnych, tak i pocet novych teplotnich
extrémd. Signifikantni je pak rGst méfené teploty vzduchu zhruba od poloviny
minulého stoleti. Tento vzestup teploty je zptisoben piirozenym vyvojem klimatu,
nicméné v poslednich desetiletich zasahuje ¢im dal tim vice do chodu podnebi na Zemi
svym plsobenim také cloveék. Antropogenni cCinnost totiz znacn€ podporuje
sklenikovy efekt, a tim rist celoplanetarni teploty. S vyssi mirou globalniho oteplovani
je predikovan také rostouci vyskyt meteorologickych extrémi, jejichz intenzita bude
pravdépodobné v budoucnu pii pokracujici zméné klimatu rovnéZ nariistat. Na nasem
uzemi lze ocekavat zvySené mnozstvi ptfivalovych srazek spojenych s moznym
vyskytem povodiovych udalosti. Kratsi intenzivni destové epizody pak jen narusi
obdobi dlouhodobéjsiho sucha, nebudou vsak stacit na jeho zmirnéni a doplnéni
vodnich zasob. Nedostatek vody v krajiné ma neptiznivy vliv na zemédélskou ¢innost,
projevuje se negativné i na kondici lesnich porostu ¢i v oblasti vodniho hospodatstvi
a na kvalit¢ povrchovych vod. Jak tedy mtzeme vidét, klima, pocasi a extrémy s nim

spojené predstavuji slozity systém vzajemné se ovliviiujicich jevu, které hraji pro
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lidstvo dilezitou roli. Ukazky zavaznosti dopadi meteorologickych dopadu v historii
mohou slouzit jako varovani Vv dne$ni dob& a soucasné¢ by mély poukazovat na
zavaznost globalniho oteplovani, se kterym bude v budoucnu s nejvétsi
pravdépodobnosti spojeno také ¢im dal vétsi mnozstvi extrémnich meteorologickych
jevu. Oteplovani zemského klimatu a meteorologické extrémy tak Vv soucasnosti
predstavuji naléhava témata, jez nelze ptehlizet. Klima prochdzelo svym vyvojem
davno pred lidskou existenci a bude nadale i po ni. Lidstvo vSak Kk tomuto vyvoji
velkou mirou pfispiva a je otazkou, jaké zivotni podminky na Zemi uchova pro své
budouci generace. Jean Brunhes napsal: ,, Kazda lidska spolecnost je amalgam slozeny
ze Spetky lidskosti, trochy vody a kousku pudy. “ Zélezi tedy na lidech samotnych, jaka
jejich spolecnost bude, zavisi to na chovani kazdého jednotlivého ¢loveka i1 celého
lidstva k vodé¢ a pude¢, jakozto zakladnim elementiim, ale i na zodpovédném ptistupu
ke klimatu, které vytvaii vhodné podminky pro zivot na Zemi, bez kterych by nemohla

fungovat zadna lidska spole¢nost.
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