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Prevalence tasemnic rodu Mesocestoides u liSek po podavani navnad s anthelmintiky

Mesocestoides tapeworms prevalence in red foxes after anthelmintic baiting

Souhrn:

Diplomova prace ,,Prevalence tasemnic rodu Mesocestoides u lisek po podavani navnad
s anthelmintiky* je zaméfena na tasemnice parazitujici u liSek i jinych hostitelii. Cilem prace
bylo shromézdit dostupné informace z védecké literatury, které se zabyvaji taxonomii,
morfologii a vyvojovym cyklem téchto tasemnic. V uvodu je zminka o liSce obecné (Vulpes
vulpes) jakozto hlavnim rezervoaru infekénich chorob. Prace se také zamétuje na geografické
rozs§iteni, historii, klinické ptiznaky, diagnostiku a ¢eled’ jako takovou. Prace se zabyva druhy
Mesocestoides lineatus a Mesocestoides litteratus, zejména jejich morfologickymi rozdily.

Samostatnou kapitolu tvoii navnady s anthelmintiky a vyuziti tasemnic v biomonitoringu.

Soucasti prace byla realizace vlastniho vyzkumu, ktery probihal od tnora 2014
do tnora 2015, kdy byla provadéna pravidelna vysetfeni stfevniho obsahu liSek obecnych
zasttelenych v oblasti Karlovych Vart. V této oblasti bylo v roce 2013 rozmisténo 50 ks navnad
s anthelmintiky na km? kazdy mésic. V roce 2012 bylo vySetfeno 6 lisek a prevalence pred
podanim anthelmintik byla 100 %. V roce 2014 a 2015 bylo vySetfeno 19 liSek, 8 samic a 11
samcu na pfitomnost tasemnic rodu Mesocestoides, pfipadné jinych helmintl. Prevalence po

ro¢nim podavani anthelmintika praziquantelu u tasemnic rodu Mesocestoides byla 58 %.

Klicova slova: tasemnice, Mesocestoides, liska, anthelmintikum, 1é¢eni



Summary:

The diploma thesis ,,Mesocestoides tapeworms prevalence in red foxes after anthelmintic
baiting* is focused on tapeworms occuring in foxes and other hosts. The aim of the work was
the gathering of information from the literature, mainly dealing with taxonomy, morphology
and life cycle of these tapeworms. At home there is mention of a red fox (Vulpes vulpes), which
is an important reservoir of infectious diseases. This thesis also focuses on the geographic
distribution, history, clinical symptoms, diagnosis and family as such. This thesis deals species
Mesocestoides lineatus and Mesocestoides litteratus, in particular their morphological
differences. A separate chapter deals with bait anthelmintics and utilization of tapeworms

in biomonitoring.

Part of this thesis is the realization of our own research in the period from February 2014
to February 2015, when it was examined periodically intestinal contents red foxes, shot in the
Karlovy Vary. In this area in year 2013 was deployed 50 baits with anthelmintics per km? each
months. We were examined 6 foxes in year 2012 and prevalence before administration of
anthelmintics was 100 %. In 2014 and 2015 were studied 19 red foxes, 8 female and 11 male
on the present of tapeworms of the genus Mesocestoides and other helminths. Prevalence after

anthelmintic baiting of the genus Mesocestoides was 58 %.

Keywords: tapeworm, Mesocestoides, red fox, anthelmintic, baiting
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1. UVOD

ey

Liska obecna (Vulpes vulpes) je nejrozsifenéjsi divoce zijici zastupce Selem
(Carnivora). Oblast jejiho piirozeného vyskytu zahrnuje Eurasii, Severni Ameriku
a severni Afriku. V 19 stoleti byla zavleena do Austrélie. I v Ceské republice je liska
obecna (Vulpes vulpes) nejhojnéjsi stfedné velka Selma. Je lovena i chovana predevsim
pro kozesinu. Pocet a rozsiteni liSek béhem poslednich let vyznamné vzrostl. Lisky jsou

hlavnim zdrojem zoon6z pienosnych na clovéka a jind domaci zvifata. Jedna

se predevsim o vzteklinu, praSivinu a dal$i parazitdrni onemocnéni.

Lisky 1 ostatni psovité Selmy mohou slouzit jako definitivni hostitelé¢ fady
tasemnic. Mezi nejzndméj$i tasemnice parazitujici u Selem patii tasemnice méchozil
bublinaty (Echinococcus multilocularis), tasemnice rodu Taenia a tasemnice rodu

Mesocestoides. Castym parazitem lisek jsou také skrkavky rodu Toxocara a Toxascaris.

Vyvoj tasemnic rodu Mesocestoides je nepiimy, tudiz probiha pies fadu
mezihostiteld. Prvnimi mezihostiteli jsou koprofagni ¢lenovci, druhymi mezihostiteli
jsou hlodaveci, plazi, ptaci, ve kterych se vyvijeji larvalni stadia tetrathyridia. Definitivni
hostitel, zpravidla psovitd, nebo kockovita Selma se nakazi pozienim infikovaného
mezihostitele. U psovitych Selem dochazi k riznym zdravotnim problémim, podle
stupné napadeni parazitem. I ¢lovek se za urcitych okolnosti miize nakazit tasemnicemi
rodu Mesocestoides a to tehdy, pokud se stravuje nedobie tepelné upravenym masem

infikovanym larvami (tetrathyridia) této tasemnice.

Jako protiparazitarni opatfeni proti cestod6zdm se nejcastéji pouziva
anthelmintikum praziquantel. Jeho ucinek je ve vétsing ptipadi spolehlivy a dochézi tak
k redukci poctu tasemnic. Navnady s timto piipravkem se ve volné prirodé rozmist'uji
ru¢né, pomoci aut, i letadel. Nejcastéji se kladou tam, kde je nejvétsi pravdépodobnost
vyskytu cilovych druhti, v naSem piipadé lisSek. Navnady s anthelmintikem jsou
umistovany na liS¢i stezky, kolem doupat, nebo podél silnic a nejcastéji byly liSkami

spotfebovany do 3 dnii po podani.



2. CiL

Cilem prace bylo posoudit vliv ro¢niho podavani navnad s anthelmintiky na tasemnice

rodu Mesocestoides u lisky obecné (Vulpes vulpes).

2.1. Hypotéza

Néavnady s anthelmintiky snizuji prevalenci i intenzitu infekce tasemnicemi rodu

Mesocestoides u lisky obecné (Vulpes vulpes).



3. LITERARNI RESERSE

3.1. Liska obecna (Vulpes vulpes) a jeji parazitézy

v

LiSku obecnou (obr. 1) fadime mezi nejhojnéjsi divoké masozravce. Jejich pocet
vyznamné vzrostl diky o¢kovéani proti vztekling (Svréek a kol., 2000). Liska obecna ma
az Ctyricet poddruhli. Obyva téméi celou severni polokouli vcetné severni Afriky, Arabie
a Australie, kde byla vysazena. Vzhledem ke své télesné konstituci patii mezi vytrvalé bézce,
zarovenl ma plné vyvinuty vSechny smysly. Dospélé lisSky dosahuji az 10 kg zivé hmotnosti
a jejich celkova délka neptesahuje 140 cm. Mezi hlavni koftist liSek patti hlodavci, predevsim
mySoviti a hrabosoviti. Vyjimecné liSka pozfe i zizalu, nebo ulovi zajice. (Hespeler, 2009).
Z veterinarniho hlediska lisky pfedstavuji hlavni divoce Zijici rezervoary zoondz, piedevsim
ve venkovskych oblastech. S rostouci populaci lisek se zvySuje také infekce E. multilocularis
a liska tak predstavuje hlavni zdroj infekénich chorob. Az do neddavné doby, byla znalost
parazitd liSek omezena na informace shromazdéné béhem né¢kolika studii provedenych pred
nckolika desetiletimi (Mituch, 1962, 1964, 1972; Prokopi¢, 1958, 1965), nebo omezena
na oblast pouze jednoho regionu (Letkova a kol., 2001). Sbérem velkého mnozstvi vzorki
vykala lisek z raznych regionti, byl ziskdn nahled do ekologickych faktord, které ovliviiuji

nachylnost jejich populaci k parazitarni infekci (Miterpakova et al., 2009).

Stfedni Evropa je kvili své zemépisné poloze, klimatickym a geomorfologickym
podminkdam idedlni oblasti vyskytu liSky obecné. Vyskytuji se zde zdvazna parazitarni
onemocnéni. VétSina liSek ma ve svych vykalech oocysty kokcidii a vajicka paraziti.
Miterpakova et al. (2009) koprologickym vySetfenim detekovali 10 parazitarnich druhi, z nichz
nékteré jsou prenosné na ¢loveka: Prevalence 12,2 % byla zjisténa u tasemnice rodu Taenia
spp., u 5,8 % Mesocestoides spp., u 0,6 % tasemnice krysi (Hymenolepis diminuta), u 0,4 %
tasemnice psi (Dipylidium caninum), u 0,3 % motolice psi (Opisthorchis felineus), u 22,4 %
kapilarie (Capillaria), u 18,1 % méchovec psi (Ancylostoma caninum), u 12,5 % skrkavka psi
(Toxocara canis), u 1,6 % hadé lidské (Strongyloides stercoralis). 42,9 % lisek bylo napadeno

Skrkavkou Selmi (Toxascaris leonina).



(ptevzato z: http://www.caninest.com/the-canidae-family-foxes-and-basal)

3.2. Tasemnice parazitujici u liSek

U liSek parazituje piiblizné¢ 11 druhti tasemnic. VeSkeré tasemnice potiebuji
mezihostitele, tudiz se fadi mezi biohelminty. Kromé tasemnic rodu Mesocestoides, zptsobila
,tasemnice 1iS¢i“, neboli méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis) velky rozruch
(Hespeler, 2009). Tato tasemnice je z fadu Cyclophyllidea a méfi pouhych 3 az 6 mm
(Wertheim et al., 2012). Mezi definitivni hostitele patii nejen lisky, ale také vlci, kojoti, psi
a ko¢ky (Dvoték et al., 2008). Mezihostitelem této tasemnice je hrabo§ polni, hryzec vodni,
vyjimecné Clovék. Vajicka této tasemnice vylucuje hostitel ve vykalech, které pak pozie
mezihostitel, v némz se vyviji do stadia boubeli. U ¢lovéka boubele infikuji jatra, aniz by se
zapouzdrovaly. Z tohoto diivodu je 1ze jen tézko operativné odstranit (Hespeler, 2009). K riziku
prenosu na ¢lovéka dochazi prekryvanim populace lisek s populaci lidskou (Comte et al., 2013).
Oralni imunizace zlikvidovala vzteklinu, jenZ ovliviiovala popula¢ni hustotu liSek, které se tak
mohou neomezené rozmnozovat a roz§ifovat tasemnici 1iS¢i, nebezpecnou i pro cloveka
(Krewer et Bottler, 2006). U ¢lovéka toto larvalni stadium zptsobuje alveolarni echinokokézu
(Comte et al., 2013). E. multilocularis (obr. 2) byla poprvé hlasena v Severni Americe u lisek

poléarnich a obecnych na Aljasce (Feldhamer et al., 2003).


http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=2Imp8YaicR-HxM&tbnid=ysQsJPI86Ob9OM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.caninest.com%2Fthe-canidae-family-foxes-and-basal%2F&ei=v-JVUYSmHYTbsgaproD4BA&psig=AFQjCNGxIdplvPbkD9qFN9pPy95ZpPPibQ&ust=1364668976873036
http://www.caninest.com/the-canidae-family-foxes-and-basal

Mezi tasemnice parazitujici u liSek patii tasemnice vroubena (Taenia hydatigena),
které cizopasi hlavné u pst, ale byla také zjisténa u tii lisek (z 202 vySettenych lisek). Dospéla
tasemnice vroubena (Taenia hydatigena) ve stifevé Selem a jeji larvalni stadium (Cysticercus
tenuicollis) se vyviji u riznych druhii savcu, zejména piezvykavci. Taenia crassiceps patii
mezi nejbéznéjsi druh tasemnic divokych lisSek. Byla identifikovdna u 66 lisSek z 202
vySetienych. Larvalni stadium této tasemnice, kterym je Cysticercus longicollis se vyviji
u drobnych hlodavcii, hlavné hrabosi a mysi (Gutiérrez, 2000). U lisek polarnich a obecnych
se vyskytuje Taenia polyacantha, u niz jsou mezihostiteli také hlodavci. Taenia krabbei se
vyskytuje u liSky polarni ve vysokych nadmotskych vyskach, naptiklad v Gronsku
a Spicberkach. Tasemnice rodu $kulovec (Diphyllobothrium spp.) parazituje u suchozemskych
Selem. Je znamo az 50 druht a taktéz se vyskytuje i ve vysSich nadmotskych vyskach, zejména
na AljaSce a Arktidé (D. alascence, D. dalliae, D. dendriticum, D. latum), pii¢emz D. alascence
se vyskytuje i u lidi (Hoberg et al., 2012).

Obrazek 2: Echinococcus multilocularis,

(pfevzato z http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Echinococcus-multilocularis-adult.jpg
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3.3. Tasemnice rodu Mesocestoides parazitujici u liSek

Tasemnice rodu Mesocestoides bézné parazituji u divoce Zzijicich zvifat (Dongyou,
2012). Jsou to malé az stiedni tasemnice savci a ptaki. Nemaji rostellum, ale jejich skolex nese
Ctyfi prisavky. Zralé ¢lanky obsahuji parauterinni organ, v némz jsou uzaviena vajicka. Prvni
larvalni stddium je nezndmé. Druhé larvalni stadium, tetrathyridium se vykytuje u riznych
plazt a obojzivelnikli (Wardle et al., 1975). Maji tfihostitelsky zivotni cyklus (obr. 3). Cyklus
zacina vylu¢ovanim zralych ¢lankd ve vykalech, z nichZ se z parauterinniho orgénu uvolni
onkosféra. Ta je pozfena prvnim mezihostitelem, kterym je néjaky ¢lenovec, jenz nebyl dosud
prozkouméan. Prvniho mezihostitele pozie druhy mezihostitel, naptiklad obojzivelnik,
¢i hlodavec a v ném se vyviji infek¢ni larvalni stddium tetrathyridium. Definitivni hostitelé,
zahrnujici psi a ko¢ky se infikuji pozienim masa kontaminovaného tetrathyridii. Clovék se
muze stat ndhodnym hostitelem, pokud se stravuje nedobie tepelné upravenym masem, které
muze byt infikovano tetrathyridii. Mezi prvni mezihostitele patéi brouci, mravenci a jini
Clenovci. Druzi mezihostitelé zahrnuji obojzivelniky, plazi, ptaky, hlodavce. Definitivni

hostitelé jsou psovité a kokovité Selmy. Clovék je spise ndhodny hostitel (Zahner et al., 2008).

U lisek obecnych se vyskytuji nejcastéji dva druhy tasemnic tohoto rodu. Jedna se
o druhy Mesocestoides lineatus a Mesocestoides litteratus. Druh Mesocestoides litteratus je
bézné se vyskytujici tasemnice lisek a dalich Selem v Evrop¢. Tento druh byl dfive oznacovan
jako M. leptothylacus, nejspi§ na zakladé molekularnich dat. M. litteratus je ale jednozna¢né
odlisny (Mehlhorn, 2008). Velmi podobny druh je M. lineatus. Lisi se ale velikosti a dal$imi
morfologickymi znaky. M. litteratus je dlouhy 20 az 40 c¢m, a cirrovy vacek je spiSe protahlého
tvaru. Parazituje predevsim u lisek, kocek a psu. M. lineatus méti 30 az 80 cm, ma pocetné
mnozstvi ¢lankl, skolex se ctyfmi piisavkami bez rostella, gravidni clanky obsahuji
parauterinni organ. Cirrus i vaginalni otvor usti ventralné uprostied ¢lanktl. Cirrovy vacek je

kulovity. Definitivnimi hostiteli jsou divoce Zijici Selmy, psi a kocky (Zahner et al., 2008).
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Obrazek 3: Vyvejovy cyklus tasemnic rodu Mesocestoides spp,
(pfevzato z http://www.dpd.cdc.gov/dpdx/HTML/Mesocestoidiasis.htm)

3.3.1. Historie tasemnic rodu Mesocestoides

V roce 1863 Vaillant popsal tasemnici Mesocestoides ambiguus ze severni Afriky.
V této dobé bylo zjisténo, ze tento parazit je neobvykly, protoze nese Ctyfi prisavky
a reproduk¢ni orgdny ma medialné umisténé. Piestoze charakteristiky definujici rod nebyly
nikdy zpochybiiovany, Zadna kritéria pro vymezeni druhli se neukazala jako pfijatelnd pro
vétsSinu vyzkumniki v této oblasti. Witenberg (1932) v ramci zkoumani rodu uznal pouze jeden
druh a to Mesocestoides lineatus. Loos-Frank (1980) vytvofil jméno Mesocestoides
leptothylacus pro druh Mesocestoides b&zné se vyskytujici u lisek v Evropé. Zivotni cyklus

téchto tasemnic nebyl zcela objasnén (Bowman et al., 2008).
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Goeze (1782) objevil tasemnici Mesocestoides lineatus u pst a poté byla tato tasemnice
Casto hldSena u masozravcl. Prvni mezihostitel, pravdépodobné¢ hmyz nebyl nalezen.
Tetrathyridium, forma larvy, ktera je snadno infek¢éni k definitivnim hostitelim, byla
pozorovana u 20 druhii savct, 15 druhii ptakt a 22 druhi plazi (Witenberg, 1934). U hada jako
hostitele podle Kumata et al. (1972) byla tetrathyridia nalezena u ploskolebce stepniho
(Agkistrodon halys) v Japonsku a podle Cho et al. (1982) u uzovky Cervenobtiché (Elaphe
rufodorsata) v Koreji (Keeson et al., 1992).

3.3.2. Systematické zai‘azeni tasemnic rodu Mesocestoides

Taxonomie tasemnic rodu Mesocestoides je slozita a odborna literatura je nejednotna
co se tykd vné&jsi morfologie, rozméra jednotlivych druhd, ale predevSim poctu druha jako
takovych. Pro evropskou cast palearktické oblasti je ve starS$i odborné literatuie uvadéno
az devét druhtl, recentni evropskd zahraniéni literatura a nase ucebnice uvadi pro tasemnice
nalezené u pst nazev Mesocestoides lineatus - tasemnice nor¢i, zatimco u ostatnich Selem,
predev§im lisek, je popisovana M. litteratus, M. leptothylacus, ale také M. lineatus,
u polarnich lisek potom M. canislagopodis. Dvoiak a Borkovcova (2004) zatazuji tasemnici
noréi (M. lineatus), kterd je povazovana za tasemnici pro CR nejvyznamnéj$i z rodu

Mesocestoides v soucasné dobé takto:

Ttida Cestoda - tasemnice

Podttida Eucestoda - Sestiostni

Rad Cyclophyllidea - kruhovky

Celed Mesocestoididae

Rod Mesocestoides

Druh tasemnice nor¢i (Mesocestoides lineatus)

Taxonomicka identifikace druhti rodu Mesocestoides na zakladé morfometrickych
dat je stale problematicka. Vice nez deset let byly identifikovany nejvyznamnéjsi

charakteristiky druhti determinaci dospé€lych tasemnic a cirrového pouzdra, umisténi a pocet
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pohlavnich organti. V larvélnich stadiich izolovanych z mezihostitele je identifikace na Grovni

druhu takika nemozna (Zalesny et Hildebrand, 2012).

Rad Cyclophyllidea se vyzna¢uje tim, Ze ma skolex, ktery obvykle nese 4 piisavky.
Genitalni otvory jsou umistény lateralng, s vyjimkou v pfipadé Mesocestoididae, kde jsou
umistény medialné¢. Tento fad tasemnic zahrnuje téméef vSechny vyznamné tasemnice
vyskytujici se u zvifat a lidi. VétSina fadii ostatnich tasemnic, s vyjimkou nékterych zastupcii

Pseudophyllidea jsou parazité ryb, obojzivelniki a plazii (Bowman et al., 2008).

V Evropé¢, dospéla stadia Mesocestoides spp., jsou nachazena piedev§im u liSek
(az 70 %) a pouze ziidka u koéek a psii (Némecko a Svycarsko 2 az 4 %, Anglie 14 %). Dospéla

stadia parazituji v tenkém stievé masozravci, ziidka kdy u ptaku a lidi (Whirtherle et al., 2007).

Celed Mesocestoididae (Fuhrmann, 1907) obsahujici jen dvé podéeledi,
Mesocestoididinae (Liihe, 1894) a Mesogyninae (Chertkova et Kosupko, 1977), z nichz kazda
ptredstavuje jeden rod Mesocestoides (Vaillant, 1863) a Mesogyna (Voge, 1952). Zastupci
celedi Mesocestoididae vykazuji urcité vlastnosti, které¢ jednozna¢né odlisuji tyto tasemnice
od ostatnich taxont Cyclophyllidea. Jedna se o biologické a morfologické znaky, které nejsou
ptitomny u ostatnich tasemnic Cyclophyllidea. Cordero del Campillo (1994) provadél studii na
Pyrenejském ostroveé, kde byly zjistény tii druhy rodu Mesocestoides, které v dospélosti
infikovali rizné masozravce. Mesocestoides ambiguus parazituje u zenetky te¢kované (Genetta
genetta). Mesocestoides linaetus parazituje u pst (Canis familiaris), liSek obecnych (Vulpes
vulpes) a kocky divoké (Felis silvestris). Mesocestodes litteratus parazituje u liSek obecnych,

divokych kocek a rysa pardalového (Lynx pardinus); (Miquel et al., 1999).

Zivotni cyklus tasemnic rodu Mesocestoides zahrnuje dva mezihostitele a jednoho
definitivniho hostitele. Cysticerkoidi jsou produkovani v prvnim mezihostiteli (roztoci), které
pokud pozie druhy mezihostitel (pfedev§im hlodavci, ale také jiné druhy savct, ptaci, plazi
nebo obojzivelnici), tak se v ném vytvoti forma tetrathyridia v télni duting. Tetrathyridia byla

nalezena asi u 200 druhti obratlovcti (Zalesny et Hildebrand, 2012).

Tento rod ma vlastnosti, které jsou prechodem mezi fady Cyclophyllidea
a Pseudophyllidea, zejména se jedna o piitomnost Ctyi piisavek na skolexu. Otvory
reprodukéniho systému jsou na stiedu ventralni plochy ¢lanku, spiSe nez na jejich okrajich

(Bowman et al., 2008).
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3.3.2.1. Celed’ Mesocestoididae

Tato skupina tasemnic rozsifend na vétSin€ kontinentll je nékdy fazena mimo tad
Cyclophyllidea jako fad samostatny (Volf a Horak, 2007). Na skolexu (obr. 5) chybi rostellum
1 hacky, ale jsou zde ptfitomny 4 svalnaté piisavky, taktéz bez hackl. Pohlavni organy lezi
medialné na btisSni stran¢ Clankt (Jirovec, 1948). Ve zralych ¢lancich jsou vajicka obsazena
V samostatném silnosténném parauterinnim orgadnu (Bowman et al., 2008). Dosp¢lé tasemnice
parazituji v Selmach (Volf a Hordk, 2007). Kocky mohou slouzit jako definitivni hostitelé,
piicemz v takovém piipad¢ se dospéla stddia tasemnic nachazi v tenkém stievé. Larvalni
stadium tetrathyridium se nachazi také u Selem, obvykle v peritonealni dutiné a mize se také
objevit ve svalech. Tetrathyridium ma pevné télo a skolex podobny dospélcim. Dva rody,
Mesocestoides a Mesogyna, byly fazeny do této celedi. (Bowman et al., 2008).

I ptes bohatou historii nomenklaturického hodnoceni celedi Mesocestoididae,
taxonomické zafazeni rodu Mesocestoides neni Uplné objasnéné. Druhova identifikace
na zéklad¢ morfologickych znak tetrathyridia se ukazala jako velmi problematicka. Cilem bylo
identifikovat molekularni charakteristiku isolatit Mesocestoides z druhého mezihostitele
(hlodavce), na zaklad¢€ jadernych, mitochondrialnich a ribosomalnich DNA udaji (Zalesny et
Hildebrand,2012).

Ackoli pro fadu zastupcl neni pfesné znadm zivotni cyklus, predpoklada se, Ze je
tiihostitelsky. Prvnim mezihostitelem je zfejmé bezobratly (rozto€). A druhym mezihostitelem
drobni savci a plazi. Zvlastnosti ontogenetického vyvoje je tvorba larvy (tetrathyridia), ktera se
mize asexudlné mnozit (podélné déleni zacinajici délenim skolexu) nejen ve druhém
mezihostiteli, ale dokonce 1 na po€atku vyvoje v definitivnim hostiteli (Volf a Horak, 2007).
Tetrathyridia (obr. 4), nezralé formy (larvy) Mescostoides spp., byla nalezena v bfi$ni dutiné
mnoha druhii mezihostiteltl, jako jsou hlodavci, drobni plazi a ptaci. Predpoklada se, Ze prvnim
mezihostitelem je koprofagni brouk, ale nebyl objeven. Obcas muze pes slouzit jako
mezihostitel k ptezivani metacestodickych forem v bfisni duting, coz vede ke stavu, ktery je

nazyvan peritonealni larvalni cestodéza psit (Whirtherle et al., 2007).
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Obrazek 4: Druhé larvalni stadium= tetrathyridium tasemnic rodu Mesocestoides,
(pfevzato z http://www.studyblue.com/notes/note/n/parasitology-midterm/deck/3914602)

Vzhledem ke své jedine¢né morfologii a zivotnimu cyklu, neni celed’ Mesocestoididae (Perrier,
1897) zcela prozkoumanou skupinou tasemnic. V pod¢eledi Mesocestoidinae (Perrier, 1897)
existuje pouze jeden rod Mesocestoides (Vaillant, 1863), ktery je jedine¢ny v tom, ze obsahuje
parauterinni organ, jez je diagnostickym kli¢em. Schmidt (1986) se domniva,
ze mnoho druhi tohoto rodu miize byt ve skutecnost i jen synonymem v riiznych zemépisnych
oblastech a u rtiznych hostitelt. Ve vychodni Asii byla tasemnice klasifikovana jako M. lineatus
(Keeson et al., 1992).

Obrazek 5: Skolex ¢eledi Mesocestoididae se ¢tyfmi ptisavkami,

(ptevzato z http://instruction.cvhs.okstate.edu/jcfox/htdocs/clinpara/Tape_key.htm)
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3.3.3. Geografické rozsiieni tasemnic rodu Mesocestoides

Tasemnice rodu Mesocestoides se vyskytuji v Severni a Jizni Americe, Evropé, Stfednim
vychodg, Africe, Indii, Jihovychodni Asii, Japonsku a Cing. Zatim nebyly hlageny piipady
Z Australie (Bowman et al., 2008).

Mnoho lidskych ptipadi je spojeno s pozivanim nevaienych nebo nedobie tepelné
upravenych plazii ¢i dribeziho masa. K dne$nimu datu, je vice nez 30 dokumentovanych
ptipadu lidské mesocestoddzy po celém svété, nejvice vsak v Japonsku, ndsleduji Spojené staty
americké, Korea, Cina, Ruanda-Urundi a Groénsko. Lidské piipady mesocestodozy
ve vychodni Asii byly spojovany s Mesocestoides lineatus, ktera se vyskytuje v Evropé
a Asii, zatimco u ptipadi z USA, Afriky a Gronska byly identifikovany jako M. variabilis,
M. lineatus nebo jednoduse Mesocestoides spp (Dongyou, 2012). Geografické rozsifeni
dokumentované patogenni larvalni cestoddzy, zpusobené metacestodami Mesocestoides
u jinych hostiteli, zahrnuje zapadni Spojené staty, zapadni Kanadu, Némecko, Italii, Spané&lsko
a Turecko. Nejvétsi larvalni mesocestodoza byla hlasena u domadcich pst, kocek, fretek

a primatd (Dongyou, 2012).

Stievni helminti byli nalezeni u liSek obecnych (Vulpes vulpes) a lisek tibetskych (Vulpes
ferrilata), pochazejicich z provincie Qinhai v Cing. Helminti byli ziskani pitvou
a vajicka paraziti koprologickou metodou. Li et al. (2013) v severovychodni a jizni ¢asti Qinhai
zjistili u 36 liSek jednotlivé druhy stievnich helmintd, které byly identifikovany pomoci metody
DNA. V 27 liskach obecnych (Vulpes vulpes) a 9 liskach tibetskych (Vulpes ferrilata) byly
nalezeny tyto druhy parazitd: Mesocestoides litteratus (prevalence: 64 %), u 50 % Skrkavka
Selmi (Toxascaris leonina), u 8 % tasemnice hraskova (Taenia pisiformis) a u 8 % Taenia
crassiceps. Echinococcus shiquicus (8 %) a u 6 % tasemnice vrtohlava (Taenia multiceps) byly
nalezeny pouze u lisky tibetské (Vulpes ferrilata). Echinococcus multilocularis (3 %) a Alaria
alata (8 %) byly nalezeny jen u lisky obecné (Vulpes vulpes). Pii koprologickém vySetfovani
bylo zjisténo u vsech lisek 100% vajicek tasemnic rodu Taenia, u 73 % Toxascaris a u 27 %
Mesocestoides. Mesocestoides litteratus byl zjistén u obou druht lisek (celkova prevalence
u lisek obecnych (Vulpes vulpes) je 59 % a lisek tibetskych (Vulpes ferrilata) je 78 %. Nebyl
zjistén zadny vyznamny rozdil v pohlavi celkové prevalence M. litteratus (samci:

9 infikovanych z 15 zkoumanych, samice: 7 infikovanych z 12 zkoumanych); (Li et al., 2013).
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3.3.4. Biologie a vyvojovy cyklus tasemnice rodu Mesocestoides

Tasemnice rodu Mesocestoides cizopasi v dospélém stadiu v tenkém stieve
u ruznych Selem (Carnivora) a dravct (Falconiformes). V dokumentovanych pfipadech se
dospélé tasemnice vyskytuji u hostitele v rizném poétu, od jednoho do 500 kust v jednom
hostiteli, pficemz nejvyssi pocet tasemnic je obvykle nachdzen u mladych zvifat, zatimco
celkova prevalence se prokazatelné¢ zvysSuje s vékem. Nakaza je peroralni cestou. Vyvoj
probihd ptes larvalni stadia, prvnimi mezihostiteli jsou bezobratli (Evertebrata), druhymi
obratlovci (Vertebrata). Prepatentni perioda u definitivnich hostitelt je 16 az 21 dnt. Joyeux
et al. (1932) uvadéji prepatentni periodu az 56 dni. Patentni perioda trva nékolik mésicu.
Pti experimentélnich studiich vychéazely z hostitelti gravidni ¢lanky i po 13 mésicich (Dvorak

a Borkovcova, 2004).

Dospélé tasemnice uvoliuji Clanky, které jsou vyluCovany ve vykalech. V cerstvé
produkovanych vykalech zstavaji vice ¢i méné¢ vzpiimené a délaji pomalé vinivé pohyby
pomoci jejich prodlouzené¢ ptedni casti. Po par minutach se dostavaji z vykali ven
do vlhkého prostiedi. Na louce byly pozorovany na travé vSude kolem cerstvé vyloucenych
vykalt lisky. Loos-Frank (1987) popsal fakt, Ze strobila tasemnice norc¢i (Mesocestoides
lineatus), jako ty Spirometra mansoni, jsou ¢asto vypousténa z Cervi v hostiteli pomérné
pravidelnym zpiisobem (Bowman et al., 2008).

Hostitel piedpokladaného vyvoje prvniho larvalniho stadia M. lineatus nebyl popsan.
Pravdépodobné se miize jednat o rozto¢e pancitnikd, ¢i néjakého koprofagniho ¢lenovce. Fakt,
7e parazit je univerzalné rozSifen po celém svété navrhuje, Ze prvni mezihostitel je relativné

bézné se vyskytujici zivoc¢ich (Bowman et al., 2008).

Druh¢ larvalni stddium, tetrathyridium se vyskytuje v peritonealni dutin€ a svalech mnoha
zvitat, jako jsou obojzivelnici, ptaci a savci (vCetné kocek). U nékterych zvirat se muize
vyskytovat velké mnozstvi téchto larev (Conn, 1991; Kawamato et al., 1986). KdyZ se kocka
infikuje larvalnim stadiem M. lineatus, tetrathyridia se vyviji v dospélou tasemnici (Loos-
Frank, 1987). Do 10 dnil po infekci kocek, strobila dosahovala délky 23 az 52 cm. Zralé ¢lanky
jsou vypoustény po 21 dnech. Ne vSechna tetrathyridia, pozitd kockou se vyvinou v dospélé

stadium (Henry, 1927; Reid et Reardon, 1976; Witenberg, 1932).

Vyvojovy cyklus u rodu Mesocestoides je nasledujici. VSechny recentné popisované
evropské druhy parazitujici u psovitych selem (M. lineatus, M. litteratus, M. leptothylacus,
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M. canislagopodis) maji vyvojovy cyklus, ktery je vazan na hostitele a dva mezihostitele
(Dvoték a Borkovcova, 2004).

Zivotni cyklus této tasemnice je nepfimy. Nicméné neni zcela znam, ale existuji zde

pravdépodobné dva mezihostitelé:

1. cysticerkoid uvniti ¢lenovct

2. tetrathyridium v télnich dutinach mnoha obratlovct véetné pst a koc¢ek
Definitivni hostitel (masozravci, psi, kocky, lidé) ziska tasemnici pozitim tetrathyridia. Larvy
se mohou mnozit asexualné ve stfevé nebo peritonealni dutiné psi, kde zplsobuji masivni
infekce. Tetrathyridia, s obracenym skolexem a ¢tyfmi dobfe vyvinutymi piisavkami, jsou nazyvéna

jako acephalicka larva. Tyto larvalni formy byly nalezeny bud’ plovouci v bfi$ni tekuting, nebo uzavieny

v malych cystach (Whirtherle et al., 2007).

Mcallister et al. (2013) zkoumali 42 obojzivelnikd a 37 plazi v oblasti Arkansasu
na pritomnost tetrathyridii tasemnic rodu Mesocestoides. Nasledujici herpetofauna v sobé
skryva bud’ zapouzdiené, nebo volné se vyskytujici tetrathyridia této tasemnice, 1 z 25 (4 %)
u axolotla skvrnitého (Ambystoma maculatum), 1 ze 17 (6 %) u mlocika zeleného (Aneides
aenus), 1 z 21 (5 %) u scinka pruhovaného (Plestiodon fasciatus), 1 z 5 (20 %) u Stihlovky
americké (Coluber constrictor), 1 z 10 (10 %) u uzovky ¢erné (Pantherophis obsoletus), 1 z 1

(100 %) u uzovky prouzkované (Thamnophis sirtalis); (Mcallister et al., 2013).

Cho et al. (2013) detekovali tetrathyridia tasemnic rodu Mesocestoides u dvou druhti
hadi: ploskolebce amurského (Agkistrodon saxatilis) a uzovky amurské (Elaphe schrenkii);
(Cho etal., 2013).

Tasemnice norc¢i (Mesocestoides lineatus) zije v adultnim stadiu v tenkém stievé pst,
lisek, kun a norki. Je dlouha 30 az 80 cm, Siroka 2 az 3 mm, ma 4 piisavky bez rostella a bez
hackt. Clanky jsou nartizovélé, déloha s vajicky lezi uprostied v podobé piigpicatélého vacku.
Otvory pohlavnich organti vyustuji na ventralni strané ¢lankd (Jurasek et al., 1993). Jeho
boubele se vyvijeji asi v dribezi a krysach, ptipadné i v jinych zvifatech (Jirovec, 1948).
Hostitelem jsou rizné druhy Selem. Prvnim mezihostitelem jsou roztoc¢i Oribatei, ve kterych se
z vajicka vyviji larvalni stadium (cysticerkoid). Druhym mezihostitelem jsou piedevsim drobni
savci, obojzivelnici, plazi a ptaci. Invazivni larvy v druhém mezihostiteli jsou typu

tetrahyridium (Dvotak a Borkovcova., 2004).
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Tetrathyridia tasemnice nor¢i (M. lineatus) maji ovalny nebo prodlouzeny tvar téla se
zaSpicatélym zadnim koncem a mirn¢ rozevienym prednim koncem. Jsou delsi nez Sirsi, jejich
velikost se pohybuje obvykle od 1,020 do 1,730 pm. Maji invaginovany skolex se Ctyfmi
piisavkami na ptfednim konci téla. Dospéla tasemnice byla ziskana ze dvou kieckl a jednoho
psa. Dospélci ziskani z kiecklt méfili 32 cm a ze pst 58 cm. Skolex je nejcastéji ovalny a je
Siroky 560 um. Na skolexu jsou umistény 4 ptisavky o velikosti 0,150 - 0,173 pum, rostellum
chybi. Nezralé ¢lanky jsou §ir$i nez delsi a nemaji pohlavni organy. Zralé ¢lanky jsou taktéz
Sirsi nez delsi a jejich velikost se pohybuje od 290 do 910 um. Reprodukéni organy jsou
umistény v zadni Casti zralych ¢lanku a jsou dlouhé 60 -120 um a Siroké 64-79 um. Cirrovy
vacek je ovalny, méti 86 -61 um a je umistén medialné. Gravidni ¢lanky jsou delsi nez Sirsi
a jejich velikost je od 1,390 - 1,840 um a obsahuji charakteristicky parauterinni organ
0 velikosti 481 -587 um. Vajicka jsou elipticka, uvnitf je hexakantni embryo s tenkou blanou.
Velikost vajicka je 27 -35 pum (Cho et al., 2013).

3.3.5. Nebezpeci pro ¢lovéka

Clovék se za urditych okolnosti miize stat hostitelem nékterych druhii tasemnic rodu
Mesocestoides. Taktéz tidaje o parazitaci druhého larvalniho stadia (tetrathyridia) u ¢lovéka

jsou v soucasné dob¢ zmifiované v uc¢ebnicich (Dvoiak a Borkovcova, 2004).

Nékaza lidi parazitickymi helminty je nové vznikajici problém. Prostiedi lidi je stale vice
v kontaktu s nakazenymi zvifaty, jak domacimi, tak voln¢ zijicimi (Dalimi
et al., 2006). Autofi Dalimi et al. (2006) studovali provincie na zapadé {ranu na piitomnost
parazitickych helminti. Pfi prizkumu byl vySetfen stfevni obsah 83 toulavym psim,
22 liskam obecnym a 10 Sakalim z oblasti zapadniho franu, Kordestanu a provincie
Kermanshah na zapadé franu. Dalimi et al. (2006) uvad&ji procentualni podil riznych druhd
ziskanych z téchto zvifat: u 32,53 % psu Skrkavka Selmi (Toxascaris leonina), u 13,25 %
méchozil zhoubny (Echinococcus granulosus), u 38,55 % tasemnice psi (Dipylidium caninum),
u 26,50 % tasemnice nor¢i (Mesocestoides lineatus) u lisek: T. leonina (31,82 %), E. granulosus
(4,54 %), D. caninum (9,09 %), M. lineatus (81,82 %) a u Sakali obecnych: T. leonina (30 %),
D. caninum (20 %), M. lineatus (70 %).

Pripad infekce ¢lovéka druhem tasemnici norc¢i (Mesocestoides lineatus) byl hlasen

v Koreji. Pacient, farmat, si stéZoval na bolesti bficha a masivni vylu¢ovani ¢lankl ve stolici
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po né&kolik mésicti. Cerv byl sloZen ze 32 &lanki. Infikovany muz obvykle pojidal syrové
vnitfnosti kufat. Mesocestoides lineatus je tasemnice vzacné napadajici lovéka. Ctrnact
ptipadd infikovanych lidi bylo zaznamenano v Japonsku (Kosaka, 1942; Nagase et al., 1983)
jeden ptipad v Koreji (Choi et al., 1967) a jeden v Ciné (Fan, 1988). Byly zaznamenany
1 ptipady lidské infekce v USA, Africe a Dansku (Chandler, 1942; Hutchison et Martin, 1980).
Za zdroj lidské infekce jsou povazovani hadi, ptaci a drobni savci (Beaver et al., 1984). V Koreji
je K dispozici jen malé mnozstvi informaci o téchto tasemnicich. Kromé prvni zpravy o lidské
infekci (Choi et al., 1967), Kobayashi (1928) zaznamenal infekci rodem Mecocestoides u psi
V Soulu. Choi et al. (1982) jako prvni popsal nakazu tetrathyridii u hada, uzovky ¢ervenobiiché
(Oocatochus rufodorsatus).

Mnoho zprav z Japonska uvadi hady, jako jsou uzovka pruhovana (Elaphe
guadrivirgata) a ploskolebce stepniho (Agkistrodon halys), jako hostitele této tasemnice,
protoze v Japonsku je ¢astym zvykem pojidat hady pro medicinské ucely (Kosaka, 1942; Ito et
al., 1962; Hagighara et al., 1964; Tanaka et al., 1967; Kamegai et al., 1967; Kumata et al., 1972;
Kegei et al., 1974; Morisita et al., 1975). V Koreji byl ploskolebec vychodni (Agkistrodon
blomhoffi), hlasen jako infekéni zdroj této tasemnice (Choi et al., 1967); (Keeson et al., 1992).

Vétsina lidi zije v kontaktu s domacimi zvifaty, jako jsou psi a kocky, u mnohych z nich
také dochdzi ke kontaktu s voln€ Zijicimi druhy zvifat. Néktera z téchto zvitat jsou infikovana
parazity, kteti by mohli byt zdrojem infekce u lidi a zpiisobovat tak mirné az zivot ohrozujici
onemocnéni. V franu jsou Selmy rozdéleny do 4 kategorii: divoci & toulavi psi, doméci psi,
pracovni pastevecti psi a divoké Selmy, jako jsou liSky a Sakali (Dalimi et Mobedi, 1992; Eslami
et Mohebali, 1988).

Zdravotni problémy lidské populace jsou zplsobeny toulavymi psy, bud piimo-
kontaktnim zranénim ¢i nepfimo-znecisténim Zivotniho prostiedi. Toulavi psi jsou rezervoary
mnoha parazitl, mikroorganismu a vird (Coman, 1972). Jsou spojovani s vice nez 60 pivodci
chorob, z nichz nejvyznamnéjsi je vzteklina, echinokokoza a toxokardza (Meslin, 1995;
Scrimgeour et al., 1996; Mcpherson et Wachira, 1977; Ouhelli et al., 1997). Domaci psi jsou
chovani predev§im pro hlidani majetku, ve venkovskych oblastech na ochranu proti volné
Zijicim zvifatim, zatimco jen velmi malo psi je povaZzovano za domdci mazlicky. Ackoliv
divoké Selmy jako liSky a Sakali Ziji v lesnich a horskych oblastech, objevuji se u lidskych sidel
pfedevsim v noci, kdyZ prohledavaji odpadky. Stejn€ jako v mnoha zemich v severni Africe,

tak na Stfednim Vychod¢ se psy nechovaji jen v domécnostech, ale mohou se volné toulat
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spole¢né s toulavymi psy (Kilani et al., 1986, Abdel-Hafez et Kamhawi, 1997; Ouhelli et al.,
1997).

Cetné studie byly provedeny na prevalenci endoparazitii toulavych psti a divokych
Selem z oblasti celého svéta, véetné franu (Vanparijs et al., 1991, Arriolabengoa et al., 1992,
Jones et Walters, 1992, Deplazes et al., 1995, Malgor et al., 1996, El-Shehabi et al., 1999, Bugg
et al., 1999, Sato et al., 1999, Dalimi et Mobedi, 1992, Mehrabani et al., 1999, Mehrabani
et al., 2002 et Eslami et Hosseini, 1998). Vzhledem k tomu, Ze existuje jen malo zprav
0 helmintech parazitujicich u psti a divokych Selem ze zapadni &asti {ranu, byla provedena
studie vySetfenim stfevnich paraziti téchto zvifat v uvedené oblasti na zéklad¢ jejich pitvy.
Nejcastéji pozorovani helminté byli u Sakalii a liSek obecnych, bézné se vyskytujici druh
Mesocestoides lineatus. Ten byl nalezen u 26,50 % toulavych pst, 81,82 % lisek a 70 % Sakalt
(Dalimi et al., 2006).

LiSky obecné jsou ve srovnani s toulavymi psy a Sakaly obecnymi nejvice infikované
tasemnicemi M. lineatus i M. litteratus. Druh M. lineatus je hodné rozsifeny v Asii, Evropé
i Africe. RoztocCi jsou s nejveétsi pravdépodobnosti infekéni mezihostitelé a jejich ndhodny
ptijem vedl v n€kolika ptipadech k lidské nakaze. Dospéla stadia tasemnice byla pozorovana
u lidi v Japonsku, Ciné a Koreji (Miyazaki, 1991 et Lloyd, 1998). Na zavér je nutno podotknout,
7e helminti odebrani z toulavych psti a divokych Selem ze zapadni ¢asti franu prenaseji zoondzy
a hraji tak dilezitou roli pfi infikovani lidi, proto je nezbytné, aby byla provedena urcita
opatteni. Kontrola divokych zvitat je zvlast¢ ve venkovskych oblastech obtizna. AvSak mnoha
nemocem lze pfedchazet i pfi minimalnich nakladech. Mezi preventivni opatfeni patii odchyt
toulavych psti ve méstech a venkovskych oblastech, dale sniZeni rizika ndkazy a pfenosu.
Vysoka prevalence nékterych zoonotickych helmintl naznacuje, Ze lidé v téchto oblastech jsou
vazné ohrozeni a pokud nebudou vSechna opatieni brana v ivahu, miize se infekce stale

rozsifovat (Dalimi et al., 2006).

3.3.6. Klinické priznaky nakazy tasemnicemi rodu Mesocestoides

Literarné jsou popisovany patogenni piiznaky az v piipadé, Ze definitivni hostitel je
parazitovan tetrathyridii, ktera pronikaji z dutiny stfeva do dutiny bfi$ni, kde se zacnou
nepohlavné mnozit. U postizenych jedinch se pak projevi poSkozeni jater, peritonitida,
pleuritida, pfipadné ascites a tvorba granulomil a ndkaza mize byt az fatalni. Dospé€lé tasemnice

v tenkém stfeveé zpusobuji nechutenstvi a celkovou seSlost psli, nejen svoji lokalni destrukcei
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stény stfeva, ale také diky produkci toxini do hostitelského organismu. Pii obzvlast silné
nakaze muze dojit k ucpani dutiny stfeva. Bylo rovnéz pozorovano stiidani nechutenstvi
a Zravosti, prijmi a zacpy, u mladych zvitat krnéni ristu. U ¢lovéka byla pozorovana nevolnost,

bolest v Zaludku a anémie (Dvoiak a Borkovcova, 2004).

Ttinactilety dalmatin byl pfedveden s rozsifenim bfis$ni dutiny a snizenim chuti k jidlu jiz
nekolik mésict. Akutni klinické ptiznaky byly anorexie, zvraceni a priijem. Béhem prizkumné
laparotomie, akutni stfevni perforace byla diagnostikovana kvili cizim télesim
a zanétu pobiiSnice. Kromé toho, byla bfisni dutina vyplnéna vice malymi, bilymi strukturami,
vzhledem ptipominajici cysty. Histopatologické vysetieni odhalilo typické struktury tasemnic,
ale zadné protoskolexy nebyly nalezeny. PCR byla provedena s typickymi primery tasemnic
v mitochondrialni 12S rDNA. Sekvence ukéazala 99,75 % identitu s Mesocestoides lineatus
(Whirtherle et al., 2007).

Dvotak a Borkovcova (2004) se zabyvali piipadem, kdy byly do ordinace pfivedeny dvé
feny (plemene némecky ov¢ak a border kolie) ve staii kolem jednoho roku. Majitelé kladli
diiraz na skutecnost, ze fenky pravidelné mesi¢né jednorazové odcervuji preparaity DRONTAL
plus a AMBEX a pfesto stale nachazeji ve vykalech drobné pohyblivé bilé , larvicky®. Psi stale
hubnou a maji travici problémy ptes zvySenou doporuenou davku granuli. Klinickym
vySetfenim psu se nezjistily zddné vyrazné zmény v chovani, rovnéz trias byl ve fyziologickych
normach. Ob¢ fenky vSak jevily zndmky vyrazné vyhublosti az kachexie, krmeny byly
granulemi pro Sténata ve zvySené denni déavce. Jelikoz byla lécba Sirokospektralnimi
antiparazitiky neuspeésna, zacalo Setfeni pfipadu pfimo v misté chovu. Majitelé psi bydli
v nedavno zakoupené staré selské usedlosti na VysocCing, kterd je v soucasnosti ve stadiu
rekonstrukce. Kromé psti chovaji n€kolik koni a kocek. Podle zaschlych starych vykala
ve stajich, historie tohoto staveni pamatuje snad vSechny druhy hospodatskych zvirat. Zde bude

nejspis zdroj nezndmé parazitarni invaze.

Vizuélnim vySettenim Cerstvého trusu pst byly zjiStény fadove stovky pohybujicich
se parazitil bil¢ barvy velikosti asi 2 az 3 mm (majitelé pied 20 dny jednordzové odcervovali
ptipravkem DRONTAL plus). Jedinci postupné ztraceli mobilitu a do dvou hodin jejich pohyb
ustal Uplng. Dvotrdk a Borkovcova (2012) po odbéru vzorkti ve fyziologickém roztoku
separovali n¢kolik jedinct a provedli mikroskopické vysetieni. Vzorky mohou byt zachovany
v 70 % ethanolu nebo zmrazené sterilnim fyziologickym roztokem (Dongyou, 2012). Tvar
parazita byl mirné listovity s vyraznou skvrnou uprostied téla. Laboratorné bylo provedeno
makroskopické vysetieni trusu, sebraného bezprostiedné po defekaci. Zatimco v exkrementech
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nebyly zjistény prakticky zadné gravidni ¢lanky, sbérna nadoba méla stény husté pokryté
migrujicimi ¢lanky. V obsahu trusu o objemu asi 40 cm?® bylo nachazeno od nékolika malo
¢lankd az po n€kolik set (Dvofak a Borkovcova, 2004). Vzorky z volné Zijicich zvitat
obsahovaly ¢lanky ziskané z vykali (Dongyou, 2012). Flotaci nebyla zjisténa zZadna vajicka
tasemnice. Profesor Tenora determinoval pohybujici se utvary jako gravidni ¢lanky tasemnice
rodu Mesocestoides (obr. 6). Dale byla provedena morfometricka analyza nalezenych ¢lankd.
Primérné rozméry nalezenych gravidnich ¢lankt byly 2,8 x 1,7 cm, vajicka méfila primérné
0,021 x 0,025 mm. Blizsi urCeni nalezenych c¢lankti do druhu pfesto zatim nebylo mozné
provést, vzhledem k disproporcim v metrickych tidajich vnéj$i morfologie udavané v literature.
K presné determinaci je potfeba provétit alespon dospélé Clanky tasemnice, nejlépe vsak
strobilu kompletni. Proto byl material autori Dvotdka a Borkovcové (2004) determinovan

pouze jako Mesocestoides spp.

Po diagnostice rodu Mesocestoides, byla zvolena 1é¢ba doporuc¢ovanou kombinaci
ucinnych latek pyrantel, febantel, praziquantel v pfipravku DRONTAL plus. Po jednorazové
aplikaci doSlo k Gplnému vymizeni ¢lankli z trusu. Prvni jednotlivé ¢lanky se opét zacaly
objevovat za 14 dnii po aplikaci. U¢inngjsi se jevila kombinace niclosamid, levamisol
v ptipravku AMBEX, kdy k opétovnému sporadickému vylu€ovani ¢lankt doSlo pfiblizné
za 21 dnd. Podavani antiparazitik bylo zkraceno na 21 dnt z pivodnich 28 dnt. Bohuzel
chovatel neni schopen vzhledem k lokalizaci nemovitosti uprostied pastvin a volnému pohybu
pst zajistit preruseni vyvojového cyklu tasemnic, takze se v trusu prvni jedinci dosud
objevovali vzdy s neuprosnou pravidelnosti i pres pravidelné podavani antiparazitik.
Momentalni vyskyt tasemnic rodu Mesocestoides ma ziejmé ohniskovy charakter. Vzhledem
k mnozstvi hojné se vyskytujicich nespecifickych mezihostiteld je vSak jenom otazka ¢asu, kdy

vyskyt nabude plosného charakteru s hlavnim rezervoarem v ptirodé liskou a hlodavci.

Preventivni opatieni ve vesnickych a pfiméestskych aglomeracich bude velmi obtizné
realizovat, nebot’ neustale bude dochazet ke kontaktu pst s mezihostiteli — jak zemnimi roztoci,
tak hlodavci a obojzivelniky. Z tohoto divodu u vSech psi pii abnormalnim vyskytu
ve vykalech bude nutné neprovadét pouze rutinni antiparazitarni 1é¢bu, ale vzdy se zaméfit
na koprologické vysetieni a druhové ureni parazita. Vzhledem k dosud nevyjasnéné moznosti
parazitace larvalnich stadii tetrathyridii u ¢lovéka je potfeba upozornit na nutnost preventivnich
opatieni, tj. pfedev§im duisledné dodrzovani hygieny v oblasti s prokazanym vyskytem tasemnic
rodu Mesocestoides, zejména pii konzumaci ovoce a zeleniny a dale je tfeba doporucit

konzumaci tepeln¢ dobfe opracovanych masnych potravin. Pfi vyskytu ndhlych nespecifickych
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onemocnéni Clovéka v téchto oblastech preventivné a diagnosticky provadét sérologicka
vySetieni na moznou piitomnost tetrathyridii v téle ¢lovéka (Dvotak a Borkovcova, 2004).
Kontrolnim opatfenim muze byt také zdravotni vychova a regulace porazky hospodaiskych

zvitat na jatkach, aby se sniZilo riziko pfenosu paraziti (Dalimi et al., 2006).

Psi mohou slouzit jako rezervoafi a zaroveil jako definitivni hostitelé. Psi peritonealni
larvalni cestodoza zpuisobena tetratyhiridiem je znama jako Zivot ohrozujici zanét pobfisnice.
Prvni ptipad psi peritonedlni larvalni cestodézy byl popsan v Japonsku. Na rozdil od psi
peritonedlni larvalni cestoddzy je infekce zpiisobena dospélymi tasemnicemi ve stfevnim traktu
definitivnich hostiteli obvykle asymptomaticka. Dospélé tasemnice rodu Mesocestoides jsou
stievni parazité domacich a divoce zijicich Selem, jsou nalezeny po celém svéte s vyjimkou
Australie a jsou obvykle nepatogenni. Infekce zplsobend dospélci tasemnice rodu
Mesocestoides v Jordansku (3/340 pst), Mexiku (2/120 psti), u psu pracujicich na farmeé
v provincii Heilongjiang, Cin& (36/178 pst), u psti v Japonsku (10). Byla zaznamenana 0,2 %
infekce tasemnicemi rodu Mesocestoides u 8438 psi z veterinarni laboratofe Freiburg
v Némecku. U 239 psu z Italie nebyla identifikovana zadna tasemnice rodu Mesocestoides

(Tamura et al., 2014).

Tamura et al. (2014) popisuji ptipady nakazy tasemnice rodu Mesocestoides, kdy byla
do ordinace ptivedena osmiletd, kastrovana fena Seltie s vahou 10 kg, jez byla ve veterinarni
nemocnici v Hokaidu podrobena zkoumani, nebot méla 6 tydna trvajici prijem
a hypoproteinemii. Pfedtim ji byla nasazena domaci dieta skladajici se z kufeciho masa, ryze
a brambor po dobu 1 tydne spoleéné s podavanim metroindazolu (10 mg/kg g12 h) také po dobu
1 tydne, nicméné pes nevykazoval zddné zlepSeni. Klinické ptiznaky se mirné zlepSily v ptipadé
vykazovaly mirnou anémii. Dle laboratornich test byly pozorovana mirn4 hypoalbuminemie
a zvySeni koncentrace C-reaktivniho proteinu. Koprologie, vySetieni mo¢i a rentgen byl
v poradku. Sonografie bfisni dutiny ukazala difuzn€ hyperechogenni sliznici tenkého streva,
coz naznaCuje zanét. Gastroendoskopie odhalila otok a zvySenou zrnitost v dvandctniku
a sliznici laéniku. Biopsie sliznice byla ziskana z dvanactniku a lacniku. Vzorky byly umistény
do 10 % formalinu a zality do parafinu. Slizni¢ni biopsie byly skladovany pti -80°C po dobu
studie psiho zéanétlivého onemocnéni stfev. Histopatologické vySetfeni vzorku ziskaného
endoskopickou biopsii odhalilo infekci tasemnicemi ve stfevni sliznici s lymfocytarni
plasmatickou enteritidou. Psu byl podan kombinovany anthelminticky pfipravek (50 mg

praziquantel, 144 mg pyrantel pamoate, and 150 mg febantel; Drontal® Plus, Bayer Yakuhin,
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Ltd., Osaka, Japan). Dva dny po jednorazovém peroralnim podani kombinovaného
anthelminotologického pfipravku prijem zmizel. Do 3 tydnii po ukonceni lécby, anémie,
hypoalbuminemie a sérova koncentrace CRP byly normalizovany. Histopatologické vysetieni
odhalilo tasemnice ve stfevni sliznici, probéhlo podrobné zkoumani zmrazené sliznice
a odstranéni parazitd ze sliznice. Parazit¢ méli bélavou barvu a byli mens$i nez 1 mm. N&ktefi
parazité byli uloZeni v 70 % ethanolu pti pokojové teploté a identifikovani laboratoti 1ékatské
zoologie, Nithon univerzity. Paraziti byli pozorovani elektronovym mikroskopem
amorfologicky identifikovani jako pocatecni stadium dospélého stadia bez ¢lankd. Tito parazité
byli charakterizovani ptitomnosti Ctyi pfisavek bez rostella a hackli. Molekuldrni identifikace
dospélé tasemnice byla provedena zmétenim mitochondridlni DNA. Analyza DNA sekvence
ukazala shodu s Mesocestoides vogae. Na zaklad¢ téchto vysledki bylo potvrzeno, ze parazité

odebrani z pacienta jsou M. vogae (Tamura et al., 2014).

Parasitologia Veterinaria - UAB
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Obrazek 6: Gravidni ¢lanky tasemnic rodu Mesocestoides,

(ptevzato z http://lwww.lookfordiagnosis.com/mesh_info.php?term=Mesocestoides&lang=1)

3.3.7. Diagnostika tasemnic rodu Mesocestoides

Flota¢nimi metodami je tato tasemnice témét nedekovatelnd, protoze samostatné se
vajicka do exkrementii uvoliuji jen vyjimecné. Pfitomnost tasemnic se urcuje podle gravidnich
clanki ve vykalech. Larvalni stddia se zjiStuji pitvou, nebo cytologickym rozborem
abdominalni tekutiny. Tato tekutina obsahuje zvéapenatélé krystaly a zbytky bunék, typické
priavodni znaky napadeni tasemnicemi. Tekutina muze byt zanétlivé zménéna, zhnisana,

S prfimési krve a nekrotickymi zbytky. Prikaznym dikazem je pfitomnost neposkozenych
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tetrathyridii. Pro tetrathyridia literatura uvadi lokalizaci v bfi$ni a hrudni dutin€, bud’ volné,

nebo na vnitinich organech (Dvoiak a Borkovcova, 2004).

Parazitologické studie u 129 lisek obecnych (Vulpes vulpes) z Toskanska byla provedena
v letech 2004-2006, kdy bylo pii pitvé nalezeno 5 parazitarnich druhl: tasemnice psi
(Dipylidium caninum; prevalence 57,3 %), tasemnice nor¢i (Mesocestoides lineatus; 45,4 %),
méchovec lis¢i (Uncinaria stenocephala; 39,1 %), Skrkavka psi (Toxocara canis; 9,1 %)

a Skrkavka Selmi (Toxascaris leonina; 5,4 %). Piimé vySetfeni pitvou bylo spolehlivéjsi nez

koprologické testy (Magi et al., 2009).

Yunus et al. (2009) béhem let 2004 — 2007, helmintologicky vySetiovali 20 lisek
obecnych (Vulpes vulpes), které byly nalezeny piedevsim diky dopravnim nehodam v provincii
Kars v Turecku a byly vySetieny na helmintdzy. Patnact z dvaceti (75 %) pitvanych lisek bylo
infikovano riznymi druhy helmintt. Podle vysledkt stfevniho vySetfeni lisek, byly mezi
nalezenymi druhy Alaria alata (30 %), tasemnice noré¢i (Mesocestoides lineatus; 60 %),
tasemnice vrtohlava (Taenia multiceps; 10%), tasemnice hraskova (T. pisiformis; 10 %),
T. taenuiformis (5 %), Taenia spp. (10 %), méchozil zhoubny (Echinococcus granulosus; 5 %),
Skrkavka Selmi (Toxascaris leonina; 65 %), Skrkavka psi (Toxocara canis; 20 %), kapilarie
(Capillaria spp.; 5 %) a jazy¢natka tasemnicova (Linguatula serrata; 40 %). Podle vysledkt
koprologického vysetfeni byla vajicka helmint nalezena ve tfindcti z dvaceti vzorku stolice
lisky. Zjisténé druhy helminthti byly nasledujici: Mesocestoides lineatus (55 %), Toxascaris
leonina (40 %), Alaria alata (30 %), Toxocara canis (15 %), Capillaria spp. (15 %), Taenia
spp. (15 %).

Hrckova et al. (2011) zkoumali 3157 liSek z 6 okresti Slovenské republiky za Gcelem
determinace, prevalence a urceni druhu tasemnic rodu Mesocestoides spp., ktery je endemicky
V této Casti stiedni Evropy. Prevalence tasemnic rodu Mesocestoides u lisek byla okolo 41,9 %
v letech 2001-2006. Hrckova et al. (2011) potvrdili rozsiteny vyskyt tasemnice M. litteratus
a také byla poprvé hlasena pritomnost M. lineatus na Slovensku. Tato tasemnice ma omezeny
zemépisny rozsah a nizkou prevalenci (7 %). Pomoci 12S rDNA, CO1l a ND1
mitochondridlnich sekvenci genu s analyzou 13 morfometrickych znak se ukazalo, Ze tyto dva
druhy jsou geneticky odliSné a mohou byt rozliSeny na zdklad€ reprodukénich organt.
Mezidruhova odlisnost se pohybovala od 9 % do 18 %, zatimco vnitrodruhové rozdily byly
méné nez 2 %. Fylogeneticka analyza ukazala, ze se teritoria M. literratus a M. lineatus
prekryvaji, avSak tyto dva druhy spolu uzce nesouvisi. M. litteratus je blizce ptibuzny
severoamerickym kmentim. Bylo potvrzeno, Ze morfologicka analyza reprodukénich organt je
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spolehlivym diagnostickym kli¢em k rozliSeni téchto dvou sympatrickych druht (Hrckova et

al., 2011).

Podle Dvotédka a Borkovcové (2004), Ize pfitomnost dospélé tasemnice u psii zjistit
peclivou makroskopickou prohlidkou predevsim Cerstvych exkrementd. Vzhledem k tomu, ze
jsou ¢lanky malé a témét pruhledné, jsou Casto snadno piehlédnutelné, na rozdil od velkych

a dobfe viditelnych ¢lanka tasemnice psi (Dipylidium caninum). Gravidni ¢lanky vychazejici
pii defekaci jsou schopné aktivniho pohybu a migruji do okolniho prostfedi. Pii prohlidce
exkrementl jen dvé hodiny po defekaci je pravdépodobnost nalezu ve vykalech minimalni.
Diusledkem toho, byly jen sporadické nalezy tasemnic rodu Mesocestoides u psu. Jak v ¢eské,
tak zahrani¢ni literatufe neni vzdy jednotny nazor na vyvojovy cyklus tasemnic rodu
Mesocestoides, nybrz na zoogeografické rozsifeni, pocet mezihostiteld ¢i nomenklaturu
larvalnich stadii. Vzhledem k disproporcim v morfologii je ptesné urceni druhu jen na zaklade
gravidnich ¢lankt téméf nemozné. Ze znamého rozsifeni urcitych druhti rodu Mesocestoides
v Evropé, spektra mezihostiteld a také vzhledem k velikosti vajicek lze s nejvétsi
pravdépodobnosti pfifadit tasemnice nalezené u pst k druhu M. lineatus (obr. 7) nez
M. literatus, M. leptothylacus, ¢i M. canislagopodis. V pfipadé potvrzeni tohoto druhu na tizemi
Ceské republiky by vyvstala do popiedi otdzka moZné parazitace u &lovéka. Zatimco v oblasti
nearktické jsou jako parazité clovéka uvadény az Ctyii druhy rodu Mesocestoides (M. lineatus,
M. corti, M. vogae, M. variabilis), v oblasti palearktické a afrotropické se soustied’uje pozornost
predev§im na druh M. lineatus. V evropské casti palearktické oblasti zatim nalezy druhu
M. lineatus u ¢lovéka nezname. Piesto je potieba vzhledem k potvrzenému nalezu tasemnice
tohoto rodu v Ceské republice upozornit na tuto moznost. V zasadé existuje nékolik okolnosti,
za kterych mize k nakaze ¢lovéka dojit. V soucasné dobé rozvinuté turistiky a pronikani ¢asti
obyvatelstva z jizni polokoule Evropy mizeme oc¢ekavat hlaseni pfipadii napadeni cizinct
Zijicich v Ceské republice. Lze rovnéz piedpokladat zachyceni ndkazy u Cechi, kteii pii
navstéve jinych stati konzumovali nedostatecné tepelné upravené druhé mezihostitele. Z velmi
silné a stale se opakujici ndkazy u sledovanych psti a pomérn¢ obtizné 1écby lze vSak také
usuzovat, ze diseminace tohoto druhu v prostiedi je pomémé rozsahla. Druh M. lineatus
piipadné M. litteratus nebo Mesocestoides sp. byl navic dalSimi autory zaznamenan v Evropé
u mnoha druht divoce Zijicich i domestikovanych Selem ptedevsim lisek, jezevci, psi a kocek,
coz je situace velmi pfihodna k napadeni n€kterych jeho druhych mezihostiteli a vytvaii se tak

moznost pro konzumaci téchto mezihostitelti clov€ékem. VSechny tyto zmiflované skutecnosti
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nevylucuji, ze difive nebo pozd€ji budou v Evropé zaznamenany nalezy tasemnice rodu

Mesocestoides u ¢loveéka (Dvoiak a Borkovcova, 2004).

Obrazek 7: Mesocestoides lineatus,

(pfevzato z http://pasozyty.org.pl/Mesocestoides_lineatus.php)

3.4. Mesocestoides lineatus versus Mesocestoides literratus

Tasemnice nor¢i (M. lineatus) ma ve zralych ¢lancich kulovité cirrové pouzdro, coz je
diagnosticky znak, podle kterého mtizeme druh odlisit od M. literratus, jehoz cirrové pouzdro

je protahlé, ve tvaru vacku (obr. 8); (Batsch, 1786).
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Obrazek 8: Morfologické rozdily mezi druhy M. lineatus a M. litteratus, (pfevzato z Horak, 1997)
a- skolex M. lineatus, b- pohlavné zralé ¢lanky M. linetaus, c- cirrovy vacek a cirrus M. lineatus, d- ¢lanky s vajicky
M. lineatus, e- pohavné¢ zralé ¢lanky M. litteratus, f- cirrovy vacek a cirrus M. litteratus, g- ¢lanky s vajicky
M. litteratus, Do- vitelaria, Ex- exkre¢ni kanal, H- varlata, K - ovarium (dvoulaloénaté), P- paruterinni organ,

U- uterus, Z - cirrovy vacek a cirrus

Hostitelem tasemnice rodu Mesocestoides jsou rizné druhy Selem a v Evropé parazituje
predevsim u lisek. Prvnim mezihostitelem jsou koprofagni brouci. U ptaki, jakozto druhych
mezihostiteld parazituje larvalni stddium tetrathyridium. Neni exaktn¢ znamo, zda jsou druhym
mezihostitelem také plazi, obojzivelnici, savci, piipadné ¢lovek (Dvorak a Borkovcova, 2004).

Mesocestoides litteratus je bézny parazit liSky obecné. Existuje zde debata o vyskytu

M. litteratus a dalSich tzce souvisejicich, ¢asto sympatrickych druzich Mesocestoides. Batsch
(1786) porovnaval vzorky z M. literratus pochazejici z lisek z Ceské republiky, Spanélska,
Slovenska jak morfologicky, tak pomoci 18S rDNA. Morfometrické udaje vSech vzorki

potvrzovaly jejich identitu jako M. litteratus (Batsch, 1786).

Tato tasemnice ma bohatou historii systematické a taxonomické evoluce (Miiller, 1928,
Wittenberg, 1934, Voge, 1955, Tschertkowa et Kosupko, 1978, Loos-Frank, 1980, Loos-Frank
et Zeyhle, 1982, Priemer, 1983, Jancev, 1986, Tenora 2004, 2005), podle vSeho kvuli velké

mife hostitelem vyvolané morfologické modifikaci (Rausch, 1994). Nedavné studie
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nasledovaly védce Priemra (1983) pii pouziti jména M. litteratus (Torres et al,. 1998; Miquel
et al., 1999; Nadras, 2001; Miguel et Marechand, 2001; Nadras et Peter, 2002) ale jejich
determinace nejsou dolozeny morfologickymi analyzami. Gubanyi a Eszterbauer (1998)
a Tenora (2005) pouze popsali tasemnice z liSek obecnych v morfologickych detailech

na podporu jejich identifikace jako M. litteratus (Batsch, 1786).

Nekolik studii se zabyvalo rozdily mezi tasemnicemi rodu Mesocestoides s pouzitim
molekularnich dat. Nickisch Rosenegk et al. (1999) nasli malou genetickou odliSnost v ur¢itém
useku mitochondrialni 12S rDNA M. lineatus a M. litteratus z lisek obecnych v Némecku.
V Severni Americe, Crosbie et al. (2000) pouzili 18S rDNA ke zkouméani rozdilti mezi dospélci
a tetrathyridii tasemnic rodu Mesocestoides spp. ze pst a kojotd, k nalezeni poslednich tii
odlisnych genotypt na zakladé ITS2 dat. Morfologicka determinace M. litteratus v Evropé je

mozna, ale obtizna (Batsch, 1786).

V Evropé bylo zaznamenano sedm druhti tasemnic rodu Mesocestoides. Hrckova et al.
(2011) provadeéli studie a zjistili, Ze z taxonomického hlediska je Mesocestoides litteratus
dominantni druh ve vztahu k M. lineatus. Podle udaju evropské Fauny se M. lineatus vyskytuje
ve vétsingé evropskych zemi, mimo Apeninského poloostrova. Avsak nedavné studie
o domdcich a volné¢ zijicich zvitatech tyto vysledky nepotvrzuji. Také existuje jen velmi mélo
udajii o rozsahu jejich mezihostiteli a paratenickych hostitelt v pfirodnich podminkach

(Zalesny et Hildebrand., 2012).

Mesocestoides litteratus je odlisna od blizce pfibuzného druhu M. lineatus, diky
charakteru cirrového pouzdra a pozici reprodukénich organti v koncovych ¢lancich.
Porovnavalo se méteni tasemnic M. litteratus s vysledky Tschertkova a Kosupka (1978), Loos-
Frankem (1980) a Jancevem ( 1986). Napftiklad, velikost parauterinniho organu (délka x §itka)
byla 230 az 710 x 191 az 530; 230 az 388 x 256 az 384 u Tschertkova
a Kosupka (1978), 372 az 672 x 240 az 420 zaznamenano Loos-Frankem (1980) a 210 az 720
x 180 az 580 diky vysledktim Janceva (1986); (Batsch, 1786).

Zjistilo se, ze isolaty M. litteratus z Ceské Republiky, Slovenska a Spanélska byly
identické po celé délce 18S genu a liSily se od diive publikovanych, vétSinou bezejmennych
druhti nebo kmenti tasemnic rodu Mesocestoides. Bez molekularniho vyzkumu nemuize byt
S jistotou urceno, jak se 18S gen li§i mezi dvéma druhy vyskytujicimi se v Evrop€. Nicméng,

variabilita genu je dost velkd na to, aby ji bylo moZné rozliSit mezi ostatnimi kmeny (Crosbie
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et al., 2000) a druhy (Literak et al., 2004) a Ize ptedpokladat, Ze budou snadno rozlisitelné druhy
M. lineatus od M. litteratus (Batsch, 1786).

U tasemnice Mesocestoides leptothylacus jsou v Evropé hostitelem lisky a ko¢ky. Prvni
mezihostitel neni znam, druhy mezihostitel hrabo$ polni (Microtus arvalis), nornik rudy
(Clethrionomys glareolus) a mysice lesni (Apodemus flavicolis). Hostitelem Mesocestoides
canislagopodis je liska polarni (Alopex lagopus), prvni mezihostitel neni znam, druhy
mezihostitel pravdépodobné mySice kfovinna (Apodemus sylvaticus), myS obecna (Mus
musculus) a potkan obecny (Rattus norvegicus); (Dvoiak a Borkovcova, 2004). Mesocestoides
corti parazituje v mysich, lisce, skunkovi, kojotovi a psovi. Mesocestoides corti je tasemnice

méfici pouhych 4-8 cm (Jurédsek et al., 1993).

3.4.1. Morfologie jednotlivych vyvojovych stadii

Dle literatury jsou prvni larvalni stddia typu cysticerkoid, jenz se vyvijeji v prvnim
mezihostiteli, kterym jsou rozto¢i, mravenci a jiny hmyz. Larva cysticerkoid je
mikroskopickych rozmért, méti pouhych nékolik desetin mm. Druhé larvalni stadium je typu
tetrathyridium, které je patrné pouhym okem a méfi od 1-7 cm. V literatufe jsou tetrathyridia
popisovana jako Utvary s vyvinutou hlavickou, na nichZz jsou viditelné 4 piisavky. Toto
vyvojové stadium ma schopnost mnozit se i nepohlavné. Dospé€la tasemnice dosahuje délky 30
az 80 cm, v nejsirsi ¢asti strobila je Sirokd 3 mm. Na skolexu chybi rostellum 1 hacky, jsou zde
pfitomny 4 pfesné ohrani¢ené piisavky. Gravidni ¢lanky jsou vétSinou delsi neZ §irsi, rozméry
se pohybuji od 0,252 az 1,915 x 1,300 az 2,700 mm a uvnitf té€la maji kulovity Gtvar s pevnym
obalem (obr. 10). Jde o tzv. parauterinni organ, kam jsou deponovana vajicka po dozrani
Vv déloze. Na mikroskopickych preparatech mefi v priméru 0,4 x 0,7 mm a na jedné stran€ ma
citronkovity vybézek. Vajicka v ném ulozend jsou mirn€ ovalna o velikosti 0,04 az 0,06 x 0,035

az 0,043 mm (obr. 9); (Dvotédk a Borkovcova, 2004).
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Flotation of cat feces
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1. T J Oncosphere
43pm containing 6 hooklets

Mesocestoides sp. eggs

Obrazek 9: Vajicka ziskana flotaci z koci¢ich vykald,

(pfevzato z http://vetpda.ucdavis.edu/parasitolog/Parasite.cfm?1D=93)

Dospélci tasemnic rodu Mesocestoides maji skolex o velikosti 219 az 587 um se
4 ptisavkami velkymi 100-278 um, krk a rostellum. Strobila jsou tenka, Sirokd 1 aZ 2mm. Zralé
¢lanky jsou $irsi nez delsi a gravidni ¢lanky blizko konce jsou naopak del$i nez §irsi a tvarem
1 velikosti pfipominaji sezamové seminko. Strobila jsou kratsi a tenci, pokud jsou helminti
soucasti tézké infekce a jejich délka se dramaticky li§i u riznych druhti. Ve stfedu ¢lanku se
velikost pohybuje od 90 do 547 um. V gravidnich ¢lancich se nachazi parauterinni organ, ktery
obsahuje kruhovité nebo ovalné onkosféry o velikosti 20 az 40 pm, zndmé také jako hexakantni
larva. Kazda onkosféra nese 3 pary hacki a zjist'uji se detekci gravidnich neporusenych ¢lanki
ve vykalech (Dongyou, 2012). Mesocestoides lineatus ma gravidni ¢lanek mensi nez je
u tasemnice psi (Dipylidium caninum) a tasemnice koci¢i (Taenia taeinaeformis) a jsou snadno

rozpoznatelné diky velkému parauterinnimu orgédnu (Bowman et al., 2008).
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Obrazek 10: Gravidni €lanek M. lineatus,
(ptevzato z http://bio-ditrl.sunsite.ualberta.ca/detail/?P_MNO=4361)

Typicka forma metacestod u tasemnic rodu Mesocestoides se nazyva tetratyhiridum, jsou
to malé bilé tasemnicky nepravidelného tvaru, maji 4 pfisavky €asto invaginované (Dongyou,
2012). Tetratyhiridium (obr. 11) dosahuje velikosti 1-7 cm a nejéastéji se lokalizuje v biisni
duting, na jatrech a plicich, kde se miize nepohlavné mnozit, pficemz vznika velky pocet novych
Metacestoda je obvykle bez ptisavek a miize mit vysoce variabilni morfologii. Tato forma je
také spojovana s psi peritonedlni larvalni infekci. Tyto metacestody se pohybuji ve velikosti

od malych 1 mm vlocek po vétsi metacestody (Dongyou, 2012).

Larvy Mesocestoides spp., byly izolovany v roce 2004 na Tenerife z peritonealni dutiny
dvou pst a ko¢ky. Byly provedeny morfologické a molekularni identifikace. Mesocestoides
litteratus lisky obecné byl sekvencovan poprvé pomoci ITS-2 region (18S rDNA) a byl zahrnut
do fylogenetické analyzy k porovnani variability sekvence mezi nimi a ostatnimi Mesocestoides
spp. riznych Selem. Vysledky ukézaly vztahy mezi témito a dal$imi dfive publikovanymi druhy
Mesocestoides. Toto je prvni zaznam o larvach Mesocestoides sp. u domestikovanych zvifat

z Tenerife, Kanarskych ostrovi (Foronda et al., 2007).
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Stained metacestode (tetrathyridium) from a dog's peritoneal cavity

' 4mm

Obrazek 11: Larvalni stadium tetrathyridium s invaginovanym skolexem,

(pfevzato z http://vetpda.ucdavis.edu/parasitolog/Parasite.cfm?1D=93)

Parauterinni organ se nachéazi v gravidnich ¢lancich, je silnosténny a obsahuje pIlné¢ vyvinuta
vajicka (obr. 12). Conn et al. (1984) se domnivaji, Ze parauterinni organ miiZze hrat klicovou
roli v embryonalni vyzivé. Uvniti parauterinniho organu se nachazi epitelialni vystelka, ktera

se se stafim ¢lankl ztencuje. Také je soucasti celularni matrix, obsahujici retikularni téliska,

mitochodondrie a buiiky matrixu jsou spojeny pomoci spoju gap junctions (Conn et al., 1984).

Obrazek 12: Parauterinni organ M. lineatus s vajicky, uvniti gravidniho ¢lanku,

(ptevzato z http://www.angelfire.com/80s/fouad/cestodes.html)
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3.5. Vyutziti tasemnic liSek v biomonitoringu

Vzhledem k vyuzivani urbanizovanych stanovist’ liskami mizeme posoudit, zda lze lisky
pouzit k monitorovani pritomnosti antropogennich Skodlivin v zivotnim prostiedi. Dip et al.
(2011) monitorovali vyskyt tézkych kovlu ve tkanich lisSky obecné z prilehlych méstskych,
priméstskych a venkovskych oblasti. Zjistil, ze v tkanich liSek se nachdzela residua skodlivin,
coz znaci, ze lisky obecné mohou slozit jako bioindikatorové druhy k detekci urcitych toxickych
latek, jak v urbanizovanych, tak lesnich oblastech. Protoze jsou liSky obecné ¢asto infikovany
parazity, je nutné sledovat jejich mozny vliv na urovné tézkych kovl ve tkanich lisek. Bylo
potvrzeno, ze nékteti endoparazité maji vliv na akumulaci toxickych latek ve tkénich svych
hostiteli. Toto plati zejména pro vrtejSe (Acanthocephala) a tasemnice (Cestoda), které
parazituji v tenkém stfevé definitivniho hostitele a efektivné akumuluji tézké kovy (Dip et al.,

2011).

Cilem studie Jankovské et al. (2010) bylo posouzeni role liSky a jejich paraziti, jimiz
byly tasemnice rodu Mesocestoides nebo Skrkavky Toxascaris, jako indikatora t€zkych kovi.
Zaroven byl studovan dopad parazitické zatéze na akumulaci tézkych kovi v nékterych tkanich
lisek obecnych. Tyto informace mohou slouzit k monitorovani znecisténi zivotniho prostiedi,
jelikoz obsahy Pb, Cr, Cu, Mn, Ni a Zn byly v tasemnicich (Mesocestoides) mnohonasobné
vys$$inez v jaterni a ledvinové tkani hostitele (lisky obecné). Naptiklad primérna hodnota olova

Vv tasemnicich byla 52-krat vyS$$i nez v jatrech a ledvinach lisky (Jankovska et al., 2010).

Volné Zijici zvifata jsou b&zn€ vystavena piitomnosti t¢Zkych kovl v jejich Zivotnim
prostiedi. Liska obecna (Vulpes vulpes) je zastupcem rodu Canidae a je rozsifena predev§im
na severni polokouli. Jedna se o nejhojnéjsiho volné Zijiciho masozravce na tizemi Ceské
republiky. Populace liek v CR stale vzriista a jejich pocet se odhaduje na 60 000 az 90 000
kusti. Zvyseni poctu liSek a Sifeni ve vétSiné evropskych zemi je s nejvétsi pravdépodobni
vysledkem intenzivni kampané ockovani proti vztekling. Lisky jsou pomérné dlouho Zijici
zvitata, snadno se rozmnozuji a jsou snadno dostupné pro odbér vzorkl. Také maji omezena
teritoria a tak slouzi jako druh pro posouzeni toxickych rizik. Bioakumulace Cd, Cu, Mn, Ni,
Pb a Zn byla studovanau u 56 lisek a jejich paraziti tasemnic Mesocestoides spp. a Skrkavky
selmi (Toxascaris leonina). Obsahy Pb, Cr, Cu, Mn, Ni a Zn v tasemnicich byly pfevazné vyssi
nez v ledvinach a jatrech hostitele. Bioakumulacni faktory Cu, Zn, Ni a Mn byly niz$i nez

u olova. Maly obsah olova byl pozorovan v ledvinach hostitele infikovaného T. leonina
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Mesocestoides spp. Vyznamné zvySeni koncentrace Cu a Mn bylo pozorovano v jatrech

hostitele napadeného tasemnici rodu Mesocestoides spp (Jankovska et al., 2010).

3.6. Navnady s anthelmintiky

Podavani navnad liSkam je povinnd metoda vakcinace proti vztekliné ve venkovskych
oblastech. Také bylo prokazano, ze podavanim navnad s anthelmintiky se snizuje vyskyt
méchozila bublinatého (Echinococcus multilocuaris) u lisek. Invaze lisSek v méstskych
oblastech piedstavuje zna¢né riziko a proto je potfeba navrhnout vhodna opatieni. Deplazes
et al. (2014) zkoumali prostfednictvim kamerové pasti, jak budou méstské lisky piijimat
navnadu. Navnady s i bez anthelmintika praziquantelu byly umistény (vystaveny, piekryty,
zahrabany) na riiznych mistech (lis¢ich doupatech, zahrabané v kompostu, vystaveny na lis¢ich
stopach) v odlisnych ¢asovych obdobich (Casné 1éto, 1éto, zima). 91 z 252 navnad zmizelo
béhem 3 dnl. Vétsina navnad umisténych v blizkosti kamer byly liSkami pozieny (44 z 91).
Zbytky névnad poztely jezci, hadi, psi a hlodavci. Lisky zkonzumovaly navnady nejvice béhem
Iéta. Zahrabané navnady byly ¢astéji zkonzumovany jinymi zivocichy. Pro kontrolu vztekliny
v méstskych oblastech je dulezité vyhnout se kontaktu s druhy, které vzteklinu prenaseji. Vétsi
redukce 1i§¢i populace mize byt dosazeno oddélenim navnad, ty mohou byt bud’ vystavené,
zahrabané a také vybérem mista, ktera jsou mén¢ piistupna pro cilové druhy (Deplazes et al.,

2014).

V poslednich letech se liSka obecna (Vulpes vulpes) stale vice vyskytuje v méstskych
oblastech ve stfedni Evropé. Prevalence méchozila bublinatého (E. multilocularis) u lisek se
zvysila, ¢imz se zvySuje riziko infekce lidi timto parazitem, ktery zpusobuje alveolarni
echinokokozu. Priizkum byl provadén v oblasti jizniho Bavorska. Navnady ptlsobici proti
E.multilocularis byly pouzity ve méstech a oteviené krajing, ale existuje jen malo tdaju
0 situaci v obcich ¢i malych méstech (<10 000 obyvatel). Janko et al. (2011) zaznamenali
zmizeni nadvnady obsahujici praziquantel v obcich, malych méstech a okrajovych oblastech
béhem 7 dnil po distribuci. Zmizeni ndvnady bylo v 89 % v obcich, 88 % v malych méstech
a 92 % v okrajovych oblastech. Vice nez 75 % z ndvnady zmizelo béhem prvnich tfi noci (Janko

etal., 2011).

Aplikace anthelmintickych navnad proti méchozilu bublinatému (E. multilocularis) u lisky
obecné (Vulpes vulpes) byla provedena na poloostrové Nemuro, na vychodnim okraji

Hokkaida. Celkovéa plocha studie byla 412 km?, z toho 135 km? bylo pouzito k distribuci
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navnad. Komerc¢ni ndvnady, které obsahuji 50 mg praziquantelu byly distribuovany podél silnic
auty, mimo meésta a na vesnicich. Dal$i ndvnady byly distribuovany v lis¢ich doupatech.
Odcervovani bylo provadéno v letech 1999-2006. V oblastech, kde byla navnada podana, se
prevalence pohybovala okolo 49 % a tam, kde nebyla navnada distribuovana se prevalence
pohybovala okolo 70 %. Béhem prvni a druhé poloviny vySetiovaciho obdobi se prevalence
snizila na 26 %, nasledné jest¢ na 15 %, nicméné zlstala vysoka v oblastech, kde navnady
nebyly distribuovany a pohybovala se okolo 60-65 %. Studie Takahaschi et al. (2013) ukazuje,
ze doSlo k vyznamnému snizeni prevalence u méchozila bublinatého (E. multilocularis), ne

vSak k uplné eliminaci (Takahaschi et al., 2013).

K riziku pfenosu méchozila bublinatého (E. multilocularis) na ¢lovéka dochazi tehdy,
pokud se populace liSek prekryva s lidskou populaci. Rozlozeni navnad obsahujicich
praziquantel Gspés$né snizila infekéni tlak ve venkovskych oblastech a na malych plochach
vétsSich mést. Cilem studie Comte et al. (2013) bylo zhodnotit u¢innost ndvnad ve dvou stfedné
velkych méstech (do 100 000 obyvatel) v oblastech s vysokym vyskytem alveolarni
echinokokozy. Vyzkum probihal od srpna 2006 do bfezna 2009, kdy bylo podano 14 navnad
S praziquantelem. Navnady byly pouzity ve dvou méstech na vychodé Francie, Annemasse
a Pontarlier, z nichz kazd4 zahrnovala 33 km? s hustotou 40 navnad/km?. Spotfeba navnad byla
niz§i v méstskych nez piiméstskych oblastech, v Annemasse (82 %) a v Pontarlier (90%).
Comte et al. (2013) hodnotili prevalenci E. multilocularis, vysetfovali trus u liSek pomoci
metody Elisa a v Annemasse byla prevalence niz$i ve zkoumané oblasti nez ve venkovské.
Srovnavaci osetfeni ukazalo vyznamné snizeni vyskytu z 13 % na 2,2 %. Bez vyraznéjsi zmény
byla prevalence zjisténa v Pontarlier (stabilni prevalence, 9,1 Ve venkovskych oblastech je
vétsi odolnost Zivotniho cyklu parazita, pravdépodobné v disledku silného tlaku opé&tovné
kontaminace z nelécené oblasti. Tyto kontrastni vysledky naznacuji, ze anthelminticka 1écba by

meéla byt pfizptisobena mistni situaci (Comte et al., 2013).

Anthelmintikum (praziquantel) pouzity u volné zijicich lisek proti E. multilocularis byl
studovan ve vysoce epizootickych oblastech piiméstské casti Otaru v Hokkaidu, v 1été
a na podzim roku 1999-2004. Inoue et al. (2007) hodnotili, jak byly navnady obsahujici
tetracyklin pfijimany cilovymi druhy. Prevalence E. multilocularis u liSek dosahovala pted
podanim navnad 58 % (88/153) v letech 1999-2000, zatimco po podani navnad se prevalence
Vv roce 2004 snizila o 11 % (5/45). Analyza biomarkeru tetracyklinu v zubech liSek ukazala, Ze
39 % (77/195) z nich ptijalo navnadu a odhaduje se, Ze navnada byla spotfebovana v poslednim

roce odchytu. U mladych lisSek 56 % (49/87) byla zaté¢z echinokokdézou vyssi nez
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u dospélych 26 % (28/108). Vysledky naznacuji, Ze odCerveni bylo efektivni, protoZe navnada
byla spotiebovana. Nicméné bylo prokazano, ze 9 % oznacenych lisek bylo infikovano, nebo
znovu infikovano po poziti ndvnady, coz naznacuje vysoky infekéni stupen a dilezitost Castého
odcerveni. Tetracyklin je Siroce pouzivan jako biomarker pro sledovéani spotfeby navnady,
zejména pii oralni vakcinaci proti vzteklin€ u volné Zijicich Selem v Evropé a Severni Americe.
V névaznosti na spotiebu se tetracyklin zabuduje do zubti a kosti savcti, jeho stopy jsou pak
pozorovany pod ultrafialovym svétlem. Spotfeba ndvnad u jednotlivych lisek se kontroluje

pomoci navnad obsahujicich tetracyklin a nasledné pitvé (Inoue et al., 2007).

Anthelmintikum (praziquantel) nepfedstavuje zadné riziko pro méstskou divokou zvér,
domaci zvitata, nebo obyvatele mést a netimyslna 1écba necilovych druhti také nepredstavuje
riziko. Na rozdil od névnad proti vztekling, které obsahuji stopy vakciny je praziquantel
homogenn¢ distribuovan v nadvnad¢. Proto ¢astena spotieba ndvnad bezobratlymi nebo jinymi
zvitaty brani spravnému davkovani u¢inné latky v ptipadé, ze navnady liska nepfijme béhem
kratké doby. Pro hodnoceni pfijmu potravy byly provadény individudlni kontroly ozna¢enim
navnad nebo pomoci biomarkeru, ktery byl pfiddn do ndvnad cilovym zvifatim. Identifikace
stop poskytuje pouze omezené mnozstvi informaci v oblastech s vysokym po¢tem rdznych
druht zvifat. Studie zalozené na vyuziti biomarkert jsou velice naro¢né a vyzaduji velké
mnozstvi vzorki od cilovych a necilovych druhti zvirat. Na rozdil od hodnoceni pfijmu ndvnady
je pouziti kamerové pasti neinvazivni zpusob, jak ziskat podrobné udaje o soutéZeni o navnady

mezi riznymi druhy zvifat za riznych podminek (Deplazes et al., 2014).
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4. MATERIAL A METODY

4.1. Pivod vySetiovanych liSek

Ligky pochazely z oblasti Karlovych Vart, konkrétné z lokalit Semnice a Sedlegko. Lisky byly

zastieleny v obdobi leden az prosinec 2014.

4.2. Helmintologicka pitva (tenké strevo)

Pied samotnou helmintologickou pitvou byly stfevni trakty liSek uchovany po dobu
1 mésice v mrazicim boxu pfi teploté -78 °C, predevsim kvuli inaktivaci infek¢nich vajicek
tasemnic. Nasledn¢ se provadi helmintologicka pitva, pti které se ziskava stfevni obsah, ktery

je podroben mikroskopické analyze.

Pti helmintologické pitvé ze zazivaciho traktu odebereme tenké stfevo, které je rozdéleno
na tfi ¢asti. Tyto tii Casti se podéln¢ rozstfihnou a pro ziskani stfevniho obsahu se pouziva

upravena technika seskrabani stieva.

V prvnim kroku se stfevni sliznice seskrabe do petriho misky s vodou a poté je pielita
do sklenéné nadoby se zuZenym dnem. Tento obsah se nechd hodinu sedimentovat a pak je
piebyte¢nd tekutina odsdvana a dopliluje se za ucelem dosazeni maximalni mozné Cistoty.

Provadi se to proto, aby bylo mozZné stievni obsah prohlizet pod mikroskopem.

4.3. VySetrovani stievniho obsahu

Makroskopicky byly zjistovany pocty tasemnic rodu Mesocestoides podle vybranych
skolexti ze stfevniho obsahu liSek. Stfevni obsah byl pfelit z nddobky (obr. 14) do tmavé misky
(obr. 13), kde byly dobfe patrné jednotlivé skolexy. Ty byly postupné vyndany jehlou, pocitany
a umistény do Cisté nadobky s lihem. Celkem bylo vysetfeno 19 liSek, z toho 8 samic a 11 samct

na pritomnost tasemnic rodu Mesocestoides, ptipadné jinych helmintu.
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Obr. 13: Miska se stfevnim obsahem a jehlou, k vytahovani jednotlivych skolext tasemnic (foto: Nikol Horakova,
2015)

Obr. 14: Pouzita plastova nadobka se stievnim obsahem lisek (foto: Nikol Horakova, 2015)
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Mikroskopickym vySetfovanim byly tasemnice rodu Mesocestoides (obr. 16)
prohlizeny pod mikroskopem Olympus CX21 (obr. 15) v laboratofi katedry zoologie
a rybarstvi. Na zakladé odlisnosti v morfologickych znacich byli ostatni helminti nalezeni ve
stitevnim obsahu identifikovani jako tasemnice rodu Taenia (obr. 17) a skrkavka Toxacara (obr.

18) ¢i Toxascaris. Vysledky byly porovnavany pomoci statistickych metod v programu
Statistica.

Obr.15: Mikroskop Olympus CX21 ke zkoumani morfologickych znakt helmintd
(foto: Nikol Horakova, 2015)
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5. VYSLEDKY

Tabulka €. 1 znazorniuje pohlavi a oznaceni liSek, oblast odchytu lisek, kdy byly lisky
zastfeleny a datum vySetfovani stitevniho obsahu lisek. Pfednostné se zamétuje na vyskyt

jednotlivych helmintl ve stievnim obsahu po podani navnad s anthelmintiky.

Poradové | Pohlavi | Oblast Datum VySetfovani Pocet Piitomnost | PFitomnost
¢. lisek a odchytu | zastieleni | stievniho tasemnic rodu | tasemnic Skrkavek
oznaceni | liSek lisek obsahu lisek | Mesocestoides | rodu Taenia | (Toxascaris)
liSek po podani po podani po podani
anthelmintik | anthelmintik | anthelmintik
1. F 0114 Semnice |26.1.2014 |9.7.2014 13 ks negativni negativni
2. F 0115 Semnice | 29.1.2014 |9.7.2014 negativni pozitivni pozitivni
3. F 0116 Sedlecko | 31.1.2014 | 4.6.2014 37 ks negativni negativni
4. F 0117 Semnice | 2.2.2014 27.5.2014 101 ks negativni negativni
3.6.2014
S. F 0118 Sedlecko | 7.2.2014 18.2.2014 120 ks pozitivni pozitivni
6. F 0124 Semnice | 13.6.2014 | 14.10.2014, 40 ks negativni negativni
21.10.2014
7. F 0126 Sedlecko | 2.7.2014 14.10.2014 negativni negativni negativni
8. F 0128 Sedlecko | 6.10.2014 | 9.2.2015 negativni negativni negativni
9. M 0146 | Semnice |18.1.2014 |27.3.2014 123 ks negativni negativni
7.4.2014
15.4.2014
22.4.2014
28.4.2014
10. M 0150 | Sedlecko | 19.2.2014 | 19.5.2014 23 ks negativni pozitivni
11. M 0151 | Semnice |23.4.2014 |17.7.2014 6 ks pozitivni pozitivni
12. M 0154 | Semnice |28.5.2014 | 17.7.2014 6 ks pozitivni negativni
13. M 0155 | Sedlecko | 6.6.2014 17.7.2014 6 ks negativni negativni
14. M 0157 | Semnice | 24.6.2014 | 14.10.2014 4 ks negativni negativni
15. M 0159 | Sedlecko | 16.7.2014 | 4.11.2014 negativni negativni pozitivni
16. M 0160 | Sedlecko | 16.7.2014 | 11.11.2014 negativni pozitivni negativni
17. M 0161 | Sedlecko | 28.8.2014 | 9.2.2015 negativni negativni negativni
18. M 0162 | Semnice |6.12.2014 | 9.2.2015 negativni negativni negativni
19. M 0163 | Semnice |8.12.2014 | 9.2.2015 negativni negativni negativni

Tabulka ¢. 1: Pivod vySetfovanych liSek a pfitomnost parazitd ve stfevnim obsahu
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http://workforce.calu.edu/Taenia.solium.scolex.htm)

Obr: 17: Skolex tasemnice rodu Taenia (ptevzato z:

Obr. 16: Skolex tasemnice rodu Mesocestoides (foto: Nikol Hordkovéa, 2012)

Obr. 18: Skrkavka (Toxocara canis)
(pfevzato z:  http://en.paperblog.com)
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Celkem bylo vySetieno 19 liSek, z toho 8 samic a 11 samci na piitomnost tasemnic rodu
Mesocestoides, pfipadné jinych helminti. Dale byla zkoumana prevalence pred podanim
a po podani anthelmintik. Prevalence po podani anthelmintik byla urovana jak celkova, tak
zvlast’ u samct a samic liSek. Prevalence u liSek pied a po 1éCeni byla pocitana dle vzorce:
(pocet pozitivnich lisek/pocet vSech lisek) x 100. Také se zjistovala intenzita infekce, tzv.

mnozstvi parazitd, ktefi infikovali danou lisku.

Mikroskopickou analyzou se zjistovala odliSnost v morfologickych znacich mezi
jednotlivymi druhy helminti. Ve stfevnim obsahu liSek byly nalezeny tasemnice rodu
Mesocestoides, tasemnice rodu Taenia a Skrkavky Toxacara a Toxascaris. Skolex tasemnice
rodu Mesocestoides nema piitomen chobotek-rostellum, ani hacky. Na skolexu se nachazeji jen
4 kruhové piisavky. Tasemnice rodu Taenia naopak rostellum s hacky maji. Skrkavky patii
mezi oblé Cervy, nemaji segmentované télo na jednotlivé ¢lanky a od tasemnic jsou snadno

odlisitelné.

Pocet tasemnic rodu Mesocestoides pied podanim navnad s anthelmintiky se pohyboval

pramérné okolo 140 ks. Prevalence pted podanim navnad s anthelmintiky byla 100 % (6/6).

Celkova prevalence po podani navnad s anthelmintiky u tasemnic rodu Mesocestoides byla
58 % (11/19). K posouzeni prevalence pfed a po léeni jsme pouzili program Statistica.
Vzhledem k mnozstvi udaji jsme vyuzili dotaznikové Setieni, konkrétné chi- kvadrat test pro
asociacni tabulku, protoZe rozsah Setfeni byl 25 ks liSek, museli jsme dopocitat ocekavané
cetnosti. V nasem piipadé, byly ocekdvané Cetnosti ve dvou piipadech mensi nez 5, tudiz jsme

museli pouzit Fishertv faktoridlovy test (tab. 2).

Prevalence po podéani navnad s anthelmintiky zvlast u samic lisek byla u tasemnic rodu
Mesocestoides 63 % (5/8). Prevalence po podani navnad s anthelmintiky zvlast' u samct byla
u tasemnic rodu Mesocestoides 55 % (6/11). K posouzeni vysledkd prevalence mezi samci
a samicemi jsme také pouzili chi-kvadrat test pro asocia¢ni tabulku. Jelikoz byl rozsah Setieni

19 ks liSek, pfistoupili jsme k pouZiti Fisherova faktoridlového testu (tab. 4).

Zcela negativnich bylo pouze 26,3 % lisek (5/19). U ostatnich lisek se vzdy néjaky stievni

helmint (tasemnice, Skrkavky) nasel.

Intenzita infekce u tasemnic rodu Mesocetoides se u samic lisek pohybovala ve vetsi mife.
Tomu naznacuji pocty tasemnic rodu Mesocestoides u jednotlivych lisek. U lisky ¢. FO114
bylo 13 ks tasemnic, u lisSky ¢. FO116 bylo 37 ks tasemnic, u lisky ¢. FO117 bylo 101 ks
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tasemnic, u lisky ¢. FO118 bylo 120 ks tasemnic, u lisky ¢. FO124 bylo 40 ks tasemnic. Praimérny
pocet tasemnic ze samic liSek byl 62 ks tasemnic. Intenzita infekce u tasemnic rodu
Mesocestoides byla u samcii lisSek mnohem mensi nez u samic. U lisky s ¢. M0150 bylo 23 ks
tasemnic, u lisSky s ¢. M0O151 bylo 6 ks tasemnic, stejné tak 1 u liSek s ¢. M0154 a M 0155 bylo
6 ks tasemnic. U lisky ¢. M0157 byl pocet tasemnic 4 ks. Vyjimkou je liska s ¢. M0146, kde
byl pocet tasemnic vyrazné vyssi nez u ostatnich lisek a to 123 ks tasemnic. Praimérny pocet
tasemnic u samci liSek byl 28 ks. Celkova intenzita infekce klesla z ptivodnich 140 ks tasemnic

(pted 1éCenim) na 44 ks (po 1écbé).

Tabulka 2: Hodnoty pozorovanych ¢etnosti pro Fishertv faktorialovy test (zdroj: Statistica)

2-rozmérna tabulka: Pozorované &etnosti (Tabulka1)
pfed/po léCeni Cetnost oznagenych bunék > 10
negativni/pozitivni negativni/pozitivni Radk.
pozitivni negativni soucty
pred IéCbou 6 0 6
po lé¢bé 11 8 19
Celk. 17 8 25

Nulova hypotéza (HO) znéla, Ze neexistuje statisticky vyznamna zavislost v prevalenci pred
a po 1éceni u tasemnic rodu Mesocestoides. Jak ukazuje (tab. 3), p-hodnota (0,05392) je vétsi
nez hladina vyznamnosti alfa (0,05), tudiz nulovou hypotézu pfijimame. Zavislost je

0,3854955, coz znaci stfedné silnou zavislost.

Tabulka 3: Vystup ze statistiky- vysledky Fisherova faktorialového testu (zdroj: Statistica)

Statist. : pfed/po lé€eni(2) x

Statist. negativni/pozitivni(2) (Tabulka1)
Chi-kvadr. SV p
Pearsonuyv chi-kv. 3,715170 df=1 p=,05392
M-V chi-kvadr. 5,479552 df=1 p=,01924
Yateslv chi-kv. 2,032137 df=1 p=,15400
Fisherlv pfesny, 1-str. p=,06988
Fisherlv pfesny, 2-str. p=,12917

McNemar(v chi-kv. (A/D) ,0714286 df=1 p=,78927

McNemar(v chi-kv. (B/C) 9,090909 df=1 p=,00257

Fi pro tabulky 2 x 2 , 3854955
Tetrachoricka korelace ,6104684
Kontingen¢ni koeficient ,3596944
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Tabulka 4: Hodnoty pozorovanych ¢etnosti pro Fisheriiv faktorialovy test (zdoj: Statistica)

2-rozmérna tabulka: Pozorované Eetnosti (Tabulka1)
pohlavi Cetnost oznagenych bunék > 10
pozitivni/negativni pozitivni/negativni Radk.
pozitivni negativni soucty
samice 5 3 8
samec 6 5 11
Celk. 11 8 19

Jak je uvedeno v (tab. 5), p- hodnota (0,72879) je vétsi nez hladina vyznamnosti alfa (0,05),
coz znamena, ze nulovou hypotézu pfijimame. Nulova hypotéza tvrdi, Ze neexistuje statisticky
vyznamny rozdil v poctu infikovanych samct a samic lisek. Zavislost je 0,0795455, zkoumané

znaky jsou nezavislé.

Tabulka 5: Vystup ze statistiky- Fishertv faktorialovy test (zdroj: Statistica)

Statist. : pohlavi(2) x

Statist. pozitivni/negativni(2) (Tabulka1)
Chi-kvadr. SV p
Pearsonuyv chi-kv. ,1202221 df=1 p=,72879
M-V chi-kvadr. ,1207055 df=1 p=,72827
YatesUv chi-kv. ,0153345 df=1 p=,90145
Fisherlv presny, 1-str. p=,55057
Fisherlv pfesny, 2-str. p=1,0000

McNemar(v chi-kv. (A/D) ,1000000 df=1 p=,75183

McNemar(v chi-kv. (B/C) 4444444 df=1 p=,50499

Fi pro tabulky 2 x 2 ,0795455
Tetrachoricka korelace ,1267738
Kontingenéni koeficient ,0792950

47



6. DISKUZE

Co se tyka morfologie tasemnic, pohybuje se celkova velikost tasemnic v nasi praci
16 cm. Podle Dvotédka a Borkovcové (2004) se velikost dospélych tasemnic pohybuje od 30
az 250 cm, coz naznacuje, ze diky kiehkosti tasemnic, nebyly cel€, ale jen jejich ¢asti. Zahner
et al. (2008) popisuji velikost Mesocestoides litteratus v rozmezi od 20 az 40 cm, coZ téméert
odpovida nasim vysledkim. Pocet ¢lankii byl velmi promeénlivy, nejcastéji se vyskytovaly
tasemnice s 20-25 ¢lanky. Nejvétsi pocet ¢lanka byl 132. Velikost skolexu se pohybovala
pramérne okolo 708,89 pm. Dongyou (2012) udéava velikost skolexu 219 az 587 um. Gravidni
¢lanky byly delsi nez Sirsi. Toto tvrdi Dvotak a Borkovcova (2004) i Dongyou (2012). Velikost
samotného gravidniho ¢lanku byla 2,778 x 1, 407 mm v prvnim piipad¢, v druhém 3,518 x
1,148 mm. Dvotak a Borkovcova (2004) uvadéji velikost gravidniho ¢lanku 0,252 az 1,915 x
1,300 az 2,700 mm. U napadeni pstt v CR uvadgji Dvoiak a Borkovcova (2004) velikost
gravidniho ¢lanku 2,8 x 1,7 mm. Naopak ve stiedu zralého ¢lanku se velikost pohybovala 858
X 671 pm (Sifka x délka). Dongyou (2012) uvadi, Ze velikost zralého ¢lanku blizko stfedu je
SirSi nez delsi, coZ odpovida nasemu méfeni. Strobila jsou podle naSich vysledkil tenka 1,45
mm. Dvotdk a Borkovcova (2004) naméfili 3 mm v nejsirsi ¢asti strobila. Dongyou (2012)
tvrdi, ze strobila jsou tenkd 1 az 2 mm. Vajicka ani larvalni stadia tetrathyridia nebyla

ve stfevnim obsahu liSek nalezena.

Stfevni obsah liSek pfed podanim anthelmintik obsahoval vice nez sto tasemnic,
pramérné bylo v kazdé lisce 140 ks tasemnic. Dvotak a Borkovcova (2004) uvadéji, ze pocet
dospélych tasemnic vyskytujicich se u hostitele mize byt rizny, od 1 do 500 kusii. Magi et al.
(2009) vysetiili 129 lisek obecnych (Vulpes vulpes) z Toskanska v letech 2004-2006 a uvadi
prevalenci u tasemnic rodu Mesocestoides 45,4 %. Hrckova et al. (2011) provedli vySetfeni
3157 lisek na Slovensku v letech 2001-2006 a prevalence u tasemnic rodu Mesocetoides se
pohybovala okolo 41,9 %. Yunus et al. (2009) provadéli parazitologickou studii v letech
2004-2007 u 20 lisek z provincie Kars v Turecku a zjisténa prevalence byla u tasemnic rodu
Mesocestoides 60 %. Na zapadé franu Dalimi et al. (2006) vysetiili 22 lisek a prevalence
u tasemnic rodu Mesocestoides byla 81,2 %. Podle Li et al. (2013) bylo vysetfeno 27 lisek
obecnych (Vulpes vulpes) a 9 lisek tibetskych (Vulpes ferrilata) v oblasti Quingai, v Ciné na
ptitomnost parazitarnich helmintti. Prevalence tasemnic rodu Mesocestoides byla 64 %, také se
zde nachazely Skrkavky (Toxascaris) s prevalenci 50 % a tasemnice rodu Taenia s prevalenci

8 %. Mezi dominantni druh tasemnic u obou lisek patii M. litteratus. V koprologickém
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vySetfovani Li et al. (2013) bylo zjisténo 100 % vajic¢ek tasemnic rodu Taenia, 73 % Toxascaris
a 27 % Mesocestoides. Franssen et al. (2014) uvad¢ji, ze béhem 35 let vzrostl poéet helmintd
v Holandsku. Bylo vySetieno 136 lisSek a mezi vyznamné druhy nalezené u liSek patii
Toxascaris leonina, Mesocestoides litteratus a Echinococcus multilocularis.

Prevalence tasemnic rodu Mesocestoides v nasem vyzkumu pied podanim
anthelmintik byla 100 % (6/6).

Po ro¢nim podévani anthelmintik byla u ndmi vySetfovanych liSek prevalence
u tasemnic rodu Mesocestoides 58 % (11/19) z ptivodnich 100 % (6/6) v obdobi pied Ié¢enim.
Vysledky z programu Statistica ukazuji, Zze neexistuje statisticky vyznamna zavislost
v podavani navnad s anthelmintiky na pfitomnost tasemnic rodu Mesocestoides. Navnady byly
podavany od ledna do prosince roku 2013 kazdy mésic. U¢inn4 latka byla praziquantel v davce
50 mg, tedy 1 tableta. Navnady byly rozmistény na stezkach liSek ru¢né. Deplazes et al. (1999)
prokazali, ze anthelmintikum praziquantel vyznamné snizil vyskyt méchozila bublinatého
(E. multilocularis) a sledovali pomoci kamerové pasti, jak budou lisky navnadu pfijimat.
Navnady byly umistény na riznych mistech, kolem lis¢ich doupat, zahrabané v pudé
a vystaveny na liS¢ich stezkach. LiSky konzumovaly ndvnady nejvice v 1ét€. Zahrabané navnady
Castéji zkonzumovaly jini Zivocichové, jezci, hlodavei atd. Pouziti ndvnad obsahujicich
anthelmintikum  praziquantel Uspésné snizilo prevalenci méchozila bublinatého
(E. multilocularis) v populaci lisek obecnych v méstskych oblastech Némecka a Japonska.
Takahashi et al. (2013) aplikovali ndvnady s anthelmintiky proti méchozilu bublinatému
(E. multilocularis) u lisky obecné (Vulpes vulpes) na vychodé Hokkaida. Stejné jako v naSem
ptipad¢ byla navnada s praziquantelem (50 mg) distribuovana podél silnic a kolem li§¢ich
doupat. Od¢ervovani bylo provadéno v letech 1999-2006. V mistech, kde nebyla navnada
distribuovéna se pohybovala prevalence helmintl okolo 70 %, tam kde byla ndvnada umisténa,
byla prevalence helminti 49 %. Cilem studie Comte et al. (2013) bylo zhodnotit G¢innost
navnad ve dvou stfedné velkych méstech (do 100 000 obyvatel) v oblastech s vysokym
vyskytem alveolarni echinokoko6zy. Vyzkum probihal od srpna 2006 do bfezna 2009, kdy bylo
podano 14 navnad s praziquantelem. Navnady byly pouzity ve dvou méstech na vychodé
Francie. Srovnavaci vysetieni ukdzalo vyznamné snizeni vyskytu z 13 % na 2,2 %. Inoue et al.
(2007) hodnotili, jak byly navnady obsahujici tetracyklin pfijimany cilovymi druhy
v piiméstské oblasti Otaru v Hokkaidu. Prevalence E. multilocularis u lisek dosahovala pted
podanim navnad 58% (88/153) v letech 1999-2000, zatimco po podani navnad se prevalence
Vv roce 2004 snizila o 11% (5/45). Analyza biomarkeru tetracyklinu v zubech lisek ukézala,

ze 39 % (77/195) z nich piijalo ndvnadu a odhaduje se, Ze ndvnada byla spotiebovana
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V poslednim roce odchytu. U mladych liSek 56 % (49/87) byla zatéz echinokoko6zou vyssi nez
u dospélych 26 % (28/108). Vysledky naznacuji, ze odcerveni bylo efektivni, protoze ndvnada
byla spotifebovana. Nicméné bylo prokazano, ze 9 % oznacenych lisek bylo infikovano, nebo
znovu infikovano po poziti navnady, coz naznacuje vysoky infek¢ni stupen a dilezitost Castého
odc¢erveni. Tamura et al. (2014) popisuji pfipady nakaz tasemnicemi rodu Mesocestoides u pst.
Psu byla podana jednorazova davka anthelmintika (5 mg/kg praziquantel, 14,4 mg/kg pyrantel
pamoate, and 15 mg/kg febantel). Od¢erveni bylo uspésné a pes se tiplné uzdravil.

Nase vysledky ukazuji, ze prevalence po podani ndvnad s anthelmintiky byla vyssi
u samic v piipad¢ tasemnic rodu Mesocestoides (63 %) nez u samcu (55 %). Franssen et al.

(2014) uvadéji, ze prevalence byla u samct lisek pro vétSinu druht parazit vyssi.

V pohlavi celkové prevalence dle naseho vyzkumu (program Statistica) nebyl zjistén
vyznamny statisticky rozdil u tasemnic rodu Mesocestoides (samci: 6 infikovanych z 11
zkoumanych, samice: 5 infikovanych z 8 zkoumanych). Li et al. (2013) také uvadeéji, Ze nebyl
zadny vyznamny rozdil v pohlavi celkové prevalence M. litteratus (samci: 9 infikovanych z 15

zkoumanych, samice: 7 infikovanych z 12 zkoumanych).
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7. ZAVER

Vliv ro¢niho podavani navnad s anthelmintiky nebylo na tasemnice rodu
Mesocestoides pfilis§ uc¢inné, presto doslo ke snizeni poctu tasemnic. Prevalence pfed podanim
anthelmintik byla 100 % (6/6), po podani anthelmintika (praziquantelu) doslo ke snizeni
na 58 % (11/19) v ramci celkové prevalence. Pfi¢inou ne pfili§ vyznamného snizeni prevalence
po podani anthelmintika u tasemnic rodu Mesocestoides muze byt piili§ kratka doba podavani
navnad, ¢i CastéjSi pozieni navnady necilovymi druhy. Také bychom méli ptihlédnout
ke slozitému vyvojovému cyklu téchto tasemnic a existenci druhych mezihostitelt, jako jsou
ptaci, hlodavci, jenz mohou byt infikovani larvalnimi stadii tetrathyridii a liSky se tak mohou

nakazit jejich pozfenim.

Dulezité je, aby se od¢ervovani ptizptisobilo mistni situaci. Bylo dokdzano, ze
navnady umisténé v méstskych oblastech byly liskami zkonzumovany méné, vzhledem
k mozZnosti jinych potravnich zdroji a také diky konkurenci ostatnich druht, jako jsou psi,
toulavé kocky a jini savci, kteti mohou s lisSkami soupetit o ndvnady, a tim se sniZuje uc¢innost
strategie. Ve venkovskych oblastech byly navnady zkonzumovany castéji. Diky vzrustajici
populaci lisek v blizkosti lidskych obydli hrozi vétsi riziko infekce parazity. Nutné je proto
vhodné protiparazitarni opatfeni, coz ve vétSiné piipadi zajiStovalo anthelmintikum
praziguantel, plisobici proti cestod6zam. Prevalence po podédni tohoto piipravku se u vétSiny

ptipadu snizila.

Hypotéza nebyla potvrzena, protoze pokles prevalence a intenzity infekce neni

statisticky prikazny.
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