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Abstrakt

Nazev prace: Komfortni chovani a jeho rozlozeni vramci dne, na pfikladu kulika

riéniho (Charadrius dubius) v pribéhu inkubace

Predlozena bakalarska prace se zabyva tématem komfortniho chovani u ptakd se
zamérenim na frekvenci Cisténi (dale jako preening) béhem inkubace a jeho
rozlozeni v prabéhu dne u kulika fi¢niho (Charadrius dubius). Obecné je komfortni
chovani jednim z typl chovani zvirat, které plni predevsim funkci péce o télesnou
schranku zvifete a vyznamné ovliviiuje jeho prezivani. Pé€e o télesnou schranku
v8ak neni jedinou funkci tohoto chovani. V dnesni dobé je jiz znamo, ze pini také
funkci socialni. Komfortni chovani zahrnuje péci o srst, peri, k(zi, drbani,
protahovani se, skrabani, koupani, spanek apod. Ptaci vénuji péci o své opereni az
pefi oproti povrchu téla jinych zivoCisnych tfid a také jeho unikatni funkci

— schopnosti letu.

U kulika fiéniho bylo zjisténo, Ze se preeningu vénoval primérné 1,5 minuty na
hodinu inkubace. Dédle se ukazalo, ze denni rytmus preeningu byl unimodalni
s vrcholem v odpolednich hodinach. Naopak bé&hem noci se kulik preeningu
nevénoval témér vlabec. Bylo také zjisténo, Ze frekvence preeningu kulika nebyla
zavisla na dni, kdy zacali rodi¢e inkubovat, ani na pokrocilosti inkubované snlsky

v ramci inkubacni periody.

Kliova slova: Cisténi, preening, hnizdéni, rodicovska péce, biparentalni inkubace,

rytmicita, inkubacni perioda



Abstract

Title: Comfort behaviour and its distribution during the day on an example of
Charadrius dubius during incubation period

This bachelor thesis deals with the topic of comfort behaviour in birds with a focus
on the frequency of preening during incubation and its distribution during the day in
the Little Ringed Plover (Charadrius dubius). In general, comfort behavior is one of
the types of animal behaviour that primarily serves the function of caring for the
animal's body and significantly affects its survival. However, body care is not the
only function of this behaviour. Today, it is already known that it also fulfills a social
function. Comfort behaviour includes caring for fur, feathers, skin, scratching,
stretching, bathing, sleeping, etc. Birds take care of their plumage for up to 15% of
their time, depending on the species. This is mainly due to the more complex
structure of feathers compared to the body surface of other animal taxa and also its
unique function — ability to fly.

The Little Ringed Plover was found to spend an average of 1,5 minutes per hour of
recorded incubation. Furthermore, it turned out that the daily rhythm of preening was
unimodal with a peak in the afternoon. On the contrary, during the night, the plover
did not preen almost at all. It was also found that the frequency of the preening of
the plover did not depend on the day when the parents started incubating, nor on
the progress of the incubated clutch within the incubation period.

Key words: self-maintenance, preening, incubation, parental care, biparental
incubation, rytmicity, Little Ringed Plover, incubation period
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1 Uvod

1.1 Chovani zvirat

Chovanim zvifat rozumime velmi $irokou $kalu veskerych jejich projevd od malého
Skubnuti svalu az po sofistikovanou socialni interakci (Chris Barnard, 2004). Jsou to
projevy jak motorické (na pfiklad let, béh, probirani srsti apod.), tak statické (na
priklad uplna strnulost jako obrana pred objevenim predatorem). Chovani zahrnuje
v8echny pozorovatelné procesy, kterymi zvife reaguje na vnimané zmény ve

vnitfnim stavu svého téla nebo ve vnéjsim svété (Chris Barnard, 1983).
U kazdého projevu chovani zkoumame nasleduijici (Tinbergen, 1963):

1. Jakou funkci ma dany projev a jak pfispiva k preziti a reprodukénimu
uspéchu jedince.

2. Evoluci daného chovani v kontextu vyvoje morfologickych znaku.

3. P¥ic€inu chovani, tj. vnitini a vnéjsi faktory k nému vedouci.

4. Ontogenezi chovani béhem vyvoje jedince.

Sledovani a hodnoceni zvifeciho chovani je natolik vyznamné, ze pro néj byl
vytvofen i samostatny obor — etologie. Dokonalé znalost chovani je totiz zakladnim

predpokladem ochrany zvirat (Gonyou, 1994).

Chovani je ovlivnéno nejen vnéjsimi, ale také vnitfnimi podnéty, jejichz celkovému
pusobeni se fika motivace. Motivace se tyka pripravenosti zvifete projevit specifické
chovani a pro kazdé takové chovani existuje urc€ité mnozstvi motivace (Immelmann,
1980). Mezi faktory ovliviiujici chovani, které nikdy neplsobi samostatné, ale
v rizné kombinaci a vztazich, patfi: vnitfni smyslovy podnét, ktery souvisi s hladem
a zizni detekovanymi smyslovymi burikami; motivacni klicovy podnét, ktery muze
ovlivnit pfipravenost reagovat jednim vzorcem chovani uvolnénym jinymi podnéty;
hormony, jejichz hladina v krvi mize vyznamné ovlivnit pfipravenost reagovat (na
pfiklad v pfipadé sexualniho chovani); vnitfni rytmus neboli vnitfni hodiny, jejichz
pusobeni je znatelné predevsim na 24hodinové nebo cirkadialni bazi; zralost zvirete
— zvife mlze se vzrUstajici zralosti reagovat jinak; predesla historie chovani
— vétSinou je motivace vétsi s delSim uplynulym ¢asem od predes$lého vyskytu
chovani; autonomni produkce excitaéniho potencialu v centralni nervové soustavé,
ktera je zodpovédna za spontanni prvky chovani (Becker-Carus et al., 1972;

Immelmann, 1980). V souvislosti s motivaci je také zaveden pojem konflikiniho



chovani, které je nasledkem stietu dvou motivaci a které muze vyustit

s ambivalentni’, preskokové? nebo preorientované® chovani.

Nejjednodussi formou chovani jsou reflexy, které jsou automatické, stereotypni
jednotky chovani, obvykle v reakci na jednoduchy podnét, jejichz vyskyt se mlize
liSit v zavislosti na kontextu a navyku, ale jejich forma nikoli. Reflexy umoznuji zvireti
reagovat automaticky a obvykle rychle na dulezité vnitfni a vnéjsi udalosti (Barnard,
2004). Pro uplnost se rozdéluji na podminéné (vyzadujici znalost spoustéciho

stimulu) a nepodminéné (nezavislé na predchozi zkusenosti) (Immelmann, 1980).

je tomu u reflexu, ale i vnitfni faktory zvirete. Jak uvadi Immelmann (1980), reflexy
a komplexni chovani se liSi ve dvou bodech. Prvnim je to, ze reflex odpovida na
stejny podnét vzdy stejné, zatimco komplexni chovani odpovida na stejny podnét
rliznymi zpUsoby. Druhym bodem je pak skute¢nost, Ze reflex ,pasivné ¢eka“, zvire
nevyhledava zamérné situace, ve kterych by ho mohl uplatnit, zatimco
u komplexnich vzorcl chovani muize jedno chovani vést ke druhému (na priklad

vhodné apetencni* chovani vede ke konzumatornimu chovani).

Chovani mizeme obecné rozdélit na vrozené a naucené. Druhé jmenované se jevi
jako stale vyznamnéjS§i u vyvojové mladSich a evoluéné vysSich skupin
(Eibl-Eibesfeldt & Kramer, 1958). Jiz Lorenz (1937) zdUrazrioval, ze oba tyto typy
chovani jsou velmi Uzce spjaty. Navic se podily obou mohou vyznamné lisit
i u blizce pfibuznych druhl. Vrozené chovani je geneticky podminéné, pretrvava po
cely zivot a jeho zakladem jsou nepodminéné reflexy (saci, polykaci apod.).
mUize byt vSak dopInén i nauc¢enymi vlastnostmi. Naproti tomu naucené chovani je
ziskané béhem zivota adaptaci na okolni podminky a jeho zakladni jednotkou jsou

podminéné reflexy (Eibl-Eibesfeldt, 1970; Immelmann, 1980).

Podle toho, o jaké projevy se jedna a v souvislosti s jakou €innosti nebo interakci se
vyskytuji, mluvime na pfiklad o potravnim chovani (typ a zplsob ziskavani potravy),
socidlnim chovani (projevy pfi setkani dvou a vice jedincl, které dale muzeme
rozliSovat na agresivni chovani, teritoridlni chovani, hrozbu, imponujici chovani,

socialni hierarchii a dalSi), sexualnim chovani, které patfi mezi nejvyznamnéjsi

' Ambivalentni chovani — v rychlém sledu se stfidajici projevy dvou riiznych motivaci.

2 Preskokové chovani — zdanlivé ,nesmysiIné“ chovani nevyplyvajici ani z jedné ¢&i druhé
motivace.

3 Preorientované chovani — vznik pfedevsim z konfliktu utékové a utoéné motivace.

4 Obecné: vyhledavani klicového podnétu.



zakladni zivotni projevy zvifat, rodiCovském chovani (fj. péée o potomstvo,

podrobné v kapitole 1.3) Ci zajistujicim chovani.

Zajistujici chovani zaruCuje udrzeni jedince v perfekini kondici nutné k zivotu
v daném prostfedi. Je snadno pozorovatelné, vétSinou velmi konzervativni,
jednoduché, a proto umoznuje porozumét vnitfnim i vnéjsim regulacnim procestim,
a zéaroven slouzi jako pramen pro studium evoluce. Jedna se o tzv. homeostazi
neboli soubor regula¢nich mechanismi udrzujicich rovnovahu mezi organismem
a vnéjsim prostifedim. Kromé udrzovani télesné teploty a vodni a iontové rovnovahy
sem fadime také chovani zagjistujici integritu organismu, vyménu plynt a latek,
obranu a ochranu proti parazitim a predatordm, vyménu plynd a latek
a tzv. komfortni chovani (Veselovsky, 2008), které bude popséano v kapitole 1.2.
Kazdé chovani stoji urcity ¢as a energii, pficemz je ziejmé, Ze zvife se nemuze
vénovat vice typlm chovéani soucasné. Jedinci proto musi volit kompromisy
a vhodnou skladbu chovani tak, aby benefity vyplyvajici z daného chovani pokud
mozno prevySovaly naklady na néj vynalozené, a maximalizovali tak svoje fitness®
(Cuthill & Houston, 1997).

1.2 Komfortni chovani zvirat

Povrch téla jedincl rlznych tfid je opatifen rozmanitymi strukturami, jako je srst,
pefi, Supiny, bodliny atd., které primarné slouzi k ochrané téla, izolaci,
termoregulaci, ale i k maskovani ¢i ozdobé. Kromé autonomnich regulaénich reflexd
s nimi spojenych souvisi s timto vnéjs§im povrchem téla Zivocichd rdznych taxon(
dal$i rozmanité chovani jako Uprava srsti a pefi; odstranéni cizich predmétd, $piny,
mastnoty a parazit(; aplikovani rdznych substanci (na priklad vymések kostréni
Zlazy u ptaku) a senzoricka stimulace klze — jinymi slovy péce o povrch téla (Spruijt
et al., 1992).

5 Fitness neboli biologickd zdatnost — jedna se o kvantitativni znazornéni pfirodniho
a sexualniho vybéru v rdmci evolucni biologie. Popisuje reprodukéni ispéch jedince, at uz je
definovan genotypem nebo fenotypem, a rovna se primérnému piispévku do genofondu
pristi generace tvorené jedinci daného genotypu nebo fenotypu. Jedna se o relativni pojem,
ktery je Casto spojovan s typickym jedincem. Jedinci s nejvétSim fitness v populaci jsou ti,
ktefi maji nejvétsi pocet potomki v poméru k poétu potomkl ostatnich jedinct v populaci
(Begon et al., 2006). RozliSujeme exkluzivni fitness — zdatnost samotného organismu,
a inkluzivni fitness — zdatnost organismu i jeho pfibuznych.



Komfortni chovani, do kterého fadime pravé péci o povrch téla, tzv. grooming (kam
spada allo- a autogrooming)®, protahovani se, poskrabani se, koupani apod., ma
rizné ucely a je rozsifeno v celé zvifeci fisi (na pfiklad u savcll (Eckstein & Hart,
2000; Giorgi et al., 2001; Schino & Aureli, 2008), ptaku (Ainley, 1974; Mckinney,
1966; Walther, 2003), ryb (Bshary & Schaffer, 2002), koryst (Schmidt & Derby,
2005) a hmyzu (Basibuyuk & Quicke, 1999; Sumana & Starks, 2004)). Savci, ptaci
a hmyz navic travi timto chovanim vyznamnou ¢ast svého c¢asu (l. Barber et al.,
2000; Cotgrave & Clayton, 1994; Hart et al., 1992; Kovac, 1993; Murray, 1990;
Tanaka & Takefushi, 1993). Na pfiklad primati (Primates), u kterych je allogrooming
velmi ndpadny a bézny, jim travi az 20 % svého Casu v zavislosti na druhu
a okolnostech (Goosen, 1987), pfi€emz s rostouci velikosti skupiny se ¢as traveny
groomingem do urcitého poctu jedincl zvySuje (Dunbar, 1991). Krysy (Rattus)
mohou travit péci o télo 25-40 % svého bdélého ¢asu, a to vétSinou pred dennim
spankem nebo po ném (Bolles, 1960; Lankrijer & Nijssen, 1982). Kravy (Bos) se
zapojuji do allogroomingu pouze na 5 minut denné, vyjimeéné na 10 a vice minut
(a to prednostné béhem noci), pfiemz predmétem jsou nedosazitelné casti téla
majitele, tedy hlava a krk (Val-Laillet et al., 2009). Pfiklady allogroomingu zobrazuje
Obrazek 1.
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Obrazek 1: Priklady allogroomingu u rdznych druhi (www.reed.edu, www.researchgate.com,
www.pics.alphacoders.com, www.asianapiculture.org).

6 Allogrooming — vzajemna péce mezi jedinci prostrednictvim ¢isténi pefi, srsti nebo pokozky
od paragzitd.
Autogrooming — jedna se o obdobu allogroomingu, avdak v tomto pfipadé peCuje jedinec
sam o sebe.
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Studiemi zabyvajicimi se komfortnim chovanim byly prokazany jak télesné, tak
socialni funkce tohoto chovani. K télesnym patfi udrzovani dobrého télesného stavu
(na pfiklad kontrola parazitll), tepelna izolace, svalova kondice (Ainley, 1974; Booth
et al., 1993; Giorgi et al., 2001; Hawlena et al., 2007; Mooring & Blumstein, 2004)
nebo udrzovani pohlavnich znakl. Socialni funkce komfortniho chovani souvisi
s Zivotem jedincu ve skupiné (Palestis & Burger, 1998) a také hraje roli v socialnich
vztazich (Hart & Hart, 1992; Schino et al., 1988; Schino & Aureli, 2008). Dobrym
pfikladem mohou byt primati, u kterych allogrooming udrzuje socialni vazby, odvraci
agresivni utoky (de Waal & Luttrell, 1986; Silk, 1982) a posiluje aliance (Seyfarth
& Cheney, 1984; Silk, 1982). Casto je grooming sméfovan ve prospéch
dominantnich jedincli (Fairbanks, 1980; Seyfarth, 1976, 1980).

Jak uz bylo fe¢eno vy$e, komfortni chovani mizeme pozorovat u riznych trid.
Morfologie komfortniho chovani u ¢lenovclh (Arthropoda) je Casto specificka pro
konkrétni druh a slouzila k uréeni taxonomie a fylogenetiky nékterych skupin. U véel
(Apis) bylo prokazano, ze grooming nezastava jen roli péCe o télo, ale ma také
socialni aspekt. To doklada ruzna frekvence cisténi tykadel véel v zavislosti na
obsahu cukru v potravé, u které se predpoklada funkce socialniho signalu pro

ostatni vCely spolecenstva (Pflumm, 1985; Thomson, 1986).

Specidlnim pfikladem komfortniho chovani u ¢lenovcl je potirani antibiotického
sekretu metapleurdlni zlazy po celém téle mravencll. Ten je chréni pred rlstem
bakterii a hub. U ¢lenovcl se vyskytuje také allogrooming znamy spise u ptaku
a savcu. U termitl (Bifiditermes beesoni) hraje roli pfi namluvach, u vcel plni funkci
odstrariovani ektoparazitli a zbytk(l kiize a provadi ho maly pocet specializovanych

v€el spoleCenstva (Kolmes, 1989).

U savcl existuje velka skala projevi komfortniho chovani, mezi které patfi péce
o povrch téla, protahovani se, skrabani, koupani, okusovani, valeni se, tfeni atd.
Tyto projevy slouzi k odstranéni ektoparazitll a Spiny, pomahaji pfi termoregulaci,
komunikaci s ostatnimi jedinci na zakladé pach(l a diky antibakterialnim vlastnostem
slin také k hojeni ran (Borchelt, 1980). Stejné jako u jinych taxon(l i u savcu byly
prokazany dalsi funkce komfortniho chovani nad ramec péée o povrch téla.
Prikladem mohou byt rizné druhy poustnich hlodavcl vylepsujicich si svou srst
koupanim v prachu, ktery absorbuje nadbyteény tuk ze srsti (Barber & Thompson,
1990). Dalsim prikladem u hlodavcl je termoregulace diky odparujici se vodé ze

srsti (Hainsworth, 1967). Vymésky zlaz roztirané béhem groomingu mohou také



fungovat jako atraktivni chemické signdly béhem socialni interakce (Thiessen et al.,
1983).

V nékterych pfipadech se zda projev komfortniho chovani v danou chvili jako
irelevantni. Stava se to v okamziku, kdy jsou aktivovany dva systémy chovani
zaroven nebo kdy je prubéh aktivované behavioralni aktivity zablokovan. Tomuto
chovani fikame preskokové. V takovém pripadé nehraje komfortni chovani roli pédi
o povrch téla, ale je projevem stavu nerozhodnosti nebo motivaéni vnitfni
rozpolcenosti jedince (Tinbergen, 1952). Toto preskokové chovani bylo
zaznamendno u ruznych taxonl jako na pfiklad u hmyzu (Pflumm, 1985), savcu
(Diezinger & Anderson, 1986) a ptakd (Delius et al., 1976).

1.2.1 Komfortni chovani ptaku

Pod pojmem komfortni chovani ptakl rozumime rGzné druhy cinnosti, které jsou
vétsSinou spojeny se stavem a funkénosti jejich opefeni a udrzovanim funkéni stavby
téla zvySovanim proprioceptivni citlivosti a cirkulaci ve svalech (Ainley, 1974;
Mckinney, 1966; Simmons, 1985). Témito ¢innostmi jsou predevSim cisténi (dale
jako preening), Skrabani, koupani, popeleni, slunéni, namravencovani, protahovani
se, natfasani i €echrani pefi, ale také na priklad péce o zobak nebo spanek (Moyer
& Clayton, 2004).

Nékolik studii prokazalo, ze ptaci travi komfortnim chovanim vyznamnou ¢ast svého
¢asu. Metaanalyza, do které bylo zahrnuto 62 ptacich druhl, odhalila, Ze ptéaci
vénuji denné 9,2 % svého €asu komfortnimu chovani (Cotgrave & Clayton, 1994),
ztoho vétSina casu (92,6 %) byla vénovana preeningu. U nékterych druh
dosahovalo komfortni chovani az 15 % ¢asu (15 % u rackl (Laridae) (Delius, 1970),
14 % u kiepelky japonské (Coturnix japonica) (Schmid & Wechsler, 1997) a 14,9 %
u pava (Pavonini) (Walther, 2003)).

Pefi ptdki ma komplexni strukturu, unikatni mezi momentalné Zijicimi obratlovci
(Prum & Brush, 2002), a hraje dulezitou roli v riznych etapach zivota ptaku vcetné
fyzické ochrany, termoregulace, 1étani ¢i vybéru partnert (Andersson, 1994; Wolf
& Walsberg, 2000). Zaroven na néj vyznamnym zpusobem pUlsobi bakterie, paraziti
zivici se kreatinem, ultrafialové zareni a mechanické opotrebeni, které mohou snizit
jeho kvalitu a funkénost (Kose & Moller, 1999).



Obmeéna pefi mlze byt energeticky naro¢na a u nékterych druht dokonce docasné
omezuje létani (Haukioja, 1971). Z téchto diivodl ptaci vynakladaji na péci o své
opefeni znacné usili (Moyer & Clayton, 2004).

Preening se Casto objevuje v pravidelnych intervalech, coz nasvéd€uje vnitfnimu
regulaCnimu mechanismu (Delius, 1988; Greer & Capecchi, 2002). Navic se
predpoklada, ze vzhledem kjeho pfimé vazbé& na funkénost opefeni, kitera je
roli, nez je péce (grooming) u savcl (Delius, 1988). Ostatni nepravidelné komfortni
chovani jako koupani, popeleni, slunéni a namravenéovani jsou Casto spustény
néjakym vnéjsim stimulem (Borchelt, 1975; Cade, 1973; Delius, 1988; Lustick et al.,
1978).

Preening je také dllezitou obranou proti ektoparazitlim, ktefi se v dusledku
nedostate¢ného ¢i nedikladného preeningu mohou premnozit (Brown, 1972, 1974;
Clayton, 1991), a mit tak vliv na preziti nebo na uspéch u partnerd (Clayton, 1990).
Béhem preeningu nanasi ptaci z kostréni zlazy na pefi olejovity sekret, ktery mimo
jiné pomaha chranit pefi pred témito parazity (Shawkey et al., 2003). Leclaire et al.
(2014) zjistili, Ze ptaci investuji svou energii do preeningu jako nakladného zplisobu
obrany v zavislosti na mnozstvi bakterii v pefi. Nutno podotknout, ze ne vSechny
bakterie v pefi jsou patogeny. Nékteré jsou soucasti normalni mikrofléry (Tannock,
1995). Ostatni bakterie vSak degraduji keratin (tzv. keratinolytické bakterie),
a poskozuiji tak pefi. Tim mohou snizovat fitness jedince zhorSenim termoregulace,
schopnosti letu ¢i signalizace (Leclaire et al., 2014). Pfikladem muze byt jejich
negativni plsobeni na vodoodpudivost (Eliason & Shawkey, 2011; Giraudeau et al.,
2010; Rijke, 1970), coz uzce souvisi pravé se schopnosti termoregulace

a efektivniho letu.

Barbosa (1996) proved! zajimavou studii na bahnacich, ve které zjistil, ze druhy
s delSim zobakem travi preeningem vice €asu nez druhy s krat§im zobakem. Tato
skutecnost je dana horsi efektivitou Cisténi v pfipadé delSiho zobaku. Zaroven
miry nahradit neefektivni preening dlouhozobych druh(i. Na Obrazku 2 je vidét druh

bahnaka pfi preeningu.



Obrazek 2: Brehou$ ¢ernoocasy (Limosa limosa) béhem preeningu (www.flickr.com).

S preeningem pefi uUzce souvisi koupani, respektive mu &asto predchazi. To
sestava z nékolika aktivit, béhem kterych dojde ke smaceni pefi: ponoreni hlavy,
mavani kridly ve vodé Ci ponoreni celého téla. Tyto aktivity jsou doplnény placanim
zobakem do vody a jeho mytim, Skrabanim hlavy a zobaku, E&isténim kfidel,
mavanim kfidel, tfepanim ocasu ¢i hlavy. Ke koupeli ¢asto dochazi po riznych
aktivitach jako na priklad po jidle, inkubaci ¢i ndmluvach. Po koupeli pak nasleduje
dukladné otfepani a preening pro finalni vysu$eni a Upravu pefi s naslednym

natfenim pefi vyméskem kostréni zlazy (van Rhijn, 1977).

Vodu Ize u nékterych druhl vyménit i za snih. Nékteré druhy (na priklad strnadi
(Emberiza) Ci skfivani (Alauda)) predevSim suchych oblasti zase misto vody Ci
snéhu pouzivaji prach a tzv. se popeli. Prach pomaha odstranit nedistoty z pefi,

absorbuje nadbyte¢ny maz ze zlazy a bojuje proti parazitiim (Veselovsky, 2008).

Skrabani je dalsi doplfujici aktivita preeningu, protoze si ptaci nedosahnou
zobakem na hlavu a 8krabani poméaha mimo jiné odstranit uvolnéné pefi. Nékteré
druhy dokonce nanesou vymések kostréni zlazy na zobdk, otfou si ho nohou a tou si
pak poskrabou hlavu spolu s nanesenim vymeésku. Mezi druhy se ritual Skrabani lisi,
a i velice blizké druhy mohou vyznavat jiny zplsob. Nikdy ho v$ak druhy
nezaménuji. Prvni zplUsob spociva v pfimém $krabani hlavy nohou — pod kfidlem,
druhy zpUsob pak ve $krabani hlavy nohou pies jedno spusténé kridlo. Druhy, které
se zdrzuji vétSinou na zemi, maji tendenci Skrabat se pod kridlem. Ty, které jsou
primarné stromové, pak naopak pres kfidlo. Lze predpokladat, ze Skrabani pod

kridly pomaha udrzovat kfidla ptaku zijicich na zemi v Cistoté (Ehrlich et al., 1988).


http://www.flickr.com

Z vySe uvedeného vyplyva, ze cas vénovany komfortnimu chovani nemize byt
vénovan jinym aktivitdim, coz mulze znamenat vynaloZeni dalSich energetickych
nakladu, véetné téch nepfimych. Casto se jedna o vynaloZeni energie na komfortni
chovani na ukor odpocinku, opatrnosti pfed predatory a shanéni potravy. Tento fakt
doklada studie porovnavajici ¢as vénovany tomuto chovani u divokych ptakl a téch
drzenych v zajeti. Béhem ni bylo zjisténo, Ze u sledovanych druh( stravili jedinci
8,7 % casu komfortnim chovanim, zatimco jedinci v zajeti dokonce 15,8 % Casu
(Walther & Clayton, 2004). Tento vyznamny rozdil je dany skuteénosti, ze ptaci
v zajeti maji zpravidla neomezeny pfisun potravy (nemusi tak ¢as vénovat jejimu
shanéni), a zaroven nemusi byt ostraziti pfed predatory. Mohou tedy vénovat ¢as

komfortnimu chovani.

Posledné jmenovany ¢lanek (Walther & Clayton, 2004) na zakladé svého
predpokladu také potvrdil, ze ptaci s ozdobnym opefenim vénuji vice casu
komfortnimu chovani oproti druhim bez vyraznéjSiho opefeni scilem byt
atraktivnéjsi pro potencialni partnery, coz potvrzuje socialni aspekt tohoto chovani.
Dale pak prokazala také pozitivni souvislost mezi délkou opefeni a &asem

stravenym péci o né;.

1.3 RodiCovska péce

Rodicovska péce mulze byt obecné definovana jako negeneticky prispévek rodice,
ktery pfimo nebo nepfimo pfispiva k preziti nebo reprodukénimu uspéchu potomka
(Blumer, 1979). Obecné se da fict, ze rodiCovska péce se ofekava tehdy, kdyz
benefity pro fitness pecujiciho rodice/pecujicich rodicl prevazi nad naklady spojené
s pécCi (Klug & Bonsall, 2014). Forma a Cas stravené péci o potomky ovliviiuji také
vzorce socialnich skupin v ramci populaci (Clutton-Brock, 1991). V Zivocisné fiSi
existuje velka variabilita v mife, v jaké se jeden nebo oba rodi€e zapojuji do péce
o potomky (Clutton-Brock, 1991). Dokonce v ramci druhl existuje polymorfismus
rodiCovské péce v jedné populaci. Tento polymorfismus byl pozorovan jak u ptakud
(na pfiklad Tuttle, 2003), tak u ryb (Oliveira et al., 2001). Tento polymorfismus se
muUze vyskytnout, kdyz je kompromis mezi rodi¢ovskymi naklady nebo prinosy pro
potomky ovlivnén fyziologickym stavem rodi¢e nebo podminkami prostiedi hnizda.
To znamend, ze vhodna rodiCovska strategie mulzZe zaviset na podminkach

specifickych pro konkrétni rodiCovské usili (Stahlschmidt et al., 2012).

Jaké pohlavi poskytuje péci zavisi na mnozstvi faktorl véetné zplsobu oplodnéni,

pUsobeni selekce na samce a samice a jistota rodicovstvi. U druhd s externim
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oplodnénim jsou dllezitymi determinanty roli jednotlivych pohlavi v rodicovské péci
kompromisy mezi rastem a reprodukci. U druhd s internim oplodnénim je
nejvhodnéjSim poskytovatelem rodiCovské péCe to pohlavi, které poskytlo

rodiCovskou tkan, coz byva €asto, nikoli vSak vzdy samice (Royle et al., 2012).

Rodicovska péce je dobfe pozorovatelnd a popsana jak u savcl a ptakud
(Clutton-Brock, 1991), tak u plaz(i (Shine, 1988).

1.3.1 Rodi¢ovska péce ptaku a inkubace

U ptakd pozorujeme Siroké spektrum vzorcu rodicovské péce od plodového
parazitismu, pfi kterém se neprojevuje zadné rodi¢ovské chovani, az po celodenni
péci jednoho nebo obou rodic¢l o vejce a mladata. Vice nez 99 % druhl ptakd
poskytuje uréitou formu rodiovské péce, avSak typ a mnozstvi poskytované péce
a jeji povaha a rozsah, ve kterém pfispivaji samec a samice, se mezi ptacimi druhy
vyznamné lisi. Tyto rozdily jsou spojeny hlavné se systémem pareni a se zplsobem
vyvoje mladat, ale roli hraji také dalSi faktory jako typ stanovisté, strava, vlastnosti

snusky ¢i odchylky v chovani rodicl (Silver et al., 1985).

NejcastéjSim typem rodicovské péce u ptakl je tzv. biparentalni péce (péce obou
rodi¢l). Tento typ se vyskytuje u vice jak 90 % Zzijicich druht (Kendeigh, 1952). Pro
srovnani — u ostatnich zvifecich tfid se biparentaini rodicovska péce — pokud vibec
— vyskytuje v mensi mife nez uniparentalni péce (péce jednoho rodice), at uz

poskytovana samici nebo samcem (Clutton-Brock, 1991).

Ocekava se, ze v ramci rodicovské péce budou oba rodi¢e spolupracovat, nebot
spoluprace vétsinou zvysuje $anci jejich potomkl na preziti (Clutton-Brock, 1991).
RodiCovska péce vsak zahrnuje vyznamnou investici, a muze se proto objevit stiet
zajm0 mezi rodici, tzv. konflikt mezi pohlavimi (Trivers, 1972), ktery je jednim
z hlavnich evolucnich stretl zajmu v rodiné a zabyva se mnozstvim péce, které by
mél kazdy z rodiclu poskytovat spolecnym potomkim (Lessels & Mcnamara, 2012).
Je to dano tim, ze oba rodi€e benefituji z pé€e o potomky poskytnuté obéma rodici,
ale kazdy rodi¢ vynaklada svoji energii a naklady za svou péci, coz miize negativné
ovlivnit jeho vlastni fitness. Vysledkem je to, ze fitness jednoho rodi¢e je
maximalizovano vétsim podilem péce poskytované druhym rodiem (Lessels, 2012;
Trivers, 1972).

Inkubace jako soucast rodicovské péce o budouci potomky ptaku patii ke klicovym

procesim reprodukce u ptak( (Deeming, 2002; White & Kinney, 1974), ktery
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najdeme u naprosté vétsiny druhl. Béhem inkubace resi inkubuijici rodice efektivni
rozvrzeni €asu a energie na zdkladé proménlivych okolnich podminek (Barbosa,
1996).

Jiz v roce 1957 (Skutch) byly popsany dva typy inkubacniho chovani, a to jednak
sdilena inkubace obéma rodiéi, tzv. biparentalni inkubace, a inkubace, na které se
podili vyhradné jeden rodi€, a to bud samice (gyneparentalni inkubace, dochazi k ni
ve vétsiné téchto pripadd) nebo samec (androparentalni inkubace) (Williams, 1996).
Biparentalni inkubace je zvlasté citlivou fazi socialni synchronizace, kdy se dva
nepfibuzni jedinci musi sladit ve svych aktivitach, tzv. individualnich rytmech (Emlen
& Oring, 1977). Tento typ inkubace je vyuzivan pfiblizné 50 % vSech hnizdicich
ptacich druhl a je castéjsi u ,nepévcld“ (v 80 %) nez u pévcl (Passerriformes).
Gyneparentalni inkubace je vyuzivana u 37 % hnizdicich druhu a je ¢astéjsi u pévcl
(67 %). Androparentélni inkubace se vyskytuje pouze u 6 % hnizdicich druht, na
pfiklad u bézcl (Paleognathae) (Deeming, 2002; Skutch, 1957; Van Thyne
& Berger, 1959).

Az do zacatku 90. let 20. stoleti byla inkubace spojovana s nizkymi energetickymi
naklady. Mélo se dokonce zato, ze inkubujici ptak vynalozi az o 15-18 % méné
energie nez odpocivajici jedinec (Walsberg & King, 1978a, 1978b). Prelom nastal
na konci 80. let a v 90. letech, kdy bylo publikovano nékolik ¢lankd vyvracejicich tuto
domnénku (Coleman & Whittall, 1988; Moreno & Carlson, 1989; Nilson & Smith,
1988; Smith, 1989; Tatner & Bryant, 1993), kterou podpofilo prvni formalni review
na toto téma (Williams, 1996). To shrnulo nasledujici: a) vydej energie béhem
inkubace je vyznamné vys$s$i nez u odpocivajiciho jedince, pfinegjmensim u ptaku
inkubujicich pfi teploté pod jejich termalné neutralni zénou, b) energetické naklady
znovuzahrati vajec po inkubacni recesi mohou byt zna¢né, c) vydej energie béhem
inkubace je vys$Si, pokud rodice inkubuji vétsi snusky, d) pfinejmensim
u gyneparentalni inkubace neexistuje evidence, ze by vydej energie byl nizsi béhem
inkubace nez u dalSich fazi reprodukce a e) inkubace mize vést k vyznamnému
nedostatku energie kvlli dlouhodobému energetickému vydeji za soucasného

omezeného pfisunu energie.

Bylo prokazano, ze inkubace je energeticky narocna v pfipadé neasistované
uniparentalni inkubace (Aldrich & Raveling, 1983; Ardia et al., 2009; Bryant
& Bryant, 1999; Cresswell et al., 2004; Reid et al., 1999) &i v extrémnich pfipadech
biparentalni inkubace, ze které se z néjakého duvodu — alespori docasné — stava

uniparentalni inkubace (Chaurand & Weimerskirch, 1994; Davis, 1982; Gauthier-
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Clerc et al.,, 2001; Weimerskirch, 1995). V takovém pfipadé dokonce existuje
i hranice télesné hmotnosti, pod kterou ptaci prerusuji inkubaci a opousti hnizdo
(Aldrich & Raveling, 1983; Chaurand & Weimerskirch, 1994; Gauthier-Clerc et al.,
2001; Weimerskirch, 1995).

Naproti tomu bé&hem bézné biparentalni inkubace se océekavaji celkové nizsi
energetické naklady, protoze kazdy z rodici ma vzdy prostor pro doplnéni
spotfebované energie béhem inkubace druhého rodi€e (Tinbergen & Williams, 2002;
Williams, 1996). Stale nejasnym v$ak zUstavd, zda energetické naroky inkubace
omezuji planovani inkubace u biparentalné inkubujicich druh( ptak( (Bulla et al.,

2015a). To bude predmétem dalSiho vyzkumu.

Je zfejmé, ze energetické naklady na inkubaci mohou byt pokryty jediné za
predpokladu snizeni energie vénované jinym somatickym funkcim pfi omezenych
zdrojich (na pfiklad shanéni potravy nebo komfortnimu chovani). Inkubace tak muze
mit negativni vliv na fitness jedince v dlsledku téchto omezeni (Deeming
& Reynolds, 2015).

Béhem inkubace pévcl s gyneparentalni inkubaci musi samice opoustét hnizdo,
aby si zajistila potravu, a pokryla tak své vlastni nutricni pozadavky. V pribéhu
ziskavani potravy vSak mulze dojit ke snizeni teploty vajec, coz mlize negativné
ovlivnit vyvoj embryi. Dal§im negativnim dopadem muze byt sou¢asné neschopnost
branit vejce proti predatorim (Conway & Martin, 2000b, 2000a). Tento problém je
mozné fesit pomoci tzv. inkubacniho krmeni, kdy samec krmi samici inkubujici na
hnizdé. Bylo prokazano, ze dodanim potravy samici se zvysi také jeji vyskyt na
hnizdé, coz vede ke krat§im inkubacénim perioddm a vétsi Uspésnosti snlsky
(Halupka, 1994). Na druhou stranu v8ak mohou casté pfichody samce na hnizdo
zvySit predacni riziko (Martin et al., 2000a; Martin et al., 2000b). Inkubujici rodice tak
musi zvolit kompromis mezi vlastnim fitness, Uspésnosti snlsky a predacnim

rizikem.

Inkubacéni chovani je ovlivnéno rlznymi abiotickymi a biotickymi faktory (Deeming,
2002) a inkubacni rytmy, tj. ¢as a stfidani inkubujicich rodicd - rytmicita, se mohou
vyznamné lisit, a to nejen mezi druhy, ale i v ramci druh(l a na jednom stanovisti
(Bulla et al., 2016b).

Mezi zakladni faktory patfi teplota. Je dano teplotni rozmezi, ve kterém dochazi
k vyvoji ptaciho embrya. Toto rozmezi se pohybuje mezi 37 a 38 °C (White
& Kinney, 1974). Zaroven bylo zjisténo, Zze zadné embryo ve vejci nem(ize prezit
kontinualni inkubaci nad 40,5 °C nebo pod 35 °C (White & Kinney, 1974).
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V souvislosti s inkubaci byla stanovena tzv. fyziologickd nula, coz je teplota, pod
kterou nedochazi k absolutné zadnému vyvoji embrya. Tato teplota byla stanovena
mezi 25 a 27 °C (White & Kinney, 1974). Ztoho jednoznaéné vyplyva nutnost
jednoho ¢i obou rodi¢ll, v zavislosti na typu inkubace, vejce dostate¢né zahfivat
nebo naopak ochlazovat. Ptaci zahfivaji vejce svym prokrvenym, a tedy prohifatym
bfichem, kde maji vytrhané ¢i vypadané pefi. Chladi je pak bud stinénim pred
sluncem nebo pfinesenymi kapiCkami vody ze svého pefi. V souvislosti s teplotou je
také spojeno otéceni vajec v hnizdé, které je zdsadni pro vyvoj embrya, jeho
spravnou polohu ve vejci a usnadnéni lihnuti (Deeming, 1991, 2002; Tullett
& Deeming, 1987; Wilson et al., 2003).

V souvislosti s okolni teplotou je tfeba zminit vlivy zmény klimatu na inkubacéni
chovani, které byly pozorovany. U ptakd v mirném pasu se predpoklada, ze ptaci
benefituji z teplejSich jar a nemusi vénovat tolik energie na zahfivani vajec (Haftorn,
1979). Zéaroven ptaci zaclinaji inkubovat dfive, aby zabranili mortalité embryi
nejdfive snesenych vajec. Stejné jak bylo popsano vyse, si ptaci dokazou s vyssi
teplotou poradit pomoci stinéni pfed pfimym sluncem vlastnim télem (Walsberg
& Voss-Roberts, 1983) nebo vodou ze svého pefi. O druzich subtropického
a tropického pasu toho zdaleka nebylo zjisténo tolik jako o druzich pasu mirného,
presto pouzivaji k ochlazeni taktéz stinéni (Walsberg & Voss-Roberts, 1983) nebo
pfidaji material do hnizda, ktery stini v prabéhu jejich absence na hnizdé
(Szentirmai & Székely, 2004). Vzhledem k tomu, ze ptaci snasi zpravidla jedno
vejce denné a zacinaji s inkubaci az po sneseni celé snisky, mohou byt nejdrive
snesenda vejce po nékolik dni vystavena teplotam, které mohou snizit

zivotaschopnost embryi (Beissinger et al., 2005; Stoleson & Beissinger, 1999).

DalSim faktorem, ktery ovliviuje inkubacni chovani, je dést. Velikost efektu zalezi
na jeho hustoté (Skutch, 1962) a u druhl s otevienymi hnizdy dést zvysuje cas
pobytu rodicd na hnizdé, aby zabranili promoceni hnizda a ochlazeni vajec
(Caldwell & Cornwell, 1975; Kovarik et al., 2009).

Velmi dllezitym faktorem je riziko predace. To souvisi se zvolenou antipredacni
strategii druhu. Pokud se jedna o druh, ktery spoléha béhem inkubace na své
maskovani a nenapadnost, mlze byt zvolenou Uspésnou strategii omezeni pohybu
na hnizdé a v jeho okoli, aby par nepfilakal pozornost predatord k hnizdu (Martin et
al., 2000b; Smith et al., 2012). To také vyviji tlak na delSi casové useky stravené
jednim rodi¢em na hnizdé, a tudiz mensi pocet stfidani rodi¢t (Bulla et al., 2016b).

Naopak druhy, které jsou na hnizdé viditelné nebo vyuzivaji aktivni antipredaéni
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strategii (v€etné hlidkovani partnera, jenz zrovna neinkubuje), mohou zkratit ¢as
straveny jednim rodi€em na hnizdé a stfidat se Castéji, protoze dokazou opustit
hnizdo v dostatecném predstihu pfed pfiblizujicim se predatorem ¢&i ho mohou
zahnat (del Hoyo et al., 1996). Obecné Ize fici, ze rodi€e Ccelici zvySenému
predaénimu riziku mohou upravit své chovani v okoli hnizda, a to na pfiklad
snizenim investice do soucasné reprodukce (Coslovsky & Richner, 2011; Zanette et
al., 2011), zménénym inkubaénim chovanim (Ghalambor & Martin, 2002; Smith et
al., 2012), minimalizovanim aktivit v okoli hnizda (Conway & Martin, 2000b),
zvySenou ostrazitosti (Schneider & Griesser, 2013), rodicovskym chovanim (Basso
& Richner, 2015) & krmenim partnera (Hawlena & Smitz, 2010). Kompromisy mezi
investici do soucasné reprodukce a komfortnim chovanim zavisi na typu predatora
(Mcnamara & Houston, 1987) a predacnim riziku (Lima & Bednekoff, 1999;
Mcnamara & Houston, 1987).

Z vySe zminéného vyplyva, ze omezeni aktivit v okoli hnizda znamena také
omezeni komfortniho chovani na minimalni uroven, aby nedo$lo k nechténému
prilakani pozornosti k hnizdu. Vzhledem k €etnosti a nutnosti komfortniho chovani
u ptakl, které byly zminéné v kapitole 1.2, se da predpokladat, Ze co mozna
nejvétsi podil komfortniho chovani probéhne mimo hnizdo. Toto je samoziejmé
snaze proveditelné u biparentalnich druhl, které se v inkubaci na hnizdé stridaji

v kratsich intervalech, nez u uniparentainich druh.

Inkubaéni rytmy mohou byt ovlivnény také energetickymi pozadavky a nutri¢nim
stavem inkubujicich rodicd (Deeming, 2002; Williams, 1996). Tato hypotéza
predpoklada, ze rodice vétsich druhl se stfidaji po delSich ¢asovych Usecich nez
rodice malych druh(, protoze vyzaruji méné télesného tepla na jednotku hmotnosti,
a dale ze inkubaéni periody se zkracuji se zvysujici se zemépisnou Sifkou hnizdéni,
protoze zasoby energie se spotifebovavaji rychleji v chladnéj$§im prostredi. Bulla et
al. (2016b) vSak tuto hypotézu v ramci svého vyzkumu na biparentalnich druzich
vyvraci. Je vhodné doplnit, ze rytmicitu ovliviuje také zménény cyklus svétla a tmy
smérem k polum, coz mize mit za nasledek ztraty 24hodinové rytmicity inkubace
(Lesku et al., 2012; Steiger et al., 2013; van Oort, 2005), ¢i pfiliv u druhd, které jsou
spojeny s prilivovym habitatem a které mu pfizplsobuji své inkubaéni chovani,

protoze zména rytmu by byla pfilis nakladna (Foster & Wulff, 2005).

Je nutné zminit také mnozstvi potravy béhem inkubace, které ovliviuje ¢as straveny
péci o sebe a inkubaci na hnizdé (Conway & Martin, 2000a; Cucco & Malacarne,
1997; Zimmerling & Ankney, 2005). Predpokliada se, Ze nedostatek potravy mulze
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mit vyznamné nasledky na fitness samice u gyneparentalni inkubace (Williams,
1996), a ta proto travi na hnizdé méné Casu (Haftorn, 1978; Weathers & Sullivan,
1989). Pokrocilost inkubace pravdépodobné také ovlivhuje €as straveny na hnizdé,
avSak zatimco ve studiich na vodnich ptacich se na$la pozitivni korelace (Afton,
1980; Aldrich & Raveling, 1983; Yerkes, 1998), u jinych druhu jako na pfiklad
u kachny divoké (Anas platyrhynchos) nebyla prokdzana zadnéa zavislost (Caldwell
& Cornwell, 1975).

Neméné zajimavymi biotickymi faktory ovliviujicimi pfitomnost rodi¢t na hnizdé
jsou velikost vajec a pocet vajec ve snisce (Deeming, 2002). Ptaci kladouci vétsi
vejce (10-100 g) musi stravit mnoho €asu na hnizdé, aby zabranili ochlazeni vajec,
a zajistili tak optimalni teplotni podminky pro vyvoj embrya (Turner, 1987, 1994).
Malé snlsky maji nizsi pocatecni teplotu a rychleji chladnou nez snlsky velké
a zaroven vejce na okraji snisky jsou otaCend Castéji, protoze na periferii hnizda
vejce snadnéji chladnou nez uprostred, kde je teplota stabilni (Boulton & Cassey,
2012).

Také vy$8i vék se zda hrat roli vinkubanim chovani, a to pravdépodobné
v souvislosti s lepSi schopnosti shanéni potravy a/nebo vétsi reprodukéni snahou
(Curio, 1983; Newton, 1989). Bylo vSak prokézano, ze jsou i druhy, u kterych
nehraje vék na inkubaci vyraznou roli jako na pfiklad u strnadce skvrnitého

(Passerculus sandwichensis) (Wheelwright & Beagley, 2005).

1.4 Modelovy druh — kulik riéni (Charadrius dubius)

Kulika fiéniho (Charadrius dubius) fadime do fiSe zivocichl (Animalia), kmene
strunatcl (Chordata), tfidy ptakd (Aves), fadu dlouhokfidlich (Charadriiformes), tfidy
kulikovitych (Charadriidae) a rodu kulik (Charadrius). Druh dubius mé palearktické
rozsSifeni a vyskytuje se v Evropé, Asii a severni Africe. Na Filipinach a vychodnich
Sundskych ostrovech se vyskytuje poddruh kulik fiéni filipinsky (Charadrius dubius
dubius), v Indii a jihovychodni Asii kulik fiéni indicky (Charadrius dubius jerdoni).
Témér v celé Evropé kromé nejsevernéjsich oblasti a ve stfedni Asii az k jejimu
vychodnimu pobiezi se vyskytuje poddruh kulik fi¢ni eurosibifsky (Charadrius
dubius curonicus). Vétsina evropské populace zimuje v rovnikové Africe, zbytek této

populace pak ve Stfedomofi nebo v Indii (BioLib, 2021).
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Dle ¢erveného seznamu ohrozenych druht Mezinarodniho svazu ochrany pfirody
(IUCN Red list of Threatened Species) z roku 2021 je kulik fiéni celosvétové malo

dotéeny (BirdLife International, 2021). Jeho vyskyt ve svété zobrazuje Obrazek 3.
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Obrazek 3: Vyskyt kulika ri¢niho ve svété (www.ebird.org).

Kulik ficni, ktery se radi mezi bahnaky, je mensi ptak o velikosti 14 az 18 cm. Vazi
25 az 50 g a rozpéti jeho kridel se u dospélcli pohybuje mezi 30 a 35 cm. Jeho
zbarveni je Cerno-bilo-hnédé, pricemz hrbet, ocasni krovky a kostfec jsou hnédé,
spodni strana téla pak bila. Kolem oka je napadny Zluty krouzek. Cerna barva je
zastoupena v prouzku kolem krku a dal§im tahnoucim se od zobaku k o€im a dale

od oka k oku, jak je patrné z Obrazku 4.

Obrazek 4: Kulik ri¢ni, foto Du$an Boucny (www.birdphoto.cz).
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Zbarvenim téla je nejblize podobny kuliku piseénému (Charadrius hiaticula). Na
rozdil od kulika pise€¢ného v8ak nema oranzové zbarveny kofen zobaku, ma zluty
ocni krouzek, na kfidelnich letkdch neméa bily prouzek a celkové je drobnéjsi.

S ostatnimi druhy jej nelze zaménit (Hudec & Stastny, 2005).

V souéasné dobé hnizdi kulik fi¢ni na Uzemi celé Ceské republiky pravidelné od
nizin az vysoko do horskych oblasti. V letech 2014-2017 byl rozSifen na 64 %
naseho Gzemi (Stastny et al., 2021), jak doklada Obrazek 5.

Obrézek 5: Mapovéni hnizdniho rozsiteni kulika ficniho v CR v letech 2014-2017 (Stastny et al.,
2021).

K hnizdéni si vybira rozmanité biotopy. Tradi¢né jsou to holé Stérkovité a piscité
brehy stojatych i tekoucich vod, dna a brehy letnénych a vypusténych rybniku,
piskovny, Stérkovisté, naplavy potokll a fek. Mezi méné casto volené biotopy pak
patfi odkalisté, vysypky, haldy, lomy s trvalejSimi louzemi nebo raselinisté. Vyjimkou
neni ani zahnizdéni na ruderalizovanych plochach nebo v méstské zastavbé (Hudec
& Stastny, 2005). Od 80. let 20. stoleti pozorujeme zvysujici se preferenci
zemédélské krajiny (Cepakova et al., 2007; Pykal et al., 1990). Podle Vozabulové et
al. (2020) 71 % parQ uprednostiiuje intenzivné obhospodarovanou ornou pldu, a to
predevSim Cerstvé zasetd kukufi€éna pole a c¢asti vihkych poli s piskem nebo

tento druh (Cepékova et al., 2007). To naznacuje, ze kulik ficni je obecné flexibilni
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v pfijimani Siroké skaly umélych a prechodnych stanovist, ktera poskytuji piscita

nebo Stérkova mista s omezenou nebo zadnou vegetaci (del Hoyo et al., 1996).

V letech 2014-2017 se poéet kulika ficniho v CR odhadoval na 800-1600 part
(Stastny et al., 2021), coz jde ruku v ruce s vysledky Jednotného programu séitani
ptakl organizovaného Ceskou spoleénosti ornitologickou (CSO, 2021). Pogetnost
tohoto druhu se v CR vyrazné neméni (Obrazek 6). Ke zmé&nam dochazi jen v ramci
presunu mezi biotopy (smérem k zemédélské pudé), a tak Ize populaci povazovat
za stabilni. Kulik je z bahfakd nejméné ohrozenym druhem v CR (Kloubec et al.,
2015).

Kulik Fi¢ni (Charadrius dubius)

Trend: mirny vzestup

Charadnus dubius
2000

1500
H1000
5004

E
p—L L1 1 1 1 1 1 1 1 1

1952 1954 1936 1985 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 20dd 2016 2018 2020

Obrazek 6: Trend pocetnosti kulika ri¢niho (www.jpsp.birds.cz).

Parovani jedincl pro hnizdéni probiha brzy po priletu ze zimovisté. Hnizdo si par
stavi na suché piscité ¢i oblazkové oteviené ploSe. Jeho primér je 7 az 12 cm
a jedna se o malou prohluben v zemi vystlanou kaminky. Samec obvykle vyhrabe
nékolik hnizdnich jamek, které oblozi drobnymi kaminky a kousky vegetace tak, aby
bylo hnizdo co nejméné napadné, a zaroven aby mélo dobré termoregulaéni
vlastnosti (Mayer et al., 2009; Reid et al., 2002; Tulp et al., 2012). Samice si pak
nasledné vybere jedno hnizdo b&éhem namluv, do kterého od cca konce dubna do
zaCatku Cervna snese témér vzdy 4 vejce. Na téch sedi stfidavé v kratkych
intervalech oba rodice. Vejce jsou usporadana $pickou k sob& (Hudec & Stastny,
2005), jak ukazuje Obrazek 7.
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Obrazek 7: Hnizdni jamka kulika ri¢niho (www.bio-foto.com).

Kulik fiéni se zivi rGznymi druhy hmyzu a jeho larvami, mékkysi, pavouky a korysi,

které sbird na zemi a na okraji vody.
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2 Cil prace
Cilem prace bylo shrnuti dosavadnich poznatkll o komfortnim chovani zvirat se
zamérenim na ptaky a testovani hypotéz o vlivech rliznych proménnych na jeden

konkrétni typ komfortniho chovani — preening — u modelového druhu, kterym byl
kulik Fiéni. Stanovené hypotézy byly nasleduijici:

i) Frekvence preeningu se bude zvySovat s pribyvajicim ¢asem v ramci denni doby
s vrcholem v odpolednich hodinach, jak bylo jiZz popsano u jiného druhu
bahnaka — ¢ejky chocholaté (Vanellus vanellus) (Brynychova et al., 2020).

ii) Frekvence preeningu bude vyssi u téch dospélct, ktefi zahnizdili v ramci
hnizdniho obdobi pozdéji, protoZe lze predpokladat vyssi miru parazitace
s postupujici hnizdni sezénou.

iii) Frekvence preeningu bude vzrlistat s dobou nasezeni snlsky v ramci celého
inkubacéniho obdobi, protozZe Ize predpokladat zvysujici se koncentraci parazitQ
v hnizdni vystelce s rostouci dobou stravenou rodi¢i na hnizdé.
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3 Metodika

3.1 Metodika vybéru a sledovani hnizd

Vysledky z kapitoly 4 vychazi z dat sebranych z 10 hnizd nalezenych a sledovanych
v Ceskobudgjovické panvi (49°15'N, 14°05'E; 380-410 m n. m.; Obrazek 8)
v dubnu-€ervnu 2020.

Obrézek 8: Ceskobudéjovické pdnev na mapé CR (www.cs.wikipedia.org).

Hledani hnizd bylo soustifedéno do oblasti s ornou pudou (poli), kde byla jiz dfive
zaznamendna pfitomnost dospélych kulik(l fi¢nich. Oblast byla opakované
prozkoumavana pomoci stativového dalekohledu, pfi€emz cilem bylo najit chodici €i
inkubujici kuliky. V nékterych prfipadech bylo pozorovani znesnadnéno reliéfem
terénu, velikosti pole ¢i vegetaci. Tam, kde byla tato metoda neuspésna, se
priblizna teritoria ptakl identifikovala pomoci varovnych hlast dospélcu, ktefi byli

poté sledovani, dokud neusedli na hnizdo.

Hnizda byla oznalena GPS body a byl stanoven zacdatek inkubace pomoci
flotacniho testu” (van Paassen et al., 1984) s primérnou dobou inkubace trvajici
24 dni (Cramp et al., 1983).

Vybrana hnizda byla poté sledovana pomoci kamery, ktera byla umisténa cca 1,5 m

jizné od hnizda tak, aby se minimalizovala doba, po kterou by ¢oCka kamery ¢elila

7 Flotaéni test funguje na zakladé chovani oplozenych vajec ponofenych do vody
v inkubometru. Autor této metody popsal 6 fazi spole€né s vlastnostmi a chovanim vajec na
zakladé jejich stupné inkubace. Pfesnost metody je méné nez 2 dny a je uzite€na predevsim
v prvni poloviné inkubac¢niho obdobi, kdy se vejce ve vodé jesté nevzndsi (van Paassen et
al., 1984).
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slunci. To by totiz pfeexponovalo zaroven pofizovany videozaznam a nasledné pak
znesnadnovalo vyhodnocovani videa. Takto byl zaznam pofizovan ve 2-3 po sobé
jdoucich dnech kontinualné ve dne i v noci. Kamera se s pfibyvajicim Serem na noc
automaticky prepnula do noéniho rezimu. Nad ranem s pfibyvajicim svétlem zase

do denniho rezimu pro lepS$i viditelnost diky infracervenému svétlu.

3.2 Metodika zpracovani videi

Takto sebrand data byla nasledné zpracovana pomoci programu BORIS®
(Behavioral Observation Research Interactive Software) (Friard & Gamba, 2012),
ktery rozdéluje nahrana videa na hodinové Useky. V programu byly zaznamenéany
pritomnost rodicd a jejich aktivity na hnizdé: pfichod na hnizdo, zacatek inkubace,
konec inkubace, odchod/odlet z hnizda, preening, otaeni vajec, Uprava hnizda,
spanek, stinéni vajec a vyména partnerd. Nékteré tyto aktivity byly diky své povaze
zaznamenany jako bodové. Témi byly preening, ota€eni vajec, Uprava hnizda a
vymeéna partnerd. Zbylé (sezeni na hnizdé ohrani¢ené prichodem a odchodem
z hnizda, inkubace ohraniCena zacatkem a jejim koncem a spanek) byly
zaznamenany jako stavové aktivity vzhledem k delSimu ¢asovému useku, ktery
zaujimaly. Ve vyjimeénych pfipadech nebyli kulici na hnizdech viditelni (a to
vyhradné v noci, i pfes aktivované infratervené svétlo kamery, na priklad kvdli
hustému desti). Tato skutecnost byla také zohlednéna v programu BORIS. Z takto
zaznamenanych aktivit vznikly aktogramy, které dale slouzily jako podklad pro dalSi

zpracovani.

3.3 Metodika statistické analyzy

Veskera statisticka analyza byla provedena v pocitacovém programu R ve verzi
4.2.1 (R Core Team, 2017). Pfed samotnou analyzou bylo tfeba data upravit tak,
aby pro jejich vyhodnoceni mohl byt vybran vhodny statisticky model.

Pro statistickou analyzu byl pouzit obecny linearni model se smisenymi efekty za
pouziti funkce ,Imer® zknihovny ,me4“ programu R (Bates et al, 2015).
Vysvétlovanou proménnou byl preening, ktery byl pro potfeby modelu upraven, jak
uvadim nize. Nahodnym efektem bylo hnizdo z dlvodu opakovanych méfeni na
jednotlivych hnizdech. Pevnymi efekty neboli vysvétlujicimi proménnymi byly denni
doba, zacatek inkubace a den v ramci inkubacni periody. Pro odhady parametr(i byl
pouzit 95% Bayesovsky kredibilni interval zalozeny na posteriorni distribuci
5000 hodnot simulovanych funkci ,sim® z knihovny ,arm“ programu R (Gelman et

al., 2016). Byl zvolen jednoduchy model predpokladajici normailni rozdéleni chyb.

8 BORIS je freeware pro zaznam udalosti pro kédovani videa ¢&i audia a Zivych pozorovani.
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Prvni vysvétlujici proménnou je €as (denni doba), ktery je cyklicky, a bylo tedy nutné
jej prevést na radiany (2* €as * 1/24 hodin, protoze se uvazuje den jako perioda
rytmicity) (Bulla et al., 2016a). Zacatek inkubace byl znam nebo byl odhadnut na
zakladé flotacniho testu (van Paéassen et al.,, 1984) a byl v ramci dat uveden jako
Cislo udavajici kolikaty den od zacatku roku inkubace zacala. Den v ramci inkubacni
periody udaval, zda bylo hnizdo pozorovano na zacatku inkubace ¢&i v jeho

pokrocilejSim stadiu.

Celkovy zaznamenany Cas byl ocistén od hodinovych usekd, ve kterych inkubace
neprobihala, protoze predmétem zajmu bylo komfortni chovani pravé béhem
inkubace. Z videi bylo patrné, ze inkubace byla na del$i dobu pferusena napfiklad
jako duasledek vyruseni inkubujiciho rodice predatorem ¢i vyzkumnymi pracovniky.
Krat$i preruseni inkubace nastavalo zpravidla kvlli otaceni vajec, kratkému
opusténi hnizda za potravou v dosahu hnizda nebo preeningu ve stoje. Velikost
vzorku, tj. po€et hodin, ve kterych inkubace probihala, tak ¢inil kone¢nych 404 hodin

z puvodnich 419 zaznamenanych.

Primérna délka analyzovaného zaznamu jednotlivych hnizd byla 40,4 hodiny 13,5
(xrsmérodatna odchylka), median byl 45 hodin. Minimalni pocet hodin s inkubaci byl
zaznamenan u hnizda Cislo 10 (21 hodin) a maximalni pocet hodin s inkubaci
u hnizd ¢&islo 6 a 7 (55 hodin), jak ukazuje Tabulka 1.

Hnizdo Cislo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pocet hodinovych | 51 25 |54 |30 |49 |55 |55 |41 23 | 21

usekud s inkubaci

Tabulka 1: Pocet hodinovych Gseku, kdy probihala inkubace u jednotlivych sle dovanych hnizd.

Typem komfortniho chovani, ktery byl cilem statistické analyzy, byl preening. Jak jiz
bylo feéeno, preening byl zaznamenavan jako bodova aktivita. Casto se jednalo
o sérii téchto bodovych aktivit v ramci kratkého Casového useku, coz odpovida
realnému zplsobu a prabéhu ¢isténi pefi zobakem u kulika ficniho. Aby data mohla
byt vyhodnocena spravné, byl zapocitan pouze takovy preening, u kterého tvoril
rozestup od dalSiho preeningu alespon 30 vtefin. Posléze byl preening prepoditan

na proporci hodiny inkubace.
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4 Vysledky

Preening jednoho nebo druhého rodi¢e byl béhem inkubace celkové zaznamenan
ve 48 % jednotlivych hodin inkubace, tj. ve 194 hodinach ze 404 vyhodnocovanych.
Primérné se kulici ze v8ech hnizd istili 1,5 minuty na jednotlivou hodinu inkubace,
pfi€emz zaznamenané minimum bylo 0 minut a maximum 15,845 minuty. Median
byl 0 minut, coz odpovida skuteCnosti, Zze preening byl zaznamenan v méné jak

poloviné hodin.

Variabilita preeningu mezi jednotlivymi hnizdy je zobrazena nasledujicim grafem
(Obrazek 9).
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Obrazek 9: Variabilita preeningu mezi hnizdy s prdmérem, prvnimi a tretimi kvartily, 95% konfidenénim
intervalem a odlehlymi hodnotami pro jednotliva sledovana hnizda.

Zvoleny model popsal vysvétlovanou proménnou tedy preening pomoci pevnych
efektl, kterymi byly denni doba, zacatek inkubace a den v rdmci inkubacni periody.
Na preening méla vliv pouze denni doba (sin — p<0.001; cos — p<0.001). Zacatek

inkubace ani den v ramci inkubacni periody nemély na preening vliv.

V grafu nize je zobrazeno rozlozeni preeningu v ramci 24hodinového cyklu dne — od
plinoci do pllnoci. Linka s vystinovanym pruhem naznacuji prolozeni dat modelem
s 95% Bayesovskym kredibilnim intervalem. Nejvy$Si frekvence preeningu se

vyskytovala v odpolednich hodinach, naopak v noci byla témér nulova.
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5 Diskuze

NejdulezitéjSim vysledkem mé bakalarské prace je zjisténi, Zze frekvence preeningu
kulika Fiéniho v zajmovém Gzemi Ceskobudgjovické panve v pribé&hu inkubace je
zavisla na denni dobé (predikce i), ale nezavisi na zacatku inkubace (predikce ii),

ani na dni v ramci inkubacni periody (predikce iii).

Preening byl nejéastéjSi v odpolednich hodinach s vrcholem kolem 14. hodiny,
a naopak nejméné cCasty v noCnich hodinach. Denni rytmus preeningu je tedy
unimodalni. To je také v souladu s mym predpokladem (predikce i), ze denni rytmus
preeningu bude obdobny jako u pfibuzného druhu €ejky chocholaté (Brynychova et
al., 2020). Pokud je mi znamo, studie zabyvajici se rytmicitou preeningu u jinych
druht ptakt nebyly doposud publikovany.

Preening je vyznamnou soucasti péCe o ptaci pefi a kulik fiéni stejné jako ostatni
ptaci mu vénuje vyznamnou ¢ast svého Casu (Cotgrave & Clayton, 1994). Jeho
nacasovani je flexibilni (Delius, 1988), a jedinec tak miize upravit svdj denni rytmus
podle toho, kdy je na preening nejvhodnéjsi doba. Lze tak predpokladat, ze vyskyt
preeningu je u kulika ovlivnén prfedevS8im jeho antipredacni strategii. Ta spo€iva
hlavné v jeho nendpadném zbarveni. Kulik na rozdil od ¢ejky chocholaté neni kvli
svému drobnému télu schopen celit predatorim, mezi které patfi jak savci (na
priklad liSka obecna (Vulpes vulpes) ¢i kuny (Martes sp.)) (Brynychova et al., 2020),
tak ptaci (na pfiklad vrana c&erna (Corvus corone) Ci racek chechtavy
(Chroicocephalus ridibundus)) (Salek & Cepakova, 2006), pfitemz néktefi z nich
lovi pfevazné v noci. Preening na hnizdé mlze vzbudit pozornost téchto predatord
(Smith et al., 2012), a navic snizuje pozornost inkubujiciho rodi€e. Je tedy
podstatné, aby inkubujici ptaci pfizpUsobili své chovani moznému predacnimu tlaku
(Cervencl et al., 2011; Ekanayake et al., 2015). Zda se, ze tomu také odpovida
témér nulovy preening béhem nocénich hodin. BEhem mého pozorovani bylo patrné,
ze kulici v no¢nich hodinach utlumili svou €innost — sedéli na hnizdé témér nehybné,
a i inkubacni sména kazdého rodi¢e se prodlouzila, coz mlze byt opét vysvétleno
antipredaéni strategii. Casté stfidani, a tedy aktivita na hnizdé totiz opét zvysuje

riziko predace vizualné orientovanymi predatory.

Dal$i skuteénosti ovliviiujici rozlozeni preeningu béhem dne mohou byt také ostatni
pozorované aktivity, konkrétné spanek jako dalsi typ komfortniho chovani. Ten dle
mého pozorovani nastaval prevazné nad ranem ¢i v dopolednich hodinach
a v podvecer, coz je opét obdobné jako u Cejky chocholaté (Brynychova et al.,

2020). Diky tomu je mozné nacrtnout celodenni rytmus kulikl na hnizdé: v podvecer
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v kratkych intervalech spi, vnoci sedi bdéle, téméF nehybné na hnizdé
a s partnerem se stfidaji v delSich ¢asovych intervalech nejspis kv(li predatordm,
nad ranem ¢i dopoledne v kratkych intervalech opét spi a intervaly vymény se
zkracuji. Vhodnou a nejméné rizikovou dobou pro preening se tedy stava

odpoledne, coz je ve shodé s vysledky této prace.

DalSim zjisténim predlozené bakalarské prace je mnozstvi Casu, které kulici
preeningu primérné vénovali na jednu hodinu inkubace. Konkrétné byl na tuto
jednotku zaznamenan preening primérné v délce 1,5 minuty. Pokud to opét
porovnam s pfibuznou €ejkou chocholatou, kulici se vénovali preeningu vyrazné
krat$i dobu nez Cejky (Brynychova et al., 2020). Z dostupnych dat mizeme porovnat
mediany frekvence preeningu kulik(l a ¢ejek (0 minut vs 2,5 minuty). Kulik je stejné
jako Cejka druhem s biparentalni inkubaci, takze rodi€, ktery zrovna neinkubuje,
m(zZe vykonavat své aktudlni potfeby mimo hnizdo. Mezi tyto potreby patfi
predevSim shanéni potravy (Ashkenazie & Safriel, 1979; Bulla et al., 2015b;
Gronstal, 2003). Tim padem je €as na ostatni aktivity, jako jsou preening nebo
spanek, omezeny. Ptaci tedy musi volit vhodny kompromis rozlozeni komfortniho
chovani na hnizdé a mimo néj pfi sou€asné snaze o maximalizaci svého fitness
a zajisténi uspésnosti snsky.

Mezidruhovy rozdil mezi kuliky a ¢ejkami mlze byt dan na priklad tim, ze u Cejek
byla zjisténa velka variabilita v pomoci samce pfi inkubaci. Néktefi samci Cejek totiz
inkubuji mnohem méné nez samice nebo témér vibec, proto ¢im mensi byla jejich
pomoc, tim vice €asu travila samice na hnizdé preeningem, protoze neméla prostor
pro preening mimo hnizdo (Brynychova et al.,, 2020). Z detailniho srovnani
frekvence preeningu samic Cejek pri rlizné pomoci samcl jsem zjistila, Ze frekvence
preeningu kulikl jsou obdobné jako frekvence preeningu u téch samic cejek, kterym

samec pomahal nejvice.

Na ptéacich, stejné jako v jejich hnizdech mizeme najit velké mnozstvi parazitd. Ti
v hnizdech bud hibernuji nebo se rozmnozuji. V druhém pfipadé se larvy zivi na
ptacich nebo na rostlinnych zbytcich na dné hnizda (Dobroscky, 1925). Sezénni
trendy prevalence a hojnosti parazit(i jsou ¢asto spojeny s kazdoro¢nimi aktivitami
hostitele (Blanco & Frias, 2001; Marshall, 1981; Rotschild & Clay, 1952), v tomto
pripadé kulikd. Larvy parazitd se méni v dospélce vétSinou mezi bifeznem-kvétnem,
pficemz kvéten previada (Dobroscky, 1925). To je i mésic, ve kterém bylo
pozorovano sedm, tj. 70 % cilovych hnizd (jedno hnizdo bylo pozorovano v dubnu

a dvé v Cervnu). Néktefi kulici mohou nejspi$ vyuzivat i opusténa hnizda Cejek
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chocholatych (Kubelka et al., 2014), takze by se v hnizdé mohli vyskytovat také
parazité po predchozich majitelich. Predpokladala jsem tedy, ze s postupujici
hnizdni sezénou se kulici budou vénovat preeningu s vétsi frekvenci kvli
narUstajicimu mnozstvi parazitll (predikce ii). Tento predpoklad se v$ak nepotvrdil,
prestoze zacCéatek sledovani hnizd ma median 136,5 (tj. polovina kvétna) = 12,1 dni.
Je ale mozné, ze zacatek inkubace nemél vliv z divodu malého vzorku dat
(10 hnizd).

U dne v ramci inkubacni periody (predikce iii) jsem predpokladala, ze ¢im vice dnu
ubéhlo od sneseni snUsky na zakladé flotaéniho testu (van Paassen et al., 1984),
tim bude frekvence preeningu vys$s$i z dUvodu rostouciho mnozstvi parazit(l
s postupujicim ¢asem v rdmci vegetacéni sezény (Dobroscky, 1925) nebo z diivodu
energetické naro¢nosti inkubace (Tinbergen & Williams, 2002; Williams, 1996), a tim
padem rostouci vycerpanosti inkubujicich rodicl. To se vs$ak také nepotvrdilo.
Moznym vysvétlenim mlze byt opét biparentalni inkubace kulik(l, kdy se rodice
v inkubaci stfidaji a kdy si béhem inkubace jednoho rodi¢e mize druhy pokryt své
vlastni potreby vcetné preeningu mimo hnizdo, jak bylo jiz uvedeno vySe.
Alternativnim vysvétlenim by mohla byt antipredacni strategie kulikd. Kulici se snazi
zlistat nendpadni a pozorni vic¢i predatorim a preening inkubujiciho rodi¢e na
hnizdé nepfispiva ani jedné ze zminénych snah. Kulici se navic dle mého
pozorovani stfidali na hnizdech pres den v pomérné kratkych intervalech, a Ize tedy
predpokladat, ze vétsi ¢ast Casu vénovaného preeningu u kulikd ficnich probiha
mimo hnizdo. Vliv dne v ramci inkubacni periody mohl byt vSak také ovlivnén
nerovnhomérnou distribuci dat, jelikoz median této proménné u sledovanych hnizd
byl v prvni poloviné inkubacni periody (8 + 9 dni), a mnozstvi parazitl ani vycerpani
se tak nemuselo zatim projevit, jelikoz celé obdobi inkubace trva u kulikd fi¢nich

primérné 24 dnl (Cramp et al., 1983).
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6 Zavér

Komfortni chovani je bezesporu zajimavym typem chovani, kterym zvifata travi
pomérné velké mnozstvi svého ¢asu. Dnes se jiz vi, ze neplni pouze funkci péce
o fyzickou schranku zvirete, ale hraje také svou ulohu v socialnich vztazich. Studii,
které by se zabyvaly rozloZzenim jednotlivych prvkd komfortniho chovani v ramci
dne, tedy jejich rytmicitou, a jejich vztahy s ostatnimi druhy chovani, vSak neni
mnoho a kromé zminéné studie provedené na Cejkadch chocholatych se ostatni
zaméruji na savce. Bylo by proto vhodné studovat nejen bahniaky, kam kulici i Cejky
patfi, ale také dal$i druhy ptaku, a zjistit tak, jak moc podobni ¢i rozmaniti v tomto
chovani ptaci jsou. Véfim, ze by to pfispélo k lepSimu poznani a pochopeni
jednotlivych druh s moznymi dlsledky na ochranu alespon nékterych ptacich

druhd.
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dostupné z
https://www.reed.edu/biology/professors/srenn/pages/teaching/web_2008/dklj_site_f
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https://www.researchgate.net/figure/One-of-the-most-common-harem-social-
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Obrazek 3: Vyskyt kulika fi¢niho ve svété (online) [cit. 2022.03.21], dostupné z
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Obréazek 4: Kulik fiéni (online) [cit. 2022.03.21], dostupné z
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zemedelske-krajiny/scitani-kulika-ricniho-v-zemedelske-krajine/

Obrazek 5: Mapovani hnizdniho rozsifeni kulika fi¢niho v CR v letech 2014-2017
(Stastny et al., 2021)

Obréazek 6: Trend pocetnosti kulika ficniho (online) [cit. 2022.03.21], dostupné z
http://jpsp.birds.cz/vysledky.php?taxon=493

Obrézek 7: Hnizdni jamka kulika ficniho (online) [cit. 2022.03.21], dostupné z
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Obrazek 9: Variabilita preeningu mezi hnizdy s primérem, prvnimi a tfetimi kvartily,
95% konfidenénim intervalem a odlehlymi hodnotami pro jednotliva sledovana
hnizda (R CoreTeam, 2017).

Obrazek 10: RozloZeni preeningu v ramci dne (R Core Team, 2017).
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