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VyZiva jako prevence travicich poruch u koni

Souhrn

Bakalafska prace byla zaméfena na problematiku vyzivy koni a riziko nasledného vzniku
gastrointestinalnich poruch. Cilem bylo popsat praktiky ve vyzivé koni, které mohly slouzit
preventivng proti vzniku onemocnéni gastrointestinalniho traktu (dale GIT). Dalsim cilem bylo
objasnit pfi¢iny travicich poruch, které prameni z nevhodné vyzivy v kombinaci se specificky
uspofadanym travicim traktem koni. Byl také zpracovan zakladni ptehled o travici soustave,
ktery slouzi pro pochopeni dal§iho plsobeni jednotlivych krmiv. Byla objasnéna tuloha
jednotlivych Zivin, krmiv, krmny management a nemoci travici soustavy, vcetné jejich
prevence. Prace byla zpracovana formou literarni reSerSe odbornych praci a vyzkumu
(monografie, védecké Clanky).

Zdroje, s nimiz bylo pracovano, poukazaly na skutecnost, ze vyziva je kliCovym faktorem
ovlivilujicim zdravotni stav, reprodukci a vykonnost. Dale na to, Ze je potfeba zohlednovat
individualitu kazdého koné, jeho vek, kondici, vyzivny stav, i pracovni zaméteni. Krmna davka
by proto méla byt vZzdy nastavena tak, aby respektovala naroky kazdého jedince. Optimalni
skladba krmné davky musi mit vyrovnany pomér mineralnich latek, vitamint, energetickych
hodnot dle pracovniho nasazeni kon¢ a zaroven zohlednit vliv jednotlivych slozek krmiva na
zdravotni stav. Dal§im dilezitym ¢initelem je moznost pravidelné , kvalitni pastvy a neomezeny
ptistup k Cerstvé vode. Pfi nedodrzeni téchto zdsad, by mohl byt kil vystaven nebezpeci
gastrointestinalnich nemoci, jakymi jsou kolika, Zalude¢ni viedy, priijmova onemocnéni a dalsi.

Tato bakalarska prace mize byt moznym podkladem pro dalsi vyzkumy na poli vyzivy koni

a predchazeni onemocnénim gastriontestindlniho traktu, nebot’ literarni reSerSe shrnuje
dosavadni poznatky v dané oblasti.

Klic¢ova slova: kun, vyziva, krmna davka, jadrné krmivo, choroby GIT, $krob



Nutrition as prevention for digestive disorders in horses

Summary

The bachelor's thesis was focused on the issue of horse nutrition and the risk of subsequent
gastrointestinal disorders. The aim was to describe practices in the nutrition of horses that could
serve as a preventive measure against the development of gastrointestinal diseases. Another
goal was to clarify the causes of digestive disorders that stem from inappropriate nutrition in
combination with the specifically arranged digestive system of horses. A basic overview of the
digestive system was also prepared, which serves to understand the further action of individual
feeds. The role of individual nutrients, feeds, feed management and diseases of the digestive
system, including their prevention, was clarified as well. The work was prepared in the form of
a literature research of professional works and researches (monographs, scientific articles).

Sources that has been used pointed to the fact that nutrition is a key factor influencing health,
reproduction and performance. Furthermore, it is necessary to take into account the
individuality of each horse, its age, condition, nutritional status, and work focus. The feed ration
should therefore always be set to respect the requirements of each individual. The optimal
composition of the feed ration must have a balanced ratio of minerals, vitamins, and energy
values according to the horse's work performance and at the same time take into account the
effect of individual feed components on the state of health. Another important factor is the
possibility of regular, high-quality grazing and unlimited access to fresh water. If these
principles are not followed, the horse could be exposed to the risk of gastrointestinal diseases
such as colic, stomach ulcers, diarrheal diseases and others.

This bachelor's thesis can be a possible basis for further research in the field of horse
nutrition and the prevention of diseases of the gastrointestinal tract (GIT), as the literature

review summarizes the current knowledge in the given area.

Keywords: horse, nutrition, feed ratio, grain feed, GIT diseases, starch
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1 Uvod

Pti zvazovani vybéru tématu své bakalarské prace, jsem vychazela ze svych zalib a zajm1,
tykajicich se koni. Jiz od utlého détstvi se mezi nimi pohybuji a mimo jiné zajist'uji veskerou
péciio své vlastni koné€. Po tuto dobu jsem se setkala s mnoha zdravotnimi problémy koni, jezZ
se tykaly i1 gastrointestinalniho traktu. Sama vlastnim téZce krmitelného koné, u kterého bylo a
je vyzvou pro vyzivové poradce a veterinafe, se kterymi jsem spolupracovala, dojit k vhodnému
feSeni sestaveni krmné davky. To mé privedlo k vybéru tématu mé bakalarské prace “Vyziva
jako prevence travicich poruch u koni”.

Ptedek modernich koni je znam jiz z eocénu (pied 65 miliony lety) pod ndzvem Hyracotherium,
nebo Eohippus (Goodwin, 2007). V prubéhu evoluce, se z tzv. okusovacl vyvijeli spasaci.
Tento moment byl dilezitym pro celkovou zménu morfologické stavby lebky, zménu chrupu a
prodlouzeni krku (Strupl et al., 1983). Spasani stepni travy vyzadovalo intenzivni
prezvykovani, tedy vyvoj mohutnéjSiho zvykaciho svalstva a prodlouzeni celisti. Kin se vzdy
ptizplisoboval podminkam, ve kterych zil, ménilo se téZ jeho vyuZiti a to vedlo ke zméndm
pozadavku ve vyzivé (Kaluza, Konvalinova, 2019).

vvvvvv

pro vyvoj celého organismu, a proto je nutné znat jeji zékladni atributy. Je vSak nezbytné si
uvédomit, ze ke kazdému koni je potieba pfistupovat individudlné. Musime zohlednit
temperament, plemeno, vek, zdravotni stav, management a také uroven zatéze koné. To vse
ptispiva k vybalancovani optimélni krmné davky, at’ uz mineralnimi, vitaminovymi nebo
energetickymi zdroji (Bergero et al., 2007; Harris at al., 2020).

Vzdélani v oblasti vyzivy je mezi spoustou chovateli nedostateéné, to potvrzuji napiiklad i
vyzkumy Westendorf et al. (2013), Mastellar et al., (2018), Harris a Nelson (2022), nebo
Nichols (2018), ktefi zkoumali krmny management koni a povédomi chovatelii a veterinait o
vyzivé koni. Nichols (2018) uvadi, Ze 75 % veterinarnich 1ékafa setrvavalo na zékladnich
védomostech o vyziveé ziskanych po dobu studia, 41 % se vyzivé vliibec nevénovalo a minimum
veterinait uvedlo, Ze k dal§imu studiu nenasli vhodné seminare.

Bakalarska prace je zpracovana formou literarni reSerSe odbornych praci (monografie,
veédecké Clanky) a vyzkumt rtiznych autorti, zabyvajicich se problematikou chovu a vyzivy
koni. Monografie a védecké ¢lanky byly vyhledavany v knihovnéch a internetovych databazich,
jimiz jsou Google Scholar, Scopus a Web of Science. Byly vybirany dle relevance témat
vztahujicich se k dané problematice bakalaiské prace. Pievazn¢ se jednalo o prace v anglickém
jazyce a pripadné¢ v némeckém a Ceském jazyce. Predlozend literarni reserSe je kombinaci
novych poznatki se star§imi, které se tykaji dané¢ho tématu.



2 Cil prace

Hlavnim cilem prace je popsat strategie vyzivy koni, které pomadhaji pfedchéazet travicim
porucham. Dil¢im cilem je objasnit pfi¢iny gastrointestinalnich poruch, ato jak z pohledu
fyziologickych predispozic, tak z pohledu nevhodného krmeni.



3 Literarni reSerSe
3.1 Anatomie a fyziologie travici soustavy koni

V této kapitole bude vytvoten piehled znalosti o hlavni magistrale travici soustavy (obrazek
¢.1). Bude se tedy jednat o dutinu Ustni, jicen, zaludek a stfeva, dalsi organy, jimiz jsou slinné
zlazy, jatra, slezina a slinivka zahrnuty nebudou.

Obrézek 1 - Schématické zobrazeni travici soustavy koné — vlastni ilustrace

A —jicen

B- zaludek

C- duodenum (dvanétnik)

D- jejunum (lacnik)

E- ileum (kycelnik)

F- caecum (slepé stievo)

G- colon ascendens (velky kolon)

H- colon transversum (pfi¢ny tracnik)
| — colon descendens (maly kolon)

J —rectum vyust'ujici v anus

Travici soustava tvofi ustroji, ktera ptijimaji potravu, mechanicky ji rozméliuji a chemicky
rozkladaji (Najbrt, a kol., 1980). Vysledkem rozkladu jsou zakladni stavebni slozky, které jsou
schopny piejit do krve a lymfy (Kresan et al., 1979). Délka priichodu krmiva celym travicim
traktem se odviji od sloZeni piijatého krmiva a mtize se pohybovat od 35 do 50 hodin. K patii
mezi neptezvykavé bylozravce, uspofddani jeho travicitho traktu je uzpiisobeno ke
kontinualnimu, pomalému piijmu objemového krmiva s vysokym podilem vlakniny (Prausova,
2012). Traveni zacina jiz v Ustni dutin€, kde je sousto vlivem zvykéani proslinéno (Kaluza,
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Konvalinové, 2019). Travici soustava koni se po tisicileti neménila, tudiz je stale uzptisobena
k traveni pifedevsim travy. Je-li zakladni dieta koné slozena primarné z travin, bylin a ostatnich
rostlin, 1ze zna¢n¢€ zamezit porucham GIT (Bird, 2010). Problematika téchto poruch bude
zpracovana Vv kapitole ¢.3.4.

3.1.1 Dutina ustni

Piijem potravy je modulovan pregastrickymi podnéty, jako je chut’, textura krmiva a viiné
(Ralston, 1984). Koriska tstni dutina je dle uspofadani hlavy koné velmi dlouha, avSak ustni
Stérbina je zakoncena pouze u prvnich tfenovych zubti (Najbrt, a kol., 1980). Reece (2011)
hovofti o ustni dutiné jako o nejkranidlngjsi ¢asti travici soustavy, kde je pfijiméana potrava a
zaCina jeji mechanické zpracovani. Mechanické zpracovani je doprovazeno rozméliiovanim
potravy a promichdnim se slinami, nasledné spolknutim sousta (bolus), ¢emuz napomaha
kluzkost slin. Sliny neobsahuji travici enzymy, jako je naptiklad alfa-amylaza (Frape, 2010),
maji vSak vyznamnou pufraéni schopnost, jez napomahd udrzeni optimélniho pH celého
traviciho traktu (Kaluza, Konvalinova, 2019). Mimo zvlh¢eni krmiva a usnadnéni transportu,
maji sliny také funkci enzymatickou — ptyalin $tépici Skrob na maltézu (Dusek a kol., 2011).
Centrum zvykani je lokalizovano v prodlouzené mise (Jelinek et al., 2003).

Soucésti Gstni dutiny jsou také zuby a jazyk, jezZ napomahaji mechanice zpracovani potravy.
Koné se pasou za pomoci zubu a pyski, na rozdil od skotu, ktery vyuziva svij jazyk. To
znamena, Ze pastviny mohou byt spasany mnohem intenzivnéji a koné jsou schopni pfijimat i
vlaknitéjsi ¢ast travy (Janssens, 2002). Jazyk (obrazek €. 2) je svalovy organ kryty sliznici. Svou
znacnou pohyblivost md zejména diky pficné pruhovanym svalovym vlakniim, jez jsou
uspotradany ve tiech smérech (Reece, 2011). Jazyk je Stihly, protahly se 1zicovité rozsifenym
hrotem (Najbrt, a kol., 1980).

Jicen

Hrtanova piiklopka

Jazykové papily

Obrézek 2 — Lingua (Jazyk)
Vlastni ilustrace, pievzato z Najbrt a kol. (1980)
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Koiiska dentice (obrazek ¢. 3) je klasifikovana jako diphyodontni, coZ znamena, Ze koné
maji 2 sady zubu. Primarni neboli mlé¢nou dentici a nasledné sekundarni neboli nahradni
dentici (Dixon, 2002). Pocet zubti (Obrazek ¢. 4) v trvalém chrupu kon¢ se rtizni v zavislosti na
pohlavi. Valasi a hiebci maji 40 zubt, klisny v§ak maji zubii pouze 36, nebot’ nemaji vyvinuté
Spicaky (Najbrt, a kol. 1980). Pomoci zubi je potrava mechanicky rozméliovana drcenim na
zubnich ploskach. Timto zpisobem také dochazi ke zvétSeni povrchu potravy pro chemickou a
mikrobidlni degradaci (Reece, 2011). Zuby koni zpracovévaji tuzsi potravu nez zuby ostatnich
bylozraveu. Kan krmivo rozméliuje velmi dikladné (Dusek a kol., 2011).

PN
f,zpﬁ 4{' Stolicky I
/'/ ( ¥ 1 \
£ r "
.,./ S ’( Spiciaky C o ' : 31 0C 3P
\ & A ‘ MIlécna dentice samice
31 0C 3P
cx . 311C 3P
Mlécna dentice samec
31 1C 3P
» Premolary P
’ . . 310C3P3M
Trvala dentice klisny
3 310C 3P 3M
(L3
1) » Moliry M
£09 \ 3 ’ ; . 31 1C3P3M
N ~ G} Trvala dentice hifebce/valacha
Wi 0-J) 31 1C3P3M
Obrazek 3 Palatum durum (tvrdé patro) a dentice Obrazek 4 — Zubni vzorce
Vlastni ilustrace, pfevzato z Najbrt a kol. (1980) Prevzato a ptepracovano dle Najbrt a kol. (1980)

3.1.2 Hltan ajicen

Hltan (pharynx) je dlouha trubice kaudaln¢ zasahujici do trovné prvniho kréniho obratle
(C1) (Najbrt a kol., 1980), komunikujici s hornimi cestami dychacimi. Potravé je b&hem
prichodu hltanem zabranén vstup do hrtanu (larynx) a nosnich dutin a to zejména reflexné a
mechanicky v disledku dé&ji pii polknuti. To je umozZnéno piedevsim diky existenci ptiklopky
(epiglottis), umisténé na koteni jazyka, ktera je pii polknuti stlacena kaudaln€ na hrtan, ¢imz
ho priklopi a zabrani tak priiniku sousta (Reece, 2011).

Jicen (esophagus) je pokracovanim dutiny ustni hltanem. Je dlouhy az 1,5 m a transportuje
potravu do Zaludku. Jicen je lokalizovan nad hrtanem, nasledné se staci nalevo od pradusnice
(trachea) (Svehlova, 2010). ,, Ve svém pritbéhu prochdzi hitan dutinou hrudni v mediastinalnim
(stredohrudnim) prostoru, kde je vystaven zménam nitrohrudniho tlaku. Jicen ddle prochazi
otvorem v branici a v dutiné brisni vstupuje do Zaludku.” uvadi Reece (2011, s. 316). Sousto je
posouvano diky pfi¢n¢ pruhované svaloving, jez kona peristalticky pohyb (Jelinek, Koudela a
kol., 2003) a vymésktim hlenovych zlaz. Pfi¢n€ pruhovand ¢ast vSak zasahuje pouze do
kranidlnich dvou tfetin jicnu, kaudalné je jiz svalovina hladka (Najbrt a kol., 1980). Dolni tisek
jicnu vstupuje do zaludku pod ostrym uhlem, coZ je divodem nemoznosti navratu potravy
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z pteplnéného zaludku, potazmo neschopnost koni zvracet (Dusek a kol., 2011; Lardy a Poland,
2001).

3.1.3 Zaludek

Konsky zaludek (obrazek €. 5) je slozity, jednokomorovy tutvar fazolovitého tvaru (Dusek
et al., 2011). Jeho piedzaludkova ¢ast vystupuje v tzv. slepy vak (Najbrt a kol., 1980). Objem
koniského zaludku se v prifezu autort zabyvajicich se travici soustavou koni mirné 1isi,
naptiklad Najbrt a kol. (1980) uvadi objem 8-15 |, zatimco Zeman et.al (2005) hovoti o objemu
10-251, dle Jelinka, Koudely a kol. (2003) zaludek koné pojme 10-20 | a Marvan (2011) udava
objem 8-20 1. Z komparace tdajia vySe uvedenych autor je ziejmé, Ze pti definovani objemu
zaludku nedochdzi k markantnim rozdilim, tudiz se autoti shoduji na nazoru, ze zaludek kon¢
je pomérn¢ objemove maly. Vzhledem ke kontinudlnimu traveni, tedy stalého presunu potravy
ze zaludku do tenkého stfeva, mtize mnozstvi piijatého krmiva pfi jednom krmeni, pfesahnout
objem zaludku az 3x (Jelinek a kol., 2003). Totéz lze fici o pfijmu vody, kterd se v zaludku
nezdrzuje, ale prochazi pfimo do dvanactniku, proto je ki schopen vypit dvoj az trojnasobek
objemu zaludku, pti¢emz v zaludku ziistane pouze 10% vypité vody (Zeman a kol., 2005).

Slepy vak

W Usti jicnu

Ceslo

=

Fundus

Pylorus

Obrézek 5 — Jednokomorovy zaludek — pfevzato a ilustrovano dle Najbrt a kol. (1980)

Tento typ Zaludku zahrnuje dvé sliznice, a to zlaznatou a bezZlaznatou. BezzZlaznaté sliznice
je rozlozena asi na 40 % vnitiniho povrchu, nachazi se tedy primarn¢ ve slepém vaku a ¢astecné
i ve fundusu (Jelinek et al., 2003). Zlaznata sliznice, jak nazev vypovida, obsahuje rtizné typy
zlazek: kardialni, fundalni, pylorické. Hlavnim tUkolem Zzlazek je sekrece Zaludecnich $tav,
které jsou bohaté na mucin, mimo jiné fundalni a pylorické zlazky sekretuji lipazu a pepsinogen
(Reece, 2011; Jelinek et al., 2003). Zalude¢ni Stavy se tvori nepretrzité, pricemz nezalezi, zda
je zaludek naplnén. Je proto nutné koni poskytnout neustaly ptijem krmiva, nebot’ v opacném
piipad¢é hrozi zaludku ,natraveni sebe sama”, tudiz poskozeni zaludecni sliznice zaludecni
stavou, coz vede k viedovym onemocnénim (Svéhlové, 2010, Buchanan et al., 2003).
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Pro normalni priibéh traveni, je nutné, aby byla potrava diikladné promisena se Zaludecnimi
Stévami. V ptipad¢, kdy je napiiklad sekretovano velmi malé¢ mnozstvi zaludecni §tavy, nebo
je podano velké mnozstvi krmiva, doché&zi k poklesu bakterialniho rozkladu traveniny.
V disledku toho se v zaludku hromadi plyny, nebo kyselina mlé¢n4, jeZ zplsobi zvySeni tlaku
v zaludku a nasledné kolikové onemocnéni (Coenen, Meyer, 2003).

3.1.4 Tenké stievo

Tenké stievo se sklada ze tii oddili: dvanactnik, laénik, kycelnik. Do dvanactniku Usti
zlucovod a vyvod slinivky bfisni (Najbr a kol., 1980). V bfisni dutiné je ulozeno tak, ze je
prekiizeno témét v pravém uhlu, ¢imz se stava nachylnym k ucpani. Lacnik je nejdel$im a
nejdilezitéjSim tsekem tenkého stieva, zejména také diky cetnym klickdm, jez vytvari.
Poslednim usekem je kycelnik, jako naopak nejkratsi cast tenkého stieva. Kycelnik usti svym
vyvodem do slepého stieva (Najbrt a kol., 1980; Marvan a kol., 2011; Dusek a kol., 2011).

Jedna se o nejdulezité)si usek travici soustavy, nebot’ zde probiha traveni 1 absorbce. Mimo
absorbovani traveniny, se zde vstiebavaji i pfipadné skodliviny. Coenen, Meyer 2003 dokladaji,
ze pro dokonalou absorbci je velmi dilezitym doplikem také solny liz, nebot’ mnoho latek se
bez ptitomnosti soli nerozklada. Potrava se v tenkém stfevé misi se zlu¢i, pfichazejici ze
zluCovodu a pankreatickou $tavou ze slinivky bfisni, dochazi tak k neutralizaci kyseliny
chlorovodikové ze zaludku a enzymatické destrukci (Eide et al. 1983; Konig, Liebich 2007;
Marvan a kol., 2011). Zlu¢ ma mimo jiné vysoky obsah mineralnich latek, jez napomahaji
neutralizaci, a navic se uplatiluje pfi traveni a absorpci tukd a vitamind v ni rozpustnych (A,
D,E,K), také vapniku a fosforu (Meyer, Coenen, 2003; Bentz, 2014).

Tenké stievo je dlouhé 18-24 m, kapacita odpovida ptiblizné¢ 70 1 (Dusek a kol., 2011).
Vzhledem k jeho délce a pohyblivosti se jedna o velice citlivou soucast travici soustavy, kde
¢asto dochazi k torzi, ktera zptisobuje ucpani urcitého useku tenkého stieva. V dusledku toho
muze dojit ke kolikovému onemocnéni, jehoz objasnéni bude v kapitole ¢. 6 (Eide et al., 1983).

3.1.5 Tlusté stievo

Kin a dalsi nepfezvykavi bylozravci maji mohutné vyvinuté tlusté stievo. Opét zde dochazi
k chemickému traveni potravy, ale také biologickému traveni zivin, které u ptfezvykavci
probiha v piedzaludku (Kresan et al., 1979). Dle Zemana a kol. (2005) je biologické traveni
vlakniny za pomoci bakterii velmi dulezitou slozkou funkce tlustého stfeva. Mikrobidlni
zastoupeni v tlustém stfeve je ale mensi, nebot’ sacharidy, které jsou potfebné pro mnozeni
mikroorganismu byly spotiebovany jiz v tenkém stfeve. Tato skutecnost dokladuje fakt, ze kin
neni schopen vytézit pfili§ velké mnozstvi energie z vlaknité slozky potravy. Morfologicky
délime tlusté stfevo na tii ¢asti, jimiZ jsou slepé stfevo, tranik a konecnik. Primérnd délka
tlustého stieva koné dosahuje 8-9 m a jeho kapacita ¢ini 130-150 | (Marvan a kol., 2011).
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Slepé sttevo funguje jako jakysi rezervoar potravy s objemem 50 | (Marvan a kol., 2011).

Nestraveny material putuje pravé do n¢j. Obsah slepého stieva tvori mnoho bakterii a prvokii.
Tato populace s koném tvoii symbiotickou dvojici (Geor et al., 2013).
Tracnik (colon) se déli na tfi Casti dle svého umisténi, a to na vzestupny, pficny a sestupny.
Kon¢ maji tracnik velmi rozsahly, z c¢ehoz nejprostornéjsi je vzestupna ¢ast, ktera vytvaii klicku
ve tvaru dvakrat sto¢ené podkovy. Vzestupny tracnik dosahuje délky az 4 metry (Marvan, 2011;
Reece, 2011).

Konecnik je posledni ¢ast travici soustavy, zakonceny fitnim otvorem. Nestravena slozka
potravy odchazi z téla ven ve formé trusu. Jedna se o slozity reflexni proces, zvany kaleni neboli
defekace. Frekvence defekace u zdravého koné je 5-10x denné (Reece, 2011; Marvan, 2011),
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stravitelné. Pravidelnost defekace, stejné tak jako konzistence trusu je zakladnim ukazatelem
spravné funkce traviciho traktu (Frape, 2010; Reece, 2011).

3.1.6 Specifika travici soustavy

Zvlastnosti Zaludku

Jicen do zaludku vstupuje pod ostrym uhlem, zuzuje se a svalovinu mé uspofadanou tak,
aby byl mozny pouze jednosmérny chod. To konim znemoZiiuje navrat potravy z preplnéného
zaludku, tedy zvraceni (Jelinek a kol., 2003; Lardy a Poland, 2001). Podle Miholové (1999)
dalsi bariérou jsou také bfiSni stény, které nenaléhaji na Zaludek pfimo. Zvraceni vSak neni
nemozng, ale je velmi obtizné a vzdy znamend rupturu zaludku, ktera je nevratna. Pripadné
zvratky pii ruptufe Zaludku vytékaji nosni dutinou, a to zejména protoze mekké patro zabranuje
priniku do dutiny Ustni.

Konsky zaludek je velmi maly, ve skute¢nosti je dokonce jen o néco vétsi nez koriské srdce.
Sklada se ze dvou typt sliznice — bezzlaznaté a zlaznaté, piicemz praveé zldznatd cast sliznice
je zodpovédna za tvorbu zalude¢ni §tavy s obsahem kyseliny chlorovodikové (kyseliny solné,
HCI) (Svehlova, 2010). Typicka pro koné je kontinudlni, ale mala sekrece kyseliny

vvvvv

chlorovodikové je pH zalude¢ni $t'avy, které je spiSe zasadité, az neutralni (Dusek a kol., 2011).

Motorika Zaludku je pomérné nizka, takze dochdzi k vrstveni potravy. Horni ¢ast zaludku
tvotfi vhodné neutrdlni prostiedi pro traveni sacharidli, pylorus a fundus zajiStuje traveni
bilkovin, diky produkci HCI z fundalnich zlazek, tudiz diky kyselosti prostfedi (Dusek a kol.,
2011; Jelinek a kol., 2003). Bilkoviny se travi pti Zalude¢ni sténé, pfi¢emz po cca 5 hodinach
travicich procest neni stravena ani polovina (Zeman a kol., 2005). Celulozu konsky zaludek
netravi, nebot’ nema piitomny celulolytické bakterie (Jelinek, Koudela a kol., 2003).
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Zvlastnosti stiev

Clauss et al. (2013) ve své praci specifikuje charakteristiku tlustého stfeva u koni, a to dva
isthmy - Gziny, které odd¢€luji ¢asti stiev. Jedna izina se nachazi mezi hlavou slepého stfeva a
traénikem a druh4 déli proximalni ¢ast traéniku od p¥imého traéniku. Uzina ma u nékterych
konovitych vyznam ,,zpozd’ovaciho mechanismu” pro pomalejsi prachod traveniny, a tak jeji
delsi zadrzeni v travicim traktu.

U koni se vsak uplatiiuje spiSe teorie, Ze uzZiny pomahaji zamezovat ztratdm mikrobialni
populace z fermenta¢ni komory (Bjornhag et al., 1984, Clauss et al., 2013). Oblasti zuzeni
piedstavuji vhodné mista pro obstipacni koliky a jsou tak pravdépodobnym ditvodem vysokého
vyskytu kolik u koni (Ippen et al., 1991).

Dalsi zvlastnosti

Schryver et al., (1983) dopliiuje poznatek, Ze koné, absorbuji ve velké mite piedevsim
vapnik. Toto mnoZstvi piekracuje pozadavky organismu a tim padem je vylu¢ovan moci z t€la
ven (Schryver et al., 1983).

Na jatrech koné nenalezneme zluénik. Zlu¢ je proto z jater kontinualné odvadéna piimo do
tenkého stfeva (Dobes a kol., 1977), ma také pufracni schopnost a poméha emulzifikaci lipida
(Prausova, 2012).

Enzym alfa-amylyza se v Gstni dutiné¢ koni nesekretuje, nebo pouze v bezvyznamném
mnozstvi. Na rozdil od koni, u pfezvykavci se alfa-amylaza uplatituje pii St€peni sacharidi
bunécnych stén pice. Enzymatické aktivita slin tedy u koni ptili§ vyznamnou soucasti travicich
procesti neni (Frape, 2010).

GIT lichokopytnikti obecné, je charakteristicky jednokomorovym zZaludkem a fermenta¢ni
komorou distalni ¢asti stfev. Fermentace, a¢ v mens$i mife, probiha také ve fundusu a slepém
vaku zaludku (Clauss, 2013). Na vyzkum Clemens a Maloiy (1982) tykajicich se travici
soustavy africkych bylozravci (sloni, hro$i, nosorozci) navazal vyzkum Clausse et al. (2007) o
travicim traktu slonil. Tento vyzkum dokladuje velkou podobnost koniského traviciho ustroji se
slonim a ukazuje pfiklad konvergentni evoluce (Clauss et al., 2007).

3.2 Krmiva

Krmivo mizeme definovat jako soubor vyzivnych latek rostlinného, zivocisného, ¢i
mineralniho piivodu, nezbytnych pro vyzivu zvifete, pro zachovani zivotnich poteb. (Dusek a
kol., 2011, Kovac a kol., 1989). Bylozravci obecné, jsou uzpusobeni K piijmu objemnych a
koncentrovanych krmiv. Objemnou sloZzkou jsou predev§im krmiva s vysokym obsahem
celuldézy, jez jsou méné stravitelnd. Koncentrovand krmiva jsou semena rostlin a jejich
produkty, stravitelnost je zde pomérné vyssi (Reece, 2011). Krmivo hradi denni potfebu Zivin,
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a to zdchovnou a produkéni, a déle slouzi jako zdroj energie a sily (Zeman a kol., 2006). Krmiva
pfiznivé 1 nepiiznivé ovliviluji zdravotni stav zvifete. Soubor téchto ucinkii nazyvame
dietetickymi ti¢inky krmiv (Kovac a kol., 1989).

Dusek a kol. (2011), déli krmivo dle fyzikélnich vlastnosti, chemického slozeni, dle ptivodu
a zpracovani a nasledné také dle obsahu zivin. Vesely a kol. (1984), dopliuje toto déleni
nasledovné: dle ptvodu (rostlinna, zivoc¢isna, mineralni), dle mnoZzstvi zivin v jednotce
hmotnosti (objemna, jadrnd), dle prevazujiciho druhu Zivin (sacharidova, bilkovinnd, mineralni
a vitaminové doplnky) a dle zpisobu zisku (statkova, primyslova).

Mimo korektni sestaveni krmné davky, je dalezitym faktorem ovliviiujicim zdravi zvitete
také zdravotni nezdvadnost krmiva, tedy hygiena krmiv. Hygienou krmiv rozumime podminky,
nutné pro eliminaci rizik a zajiSténi nezdvadnosti krmiv vhodnych pro spotiebu (Tvrznik a kol.,
2007). Za zdravotné zavadné povazujeme krmivo s pfimési pisku, prachu, blata, rozdrceného
skla, ¢i chemickych latek (napf. hnojiva), jez se v krmivu mohou nalézat pfi spole¢ném
skladovani. Mimo zminéné zde fadime 1 rostlinné kontaminanty, tedy jedovaté rostliny, jimiz
jsou ocun, blin, bolehlav, pryskyinik a dal$i. DileZitost spravného skladovani a ptepravy
krmiva po sklizni je téZ vysokd, nebot’ zmrzlé, zkyslé, zkvaSené, ¢i zaplisnéné krmivo je
povazovano za zavadné (Strupl a kol., 1983). Koné jsou viigi hygienicky zavadnym krmivim
velmi citlivi, lze tedy fici, ze hygiena krmiv je jednim z nejdulezitéjSich kritérii (Meyer,
Coenen, 2003).

Vétsina krmiv podléha Upravam, a to zejména z duvodu delsi , trvanlivosti”. Dle pozdé&jsich
vyzkumim doslo ale také ke zjisténi, ze Giprava mimo jiné zlepSuje vyzivarské vlastnosti —
chutnost, ptijem, stravitelnost (Tvrznik a kol., 2007).

3.2.1 Energie a Ziviny

RozliSujeme 6 hlavnich slozek, které nazyvame Zivinami. Jsou jimi voda, lipidy, sacharidy,
bilkoviny, vitaminy a mineraly (Lemaster, 2021). Dle Vecéerkové, Jozefové, Vecerka (2015),
se ziviny definuji jako latky, pfipadné skupiny latek, které organismu poskytuji moZznost
udrzovat dilezité Zivotni procesy.

Hlavnim cilem spravného krmeni je poskytnuti veskerych Zivin a latek, potfebnych
Kk uspokojeni potfeb organismu a zmirnéni rizik metabolickych problémi (Bergero, 2004).
V ptipad€ nedostatecného piisunu zivin dochazi k podvyzivé. Problémem je to pfedev§im u
mladych jedincti, u nichZ se vyrazné omezuje rist a vyvin (Vofiskova a kol.,2001). Ziviny
slouZzi jako nastroj pro zisk energie. Energie je nutnosti k zisku zdravé t€lesné hmotnosti, teploty
a udrzeni zakladnich zivotnich funkci, jimiz jsou dychéni, traveni a vyluCovani (Meyer,
Coenen, 2003). Voriskova a kol. (2001) uvad¢ji, ze podminky, jez stanovuje organismus jsou
velmi pfisné a vétSinova distribuce energie mifi praveé pro udrzeni organismu. Tento stabiliza¢ni
mechanismus se nazyva homeostaze.
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Kong¢ ziskavaji energii riznymi zpusoby, dle Jerocha a kol. (2006), jsou primarnim zdrojem
energie lipidy a sacharidy. Zeman a Tomanova (1995), také uvadi, Ze velka ¢ast energie ptichazi
diky $tépeni Skrobl. Mimo jiné také z tékavych mastnych kyselin, jeZ se vyskytuji v tlustém
sttevé jako vysledek mikrobialniho traveni vlakniny (Zeman, Tomanova; 1995). LeMaster
(2021) uvadi, ze tékavé mastné kyseliny pokryji az 80 % energetické potieby. Velmi dilezitou,
energie, nachazejici se v travinach a pici jako vlaknina (Higgins a kol., 2013). Dalsi alternativou
energetického zdroje jsou bilkoviny, které vSak nedodavaji takové mnozstvi energie jako
napiiklad tuky (Freeman, 2010). Energetické latky tak tvofi teplo pfi jejich spalovani, ale také
tzv. kalorie. Mnozstvi uvolnéného tepla za jednotku energetické latky se nazyva hruba energie.
Nejvice kalorii se vytvoii pfi spaleni tukii, dale spalenim bilkovin a nejmensi hodnotu
ziskavame ze sacharidi (Glunk et al., 2013).

Voda

Voda, jako nekriti¢téj$i zivina, predstavuje nejvyssi podil vnitiniho prostfedi organismu.
Obsah Ize vy¢islit az na 70 % celkové hmotnosti téla (Lemaster, 2021; Strupl a kol., 1983;
Jelinek a kol., 2003). Voda je rozpoustédlem, taktéz dalezitym ucastnikem chemickych reakci,
udrzuje osmoticky tlak, i elektrickou vodivost. Bez pfitomnosti vody by nebyl umoznén
transport Zivin, plynt, ani katabolitt.

Voda je soucasti veskerych sekretl (enzymy, hormony, travici §tavy) (Jelinek a kol., 2001;
Strupl a kol., 1983). Nejvyssi podil vody tvoii organy travici soustavy a to az 99 %. Voda piijata
Z potravy se vstfeba do krve po prichodu sténou traviciho ustroji (Strupl a kol., 1983).
K vyluCovani vody dochazi pocenim, diurézou, defekaci, ale i ve formé vodni pary unikajici
z t&la plicemi a ki (Strupl a kol., 1983; Higgins a kol., 2013). Meyer, Coenen (2003) dodavaji,
7e nejveétsi vydej vody probiha renalng€, nebot pravé ledviny vylucuji v ni rozpusténé
metabolity, jez nemohou byt dale vyuzity, nebo jsou v nadbytku (vapnik, sodik). Je tedy ziejme,
7ze nadmérné podavani minerdlnich latek vyzaduje vyssi pfijem vody, v disledku vysokého

vydeje.

Zeman a kol. (2006) uvadi, ze potieba vody pro dospélého koné je 3—10 1 na 100 kg Zivé
hmotnosti, primérné tedy 20-50 1 vody denné. Voda musi mit urcitou jakost, nesmi v ni byt
obsazeny organické necistoty a dusikaté latky. Optimalni teplota se uvadi 8-18 stupni Celsia
(Zeman a kol., 2006). Potfeby a naroky pro piijem vody se rizni, dle mnoha faktort. Dilezitym
faktorem je druh pfijatého krmiva, pii suchém krmeni narok na vodu stoupa, dale také teplota
prostiedi, vlhkost i kondice zvifete (podvyziveny kifi ma vyssi potiebu) (Strupl a kol., 1983;
Lemaster, 2021).

Nedostatecny ptisun vody, nebo zvySené¢ vylucovani snizuje produkci travicich Stév.
Dochéazi k nedostateénému slinéni, potazmo zvykani a polykani, ¢imz je postizen cely proces
traveni (Vofiskova a kol., 2001). Nedostatek vody v téle zplisobuje nedostatecnou resorpci
zivin, zvySeni télesné teploty, snizeny odvod dusikatych latek. Zahustuje se krev, ¢imz se
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narusi krevni obéh a dochazi k nahromadéni jedovatych zplodin, kterych se organismus neni
schopen zbavit (Strupl a kol, 1983). Mezi hlavni projevy dehydratace patii snizeny piijem
krmiva a zna¢né¢ omezena fyzicka aktivita, suché sliznice i stolice (Lemaster, 2021).
. Nedostatek vody zvire snasi hiiie nezli nedostatek krmiva” uvadi Strupl a kol. (1983, s. 93).

Lipidy (tuky)

Dle Jerocha a kol. (2006) mizeme lipidy rozdélit do 2 skupin, lipidy jednoduché a
komplexni. Dalsi skupinu oznacujeme jako tuky doprovazejici latky (napf. cholesterol) (Jeroch
a kol., 2006). Lipidy jsou po chemické strance slozeny z uhliku (C), vodiku (H) a kysliku (O).
V rostlinné ¥i3i jsou tuky velmi omezené, v Zivo¢igném téle jsou viak ve viech organech (Strupl
akol., 1983). Lipidy se skladaji z mastnych kyselin. Ty se dale d¢li na nasycené, jez slouzi jako
zdroj energie a nenasycené, téz zvané omega kyseliny, slouzici pro syntézu dalSich latek. Dale
dle schopnosti syntézy a potieby lze rozdélit na esencidlni (organismus neni schopen
samostatn¢ si je syntetizovat) a neesencialni. Dodéavka lipidi do organismu je mozna krmivem
a to jako tzv. neutralni tuk, fosfolipidy, nebo cholesterol (Zeman a kol., 2006). Cholesterol je
latka lipidového charakteru odvozena od neutralnich tukt. VétSina cholesterolu se v jatrech
konjuguje a nasledné je zapojena do traveni ve stfevech (Reece, 2011). Zdrojem tukl jsou
zivoCisné tuky, mezi nez patii napiiklad rybi moucka, nebo masokostni moucka (dnes jiz
omezeno) a rostlinné tuky ve formé& semen olejnin, ¢i zrnin (Ve€erkova, Jozefova, Vecerek;
2015).

Tuky jsou velmi dobrym zdrojem energie (Freeman, 2003), daji se vyuzit také pro snizeni
obsahu Skrobu v diet¢ (Saastamoinen, 2020). Energie, jeZ je ziskdvéana travenim tukl se
uvolnuje pomalu, mize tak slouzit jako energeticka rezerva (Higgins a kol., 2013). Dal$im
ukolem lipidu je schopnost pienaset u¢inné latky, jimiz jsou esencialni mastné kyseliny a
vitaminy rozpustné v tucich (A, D, E, K) (Strupl a kol., 1983). Dunnett (2005) také uvadi, Ze
tuk v diet¢ mize pozitivné ovlivnit chovani snadno vzrusivych koni. Tato zminka byla
podloZena vyzkumy provadénymi Hollandem a kol. (1996), kdy vzrusivym konim byl poddvam
v diet¢ sojovy lecitin a kukufiény olej. Vysledkem bylo pozorovatelné snizeni vzruSivosti.
(Holland a kol., 1996).

Z provadéného vyzkumu P. Harris (1997) bylo zjisténo, Ze ptidany tuk v dieté, ve formé
sojovych bobtl, mél vliv na vyssi hladinu glukozy po vykonu, coz naznacilo, ze glukéza byla
uSetiena a tuk zvysil mobilizaci volnych mastnych kyselin. Vyzkumy, které vSak P. Harris
cituje, poukazuji na rizné skutec¢nosti vlivu lipida. Vysledné se vSak P. Harris domniva, ze za

urcitych okolnosti 1ze sledovat ptiznivé ucinky na vykon sportovnich koni suplementaci lipidy
(Harris, 1997).
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Sacharidy (cukry)

Hlavni slozkou krmiv hospodaiskych zvifat, potazmo koni jsou sacharidy. Spole¢né s tuky
tvofi vyznamny zdroj energie. Optimalizaci zastoupeni sacharidi ve vyzivé lze dosdhnout
dobrého zdravi zvitete, reprodukce, ale i produkce (Zeman a kol., 2006). Sacharidy, jako zdroj
energie, jsou produkovany jak v klidu, tak béhem svalové zatéze ve formé glykogenu, nebo
glukdzy v krvi (Harris, 1997).

Sacharidy se dokdzi ménit 1 v latky zasobni, tedy tuky, jsou ale potfebné 1 pro syntézu
aminokyselin (Strupl a kol., 1983). V krmivatské terminologii se sacharidy déli jako vlaknina
a bezdusikaté latky vytazkové. Dle Duska a kol. (2011), fadime do bezdusikatych latek
vytazkovych Skrob, glukdzu, organické kyseliny a dalsi latky ve vodé rozpustné. Energeticka
hodnota se riizni, primarné viak zavisi na zastoupeni cukrti a $krobu (Dusek a kol.; 2011). Strupl
a kol. (1983) uvadi d€leni na sacharidy, jejichz funkce je energeticka a sacharidy strukturdlni.
Mezi energetické sacharidy fadime napt. zminény Skrob a glukdzu a mezi strukturalni sacharidy
déle laktozu, celulozu a dal$i polysacharidy vcetné ligninu. Lignin je vSak prakticky
nestravitelny (Jeroch a kol., 2007; Strupl a kol., 1983).

V ptedchozich ¢astech jiz bylo deklarovano, Ze energie ziskand z diety pfichazi z riiznych
komponentl, at’ uz z tukd, proteind, celulozy, nebo pravé sacharidl, do nichz fadime Skrob.
Velka cast prijatého Skrobu je jesté pred absorbci degradovana na glukézu, nicméné Cast
Skrobu, v zavislosti na drovni lignifikace vlakniny, bude podrobena mikrobidlni fermentaci
V tlustém stfevé. Produktem fermentace jsou té¢kavé mastné kyseliny, nebo mastné kyseliny
s kratkym ftetézcem. Vysledné mnozstvi glukozy, nebo mastnych kyselin, jez 1ze ze Skrobu
ziskat jako kone¢ny produkt traveni, je zavislé na precékalni a preilealni stravitelnosti. Ta se
1i81 dle celkového slozeni krmiva a rozsahu zpracovani (Harris, 1997).

Vyzkum Julliand et al. (2006) poukazuje na traveni $krobu v ndvaznosti na zpracovani
krmiva. ,, Zpracovani krmiva a botanicky puvod Skrobu jsou hlavni faktory, které ridi rozsah
precékalniho traveni skrobu. Fyzikalni a biochemické zmeény, které probihaji behem procesu,
ovliviiuji jak stredni retencni stav krmiv, tak enzymatickou aktivitu v predzaludcich, v nichz se
zdanliva stravitelnost obilného Skrobu pohybuje od 20 % do 90 % v zavislosti na pouZitém
procesu.” UVadi Julliand et al. (2006, s. 44-52). Dale tento vyzkum poukazuje na fakt, Ze
tepelné a hydrotermalni procesy zvysuji stravitelnost skrobu, a to bez ohledu na jeho botanicky
puvod. Vysledky vyzkumu shrnul Julliand et al. (2006, s. 44-52) do zavéra, Ze: , Mleti,
mikronizace, pukani a peletovani obilnych zrn zlepsuje precekadlni stravitelnost Skrobu, a tim
zvySuje dostupnost glukozy.” Uvedené procesy dle téchto zavérd neméni degradaci Skrobu
Vv zadni ¢asti stfev (Julliand et al.; 2006).

Zdrojem sacharidli jsou z pfijatych zdroji naptiklad fepa, melasa, obiloviny, nebo dale

organismem syntetizovana glukézy z kyseliny propionové (Vecerkova, Jozefova, Vecerek;
2015).
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Ve vyzivé koni jsou znamy piedevs§im oligosacharidy, kokrétné fruktooligosacharidy, ¢i
fruktanty (Geor a kol., 2013). Nachazeji se ve vétSin¢ rostlin, ovoci a zeleniné.
Fruktooligosacharidy maji své uplatnéni jako prebiotikum a zlepsSuji tak stav stfev a snizuji
nachylnost k infekcim (Kherade et al., 2021).

Proteiny (bilkoviny)

Mimofadny vyznam mezi Zivinami maji bilkoviny neboli proteiny, protoze spolu s vodou,
mineraly a vitaminy tvofi nezbytny ¢initel pro vyzivu Zivo¢isné buiky (Strupl a kol., 1983).
Autofi v odborné literatuie uvadéji, ze hlavni slozkou bilkovin jsou aminokyseliny, mimo jiné
také uhlik, vodik, kyslik a dusik (Zeman a kol., 2005; Reece, 2011; Malone, 2021).
Aminokyseliny délime na esencialni, tedy ty, které musi byt pfijaty z krmiva a neesencialni,
které kan umi vytvofit sam z dalSich slozek krmiva (Frape, 2010). Nékteré esencialni
aminokyseliny organismus umi v uréit¢é mife syntetizovat také sam, ale v nedostatecné
mnozstvi, nebo velmi pomalu (Reece, 2010).

Lysin je jedina esencidlni aminokyselina, u niz byla vypoctena denni potieba pro dospélého
kong. Je velmi dilezity, protoze je soucasti veSkerych procesi, které v téle probihaji, pfedevSim
se zapojuje pii tvorbé a reparaci svalové tkané. Jedna se o prvni limitujici aminokyselinu, coz
znamena, ze 1 pii zvySenému piisunu hrubého proteinu v krmivu, miiZze kin trpét nedostatkem
bilkovin, pfi nedostate¢ném podavani lysinu (Malone, 2021; Lewis 1996). Dilezitost bilkovin
tkvi primdrné v tom, Ze jsou soucasti enzymili, hormond, protilatek, stavebnich molekul
(kolagen) a dalsich nezbytnych latek nutnych pro spravnou funkci organismu (Dusek a kol.,
2011; Malone, 2021).

Birdova (2010) poukazuje na fakt, Ze v krmné davce by mély byt bilkoviny obsazeny
piiblizné 10 %, avSak v posledni tfetin€ biezosti a v obdobi laktace je potfeba zna¢né€ navysena.
Nedostatecnost mé za nasledek zpomaleni rlstu, ztraty télesné hmotnosti, omezeni rlstu
kopytni rohoviny a také Spatnou kvalitou srsti juvenilnich jedinci (Bird, 2010; Lewis, 1996).
Lewis (1996) dopliuje, ze nedostatek bilkovin u dospélych jedinct je vzacny a vyskytuje se pii
pobytu na nekvalitni pastving, ptipadné pii podavani nekvalitniho objemového krmiva, tedy
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ovliviiyje fyziologické procesy v organismu.

Nadbytek ma dopad primarné na travici trakt, ovliviiuje metabolismus bilkovin, a to
zvysenou spottebou vitamina skupiny B, pfedevSim pyridoxinu (B6) a niacinu (B3). Pokud ve
vysledku dojde k deficienci téchto vitamint, organismus neni schopen vyuzivat bilkoviny
V plné mife a dochazi také ke zhorSeni imunity jedince. Vysoky piijem bilkovin také snizuje
obsah napft. vapniku v organismu, jez ma za nasledek mimo odvapnéni kosti také piekyseleni
organismu — acidézu (Tvrznik a kol., 2008). Bilkoviny, které nejsou ihned vyuzity jsou
rozstépeny, ¢imz dojde k uvolnéni atomu dusiku, zvySeni kumulace mocoviny v krevni plazmé,
potazmo zvySeni diurézy. Dusik se ve form¢é amoniaku ve Spatné€ vétranych stajich hromadi a
drazdi tak dychaci cesty a podporuje vyskyt respira¢nich onemocnéni (Pagan, 2009).
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Zisk aminokyselin je umoznén endo (pfeména bilkovin v téle) i exogenné (krmivem).
Exogennim zdrojem bilkovin rostlinného plivodu jsou pivovarské kvasnice, zelend pice
(vojtéska), extrahovany Srot, olejniny, luskoviny a v mensi mife také zrna obilovin. Dale také
syntetické, jimiZ jsou moc¢ovina a amoniak. Endogennim zdrojem je potom syntéza z bilkovin,
aminokyselin atp (gtrupl a kol., 1983; Vecerkova, Jozefova, Vecerek, 2015). Pro koné jsou
vyhradnim zdrojem aminokyselin bilkoviny, jez se travi v tenkém stfevé (Zeyner, 2015).
Procentuélné Ize uvést doporuc¢enou hladinu bilkovin v krmné davce dle vékovych kategorii a
stupné zatéze, zobrazeno v tabulce €. 1.

Tabulka 1 — Doporucena hladika bilkovin dle vékovych kategorii a stupné zatéze

Do 4 mésica 16 -14,5
Hfibata 12 mésicl 12,5
24 mésict 11
Zachova 8
Dospéli koné Lehka zatéz 10
Stredni zatéz 10,5
Téika zatéz 11,5
Pocatek brezosti 8
Brezi a laktujici klisny Konec bfezosti 11
Laktace 13<

Ptevzato a ptepracovano dle Lon D.Lewis (1996)

Mineralni latky

Minerély jsou dal§im velmi dilezitym komponentem spravné vyzivy koni. Jedna se o tzv.
anorganické latky neenergetické (nekalorické). Jejich zatazeni do krmné davky vyzaduje nejen
spravnou koncentraci, ale také dodrzeni poméru, aby plnily svou funkci (Reece, 2011; Jelinek
et al., 2003; Dusek a kol., 2011). LeMaster (2021); Reece (2011); Zeman a kol., (2006); Dusek
akol. (2011) a dalsi uvadi zdkladni déleni minerdlnich latek na tzv. makroprvky (vépnik, fosfor,
sodik, draslik, chlor, hot¢ik, sira) a mikroprvky (Zelezo, zinek, méd’, selen, mangan, jod,
kobalt). Vecerkova, Jozefova, Vecerek, 2015 dale dopliuji déleni o tzv. ultramikroprvky (selen,
fluor, kobalt, molybden, chrom), neboli stopové prvky a Zeman (2006) dodava jesté kategorii
toxickych mineralt (olovo, rtut, fluor, kadmium, arsen).

Funkcemi mineralti v organismu jsou zaji$téni ristu, vyvoj muskuloskeletarniho systému,
tvorba hormont, enzymaticky i nervovy pienos, ale i celkovy rozvoj organismu (Armelin et al.,
2003). Mineralni latky se ucastni veskerych chemickych reakci v organismu a tim poméahaji
udrzovat acidobazickou rovnovahu (Jelinek et al., 2003; Stanek et al., 2016). Briggs (2014)
doplnuje, Ze bez ptidavku minerali by kon¢ nebyli schopni metabolizovat tuk, bilkoviny, ani
sacharidy. Rovnéz napomahaji distribuci kysliku po celém téle.
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Vétsinova denni potieba mineralt se da ziskat z objemnych a jadrnych krmiv. Zastoupeni a
obsah je v8ak odlisny, nebot’ zalezi na jejich koncentraci v pidé, na riznorodosti rostlin, ale i
na zralosti a podminkéch sklizn¢ (Nielsen, 2005). V pfipad¢, Ze organismus pociti nedostatek
mineralnich latek, je schopen si je do jisté miry uhradit z vlastnich zdroji. Zasobarnou mineralt
jsou kuize, kosti, svaly, ale také stfeva (Strupl a kol., 1983).

vvvvvv

rostoucich koni, je pomér vapnik:fosfor. Nemél by klesnout pod 1:1, ale zaroven ani piesahnout
3:1. Idealni pomér je uvadéni piiblizné 2:1. Pokud dojde k nerovnovaze vapniku, ¢i dalsich
kationtt (hot¢ik, draslik) v poméru s fosforem, ptipadné dalSich aniontl (chlor, sira), dochazi
k odvapnéni kosti, coz je nezadoucim efektem hlavné u mladych jedinci. ZvySeny obsah
fosforu je typicky vyssi v obilné dieté a vapnik je vysoce zastoupen v picninach (LeMaster,
2021; Coenen, Meyer, 2003).

Wagner et al. (2005) poukazuje na dtlezitost vitaminovych a mineralnich dopliki, nebot’
kazdy kiin nema piistup ke kvalitni pici. Denni potfeba mineralli pro koné dle stupné zatéze je
uvedena v tabulce €. 2.

Tabulka 2 - Denni potieba minerali pro 500kg koné dle zatéze

Cu [mg/den] |Fe [mg/den] |K [g/den] Mg [g/den] Mn [mg/den]
Zachova 100 400 25 7,5 400
Lehka zatéz 100 400 28,5 9,5 400
Stiedni zatéz 112,5 450 32 11,5 450
Stiedné tézkd zatéz (125 500 39 15 500
Tézka zatéz 125 500 53 15 500

Prevzato a prepracovano dle NRC (2007)

Vitaminy

Dalsi slozkou vyzivy jsou vitaminy. Potfeby doplnéni vitaminti se zna¢n¢ 1isi. Kong, jez
nemaji zadnou zatéz a maji pravidelny pfistup k Cerstvé pici vétSinou nepotiebuji vitaminy
doplnit (LeMaster, 2021). Pozadavky na vitaminy laktujicich klisen, ¢i starSich jedinct jsou
vyssi. Koné, majici pravidelnou, intenzivni zatéz vyzaduji vitaminovy doplnék, ktery tyto
zvySené potieby kompletné pokryje (Dusek a kol., 2011; Zeman a kol., 2006).

Chemicky vitaminy fadime mezi organické latky. V organismu nepisobi jako energeticky
zdroj, ale ani jako stavebni latka. Jejich hlavni funkci je katalyzace metabolickych reakci, a to
ve form¢ koenzymut a hormonu a také slouzi jako antioxidanty (Oke, 2010; Reece, 2011).
Vitaminy délime dle rozpustnosti a to na vitaminy rozpustné v tucich (A, D, E, K) a rozpustne
ve vod¢ (skupina B, C). Vitaminy skupiny B a C se vylucuji mo¢i, vitaminy A, D, E, K jsou
ukladany v tukové tkani, ¢i jatrech. Vzhledem k ukladani vitamint rozpustnych v tucich, je
mozna hypervitaminoza, tedy nadbytek vitamint. T¢é se vSak zamezi spravnym nastavenim
krmné davky (Oke, 2010).
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Vitamin D se nachazi v sené, koné na pastv¢ jej ziskavaji ale také pfirozené ze slune¢niho
zateni. Vitamin K a vitaminy skupiny B jsou produkovany mikroby ve stfevech, vitamin C je
syntetizovan v jatrech. Tyto vitaminy tedy neni potieba ve velké mitfe dopliiovat. Vitamin C
(kyselina askorbova) je vyznamnym ¢initelem pti bunééném dychani, pfeméné aminokyselin a
sacharidd a pfi tvorbé protilatek pti infekcich. Vitamin C se nachazi v mladych rostlinach,
okopaninach, i silazich. V sen¢ je obsazen minimalng, nebot’ slune¢nim zatenim dochazi k jeho
ztratam (Strupl a kol., 1983). Vitaminy E a A jsou pokryty diky kvalitni zelené pici. Aviak
kong¢, ktefi maji k dispozici omezenou pastvu, €i pici, jez neni Cerstva, vyzaduji suplementaci
téchto vitamind (LeMaster, 2021). V Cerstvé pici se vitamin A nachazi ve velkém mnozstvi, ale
nafezand pice vlivem casu svlj obsah vitamind ztraci. Doplnovani vitaminu v pfiliSném
mnozstvi ma negativni dopad na pohybovy aparat (hyperextenze kloubi, ataxie). Naopak
nedostatek vitaminu A omezuje reprodukci a snizuje imunitu (Stainiar, 2016).

Strupl a kol. (1983, s. 98): ,,Je-li krmna davka sprdvné sestavena, méla by byt pro béznou

’

potrebu dostatecnym zdrojem vitaminii.’

3.2.2 Déleni krmiv

Krmiva mtizeme délit dle mnoha aspektti. Autofi se shoduji na zakladnim déleni, jez lze
zatadit do 3 skupin. Prvnim aspektem je déleni krmiv dle jejich piivodu, tedy déleni na krmiva
rostlinného, Zivo€isného a minerdlniho piivodu. Ddle lze vyuzit déleni dle obsahu Zivin
V ur¢eném mnozstvi krmiva, a to na krmiva objemna a jadrna. Jadrnd krmiva dale Ize d¢€lit na
bilkovinna a sacharidova, dle pfevazujici slozky. Pfi poslednim déleni je vénovana pozornost
zpiisobu zisku krmiva, udavaji se krmiva statkova a primyslova (Strupl a kol., ,1983; Dusek a
kol., 2011; Vesely a kol., 1984).

Objemna krmiva

Mechanismus traveni vyzaduje dikladné rozmélnéni potravy a kontinuélni sekreci slin. Pro
splnéni tohoto pozadavku je dilezité, aby kun prezvykoval vétSinu dne, coz umoznuje strava
sloZzena z objemného krmiva, jez ma nizkou energetickou hodnotu a velky podil vlakniny.
Nutno tedy vzit v potaz, Ze dieta bez ptfitomnosti objemného krmiva je nedostateéna (Myers,
2005; Mendlik, 2000). Snizeni podilu objemnych krmiv v celkové krmné davce neptiznive
ovliviiyje zdravi, welfare, ale i behavioralni aspekty (Harris, 2016).

V piipadech, Ze neni konim dodavana vldknina (ki bez ptistupu k pastvé, omezeny piisun
sena), je to pro kon¢ zdravotné rizikové, mize dojit napt. k okusu dievéného vybaveni stije,
jez mize vést az ke stereotypiim (klkani). Pro dodrZeni dostatecného ptfisunu vlakniny 1
Vv ptipadech, kdy je pobyt na pastvé, ¢i pfijem sena z jakychkoliv divodi zna¢né omezen, je
mozné ji doplnit kvalitni, nezdvadnou senazi. Dal$im moZnym piidavkem, avSak méné
vhodnym, zejména kvuli svému kyselému pH, je silaz. Silaz i senaz je nutna podavat v mensi
davce, tedy az v polovi¢éni davce objemnych krmiv (Gibbs a Davidson, 1992).

24



Zpracovani Siroké Skaly rostlinnych druht, jez koné ve form¢ objemového krmiva pfijmou,
je hydrolyzovano, nebo fermentovano v travicim traktu, a to primarné¢ diky pfitomnosti
mikrobialni populace v celéem GIT. Zejména tyto procesy probihaji pak v zadni ¢asti stieva
(Harris, 2016). Objemné krmivo s obsahem vlakniny je ale ¢aste¢né také nestravitelné, avSak
napomaha rozkladu a Stépeni ostatnich krmiv. Vldknina ma predstavovat nejvice zastoupenou
slozku v krmivu (Birdova, 2010).

Dle Veselého a kol. (1984) se déli objemnd krmiva v obecné roviné dle obsahu suSiny, na
krmiva §tavnata a sucha. Strupl a kol. (1983) doplituje déleni o silazované krmivo.
Dle Zemana a kol. (2006) se do objemnych krmiv fadi zelena krmiva, okopaniny, sildze, seno
a slama. Dale zminuje krmiva objemova vodnata, jez maji niz§i koncentraci suSiny a zivin, ¢imz
je znacné snizena vyZzivova hodnota. Vyuziti téchto krmiv je smérovano spiSe pifi krmeni
prezvykavetl (Zeman a kol., 2006). Stavnata (erstva, zelend) pice zahrnuje jetel, vojtésku,
vcetné jejich smési, dale také cukrovarské tizky. Suchou objemnou pici dale oznacujeme lu¢ni
seno a krmnou slamu (Stmpl a kol., 1983; Vesely a kol., 1984; Mahler, 1995). Dusek a kol.
(2011) do suché objemné pice fadi také tisusky a plevy.
Objemna krmiva se ziskévaji ze zbytki plodin, nebo jako vedlejsi produkt. Mezi né patii také
slupky obilovin (Harris, 2016).

Harris, Ellis, Fradinho et al. (2017) uvadé&ji, Ze picniny zahrnuji travy a luskoviny.
Zkrmovani je mozno Cerstvé (spasani pastvin), nebo konzervované (seno, sendz). Ideadlnim
stavem je, Zze kon¢ maji byt krmeni pravidelné cerstvou, nebo konzervovanou pici
Vv dostate¢ném mnozstvi, nebot’ neni zddouci, aby interval mezi jednotlivymi krmenimi byl delsi
nez 5 hodin.

Obsah zivin v pici je podminén zralosti, pomérem listl a stonkt, druhy rostlin a jejich
morfologii, kvalitou piidy, dostupnosti vody a zivin, zptisoby sklizn€ a skladovéni. Luskoviny
(lusténiny) maji vyssi hodnoty bilkovin a vapniku nez traviny. V pfipadé, Ze Cerstva pice neni
dostupnd, nebo je nevyhovujici, je zapotiebi do krmné davky zaradit konzervovanou pici.
Konzervace probiha riznymi zplsoby dle pozadovaného produktu (seno, sildz, senaz).
Stravitelnost determinuje pfedev§im zralost pii sklizni a druh pice. Nejvhodnéjsi piijem
objemného krmiva pro zdravého koné bez nadvahy by me¢l byt adlibitni. Chybné sestavena
krmna davka, nevhodné krmivo, nebo rychld zména krmné davky, zahrnujici i1 rychlé zmény
pice, mohou vést ke zménam ve sttevni mikrobioté¢ a snizeni pH. Tyto skutecnosti jsou
predispozicemi ke gastrointestinalnim porucham (prijem, kolika, laminitida). Zmény v krmeni
malého rdzu by mély byt provadény postupné, a to az v pribéhu 1 tydne. Delsi navykaci obdobi
(aZ 1 mésic) je vhodné pii zménach, kde je obsah zivin pfimo nezndmy, nebo se vyrazné lisi od
pavodni krmné davky. Nutné je brat ohled i na piechod z pastevniho ustajeni do boxového,
nebot’ dochdzi ke zméndm motility stfev, tudiz se potencidlné zvySuje riziko
gastrointestinalnich chorob (Harris a Shepherd, 2021).

U koni s vysokou zatézi neni vhodné piekrmovat zelenou pici, a to z divodu pietizeni

v

traviciho ustroji, zhorSeni dychéni, nastupu Castéjsi inavy a zvySeného poceni (Cermak a kol.,
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2002). Energetickd vytéZnost zelené pice je pomérné nizka (3,2 MJ/kg). Hodnotnym je
oznacovan porost s nasledujicim slozenim: 75 % kulturnich trav, 20 % vikvovitych a 5 % bylin.
Denni davka zelené pice pro jednoho kong je uvadéna az 25 kg denné (Birdova, 2010). Cermak
a kol. (2002) uvadégji, Ze nejvhodnéjsimi druhy zelené pice jsou jetelové, vojtéskové, luéni a
pastevni porosty.

Vojtéska, jako jeden z nejvhodnéjsich zastupci zelené pice je hojné vyuZzivana jako krmivo
pro zvifata, nebot’ obsahuje velké mnozstvi Zivin. Vojtésku lze vyuZit nejen jako zelené krmeni,
ale po ususeni i jako seno, ¢i peletované granule (Bohac et al., 1990).

Vojtéska je v mnoha zemich oblibenou slozkou krmiv pro zvifata. Na zakladé vyzkumu
Dynnikova, Lesnovskaya, Karlova a Gavrilina (2020) byl potvrzen pozitivni vliv krmeni
granulovaného krmiva na bazi vojtésky. Vysledkem bylo zlepSeni celkové kondice a zvySeni
vytrvalosti. Vyuzitim granulované vojtésky v krmné dévce se docililo zlepSeni konstituce
s intenzivnim metabolismem.

V ptipad€é podavani vojt€Sskového sena, je nutno obezietné kontrolovat jeho kvalitu.
Vojtéskové seno je velmi ¢asto napadeno puchyinikem (Epicauta spp.) (Schmitz, 1989), tito
brouci obsahuji obranny jed zvany kantharidin. Toxicita kantaridinu je pro koné€ po pozieni
brouka v mnohych ptipadech smrtelna (Helman et al., 1997).

Seno lze definovat jako posekanou travu, vyjma kotent a semen, luskoviny, nebo byliny
suSen¢ na vzduchu venku, ptfipadné¢ dosuSené ve vétrané stodole. Kvalitni seno by mélo
obsahovat nad 85 % suSiny. Jedna se o nejbéznéjsi zptisob zisku vlakniny pro boxované koné
s omezenym, nebo zadnym piistupem na Cerstvou pastvu (Harris, Ellis et al., 2017). VIaknina
ziskana ze sena pokryva pozadavky dostatecné pro produkci t€kavych mastnych kyselin za
pomoci fibrolytickych bakterii tlustého stieva. Dieta zalozend na senu prodluzuje dobu
stravenou krmenim, a to nutnosti intenzivnéji piezvykovat, potazmo produkci vétsiho mnozstvi
slin. Nej€astéjsi nutricni rizikové faktory nastavaji pravé pii snizeném piijmu pice, zménénou
nutricni hodnotou, pfipadné Spatnou hygienickou kvalitou. Ukazuje se, Ze Spatnd nutri¢ni
hodnota a hygienicka kvalita sena je zodpovédna za fadu poruch, od zalude¢nich viedd, kolik,
po opakované obstrukce dychacich cest. DalSimi problematickymi znaky, jimz je potieba
vénovat pozornost, jsou naptiklad tuhost stébel sena, ¢i hrubost travy (trny, §tétiny...), coz
muze zpusobit podrazdéni a poranéni konské huby. Trny a Stétiny produkuji razné 1éze, a to az
od zarudnuti sliznice, po granulujici viedy na jazyku a dasni, coz miize mit za nésledek
nadmérné slinéni a vést az k lokalnim infekcim, bolestem, potizim pfijmu potravy a tudiz
snizenému piijmu krmiva. Koné s bolestivosti tlamy potiebuji nahradu za krmiva s dlouhymi
vlakny, proto je vhodné do krmného managementu zafadit macené smési komerénich sekanych
krmiv, jako jsou kostky sena a cukrovarské tizky (Cavallini, Penazzi, Valle, Raspa et al., 2022).

26



vvvvvv

ve formé sena jedinym podavanym krmivem, pfedevsim v zimnim obdobi. Seno dokaze totiz
uhradit aZ polovinu potiebnych Zivin (Strupl a kol., 1983). Kvalitni seno ma piiznivé dietetické
ucinky, pomaha snizit kyselé ucinky silazi, ale 1 vysokych davek jadrnych krmiv. Vyznamny je
jsou ukonéeny fermentaéni procesy (Zeman et al., 2006). Cermék a kol. (2002) uvad&ji, ze
kvalita sena je ovlivnéna jeho vyzranim a tzv. vypocenim, v piipad€ nevyzrani miize dojit ke
kolikovym stavim. Nejvhodné&jsim je lu¢ni seno, vzhledem k obsahu vapniku a fosforu,
karotend, vitamin®i skupiny B, D, a E (Strupl a kol., 1983; Cermak a kol., 2002). Strupl a kol.
(1983) dale dopliuje, Ze mimo monokulturnich sen jsou vhodné i smési jetelotravni a
vojtéSkotravni, a to zejména na biezi a laktujijci klisny, rostouci jedince a koné¢ ve vysoké
zatézi. Dle Zemana a kol. (2006) kvalita a vyzivna hodnota sena zavisi na faktorech, jimiz jsou
druh a botanicky plivod pice, vegetacni stadium, potfadi seCe béhem 1 roku, zptsob sklizné,
doba zavadani, technologie dosouseni a v neposledni fade zptisob a doba skladovani. Zakladni
2 druhy sena jsou porovnany v tabulce ¢. 3.

Tabulka 3 - Porovnani Zivin v sené
Susina [g] N-latky [g] Vlaknina [g] Tuk [g] | Sacharidy [g] | Ca[g] | Plgl]
Luéni seno 854 117,9 318,8 16 35,8 9 2,8
Vojtéskoveé seno 850 181 338 27,1 63,5 14 2,5
Pievzato a piepracovano dle Vyskoc¢ila a kol. (2008)

V nasich podminkach neni pfili§ ¢asté zkrmovani silazi pro koné. Jejich vyuziti je pouze
jako néhrada a jako u vSech druhd krmiv je nutnost postupného navyku. Zasadni je Cistota zlab,
nebot’ kazici se zbytky silaze mohou vyvolavat zdravotni potize (Cermak a kol., 2002). SilaZ je
pice s obsahem susiny, ktera podléha zkaze v ptipadé skladovani za aerobnich podminek. Je
proto nutne uchovani v podminkach anaerobnich neboli v podminkach bez ptistupu vzduchu,
pii procesu sildzovani. SildZovani sniZzuje pH za pomoci organickych kyselin, zejména kyseliny
mlééné, jez vznikaji jako produkty mikroorganismt (Wood, 1998; Zeman a kol., 2006). Dobra
kvalita silaZe je udrzitelnd pouze pti dodrZzeni zdkladnich pozadavkd, jimiz jsou obsah suSiny,
délka tezanky, technologické postupy, aplikace konzervacnich prostfedki a vhodné sklady
(Zeman a kol., 2006). Dusek a kol. (2011) nedoporucuje zarazeni silazi jako hlavni krmivo.
Avsak v piipadé podavani doporucuje kukuficnou silaz, ktera se silazuje v obdobi voskove
zralosti kukuftice (Strupl a kol., 1983), jeji denni davka by neméla piesahnout 12 kg. Mimo
zminéného poukazuje na nebezpeci kontaminace houbami a na ptitomnost nezadouci kyseliny
maselné (Dusek a kol., 2011).

Krmné okopaniny fadime mezi S$tavnatd objemna krmiva, vynikaji svou vysokou
stravitelnosti (az 90 %) a maji niz§i obsah vlakniny (4—6 %/1 kg susiny). Okopaniny zvysuji
chutnost krmné déavky a pozitivné ovliviiuji zdravi 1 reprodukéni vlastnosti. V piipadé
omezeného krmeni jadrnymi krmivy mohou poslouzit jako dopln€k deficitu energie ve stravé
koné. Do tohoto krmeni se fadi krmna mrkev, krmna fepa, cukrové fepa a brambory (Cermak
a kol., 2002; Zeman a kol., 2006). Krmna mrkev je vhodnym dopliikem zejména diky své
chutnosti a vysokému obsahu karotenu. Je vhodna pro krmeni hiibat, i bfezich a laktujicich
klisen a zejména u mladych jedinci ma protiinfekéni t¢inky. Brambory je vhodné zkrmovat
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pouze pafené, nebot’ syrové, naklicené, nahnilé, namrzlé, nebo nezralé brambory mohou byt
piiginou zdravotnich potizi (Strupl a kol., 1983; Cermak a kol., 2002).

Jednim z nejvyznamnéjSich zastupci krmnych okopanin je fepa, zejména diky svym
pozitivnim ucinktim na zdravi koni. Duzina cukrové fepy je vysoce fermentovatelnd vlaknina,
kterd je dilezitou slozkou krmiv pro koné s potizemi s udrzenim kondice, nebo pro koné, ktefi
maji nedostate¢ny pfijem vlakniny ze sena. V ramci provadénych studii byla prokazéna
rychlejsi fermentace mikroflorou slepého stteva, na rozdil od rychlosti fermentace vlakniny ze
sena. Dal§i vyzkum poukazuje na fakt, Ze neSkrobové polysacharidy, obsazené v fepnych
fizcich jsou vysoce stravitelné a jejich velka &ast je travena v tenkém stievé. Repné fizky mohou
nahradit Skrob v dieté koni (Crandell et al., 1999). Nemelasovana duzina z cukrové fepy je
material zbyly po odstranéni cukrt z kofenti fepy. Z ni vyrabéné fepné tizky jsou chutné krmivo
s vysokym obsahem vlakniny a minerald, s nizkym obsahem cukru, s minimalnim mnozstvim
Skrobu a stiedni energetickou hodnotou. Diky maceni také pomahaji s hydrataci organismu.
Duzina je bohat4 na neskrobové polysacharidy, véetné pektinu a hemiceluldzy, jez jsou formy
velmi dobfe fermentovatelné vlakniny pro koné. Energie z cukrové fepy se uvoliiuje pomaleji
nez energie ze zdroji s obsahem Skrobu, z diivodu dostupnosti energie pouze fermentaci
mikroorganismul. Byl zji§tén pozitivni vliv na stravitelnost vlakniny v lu¢nim sené a vojtésce a
to pravdépodobné diky fibrolytickym bakteriim sttev (Macleod, 2018). Diky vysoce stravitelné
vlakning je stimulovéna fermentace ve stievech, ¢imz je zvySeno vylucovani dusiku bakteriemi.
Repné fizky jsou zpracovany bud’ v sypké formé, kterou je mozno podavat konim i bez
ptedchoziho naméceni ve vodé, nebo peletovanou formu, kterou je nutné namacet alespon pul
dne doptedu. Pelety naméacenim zvétSuji sviij objem az 3x, ale v piipadé€ nedodrzeni dikladného
namoceni pfed podanim, dochazi k bobtnani v travicim traktu, coz mize zpisobit az ucpani
jicnu (Wroblewska et al., 2021). Vybrané plodiny a sildZze nutri¢n€ porovnava tabulka 4.

Tabulka 4 - Porovnani zivin v silazich a vybranych okopaninach

Susina [_g] N-latky [g] Vldknina [g] Tuk [g] Sacharidy [g] | Calg] | Plg]
Kukufi¢na silaz 300 96,1 210,4 28,7 7,8 4,1 2,4
Vojtéskova silaz 390 220,5 271,8 18 10 18,5 2,8
Jetelova silaz 240 157,4 309,8 30,2 29,6 18,7 3,2
Brambory 230 94 33,2 4,5 13,8 0,6 2,2
Repa cukrova 160 97,2 68,5 8,8 528 2,4 2,6

Pievzato a piepracovano dle Vyskocila a kol. (2008)

Krmna slama je vyzivové hor§im zdrojem nezli seno. Obsahuje malé mnozstvi stravitelnych
zivin, mineralii a vitamini. Denni ddvka by neméla presahnout 1,2 kg/100 kg zivé hmotnosti
na 1 den, vzhledem K riziku obstipacim tlustého stfeva (Zeman a kol., 2006; Dusek a kol.,
2011). Z hlediska hygieny je dulezité zajistit zdravotni nezavadnost slamy, zaparena a plesniva
slama je povazovana za nevhodnou. NejCastéji se pouzivaji slamy jarin, kvtli své stravitelnosti,
v omezené davce je mozno pouzit i slamu z luskovin, kterd je bohatd na minerély, ale
stravitelnost je znaén& mensi. Zivinové bohatii je kukufi¢na slama. Ovesnou slamou lze
Vv zimnim obdobi pracovniho klidu nahradit seno (Cermak a kol., 2002; Strupl a kol., 1983).
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Dopliikové latky krmiv

Dopliikové latky jsou jakékoliv slozky, rizné od béznych krmnych surovin, které jsou
dopliiovany do vody, ¢i krmiva, pro dosazeni zlepSovaciho uc¢inku.

Skéla dostupnych rostlinnych extrakti jakozto piisad do krmiva je obrovska. Navzdory
tomu, je jen malo védecky ovéfenych poznatkl o pouziti téchto aditiv u koni. Velka vétSina
znamych ucinkd, je tedy neoficidlni, nebot’ studii provadénych na konovitych je velmi mélo.
Byliny a extrakty z nich se v8ak u koni vyuzivaji po staleti (Elghandour et al., 2018).

Nékteré terénni zpravy od veterinarnich lékaii potvrzuji pozitivni vliv zafazeni antibiotik
jako ochrannych prostiedka k prevenci infekénich onemocnéni ve stresovych podminkéach.
Utinky viak byly kratkodobé a nasledky neznamé. Avsak podavani antibiotik u koni je
specifické, nebot’ davka toxicka naptiklad pro skot, je u koni toxickd v ddvce mnohem nizsi
(NRC, 1989). Pouziti aditiv upravuje zakon ¢. 91/1996 Sb., o krmivech.

Nyni bude proveden vycet né€kolika bylinnych extraktt a jejich ucinkd.

Cesnek

pridavek. U konovitych je primarné G¢inny pro odpuzovani hmyzu, ¢i prostiedek pro snazsi
rozpad hlenu. U koni s chronickym onemocnénim plic bylo pozorovano zlepSeni v podobé
zpomaleni dychani (Williams, 2008; Pearson, 2003). Ackoliv se zda byt ¢esnek velmi vhodnym
pfidavkem, jeho adlibitni krmeni, ¢i predavkovani vede k tzv. Heinzovo télesné anémii, jeZ se
projevuje snizenim poctu erytrocytd, haptoglobinu, potazmo hematokritu u koni (Pearson,

2005).

ZenSen

Nejbeéznéjsim doplitkem je ZenSen, a to zejména pii pouziti pro sniZeni stresu, zlepSeni
vykonnosti a také podpotfe imunitniho systému (Williams, 2008). Dle vyzkumu Pearsona
(2007) bylo zjisténo, ze podavani ZenSenu pied a po vakcinaci Herpesvirem vyznamné zlepsilo
protildtkovou odpovéd’. Dale bylo prokazano, Ze podédvanim zahtatého Zensenu napomohlo ke
zintenzivnéni lipolyzy a inhibici lipogeneze, coz mirné€ pfispélo k ochrané proti obezité zvitat
(Chung, 2016).

Zazvor

Slozky zazvorového extraktu maji silné protizanétlivé ucinky. Do vyzkumu zabyvajiciho se
vlivem zadzvorového extraktu bylo zafazeno 9 koni, jimz byl extrakt podavan po zatézi.
Vysledkem byla zkracend doba zotaveni, bez ovlivnéni dalSich fyziologickych funkci, coz je
povazovano za vyhodné pro sportujici kon€. Nicméné¢ extrakt zptisobil mirné podrazdéni GIT,
v disledku zvysené tvorby kinaz (Liburt, 2009).
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Sipek

Aktivni slozka obsazena v Sipku zahrnuje protizanétlivou latku ze skupiny galaktolipidi a
také vitamin C a E (Elghandour et al., 2018). Winther et al. (2010) zafadil do krmné davky
mladého klusaka prasek z drcenych Sipki (63 g) a uvedl, Ze vyrazné zlepsil Gi¢inek vitaminu C,
vysvétluji moznost, ze kofaktory obsazené v Sipkovém prasku mohly usnadiovat absorpci
vitaminu C z GIT (Winther et al., 2010). V navazné studii byly podany mnohem niz$i davky
(25-50 g) a bylo zjisténo, ze i nizsi davce stacil prasek ke zvyseni koncentrace vitaminu C
(Winther et al., 2012). U koni se ¢asto projevuje oxidacni stres, a to hlavné v prubéhu zatéze.
Vysledkem je opakovana obstrukce dychacich cest, onemocnéni kloubt, §lach a svall, nebo az
plicni krvaceni vyvolané namahou. Zminénému lze do znacné miry zabranit pfidanim
Sipkového prasku do krmné davky (Elghandour et al., 2018).

Echinacea

I ptesto, ze Echinacea neni schvalenym medikamentem, jeji extrakt je hojné prodavan pro
léébu infekei hornich cest dychacich u koni. U koni je obvykle vyuzivana jako posilovac¢
imunity (Elghandour et al., 2018). Byl pozorovan vliv na hemoglobin a celkovy pocet
erytrocytl, kdy doslo k jejich zvySeni. To mize souviset se zlepSovanim vykonnosti koni, diky
zvySenému transportu kysliku (O’Neill; 2002). Dle Barretta (2003) zasadni nezadouci u¢inky
podavani Echinacey nebyly zjistény, a to ani z hlediska interakce s ostatnimi 1é¢ivy, pii delSim
uzivani se vSak vyskytla alergicka vyrazka (Barrett; 2003).

Dablav drap

Pouziti u koni je bézné pfi bolestech pramenicich z degenerativniho onemocnéni kloubti
(Torfs, 2008). Torres-Fuentes (2014) uvadi, Ze peroralni suplementace je ucinnou lé¢bou
zanétl, revmatitid, ¢i osteoartrdz (Torres-Fuentes et al., 2014). Pfi podavani se ale vyskytly
mirné gastrointestinalni obtiZe a prijem, jakozto vedlejsi ucinky (Torfs, 2008).

Aloe vera

Jedna se o nejstarsi bylinu, jeZ je vyuzivana v kosmetickém primyslu, ale vyznamny vliv u
koni je pozorovan pfi regulaci zdravi kopyt, nebot’ rohovinu zmékcuje, a zalude¢nich poruch
souvisejicich s viedy (Simonato, 2014). Studie provadéné na monogastrickych zvifatech uvadi,
e Aloe zlep3uje stfevni mikrofléru (Darabighane, 2012). Uéinek, jez byl Bushem et al. (2018)
zkouman, zahrnuje ochranu vnitini sliznice GIT. Tento G¢inek poskytuje také uzivana aktivni
latka omeprazol, jez se vyuziva napiiklad pravé pii viedovych onemocnénich. Vysledkem
pozorovani byla 17% uspé$nost zlepSeni 1ézi v pfipadé vyuziti Aloe, ale 85 % pti 1éCeni
omeprazolem (Bush et al., 2018).

Juka

Bé&zn¢ dostupna bylina, jejiz G¢inek spociva ve snizeni bolesti, a to bez vedlejsich ucinki na
travici soustavu. Uplatnéni nachazi pti bolestivosti kloub, €1 pii 1é¢bé otokli mékkych tkéani.
Pti analyze extraktu Juky bylo zjiSténo, ze obsahuje spirostanolové saponiny, jez disponuji

-----

Zaclenénim extraktu z Juky bylo prokazano znacné zvySeni protilatek proti virim. V piipadée
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kombinace extraktu s probiotiky, dochazi k synergii, tedy k dosazeni mnohem lepSich u¢inkt
(Elghandour, 2018).

Kozlik 1ékarsky

Kozlik 1€katsky je v literatuie uvadeén jako aditivum k potlaceni stresu, iizkosti a nespavosti
u lidi. U koni se uc¢inek pfilis nelisi a je prodavan s titulkem ,,Equine calmer”, tedy ve volném
prekladu jakozto prostfedek pro uklidnéni koni. Slibuje zmirnéni nervozity, neklidu, stresu a
strachu, a to bez ovlivnéni sportovniho vykonu. Mimo jiné ptisobi blahodarné na travici trakt a
to tak, Ze zplisobuje mirné zpomaleni priichodu potravy stievy (Ross, 2018). Kozlik 1ékatsky

ma lehce sedativni G¢inek, nebot’ piisobi jako tlumi¢ nervové soustavy a svalovy relaxant
(Hattesohl, 2008).

Ostropestiec mariansky

Poskytuje n€kolik vyhod, od protizdnétlivych a antioxida¢nich G¢inki, po neuroprotektivni.
Utinna latka silybin ma vliv na energeticky metabolismus, coZ je poznatek, ktery je uzite¢ny
pro vyzivu sportovnich koni. Dle vyzkumu Dockalové a kol. (2022) bylo zjiSténo, ze ptidavkem
Ostropestice doSlo u koni s fyzickou zaté€zi ke sniZeni stresu organismu. Diky pozitivnim
vliviim Ostropestice je doporucovano jeho podavani k 1é¢be koni s onemocnénim jater, nebo
konim s laminitidou (Dockalova a kol., 2022).

Konég, majici pfistup k pastvé se prirozené setkdvaji s bylinami, jeZ maji pozitivni vliv na
jejich zdravotni stav a ad libitn¢ je konzumuji. Pf¥ikladem je hloh, ktery je povazovan za
antistresor a mirné diuretikum majici ptiznivy ucinek na kardiovaskularni systém. Pampeliska
neboli Smetanka Iékatska, vytrvaly plevel, poskytujici mimo jiné ochranu jaterni tkdné€. DalSim
hepatoprotektivnim aditivem je také jiz zminény Ostropestiec mariansky (Davies, 2009).

Mimo zminéné doplikové latky byl zkoumén také vliv kvasnic. Vyzkum, ktery se
suplementaci kvasnicemi a jejim vlivem na stravitelnost zivin zabyval dokazuje, ze koné
v tréninku vykazovali lepsi vyuziti hemiceluldzy v potravé, coz jim poskytlo vys$si energeticky
ptisun. Kardiorespira¢ni vykon vSak ovlivnén nebyl (Rezende, 2012).

Poruchy traveni u koni jsou ¢asto zpisobeny zkrmovanim skrobovych krmiv. Diivodem je,
ze obtizn¢ stravitelny Skrob v zaludku vstupuje do céka a tlustého stieva, kde probiha
fermentace, jeZ naruSuje mikrobialni rovnovdhu sniZzenim pH. V tomto pfipadé mohou
kvasinky, jakozto krmné aditivum pozitivn€ ovlivnit stravitelnost Skrobu a snizit produkci
tékavych mastnych kyselin (Cipriano-Salazar, 2019).

Dle predpisti jsou vSak materialy, at’ uz syntetické, nebo ptirodni, jez maji potencial
zvysSovat vykon, u sportovnich koni zakdzané. Nutno je také vzit v potaz, ze doplnkové latky
mohou byt v interakci napiiklad s Iéky, pro zdravi a pohodu koni nevhodna. Ani bylinné
extrakty, by tedy konim nemély byt podavany bez rozmyslu a ziskani dostate¢nych informaci
(Elghandour, 2018; Cuspidi, 2015; Sharma, 2010).
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3.3 Jadrna krmiva

V této kapitole, bude objasnéna problematika jadrnych krmiv, ktera tvofi vyznamnou cast
vyzivy koni, pfestoze jejich nevhodné zkrmovani miize v nékterych piipadech zpiisobit fadu
zdravotnich komplikaci.

Jadrnd neboli koncentrovana krmiva jsou rostlinného i Zzivocisného ptivodu. Nazev
,koncentrovanad” plyne primarné z vysokého obsahu Zivin a energie, jeZ poskytuji. Oproti
objemnym krmivim vSak dodavaji méné vlakniny na 1 kg suSiny. Jejich zatazeni do krmné
davky je doporucovano v piipadech potieby doplnéni zivin v diet¢ (Otrubova, 2020). Krmiva
s vysokym podilem energie jsou pro koné nepfirozena. Mimo jiné také nejsou vhodna pro
vSechny kategorie koni. V pifipadé nevhodného zatazeni do krmné davky dochéazi ke
zdravotnim problémum, a to od obezity, po laminitidu a zalude¢ni viedy (Mc Clure a kol.,
2005).

Jadrna krmiva poskytuji okamzity, pohotovy zdroj energie, tzv. ,,rychlou energii”. V tomto
pfipadé neni vhodné krmeni jadra konim, jeZ nemaji pravidelny pohyb, kde mize byt energie
uplatnéna, nebot’ manipulace s takovym koném je timto znaéné ztizena (Cuddeford, 2002).
Kong, jez maji pravidelnou a naro¢nou aktivitu nestaci pokryt energetické pozadavky pouze
Z objemného krmiva, jadrna krmiva jsou pro tyto kategorie tedy vhodnd. Prezitek nutnosti
zkrmovani jadrnych krmiv vSak v nckterych stdjich stile zlistdivda a koné jsou timto
vysokoenergetickym zdrojem krmeni bez ohledu na jejich vyuziti (Mc Clure a kol., 2005).
Ziskand energie, kterou koné nemaji moznost plnohodnotné vyuzit vede ke stereotypiim
(tkalcovani, klkani) (Mills, 2006).

Zadny zastupce jadmych krmiv neni vhodny jako jedind slozka krmné davky. Vyuziti
jadrnych krmiv, a to vzdy spolecné se zakladnim objemovym krmivem, je vhodné pouze pro
zlepSeni chutnosti krmné davky a doplnéni zivin. Pokud je podavano velké mnozstvi jadrného
krmiva v nepoméru s krmivy poskytujicimi vlakninu (slama, seno), koni to dodava vétsi pocit
hladu a snazi se vldkninu n&jakym zptisobem doplnit (Gibbs a Davidson, 1992). Tito koné
nejcastéji zacinaji okusovat dievéné vybaveni. A€ se toto chovani projevuje i v piipadech, kdy
koné¢ maji pfistup ke krmivu s obsahem vldkniny dostate¢ny, studie potvrzuji, ze koné
chovani (Hothersall et al., 2009). Dle Gillham et al. (1994) zptsobuje krmeni jadrnymi krmivy
v pravidelnych intervalech posileni neurochemickych procestt mozku, ku piikladu zvySeni
sekrece endorfinli, coz muze byt divodem vzniku zminénych stereotypii, pfedevsim klkani,
okus dfeva.

Obilné zrno sestava z nasledujicich ¢asti: pleva, aleuronova vrstva, endosperm a embryo.
Endosperm obklopuje embryo a zasobuje jej Skrobem, coz je nezbytna soucast pro rust rostliny.
Ptiblizn€ 90 % zrna tvofi proteiny, které se nachazi v kazdé vrstvé, v nejvyssi koncentraci vSak
Vv aleuronové vrstvé. Nutriéni hodnota obilnych proteini je niZ§i nez hodnota proteini semen
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olejnin, ¢i zivocisnych proteinii. Divodem je nedostatek esencidlnich aminokyselin (lysin,
threonin, methionin). Kvalita bilkovin klesa v potfadi — oves, ryze, jeémen, kukufice, pSenice,
proso. Dalsi vlastnosti obilného zrna je nedostatek vapniku, ale az 5x vice fosforu ve formé tzv.
fytatovych soli. Fytatové soli snizuji dostupnost vapniku, zinku a hot¢iku, ty jsou potiebné ve
sttevech (Frape, 2004).

Vecerkova, Jozefova, Vecerek (2015) déli jadrna krmiva na statkova, mezi kterd patii oves,
jeCmen, pSenice, zito, kukufice, luSténiny a olejniny a primyslova, kterych je Siroka Skala.
Primyslovd krmiva vznikaji jako druhotny produkt primyslové vyroby, fadime mezi né
napiiklad cukrovarské fizky, otruby, pivovarské mlato, kvasnice, ¢i semena.

3.3.1 Druhy jadrnych krmiv

Strava koni ¢asto nespliiuje potieby energie pro koné v zatézi, ristu, ¢i laktaci, vhodnou
alternativou tedy pro tyto kategorie mlize byt zatazeni koncentratu ve formé obilnych zrn.
Komerc¢ni obilné smési mohou také pusobit jako vhodny zdroj bilkovin, fosforu a vitamint.
Komer¢ni krmné smeési obsahuji vétSinou nékolik druhti obili, naptiklad oves, kukufice, ¢i
je¢men (LeMaster, 2021). Zrna obilovin vétSinou podléhaji oSetfeni riznymi technologickymi
procesy pro zvySeni jejich chutnosti a stravitelnosti. Vliv technologickych Uprav na
stravitelnost Skrobu a proteint popisuje ve svém vyzkumu Potter a kol. (1992), Kienzle (1994),
¢i Meyer a kol. (1995).

Skrob a bilkoviny v zrnech obsaZené jsou diilezitymi Zivinami pro pokryti energetickych
pozadavki kon€, zaroven se také jedna o nejrizikovéjsi skupinu, ktera ma pii nadmérném
krmeni neptiznivé uinky na travici trakt (NRC, 2007). Julliand a kol. (2006) ve svém vyzkumu
shrnuje dosavadni poznatky a o¢ekava, ze zpracovani krmiv bude hlavnim faktorem, jez ovlivni
precékalni traveni skrobu a zdUraziuje, ze obecné plati, ze tepelna Gprava zvySuje stravitelnost
zrn.

Nejhojnéji vyuzivanym zplisobem zpracovani zrn je mleti a peletovani. Technologie, jez

jsou vyuzivany, maji za ukol pfinést cenové udrzitelnou produkci a vysokou chutnost
(Rosenfeld, 2009).

Statkova krmiva

Oves (Avena sativa)

wev

(10-11 %) je ztizeno piekrmeni ovsem a velikost zrn je vhodna pro zvykani (NRC,2007). Neni
tedy nutné jej dale upravovat naptiklad mackanim. Pro vétSinu koni se jedna o nejchutnéjsi zrno
(Frape, 2004). Ve srovnani s jinymi obilovinami se vyznacuje velkym mnozstvim bilkovin,
sacharidd, hrubého tuku, dietni vldkniny, antioxidantl, vitaminti a mineraltl (KliSevciuté et al.,
2016). Obsah tuku je vyssi neZ u ostatnich zrn, a to 4,5- 5,5 % (Zeman a kol., 2006). Kvalita
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ovsa je determinovéna riiznymi faktory, od genotypu po prostiedi. Nejvice vSak kvalitu zrna
ovliviiyje stadium zralosti pfi sklizni (Kim et al., 2006). V porovnani s dal$imi obilnymi zrny
ma oves prijatelny obsah energie, jez jej ¢ini pro koné bezpeénym (Klisevciuté et al., 2016).
V ovsu je obsazen alkaloid avenin, ktery zodpovidd za zvySenou vzruSivost koni pfi
neadekvatni fyzické zatézi (Zeman a kol., 2006). Mimo avenin obsahuje také glykosid
koniferinu, ktery plsobi spolu s aveninem specificky na organismus koni. Pro nékteré koné
neni viibec vhodny, pravé kvuli ptisobeni aveninu, jez u nékterych kategorii vyvolava nervozitu
(Cermék a kol., 2002).

Spravné fungovani enzymatickych procesii tenkého stieva je zavislé na koncentraci kyselin,
potazmo na obsahu Skrobu v krmivu. Pokud je do tenkého stieva dopraveno velké mnozstvi
Skrobu, dochazi k okyseleni, aby traveni viibec bylo mozno. Pokud vsak dojde k poklesu pH
pod 6, k enzymatickému rozkladu nedochazi a objevuje se nadmeérna plynatost, ¢i viedy. U ovsa
je vSak pravdépodobnost nizsi, nebot’ Skrob v jeho zrnu obsazeny je stravitelny az 90% (Welz,
2004). Dle vyzkumu Rosenfeld (2009) bylo prokdzano, ze oves ma nejvyssi stupen
stravitelnosti bilkovin pfed vstupem do céka (slepého stiéva), ale nizsi celkovou stravitelnost
v GIT nezli ostatni zrna. Cerealie, které byly tepelné osetfeny (extruze ¢i mikronizace), jevily
vys$$i stravitelnost bilkovin i ve zbytku traviciho traktu. V ptipadé¢ peletovanych cerealii je opét
nejvyssi stravitelnost bilkovin pfed vstupem do céka (Rosenfeld, 2009).

Dietetick& hodnota ovsa se také odviji od vlastnosti zrna. Oves z néhoz byly odstranény
slupky, je vhodny pro krmeni hiibat. Vysokou kvalitou vynika baculaté zrno svétlé barvy, bez
zapachu a s nizkym pomérem slupky k jadru (KliSevéiuté et al., 2016). Pluchy ovsa maji na
traveni pozitivni vliv, nebot’ mechanicky drazdi GIT (Cermak a kol., 2002).

Je¢men (Hordeum vulgare)

Je¢men je jednim z hlavnich zdrojl bilkovin a také ¢tvrtou nejprodukovanéjsi obilovinou
svéta. Hlavnimi slozkami je¢mene jsou §krob (60 % susiny), vlaknina (20 % sus$iny) a bilkoviny
(12 % susiny) (Klisev¢iuté et al., 2016). Energeticky obsah je vyssi nez u ovsa, ale mirné nizsi,
nezli u kukufice a to z ¢asti kvili vy$§imu obsahu vldkniny (neutrdlni NDF a kyseld ADF
detergentni). Obsah dusikatych latek se pohybuje okolo 11 % (Zeman a kol., 2006). Bilkoviny
jsou piiblizn€ vyrovnané s hodnotami ovsa, avSak niz$i nez u hrachu (Rowe et al., 2001).
Je¢men, stejné jako oves, pti sklizni neptichazi o slupku. Slupka je¢mene tvoti az 14 % celkové
hmotnosti zrna, je t€sné priléhava. Jecné zrno je nutno pfed krmenim mackat, rolovat, nebo
pafit, aby doslo k protrZeni slupky a zmékceni (Rosenfeld, 2009).

Tepelnymi upravami (mikronizace, extruze, vloCkovani parou) dochéazi ke zlepSeni
stravitelnosti precekalniho Skrobu (Jullian et al., 2006). Tepelné zpracovani a nasledné
chladnuti jecmene mulzZe vyvolat pfeménu ¢asti Skrobu v tzv. Skrob retrogradni, ktery neni
piistupny enzymatické degradaci a do tlustého stfeva se tedy dostava neporuseny (Philpot et
al., 2006). Bilkoviny obsazené v je¢meni maji niz§i nutricni Kvalitu nezli bilkoviny v ovsu.
V jeCmeni je vyraznéjsi nedostatek lysinu (Frape, 2004). Vykon neni krmenim je¢mene pfilis
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ovlivnén a je€men je vyuZzivan spiSe za UCelem zvySeni hmotnosti. Je€men nevyniké pfili§
vysokou chutnosti, je proto vétSinou spiSe soucasti krmnych smési (Dusek et al., 2011).

Kukufice (Zea mays)

Kukuftice je nejveétsi zastupce obilnych zrn s nejvyssi energetickou hodnotou a je vyuzivana
hojné v krmnych smésich (Dusek a kol., 2011). Zaujima oblibené postaveni ve vyzivé koni, a
to zejména diky nizké cen¢ a dobrému energetickému zdroji. Pro potieby vykrmeni zvifete je
kukufice mnohem vhodné&jsi obilninou nezli oves, vzhledem ke zvySenému obsahu tuku.
Obsahuje také méné dusikatych latek (Kline et al., 2000). Cast kukufiéného $krobu fermentuje
v zadni ¢asti stieva v ptipad€, Ze zrno nebylo vafeno. Vareni zvySuje glykemickou odezvu
(Hoekstra et al., 1999), lze tedy fici, Ze vafenim se zvy$i téz stravitelnost kukufice. VSeobecné
plati, Ze zahfatim obilovin dochazi k asimilaci produkti traveni a rychlé fermentaci stfevnimi
mikroorganismy. Vysledkem je zvySeni fermenta¢niho tepla a zvySeni koncentrace glukozy,
dojde tak ke stimulaci metabolismu ve vét§im méfitku. Kukuti¢na zrna obsahuji pfiblizné 650
g Skrobu/kg a asi 10 % bilkovin.

Protein endospermu kukufice se nazyva Zein. Zein méa pouze malé mnozstvi tryptofanu a
lysinu (Frape, 2004). Nizké mnozstvi predevsim lysinu poukazuje na nizkou kvalitu bilkovin,
kterou kukufice dodava. Krmeni kukufici je variabilni, 1ze krmit klasem, ¢i ldmanou kukufici.
%, naopak Srotovana z 50 %. Nejlepsi stravitelnosti dosahuje kukufice, pokud je varena,
stravitelnost je tak téméF 100 % (Cermak a kol., 2002). Pokud jsou v trusu vidét nestravena
zrna kukufice, je nutno docilit zpomaleni pfijmu krmiva, ¢i zkontrolovat stav chrupu, ktery
miiZze koni branit poctivé zrna rozméliovat (Kline et al., 2000).

Kukuftice a dalsi nestrukturdlni sacharidy se poji se Sirokou Skdlou metabolickych obtizi,
véetné laminitidy, inzulinové rezistence a obezity (Pollitt a Visser, 2010). V ptipadé, Ze se tyto
metabolické problémy objevi soucasné, lze dedukovat, ze kin mulze trpét koiiskym
metabolickym syndromem (EMS), jez je pfisuzovan podobnému stavu, jako diabetes mellitus
2. typu u lidi (Carver et al., 2023).

Zavazné onemocnéni, které mize koné postihnout pozifenim nezralé kukufice je koniska
leukoencefalomalacie (ELEM). Onemocnéni je zpiisobeno mykotoxiny, které produkuji houby
rodu Fusarium. Kukufice, jez je nachylna k napadeni mykotoxiny ma vlhkost nad 15 %,
divodem je aktivita vody v kukufici ve fazi, kdy je zrno mlécné, coz jej predisponuje k rastu
plisni a nasledné produkci mykotoxint. K imrti jedinct, jez napadenou kukuftici pozieli doslo
24 hodin po projeveni klinickych ptiznaki (Echenique et al., 2019). Mnozstvi zkrmované
kukufice je limitované, pfi prekrmovani kukufici hrozi u mladych koni rachitida. Nadmérné
mnoZstvi také zvySuje poceni, potazmo snizuje vykonnost (Strupl a kol., 1983).

35



P3enice (Triticum aestivum)

Zrna pSenice nemaji slupku a jsou mala. Jejich krmeni v nezpracovaném stavu je tedy
nevhodné, protoZze diky své velikosti snadno uniknou Zvykani. Pfed krmenim se zrna lamou,
melou nahrubo, ¢i pafi. Jsou tvofena ze 2 endospermovych proteind, které dohromady vytvari
lepek. Lepek je pro kon¢ velmi obtizné stravitelny. Lysinu je zde nedostatek a dochazi ke tvorbé
hmoty neprostupné pro travici §tavy, a to hlavné v piipadg, Ze je pSenice jemné namleta. Skrob
tvoti 85 % zrna, diky vysokému obsahu tedy neni vhodné zkrmovani ve vysokém mnozstvi,
pro zabranéni poruch traveni (Frape, 2004). PSenice uhrazuje velkou ¢ast potteby dusikatych
latek (az 13 %) a energie (Zeman a kol., 2006).

Lusténiny

Budoucnost lusténin spo€iva v moZnosti nahrazeni obilnych koncentrati a tim splnéni
nutricnich pozadavku koni, vyzadujicich specifickou vyzivu. LuSténiny nabizi mnohem vyssi
uroven stravitelné energie a vyS$si obsah vlakniny nezli obilniny, navic disponuji vysokym
obsahem bilkovin a vapniku, ktery je naptiklad v ovsu nedostate¢ny. Do lusténin se fadi velka
fada pastevniho porostu. Vojtéska, primarné zpracovavana k produkci sena, je omezené
vyuzivana i pro pastvu. Jetele, luéni i plazivy, jsou dal§im piikladem lusténin v pastevnim
porostu (Catalano et al., 2019; Longland, 2006). LuSténiny maji vyssi obsah vapniku a hot¢iku,
diky ¢emuz se nejen jejich spasani hodnoti jako uzite¢né ve stravé koni v intenzivnim rustu, ¢i
ve stravé chovnych klisen. Vysoké nutri¢ni hodnoty, at’ uz z hlediska minerélnich latek, nebo
bilkovin vSak koné predisponuji ke vzniku enterolitii, tuhym konkrementiim ve stfevech a
souvisejicim kolikam (Richards, 2021). Nadmérné podavani zptisobuje také plynatost, je nutno
kon¢ navyknout pozvoln€. Do krmné davky se zatazuji, pokud je davka energeticky
nedostateéna (Cerméak a kol., 2002). Lusténiny jsou schopny akumulovat dusi¢nany do

takovych urovni, které jsou pro kon¢ toxické, pti krmeni je tedy nutna obezietnost (Schmitz,
1989).

Hrach, fazole a s6jové boby jsou dalsi alternativou poskytujici kvalitvni bilkoviny (NRC,
2007). Sojové boby v nezpracovaném stavu obsahuji antinutriéni slozky, od proteaz po
alergeny a antikoagulanty. Uprava napiiklad mikronizaci a extrakci oleje tyto slozky niéi, aniz
by byla ovlivnéna kvalita bilkovin. Bézn¢ komeréné dostupna je sdjova moucka, nebo loupana
sOja, drazsi alternativou je plnotucnd séjovda moucka, ¢i vatfené sojové vlocky. SloZeni
V jednotlivych typech zpracovani se 1isi dle obsahu surové vlakniny, kterd nabyva hodnot od
15 do 55 g/kg (Frape, 2004). Plnotuc¢né s6jové boby obsahuji ptiblizné 40 % bilkovin s diirazem
na esencialni aminokyseliny (24 g lysinu/kg susiny) (Geor et al., 2013).

Hrach obsahuje o néco méné bilkovin. Pfiblizn¢ 15-18 g lysinu/kg susSiny a 8-10 g
threoninu/kg susiny. Obsah antinutri¢nich sloZzek v modernich odridach hrachu je velmi nizky,
avSak rané odridy obsahuji napfiklad innhibitor trypsinu, nebo amylazy. Tepelnou upravou
jsou tyto faktory odstranény. Hrach obsahuje také tfislovny. Ttisloviny se vdZou na enzymy a
vytvari nerozpustné komplexy, ¢imZ snizuji stravitelnost. Diky technologickym tpravam je
hrach pro kon¢ velmi vhodnym bilkovinnym zdrojem (Frape, 2004; Geor., 2013; NRC, 2007).
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Fazole rodu Vicia jsou bezpe¢né pro krmeni koni, zejména po tepelné upravé. Fazole
neobsahuji pfili§ tuku, ale jsou bohaté na fosfor. Naopak hodnoty vapniku a manganu jsou
nizké. Bilkoviny ziskané z fazole jsou vysoce kvalitni, nebot’ jsou cennym zdrojem lysinu.
Zkrmovaéni fazoli je mozné v drcené formé, Srotovaném nahrubo mleté, nebo mohou byt
podavany celé. Slupky obsahuji ve vodé rozpustné taniny, které interaguji s endogennimi
proteiny stfev a zvySuji jejich ztraty stolici. Vysoka koncentrace tanint také potlacuje chut
k jidlu, ptesny rozsah, pii kterém ke zminénému dochazi, neni u koni stanoven (Frape, 2004).

U veskerych lusténin nutno brat v potaz jejich energetickou hodnotu, chutnost, ale i
antinutricni faktory. Podavani je doporuceno spise konim ve vysoké zatézi, nebo ve velmi
$patné kondici. Soja, v podobé sdjového mléka, je dobrym zdrojem tuku pro hiibata (Strupl a
kol., 1983; Geor et al., 2013).

Velkou oblibu v sou¢asném krmivaistvi ziskal karob (Ceratonia siliqua). Jedna se o strom
¢eledi bobovité, jehoz plody jsou lusky, které jej fadi do lusténin (Silaev, 2017). Plody se
vyznacuji vysokym obsahem sacharidli (50 % a vice), cca 4 % bilkovin a nizkym obsah tuku
(do 1%). Zejména v semenech se nachazi zna¢ny obsah vlakniny, také zde neni ptitomen lepek.
V duzin¢ jsou také bohaté zastoupeny minerdly, napi. draslik, vapnik, hoic¢ik, sodik, nebo
zelezo a zinek. Drceny karob je cennym zdrojem vitaminu E, D, C, B6 a kyseliny listové.
V karobovém prasku je obsazeno 17 mastnych kyselin, v nejvyS§im mnozstvi kyselina linolova
(Papaefstathiou, 2018). Jedna se o vhodnou soucast krmné davky pro koné¢ intolerantni vici
skrobu a cukru. Casto je vyuzivan jako zchutiovatdlo KD, podporuje traveni, chrani totiz
stievni sliznici a snizuje vyskyt prijmi a viedi (Guenaoui, 2019). Tabulka 5 odkazuje na
nutriéni hodnoty zakladnich druhti luSténin.

Tabulka 5 - Nutriéni hodnota vybranych lusténin

Lusténina Susina Dusikaté latky Vapnik Fosfor
Bob 880¢g 65,8g l4¢g 52¢g
Cizrna 890 ¢ 67,98 15¢g 3,3g
Cocka 890 g 39,4¢ 09¢g 4g
Hrach 880¢g 56,8g 09¢g 4g
Fazole 885¢g 442 ¢ 12¢g 4g

Pfevzato a prepracovano dle Zemana a kol., (2005)

Olejniny

Olejniny neobsahuji Zadny $krob, ani cukr (Harris, 1997). Radime sem napiiklad
slune¢nicova semena, ¢i Inéné semeno. Ve vyzivé zvifat jsou oblibend predevSim diky
vysokému obsahu bilkovin. Semena olejnin obsahuji energii ve formé oleje, na rozdil od
obilovin, které obsahuji Skrob (Lusas, 2000). Zdroj dobie stravitelné energie a tukli ma
uklidnujici u€inek na vzrusSivé koné. Dle Hollanda et al. (1996) je za zklidnéni zodpovédny
lecitin, ktery se v olejich vyskytuje. Soucasti lecitinu je cholin vyskutujici se v acetylcholinu,
coz je neurotransmiter. Acetylcholin se nachdzi na sympatickych a parasympatickych gangliich
a ovliviiuje nervové vzruchy.
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Repka olejna, v ranych odriidach obsahovala nadmérné mnozstvi kyseliny erukové, ktera je
toxicka. Nové vyslechténé odridy maji kyselinu erukovou nahrazenou kyselinou olejovou a
jsou znaceny jako Canola, nicméné v EU je stile nalézdme pod nazvem tepka (McKevith,
2005). Pro vyzivu koni neni vhodné fepku zafazovat v nezpracované forme, z divodu casté
kontaminace toxinem plisné Aspergillus flavus, na kterou je kin velmi citlivy (Frape, 2004).
Extrakce oleje je provadéna riznymi zpusoby. Kazdému muze piedchazet dekortikace, tedy
zbaveni se silného povrchu semen. Semena jez timto procesem neprojdou, maji ale mnohem
vice vlakniny (Frape, 2004).

Len je nejbéznéjsi olejninou, kterd mize byt zkrmovana jak ve formée oleje, tak extrudované
form¢, nebo ve formé celych semen. V suchém stavu mize byt zkrmovano pouze po
predchozim Srotovani a drceni, pevna slupka totiz brani dostatecnému natraveni (Meyer a
Coenen, 2003). Dusek a kol. (2011) uvadi Inéné semeno jako soucést ,,mashe”. Tedy teplého
krmiva pfipraveného z mackaného ovsa, pSenicnych otrub, Inéného semene a soli, tato smés je
zalita horkou vodou.

Lnéné semeno je vyznamny zdroj omega 3 mastnych kyselin (Hansen, 2002). Semeno je
nositelem dusikaté a energetické slozky (Dusek et al., 2011). Je vysoce stravitelné, obsah tuku
je pfiblizn€ do 45 %, obsah bilkovin az 27 %. Ve slupce obsazené hlenové latky ve vodé
bobtnaji a ptisobi blahodarné na stfevni sliznici, kde vytvaii ochrannou vrstvu (Zeman a kol.,
2006). Lubrikacni uc¢inek vareného Inéného semene reguluje defekaci a mnohdy pomize i pfi
piekondni zdcpy. Varenim se také zni¢i linasa, kterd by jinak uvolnovala kyanovodik
z glykosidu, pfitomného v semenech, v takovém piipadé by hrozila otrava koné (Frape, 2004).
Lnéné semeno je také vhodné podavat klisnam pred porodem a v prvni fazi laktace (Cerméak a
kol., 2002). Vzhledem ke svym piiznivym vlastnostem na srst a zin¢ se Inéné semeno piidava
1 do kondicionéra (Williams a Lamprecht, 2008). Studie O’Neill et al. (2002a) zkoumala ucinek
doplnéni Inéného semene pfti 1&cbé alergickych koznich onemocnéni.

Dalsimi olejnatymi semeny jsou napiiklad 1 semena Svétlice barvirské, nebo sezamova

semena (O’Brien et al., 2000). Obecné¢ Ize fici, Ze olejnata semena jsou zdroj vlakniny, fosforu,
zeleza a hoic¢iku, v mnohych je také vyznamny vitamin E a niacin (Goldberg, 2003).

Pramyslova krmiva

LVetsina zemédelskych produktii se pred pouzitim pro vyzivu lidi upravuje. Pri tom se ziskdvaji
zbytky, které se velmi dobre hodi pro krmeni hospodarskych zvirat. Sem patii suSené
cukrovarské rizky, susené bramborové vlocky, Inéné pokrutiny, extrahovany Inény srot, zZitné a
pSenicné otruby, sladovy kvet, melasa; ddle specialné pripravovanda krmiva, jako napr.
melasové krmivo pro koné a tvarovand krmiva, nebo krmny cukr” (Strupl a kol., 1983, s. 106).
V rozdéleni primyslovych krmiv se autofi mirné 1isi, v této ¢asti budou popsana nejcastéji
vyuzivana pramyslova krmiva.

38



Otruby

Otruby jsou vyrobené mletim, vznikaji jako vedlej$i produkt mlynského primyslu. Jsou
bohaté na vlakninu, mineraly, vitamin B6, thiamin a vitamin E, dale také antioxidanty (Shewry,
2009). Uginky otrub miizeme rozdélit do nékolika sméri, nutri¢ni Géinky (Ziviny), mechanické
(vldknina v GIT), antioxida¢ni (Stevenson, 2012). Zeman a kol. (2005) uvadi nutri¢ni hodnoty
ovesnych a pSeni¢nych otrub takto:

Tabulka 6 — Nutri¢ni hodnoty ovesnych a pSeni¢nych otrub

OTRUBY SUSINA DUSIKATE LATKY VLAKNINA VAPNIK FOSFOR
Ovesné 880¢g 83,5¢g 178,5¢g l4g 31¢g
PSenicné 890¢g 156,1g 95g 1,2g 11,2 g

(Zdroj: Zeman a kol. (2005) — vlastni zpracovani)

V krmivafstvi se pSenicné otruby vétSinou pouZzivaji pouze jako prostiedek pro zamichédni
dalSich nizce davkovanych komponent (Iéky, vitaminy). Nutri¢ni hodnota neni pfili§ vysoka,
jak tabulka znazornuje, hodnota fosforu je wvyS$i nezli u vépniku. Vzhledem k
nedodrZeni idedlniho poméru 2:1 (vapnik:fosfor) by mohly nastat problémy ve sloZeni kosti a
abnormality, prave kvuli zvySenému mnozstvi fosforu (Zeman a kol., 2005). PSeni¢né otruby
nabizeji mnoho piiznivych G¢inkl na trévici trakt. Plsobi proti rychlému vyprazdiiovani
zaludku a urychluji prichod tenkym stfevem (Stevenson, 2012).

Ryzové otruby jsou $iroce vyuzivany ve vyzivé koni. Obsahuji 18-22 % tuku. Jedna se o
velmi univerzalni krmivo, nebot’ ryzové otruby mohou byt podavany konim rtizného véku, a to
bez ohledu na jejich fyzickou zatéz (Ryan, 2011). Pro vétSinu koni jsou ryZzové otruby velmi
chutné a konzumuji je bez problému. Hlavnim cilem, pfi podavani ryZzovych otrub, je udrZeni,
nebo zlepSeni kondice. Dochazi totiz k pozitivnimu piisobeni na svaly, kvalitu kiiZze a srsti a
maji velmi dobry tcinek na traveni (Issara, 2016). Kromé latek, jez ptisobi pozitivné na zdravi
(polyfenoly, fytosteroly, karotenoidy, aminokyseliny...), obsahuji také frakci vlakniny, nebo
celulézu (Jaworski et al., 2015). V tenkém stievé koni nedochazi ke traveni vlakniny, je vsak
travena mikroorganismy slepého a tlustého stieva. (Knudsen, 2014). Dilezitou informaci, pro
spravné krmeni ryZovych otrub je to, Ze obsah fosforu je zde velmi zvysSeny. Fosfor miize branit
vstiebavani vapniku. Spravny pomér vapnik:fosfor by mél byt 2:1. Pokud je vapniku
nedostatek, muze dojit k jeho uvolinovani z kosti, coz je nezadouci vzhledem ke zlomeninam
(Filipiak et al., 2022).

Strupl a kol. (1983) dodava, Ze Zitné otruby plisobi nepiiznivé na organismus klisny, protoze
obsahuji namel, ktery mtize zpiisobovat potrat.
Namel, je onemocnéni kvétenstvi trav, jez zplisobuji houby rodu Claviceps. Nejcasteji napada
zito (secale cereale) a také se ucelné na zité ,,péstuje”, vzhledem k obsahu alkaloidu, které jsou
vyuzitelné v 1ékarstvi (Miedaner, 2015).
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Vedlejsi produkty pivovarnicky primyslu

Oblibenou slozkou krmiv jsou také vedlej$i produkty pivniho pramyslu. Vyuziti vedlejSich
produkti mize byt ekonomicky vyhodné, protoze komeréni smési jsou Casto drahé. Vedlejsimi
produkty jsou napiiklad pivovarské obili, znamé jako mlato, pivovarské kvasnice, nebo sladovy
kvét (Negash, 2021). Obsah suSiny téchto produkti se pohybuje pomérné nizko, kolem 15-25
%, ale pivovarnicky primysl poskytuje obrovské mnozstvi krmiva, coz je vzhledem narokiim
na ptidu, vodu i palivo vhodné (Orosz a Davies, 2015). Jako sladovy kvét ozna¢ujeme susené
kofinky je¢mene. Ma Zlutohnédou barvu, pokud je tmavsi, znaci to niz8i nutri¢ni hodnotu a
stravitelnost. Je nutno jej uchovavat v suchu a chladu, aby nedoslo k napadeni plisni rodu
Fusarium, produkujici toxiny. Vyznamnost spo¢iva ve vysokém obsahu minerali, vitamint a
enzymi a hlavné bilkovin. Jednd se o vhodné krmivo pro koné nemocné nebo
Vv rekonvalescenci. Nutno je vSak myslet na obsazeny hordenin, ktery je dopingovou kontrolou
odhalen i v malém mnozstvi (Loucka a kol., 2018).

Pivovarské mlato poskytuje zdroj bilkovin, vlakniny a energie. Ve vyzivé koni slouzi hlavné
jako objemové krmivo (Negash, 2021). Jedn4 se o hlavni recyklovatelny vedlejsi produkt
pivovarnického primyslu a piedstavuje az 85 % veskerych produktii. Mimo bilkovin, které
zbyvaji po sladovani je¢mene a rmutovani (Westendorf, 2002), obsahuje mlato z nerozpustné
vlakniny primarn¢ celulozu. (Aliyu a Bala, 2011). Skladovani mlata na vzduchu vede k rychlé
zkaze, je nutno jej silazovat, pokud se uchovava na delsi dobu (Loucka a kol., 2018). Vedlejsi
produkty se vyuzivaji nékolika zpusoby, bud’ jsou pfimo zahrnuta jako krmivo, nebo se susi a
zahrnuji do krmnych smési (Westendorf, 2002). Pivovarské kvasnice maji vysoky obsah
dusikatych latek a jsou velmi dobfe stravitelné. Jedna se o skupinu kvasinek Saccharomyces
cerevisiae, které zkvaSuji sladovy extrakt pii vyrobé piva (Loucka a kol., 2018). Kvasnice se
po fermentaci oddéluji ze smési a jsou zdrojem riboflavinu, niacinu, kyseliny pantotenové a
cholinu (vitaminy B) (Negash, 2021). Jejich hlavnim pfinosem je posileni imunitniho systému
a ochrana sliznice travici trubice pied napadenim mikroorganismy. Hojné se vyuzivaji také pro
zastaveni prijmi. Doporucend denni davka pro koné se uvadi jako 100-150 g (Loucka a kol.,
2018).

Vedlejsi produkty cukrovarnického prumyslu

Dalsi alternativou je zkrmovani vedlejSich produktti cukrovarského primyslu, jimiz jsou
melasa a cukrové tizky (Vecerkova, Josefova, Vecerek, 2015). Melasa je husta kapalina
tmavohnédé barvy. Pro zisk melasy probiha krystalizace a oddé€leni sacharozy z extrakta
cukrové fepy a titiny (Frape, 2004; Mordenti, 2021). Mnozstvi cukru se pohybuje cca od 48 do
53 %. Sachar0za z cukrové fepy pochazi z kotene, ale z cukrové titiny pochazi ze difen¢ kmene
(Mordenti, 2021). Melasa je povazovana za energetické krmivo, vzhledem k vysokému obsahu
snadno kvasitelnych cukri, je bohatd také na mineraly. Mlze slouzit jako ¢astecnd néhrada
obilovin, ma totiz asi 2/3 energetické hodnoty kukufice. Pouziva se také jako pojidlo a
zchutnovadlo do krmné smési (Frape, 2004; Zeman a kol., 2006). Melasa je chuda na vitaminy
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rozpustné v tucich (A, D, E, K). Vitaminy rozpustné ve vod¢, zejména B1 (thiamin), se zde
nachazi ve velmi nizké koncentraci. Bl je dilezitym vitaminem pro metabolismus glukozy, je
tedy nutno jej adekvatné doplnit, pokud je v krmné davce melasa hojné vyuzita (Mordenti,
2021). Nutricni hodnoty melasy jsou uvedeny v tabulce €. 7.

Tabulka 7 - Nutri¢ni hodnoty melasy

[g/kg susiny] | Melasa z cukrové fepy | Melasa z cukrové titiny
Hruby protein 142 55
Hruby tuk 2 1
Sacharidy 634 641
Vapnik 1,2 9,2
Fosfor 0,3 0,7
Horcik 0,3 4
Zelezo 154 173
Zinek 22 18
Méd' 6 6

Prevzato a piepracovano dle Mordentiho et al. (2021)

Dalsi vedlejsi produkt cukrovarského priimyslu jsou fepné tizky. Jejich vyuziti je vhodné
pro vSechna hospodaiska zvirata, zejména kvuli piitomnosti lehce stravitelné vlakniny (Hansen
et al., 2020). Obsah bilkovin je pomérné nizky, coz je zddouci vzhledem k vylu¢ovani minima
dusiku do prosttedi (Wroblewska, 2021), sacharidy se pohybuji od 10 do 30 %, pfevazné se
jednd o celuldézu a hemicelul6zu, ddle malé mnozstvi ligninu. Jednim z rozpustnych pfitomnych
sacharidi je pektin. Kong fizky vétSinou konzumuji bez problémd. (Jensen et al., 2016). Mnoho
vyzkumt uvadi, ze krmné davka koni ¢asto obsahuje mnohem vice bilkovin, nezli je popsano
v obecnych pozadavcich. Hallebeek (2003) totiz uvadi, ze vysoky piijem bilkovin, a tedy i
vysoka zaté dusikem, ma nepiiznivy vliv na jaterni a ledvinové zdravi koni. Repné fizky, diky
vlakning ve formé pektinu, zvysuji fermentaci v tlustém stievé, ¢imz je zvySovano zadrzovani
dusiku bakteriemi.

Dle vyzkumu Murray et al. (2008) se stravitelnost vlakniny ze sena po ptidani fepnych fizka
zvySuje. Déle ve svém vyzkumu pozorovali moznosti synergického plsobeni vojtésky a
fepnych tizka. Zjistili, Ze fepné fizky obsahuji snadno odbouratelné strukturdlni sacharidy,
které v kombinaci s vysoko nutricnim krmivem, jako je napiiklad vojtéska, poskytuji lepsi
celkovou stravitelnost a maji potencial sniZit zavislost na dopInéni obilnym zrnem. Repné Fizky
jsou vhodnym krmivem také pro kon¢ s gastrointestinalnimi problémy. Metabolity, které
vznikaji pfi degradaci vlakniny maji vliv na regeneracni schopnosti sttevniho epitelu. Pokud
jsou fizky krmeny v sypké formé, 1ze malé mnoZstvi podavat bez namacent, ptipadné je navlhcit
melasou (Strupl a kol., 1983), aviak peletované je nutné macet alesponi pal dne dopiedu
vzhledem k bobtnani. Bylo zjisténo, ze je dulezité dodrzet mnozstvi, které je v davce pouzito.
Pokud tizky tvoti do 45 % stravy, nenastavaji komplikace (Wroblewska, 2021). Denni davka
je uvadéna do 2 kg (Strupl a kol., 1983).
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Vylisky

Bylo prokazano, ze slupky ovoce maji vice fenolickych latek nezli duzina. Pii vyrobé

ovocnych §t'av, ¢i vina vznikd spousta odpadu ve formé vyliskd, ty jsou vhodné jako krmivo
pro zvitata (Jeong, 2015). Jable¢né vylisky obsahuji vice vlakniny, nezli pSeni¢né a ovesné
otruby. V suchém stavu maji 40 % celuldzy, 19 % hemicelul6zy a 15 % ligninu (McKee, 2000).
Jable¢né vylisky jsou velmi aromatické a pomdhaji zchutnit krmnou davku pro koné.
Stravitelnost je az 67 %. Maximalni denni davka je 1 kg (Yegorov, 2016).
Hroznové vylisky se skladaji ze semen, slupek i stonkll. Vznikaji pii lisovani a fermentac¢nich
procesech pii vyrob¢ vina. Hlavni slozkou je slupka, ptedstavuje asi 50 % celkové hmotnosti
vylisku. Vladknina ¢ervenych hrozni se pohybuje mezi 51-56 % hmotnosti, u bilych jsou
hodnoty nizsi, 17-28 % (Deng et al., 2011; Pugajeva et al., 2018). Stonky vinne révy jsou
z lignifikovanych pletiv, kvili vysokému mnozstvi vlaken (celuloza, hemicelul6za a lignin)
(Prozil et al., 2012). Vysoky obsah lignifikované vlakniny, taninli a antokyan, mfize mit u koni
a dalsich hospodaiskych zvifat negativni vliv na traveni (Rouches et al., 2016).

Hroznové vylisky jsou bohaté na polyfenoly. Polyfenoly maji antioxida¢ni a antimikrobialni
vlastnosti, které by mohly narusit mikrobialni populaci slepého stieva koni (Chedea et al.,
2016). Vétsinova fermentace vSak probihd ve slepém stfevé, odkud je koni poskytovéna
stravitelna energie. Diky dal§im travicim procesim, jsou v tenkém stievé trdveny a
absorbovany ziviny, jako bilkoviny, tuky a jiz zminéné polyfenoly. Slozeni hroznovych vyliskli
je nutriéné bohaté. Semena se pouZivaji k vyrobé oleje, ktery je znamy pro bohaté zastoupeni
nenasycenych mastnych kyselin. Diky vysoké hodnoté cukrd, nizkému podilu pektinu se
hroznové vylisky staly dobrym zdrojem vldkniny (Mora, 2021). Probihali spekulace, zda jsou
hroznové vylisky vhodné pro koné, zejména kviili vysokému obsahu cukru. Vysokosacharidova
krmiva maji tendenci pisobit zdravotni komplikace, nebot’ maji za nasledek produkci laktatu
ve slepém stievé koni. Vyzkum Gessner a kol. (2017) poukazuje na schopnost polyfenola
ucinkem, kterym je zhorSena stravitelnost zivin. Vyzkum Kollathova et al. (2020) testoval 2
rizné davky vyliskd. Zavérem bylo, ze koné, jez byli krmeni 200 g vyliskl, vykazovali
pozitivni vliv na stravitelnost Zivin, avSak 400 g uZ melo za nasledek sniZzenou stravitelnost. Na
tomto poli je tedy nutny dalsi vyzkum.
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3.4 Gastrointestinalni choroby

Metabolismus je zdkladnim ptfedpokladem zivota. Soucinnost vSech faktori (vitaminy,
aminokyseliny, mastné kyseliny, enzymy...) pomaha udrZzovat homeostdzi. Dlouhodobé
naruseni homeostdze mtize vyuUstit v onemocnéni. Metabolické poruchy se vyskytuji
Z nasledujicich divodi: nekvalitni strava, nedostate¢ny/nadmérny piijem zivin, poruchy
traveni, vstiebavani, vyuziti, nebo ukladani zivin, nerovnovéha mezi Zivinami, dehydratace, ale
také parazitarni infekce (Wu, 2020). Obecné ptiznaky poruch traviciho systému koni jsou
prujem, kolika, inapetence, problémy s defekaci, plynatost, ztrata vykonu, nadmérné zivani,
nebo obstrukce hltanu a jicnu (Waldridge, 2017). Koné se potykaji s poruchami traveni,
zpusobenymi nahlymi zménami Krmiva, a to pfevazné ze stravy slozené pouze z pice,
prechodem na jadma krmiva S vysokym obsahem Skrobu. Ackoliv jsou tyto zmény
opodstatnéné pro zvySeni vykonu koni, zpiisobuji mikrobialni nerovnovahu stiev, kterd ma za
nasledek tfadu zdravotnich problémi od prijmi, po Zzalude¢ni viedy, nebo laminitidu.
(Cipriano-Salazar, et al., 2018).

Metabolické poruchy se vyskytuji u koni v§ech plemen a vsech vékovych kategorii. Velka

vétSina vSak muize byt kontrolovana spravnou vyzivou. U nékterych syndromil lze vyZivou
zlepsit klinické pfiznaky, u jinych az snizit riziko vyskytu (Pagan et al., 2009).
Vyziva koni a to, jakym zptsobem kon¢ stravu pfijimaji, se v prubéhu fylogeneze znacné
zmé&nila. VSe je pfizpisobovano lidskému pohodli, nikoliv fyziologickym poZadavkiim koni.
Mnoho krmnych davek obsahuje vysoce energeticka krmiva (napi. kukufice). Tato krmiva
obsahuji nestrukturalni sacharidy, které se spojuji s fadou metabolickych poruch (Carver et al.,
2023).

3.4.1 Kolika

Jednou z hlavnich pfi¢in imrtnosti, pokud se bavime o gastrointestinalnich poruchach, a o
prikladu neodkladné nutnosti veterinarni 1écby, je kolika (Curtis, et al., 2019). Tento termin je
definovan jako ,,bolestivost biicha”. Kolika neni nemoci, ale pfiznakem mnoha dalSich nemoci.
Muze byt tedy zpiisobena fadou onemocnéni postihujicich organy dutiny bfisni. Nejcastéji jsou
postizena stfeva, vtomto piipadé¢ jde o stfevni koliku. AvSak existuji dalsi problémy
vyvolavajici nahlou bolest bficha, naptiklad onemocnéni jater, ledvin a mocovych cest, dale
také stahy ¢i onemocnéni délohy, které mohou byt zaménovany s kolikou. Skute¢né pfi€ina je
zjistitelna pouze po dikladném ofetfeni veterinarnim lékafem (Svehlova, 2019). Vyzkum
Curtis et al. (2015) dokumentuje, ze az 16 % ptipadu je velmi kritickych a konci eutanazii, nebo
amrtim.

Mikrobiom céka (slepého stfeva) je snadno ménitelny. Pticiny koliky jsou rtizné, mizZe se
jednat o pretiZzeni slepého stieva pfi nadmérné konzumaci Skrobu, coz vede ke snizeni pH
tlustého stfeva. Pokud timto dojde k ohrozeni imunitniho systému, zméni se mikrobiom
tlustého stfeva, namnozi se patogenni bakterie, které se podileji na rozvoji koliky. Identifikace
mikroorganismu slepého stieva neni dostate¢né prostudovana a navic ne vzdy bakterie Ize
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ktera ma budoucnost umoznit leps$i identifikaci konkrétnich kment bakterii, které mohou koliky
zpusobovat (Bland, 2016). Odcervovaci programy jsou tedy také dilezitym aspektem, protoze
zmeény parazitické populace a jeji rezistence vedou téz ke kolice. Vyzkumy mikrobiomu koni
se stale vice rozsituji (Blikslager, 2019). Ve vyzkumu Weese et al. (2015) byly popsany rozdily
fekalni mikrobioty klisen po porodu, které predchéazeli kolice. Autofi této studie dospéli
k zavéru, Ze zmény fekalni mikrobioty mohou byt vyznamnym ukazatelem rizika vzniku
koliky. Jiny vyzkum, provadény Schoster et al. (2013) ale poukazoval na to, Ze fekalni
mikrobiota neni stejna jako ta v tlustém stieve.

Vyzkumy mikrobiomu koni stale pokracuji, protoze diky tomuto hodnoceni by teoreticky
bylo mozné zavést vice preventivnich opatieni (Blikslager, 2019).

Ptiznaky

Nejbeéznéjsi ptiznak koliky je nadmérné hrabani a valeni se, po kterém se koné neotiepou.
Koné¢ se Castéji protahuji a moci, ohlizeji se a kouSou do bficha, nebo maji tendence se do né&j
kopat, lehaji si a hned se zase zvedaji, 1ze slySet i mirné zvukové projevy ,,sténani”. Je slySitelné
cvakani a skiipani zub, tzv. bruxismus. D4le mohou nadmérné slinit, nemaji chut’ k jidlu, tudiz
produkce vykall je minimalni. Pozorovatelné zmény jsou také na sliznicich, ty jsou tmavé
zbarvené. Pfi vySetfovani se dale zjistuje zvysend srdecni a dechova frekvence, snizend az
zastavena peristaltika stiev (Moore, 2014; Kaluza a Konvalinova, 2019). Srdeéni frekvence
dokonce pomaha urcit zdvaznost koliky, se zvySujici se intenzitou se zvySuje zdvaznost koliky
(Kaluza a Konvalinova, 2019).

Dle Svehlové (2019) 1ze orientaéné rozdélit piiznaky koliky, podle stupné bolesti:

Tabulka 8 — Déleni priznaki koliky dle zavazZnosti

MIiRNA BOLEST STREDNI BOLEST SILNA BOLEST
Apatie Kopani po bfise/kolem sebe| Zesilené predchozi pfiznaky
Nechutenstvi Lehani a vstavani Poceni
OhliZeni se na bficho Valeni Zlstavani v leZe na zadech
Neklid
Hrabani
Lezeni

Pfevzato a piepracovano dle Svehlové (2016)
Pfic¢iny

Zékladnim rizikovym faktorem vzniku gastrointestinalnich poruch jsou specifika travici
soustavy koni, ktera byla popsana v kapitole 2.1. Vétsina kolik zac¢ina zménou fyziologické
funkce stiev. Dochazi tedy ke zpomaleni, nebo zrychleni peristaltiky. Tyto ptipady lze zaradit
ke kolikam, jejichZ prib¢h neni tolik zdvazny. To vSak neznamena, Ze 1ze takovou koliku nechat
bez zasahu veterinafe, nebot’ miize volné piechazet v koliku zavaznou (Svehlova, 2019).
Pri¢inou lehké koliky muze byt ndhla zména ve vyziveé, neddvné odCerveni (zejména po
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ptipravku proti tasemnicim a strogylidiim), ucpéni stfev potravou, nebo také roztazeni Zaludku
po podani velkého mnozstvi nenamocenych fepnych fizki (O’Brien, 2009). Zavazné koliky se
jiz vyznacuji zménou polohy stfev. Mezi tyto zmény fadime ohnuti, otoCeni a zauzleni. Nejveétsi
komplikaci je kompletni ucpani stfev, Casto dojde az k nekroze, vzhledem k pieruseni
zasobovani krvi. V oblasti poSkozeni dochazi k hromadéni tekutin, z nichz se do krevniho
ob&hu vyplavuji toxiny. ReSenim je operativni zakrok, ktery musi prob&hnout co nejdiive
(O’Brien, 2009; Svehlova, 2019).

Curtis et al. (2019) kategorizuje mozné ptic¢iny do 3 kategorii: faktory souvisejici s koném
(v€k, plemeno, piedchozi anamnéza, chovani, medikamety), faktory souvisejici
S managementem (oSetfovatel, ustajeni, krmeni, pitny rezim, fyzickd aktivita, parazitarni
osetfeni, preprava, ockovani, zubni péce), faktory enviromentdlni (ro¢ni obdobi, oblast).
NejcastejSim rizikovym faktorem ve vyzkumech, které Curtis citovala, byla vyZiva. Nejvétsi
vliv méla zména sena, dale zmeéna koncentrovaného krmiva (Curtis et al., 2019).

Prevence

Prevence koliky je naro¢na zélezitost jak pro veterinafe, tak pro chovatele. Nékteti koné
maji pravdépodobné predispozice k vyskytu, nebo opakovanému navratu koliky. Rekurentni
(opakujici se) kolika se dle studii objevuje az v 37 % do 1 roku od posledni koliky (Scantlebury
et al., 2011). Je hlaSena také sezonnost koliky, kdy na jafe a podzim je vyskyt mnohem vyssi.
To pravdépodobné souvisi nejen se stravou, ale také se zatézi a ustjenim, které se dle rocniho
obdobi mize ménit. (Southwood, 2013). Studie Curtis et al. (2019) uvadi kroky, které by mohly
pomoci ke zlepseni kvality budoucich vyzkumi, upozoriiuje, ze krmeni velkym mnoZzstvim
koncentrovanych krmiv, ndhlé zmény v krmeni a celkové nédhlé zmény managementu, jsou
spojeny se zvySenym rizikem vyskytu koliky. Tyto zminéné faktory jsou dobte ovlivnitelné a
poskytuji nejjednodussi moznost, jak snizit riziko koliky. Vyhnuti se zménam, nebo jejich
postupné nastavovani je kli¢ovym aspektem (Curtis et al., 2019).

Nékterymi rizikovymi faktory, na které by mél byt pfi prevenci koliky bran zietel jsou:
dlouhodoby pobyt ve staji bez moznosti pohybu, ndhld zména krmeni, zarazeni velkého
mnozstvi jadrného krmiva, nebo krmeni vice nez 2,5 kg jadrného krmiva/denné, nepravidelna
kontrola chrupu, vyrazna zména fyzické zatéze. Obecné tedy lze fici, Ze je dulezité zajistit
kvalitni udrzovanou pastvu, poskytnou kvalitni pici, neustaly pfistup k nezavadné, ¢isté vode¢,
dodrZovat pravidelnost stomatologického oSetieni, od€ervovat smysluplné, vyhnout se poZiti
pisku (piskové kolika) atp... (Southwood, 2013) a podavat vhodny typ sena. Protoze Hudson
etal. (2011) ve svém vyzkumu uvadi, Ze existuje souvislost mezi kolikou a poddvanym typem
picniny. Uvedl, ze typ sena, ktery mtize predisponovat koné ke kolice je to, které ma velmi
vysoky obsah vlakniny a nizky obsah bilkovin, nebot” takové seno je tézce stravitelné (Hudson
, 2001).

Zamétime-li se na na konkrétni nutriéni pti¢inu vzniku koliky, je nutné zminit koliku, jejiz

vznik zptsobil $krob. Skrob je zasobarnou sacharidii, nachizejici se v obilnych zrnech a
luSténinach. Pokud ki ma ve své krmné davce velké mnozstvi Skrobu, zvysSuje se produkce
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laktatu a snizuje pH tlustého stieva, traveni vlakniny a produkce tékavych mastnych kyselin,
coz je potencial pro vznik gastrointestindlni poruchy (Milinovich et al., 2010). Vyzkum Garnera
zroku 1978, ktery cituje ve své praci Bland (2016), vytvofil koncept umysiného pretizeni
Skrobem k vyvolani koliky. Dle jeho vyzkumu koliku Ize vyvolat ddvkou navic v hodnoté 17,6
g/kg télesné hmotnosti, doplnéno o 15 % celuléozové moucky, kterou lze podavat ptimo
gastrickou sondou. Na tento vyzkum navéazala Biddle et al. (2013) v in vitro provadéném
vyzkumu, ktery uvadi, Ze zmény mikrobiomu tlustého stfeva se objevili po max 36 hodinach
po aplikaci gastrickou sondou (Biddle et al., 2013). Poté je mozno odebrat vzorek ze slepého
stfeva, nebo trusu a pomoci analyzy jej porovnat. Tyto vysledky by mohly pomoci identifikovat
veskeré kmeny bakterii, které riziko kolik zvySuji (Bland et al., 2016).

Neustale roste poptavka po alternativnich zdrojich vyzivy pro koné a danou problematikou
se ve svém vyzkumu zabyvali De Albuquerque et al. (2022), ve kterém testovali mozZnou
suplementaci cukrovou titinou, jako nahradu pice. Cukrova titina obsahuje vlakninu nizké
kvality. Jedna se o tézko stravitelnou plodinu sladké chuti, coz podporuje zvySenou potiebu
konzumace. Obsah sachardzy je pomérné vysoky, to ale méni stievni mikrobiom a s tim
souvisejici produkty fermentace a pH potravy. Dochéazi tak k hromadéni plynd, coz spousti
bolest. Béhem tohoto experimentu mély 4 z 8 testovanych koni syndrom koliky. Ukdazalo se, ze
cukrova tftina neni vhodnym jedinym objemnym krmivem pro koné&, nebot’ vzhledem ke svym
vlastnostem predisponuje koné k dysfunkci stiev (De Albuquerque et al., 2022).

Problematickym ptipadem je také poziti pisku. V nékterych statech se jedna se velmi €astou
pricinu, vzhledem k typu piidy. Koné neptijimaji Cisty pisek, ale ze zemée spolu se senem, nebo
s pici z pastviny. Pisek se v prubéhu ¢asu hromadi v GIT (obrazek 6 a 7).

Obrazek 6 - Akumulace pisku ve stfevech koné Obrazek 7 - Panevni ohbi stfeva, operace piskové koliky
Autor: Dr. Lisa Kivett (in Greene et al., 2018). Autor: Karadima et al. (2021)
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Vlastnosti pisku, predev§im jeho téZkost zptsobuji usazovani na spodiné traviciho traktu,
coz vede ke kolice, tzv. Piskové kolice. TéZkost pisku pii pohybu kon¢ vytvaii kyvavé pohyby
a velmi pravdépodobné dojde k posunu stiev. V pripadé podezieni na piskovou koliku lze
proveést test, ve kterem se trus smicha s vodou a pil hodiny se necha stat. Pisek se usadi na dné
nadoby. To v§ak neni stoprocentnim pro uréeni pisku v GIT, slouzi to pouze jako voditko, ze
alesponi K minimalni ingesci do$lo. Dal$i vySetieni probihd auskultaci s charakteristickym
zvukem ,,sypani pisku”. Preventivni opatieni je pomérn¢ jednoduché. Omezit krmeni koni ze
zemé, kde je koncentrace pisku vysoka, krmit ze siti, ¢i riznych skruzi pro zpomaleni piijmu
pice (Greene, 2018).

Karadima et al. (2021) provadéli restrospektivni studii 6 piipadi piskové koliky koni
ruzného véku. Ve vsech pripadech byla v anamnéze uvedena mirné az t€zka kolika a prijem,
ve 4/6 podvyziva. Pouze ve 4/6 ptipada byl auskultaci odhalen typicky zvuk ,,sypani pisku”.
Byla nasazena konzervativni 1é¢ba, ktera spocivala v podavani tekutin, nesteroidnich
protizanétlivych medikamentli, antibiotik a laxativ (psylium, parafinovy olej). Chirurgicka
1écba byla nutna u 3 ptipadi. Pacienti, kteti podstoupili konzervativni 1é¢bu se plné zotavili,
chirurgicky zakrok piezil pouze 1. Druhy pacient, ktery byl navrzen na chirurgickou 1é¢bu
Z finan¢nich divodli majitele nemohl 1é¢bu podstoupit a musel byt eutanazovan. Treti pacient
po chirurgickém zakroku prodélal zanét pobfiSnice a neptezil. Autofi zdlraziuji nutnost
prevence, a to zménou nutricniho managementu. Je nutné uplné vylouceni moznosti sbirani
sena ze zem¢ a také vylouceni pastvy, pokud neni dostate¢né bohata. Doporucuji také podavani
namocenych otrub s ptidavkem psylia, jakozto profylaktické opatfeni proti vzniku piskové
koliky. U koni, kteti jsou nebezpeci piskové koliky vystaveni, je vhodné provadét vySetieni
trusu kazdy mésic. Koné kteti do této studie byli zahrnuti, méli striktné danou zménu
managementu, dle vySe zminéného a po 2 letech, kdy u nich probéhla kontrola, stale nedoslo k
dalsi epizodé piskové koliky (Karadima et al., 2021).

3.4.2 Zalude¢ni viredy

Zaludedni viedy se vyskytuji u koni b&Zn&. Vzhledem k piipadim, kdy se viedy
diagnostikovali 1 u divokych koni, je zfejmé, Ze se jedna o chorobu, ktera se vyskytuje u koni
fadu let. Prevalence se vSak zvysila po domestikaci (Ward et al., 2015). Viedy se vyskytuji
v distalni ¢asti jicnu, zlaznaté i bezzlaznaté Casti Zaludku a proximalni ¢asti tenkého stieva, tedy
ve dvanactniku (duodenum). Souhrnné se dle tohoto umisténi oznacuji jako syndrom
zaludec¢nich viedt koni (EGUS). Viedy v jicnu a bezzlaznaté ¢ésti zaludku jsou pravdépodobné
zpusobeny kyselinou chlorovodikovou (HCI), ale viedy ve zlaznaté ¢asti a duodenu nejspis
poruchou obranych mechanismi sliznice (Andrews et al., 2005). EGUS se fadi mezi
»civilizacni choroby” koni a prevalence se stale zvySuje. Tyto 1éze postihuji koné vSech
vekovych kategorii, u hiibat byva prevalence nizsi. Ackoliv se viedy nejcastéji diagnostikuji u
dostihovych koni (anglicky plnokrevnik, americky klusak), plemenna predispozice neni
prokazana (Bezdekova et al., 2007). Tamzali et al. (2011) ve své studii zkoumali prevalenci
viedii u vysoce vytrvalostnich koni. Piiblizn¢ polovina koni ve vyzkumu trpé€la viedy mezi
zavodnimi sezonami, ale az 93 % béhem zavodni sezony. Lze fici, ze tento rozdil je disledkem
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zménené stravy, etnych presund, intenzity fyzické zatéze a dalSich faktorti (Tamzali et al.,
2011).

V kapitole €. 3.1. této prace je popsana charakteristika zaludku koné. Toto anatomické
usporadani, konkrétn¢ ptechod zlaznaté sliznice v bezlaznatou, je typické pro vznik viedi
(Bezdekova et al., 2007). Tento usek, zvany margo plicatus sice tvofi slizni¢ni bariéru, ale
postradd vrstvu ochranného hlenu, je Spatné zasobovan krvi a spontanni hojivost je velmi
proménliva a to od 4 do 30 % (Woodward et al., 2014).

Kyselé prostiedi vyvolané zménou pH stiev zplsobi, vysokou produkci kyseliny méselné,
ktera ulceraci miize zptisobit. Ulceracni schopnost t¢kavych mastnych kyselin je zavisla na pH,
pokud je tedy pH naopak vysoké, brani to pronikdni t€kavych mastnych kyselin do epitelu
zaludku a tim padem k poskozeni nedochézi (Cipriano-Salazar, 2018).

Nejhojnéji se vyskytuje ndzor, ze hlavnim faktorem pro vznik EGUS je nadmérna sekrece
HCI. To vede k naruSovani slizniéni bariéry. In vitro testy prokazuji, Ze k naruSeni slizni¢ni
bariéry je nutna spoluti¢ast HCl a zlucovych soli, ptichazejicich z refluxu duodena. Duodenalni
reflux se objevuje pii dlouhodobém hladovéni (12+ hodin) (Berschneider et al., 1999). EGUS
muze probihat u vSech kategorii koni asymptomaticky. Klinickymi pfiznaky jsou ptredevSim
akutni koliky, Spatnd kondice, nechutenstvi, zvySena frekvence zivani a slinéni, ¢asté je vyrazné
nepohodli pfi dotahovani podbfisniku (Van den Boom, 2022). V GIT dochazi k nastoleni
nerovnovahy mezi protektivnimi a agresivnimi faktory, pisobicimi na sliznici. Cilem 1écby je
tedy dosahnout opét rovnovahy za pouziti vybranych medikamentti (Bezd€kova et al., 2007).
Zaklad 1é¢by je blokovat nadmérnou produkci HCI za pomoci nasazeni omeprazolu (Van den
Boom, 2022). Ned4vno vsak bylo zji$téno, Ze perordlni omeprazol zplisobuje hypergastrinémii
(Pagan et al., 2020), nasledné se viedy mohou objevit béhem nékolika dni po vysazeni
omeprazolu (Sykes et al., 2021).

Diilezitost vyziva byla prokdzéana zjisténim, Ze hladovi koné méli pH 1,5, na rozdil od koni,
ktefi méli pristup k pici, u kterych byla zjisténa hodnota 3,1. Kong, kteti méli ptistup k senu ad
libitn€, meli vSak nizs§i pH Zaludku, nezli koné krmeni senem a koncentrovanym krmivem.
Vyzkumy potvrzuji, ze koné¢ s nedostateCnym piijmem objemového krmiva byli ohrozeni
vznikem EGUS (Galinelli et al., 2019). Stres je casto uvadény jako rizikovy faktor, ale
védeckych ditkazii je poskromnu. Stereotypni chovani se s EGUS spojuji a jsou povazovany za
mechanismy, které konim pomahaji vyrovnat se se stresem, ktery bolest plisobi (Sykes et al.,
2019).

Perron et al. (2023) provadéla vyzkum souvislosti zaludeénich viedd a rizného chovani
koni, véetné variability srde¢ni frekvence. Studie vyuzila k testu 8 koni, u kterych byly
vyvolany viedy. Kon¢ byli rozd€leni do 2 skupin, a to na skupiny dle zavaznosti viedi. Prvni
skupina se zavaznymi viedy a druhd s mirnymi viedy. Koné se zavaznymi viedy vykazovali
vyssi srdecni frekvenci nezli koné s mirnymi viedy. Nebyl predlozen zadny ptimy ditkaz o tom,
ze chovani je vysledek bolesti, vyvolané ulceraci, avSak byla pozorovana frekvence chovani
vV kombinaci se stupném zavaznosti viedid. Konég s téZkymi viedy méli intenzivnéjsi projevy
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chovani, jako je kopéani do bficha, §vihani ocasem, neklid, hrabani. Tato metoda, zkoumajici
behavioralni projevy a srde¢ni frekvenci by mohla mit potencidl pro castecné nahrazeni
invazivnich postupt, jako je gastroskopie. (Perron et al., 2023).

Cena omeprazolu je pomérné vysoka, a proto se objevuji nové vyzkumy, které hledaji
alternativy, které¢ by omeprazol mohly ¢astecné nahradit. Bush et al. (2018) porovnaval G¢inek
Aloe vera, ten ovSem nebyl tak vyrazny, jako omeprazolova pasta (Bush et al., 2018).
Elghandour et al., (2018) ve sveé praci cituje vyzkum Luca et al., (2017), ktery zkoumal jinou
alternativu omeprazolu, kterou byla bylinna smés Aloe vera, blesivky, piskavice fecké seno a
lékoftice. Tuto smés krmil konim s viedovym onemocnénim po dobu 30 dnti. Potvrdil pozitivni
ucinek smési, ktera snizila pocet i zavaznost 1ézi, a to pravdépodobné diky slizovym latkam,
které se podileli na ochrané sliznice.

Dalsi vyzkum provadéla Kulcsar et al. (2021) za pouziti bylinné smési PREVUL
Zz Mad’arska. Jedna se o smés lékofice, hefmanku, proskurniku lékaiského (lidové ibisek),
piskavice fecké seno, mésicku l1€katského, Inéného seminka, maty peprné a tfezalky teckované.
exfoliaci. Kon¢ s EGUS byly rozdé¢leni do 3 skupin. Prvni skupina méla 4 mg/kg omeprazolové
pasty 1x denné na lacno 28 dni, druhé skupina 20 g bylinné smési PREVUL 2x denné v ovsu
28 dni, tieti skupina méla 2 mg/kg omeprazolu a 15 g PREVULu s ovsem. Kon¢ byli ustajeni
v boxe, s pfistupem na pastvu max 6 hodin denné. Dostavali lu¢ni seno, solny liz, ad libitné
vodu a 1,5 kg ovsa 2x denné. Po mésici bylo provedeno gastroskopické vySetfeni. V Zadné ze
3 skupin nebyli pozorovany vedlejsi ucinky (prijem, nechutenstvi, kolika). Pouze 3 koné
odmitli krmivo s pfidavkem PREVULu. Ve vSech 3 skupinach bylo pozorovano snizeni
vyskytu viedl (Kulcsar et al., 2021).

Ackoliv jsou zaludecni viedy bézné, neni vhodné spoléhat pouze na 1é¢bu medikamenty.
Prvotnim cilem je zaméfeni se na faktory, kter¢ EGUS zplsobuji a pfizplisobit management
tak, aby byl vznik eliminovan na minimum (Van den Boom, 2022).

3.4.3 Priijjem

Akutni prijem muze byt pro koné zivot ohrozujici zalezitost. Miize se totiz jednat o vysledek
zanétu tlustého a slepého stieva. Tento zanét vede K naruseni slizni¢ni bariéry, zmény motility
a nadmérné sekreci tekutin (Shaw et al., 2018). Prijem mtizeme dé€lit na infek¢ni a neinfekcni.
Neinfekénim je prijem zplsobeny pietizenim sacharidy, pozienim toxinu (zalud,
puchyinik...), volna fekalni voda. Infekénimi pti¢inami jsou druhy salmonelly, druhy
Clostridium, konsky koronavirus. Koné s akutnim prijmem mohou jevit znamky apatie, bolesti
bticha, Castymi jsou také otoky koncetin. Zakladni 1é€bou je nahrazeni ztracenych tekutin,
bilkovin a elektrolytd. Lze vypoditat orienta¢ni potiebu doplnéni tekutin dle nasledujiciho
vzorce: t€lesnd hmotnost (kg) x odhadované procento dehydratace (tabulka 9) (Chidlow, 2020).
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Tabulka 9 — Odhad tdrovné dehydratace dle klinickych priznaki

% dehydratace |Klinické pFiznaky

Mirné lepkavé sliznice
40-50 tepU/minuta
Lepkava sliznice
60-80 tepld/minuta
Chladné koncetiny

5-7 % mirna

8-10 % stredni

Apatie

Suché sliznice

>10 % tézka |80+ teph/minuta
Studené koncetiny
Ptevzato a pfepracovano dle Chidlow (2020)

Strava je jednim z hlavnich determinantii mnozstvi vody ve stievech, potazmo ve stolici. Je
potvrzeno, Ze koné krmeni senem, nebo silazi maji vyssi vlhkost trusu, nezli koné s ptidanym
jadrnym krmivem (Geor et al., 2013). Prijjem miize pfetrvavat tydny i mésice a je velmi obtizné
presn¢ diagnostikovat jeho pfi¢inu. Nejen ze koné produkuji vodnaty trus, ale mize byt
pfitomna také volna fekalni voda. Pokud se jednd o volnou fekalni vodu, koné¢ mohou
produkovat vykaly normalni konzistence, ale pied, po a béhem, nebo nezavisle na defekaci se
tvoii fekalni voda, ktera volné vytéka z kone¢niku. Dochazi tak ke znecisténi ocasu a nohou,
ale mize také zpsobovat kozni 1éze. Aby byl prijjem klasifikovan jako ,,chronicky”, musi byt
pritomen alespon 7—-14 dni. PfiCiny mohou byt od jiz zminéného zanctu stiev, po infekci
bakterialni ¢i parazitickou, nebo naptiklad i pozieni pisku (Oliver-Espinosa, 2018).

vvvvvv

traktu. Pokud se jedna o chronicky priijem, je nutné vyvazit stravu dle presnych nutri¢nich
pozadavkl jednotlivee, vyhnout se piebytku sacharidi v pici 1 koncentratu, sniZit stresovou
situaci pfi krmeni oddélenim do samostatného mista a také zvysit podil omega-3 mastnych
kyselin ve stravé. Spoluptisobeni uvedeného pomaha snizit zanét a podporuje absorpci a sekreci
zivin v tlustém stieveé (Valle et al., 2013).

3.4.4 Laminitida

Laminitida je pomérné Casté onemocnéni zpisobené zanétem a patologickymi zménami
lamelarnich spojl. Je definovéna jako ztrata spojeni mezi vnitini sténou kopytni a distalnim
Clankem prstu (Tuniyazi et al.,, 2021). Jde o systémové onemocnéni s riznymi projevy
bolestivosti. Laminitida a inzulinova rezistence muze byt zplsobena vysokym obsahem
nestrukturdlnich sacharidd v dieté. Pokud se jednd o kombinaci laminitidy, inzulinové
rezistence a obezity, mize se projevit tzv. Metabolicky syndrom (EMS) (Carver et al., 2023).

Odbornici laminitidu rozd€luji do 3 kategorii: sepse, metabolické obtize a mechanické
pietizeni. Dostupné studie hovoii o sezoénnosti, kdy zvySujici se riziko je v 1ét€ a zimé.
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Dale jsou predispozice také zvySené u koni, kterym se rapidné zvysila hmotnost, laminitidu jiz
prodélali, kulhaji, nebo maji obtize s pohybem po podkovani. Rizikovymi faktory pro vznik
laminitidy jsou ndhla zména pice (pfechod k adlibitnimu pfistupu), ndhld zména vybé&hu
(ptechod do vétsiho — vétsi mnozstvi pice) (Luthersson et al., 2017). MozZnosti diivodil rozvoje
laminitidy je ale spousta. Rozvoj akutni laminitidy mize byt také spojeny s laktatovou acidézou
Vv dtsledku pretizeni sacharidy.

Patologické mechanismy laminitidy jsou stale pomérné nejasné, ale velkd pozornost je
mifena na studium stfevni mikroflory a jejich metaboliti. Dle vyzkum se ¢etnost laktobacilii
a streptokokil, stejn¢ jako potencidlné patogennich bakterii zvySuje u laminitidy vyvolané
oligofruktozou, nebo Skrobem (Tuniyazi et al., 2021). Ve studii Luthersson et al. (2017) se
odrazi primarné piistup k pastvé, coz znamena zmeénu pifjmu mnoZzstvi pice, vzhledem ke
zvySenému poctu hodin pobytu na pastve. ZvySena dostupnost pice naznacuje, ze pfisun travy
muze byt spoustécim mechanismem pro rozvoj laminitidy.

Neni jasné, pro¢ se u nékterych koni laminitida projevi a u jinych ne. Spekulace tedy jdou
smérem mozné genetické predispozice. Tato studie, souvisejici s pastvinou a laminitidou
prokazuje, Zze postizena zvifata (89 ze 100 piipadi) byla obézni. Obézni zvirata méla nizkou
pravdépodobnost pfeziti, nebot’ jiz diivéjsi studie oznacuji obézni zvifata za rizikovou skupinu
pro laminitidu. Vysledkem vyzkumu je, ze zména v pfijmu travy, a to jak druhu, tak zejména v
mnozstvi, kdykoliv béhem roku, nejen na jafe, sehravd dileZzitou roli z hlediska moznosti
vzniku laminitidy (Luthersson et al., 2017).

Laminitida s pivodem v piekrmeni jadrnymi krmivy tedy zavisi na jednotlivém zvifeti. Lze
fici, ze nektefi kon¢€ maji faktor vyvolavajici laminitidu a jinym konim chybi, takze je jedinec
tolerantni nebo odolny vici této metabolické poruse (Cipriano-Salazar, 2018).

3.4.5 Parazitarni infekce

Za primarni patogeny se povazuji toxiny produkujici kmeny Clostridium perfringens a
Clostridium difficile, Salmonella, Lawsonia intracellularis a Rhodococcus equi. Salmonely
zpisobuji u koni silné prijmy s horeckou. U hiibat dochazi také k systémovym onemocnénim.
U dospélych zvifat je mozné i vyluovani piivodci. Zdrojem infekce je piedevSim voda a
krmivo kontaminované trusem infikovanych ptaki, hospodaiskych zvifat a hlodavci (Olivo et
al., 2016).

Parazitologické vysetieni je vhodné provadét nejen pii poruchach traveni, ale také v
pravidelnych intervalech u koni bez klinickych ptiznakl. Pro vétsi presnost se doporucuje
vySetieni sbérem vzorkd trusu ze tfi dnt (Oliver-Espinosa, 2006).

VW Werwr

Nejb&znéjsi parazité u koni v Ceské republice jsou mali a velci strongylidé, dale roupi,
Skrkavky, plicni ¢ervi, zubovky, tasemnice nebo motolice. Mali strongylidé jsou nejcastéji se
vyskytujicim a velmi nebezpeénym parazitem koni. Do téla zvifete se dostavaji skrze piijem
krmiva. Béhem zimy hibernuji ve stfevni sténé a na jafe dochazi k uvolnéni velkého poctu
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Cervl, coz mize zapficinit masivni deformaci stény stieva — tento stav mnohdy konc¢i smrti.
Tito parazité vedle ztraty fyzické kondice zptisobuji také prijmy a koliky, které v kritickych
vylu¢ovanym toxintim také k deformaci jaterniho parenchymu. Velci strongylidé predstavuji
ervy Zijici zejména ve slepém a tlustém stfevé. Ustni kapsuli dochazi k prisati na stievni sténu,
ktera se tim zna¢né poskozuje. Do téla zvifete se opét dostavaji skrze potravu — larvy
nachazejici se na mokrych travinach. Larvy nasledné migruji do krevnich cév, pti¢emz dochazi
K jejich poskozeni a zvySenému riziku vytvafeni krevnich trombéz. Poskozeni piivodu krve do
stitev vlivem parazitarniho poSkozeni miize zapfiCinit vznik kolik a eventudlné smrt zvifete
(Bowman, 2009).

3.5 Vyziva jako prevence

GIT koni je osidlen mikrobialnimi spoleCenstvy, jimiZ jsou houby, bakterie, prvoci a dalsi.
Tato populace vyznamné piispiva k vyzivé a zdravi koni, a jeji rovnovaha je pomérné kirehka a
je nutné ji udrzovat pro prevenci mikrobidlniho disbalancu. PH tlustého stfeva ma hodnotu
piiblizné 6, coz je optimalni pro spoluptisobeni mikrobialni populace rozkladajici vlakninu
(Cipriano-Salazar, 2018).

V pribéhu let probihala spousta vyzkumt na poli nutricnich pozadavka koni. Diive
dochazelo k odhadu potiebnych Zivin z reakci koni na riznd mnozstvi Zivin, nebo byly hodnoty
pfevzaty od jinych druhl zvifat, vzhledem k absenci dostate¢ného mnoZzstvi studii. Nyni jsou
znamy presné pozadavky a krmnou davku lze nastavit tak, aby co nejblize spliovala pozadavky

koni ve vSech ohledech a nezvySovala riziko vzniku gastrointestinalnich chorob (Lawrence,
2022).

Ackoliv existuje spousta publikaci, jak kon¢ krmit, nelze definovat jednotny zptisob krmeni,
ktery by byl povazovan za spravny. Jak jiz bylo zminéno, dieta je dulezitym faktorem pro
prevenci stavi, jakymi jsou naptiklad laminitida, nebo také obezita. Mimo jiné, vSak sehrava
dilezitou ¢ast také jako podpora veterinarni 1écby dalsich klinickych stavii. Vzhledem k tomu
je zfejmé, Ze vzdelani v oboru vyzivy je velmi dilezitym ptfedpokladem pro welfare koni
(Harris a Nelson, 2022). Vyziva je mimo jiné totiz také soucasti péti domén, definujicich
pozadavky pro dodrzovani welfare koni (McGreevy et al., 2018).

Cilem spravného krmeni je poskytnuti veSkerych pottebnych zivin k uspokojeni zékladnich
potfeb organismu. Je potieba si uvédomit existenci Sesti zdkladnich Zzivin, kterymi jsou
sacharidy, bilkoviny, tuky, vitaminy, minerdly a voda. VSechny tyto slozky musi byt
zohlednény a vhodné v krmné davce zahrnuty. Voda je ¢asto opomijena, ale jedna se o dilezity
aspekt. Kiin denné vypije 15-50 1 vody, hodnoty jsou proménné v zavislosti na teploté, vlhkosti
a fyzické aktivité. Voda by méla byt k dispozici ad libitn€, nebot’ nedostatek vody nevede jen
k dehydrataci, ale také k zanétim stfev a kolice (Johnson et al., 2010). V terénnich podminkach
je vyziva mnohdy pouze odhadovana dle subjektivnich pocit. Pro spravné nastaveni krmné
davky je nutna znalost nékolika informaci. At uz vék, zpisob ustdjeni, fyzicka zatéz, zdravotni
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stav, nebo hmotnost koné. V mnoha piipadech je i plemeno koné¢ dobrym voditkem. Pii
nastaveni krmné davky je nutné slozky podavat ve stanoveném mnozstvi dle vahy, nikoliv dle
odhadu (Bergero et al., 2007).

3.5.1 Krmna davka a jeji nastaveni

Nevhodné nastavena krmna davka je pomérné bézna a mize mit za nasledek nezadouci jevy.
Krmnou davku lze hodnotit dle nékolika aspektt: objem, pfitazlivost (chutnost, vzhled, pach),
struktura, Gprava pavodni plodiny, nutriéni hodnota, hygienicka tiroven, zdravotni nezavadnost
(Vecerkova et al., 2015). Jak je napii¢ vSemi studiemi zdiraziiovano, strava je klicovym
faktorem pro zachovani dobrého zdravotniho stavu zvifat. Rychlé¢ zmény a nadmérné mnozstvi
jadrnych krmiv ve vyZzivé koni, plisobi jako velky stresor pro travici soustavu, nebot’ zapticinuji
kyselost prostiedi zaludku (Colombino et al., 2022).

Pro zajiSténi optimalniho zdravotniho stavu, kvality chovu a vykonnosti je nezbytné spravné
nastaveni krmné davky, kterd by méla byt interaktivnim procesem, ktery je pravidelné
monitorovan a piipadn¢ upravovan. Zakladem je vzdy pice, ktera je v ptipadé nutnosti doplnéna
o dalsi alternativni zdroje energie (Geor et al., 2013). Energie je konim poskytovana ze 4 zdroja,
jimiz jsou: 1) hydrolyzovatelné sacharidy (Skrob), 2) celul6za, hemiceluléza a pektiny, 3) tuky
a 4) proteiny (Harris, 1998). V zavislosti na tom, jaky zdroj je dodan, mtize byt nutné vyvazeni
bilkovin, esencialnik aminokyselin, vitamind, i minerali (Geor et al., 2013). VSichni koné
nepotiebuji vysoce energetické krmivo, jakym jsou napiiklad obilna zrna, a pro vSechny koné
ani neni vhodné. Vzhledem k malému zaludku by koné neméli ptijmout vice nez 50 % obili
v krmné davce (Le Master, 2021). VIaknina v pici obsaZzena je nutna pro spravny prubéh
traveni, diky ni dochazi k mechanickému drazdéni zaludku a stiev a tim padem ke zlepSeni
peristaltiky (Geor et al., 2013). Nevhodné vybrané krmivo, potazmo Spatné nastaveni krmné
davky a rychla zména krmiva, mize vést ke zméné mikrobioty travici soustavy a snizeni pH.
Tyto procesy vedou ke vzniku jiz jmenovanych poruch GIT (Harris et al.., 2020). Pfi tradicnim
vySetieni, do kterého patii stanoveni teploty a respiracni a stfevni auskultace, je potieba také
zohlednit vyzivny stav, ktery by mél byt jednim ze zdsadnich aspektl hodnoceni koniskych
pacientt (Hesta et al., 2021).

Krmna davka neni jedinym kritériem, je potfeba také myslet na techniku krmeni. Spravné
vypocitand krmna davka, ktera neni podévana tak, aby zohlednovala specifi¢nost traviciho
traktu, koné jakozto jednotlivce, tedy jeho vék, hmotnost a dalsi (Vofiskova a kol., 2001), nebo
i zptisob ustajeni, neni vhodna (Dusek a kol., 2011). Kon¢ se bézné krmi 2x denné s cca 10ti
hodinovou prodlevou béhem dne a 14ti hodinovou prodlevou béhem noci. Krmnou davku je
ale doporuceno rozdélit na 3, idealn€ 4 krmeni, zejména se hovoii o krmné dévce s vySSim
obsahem Skrobu (Davidson a Harris, 2007). Jako dieta s vysokym obsahem Skrobu je
oznacovana krmna davka slozend z vice nez 40 % z koncentratti bohatych na skrob (zrno ovsa
40 %, je¢men az 55 % a kukutice 60 %) a davka nerespektujici bezpec¢nou horni hranici skrobu
2 g/kg t€lesné hmotnosti (Raspa et al., 2022). Mimo jiné bylo zji$téno, ze dieta s vysokym
obsahem Skrobu zptisobuje zmény vyskytu tékavych mastnych kyselin, které mohou ptispét ke
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zvySenému riziku vzniku gastrointestinalnich poruch. Konkrétng studie Raspa et al. (2022)
odhalila vyznamné zvySeni kyseliny valerové, ktera se u koni bez vysoce Skrobové diety
neobjevila (Raspa et al., 2022).

Autofi se shoduji, ze htife stravitelnd krmiva je vhodné podavat vecer, kdy ma kiin vice ¢asu
na traveni a nedochazi tak k zatéovani traviciho traktu pii praci (Dusek a kol., 2011; Cermak
a Kolarova, 1997). Cipriano-Salazar (2018) také doporucuje vyhnout se krmeni koncentraty
mezi 1 a 9. hodinou ranni, naopak v tomto ¢ase koni zajistit dostatek pice (Cipriano-Salazar,
2018). Cermak a kol. (2002) zdtraziiuje také dileZitost dodrzeni stanovené doby krmeni, ale i
poradi ve kterém je krmeni podavano, protoZe si kil velmi rychle navykne na pravidelny
rytmus a nedodrzovani pravidelnosti pfispiva k travicim problémtim. Pied podanim
koncentrovaného krmiva by mél mit kit vzdy pfistup k senu, pro vyrovnani pH Zaludku a
normalizaci stfevni mikroflory (Meyer a Coenen, 2003; Cermak a kol., 2002). Zarazovani
nového krmiva je téz nutné provadét pozvolna, u mensich zmén je doporuceno navykani ve 3—
5 dnech, pii vétsich zménach 2 tydny a vice. Je vSak doporuceno do krmeni zasahovat co
nejméné (Harris et al., 2020; Cermak a kol., 2002). Pokud je nutno piidat do krmné davky zdroj
energie, je vhodné zaradit stravitelné;jsi vlakninu, jiz jsou naptiklad s6jové slupky, nebo fepné
fizky, ¢i dal$i komeréni doplitkova krmiva s vysokym obsahem vl&kniny a nizkym obsahem
Skrobu. Dale je mozné doplnéni rostlinnym olejem, ktery se bézné podava v davce 1 ml/kg
télesné hmotnosti. 250 ml oleje poskytuje piiblizn¢ 7,6 MJ stravitelné energie, coz je
ekvivalentni k energii poskytnuté 0,6 kg ovsa, nebo 0,5 kg kukutice (Harris et al., 2020).

Ptizptisobovani krmné davky aktudlni zatézi a zdravotnimu stavu koné je ¢asto opomijeno.
V piipadé, Ze je ki bez zaté¢ze nadmérné krmen, tudiz jeho vydej energie je minimalni, hrozi
riziko zavaznych zdravotnich problému (obezita, laminitida...). Naopak kii s vysokou zatézi
a nedostate¢nou vyZivou ztraci kondici, hubne a nasledné je jeho vykonnost velmi nizka
(Frelich a kol., 2011). Pokud je krmna davka vyvazena, co se bilkovin a aminokyselin tyce, je
potieba posoudit, zda celkova krmna davka odpovidd potiebam minerall a vitamindg.
Nedostatek se feSi pomoci urcitych dopliki, nebo pomoci komerénich mineralnich smési.
Mnoho koni ma stravu sloZzenou pouze z pice, doplnénou o minerdlni smés. Tyto mineralni
smési jsou také nutné doplnit, pokud kan dostava namacenou picninu, vzhledem k vyplaveni
zivin, nebo pro koné v rezimu redukce hmotnosti, kvili energetickému omezeni (Harris et al.,
2013; Geor et al., 2013).

Pro hodnoceni vyzivy malych zvifat existuje Sirokd Skéala postupi a pokynti, avSak u
konovitych je to velmi omezené. Hesta et al. (2021) ve své praci navrhuje postup posouzeni a
uvadi zakladni body, na které se lze zamé&fovat (tabulka ¢. 10). Existuje také orienta¢ni vzorec
pro vypocet hmotnosti, ten vypada nasledovné: objem hrudniku x délka téla/11 900 (Meyer a
Coenen, 2003).

Jak jiz bylo zminéno, kli¢ovym je ptijem pice. Koné bez nadvahy, by méli byt krmeni pici
ad libitn€. Pfiblizné to odpovida 8,5 kg sena, nebo 11 kg sendze denné€. Pokud se jedna o koné
s nadvahou, je nutné zvazit moznosti prodlouzeni doby stravené krmenim (Harris et al., 2020).
Cipriano-Salazar (2018) uvadi dietu zalozenou na pici jako primarni feSeni gastrointestinalnich
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poruch. Dale doporucuje vojtéskové seno jakozto nastroj pro modulaci pH stiev a podporu
1écby zZaludec¢nich viedil, suplementaci kvasinkami a mastnymi kyselinami, jako je naptiklad
kyselina eikosapentaenova, ktera zvysuji citlivost na inzulin (Cipriano-Salazar, 2018).

Déle je dulezité krmit dle hmotnosti ur€ité slozky, nikoliv dle objemu. Naptiklad oves totiz
pro urcity objem vazi méné nezli kukuftice, takze pti nahrazeni poc¢tu odmérek kukuftice stejnym
poctem odmérek ovsa, dostaneme nizsi ptisun energie. Ackoliv obilniny slouZzi jako flexibilni
slozka krmiv, nemély by byt vyuziviny bez dostatenych znalosti, vzhledem
k problematickému Skrobu (Harris et al., 2020).

Kon¢ jsou fermentofi tlustého stieva a jsou uzpusobeni k fermentaci strukturalnich
sacharida vlakniny. Zbyla ¢ast traviciho traktu ma omezenou schopnost velké mnozstvi skrobu
travit z divodu snizené produkce pankreatické amylazy. Skrob zptisobi narueni mikrobialni
rovnovahy tlustého stfeva, charakterizovaného redukci fibrolytickych bakterii a souc¢asnou
proliferaci (nartist, mnozeni) bakterii produkujicich kyselinu mlé¢nou (Cipriano-Salazar, 2018;
Blikslager et al., 2018). Proto nasledné dochézi k pietiZzeni kapacity tenkého stieva, coz zpiisobi
rychlou fermentaci §krobu v tlustém stfevé a poskozeni GIT. Dlouhodobé nizké pH mimo jiné
také ovliviiuje stfevni epitel a vede k erozi stfevnich klki (Harris et al., 2006).

Hovotime-li o krmné dévce, mizeme ji rozlisit dle vysledného pozadavku. Udrzovaci
(zachovna) krmné davka je sestavena tak, aby nedochézelo ani k ubytku, ani pfibirani na
hmotnosti. Tato davka pokryva potiebu zivin koné&, ktery neprochdzi Zadnymi naro¢nymi
procesy, jako je linani, reprodukce, ¢i riist. Pro takového koné je dostate¢né mnozstvi stravitelné
energie 12-15 MJ/100 kg télesné hmotnosti. Potfeba bilkovin se pohybuje okolo 60 g/100 kg.
Naopak biezi klisny maji zvySené naroky, a proto se jedna o krmnou davku se zvySenym
pomérem zivin. Dale 1ze zminit krmnou davku pro lehkou praci, stiedni a tézkou praci s tim, ze
dochazi k postupnému navySovani koncentrovaného krmiva. Publikace (napiiklad NRC) o
krmeni uvadéji doporucené mnozstvi zivin pro koné, je vSak potieba zohlednit stav koné¢, at’ uz
temperament, zdravotni stav, nebo chut’ k jidlu, ktera je pro spoustu chovateld velmi limitujici
(Harris et al., 2020).

Jedna-li se o piijem susSiny, je mozné jej orientaéné odhadnout na 1,4— 3,9 %. Hodnoty se
zvySuji pro kon¢ v intenzivni z4tézi (Spole¢nost mladych agrarnik, 2014). Harris (2016)
doporucuje uvadéni susiny spise v g/kg hmotnosti, nezli v %, vzhledem k odlisnym hodnotdm
obsahu suSiny v riznych druzich picnin.

Cermak a Kolacova (1997) a Zeman a kol. (2005) shrnuli zasady pro spravné krmeni:
- Neustaly ptistup k nezavadné pitné vodé
- Dodrzeni kvality krmeni a délky umoznéné ke konzumaci (az 2 hodiny)
- Nutno krmit dle hmotnosti, nikoliv dle odhadu
- 3 avice davek krmeni/den
- Po krmeni kun potiebuje 1-2 hodiny klid
- Seno nesmi byt kontaminované plisnémi
- Pfechody na jind krmiva provadime pozvolna
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- Jadrna krmiva nesmi piekrocit 2,5 kg/den
- Dbame na hygienu pastvin odstranénim toxickych rostlin a plevelt

Harris (2016) shrnuje doporuceni pozadavkii na krmivo nasledovné:

- Zakladem vyzivy je cCerstvd, nebo konzervovana pice nabizend ad libitn€, nebo
rozlozend do davek v priabéhu celého dne

- Mnozstvi konzervované pice v krmné dédvce by mélo byt pocitano na g suSiny/kg
hmotnosti koné, spiSe nez na % krmné davky

- Spodni hranice denniho piijmu pice by méla byt 15 g suSiny/kg hmotnosti

- Slama by méla byt zavadéna do krmné davky pomalu, neméla by byt vSak jedinym
objemovym krmivem, nebot’ tak zvysuje riziko ulcerace

- U koni vyzadujicich zvySeny pfisun energie, at’ uz z divodu biezosti, nebo intenzivni
pracovni zatéze, je vhodné zvazit zafazeni méné vyzralého krmiva s vy$sim obsahem
energie

- Koné mohou dostavat vyssi davku, nez je doporucend, pokud je zachovédna celkova
rovnovaha téla

K udrzeni zdravotniho stavu koni mlZze také pfispét napafovani sena. Tato uprava je stale
hojnéji vyuzivana k oSetieni nekvalitni pice, nebot’ je prokazano, Ze dojde k redukci alergenti a
samoziejme také prachovych castic. Avsak takto oSetiena pice vykazuje snizenou precékalni
stravitelnost proteinil a aminokyselin. I pfesto se jedna o vhodny zdroj objemného krmiva pro
kon¢ trpici respira¢nimi obtizemi. Nutno vSak podotknout, Ze s touto informaci musi byt
naloZeno vyvazenim stravy dal§imi komponenty (Pisch et al., 2022).

Westendorf et al. (2013) provadél vyzkum na téma krmného managementu koni a dosel
k zavéru, ze az 60 % majiteld koni své kon¢ zbyte¢né prekrmovalo. Vétsina zkoumanych koni
byla krmena pouze dle vizualniho hodnoceni, a to bez jakéhokoliv vazeni, ¢i piesného
odmeéfovani stravy (Westendorf et al., 2013). Podobny vysledek ziskala také Mastellar et al.
(2018), kde 70 % procent majitelt krmivo nevazilo a az 96 % procent majiteld koné krmilo
koncentratem i ptesto, ze koné byli v lehké az Zadné zatézi. Respondenti také uvedli divody,
které je vedli ke krmeni koncentratem. Jednalo se o zmény pocasi, irovné pracovni zatéze,
predstaveni/akce s konimi, nebo nizka kondice. 70 % respondentti uvedlo, Zze by hodnoceni
kondice koné mélo byt provadéno kazdy mésic a presto jej 53 % na svych konich neprovadélo
(Mastellar et al., 2018).

3.5.2 Krmeni dle zatéze a vékové kategorie

Kazda kategorie koni by méla mit nastaveny svij krmny plan s ohledem na jednotlivce.
Krmna davka hiibat se zna¢né lisi od krmné davky pro dospélé koné. RozliSujeme vyzivu
novorozeného hiibéte, hiibéte pied a po odstavu, ro¢niho hiibéte atp. Biezi, nebo laktujici
klisny maji té€Z odlisné pozadavky (Hesta et al., 2021). Néktefi koné mohou mit problémy se
zvykanim, at’ uz v dusledku stafi, nebo jiné zdravotni komplikace, pro n¢ je vhodné volit
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granulované krmivo s vysokym obsahem vlakniny, které je namoceno do kasovité formy
(Harris et al. 2020). U kasovité stravy vSak miize byt problém hltavého ptijmu, nedostate¢né¢ho
prezvykovani, tim padem nedostatecné produkce slin, coz vede ke spousté problémtim, kterymi
jsou naptiklad nedostatecny obrus chrupu a nedostatecnéd neutralizace sousta slinami. Pokud
sousto neni neutralizované, nedojde Kk neutralizaci kyselého prostiedi zaludku, diky tomu
potrava velmi rychle prochéazi travicim traktem, nepromisi se se zalude¢nimi §t'avami, tim
padem nemtize byt ditkladné travena a nedochazi k vyuziti viech zivin (Svehlova, 2010).

Dalsi kon¢ vyzaduji dle zatéze vyssi prisun energie, ktery jim ad libitni pice nepfinese.
Z tohoto diivodu se do krmnych davek zatazuji obiloviny ve formé zrn, ¢i vedlejsi produkty,
jimiz jsou otruby, oleje a dalsi (Harris et al., 2020). Jinym faktorem je také plemeno, nebot’
nékterd plemena koni maji vétsi predispozice k nutri¢né ovlivnitelnym staviim, jakymi jsou
obezita, metabolicky syndom, myopatie... (Hesta et al., 2021).

Zvlastni kategorii jsou také osli a ponici, ktefi maji specifické potieby. Pro porovnéni, osli
maji mnohem vys$i travici kapacitu nezli koné€ a vyzaduji vysoky obsah vlakniny, jejich strava
je 1dedlné sloZena ze 70 % ze slamy a 30 % ze sena, €1 pastvy V prabéhu celého roku (Hesta et
al., 2021). Ponici jsou vétSinou pomérné snadno udrzovatelni, diky tomu je u nich velmi Casta
obezita. Denni krmnéa davka ponikli by méla byt tvotena z 95 % z pice a maximalné z 5 %
koncentratli, pokud lze, je vhodné se jim vSak vyhnout. Pravé zminovana obezita u poniki ma
za nasledek dal$i metabolické obtize, jimiz jsou laminitida, inzulinova rezistence a dalsi. Je
dualezitd pravidelné kontrola zhodnocenim tukové vrstvy bodovanim télesné kondice (tabulka
¢. 10). Hodnoti se krk, Zebra, oblast za rameny a ocasni patet (LeMaster., 2021).

S nadvéhou se vSak potykaji i dal$i kategorie koni. Nutnosti je v takovém piipadé snizit
ptijem kalorii a zvysit fyzickou zatéz. Je také vhodné takového koné nenechat na bohaté pastve,
tedy pastvu mu omezit maximaln¢ na par hodin denn¢ a podavat davkované seno béhem celého
dne. Omezeni energetického piijmu je obtizné bez omezeni ptijmu nékterych zivin, k pici je
vhodné doplnit mineraly a vitaminy (LeMaster, 2021). Obézni kun vyzaduje prodlouzeni doby
krmeni a celkové piesné monitorovani rezimu. Tukova tkdn mé& mnohem niz§i energetické
naroky nez napft. sval, proto je nutné docilit negativni energeticka bilance. Pro vyZivu obézniho
koné je potieba maximalizovat kalorie ziskané z pice pro podporu sytosti a zdravi GIT. Velké
sniZeni, ¢i tplné omezeni piistupu k senu neni vhodnym feSenim. Idealnim sloZzenim pice jsou
traviny s dlouhymi stonky, optimalni je také vyhnout se konzumaci lusténin (vojtéska). Cilem
je sniZeni tukové hmoty, ale bez ztraty svalové tkan¢, bilkoviny musi tedy byt dostupné stale
V pomérné vysokém mnozstvi. Pice mnohdy ale nutricni pozadavky nepokryvé a je nutné
doplnéni jak bilkovin, tak mikroZivin (vitaminy, mineraly). Veskeré snizovani denniho piijmu
vyzaduje intenzivni monitorovani kon¢ vzhledem k omezenému naplnéni stiev a delSim
prostojim mezi krmenim, coz miiZze vyustit v onemocnéni GIT a v dal$i metabolické
komplikace. Typickou komplikaci je hyperlipidémie, ktera se objevuje po negativni energetické
bilanci, pokud dojde k pfilis rychlému dbytku hmotnosti (Shepherd et al., 2021).

U sportovnich koni se aktivné objevuje problematika gastrointestinalnich chorob a to
zejména vzhledem k velké nahradé objemovych krmiv krmivy koncentrovanymi. Zamérem
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této substituce je zvyseni vykonu dodanim energie. Skrob, ktery pochazi z obilného krmiva je
Z Casti degradovan na glukozu, ktera slouzi jako energeticky zdroj, ¢ast Skrobu ale degradovat
nelze. Slozeni, zpracovani krmiva a omezeni doby piijmu krmiva, nekoliduje s potiebami koni.
Vyziva sportovnich koni se 1i$i v zavislosti na discipliné. Tito koné ale obecné potiebuji byt
piipraveni na kratkodobou, ale intenzivni, nebo dlouhodobou ndmahu, kterd vyzaduje vysoky
ptisun koncentrovaného krmiva. I pfes doporuéeni podavat velké mnozstvi objemového krmiva
s pfidavkem koncentrovaného krmiva, ma vétSina sportovnich koni znacny nedostatek
objemovych krmiv (Krupa et al., 2022). Studie vSak naznacuji, ze tento piistup praktikovany
dlouhodobé, zptisobuje nadmérny ptisun energie a bilkovin, coz mlize byt pro konsky travici
trakt nebezpecné (Gemmil a kol., 2016; Murray a kol., 2018). Mnoho studii se zabyvalo
problematikou viedl u sportovnich koni a prokazaly, Ze byly viedy diagnostikovany az u 90 %
sportovnich koni (Krupa et al., 2022). Nejvétsi prevalence dle Scheideggera et al. (2017) byla
pozorovana u vytrvalostnich koni (Scheidegger et al., 2017). U vytrvalostnich koni je
dochazi k tvorbé kyseliny mléc¢né, kterd je nezadoucim produktem, zpusobi snizeni glukozy
v krvi a dochazi k vyc€erpani organismu (Bergero et al., 2005). Faktory, které koné predisponuji
K ulceraci jiz byly popsany v kapitole 2.4. Gastrointestinalni choroby. Ve vétsim méfitku jsou
vsak diagnostikovany u koni v intenzivnim tréninku, nebot’ tlak, ktery se hromadi v dutiné
bfisni b&hem intenzivni aktivity, zpisobuje poskozeni Zaludku. Zalude&ni obsah spolu se

zaludec¢ni St'avou se presouva po zaludku, pH znacné klesne a vytvoti se viedy (Krupa et al.,
2022).

Hubené kon¢ je nutné zaradit do vlastni kategorie, nebot’ krmeni takového koné nemusi byt
jednoduché, protoze nalezeni priciny zhubnuti je mnohdy obtizné. Hubnuti nastava v dobé¢, kdy
dojde k nerovnovaze mezi dodanou a spotiebovanou energii (Jarvis et al., 2021). Potencialnimi
davody jsou: nevhodnd vyziva, zamérné vyhladovéni, dentdlni onemocnéni (absence
stomatologického oSetfeni), hierarchie ve stadé, stres v zimnim obdobi, poruchy GIT,
parazitarni infekce, zvySend spotfeba energie a zivin, onemocnéni ledvin, dysfunkce pars
intermedialis hypofyzy (Cushingliv syndrom), hypertyredza, astma a dalsi (Tamzali, 2006).
Podvyziva je vysledek stravy s nerovnovahou zivin a celkového mnozstvi energie. Hladina
bilkovin, ktera je doporucovéna, se meéni v prabéhu zivota koné, nejvétsi potiebu maji hiibata.
Spatna kondice miZze byt zptsobena také nedostatkem vitaminu E. Vitamin E se nachazi
napfiklad v Cerstvé pici, pokud je pfistup na pastvu dlouho omezovan, tento nedostatek
vyvolava velky ubytek svalli. Sestaveni diety pro vyhublého miize byt pomérmné narocné a je
nutno k nému pristupovat obezietné. Je nutné, aby mél kun dostatek ¢asu pro adaptaci na nové
zavadéné ziviny a zabranilo se tak gastrointestinalnim porucham (Jarvis et al., 2021). Pokud se
vyhublost blizi t€zké podvyzivé hrozi, ze télo za¢ne brat energii z vlastnich bilkovin. Tento
proces ovlivituje veskeré tkané v téle a mé neblahé uc€inky naptiklad také na srdce a stfeva. Po
opétovném zavedeni krmeni, dochdzi k rapidnimu nardstu inzulinu, ten podporuje syntézu
glykogenu, bilkovin a tukll (Argo, 2016). Ze studii je ziejmé, Ze se osveédCilo krmeni
vojtéskovym senem, které ma vysoky obsah bilkovin. Pro navySeni energie a kalorii je vhodné
doplnéni krmné davky o olej. Zvyseni apetitu podvyziveného koné je mozné podavanim krmiva
v n¢kolika malych davkéch. Dale zatazeni mashe s nizkym obsahem cukru a Skrobu, pfidavkem
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melasy, medu a dal§ich zchutiiovadel (zazvor, banan...) atd. Dilezitd je samoziejmé i
psychicka stranka (Jarvis et al., 2021).

Krmeni geriatrického koné¢ je dalsi kategorii, kde je tfeba zohlediiovat mnoho faktord.
Krmivo by mélo obsahovat 10-16 % bilkovin, coZ je pfiblizn€ 2x vice nez u dospé€lého koné a
minimalné 12 % hrubé vldkniny v potravé (Ralston et al., 2013). Pokud je problematické
pfijimat dostatek vlakniny ze sena, vhodnou alternativou je pfidani fepnych tizki, které jsou
dobie stravitelné a obsahuji vapnik (Jarvis et al., 2019). S vékem se télesnd kondice kon¢
ptirozené zhorsuje a vétSinou balancuje na hodnotach 3—4 (tabulka 10) (Mueller et al., 2020).

Tabulka 10 — Odhad télesné kondice koni

¥ Oblast za = " "
Skoére télesné kondice Popis Hieben krku | Kohoutek Zebra Hibet Kofen ocasu
ramenem
- Vyrazna Vyrazna Vyrazna struktura Vyrazné . , Obratle
1 Pod ] . . i Obratl tel . .
OAVYEIVE | ot uktura kosti | struktura kosti kosti vystupuji SiE SISiEiE zietelné
. : Znatelna Znatelna Znatelna struktura Lehce Tenka vrstva tuku, Obratle
2 Velmi hubeny , . . . M . M .
struktura kosti | struktura kosti kosti hmatatelnd | obratle zFetelné zietelné
3 Hubeny Mirné znatelnd | Mirné znatelna| Mirné znatelnd Tenkd vrstva | Obratle z poloviny Obratle
v struktura kosti | struktura kosti |  struktura kosti  [tuku, viditelna kryty tukem zretelné
Témeaf Téméf R . .
4 Mirné hubeny | neznatelna neznatelna e neznate\twa Kryta Hladka patéf Ly, POkt
, ; struktura kosti tuku
struktura kosti | struktura kosti
_ o > . Hmatatelna, , Houbovita
5 Idealni Hladky pfechod| Zakulaceny Zakulacena neviditelna Zarovnany struktura
Mirné Pocatecni | PoCatechi by otni ukladajici| Houbovits - N A
6 : ukladajici se ukladaijici se Mirné se zveda | Témé&r mékky
nadvaha se tuk struktura
tuk tuk
Viditelny Viditelny . PR Znatelny
7 Nadviha | ukiidajicise | uklidajicise | Viditelny ukladajiel | oo iicise Zveda se Makky
se tuk
tuk tuk tuk
Vyrazné Téiko
8 P e S ) Gy .
Obeézni zatuénély Zatucnely Zatucnéla hmatatelna Vyvyseny Znatelny tuk
9 E):Jt;eé;r::?e Prepadavajici Nahr(;:'\kadeny Nahromadény tuk | Platy" tuku" | Znatelné vyvySeni Nahmt:q;denv

Pfevzato a pfepracovano dle Hesta et al. (2021)

Velmi vhodnym krmivem pro takové kon¢€ jsou ryzové otruby, primarné kvili oleji, ktery
obsahuji. Tuk obsahuje mnohem vice energie nez sacharidy, a to bez zatiZeni traviciho traktu.
RyZové otruby jsou vhodné pro veskeré kategorie koni, a to bez ohledu na pracovni zatéz.
RyZové otruby podporuji dobry stav svall, klize i srsti a maji velmi pozitivni vliv na traveni.
Také ale obsahuji vysoké mnoZzstvi fosforu, ktery brani vstfebavani vapniku. Pii nedostatku
vapniku muze dochazet k jeho uvolnovani z kosti, coz je u geriatrického kon¢ nebezpecné
vzhledem ke zlomeninam, proto je vhodné vapnik dopliovan (Filipiak et al., 2022).

3.5.3 Vyzkumy na poli vyzivy koni

Ve vyzivé koni se nej€astéji hovoii o problematice Skrobu a problematice ptekrmovani
obilnymi krmivy. Probéhlo n¢kolik vyzkumt, jak Skrob pilisobi na travici soustavu a jak krmiva,
ktera jej obsahuji nahradit, pifipadné moznosti, jak stravitelnost Skrobu zvysit. Moznym
zlepSenim pfi konzumaci obilovin je jejich zpracovéani. Zpracovani obilovin za pfitomnosti
vody a tepla vede k zelatinizaci $krobu, coz zvySuje jeho rozpustnost. Vysokoteplotni
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technologické Upravy (extruze, mikronizace) obilovin mohou zvysit stravitelnost Skrobu a
bilkovin v precéku a tim zvySit nutriéni hodnotu a soucasné¢ minimalizovat riziko Kkoliky.
Nejvhodnéjsi obilovinou vzhledem ke své stravitelnosti zistava oves (Rosenfeld et al., 2009).

Snaha nahradit obilna zrna ve stravé vyvolava velky zajem. Jako mozna nédhrada mohou
slouzit rostlinné vedlejsi produkty bohaté na pektin. Tyto produkty maji pomérné vysoké
mnozstvi stravitelné energie, takze jsou potencidlni ndhradou kukufice, s6ji i pSenice. Pektin je
témét plné degradovan stfevni mikroflorou tlustého stfeva, coz vede k produkci tékavych
mastnych kyselin, které kon¢ vyuzivaji jako energeticky zdroj. Jako zdroj pektinti slouzi s6jové
slupky, fepné fizky, nebo citrusové tizky (Silva et al., 2016). Silva et al. (2016) dale ve své
praci zminuje vyzkumy jednotlivych vedlejSich produkti z minulych let a zdiraziuje napiiklad
vyuziti s6ji, kterd po zatazeni do stravy stimulovala fermentacni procesy slepého stieva a je
tedy vhodnym zdrojem vlakniny.

Furtado et al. (2011) uvadi, Ze n¢které vedlejsi produkty bohaté na pektin nahrazuji n¢ktera
jadrnd krmiva a poskytuji srovnatelnou nutriéni hodnotu bez Gjmy na vykonnosti (Furtado et
al., 2011). Velkéd pozornost sméfuje na substituci obilnych zrn citronovou duzinou, citrony,
mandarinkami, ¢i ananasem (Cipriano-Salazar, 2018). U ovocnych odpadu, napiiklad z manga,
aceroly nebo muéenky se odhaduje, Ze maji vysoky obsah rozpustnych sacharidi a ligninu.
Mimo jiné ovocny odpad mé az 85 % vody, 30 % vlakniny, ale nizky obsah vitaminil, mineral
a bilkovin. Pro kon¢ se tedy jedna spise o vhodny pamlsek po tréninku, nez 0 plnohodnotnou
ndhrazku obilného krmiva (Furtado et al., 2011).

Colombino et al. (2022) ve svém vyzkumu porovnavala dietu bohatou na vlakninu (dale
DV), s dietou bohatou na $krob (dale DS) a hodnotila jejich Gi¢inky na stieva. Koné s DS
dostavali ptiblizné 1,98 kg skrobu v krmné davce. Tato dieta zvysila piirtistek na hmotnosti
pomérné rychle, na rozdil od vlaknité stravy. Studie se zamétovala hned na n¢kolik aspektt
zdravi stfev, jimiz je zdvaznost 1€zi Zalude¢ni sliznice, histomorfometrie (=kvantitativni
hodnoceni bioptického vzorku) stiev a histologické vysetieni jater. Vysledky dokazuji, ze DS
se poji se zvySenou zavaznosti 1ézi sliznice zaludku a zanétem v jejunu, konkrétné v panevnim
ohbi. Tito vyzkumnici také zjistili, Ze vyskyt, potazmo zavaznost 1ézi v duodenu, zavisel na
pohlavi, pfi¢emz u klisen byla zdvaznost vétSi. Naopak v jejunu bylo poSkozeni ovlivnéno
se souvislosti mezi pohlavim a dietou neprojevily. Zavaznost jaternich lézi nebyla pohlavim,
ani dietou ovlivnéna (Colombino et al., 2022).

Vliv pohlavi na poskozeni stfev nebyl doposud zkouman, ale Kim (2022) navrhl, Ze pohlavi
sehrava roli v proménlivosti mikrobioty a to pravdépodobné diky odlisnym hormontiim samct
a samic. Colombino et al. (2022) v uvedeném vyzkumu dale zjistila, ze DS vede ke zvysené
propustnosti stfev a tim padem také mnohem cetnéjsi bakterialni infekci. Jaterni degenerace
nemusi byt zpisobena pouze stravou, ale také prebytkem glukokortikoidi, vyvolany stresovymi
faktory. Aby se predchazelo porucham GIT, je nutné nekrmit koné vice nez 2 g Skrobu/kg
hmotnosti koné, tedy ne vice nez 1 kg Skrobu na 500kg koné& (Colombino et al., 2022). Bailey
et al. (2004) prokazal ve svém vyzkumu, Ze vysoky obsah Skrobu v dieté naruSuje mikrofléru
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stiev, v disledku zmény pH stifev. Pti pfechodu ze sendZze na koncentrované krmivo doslo
k mnohonasobnému zvySeni populace laktobaciltu a streptokoku (Bailey et al., 2004).

Podobné byl sestaven také vyzkum Raspa et al. (2022), kde byl hodnocen vliv DS a DV na
sttevni propustnost, vlastnosti svali a oxidacni stres koni produkovanych na maso. Skupina
s DS dostéavala 43 % sena a 57 % granulované obilné smési. Dieta druhé skupiny byla zalozena
ze 70 % na sené a zbylych 30 % sestavalo s granulovaného vléknitého krmiva. Koné s DS
vykazovali vys$§i propustnost stiev, tudiz zvySeny vyskyt bakterii v lymfatickych uzlinach a
jatrech, mimo jiné také nizsi svalové pH a zvySené hodnoty intramuskuldrniho tuku a nizssi
obsah svalovych bilkovin. Davidson a Harris (2007) zdlraziuji, ze dieta na bazi vlakniny je
zakladem vyzivy, vzhledem ke strukturdlnim sacharidiim zde obsazenym, které poskytnou az
70 % energie. Tento zisk energie je prostiednictvim metabolismu té¢kavych mastnych kyselin,
probihajiciho fermentaci v tlustém stievé (Merrit a Julliands, 2013). Koné ve vyzkumu Raspa
et al. (2022) byli krmeni 2x denné dopliikovym krmivem, které bylo piesné vazeno. Soucasné
bylo podavéano seno, obéma skupinam stejné, a to 6 kg/den pro skupinu s DS a 8 kg/den pro
skupinu DF. DS piekonavala stravitelnou hodnotu 2 g krobu/kg hmotnosti kong, takze nedoslo
k vyuziti veskeré odhadované energie, v diisledku zatizeni traviciho traktu skrobem. DS také
zvysila glykemickou odezvu, coz mélo za nasledek zvySenou vzrusivost a koné tak vynalozi
mnohem vice energie na reaktivni chovani. Raspa et al. (2022) zavérem zduraziuje Ze strava
zaloZena na velkém mnozstvi obili a dodatecna energie takto ziskavana je kontraproduktivni at’
uz z ekonomického hlediska, tak z hlediska welfare koni. DS nevedla k markantnimu ptirtstku
na hmotnosti a ani pozitivné neovlivnila svalové vlastnosti, naopak poskodila stfeva jejich
zvySenou propustnosti. Naopak Fang et al. (2017), citovany ve vyzkumu Raspa et al. (2022)
navrhl, Ze vysoky zdroj vlakniny miize podpofit antioxidacni vlastnosti zvySenim schopnosti
plazmy a dalSich organti pohlcovat volné radikaly, v tomto ohledu ale nebylo provedeno
dostatecné mnozstvi vyzkumt.

Mikrobiom tlustého stfeva je dilezity pro predchdzeni metabolickych onemocnéni. Klicové
je zabranit kolisani pH a stabilizovat mikrobialni populaci. Dilezité je, zamétit se na krmiva
obsahujici malo Skrobu a spliujici energetické pozadavky jednotlivych koni. V1aknita krmiva,
kterymi jsou napiiklad cukrova fepa, mohou slouzit u sportovnich koni jako nahrada obilné
stravy. Doporu¢enou podporou lécby zaludecnich viedi je podavani vojtéSkového sena.
V ptipad¢€ naruSeni mikrobiadlni rovnovéahy je vhodné zvazit zvyseni frekvence krmeni, coz vede
ke snizeni populace streptokoki a bakterii, produkujicich kyselinu mlé¢nou (Cipriano-Salazar,
2018). Ve vyzkumu Cipriano-Salazar (2018) se poukazuje na vliv frekvence krmeni a
mikrobidlni populaci. Frekvence krmeni 3x dennég, konkrétn¢ v 6, 12 a 16 hodin, snizovala
populaci laktobacilli témét o 40 %. Laktobacily produkuji a castecné i vyuZivaji kyselinu
mlécnou, jejim hromadénim ale dochazi k acidoze. Podobné doslo také ke sniZeni streptokokd.
Takové snizeni této konkrétni mikrobidlni populace mize pomoci plsobit preventivné proti
gastrointestinalnim obtizim (Cipriano-Salazar, 2018).

Pokud maji koné ptistup k pastve, sami si vybiraji, co spasou, jsou tzv. ,,selektivni spasaci”.

Fleurance et al. (2022) se domnivali, ze dle pozorovani piirozeného denniho vybéru potravy
koni na pastvé, Ize predikovat denni slozeni stravy. Zaméfili se na charakteristiku porostu, at’
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uz vysku, nebo vegetacni staddium rostliny, jakozto hlavni faktory, které maji vliv na vybér
porostu kofimi. Pozorovani provadéeli za¢atkem kvétna, tedy pied rozkvétem vétSiny rostlin,
dale v 1ét¢, na konci ¢ervna, kdy se predpokladalo, Ze porost bude nejrozmanitéjsi a na podzim
VvV ifjnu. Vyzkumnici zaznamendvali veSkeré druhy porostu, které koné spasli. Koné si
piedevsim vybirali udrzovani kratSich porostl, nezli vysSich rostlin (Fleurance et al., 2022).
Toto chovani bylo dlouho ptedkladano jako ochrana proti parazitim, protoze defekace probiha
primarné do vyssiho porostu (Lopez et al., 2019). Dalsi studie naznacila, Ze se mlize jednat také
o zpusob snahy co nejvétsiho zisku stravitelnych proteinti. Fleurance et al. (2022) prokazali, ze
pozorovanim denniho vybéru krmiva koni je dostatenym ukazatelem pro urceni denniho

sloZeni potravy na zékladé vysky porostu a vegetacniho stupné (Fleurance et al., 2022).

Vyzkum, ktery provad¢l Direkvandi et al. (2021) zkoumal vliv zvySeni frekvence krmeni ze
2 na 8 jidel denné na krevni metabolity a stravitelnost Zivin koni. Ke studii bylo vyuzito 16 koni
rizného pohlavi, ktefi byli + sedmileti, s hmotnosti do 450 kg. Byli rozdéleni do 4 skupin, prvni
skupina byla krmena 2x denné, druha 4x, tfeti 6x a ¢tvrta 8x. Strava byla vzdy zalozena na 70
% sena a 30 % koncentratu. Ochota pfijimat krmivo nebyla frekvenci krmeni ovlivnéna, ale se
et al (2021) cituje ukazali, Ze se stravitelnost pii vyssi frekvenci krmeni nezlepSovala, ale tyto
vyzkumy pocitaly s krmenim pouze béhem dne, tedy ve 12ti hodinovém intervalu a béhem noci
méli koné nedostatek krmeni. Direkvandi et al. (2021) vSak zahrnul 1 noéni krmeni. ZvySena
stravitelnost je zpisobena snizenou rychlosti prichodu krmiva travicim traktem a zvysenou
dobou dostupnosti zivin pro mikrobialni fermentaci v tlustém stievé. Krevni metabolity byly
vyssi frekvenci krmeni ovlivnény také, a to konkrétné zvySenim a stabilitou hladiny glukozy.
Stabilni hladina glukdzy ma za nasledek zvyseni vykonnosti a pohody koni. Hladina glukdzy,
ktera byla ziskana ¢astym krmenim je stejna jako u koni, ktefi nejsou v boxovém ustajeni a
Vv pribchu celého dne piijimaji malé a pravidelné porce potravy. ZvySeni frekvence, respektive
rozlozeni krmné davky do nékolika krmeni, ma velmi piiznivy vliv jak na travici trakt koni, tak
na jejich celkovou pohodu (Direkvandi et al., 2021).

V ramci pokrokové doby probihaji vyzkumy, jez sleduji vyuziti nanocastic, jakozto aditiv,
ktera by mohla mit stejny vliv, jako napiiklad kvasinky. Nanotechnologie je technika
kombinujici organickou 1 anorganickou hmotu ve velmi malém mnozstvi. Kovové nanocastice
jsou béznym nanomateridlem vyuzivanym v zivocisné vyrobé (zlato, stfibro, kobalt, med,
chrom, selen...). Existuji také tzv. ,,Zelené nanocastice”, které pochazi z rostlin, naptiklad
Z Aloe vera (Moyosore et al., 2019). Obrovskym problémem v chovatelské sféfe je nyni
napfiklad antibiotickd 1écba, jez s sebou nese po dlouhodobém uzivani také rezistenci. K feSeni
tohoto a mnoha dalSich problémt, se nanoc¢astice vyuzivaji jako alternativni latky. Nanocastice
jsou novou krmnou ptisadou, jez muze byt vyuzita v moderni vyzivé zvifat, ale také maji
uplatnéni ve zdravotnich oSetfenich (Bai, 2018). Nanocéstice prokazuji ptiznivé Ginky v
malych davkach. Je pravdépodobné, Ze by v budoucnu nano dopliiky krmiv mohly pomoci se
zlepSenim nutricni hodnoty krmiv, snizenim naklad na samotné krmivo, ale také mohou
pomoci proti naruSeni stievni fermentace (EI Sabry, 2018). Vyzkum Saware et al. (2015)
prokazal zvyseni aktivity alfa-amylazy v pfitomnosti zlata a stfibra, potazmo zvySeni jeji
aktivity pii zvySené koncentraci Skrobu. Moyosore et al. (2019) proto uvadi, ze potencial vyuziti
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nanocastic tkvi ve zlepSeni stravitelnosti Skrobu. Dalsi pfinos nanocastic by mohl byt snizeni
populace patogennich mikrobi a stimulovat rist mikrobi prospéSnych. Antibioticka 1é¢ba koni
sice slouzi k prevenci a 1écb¢ infekei, ale jejich kontraindikaci je Casty vyskyt koliky, nebo
prijma. Nanocastice by mohly slouzit jako vhodné alternativa k antibiotikim. Stfevni
morfologie ma jasnou strukturu, kterd hraje dilezitou roli pfi vstiebavani zivin. Suplementace
ZnO (oxid zinecnaty) prokéazala zvyseni sktruktury a regeneraci stfev. Vyuziti anorganickych
zdroji minerald a ¢ast, ktera neni organismem vstiebana odchazi z traviciho traktu stolici a
moci, coz prispiva ke znecisténi prostiedi (Moyosore et al., 2019). Piehled u¢inka vybranych
nanocastic je uveden v tabulce ¢. 11.

Tabulka 11 — Shrnuti vybranych nanocastic a jejich ucinku

Nanocastice Cil vyuziti Efekt

Zlepseni aktivity alfa-

Zlato Stravitelnost skrobu .
amylazy

Zinek Stravitelnost krmiva Zlepseni Cinnosti travicich

enzyml
. Stravitelnost
Oxid ) L v
. v .. |krmiva, energeticky Zlepseni produkce
Zinecnaty . o . i
zdroj, zdravi stfev mastnych kyselin

Zvyseni produkce
Selen Stravitelnost krmiva|mastnych kyselin, zvy3ena
stravitelnost vldkniny

Alternativa k ATB, Podpora ristu, SI"I.IZGI"II
populace E.coli a

Clostridium spp.
Pievzato a pfepracovano dle Moyosore et al. (2019)

Méd' . IR
rdstovy stimuldtor

Joch et al. (2022) provadeli vyzkum suplementace biouhlem a zjistovali jeho ucinky na
stravitelnost a fermentaci zivin v travicim traktu koné. Dale hodnotili vlastnosti stolice (pH,
tékavé mastné kyseliny...) a parametry krevniho séra. Biouhel je pevny produkt pyrolyzy
biomasy. Na biouhel je mozné prfeménit t¢éméf vSechny biogenni materialy, nejbéznéj$im typem
je ale biouhel ziskany z dievéného uhli (Weber et al., 2018). Ve vyzkumu Joch et al. (2022) byl
vyuzit biouhel ze smrkového dieva, ktery mél vysoky obsah uhliku, popela, byl pérovity a
alkalicky. Dieta koni byla slozena z lu¢niho sena (80 %) a drceného je¢mene (20 %). 1. skupina
koni slouzila jako kontrolni a 2. skupina méla dietu doplnénou o 10 g biouhlu/kg stravy,
pramérny denni piijem tedy byl 92 g biouhlu. Krmeni navlhé¢enou smési probihalo 2x denng.
Zjistili, ze stravitelnost zivin, vyjma Skrobu, byla mirné vyssi u konich suplementovanych
biouhlem. PH fekalii koni krmenych biouhlem bylo zvySeno. Domnivaji se, Ze diivodem tohoto
zvyseni je alkalita pouzitého biouhlu. Sérové koncentrace metabolitd, minerdlti a vitamint
ovlivnény nebyly. Vysledky naznacily, Ze biouhel mize slouzit jako bezpecné opatieni pro
zlepSeni kyselosti tlustého stfeva koni. Autofi upozornuji na fakt, ze se jedna o prvni
publikovany vyzkum in vivo dokumentujici vliv suplementace biouhlem na koné a napiiklad
citlivost na zménu pH stolice je nutno jesté dale prozkoumat (Joch et al., 2022).
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3.5.4 Navrh krmné davky

Se znalostmi travici soustavy koni, jednotlivych krmiv a jejich u¢inkd, Ize sestavit vhodnou
krmnou déavku, ktera spliuje pozadavky jednotlivych kategorii koni a zaroveinl je
nepredisponuje k nebezpeci poruch GIT.

Na zaklad¢ informaci ziskanych z reSerSe mnoha autorii zabyvajicich se vyzivou, v zavéru
kapitoly navrhnu vhodnou krmnou davku, zahrnujici jadrna krmiva. Jak bylo nékolikrat
avizovano, takovouto krmnou davku vsak nelze vyuzit pro krmeni vSech koni a musi byt
upravena na zdklad¢ specifickych potieb jednotlivce. Pocitame-li, ze do krmné davky
zatazujeme jadrné krmivo, hovofime tedy o krmné davce pro koné pracujici.

Zeman a kol. (2005) rozdé€luje praci na lehkou, stfedni, té€Zkou a extrémni zatéz. Za lehkou
praci povazuje kratkou vyjizd’ku prevazné v kroku, pfipadné nizké skoky, ¢i jednoduchy
drezurni trénink. Stfedni praci je delsi vyjizd’ka 2 hodiny a vice s €astéjSimi zménami tempa,
dale také pokrocila drezurni prace. Tézka prace znamena intenzivni trénink a ndro¢né parkurové
tréninky. Extrémni zat¢zi jsou potom dostihy, p6lo, nebo vytrvalosti zavody.

Mimo jiné také Zeman a kol. (2005) stanovuje potfebu stravitelné energie (SEk) na 100 kg
hmotnosti kon€. Tato potieba je uvedena v tabulce ¢. 12. Dusek a kol. (2011) uvadi potiebu
vlakniny v 1 kg susiny a stravitelnych dusikatych latek (SNL) dle intenzity tréninku (Tabulka
13) a potiebu vitaminu (tabulkal4). Jeroch a kol. (2006) uvadi potfebu jednotlivych
makroprvku (tabulka 15).

Tabulka 12 — Potfeba SEK pro jednotlivé druhy prace

Tempo MJ SEk/100 kg
Krok 0,7
Lehky klus 2,1
Stredni klus 51
Cval 10,5
Intenzivni cval 16,4
boaleeh) 1

Ptevzato od Zeman a kol. (2005) a Jeroch a kol. (2006)
Tabulka 13 — Potfeba vlakniny a SNL dle intenzity tréninku

Zaté: Vldknina [g]/1 kg sudiny| SNL [g]
Nizka 200-250 112
Stredni 200-220 262
Intezivni 180-200 337
Velmi intenzivni 160-180 450

Prevzato od Dusek a kol. (2011)
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Tabulka 14 — Potieba vitaminii pro 500 kg koné

Vitamin |Kan 500 kg
A 35000 m.j.
D {3000m,j
E 1000 mg
Bl [100 mg
B2 |40mg
B6 [100 mg
B12 [2mg
Niacin [500 mg
C 300 mg

Prevzato od Dusek a kol. (2011)

Tabulka 15 — Poti‘eba makroprvki pro 550 kg koné

Pr;:tzgg] Ca p Mg Na K
Zachova 30 18 4 10
Lehka 31 18 4 9
Stredni 32 18 4 16 16
Intenzivni 34 19 5 28 24

Pievzato a pfepracovano dle Jeroch a kol. (2006)

Dle Lardyho a Polanda (2001) lze spo¢itat, jaké mnozstvi krmiva by ki ptiblizné mél ptijmout,
aby splnil pozadavek ptijmu 1,5-2 % z jeho hmotnosti. Mnozstvi krmiva na den se pocita jako:
hmotnost x % piijmu.

Pocitame-li s koném, ktery ma 550 kg, a primérnou procentualni hodnotou ptijmu, tedy 550
kg x 1,75 %, vychazi, ze denni ptijem pro takového kon¢ by mél byt alespon 9,63 kg krmiva.
Dale dle tabulky ¢. 16 pocitame kolik % koncentrovaného a kolik objemného krmiva by mél
ktn dostat dle zatéze. Pokud je kil ve stfedni zatézi, vyndsobime denni piijem a % koncentratu.
Mnozstvi koncentratu na den je 9,63 x 25 %, tedy ptiblizn¢ 2,4 kg koncentratu na den. Déle
dopocteme do 9,63 kg. Vysledkem je, ze takovy ki by mél dostat alespon 2,4 kg koncentratu
a 7,2 kg objemového krmiva. Tyto hodnoty jsou vSak pouze orientacni.

Tabulka 16 - % koncentrovaného a objemového krmiva v krmné davce

Zatéz |Koncentrované krmivo Objemové krmivo
Zachova 0-5% 95 - 100 %
Lehka 10-20% 80-90%
Stfedni 20-30% 70 - 80 %
Tézka 40-50% 50-60%

Zdroj: https://rowenbarbary.co.uk/feeding-made-easy
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Jak jiz bylo n€kolikrat zminiovéano, jadrné krmivo sice mize pfinést rychly zdroj energie, ale
pii krmeni obilninami je nutna obezietnost. VeSkeré krmné davky s pfidavkem obilnin by mély
byt sestavovany tak, aby nebylo krmeno vice nez 2,5 kg obilnin/den. Nezbytné je, aby se kazda
krmnad davka skladala primérn€ z objemného krmiva a jadmd krmiva by nikdy neméla
ptesahnout 50 % krmné davky.

Pro vypocet krmné davky jsem vyuzila vypocetniho systému NRC, kde jsem zvolila, Ze se
jedna o krmnou davku pro koné vaziciho 550 kg s predpokladanym piijmem 1,75 % jeho
télesné hmotnosti. Po vyndsobeni hmotnosti kon¢ s ocekdvanym piijmem (500 x 1,75) jsem
dospéla k hodnoté susiny, kterou by mél kit miniméalné denné piijmout, tedy 9,63 kg. Jedna se
o kong, ktery je ve stiedni zatézi, a tak bylo v jeho krmné davce vyuzito energetického zdroje
v podob¢ jadrnych krmiv. Kiin ma pfistup na méné bohatou pastvu a mnozstvi suSené pice
(seno), které je nabizeno je zdvislé na ro¢nim obdobi, potazmo na kvalité pastvy. M4 také ad
libitni pfistup k Cerstvé, nezavadné pitné vodé a solnému lizu. Krmna davka, zobrazena v
tabulce 17 neslouzi jako ndvod, nebot nebylo ptihlédnuto ke zdravotnimu stavu, véku, ani
plemeni.

Cervené znagené hodnoty poukazuji na Ziviny, které se nepodatilo zakladni krmnou davkou
splnit. Sodik (Na) a chlor (CIl) bude dopliiovan ad libitné za pomoci solného lizu. NRC také
doporucuje denni ptisun soli (NaCl) do krmiva v mnozstvi 25 g, jakozto udrzovaci davku.
Energie v této krmné davce je také dopliiovana olejem, konkrétné fepkovym, a to v davce az
300 g/den. Dalsim hojné vyuzivanym olejem je Inény olej, ktery by mohl byt v této dieté pouzit
v davce az 50 ml/den.

Krmeni Inénym semenem, ¢i olejem podporuje zdravi stiev a kuize a také kvality srsti. Jedna
se 0 zdroj mastnych kyselin (omega 3). Rovnovaha omega 3 a omega 6 je velmi dulezita, omega
6 mastné kyseliny lze ziskat z obilovin, proto je vhodné zatazeni Iné€ného oleje, pro
vybalancovani téchto mastnych kyselin. (Saastamoinen et al., 2020).

Do krmeni je také vhodné zaradit probiotika, a to nejen pti zdravotnich komplikacich. V GIT
podporuji spravnou funkci slizni¢ni bariéry (Dicks et al., 2013). Mikrobiota zadniho stfeva
(tlusté a slepé stievo) je modifikovatelna, a tak maji probiotika potenciél ji ovlivnit v prospéch
jedince a podpofit tak prevenci onemocnéni (MacNicol et al., 2023)

Krmnou davku bych rozdélila idealné alespoit do 3 krmeni. Seno by bylo déleno do davek
béhem celého dne s tim, Ze pied kazdym krmenim jadrem by bylo vzdy k dispozici. Vecerni
davka by méla obsahovat co nejméné narocnou stravu na traveni. Kukufici je vhodné podavat
Srotovanou, nebo idedlné vafenou, vzhledem k vyssi stravitelnosti. Pokud jsou fepné fizky
peletované, je nutné je alespon na ptl dne namocit. Zde doslo k pomérné vyssimu nadbytku
proteind, v takovém piipad¢ je potieba zvazit omezeni napiiklad vojtéskového sena a jeho
nahrazeni senem niz§i kvality, tedy senem s niz§im obsahem bilkovin. Byla v$ak dodrzena
doporucena hranice, tedy 50 % bilkovin navic. Seno vyuzito do této krmné davky mize mit
vyrazné odligné hodnoty od sena, které je k dispozici v CR. Nutriéni hodnota sena se odviji
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nejen od typu pidy, ale také od botanické rozmanitosti luk a od vegetacniho stadia, ve kterém
je sklizeno.

Tato krmna davka dodrZzuje maximalni hranici denniho pfijmu obilovin a nepiekracuje
doporu¢enou maximalni davku Skrobu, takze nebezpeci poskozeni traviciho traktu je ¢astecné
eliminovano za piedpokladu, Ze je dodrzeno krmeni primarné objemnym krmivem, hygiena
krmiv a dostate¢ny piisun Cerstvé vody. V piipadé energie existuje tolerance 8 %, U
makroprvkl 30 % a u mikroprvki a vitaminti je tolerance znac¢né vyssi a to az 50 % (Magazin
Mikrop, 2022).

Tabulka 17 - Vlastni ndvrh krmné davky pro 550 kg koné ve stfedni zatézi

Krmivo Mnoistvi [kg] | SEk [Mcal/kg] | Protein [%] | Lysin% | Ca% P % Na% [ Cl% K %

Kukufice 0,50 3,88 9,40 0,27 0,04 0,30 0,02 0,08 0,42

Oves 1,00 3,23 13,60 0,35 0,07 0,30 0,06 0,10 0,45

Repné Fizky 0,20 2,80 10,00 0,44 0,91 0,09 0,31 0,18 0,26

RyZové otruby 0,50 3,35 15,50 0,72 0,07 1,78 0,03 0,09 1,57

Luéni seno 7,50 2,04 10,80 0,33 0,47 0,26 0,02 | 066 | 197

Vojtétkové seno 2,00 2,17 17,00 0,87 1,19 0,24 0,10 | 065 | 200

Bepkovy olej 0,30 9,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | o00
Celkem 12 kg 26,28 Mcal 1246 g 30g S54g 33g e44gz @55060g 1733g

Minimalni poZadavek 25,64 Mcal 845¢g 36g 35 23g 19,5g 586z 352¢g

Susina celkem 104 kg

Sestaveni krmné davky je slozity proces, pfi kterém se musi zvazit spousta faktori. Mnohdy
je lepsi zvolit jiz namichanou smés od vyrobcii, ktera ma ziviny vyvazené a v piipadé nutnosti
do takové davky néco navic zafadit nezli michat jednotlivé krmné suroviny samostatné.

Krmna déavka, kterd je nastavena piesné dle norem nemusi byt nutné¢ vhodnou alternativou,
pokud je technika jejiho podavani Spatna. Je vhodné davku délit do né€kolika mensich porci,
krmivo nesmi byt znecisténé a dieteticky zavadné. Dulezitost piistupu k vode€ a pici je téz
zasadni (Stupka a kol., 2013).

I ptesto, Ze zakladnim, avSak ne nejdilezitéjSim procesem sestaveni krmné davky je dosazeni

do vzorci a hledani v tabulkéch, je nutno stale myslet na to, ze kazdy kan ma specifické
potteby, které se v priibéhu jeho zivota méni.
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4 Zavér

Prace byla zaméfena na strategie krmeni Vv souvislosti somezenim vzniku
gastrointestinalnich onemocnéni. Z reSerSe je ziejmé, ze krmeni koni je pomérné narocnou
zalezitosti. Dlraz je kladen primarné na individualitu jedince, nebot’ kazdy kun ma odlisné
pozadavky. Nutno je se zaméfit na temperament koné, vek, plemeno, zdravotni stav,
management chovu a stupeil zatéze. I presto, ze je potfeba krmnou davku nastavovat pifimo na
miru jednotlivelim, je nutné se drzet zakladnich pravidel vychazejicich z védeckych poznatka
zminovanych v této resersi.

Druhotnym cilem bylo objasnéni pii¢in gastrointestinalnich onemocnéni, a to z pohledu
vyzivy a fyziologickych predispozic travici soustavy koni. V kapitole 3.1 Anatomie a
fyziologie travici soustavy koni jsem zpracovala problematiku téchto zvlastnosti. Ty jsou
vyznamné pro pochopeni fungovani koniského traveni a nastaveni krmného managementu.
Vyznamnym specifikem je naptiklad vstup jicnu do Zaludku pod ostrym thlem. Takto umistény
jicen znemoznuje konim zvraceni potravy. Je tedy poptieba myslet na to, co koni v krmné davce
podavame, nebot’ neni schopen se né&jakého nevhodného krmiva zbavit jesté predtim, nez
zacnou slozité travici procesy. DalSi anomalie, predisponujici koné¢ k moznym zdravotnim
komplikacim je dle informaci v této resersi kontinualni produkce HCI. Ta je totiz produkovana
nepretrzit¢ bez ohledu na naplnéni zaludku, coz muze vyustit vV zavazné ulcerace, pokud
v zaludku neni dostatek potravy. Z vySe zminéného povazuji znalost problematiky travici
soustavy za nutnou pro vhodné nastaveni krmné davky, a to jak z pohledu skladby, tak
z pohledu techniky krmeni a hygienické nezavadnosti.

Z citovanych zdroju je patrné, Ze zakladem krmné davky kazdého kon¢ je objemné krmivo.
Pice je bohata hlavné na vlakninu, pro jejiz traveni ma kan piizptsobeny travici trakt. Pokud
ki nema pfiStup na pastvu, seno by mélo tvofit zdklad jeho krmné davky. Nikdy by vSak
picniny v krmné davce nemély dosahovat pod 50 % celkového mnozstvi krmiva v davce.
Zkrmované seno musi spliiovat urcita hygienicka kritéria, nesmi byt napadeno plisni, nesmi
obsahovat jedovaté byliny a dalsi skodliviny, také by nemélo byt piili§ prasné. Harris et al.
(2017) také zduraziuje, Ze kvalitni seno by mélo mit minimalné 85 % susiny. V zimnim obdobi
je vhodné konim podavat vétsi mnozstvi sena, idedlné adlibitné, protoze slouzi mimo
zakladniho zdroje vlakniny, minerali a vitamind, také jako zdroj tepla.

Pro kon¢ s vyssimi energetickymi naroky neni pice dostacujicim zdrojem, a tak autofi
uvadéji vhodné moZnosti suplementace. Shoduji se, Ze obilniny poskytuji velké a pohotové
mnozstvi energie. Dosla jsem tedy k zavéru, Ze pii jejich zkrmovani je nezbytné postupovat
obezietné, protoze obsahuji skrob, ktery ve vys$§im zastoupeni zna¢né zatézuje travici trakt,
nebot’ neni dokonale traven v tenkém stievé a zvySuje tak riziko vzniku gastrointestinalnich
onemocnéni. Na tomto poli probiha fada vyzkumu (Saware et al., 2015; Crandell et al., 1999;
Julliand et al., 2006; Cipriano-Salazar, 2019 a dalsi), které se zamétily na substituci obilnin
riznymi alternativami, Kterymi jsou napiiklad Fepné ftizky. Dale bylo prokazano, ze
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stravitelnost Skrobu je castecné zlepSovana piidavkem nanocastic (zlato, stiibro), nebo
kvasnicemi.

Pti sestavovani krmné davky nelze pohliZzet pouze na pomér mezi objemnym a jadrnym
krmive, ale musime vyvazit i dalsi slozky, kterymi jsou napiiklad minerdly a vitaminy.
Mineralni a vitaminova nedostate¢nost/nadbyte¢nost pfispiva taktéz k poruchdm traveni.

Jak je vySe uvedeno, pokud nejsou zohlednény vSechny faktory ovliviiyjici vyzivu koni,
dochazi k onemocnénim GIT, zmifiovanym v kapitole 3.4 Gastrointestinalni poruchy. Néklady,
které se poji s 1écbou téchto mnohdy velmi zavaznych stavi, které mohou konéit i tmrtim
jedince, jsou velmi vysoké. Z toho plyne dulezitost prevence, a to spravnym sestavovanim
krmné davky a dodrzovanim danych postup.

V této praci jsem shrnula informace a nové poznatky z fady vyzkumd, které by mohly slouzit
jako podptrny material z hlediska krmeni a tim padem predchazeni onemocnéni traviciho
traktu koni pro chovatele, ptipadné i studenty chovatelskych obori. Zaroven vsak muze byt
prace pouzita jako podkladovy material pro dal$i vyzkum napiiklad v ramci navazujici
diplomové préce.
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