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Vyziva jako prevence travicich poruch u koni

Souhrn

Bakalarska prace byla zamétena na problematiku vyzivy koni a riziko nasledného vzniku
gastrointestinalnich poruch. Cilem bylo popsat praktiky ve vyzivé koni, které mohly slouzit
preventivné proti vzniku onemocnéni gastrointestindlniho traktu (ddle GIT). Dal§im cilem bylo
objasnit pri€iny travicich poruch, které prameni z nevhodné vyzivy v kombinaci se specificky
usporadanym travicim traktem koni. Byl také zpracovan zakladni prehled o travici soustave,
ktery slouzi pro pochopeni dal§iho pisobeni jednotlivych krmiv. Byla objasnéna uloha
jednotlivych zivin, krmiv, krmny management a nemoci travici soustavy, vcetné jejich
prevence. Prace byla zpracovana formou literarni reSerSe odbornych praci a vyzkumi
(monografie, védecké clanky).

Zdroje, s nimiz bylo pracovano, poukazaly na skuteCnost, ze vyziva je klicovym faktorem
ovliviiyjicim zdravotni stav, reprodukci a vykonnost. Dale na to, ze je potifeba zohledriovat
individualitu kazdého koné, jeho vek, kondici, vyzivny stav, 1 pracovni zaméfeni. Krmna davka
by proto méla byt vzdy nastavena tak, aby respektovala naroky kazdého jedince. Optimalni
skladba krmné davky musi mit vyrovnany pomér mineralnich latek, vitamint, energetickych
hodnot dle pracovniho nasazeni koné a zaroveti zohlednit vliv jednotlivych slozek krmiva na
zdravotni stav. Dal§im dilezitym Cinitelem je moznost pravidelné , kvalitni pastvy a neomezeny
piistup k Cerstvé vodé€. Pii nedodrZeni téchto zasad, by mohl byt kan vystaven nebezpeci
gastrointestinalnich nemoci, jakymi jsou kolika, Zalude¢ni viedy, prijmova onemocnéni a dalsi.

Tato bakalaiska prace mize byt moznym podkladem pro dalsi vyzkumy na poli vyzivy koni

a predchazeni onemocnénim gastriontestinalniho traktu, nebot literarni reSerSe shrnuje
dosavadni poznatky v dané oblasti.

Klicova slova: kan, vyziva, krmna davka, jadrné krmivo, choroby GIT, skrob



Nutrition as prevention for digestive disorders in horses

Summary

The bachelor's thesis was focused on the issue of horse nutrition and the risk of subsequent
gastrointestinal disorders. The aim was to describe practices in the nutrition of horses that could
serve as a preventive measure against the development of gastrointestinal diseases. Another
goal was to clarify the causes of digestive disorders that stem from inappropriate nutrition in
combination with the specifically arranged digestive system of horses. A basic overview of the
digestive system was also prepared, which serves to understand the further action of individual
feeds. The role of individual nutrients, feeds, feed management and diseases of the digestive
system, including their prevention, was clarified as well. The work was prepared in the form of
a literature research of professional works and researches (monographs, scientific articles).

Sources that has been used pointed to the fact that nutrition is a key factor influencing health,
reproduction and performance. Furthermore, it is necessary to take into account the
individuality of each horse, its age, condition, nutritional status, and work focus. The feed ration
should therefore always be set to respect the requirements of each individual. The optimal
composition of the feed ration must have a balanced ratio of minerals, vitamins, and energy
values according to the horse's work performance and at the same time take into account the
effect of individual feed components on the state of health. Another important factor is the
possibility of regular, high-quality grazing and unlimited access to fresh water. If these
principles are not followed, the horse could be exposed to the risk of gastrointestinal diseases
such as colic, stomach ulcers, diarrheal diseases and others.

This bachelor's thesis can be a possible basis for further research in the field of horse
nutrition and the prevention of diseases of the gastrointestinal tract (GIT), as the literature

review summarizes the current knowledge in the given area.

Keywords: horse, nutrition, feed ratio, grain feed, GIT diseases, starch
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1 Uvod

Pfi zvazovani vybéru tématu své bakalarskeé prace, jsem vychazela ze svych zalib a zajma,
tykajicich se koni. Jiz od utlého détstvi se mezi nimi pohybuji a mimo jiné zajist'uji veskerou
péci i o své vlastni kon€. Po tuto dobu jsem se setkala s mnoha zdravotnimi problémy koni, jez
se tykaly 1 gastrointestinalniho traktu. Sama vlastnim tézce krmitelného koné¢, u kterého bylo a
jevyzvou pro vyzivove poradce a veterinare, se kterymi jsem spolupracovala, dojit k vhodnému
feSeni sestaveni krmné davky. To mé ptivedlo k vybéru tématu mé bakalarské prace “Vyziva
jako prevence travicich poruch u koni”.

Predek modernich koni je zndm jiz z eocénu (pfed 65 miliony lety) pod nazvem Hyracotherium,
nebo Eohippus (Goodwin, 2007). V prubéhu evoluce, se z tzv. okusovacu vyvijeli spasaci.
Tento moment byl dilezitym pro celkovou zménu morfologické stavby lebky, zménu chrupu a
prodlouzeni krku (Strupl et al., 1983). Spasani stepni travy vyzadovalo intenzivni
prezvykovani, tedy vyvoj mohutnéjsiho zvykaciho svalstva a prodlouzeni Celisti. Kini se vzdy
pfizpisoboval podminkam, ve kterych zil, ménilo se téz jeho vyuziti a to vedlo ke zménam
pozadavka ve vyzivé (Kaluza, Konvalinova, 2019).

Pro zdravi a spokojeny zivot kon€, je vyziva v soucasnosti jednim z nejdualezitéjSich faktort
pro vyvoj celého organismu, a proto je nutné znat jeji zakladni atributy. Je vSak nezbytné si
uvédomit, ze ke kazdému koni je potfeba pfistupovat individudln€¢. Musime zohlednit
temperament, plemeno, veék, zdravotni stav, management a také uroven zatéze koné€. To vSe
pfispiva k vybalancovani optimalni krmné davky, at uz mineralnimi, vitaminovymi nebo
energetickymi zdroji (Bergero et al., 2007; Harris at al., 2020).

Vzdélani v oblasti vyZzivy je mezi spoustou chovatelti nedostatecné, to potvrzuji napiiklad i
vyzkumy Westendorf et al. (2013), Mastellar et al., (2018), Harris a Nelson (2022), nebo
Nichols (2018), ktefi zkoumali krmny management koni a povédomi chovatelli a veterinait o
vyzivé koni. Nichols (2018) uvadi, ze 75 % veterinarnich lékaiu setrvavalo na zdkladnich
védomostech o vyzive ziskanych po dobu studia, 41 % se vyziveé vibec nevénovalo a minimum
veterinaiu uvedlo, ze k dalSimu studiu nenasli vhodné seminare.

Bakalarska prace je zpracovana formou literarni reSerSe odbornych praci (monografie,
védecké Clanky) a vyzkumu rdznych autort, zabyvajicich se problematikou chovu a vyzivy
koni. Monografie a védecké ¢lanky byly vyhledavany v knihovnach a internetovych databazich,
jimiz jsou Google Scholar, Scopus a Web of Science. Byly vybirany dle relevance témat
vztahujicich se k dané problematice bakalarské prace. Prevazné se jednalo o prace v anglickém
jazyce a pfipadné v némeckém a Ceském jazyce. Predlozena literarni reSerSe je kombinaci
novych poznatku se star§imi, které se tykaji daného tématu.



2 Cil prace

Hlavnim cilem prace je popsat strategie vyzivy koni, které pomahaji predchazet travicim
porucham. Dil¢im cilem je objasnit pfiiny gastrointestinalnich poruch, a to jak z pohledu
fyziologickych predispozic, tak z pohledu nevhodného krmeni.



3 Literarni reSerse
3.1 Anatomie a fyziologie travici soustavy koni
V této kapitole bude vytvoren prehled znalosti o hlavni magistrale travici soustavy (obrazek

¢.1). Bude se tedy jednat o dutinu ustni, jicen, zaludek a stfeva, dalsi organy, jimiz jsou slinné
zlazy, jatra, slezina a slinivka zahrnuty nebudou.

Obrazek 1 - Schématické zobrazeni travici soustavy kon¢ — vlastnf ilustrace
A —jicen

B- zaludek

C- duodenum (dvanétnik)

D- jejunum (la¢nik)

E- ileum (kycelnik)

F- caccum (slepé stievo)

G- colon ascendens (velky kolon)

H- colon transversum (piicny trac¢nik)
I — colon descendens (maly kolon)

J — rectum vyustujici v anus

Travici soustava tvoti Ustroji, kterd pfijimaji potravu, mechanicky ji rozméliuji a chemicky
rozkladaji (Najbrt, a kol., 1980). Vysledkem rozkladu jsou zékladni stavebni slozky, které jsou
schopny prejit do krve a lymfy (Kresan et al., 1979). Délka prichodu krmiva celym travicim
traktem se odviji od sloZeni pfijatého krmiva a muze se pohybovat od 35 do 50 hodin. Kan patfi
mezi nepfezvykavé bylozravce, usporadani jeho traviciho traktu je uzpasobeno ke
kontinudlnimu, pomalému pfijmu objemového krmiva s vysokym podilem vldkniny (Prausova,
2012). Traveni zacina jiz v Gstni dutin€, kde je sousto vlivem zvykani proslinéno (Kaluza,
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Konvalinova, 2019). Travici soustava koni se po tisicileti neménila, tudiz je stale uzptisobena
k traveni predevsim travy. Je-li zakladni dieta kon€ sloZzena primarné z travin, bylin a ostatnich
rostlin, 1ze znacné zamezit porucham GIT (Bird, 2010). Problematika téchto poruch bude
zpracovéna v kapitole ¢.3.4.

3.1.1 Dutina ustni

Pfijem potravy je modulovan pregastrickymi podnéty, jako je chut’, textura krmiva a viiné
(Ralston, 1984). Konska ustni dutina je dle usporadani hlavy koné velmi dlouha, avSak ustni
Stérbina je zakonCena pouze u prvnich tfenovych zubt (Najbrt, a kol., 1980). Reece (2011)
hovoti o ustni dutiné jako o nejkranialn&jsi Casti travici soustavy, kde je pfijimana potrava a
zaCina jeji mechanické zpracovani. Mechanické zpracovani je doprovazeno rozmeéliovanim
potravy a promichanim se slinami, nasledné spolknutim sousta (bolus), cemuz napomaha
kluzkost slin. Sliny neobsahuji travici enzymy, jako je napfiklad alfa-amyldza (Frape, 2010),
maji vSak vyznamnou pufracni schopnost, jez napomaha udrzeni optimalniho pH celého
traviciho traktu (Kaluza, Konvalinova, 2019). Mimo zvlhceni krmiva a usnadnéni transportu,
maji sliny také funkci enzymatickou — ptyalin §té€pici Skrob na maltézu (Dusek a kol., 2011).
Centrum zvykani je lokalizovano v prodlouzené mise (Jelinek et al., 2003).

Soucasti ustni dutiny jsou také zuby a jazyk, jez napomahaji mechanice zpracovani potravy.
Kon¢ se pasou za pomoci zubil a pyski, na rozdil od skotu, ktery vyuziva svij jazyk. To
znamena, ze pastviny mohou byt spasany mnohem intenzivnéji a kon¢€ jsou schopni piijimat 1
vlaknitéjsi Cast travy (Janssens, 2002). Jazyk (obrazek €. 2) je svalovy organ kryty sliznici. Svou
zna¢nou pohyblivost ma zejména diky pficné pruhovanym svalovym vlaknim, jez jsou
usporadany ve tfech smérech (Reece, 2011). Jazyk je stihly, protahly se 1zicovité rozsifenym
hrotem (Najbrt, a kol., 1980).

Jicen

Hrtanova piiklopka

Jazykové papily

Obrézek 2 — Lingua (Jazyk)
Vlastni ilustrace, pievzato z Najbrt a kol. (1980)
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Koriska dentice (obrazek €. 3) je klasifikovana jako diphyodontni, coz znamena, ze koné
maji 2 sady zubt. Primarni neboli mlécnou dentici a nasledné sekundarni neboli ndhradni
dentici (Dixon, 2002). Pocet zubt (Obrazek ¢. 4) v trvalém chrupu kon€ se riizni v zavislosti na
pohlavi. Valasi a hiebci maji 40 zub, klisny vSak maji zubti pouze 36, nebot’ nemaji vyvinuté
$picaky (Najbrt, a kol. 1980). Pomoci zubt je potrava mechanicky rozmélinovana drcenim na
zubnich ploskach. Timto zptisobem také dochazi ke zvétSeni povrchu potravy pro chemickou a
mikrobialni degradaci (Reece, 2011). Zuby koni zpracovavaji tuzsi potravu nez zuby ostatnich
bylozravctu. Kan krmivo rozméliiuje velmi dikladné (Dusek a kol., 2011).

355

’.‘II"; "“(’")," Stolicky I
o
., 5 ’ Spiciky C o ; ' 31 0C 3P
\ & Mlécna dentice samice
\ 3 310C 3P
I~ W
; . s : 311C 3P
Mlécna dentice samec
31 1C 3P
» Premolary P
4 . . 310C 3P 3M
4 Trvala dentice klisny
J 310C3P3M
j L)
\ » Moliry M
bl ‘ : : . . 311C 3P 3M
) { Trvald dentice hifebce/valacha
311C3P3M
Obrazek 3 Palatum durum (tvrdé patro) a dentice Obrazek 4 — Zubni vzorce
Vlastni ilustrace, pievzato z Najbrt a kol. (1980) Pievzato a prepracovano dle Najbrt a kol. (1980)

3.1.2 Hiltan a jicen

Hltan (pharynx) je dlouha trubice kaudalné zasahujici do trovné prvniho kréniho obratle
(C1) (Najbrt a kol., 1980), komunikujici s hornimi cestami dychacimi. Potravé je béhem
pruchodu hltanem zabranén vstup do hrtanu (larynx) a nosnich dutin a to zejména reflexné a
mechanicky v dusledku déju pfi polknuti. To je umoznéno predevsim diky existenci priklopky
(epiglottis), umisténé na koteni jazyka, ktera je pti polknuti stlacena kaudalné na hrtan, ¢imz
ho priklopi a zabrani tak pruniku sousta (Reece, 2011).

Jicen (esophagus) je pokraCovanim dutiny ustni hitanem. Je dlouhy az 1,5 m a transportuje
potravu do zaludku. Jicen je lokalizovan nad hrtanem, nasledné se staci nalevo od pradusnice
(trachea) (Svehlova, 2010). ,, Ve svém priibéhu prochdzi hltan dutinou hrudni v mediastindlnim
(stredohrudnim) prostoru, kde je vystaven zménam nitrohrudniho tlaku. Jicen ddle prochazi
otvorem v brdnici a v dutiné brisni vstupuje do Zaludku.” uvadi Reece (2011, s. 316). Sousto je
posouvano diky pfi¢né€ pruhované svaloving, jez kona peristalticky pohyb (Jelinek, Koudela a
kol., 2003) a vyméskim hlenovych zlaz. Pficn€ pruhovana cast vSak zasahuje pouze do
kranidlnich dvou tfetin jicnu, kaudalné je jiz svalovina hladka (Najbrt a kol., 1980). Dolni tsek
jicnu vstupuje do zaludku pod ostrym uhlem, coz je divodem nemoznosti navratu potravy
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z preplnéného zaludku, potazmo neschopnost koni zvracet (Dusek a kol., 2011; Lardy a Poland,
2001).

3.1.3 Zaludek

Korisky zaludek (obrazek €. 5) je slozity, jednokomorovy utvar fazolovitého tvaru (Dusek
et al., 2011). Jeho predzaludkova ¢ast vystupuje v tzv. slepy vak (Najbrt a kol., 1980). Objem
koriského zaludku se v prufezu autort zabyvajicich se travici soustavou koni mirné lisi,
naptiklad Najbrt a kol. (1980) uvadi objem 8-15 1, zatimco Zeman et.al (2005) hovoti o objemu
10-251, dle Jelinka, Koudely a kol. (2003) zaludek koné pojme 10-20 1a Marvan (2011) udava
objem 8-20 1. Z komparace tdaja vyse uvedenych autort je ziejmé, ze pii definovani objemu
zaludku nedochazi k markantnim rozdilim, tudiz se autofi shoduji na nazoru, ze zaludek koné
je pomérné objemoveé maly. Vzhledem ke kontinualnimu traveni, tedy stalého pfesunu potravy
ze zaludku do tenkého stfeva, miize mnozstvi pfijatého krmiva pfi jednom krmeni, presahnout
objem zaludku az 3x (Jelinek a kol., 2003). Totéz lze fici o pfijmu vody, ktera se v zaludku
nezdrzuje, ale prochazi pfimo do dvanactniku, proto je kian schopen vypit dvoj az trojnasobek
objemu zaludku, pfiCemz v zaludku zistane pouze 10% vypité vody (Zeman a kol., 2005).

Slepy vak

Q Usti jicnu

Ceslo

=

Fundus

Pylorus

Obrézek 5 — Jednokomorovy zaludek — pievzato a ilustrovano dle Najbrt a kol. (1980)

Tento typ zaludku zahrnuje dvé sliznice, a to zlaznatou a bezzlaznatou. Bezzlaznata sliznice
jerozlozena asi na 40 % vnitiniho povrchu, nachazi se tedy primarné ve slepém vaku a astecné
i ve fundusu (Jelinek et al., 2003). Zlaznata sliznice, jak nazev vypovida, obsahuje rizné typy
Zlazek: kardialni, fundalni, pylorické. Hlavnim tukolem zlazek je sekrece zaludecnich s§t'av,
které jsou bohaté na mucin, mimo jiné fundalni a pylorické zlazky sekretuji lipdzu a pepsinogen
(Reece, 2011; Jelinek et al., 2003). Zaludedni §4vy se tvoii nepretrzité, pficemz nezalezi, zda
je zaludek naplnén. Je proto nutné koni poskytnout neustaly pfijem krmiva, nebot’ v opacném
ptipadé hrozi zaludku ,natraveni sebe sama”, tudiz poSkozeni zalude¢ni sliznice zaludecni
stavou, coz vede k viedovym onemocnénim (Svéhlova, 2010, Buchanan et al., 2003).
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Pro normalni pribéh traveni, je nutné, aby byla potrava dikladn€ promisena se zalude¢nimi
Stavami. V pripadé, kdy je naptiklad sekretovano velmi malé mnozstvi zaludecni §tavy, nebo
je podano velké mnozstvi krmiva, dochdzi k poklesu bakteridlniho rozkladu traveniny.
V dusledku toho se v zaludku hromadi plyny, nebo kyselina mlécna, jez zptsobi zvySeni tlaku
v zaludku a nésledné kolikové onemocnéni (Coenen, Meyer, 2003).

3.1.4 Tenké strevo

Tenké stievo se sklada ze tfi oddilt: dvanactnik, lacnik, kycelnik. Do dvanactniku usti
zlu¢ovod a vyvod slinivky bfisni (Najbr a kol., 1980). V bfi$ni dutiné je ulozeno tak, zZe je
prekfizeno téméf v pravém uhlu, ¢imz se stava nachylnym k ucpani. Lacnik je nejdelSim a
nejdilezitéjsim uUsekem tenkého stieva, zejména také diky Cetnym klickam, jez vytvafi.
Poslednim usekem je kycelnik, jako naopak nejkratsi ¢ast tenkého streva. Kycelnik usti svym
vyvodem do slepého stfeva (Najbrt a kol., 1980; Marvan a kol., 2011; Dusek a kol., 2011).

Jedna se o nejdulezitéjsi usek travici soustavy, nebot zde probiha traveni i absorbce. Mimo
absorbovani traveniny, se zde vstiebavaji i pfipadné Skodliviny. Coenen, Meyer 2003 dokladaji,
ze pro dokonalou absorbci je velmi dalezitym dopliikem také solny liz, nebot mnoho latek se
bez pfitomnosti soli nerozklddd. Potrava se v tenkém stievé misi se zluci, pfichazejici ze
zlu€ovodu a pankreatickou Stavou ze slinivky bfiSni, dochazi tak k neutralizaci kyseliny
chlorovodikové ze zaludku a enzymatické destrukci (Eide et al. 1983; Konig, Liebich 2007;
Marvan a kol., 2011). Zlu¢ ma mimo jiné vysoky obsah mineralnich latek, jez napomahaji
neutralizaci, a navic se uplatiiuje pfi traveni a absorpci tuka a vitamin v ni rozpustnych (A,
D.E,K), také vipniku a fosforu (Meyer, Coenen, 2003; Bentz, 2014).

Tenké stfevo je dlouhé 18-24 m, kapacita odpovida pfiblizn€ 70 1 (DuSek a kol., 2011).
Vzhledem k jeho délce a pohyblivosti se jedna o velice citlivou soucast travici soustavy, kde
Casto dochazi k torzi, ktera zptisobuje ucpani urcitého useku tenkého stieva. V disledku toho
muze dojit ke kolikovému onemocnéni, jehoz objasnéni bude v kapitole ¢. 6 (Eide et al., 1983).

3.1.5 Tlusté stievo

Kun a dalsi neptezvykavi bylozravei maji mohutné vyvinuté tlusté stievo. Opét zde dochazi
k chemickému traveni potravy, ale také biologickému traveni zivin, které u pirezvykavcu
probihd v predzaludku (Kresan et al., 1979). Dle Zemana a kol. (2005) je biologické traveni
vlakniny za pomoci bakterii velmi duleZitou sloZzkou funkce tlustého stieva. Mikrobialni
zastoupeni v tlustém stfevé je ale mensi, nebot’ sacharidy, které jsou potfebné pro mnozeni
mikroorganismii byly spotiebovany jiz v tenkém stievé. Tato skutecnost dokladuje fakt, ze kan
neni schopen vytezit pfilis velké mnozstvi energie z vlaknité slozky potravy. Morfologicky
délime tlusté stfevo na tii Casti, jimiz jsou slepé stievo, tracnik a kone¢nik. Priméma délka
tlustého stfeva koné dosahuje 8—9 m a jeho kapacita ¢ini 130-150 1 (Marvan a kol., 2011).
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Slepé stievo funguje jako jakysi rezervoar potravy s objemem 50 1 (Marvan a kol., 2011).

Nestraveny material putuje praveé do néj. Obsah slepého stieva tvoii mnoho bakterii a prvokda.
Tato populace s koném tvoii symbiotickou dvojici (Geor et al., 2013).
Tracnik (colon) se déli na tfi ¢asti dle svého umisténi, a to na vzestupny, pfi¢ny a sestupny.
Koné maji tracnik velmi rozsahly, z ¢ehoz nejprostornéjsi je vzestupna cast, ktera vytvari klicku
ve tvaru dvakrat sto¢ené podkovy. Vzestupny tracnik dosahuje délky az4 metry (Marvan, 2011;
Reece, 2011).

Konecnik je posledni Cast travici soustavy, zakonceny fitnim otvorem. Nestravena slozka
potravy odchazi z téla ven ve formé trusu. Jedna se o slozity reflexni proces, zvany kaleni neboli
defekace. Frekvence defekace u zdravého koné je 5-10x denné (Reece, 2011; Marvan, 2011),
ale zalezi také na mnozstvi piijatého krmiva, pifipadné na pfijmu krmiva, jez je obtiznéji
stravitelné. Pravidelnost defekace, stejné tak jako konzistence trusu je zédkladnim ukazatelem
spravné funkce traviciho traktu (Frape, 2010; Reece, 2011).

3.1.6 Specifika travici soustavy

Zvlastnosti zaludku

Jicen do zaludku vstupuje pod ostrym uhlem, zuzuje se a svalovinu ma usporadanou tak,
aby byl mozny pouze jednosmérny chod. To konim znemoziiuje navrat potravy z pieplnéného
zaludku, tedy zvraceni (Jelinek a kol., 2003; Lardy a Poland, 2001). Podle Miholové (1999)
dalsi bariérou jsou také biisni stény, které nenaléhaji na zaludek pfimo. Zvraceni vSak neni
nemozné, ale je velmi obtizné a vzdy znamena rupturu zaludku, kterd je nevratna. Pfipadné
zvratky pfi ruptufe zaludku vytékaji nosni dutinou, a to zejména protoze mekkeé patro zabratiuje
pruniku do dutiny Gstni.

Korisky zaludek je velmi maly, ve skutecnosti je dokonce jen o néco vétsi nez koriské srdce.
Sklada se ze dvou typu sliznice — bezzlaznaté a zlaznaté, priCemz praveé zlaznata Cast sliznice
je zodpovédna za tvorbu zaludecni stavy s obsahem kyseliny chlorovodikové (kyseliny solné,
HCI) (Svehlova, 2010). Typicka pro koné& je kontinualni, ale mala sekrece kyseliny

v 7 wor

chlorovodikové je pH zaludecni §t'avy, které je spiSe zasadité, az neutrdlni (Dusek a kol., 2011).

Motorika zaludku je pomérné nizka, takze dochézi k vrstveni potravy. Horni ¢ast zaludku
tvofi vhodné neutralni prostfedi pro traveni sacharidi, pylorus a fundus zajistuje traveni
bilkovin, diky produkci HCI z fundélnich zZlazek, tudiz diky kyselosti prostiedi (Dusek a kol.,
2011, Jelinek a kol., 2003). Bilkoviny se travi pii zaludecni stén€, pfi¢emz po cca 5 hodinach
travicich procest neni stravena ani polovina (Zeman a kol., 2005). Celulozu korisky zaludek
netravi, nebot’ nema pritomny celulolytické bakterie (Jelinek, Koudela a kol., 2003).
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Zvlastnosti stiev

Clauss et al. (2013) ve své praci specifikuje charakteristiku tlustého stfeva u koni, a to dva
isthmy - Uziny, které oddéluji ¢asti stfev. Jedna Uzina se nachazi mezi hlavou slepého stfeva a
traénikem a druh4 déli proximalni &ast traéniku od pfimého traéniku. Uzina ma u nékterych
koriovitych vyznam ,,zpozd’ ovaciho mechanismu” pro pomalejsi prichod traveniny, a tak jeji
delsi zadrzeni v trdvicim traktu.

U koni se vSak uplatiiuje spiSe teorie, ze Uziny pomahaji zamezovat ztratdm mikrobialni
populace z fermentacni komory (Bjornhag et al., 1984, Clauss et al., 2013). Oblasti zizeni
predstavuji vhodna mista pro obstipacni koliky a jsou tak pravdépodobnym divodem vysokého
vyskytu kolik u koni (Ippen et al., 1991).

Dalsi zvlastnosti

Schryver et al., (1983) dopliiuje poznatek, ze koné, absorbuji ve velké mife predev§im
vapnik. Toto mnozstvi piekracuje pozadavky organismu a tim padem je vyluCovan moci z téla
ven (Schryver et al., 1983).

Na jatrech koné nenalezneme zluénik. ZIug je proto z jater kontinualné odvadéna piimo do
tenkého stfeva (Dobes a kol., 1977), ma také pufracni schopnost a pomaha emulzifikaci lipida
(Prausova, 2012).

Enzym alfa-amylyza se v ustni dutiné koni nesekretuje, nebo pouze v bezvyznamném
mnozstvi. Na rozdil od koni, u pfezvykavcu se alfa-amylaza uplatriuje pii St€peni sacharidi
bunécnych stén pice. Enzymaticka aktivita slin tedy u koni pfili§ vyznamnou soucasti travicich
procesu neni (Frape, 2010).

GIT lichokopytniki obecn€, je charakteristicky jednokomorovym zaludkem a fermentaCni
komorou distalni ¢asti stfev. Fermentace, a¢ v mensi mire, probiha také ve fundusu a slepém
vaku zaludku (Clauss, 2013). Na vyzkum Clemens a Maloiy (1982) tykajicich se trdvici
soustavy africkych bylozravct (sloni, hrosi, nosorozci) navazal vyzkum Clausse et al. (2007) o
travicim traktu slont. Tento vyzkum dokladuje velkou podobnost koriského traviciho ustroji se
slonim a ukazuje ptiklad konvergentni evoluce (Clauss et al., 2007).

3.2 Krmiva

Krmivo muazeme definovat jako soubor vyzivnych latek rostlinného, zivoci§ného, Ci
mineralniho pivodu, nezbytnych pro vyzivu zvifete, pro zachovani zivotnich potieb. (Dusek a
kol., 2011, Kovac a kol., 1989). Bylozravci obecné, jsou uzpusobeni k piijmu objemnych a
koncentrovanych krmiv. Objemnou slozkou jsou predev§im krmiva s vysokym obsahem
celulozy, jez jsou méné stravitelna. Koncentrovana krmiva jsou semena rostlin a jejich
produkty, stravitelnost je zde pomérné vyssi (Reece, 2011). Krmivo hradi denni potiebu zivin,
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a to zachovnou a produk¢ni, a dale slouzi jako zdroj energie a sily (Zeman a kol., 2006). Krmiva
pfiznivé 1 nepiiznivé ovliviiuji zdravotni stav zvifete. Soubor téchto ucinkli nazyvame
dietetickymi u¢inky krmiv (Kovac a kol., 1989).

Dusek a kol. (2011), déli krmivo dle fyzikalnich vlastnosti, chemického slozeni, dle ptivodu
a zpracovani a nasledné také dle obsahu zivin. Vesely a kol. (1984), dopliiuje toto déleni
nasledovné: dle pavodu (rostlinna, zivocisna, mineralni), dle mnozstvi zivin v jednotce
hmotnosti (objemna, jadrnd), dle pfevazujiciho druhu zivin (sacharidova, bilkovinna, mineralni
a vitaminové doplinky) a dle zptusobu zisku (statkova, prumyslova).

Mimo korektni sestaveni krmné davky, je dulezitym faktorem ovliviiujicim zdravi zvifete
také zdravotni nezdvadnost krmiva, tedy hygiena krmiv. Hygienou krmiv rozumime podminky,
nutné pro eliminaci rizik a zajiSténi nezavadnosti krmiv vhodnych pro spotiebu (Tvrznik a kol.,
2007). Za zdravotné zavadné povazujeme krmivo s pfimeési pisku, prachu, blata, rozdrceného
skla, ¢i chemickych latek (napf. hnojiva), jez se v krmivu mohou nalézat pfi spole€ném
skladovani. Mimo zminéné zde fadime i rostlinné kontaminanty, tedy jedovaté rostliny, jimiz
jsou ocun, blin, bolehlav, pryskyinik a dal§i. Dulezitost spravného skladovani a prepravy
krmiva po sklizni je téz vysokd, nebot' zmrzlé, zkyslé, zkvasené, ¢i zaplisnéné krmivo je
povazovano za zavadné (Strupl a kol., 1983). Kon& jsou vii¢i hygienicky zavadnym krmiviim
velmi citlivi, lze tedy fici, ze hygiena krmiv je jednim z nejdilezitéjsich kritérii (Meyer,
Coenen, 2003).

Vétsina krmiv podléha dpravam, a to zejména z duvodu delsi , trvanlivosti”. Dle pozdéjsich
vyzkumum doslo ale také ke zjisténi, ze Gprava mimo jiné zlepSuje vyzivarské vlastnosti —
chutnost, pfijem, stravitelnost (Tvrznik a kol., 2007).

3.2.1 Energie a Ziviny

RozliSujeme 6 hlavnich slozek, které nazyvame zivinami. Jsou jimi voda, lipidy, sacharidy,
bilkoviny, vitaminy a minerdly (Lemaster, 2021). Dle Vecerkové, Jozefové, Vecerka (2015),
se ziviny definuji jako latky, pfipadné skupiny latek, které organismu poskytuji moznost
udrzovat dulezité zivotni procesy.

Hlavnim cilem spravného krmeni je poskytnuti veSkerych zivin a latek, potfebnych
k uspokojeni potieb organismu a zmirnéni rizik metabolickych problémt (Bergero, 2004).
V pfipadé nedostatecného piisunu zivin dochazi k podvyzivé. Problémem je to predevsim u
mladych jedinctl, u nichz se vyrazné omezuje rist a vyvin (Voiiskova a kol.,2001). Ziviny
slouzi jako nastroj pro zisk energie. Energie je nutnosti k zisku zdravé télesné hmotnosti, teploty
a udrzeni zakladnich zivotnich funkci, jimiz jsou dychani, traveni a vylucovani (Meyer,
Coenen, 2003). Vortiskova a kol. (2001) uvadéji, ze podminky, jez stanovuje organismus jsou
velmi prisné a vétSinova distribuce energie mifi prave pro udrzeni organismu. Tento stabilizacni
mechanismus se nazyv4 homeostaze.
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Kon¢ ziskavaji energii riznymi zpisoby, dle Jerocha a kol. (2006), jsou primarnim zdrojem
energie lipidy a sacharidy. Zeman a Tomanova (1995), také uvadi, ze velka €ast energie ptichazi
diky Stépeni Skrobti. Mimo jiné také z tékavych mastnych kyselin, jez se vyskytuji v tlustém
stfteveé jako vysledek mikrobialniho traveni vlakniny (Zeman, Tomanova; 1995). LeMaster
(2021) uvadi, ze t€kavé mastné kyseliny pokryji az 80 % energetické potieby. Velmi dilezitou,
ne-li nejdulezitéjsi formou piijmu energie je celuldza. Jedna se o pomalu se uvolfiujici zdroj
energie, nachdzejici se v travinach a pici jako vlaknina (Higgins akol., 2013). Dal$i alternativou
energetického zdroje jsou bilkoviny, které vSak nedodavaji takové mnozstvi energie jako
napiiklad tuky (Freeman, 2010). Energetické latky tak tvoti teplo pfi jejich spalovani, ale také
tzv. kalorie. Mnozstvi uvolnéného tepla za jednotku energetické latky se nazyva hruba energie.
Nejvice kalorii se vytvori pii spaleni tukid, dale spalenim bilkovin a nejmensi hodnotu
ziskavame ze sacharidt (Glunk et al., 2013).

Voda

Voda, jako nekritiCtéjsi zivina, predstavuje nejvyssi podil vnitiniho prostredi organismu.
Obsah lze vy¢islit az na 70 % celkové hmotnosti t&la (Lemaster, 2021; Strupl a kol., 1983;
Jelinek a kol., 2003). Voda je rozpoustédlem, taktéz dilezitym tcastnikem chemickych reaket,
udrzuje osmoticky tlak, 1 elektrickou vodivost. Bez pfitomnosti vody by nebyl umoznén
transport zivin, plynd, ani katabolitd.

Voda je soucasti veskerych sekretd (enzymy, hormony, travici stavy) (Jelinek a kol., 2001;
Strupl a kol., 1983). Nejvyssi podil vody tvoii organy travici soustavy a to az 99 %. Voda piijata
z potravy se vstfeba do krve po priichodu sténou traviciho ustroji (Strupl a kol., 1983).
K vylucovani vody dochazi pocenim, diurézou, defekaci, ale 1 ve formée vodni pary unikajici
z t&la plicemi a kizi (Strupl a kol., 1983; Higgins a kol., 2013). Meyer, Coenen (2003) dodavaji,
ze nejvetsi vydej vody probihd rendln€, nebot pravé ledviny vylucuji v ni rozpusténé
metabolity, jez nemohou byt dale vyuzity, nebo jsou v nadbytku (vapnik, sodik). Je tedy ziejmé,
ze nadmémé podavani mineralnich latek vyzaduje vyssi pfijem vody, v disledku vysokého
vydeje.

Zeman a kol. (2006) uvadi, ze potieba vody pro dospélého koné je 3—10 1 na 100 kg zivé
hmotnosti, primérné tedy 20-50 1 vody denné. Voda musi mit urCitou jakost, nesmi v ni byt
obsazeny organické necistoty a dusikaté latky. Optimalni teplota se uvadi 8-18 stuprii Celsia
(Zeman a kol., 2006). Potieby a naroky pro piijem vody se rizni, dle mnoha faktorti. Dilezitym
faktorem je druh pfijatého krmiva, pfi suchém krmeni ndrok na vodu stoupd, déle také teplota
prostiedi, vihkost i kondice zvifete (podvyziveny kit ma vyssi potiebu) (Strupl a kol., 1983;
Lemaster, 2021).

Nedostate¢ny piisun vody, nebo zvySené vylucovani snizuje produkci travicich §tav.
Dochdzi k nedostate¢nému slinéni, potazmo zvykani a polykani, ¢imz je postizen cely proces
traveni (Voriskova a kol., 2001). Nedostatek vody v téle zptisobuje nedostatecnou resorpci
zivin, zvySeni télesné teploty, snizeny odvod dusikatych latek. Zahustuje se krev, ¢imz se
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naru$i krevni obéh a dochézi k nahromadéni jedovatych zplodin, kterych se organismus neni
schopen zbavit (Strupl a kol, 1983). Mezi hlavni projevy dehydratace patii snizeny piijem
krmiva a zna¢né€ omezend fyzicka aktivita, suché sliznice i1 stolice (Lemaster, 2021).
., Nedostatek vody zvire sndsi hitre nezli nedostatek krmiva” uvadi Strupl a kol. (1983, s. 93).

Lipidy (tuk

Dle Jerocha a kol. (2006) muzeme lipidy rozdélit do 2 skupin, lipidy jednoduché a
komplexni. Dalsi skupinu oznacujeme jako tuky doprovézejici latky (napt. cholesterol) (Jeroch
a kol., 2006). Lipidy jsou po chemické strance slozeny z uhliku (C), vodiku (H) a kysliku (O).
V rostlinné fi§i jsou tuky velmi omezeng, v Zivo¢igném téle jsou viak ve vech organech (Strupl
akol., 1983). Lipidy se skladaji z mastnych kyselin. Ty se dale dé€li na nasycené, jez slouzi jako
zdroj energie a nenasycené, téz zvané omega kyseliny, slouzici pro syntézu dalsich latek. Dale
dle schopnosti syntézy a potfeby lze rozdélit na esencidlni (organismus neni schopen
samostatné si je syntetizovat) a neesencialni. Dodavka lipidi do organismu je mozna krmivem
a to jako tzv. neutrdlni tuk, fosfolipidy, nebo cholesterol (Zeman a kol., 2006). Cholesterol je
latka lipidového charakteru odvozena od neutralnich tukti. Vétsina cholesterolu se v jatrech
konjuguje a nasledné je zapojena do traveni ve stfevech (Reece, 2011). Zdrojem tukd jsou
zivoci$né tuky, mezi nez patii napiiklad rybi moucka, nebo masokostni moucka (dnes jiz
omezeno) a rostlinné tuky ve forme semen olejnin, ¢i zrnin (VeCerkova, Jozefova, Vecerek;
2015).

Tuky jsou velmi dobrym zdrojem energie (Freeman, 2003), daji se vyuzit také pro snizeni
obsahu Skrobu v diet¢ (Saastamoinen, 2020). Energie, jez je ziskavana travenim tukd se
uvolfiuje pomalu, maze tak slouzit jako energeticka rezerva (Higgins a kol., 2013). Dalsim
ukolem lipidi je schopnost pfenaset ucinné latky, jimiz jsou esencialni mastné kyseliny a
vitaminy rozpustné v tucich (A, D, E, K) (Strupl a kol., 1983). Dunnett (2005) také uvadi, Ze
tuk v diet¢ mlze pozitivné ovlivnit chovani snadno vzrusivych koni. Tato zminka byla
podlozena vyzkumy provadénymi Hollandem a kol. (1996), kdy vzru§ivym konim byl podavam
v diet€¢ sojovy lecitin a kukuficny olej. Vysledkem bylo pozorovatelné snizeni vzruSivosti.
(Holland a kol., 1996).

Z provadeéného vyzkumu P. Harris (1997) bylo zjisténo, ze pridany tuk v dieté, ve formé
sojovych bobt, mél vliv na vyssi hladinu glukozy po vykonu, coz naznacilo, ze glukoza byla
usetiena a tuk zvySil mobilizaci volnych mastnych kyselin. Vyzkumy, které vsak P. Harris
cituje, poukazuji na rizné skutecnosti vlivu lipidi. Vysledné se vSak P. Harris domniva, Ze za
urcitych okolnosti 1ze sledovat pfiznivé ucinky na vykon sportovnich koni suplementaci lipidy
(Harris, 1997).
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Sacharidy (cukry)

Hlavni slozkou krmiv hospodatskych zvirat, potazmo koni jsou sacharidy. Spolecné s tuky
tvoii vyznamny zdroj energie. Optimalizaci zastoupeni sacharidi ve vyzivé lze dosdhnout
dobrého zdravi zvitete, reprodukce, ale 1 produkce (Zeman a kol., 2006). Sacharidy, jako zdroj
energie, jsou produkovany jak v klidu, tak béhem svalové zatéze ve formé glykogenu, nebo
glukézy v krvi (Harris, 1997).

Sacharidy se dokazi meénit 1 v latky zasobni, tedy tuky, jsou ale potfebné 1 pro syntézu
aminokyselin (Strupl a kol., 1983). V krmivaiské terminologii se sacharidy déli jako vlaknina
a bezdusikaté latky vytazkové. Dle Duska a kol. (2011), fadime do bezdusikatych latek
vytazkovych §krob, glukozu, organické kyseliny a dalsi latky ve vodé rozpustné. Energeticka
hodnota se réizni, primarné viak zavisi na zastoupeni cukrti a §krobu (Dusek akol.; 2011). Strupl
a kol. (1983) uvadi déleni na sacharidy, jejichz funkce je energeticka a sacharidy strukturalni.
Mezi energetickeé sacharidy fadime napt. zminény Skrob a glukdzu a mezi strukturalni sacharidy
dale laktozu, celulézu a dalsi polysacharidy vcetné ligninu. Lignin je vSak prakticky
nestravitelny (Jeroch a kol., 2007; Strupl a kol., 1983).

V predchozich ¢astech jiz bylo deklarovano, ze energie ziskana z diety pfichazi z riznych
komponentt, at’ uz z tukd, proteind, celulozy, nebo prave sacharidi, do nichz fadime Skrob.
Velka cast prijatého Skrobu je jesté pred absorbci degradovana na glukozu, nicméné Cast
Skrobu, v zdvislosti na drovni lignifikace vldkniny, bude podrobena mikrobidlni fermentaci
v tlustém stfeveé. Produktem fermentace jsou tékavé mastné kyseliny, nebo mastné kyseliny
s kratkym fetézcem. Vysledné mnozstvi glukozy, nebo mastnych kyselin, jez 1ze ze Skrobu
ziskat jako kone¢ny produkt traveni, je zavislé na precékalni a preilealni stravitelnosti. Ta se
lisi dle celkového slozeni krmiva a rozsahu zpracovani (Harris, 1997).

Vyzkum Julliand et al. (2006) poukazuje na traveni Skrobu v ndvaznosti na zpracovani
krmiva. ,, Zpracovani krmiva a botanicky piivod Skrobu jsou hlavni faktory, které ridi rozsah
precékalniho traveni Skrobu. Fyzikdlni a biochemické zmény, které probihaji béhem procesu,
ovliviiuji jak stfedni retencni stav krmiv, tak enzymatickou aktivitu v predzaludcich, v nichz se
zdanliva stravitelnost obilného Skrobu pohybuje od 20 % do 90 % v zavislosti na pouzitém
procesu.” Uvadi Julliand et al. (2006, s. 44-52). Dale tento vyzkum poukazuje na fakt, ze
tepelné a hydrotermalni procesy zvysuji stravitelnost §krobu, a to bez ohledu na jeho botanicky
puvod. Vysledky vyzkumu shrnul Julliand et al. (2006, s. 44-52) do zavéru, ze: ,, Mleti,
mikronizace, pukdni a peletovdani obilnych zrn zlepSuje precekalni stravitelnost Skrobu, a tim
zvysuje dostupnost glukozy.” Uvedené procesy dle téchto zaveérd neméni degradaci skrobu
v zadni ¢asti stfev (Julliand et al.; 2006).

Zdrojem sacharidu jsou z pfijatych zdroji napiiklad fepa, melasa, obiloviny, nebo dale

organismem syntetizovana glukézy z kyseliny propionové (Vecerkova, Jozefova, Vecerek;
2015).

20



Ve vyzivé koni jsou znamy predevsim oligosacharidy, kokrétné fruktooligosacharidy, ¢i
fruktanty (Geor a kol., 2013). Nachéazeji se ve vétSiné rostlin, ovoci a zelening.
Fruktooligosacharidy maji své uplatnéni jako prebiotikum a zlepSuji tak stav stfev a snizuji
nachylnost k infekcim (Kherade et al., 2021).

Proteiny (bilkoviny)

Mimotadny vyznam mezi zivinami maji bilkoviny neboli proteiny, protoze spolu s vodou,
mineraly a vitaminy tvoii nezbytny &initel pro vyZivu Zivo&isné buiiky (Strupl a kol., 1983).
Autofi v odborné literature uvadéji, ze hlavni slozkou bilkovin jsou aminokyseliny, mimo jiné
také uhlik, vodik, kyslik a dusik (Zeman a kol., 2005; Reece, 2011; Malone, 2021).
Aminokyseliny délime na esencialni, tedy ty, které musi byt pfijaty z krmiva a neesencidlni,
které kan umi vytvorit sam z dalSich slozek krmiva (Frape, 2010). Nékteré esencialni
aminokyseliny organismus umi v urit¢é mife syntetizovat také sam, ale v nedostatecné
mnozstvi, nebo velmi pomalu (Reece, 2010).

Lysin je jedina esencialni aminokyselina, u niz byla vypoctena denni potieba pro dospélého
koné. Je velmi dalezity, protoze je soucasti veskerych procesu, které v téle probihaji, predevsim
se zapojuje pii tvorbé a reparaci svalové tkané. Jedna se o prvni limitujici aminokyselinu, coz
znamena, ze i pii zvySenému piisunu hrubého proteinu v krmivu, muze kan trpét nedostatkem
bilkovin, pfi nedostate¢ném podavani lysinu (Malone, 2021; Lewis 1996). Dulezitost bilkovin
tkvi primarné v tom, Ze jsou soucasti enzymu, hormont, protilatek, stavebnich molekul
(kolagen) a dalSich nezbytnych latek nutnych pro spravnou funkci organismu (Dusek a kol.,
2011; Malone, 2021).

Birdova (2010) poukazuje na fakt, ze v krmné davce by mély byt bilkoviny obsazeny
priblizné 10 %, avSak v posledni tfetiné€ brezosti a v obdobi laktace je potfeba znacné navysSena.
NedostateCnost ma za nasledek zpomaleni rustu, ztraty télesné hmotnosti, omezeni rustu
kopytni rohoviny a také Spatnou kvalitou srsti juvenilnich jedinct (Bird, 2010; Lewis, 1996).
Lewis (1996) dopliiuje, Ze nedostatek bilkovin u dospélych jedinct je vzacny a vyskytuje se pii
pobytu na nekvalitni pastviné, pfipadné pii podavani nekvalitniho objemového krmiva, tedy

vvvvvv

ovliviiuje fyziologické procesy v organismu.

Nadbytek méa dopad primamé na travici trakt, ovliviiuje metabolismus bilkovin, a to
zvy§enou spotiebou vitamina skupiny B, pfedevsim pyridoxinu (B6) a niacinu (B3). Pokud ve
vysledku dojde k deficienci téchto vitaminut, organismus neni schopen vyuzivat bilkoviny
v plné mirfe a dochazi také ke zhorSeni imunity jedince. Vysoky pfijem bilkovin také snizuje
obsah napf. vapniku v organismu, jez mé za nasledek mimo odvéapnéni kosti také prekyseleni
organismu — acidézu (Tvrznik a kol., 2008). Bilkoviny, které nejsou ihned vyuzity jsou
rozstépeny, ¢imz dojde k uvolnéni atomu dusiku, zvySeni kumulace mocoviny v krevni plazmeé,
potazmo zvySeni diurézy. Dusik se ve formé& amoniaku ve Spatné vétranych stajich hromadi a
drazdi tak dychaci cesty a podporuje vyskyt respiraénich onemocnéni (Pagan, 2009).
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Zisk aminokyselin je umoznén endo (pfeména bilkovin v téle) 1 exogenné (krmivem).
Exogennim zdrojem bilkovin rostlinného pivodu jsou pivovarské kvasnice, zelena pice
(vojtéska), extrahovany Srot, olejniny, luskoviny a v mensi mitfe také zrna obilovin. Dale také
syntetické, jimiz jsou mocovina a amoniak. Endogennim zdrojem je potom syntéza z bilkovin,
aminokyselin atp (Strupl a kol., 1983; Veterkova, Jozefova, Vederek, 2015). Pro koné jsou
vyhradnim zdrojem aminokyselin bilkoviny, jez se travi v tenkém stfeveé (Zeyner, 2015).
Procentualné 1ze uvést doporucenou hladinu bilkovin v krmné davce dle vékovych kategorii a
stupn¢ zatéze, zobrazeno v tabulce €. 1.

Tabulka 1 — Doporucena hladika bilkovin dle vékovych kategorii a stupné zatéze

Do 4 mésicu 16-14,5

Hfibata 12 mésicl 12,5

24 mésicu 11

Zachova 8

Dospéli koné Lehka zatéz 10
Stredni zatéz 10,5
Tézka zatéz 11,5

Pocatek biezosti 8

Brezi a laktujici klisny Konec bfezosti 11
Laktace 13<

Prevzato a prepracovano dle Lon D.Lewis (1996)

Mineralni latky

Mineraly jsou dalsim velmi dilezitym komponentem spravné vyzivy koni. Jedna se o tzv.
anorganické latky neenergetické (nekalorické). Jejich zarazeni do krmné davky vyzaduje nejen
spravnou koncentraci, ale také dodrzeni poméra, aby plnily svou funkci (Reece, 2011; Jelinek
etal., 2003; Dusek a kol., 2011). LeMaster (2021); Reece (2011); Zeman a kol ., (2006); Dusek
akol. (2011) a dal$i uvadi zakladni déleni mineralnich latek na tzv. makroprvky (vapnik, fosfor,
sodik, draslik, chlér, hotcik, sira) a mikroprvky (zelezo, zinek, méd’, selen, mangan, jod,
kobalt). Vecerkova, Jozefova, Vecerek, 2015 dale dopliiuji déleni o tzv. ultramikroprvky (selen,
fluor, kobalt, molybden, chrom), neboli stopové prvky a Zeman (2006) dodava jesté kategorii
toxickych mineralt (olovo, rtut, fluor, kadmium, arsen).

Funkcemi mineralti v organismu jsou zajisténi rastu, vyvoj muskuloskeletarniho systému,
tvorba hormond, enzymaticky i nervovy prenos, ale i celkovy rozvoj organismu (Armelin et al.,
2003). Mineralni latky se ucastni veskerych chemickych reakci v organismu a tim pomahaji
udrzovat acidobazickou rovnovahu (Jelinek et al., 2003; Stanek et al., 2016). Briggs (2014)
doplnuje, Ze bez pridavku mineralti by kon¢ nebyli schopni metabolizovat tuk, bilkoviny, ani
sacharidy. Rovnéz napomahaji distribuci kysliku po celém téle.

22



VétSinova denni potieba mineralt se da ziskat z objemnych a jadrnych krmiv. Zastoupeni a
obsah je vSak odli$ny, nebot’ zalezi na jejich koncentraci v pud€, na riznorodosti rostlin, ale i
na zralosti a podminkéach sklizné (Nielsen, 2005). V ptipadé, ze organismus pociti nedostatek
minerdlnich latek, je schopen si je do jisté miry uhradit z vlastnich zdrojti. Zasobarnou mineralt
jsou kuize, kosti, svaly, ale také stieva (gtrupl a kol., 1983).

Jednim z nejdilezitéj§ich pomért, jez by mél byt dodrzovan a to predevs§im u mladych
rostoucich koni, je pomér vapnik:fosfor. Nemél by klesnout pod 1:1, ale zaroveri ani pfesahnout
3:1. Idealni pomér je uvadeéni piiblizné 2:1. Pokud dojde k nerovnovaze vapniku, ¢i dalSich
kationtt (hoi¢ik, draslik) v poméru s fosforem, piipadné dalSich aniont (chlor, sira), dochazi
k odvapnéni kosti, coz je nezadoucim efektem hlavné u mladych jedinci. ZvySeny obsah
fosforu je typicky vyssi v obilné dieté a vapnik je vysoce zastoupen v picnindch (LeMaster,
2021; Coenen, Meyer, 2003).

Wagner et al. (2005) poukazuje na dilezitost vitaminovych a mineralnich dopliiki, nebot
kazdy kin nema pristup ke kvalitni pici. Denni potfeba mineralti pro koné dle stupné zatéze je
uvedena v tabulce €. 2.

Tabulka 2 - Denni potieba minerali pro 500kg koné dle zatéze

Cu [mg/den] |Fe [mg/den] [K[g/den] Mg [g/den] Mn [mg/den]
Zachova 100 400 25 7,5 400
Lehka zatéz 100 400 28,5 9,5 400
Stfedni zatés 112,5 450 32 11,5 450
Stredné tézka zatéz (125 500 39 15 500
Tézka zatez 125 500 53 15 500

Prevzato a prepracovano dle NRC (2007)

Vitaminy

Dalsi slozkou vyzivy jsou vitaminy. Potieby doplnéni vitaminl se znacné lisi. Kong, jez
nemaji zadnou zatéz a maji pravidelny pfistup k Cerstvé pici vétSinou nepotiebuji vitaminy
doplnit (LeMaster, 2021). Pozadavky na vitaminy laktujicich klisen, ¢i starSich jedinct jsou
vyssi. Koné, majici pravidelnou, intenzivni zatéz vyzaduji vitaminovy dopln€k, ktery tyto
zvy§ené potieby kompletné pokryje (Dusek a kol., 2011; Zeman a kol., 2006).

Chemicky vitaminy fadime mezi organické latky. V organismu nepuisobi jako energeticky
zdroj, ale ani jako stavebni latka. Jejich hlavni funkci je katalyzace metabolickych reakci, a to
ve formé koenzymt a hormonut a také slouZi jako antioxidanty (Oke, 2010; Reece, 2011).
Vitaminy délime dle rozpustnosti a to na vitaminy rozpustné v tucich (A, D, E, K) a rozpustné
ve vodé (skupina B, C). Vitaminy skupiny B a C se vylucuji moci, vitaminy A, D, E, K jsou
ukladany v tukové tkani, ¢i jatrech. Vzhledem k ukladani vitamin rozpustnych v tucich, je
mozna hypervitaminoza, tedy nadbytek vitamini. Té se vSak zamezi spravnym nastavenim
krmné davky (Oke, 2010).
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Vitamin D se nachdzi v sené, koné na pastvé jej ziskavaji ale také prirozené ze slunecniho
zafeni. Vitamin K a vitaminy skupiny B jsou produkovany mikroby ve stfevech, vitamin C je
syntetizovan v jatrech. Tyto vitaminy tedy neni potieba ve velké mire dopliiovat. Vitamin C
(kyselina askorbova) je vyznamnym Cinitelem pii bunécném dychani, premeéné aminokyselin a
sacharidu a pfi tvorbé protilatek pii infekcich. Vitamin C se nachazi v mladych rostlinich,
okopanindch, 1 silazich. V sen€ je obsazen minimaln¢, nebot’ slunecnim zafenim dochézi k jeho
ztratam (Strupl a kol., 1983). Vitaminy E a A jsou pokryty diky kvalitni zelené pici. Aviak
kong, ktefi maji k dispozici omezenou pastvu, ¢i pici, jez neni Cerstva, vyzaduji suplementaci
téchto vitamint (LeMaster, 2021). V Cerstvé pici se vitamin A nachazi ve velkém mnozstvi, ale
nafezana pice vlivem Casu svij obsah vitaminQ ztraci. Dopliiovani vitaminu v pfiliSném
mnozstvi ma negativni dopad na pohybovy aparat (hyperextenze kloubt, ataxie). Naopak
nedostatek vitaminu A omezuje reprodukci a snizuje imunitu (Stainiar, 2016).

Strupl a kol. (1983, s. 98): ,,Je-li krmnd ddvka sprdavné sestavena, méla by byt pro béznou
potiebu dostatecnym zdrojem vitamini.”

3.2.2 Déleni krmiv

Krmiva mazeme délit dle mnoha aspektii. Autofi se shoduji na zakladnim déleni, jez lze
zaradit do 3 skupin. Prvnim aspektem je déleni krmiv dle jejich ptivodu, tedy déleni na krmiva
rostlinného, zivocisného a mineralniho pivodu. Dale lze vyuzit déleni dle obsahu Zivin
v ur¢eném mnozstvi krmiva, a to na krmiva objemna a jadra. Jadrna krmiva dale 1ze d¢lit na
bilkovinna a sacharidova, dle prevazujici slozky. Pti poslednim déleni je vénovana pozornost

zpisobu zisku krmiva, udavaji se krmiva statkové a pramyslova (Strupl a kol., ,1983; Dusek a
kol., 2011; Vesely a kol., 1984).

Objemna krmiva

Mechanismus traveni vyzaduje diikladné rozmeélnéni potravy a kontinualni sekreci slin. Pro
splnéni tohoto pozadavku je dalezité, aby kun prezvykoval vétSinu dne, coz umoziiuje strava
slozena z objemného krmiva, jez ma nizkou energetickou hodnotu a velky podil vldkniny.
Nutno tedy vzit v potaz, ze dieta bez pritomnosti objemného krmiva je nedostateCna (Myers,
2005; Mendlik, 2000). Snizeni podilu objemnych krmiv v celkové krmné davce neptizniveé
ovliviiuje zdravi, welfare, ale i behavioralni aspekty (Harris, 2016).

V piipadech, Ze neni konim dodavana vlaknina (kun bez pfistupu k pastveé, omezeny piisun
sena), je to pro koné zdravotné rizikové, muze dojit napt. k okusu dievéného vybaveni staje,
jez muze vést az ke stereotypiim (klkani). Pro dodrzeni dostate¢ného prisunu vlakniny i
v piipadech, kdy je pobyt na pastve, ¢i pfijem sena z jakychkoliv diivodd zna¢né omezen, je
mozné ji doplnit kvalitni, nezdvadnou senazi. Dal§Sim moznym pfidavkem, avSak méné
vhodnym, zejména kvili svému kyselému pH, je silaz. Silaz i senaz je nutna podavat v mensi
davce, tedy az v polovi¢ni davce objemnych krmiv (Gibbs a Davidson, 1992).
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Zpracovani Siroké Skaly rostlinnych druht, jeZ koné€ ve formé objemového krmiva pfijmou,
je hydrolyzovédno, nebo fermentovdno v trdvicim traktu, a to primarné diky pfitomnosti
mikrobidlni populace v celém GIT. Zejména tyto procesy probihaji pak v zadni Casti stfeva
(Harris, 2016). Objemné krmivo s obsahem vlakniny je ale ¢aste¢né také nestravitelné, avSak
napomaha rozkladu a §té€peni ostatnich krmiv. Vlaknina ma predstavovat nejvice zastoupenou
slozku v krmivu (Birdova, 2010).

Dle Veselého a kol. (1984) se déli objemna krmiva v obecné roviné dle obsahu susiny, na
krmiva §tavnata a sucha. Strupl a kol. (1983) dopliiuje d&leni o silazované krmivo.
Dle Zemana a kol. (2006) se do objemnych krmiv fadi zelena krmiva, okopaniny, silaze, seno
a slama. Dale zmiruje krmiva objemova vodnata, jez maji nizsi koncentraci susiny a zivin, ¢imz
je znacné snizena vyzivova hodnota. Vyuziti téchto krmiv je smérovano spiSe pii krmeni
prezvykaved (Zeman a kol., 2006). Stavnata (Serstva, zelena) pice zahrnuje jetel, vojtésku,
veetné jejich smési, dale také cukrovarské fizky. Suchou objemnou pici dale oznacujeme luéni
seno a krmnou slamu (étrupl a kol., 1983; Vesely a kol., 1984; Mahler, 1995). Dusek a kol.
(2011) do suché objemné pice tadi také ususky a plevy.
Objemna krmiva se ziskavaji ze zbytkt plodin, nebo jako vedlejsi produkt. Mezi né patii také
slupky obilovin (Harris, 2016).

Harris, Ellis, Fradinho et al. (2017) uvadéji, ze picniny zahrnuji travy a luskoviny.
Zkrmovani je mozno Cerstvé (spasani pastvin), nebo konzervované (seno, sendz). Idealnim
stavem je, ze koné maji byt krmeni pravidelné Cerstvou, nebo konzervovanou pici
v dostateCném mnozstvi, nebot neni zadouci, aby interval mezi jednotlivymi krmenimi byl delsi
nez 5 hodin.

Obsah zivin v pici je podminén zralosti, pomérem listd a stonkt, druhy rostlin a jejich
morfologii, kvalitou pudy, dostupnosti vody a zivin, zpasoby sklizn€ a skladovani. Luskoviny
(lusténiny) maji vy§si hodnoty bilkovin a vapniku nez traviny. V piipad¢, ze Cerstva pice neni
dostupna, nebo je nevyhovujici, je zapotiebi do krmné davky zaradit konzervovanou pici.
Konzervace probiha riznymi zpusoby dle pozadovaného produktu (seno, silaz, senaz).
Stravitelnost determinuje pfedev§im zralost pfi sklizni a druh pice. Nejvhodnéjsi piijem
objemného krmiva pro zdravého koné bez nadvahy by mél byt adlibitni. Chybné sestavena
krmna davka, nevhodné krmivo, nebo rychla zména krmné davky, zahrnujici i1 rychlé zmény
pice, mohou vést ke zménam ve stfevni mikrobiot¢ a snizeni pH. Tyto skutecnosti jsou
predispozicemi ke gastrointestinalnim porucham (prijjem, kolika, laminitida). Zmény v krmenf
malého razu by mély byt provadény postupné, a to az v prub&hu 1 tydne. Delsi navykaci obdobi
(az 1 mésic) je vhodné pii zménach, kde je obsah zivin pfimo neznamy, nebo se vyrazné lisi od
puvodni krmné davky. Nutné je brat ohled i na pfechod z pastevniho ustdjeni do boxového,
nebot dochazi ke zménam motility stfev, tudiz se potencialné zvySuje riziko
gastrointestindlnich chorob (Harris a Shepherd, 2021).

U koni s vysokou zatézi neni vhodné prekrmovat zelenou pici, a to z diivodu pretizeni
traviciho ustroji, zhorSeni dychani, nastupu Castéjsi unavy a zvyseného poceni (Cermak a kol.,
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2002). Energeticka vytéznost zelené pice je pomérné nizka (3,2 MJ/kg). Hodnotnym je
oznacovan porost s nasledujicim slozenim: 75 % kulturnich trav, 20 % vikvovitych a 5 % bylin.
Denni davka zelené pice pro jednoho koné je uvadéna az 25 kg denn& (Birdova, 2010). Cermak
a kol. (2002) uvadéji, ze nejvhodnéjsimi druhy zelené pice jsou jetelové, vojtéskové, lucni a
pastevni porosty.

Vojtéska, jako jeden z nejvhodnéjSich zastupcu zelené pice je hojné vyuzivana jako krmivo
pro zvifata, nebot’ obsahuje velké mnozstvi zivin. VojtéSku 1ze vyuzit nejen jako zelené krment,
ale po ususeni 1 jako seno, Ci peletované granule (Bohac et al., 1990).

Vojtéska je v mnoha zemich oblibenou slozkou krmiv pro zvifata. Na zéakladé vyzkumu
Dynnikova, Lesnovskaya, Karlova a Gavrilina (2020) byl potvrzen pozitivni vliv krmeni
granulovaného krmiva na bazi vojtésky. Vysledkem bylo zlepSeni celkové kondice a zvySeni
vytrvalosti. Vyuzitim granulované vojtésky v krmné davce se docililo zlepSeni konstituce
s intenzivnim metabolismem.

V piipadé podavani vojtéskového sena, je nutno obezietné kontrolovat jeho kvalitu.
Vojteskové seno je velmi ¢asto napadeno puchyinikem (Epicauta spp.) (Schmitz, 1989), tito
brouci obsahuji obranny jed zvany kantharidin. Toxicita kantaridinu je pro koné po pozieni
brouka v mnohych pfipadech smrtelna (Helman et al., 1997).

Seno lze definovat jako posekanou travu, vyjma kofenti a semen, luskoviny, nebo byliny
suSené na vzduchu venku, pfipadné dosusSené ve vétrané stodole. Kvalitni seno by mélo
obsahovat nad 85 % suSiny. Jedna se o nejbéznéjsi zpusob zisku vlakniny pro boxované koné
s omezenym, nebo zadnym pfistupem na Cerstvou pastvu (Harris, Ellis et al., 2017). Vldknina
ziskana ze sena pokryva pozadavky dostatecné pro produkci tékavych mastnych kyselin za
pomoci fibrolytickych bakterii tlustého stieva. Dieta zaloZzena na senu prodluzuje dobu
strdvenou krmenim, a to nutnosti intenzivnéji prezvykovat, potazmo produkci vétsSiho mnozstvi
slin. NejcCast&)§i nutricni rizikové faktory nastavaji praveé pii snizeném piijmu pice, zménénou
nutricni hodnotou, pfipadné Spatnou hygienickou kvalitou. Ukazuje se, ze Spatna nutricni
hodnota a hygienicka kvalita sena je zodpovédna za fadu poruch, od zaludecnich vieda, kolik,
po opakované obstrukce dychacich cest. Dal§imi problematickymi znaky, jimz je potfeba
vénovat pozornost, jsou napfiklad tuhost stébel sena, ¢i hrubost travy (trny, Stétiny...), coz
muze zpusobit podrazdéni a poranéni konské huby. Trny a §tétiny produkuji razné 1éze, a to az
od zarudnuti sliznice, po granulujici viedy na jazyku a dasni, coz muze mit za nasledek
nadmérné slinéni a vést az k lokalnim infekcim, bolestem, potizim pfijmu potravy a tudiz
snizenému piijmu krmiva. Koné s bolestivosti tlamy potiebuji nahradu za krmiva s dlouhymi
vlékny, proto je vhodné do krmného managementu zaradit macené smési komercnich sekanych
krmiv, jako jsou kostky sena a cukrovarské rizky (Cavallini, Penazzi, Valle, Raspa et al., 2022).
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Seno tvoti nejdalezit€jsi soucast vyzivy koni. U nékterych kategorii koni jsou objemna krmiva
ve formé sena jedinym podavanym krmivem, pfedev§im v zimnim obdobi. Seno dokaze totiz
uhradit az polovinu potiebnych Zivin (Strupl a kol., 1983). Kvalitni seno ma piiznivé dietetické
ucinky, pomaha snizit kyselé ucinky silazi, ale i vysokych davek jadrnych krmiv. Vyznamny je
také obsah vitaminu D a betakarotenu. Nejvhodnéjsi je zkrmovani 5-8 tydnl po sklizni, kdy
jsou ukonéeny fermenta&ni procesy (Zeman et al., 2006). Cermak a kol. (2002) uvadgji, ze
kvalita sena je ovlivnéna jeho vyzranim a tzv. vypocenim, v piipad€ nevyzrani muze dojit ke
kolikovym staviim. Nejvhodné&jsim je lucni seno, vzhledem k obsahu vdpniku a fosforu,
karotend, vitamind skupiny B, D, a E (Strupl a kol., 1983; Cermék a kol., 2002). Strupl a kol.
(1983) dale dopliiuje, ze mimo monokulturnich sen jsou vhodné i smeési jetelotravni a
vojtéSkotravni, a to zejména na brezi a laktujijci klisny, rostouci jedince a koné ve vysoké
zatézi. Dle Zemana a kol. (2006) kvalita a vyzivna hodnota sena zavisi na faktorech, jimiz jsou
druh a botanicky puvod pice, vegetacni stadium, poradi seCe béhem 1 roku, zptasob sklizn¢,
doba zavadani, technologie dosouseni a v neposledni fade zptisob a doba skladovani. Zakladni
2 druhy sena jsou porovndny v tabulce €. 3.

Tabulka 3 - Porovnani Zivin v sené
Susina [g] N-latky [g] Vlaknina [g] Tuk [g] Sacharidy [g] | Ca[g] | Plgl
Lucni seno 854 117,9 318,8 16 35,8 9 2,8
Vojtéskové seno 850 181 338 27,1 63,5 14 2,5
Ptevzato a piepracovano dle Vyskocila a kol. (2008)

V naSich podminkach neni pfili§ ¢asté zkrmovani silazi pro koné. Jejich vyuziti je pouze
jako ndhrada a jako u vSech druhti krmiv je nutnost postupného navyku. Zasadni je Cistota zlabu,
nebot’ kazici se zbytky silaze mohou vyvolavat zdravotni potize (Cermak a kol., 2002). Silaz je
pice s obsahem suSiny, ktera podléhéd zkaze v pripadé skladovani za aerobnich podminek. Je
proto nutné uchovani v podminkach anaerobnich neboli v podminkéch bez pfistupu vzduchu,
pfi procesu silazovani. Silazovani snizuje pH za pomoci organickych kyselin, zeyména kyseliny
mlécné, jez vznikaji jako produkty mikroorganismi (Wood, 1998; Zeman a kol., 2006). Dobra
kvalita silaze je udrzitelna pouze pii dodrzeni zakladnich pozadavki, jimiZ jsou obsah susiny,
délka fezanky, technologické postupy, aplikace konzervacnich prostiedkd a vhodné sklady
(Zeman a kol., 2006). Dusek a kol. (2011) nedoporucuje zafazeni silazi jako hlavni krmivo.
AvSak v pfipad€ podavani doporucuje kukufi¢nou silaz, kterd se sildzuje v obdobi voskové
zralosti kukufice (Strupl a kol., 1983), jeji denni davka by neméla piesahnout 12 kg. Mimo
zminéného poukazuje na nebezpeci kontaminace houbami a na pfitomnost nezadouci kyseliny
maselné (Dusek a kol., 2011).

Krmné okopaniny fadime mezi S§tavnatd objemna krmiva, vynikaji svou vysokou
stravitelnosti (az 90 %) a maji niz§i obsah vlakniny (4—6 %/1 kg suSiny). Okopaniny zvySuji
chutnost krmné davky a pozitivné ovliviiuji zdravi 1 reprodukcni vlastnosti. V piipadé
omezeného krmeni jadrnymi krmivy mohou poslouzit jako doplné€k deficitu energie ve strave
kong&. Do tohoto krmeni se fadi krmna mrkev, krmna fepa, cukrova fepa a brambory (Cermak
a kol., 2002; Zeman a kol., 2006). Krmna mrkev je vhodnym doplitkem zejména diky své
chutnosti a vysokému obsahu karotenu. Je vhodnéa pro krmeni hfibat, i bfezich a laktujicich
klisen a zejména u mladych jedincti ma protiinfek¢ni Gcinky. Brambory je vhodné zkrmovat
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pouze parené, nebot’ syrové, nakli¢ené, nahnilé, namrzlé, nebo nezralé brambory mohou byt
pii&inou zdravotnich potizi (Strupl a kol., 1983; Cermak a kol., 2002).

Jednim z nejvyznamnéjSich zastupci krmnych okopanin je fepa, zejména diky svym
pozitivnim G¢inktim na zdravi koni. Duzina cukrové fepy je vysoce fermentovatelna vlaknina,
ktera je dulezitou slozkou krmiv pro koné s potizemi s udrzenim kondice, nebo pro koné, ktefi
maji nedostateCny piijem vlakniny ze sena. V ramci provadénych studii byla prokdzdna
rychlejsi fermentace mikroflorou slepého stieva, na rozdil od rychlosti fermentace vlakniny ze
sena. Dalsi vyzkum poukazuje na fakt, ze neskrobové polysacharidy, obsazené v fepnych
fizcich jsou vysoce stravitelné a jejich velka &ast je travena v tenkém stievé. Repné fizky mohou
nahradit Skrob v dieté koni (Crandell et al., 1999). Nemelasovana duzina z cukrové fepy je
material zbyly po odstranéni cukrti z kofenti fepy. Z ni vyrabéné fepné fizky jsou chutné krmivo
s vysokym obsahem vlakniny a minerald, s nizkym obsahem cukru, s minimalnim mnoZzstvim
Skrobu a stfedni energetickou hodnotou. Diky méceni také poméhaji s hydrataci organismu.
Duzina je bohata na neSkrobové polysacharidy, v€etné pektinu a hemicelulozy, jez jsou formy
velmi dobfe fermentovatelné vlakniny pro koné. Energie z cukrové fepy se uvoliiuje pomaleji
nez energie ze zdroju s obsahem Skrobu, z divodu dostupnosti energie pouze fermentaci
mikroorganismui. Byl zji§tén pozitivni vliv na stravitelnost vlakniny v lu¢nim sen¢ a vojtésce a
to pravdépodobné diky fibrolytickym bakteriim stfev (Macleod, 2018). Diky vysoce stravitelné
vlakning je stimulovana fermentace ve stievech, ¢imz je zvySeno vylu¢ovani dusiku bakteriemi.
Repné fizky jsou zpracovany bud’ v sypké formé, kterou je mozno poddvat konim i bez
predchoziho namaceni ve vod€, nebo peletovanou formu, kterou je nutné namacet alespon pul
dne dopredu. Pelety namacenim zvétsuji sviij objem az 3x, ale v piipad€ nedodrzeni dikladného
namoceni pfed podanim, dochazi k bobtnani v travicim traktu, coz mize zpusobit az ucpani
jicnu (Wroblewska et al., 2021). Vybrané plodiny a silaze nutri¢né porovnava tabulka 4.

rwr

Tabulka 4 - Porovnani Zivin v silaZzich a vybranych okopaninach

Susina [g_] N-latky [g] VlIaknina [g] Tuk [§] Sacharidy [g] | Ca[g] | Plg]
Kukufiéna silaz 300 96,1 210,4 28,7 7,8 4,1 2,4
Vojtéskova silaz 390 220,5 271,8 18 10 18,5 2,8
Jetelova silaz 240 157,4 309,8 30,2 29,6 18,7 3,2
Brambory 230 94 33,2 4,5 13,8 0,6 2,2
Repa cukrové 160 97,2 68,5 8,8 528 2,4 2,6

Pfevzato a piepracovano dle Vysko¢ila a kol. (2008)

Krmna slama je vyzivove horSim zdrojem nezli seno. Obsahuje malé mnozstvi stravitelnych
Zivin, minerald a vitamint. Denni davka by neméla presahnout 1,2 kg/100 kg zivé hmotnosti
na 1 den, vzhledem k riziku obstipacim tlustého stfeva (Zeman a kol., 2006; Dusek a kol.,
2011). Z hlediska hygieny je dulezité zajistit zdravotni nezavadnost slamy, zaparena a plesniva
slama je povazovana za nevhodnou. Nejcast€ji se pouzivaji slamy jafin, kvili své stravitelnosti,
v omezené davce je mozno pouzit 1 slamu z luskovin, kterd je bohatd na minerdly, ale
stravitelnost je znadné mensi. Zivinové bohatsi je kukuiiéna slama. Ovesnou slamou lze
v zimnim obdobi pracovniho klidu nahradit seno (Cermak a kol., 2002; Strupl a kol., 1983).
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Doplikové latky krmiv

Doplikové latky jsou jakékoliv slozky, rizné od béznych krmnych surovin, které jsou
doplinovany do vody, ¢i krmiva, pro dosazeni zlepSovaciho ucinku.

Skala dostupnych rostlinnych extraktd jakozto piisad do krmiva je obrovska. Navzdory
tomu, je jen malo védecky ovérenych poznatk o pouziti téchto aditiv u koni. Velka vétSina
znamych ucinka, je tedy neoficialni, nebot’ studii provadénych na korovitych je velmi malo.
Byliny a extrakty z nich se vSak u koni vyuzivaji po staleti (Elghandour et al., 2018).

Nékteré terénni zpravy od veterinarnich 1ékarti potvrzuji pozitivni vliv zafazeni antibiotik
jako ochrannych prostiedka k prevenci infekénich onemocnéni ve stresovych podminkach.
Utinky vsak byly kratkodobé a nasledky neznamé. Avsak podavani antibiotik u koni je
specifické, nebot” davka toxicka napfiklad pro skot, je u koni toxicka v davce mnohem nizsi
(NRC, 1989). Pouziti aditiv upravuje zakon ¢. 91/1996 Sb., o krmivech.

Nyni bude proveden vycet nékolika bylinnych extraktt a jejich ucinka.

Cesnek

Jedna se o zdravy prospésné aditivum, které je povazovano za jedno z nejbezpecnéjsich pro
ptidavek. U koriovitych je primarné ucinny pro odpuzovani hmyzu, ¢i prostfedek pro snazsi
rozpad hlenu. U koni s chronickym onemocnénim plic bylo pozorovano zlepSeni v podobé
zpomaleni dychani (Williams, 2008; Pearson, 2003). Ackoliv se zda byt Cesnek velmi vhodnym
ptidavkem, jeho adlibitni krmeni, ¢i pfedavkovani vede k tzv. Heinzovo télesné anémii, jez se

projevuje snizenim poctu erytrocyt, haptoglobinu, potazmo hematokritu u koni (Pearson,
2005).

Zensen

Nejbéznéjsim dopliikem je zenSen, a to zeyména pii pouziti pro snizeni stresu, zlepSeni
vykonnosti a také podpofe imunitniho systému (Williams, 2008). Dle vyzkumu Pearsona
(2007) bylo zjisténo, ze podavani zensSenu pied a po vakcinaci Herpesvirem vyznamné zlepSilo
protilatkovou odpovéd’. Déle bylo prokazano, ze podavanim zahratého zensenu napomohlo ke
zintenzivnéni lipolyzy a inhibici lipogeneze, coz mirné piispélo k ochrané proti obezité zvifat
(Chung, 2016).

Zazvor

Slozky zazvorového extraktu maji silné protizanétlivé u€inky. Do vyzkumu zabyvajiciho se
vlivem zdzvorového extraktu bylo zafazeno 9 koni, jimz byl extrakt podavan po zatézi.
Vysledkem byla zkracena doba zotaveni, bez ovlivnéni dalSich fyziologickych funkci, coz je
povazovano za vyhodné pro sportujici koné€. Nicméné extrakt zpasobil mirné podrazdéni GIT,
v disledku zvysené tvorby kinaz (Liburt, 2009).
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Sipek

Aktivni slozka obsazena v Sipku zahrnuje protizanétlivou latku ze skupiny galaktolipidi a
také vitamin C a E (Elghandour et al., 2018). Winther et al. (2010) zafadil do krmné davky
mladého klusaka prasek z drcenych Sipka (63 g) a uvedl, ze vyrazné zlepsil G¢inek vitaminu C,
jez se stal mnohem ucinngjSim protizanétlivym a antioxidacnim Ccinidlem. Ve vyzkumu
vysvétluji moznost, ze kofaktory obsazené v Sipkovém prasku mohly usnadiiovat absorpci
vitaminu C z GIT (Winther et al., 2010). V navazné studii byly podany mnohem nizsi davky
(25-50 g) a bylo zjisténo, ze 1 nizdi davce stacil prasek ke zvySeni koncentrace vitaminu C
(Winther et al., 2012). U koni se Casto projevuje oxidacni stres, a to hlavné v prubéhu zatéze.
Vysledkem je opakovana obstrukce dychacich cest, onemocnéni kloubt, Slach a svald, nebo az
plicni krvaceni vyvolané nadmahou. Zminénému lze do zna¢né miry zabranit pfidanim
Sipkového prasku do krmné davky (Elghandour et al., 2018).

Echinacea

I presto, ze Echinacea neni schvalenym medikamentem, jeji extrakt je hojné prodavan pro
1écbu infekei hornich cest dychacich u koni. U koni je obvykle vyuzivana jako posilovac
imunity (Elghandour et al., 2018). Byl pozorovdn vliv na hemoglobin a celkovy pocet
erytrocytt, kdy doslo k jejich zvySeni. To mize souviset se zlepSovanim vykonnosti koni, diky
zvySenému transportu kysliku (O’Neill; 2002). Dle Barretta (2003) zasadni nezadouci uc¢inky
podavani Echinacey nebyly zjistény, a to ani z hlediska interakce s ostatnimi 1éCivy, pfi delSim
uzivani se vSak vyskytla alergicka vyrazka (Barrett; 2003).

Dabliv drap

Pouziti u koni je bézné pfi bolestech pramenicich z degenerativniho onemocnéni kloubt
(Torfs, 2008). Torres-Fuentes (2014) uvadi, ze peroralni suplementace je ucinnou 1écbou
zanéta, revmatitid, ¢i osteoartroz (Torres-Fuentes et al., 2014). Pfi podavani se ale vyskytly
mirné gastrointestinalni obtiZe a prajem, jakozto vedlejsi ucinky (Torfs, 2008).

Aloe vera

Jedna se o nejstarsi bylinu, jez je vyuzivana v kosmetickém priamyslu, ale vyznamny vliv u
koni je pozorovan pfi regulaci zdravi kopyt, nebot’ rohovinu zmekcuje, a zaludecnich poruch
souvisejicich s viedy (Simonato, 2014). Studie provadéné na monogastrickych zviratech uvadi,
e Aloe zlepsuje stfevni mikrofloru (Darabighane, 2012). Uginek, jez byl Bushem et al. (2018)
zkouman, zahrnuje ochranu vnitini sliznice GIT. Tento Gcinek poskytuje také uzivana aktivni
latka omeprazol, jez se vyuziva naptiklad pravé pifi viedovych onemocnénich. Vysledkem
pozorovani byla 17% uspésnost zlepSeni 1ézi v pripadé vyuziti Aloe, ale 85 % pii léCeni
omeprazolem (Bush et al., 2018).

Juka

Bézné dostupna bylina, jejiz uCinek spociva ve snizeni bolesti, a to bez vedlejsich afinkl na
travici soustavu. Uplatnéni nachazi pfi bolestivosti kloubi, ¢i pii 1é¢be otokd mekkych tkani.
Pfi analyze extraktu Juky bylo zi§téno, ze obsahuje spirostanolové saponiny, jez disponuji
sirokym spektrem protizanétlivych, antifungalnich a antibakterialnich G¢inkd (Qu et al., 2018).
Zaclenénim extraktu z Juky bylo prokazano znacné zvySeni protilatek proti viram. V piipade
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kombinace extraktu s probiotiky, dochazi k synergii, tedy k dosaZzeni mnohem lepSich ucinka
(Elghandour, 2018).

Kozlik 1ékarsky

Kozlik 1ékatsky je v literature uvadén jako aditivum k potlaceni stresu, tizkosti a nespavosti
u lidi. U koni se ucinek piilis nelisi a je prodavan s titulkem , Equine calmer”, tedy ve volném
prekladu jakozto prostfedek pro uklidnéni koni. Slibuje zmirnéni nervozity, neklidu, stresu a
strachu, a to bez ovlivnéni sportovniho vykonu. Mimo jiné ptisobi blahodarné na travici trakt a
to tak, Ze zpuisobuje mirné zpomaleni prichodu potravy stievy (Ross, 2018). Kozlik 1ékarsky
ma lehce sedativni GCinek, nebot pusobi jako tlumi¢ nervové soustavy a svalovy relaxant
(Hattesohl, 2008).

Ostropestiec mariansky

Poskytuje nékolik vyhod, od protizanétlivych a antioxida¢nich a¢inkd, po neuroprotektivni.
Utinna latka silybin ma vliv na energeticky metabolismus, coZ je poznatek, ktery je uZiteény
pro vyzivu sportovnich koni. Dle vyzkumu Dockalové a kol. (2022) bylo zji§téno, ze ptidavkem
Ostropestice doSlo u koni s fyzickou zatézi ke snizeni stresu organismu. Diky pozitivnim
vlivim Ostropestice je doporu¢ovano jeho podavani k 1écbé koni s onemocnénim jater, nebo
konim s laminitidou (Dockalova a kol., 2022).

Koné, majici pristup k pastvé se pfirozené setkavaji s bylinami, jez maji pozitivni vliv na
jejich zdravotni stav a ad libitn€ je konzumuji. Ptikladem je hloh, ktery je povazovéan za
antistresor a mirné diuretikum majici pfiznivy Gc¢inek na kardiovaskularni systém. Pampeliska
neboli Smetanka lékarska, vytrvaly plevel, poskytujici mimo jiné ochranu jaterni tkané. DalSim
hepatoprotektivnim aditivem je také jiz zminény Ostropestiec mariansky (Davies, 2009).

Mimo zminéné dopliikové latky byl zkoumdn také vliv kvasnic. Vyzkum, ktery se
suplementaci kvasnicemi a jejim vlivem na stravitelnost zivin zabyval dokazuje, ze koné
v tréninku vykazovali lepsi vyuziti hemicelul6zy v potravé, coz jim poskytlo vyS§si energeticky
pfisun. Kardiorespiracni vykon vsak ovlivnén nebyl (Rezende, 2012).

Poruchy traveni u koni jsou Casto zpusobeny zkrmovanim §krobovych krmiv. Divodem je,
ze obtizné stravitelny Skrob v zaludku vstupuje do céka a tlustého stieva, kde probiha
fermentace, jez narusuje mikrobialni rovnovahu snizenim pH. V tomto pfipadé mohou
kvasinky, jakozto krmné aditivum pozitivné ovlivnit stravitelnost Skrobu a snizit produkci
tékavych mastnych kyselin (Cipriano-Salazar, 2019).

Dle predpist jsou vSak materialy, at uz syntetické, nebo pfirodni, jez maji potencial
zvySovat vykon, u sportovnich koni zakazané. Nutno je také vzit v potaz, ze dopliikové latky
mohou byt v interakci napfiklad s léky, pro zdravi a pohodu koni nevhodnd. Ani bylinné
extrakty, by tedy konim nemély byt podavany bez rozmyslu a ziskani dostate¢nych informaci
(Elghandour, 2018; Cuspidi, 2015; Sharma, 2010).
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3.3 Jadrna krmiva

V této kapitole, bude objasnéna problematika jadrnych krmiv, ktera tvofi vyznamnou ¢ast
vyzivy koni, pfestoze jejich nevhodné zkrmovani mtze v nékterych pripadech zpisobit fadu
zdravotnich komplikaci.

Jadrnd neboli koncentrovana krmiva jsou rostlinného i zivoci$ného pivodu. Nazev
,koncentrovand” plyne primarné z vysokého obsahu zivin a energie, jez poskytuji. Oproti
objemnym krmivim vSak dodavaji méné vlakniny na 1 kg susiny. Jejich zarazeni do krmné
davky je doporucovano v pripadech potieby doplnéni zivin v dieté (Otrubova, 2020). Krmiva
s vysokym podilem energie jsou pro koné nepfirozenad. Mimo jiné také nejsou vhodna pro
vSechny kategorie koni. V pfipadé nevhodného zafazeni do krmné davky dochéazi ke
zdravotnim problémim, a to od obezity, po laminitidu a zalude¢ni viedy (Mc Clure a kol.,
2005).

Jadrna krmiva poskytuji okamzity, pohotovy zdroj energie, tzv. ,rychlou energii”. V tomto
pfipad€ neni vhodné krmeni jadra konim, jez nemaji pravidelny pohyb, kde miZe byt energie
uplatnéna, nebot manipulace s takovym koném je timto znacné ztizena (Cuddeford, 2002).
Kong, jez maji pravidelnou a naro¢nou aktivitu nestaci pokryt energetické pozadavky pouze
z objemného krmiva, jadrna krmiva jsou pro tyto kategorie tedy vhodna. Pfezitek nutnosti
zkrmovani jadrnych krmiv vSak v nékterych stajich stale zistava a koné jsou timto
vysokoenergetickym zdrojem krmeni bez ohledu na jejich vyuziti (Mc Clure a kol., 2005).
Ziskana energie, kterou koné nemaji moznost plnohodnotné vyuzit vede ke stereotypiim
(tkalcovani, klkani) (Mills, 2006).

Zadny zastupce jadrnych krmiv neni vhodny jako jedina slozka krmné davky. VyuZiti
jadrnych krmiv, a to vzdy spolecné se zakladnim objemovym krmivem, je vhodné pouze pro
zlepSeni chutnosti krmné davky a doplnéni zivin. Pokud je podavano velké mnozstvi jadrného
krmiva v nepoméru s krmivy poskytujicimi vlakninu (sldéma, seno), koni to dodava vétsi pocit
hladu a snazi se vlakninu né&jakym zpusobem doplnit (Gibbs a Davidson, 1992). Tito koné
nejcaste]i zacinaji okusovat dievéné vybaveni. AC se toto chovani projevuje i v pripadech, kdy
koné¢ maji pfistup ke krmivu s obsahem vlakniny dostateCny, studie potvrzuji, ze koné
s dostateCnym piisunem vlakniny projevuji mnohem nizsi intenzitu tohoto problematického
chovani (Hothersall et al., 2009). Dle Gillham et al. (1994) zptsobuje krmeni jadrnymi krmivy
v pravidelnych intervalech posileni neurochemickych procesi mozku, ku piikladu zvyseni
sekrece endorfind, coz mize byt divodem vzniku zminénych stereotypii, predevsim klkani,
okus dreva.

Obilné zrno sestava z nasledujicich Casti: pleva, aleuronova vrstva, endosperm a embryo.
Endosperm obklopuje embryo a zasobuje jej Skrobem, coz je nezbytna soucast pro rust rostliny.
Ptiblizné 90 % zrna tvofi proteiny, které se nachazi v kazdé vrstvé, v nejvyssi koncentraci vSak
v aleuronové vrstvé. Nutricni hodnota obilnych proteint je nizsi nez hodnota proteini semen
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olejnin, ¢i zivocisnych proteini. Divodem je nedostatek esencialnich aminokyselin (lysin,
threonin, methionin). Kvalita bilkovin klesa v potadi — oves, ryze, jeCmen, kukufice, pSenice,
proso. Dalsi vlastnosti obilného zrna je nedostatek vapniku, ale az 5x vice fosforu ve formé tzv.
fytatovych soli. Fytatové soli snizuji dostupnost vapniku, zinku a hotciku, ty jsou potiebné ve
stitevech (Frape, 2004).

Vecerkova, Jozefova, Vecerek (2015) déli jadrna krmiva na statkova, mezi ktera patfi oves,
jeCmen, pSenice, zito, kukufice, lusténiny a olejniny a pramyslova, kterych je Siroka Skala.
Primyslova krmiva vznikaji jako druhotny produkt primyslové vyroby, fadime mezi né
napfiklad cukrovarske fizky, otruby, pivovarské mlato, kvasnice, ¢i semena.

3.3.1 Druhy jadrnych krmiv

Strava koni ¢asto nespliiuje potieby energie pro koné v zatézi, rustu, ¢i laktaci, vhodnou
alternativou tedy pro tyto kategorie muze byt zafazeni koncentratu ve formé obilnych zrn.
Komeréni obilné smési mohou také pusobit jako vhodny zdroj bilkovin, fosforu a vitaming.
Komeréni krmné smési obsahuji vétsinou nékolik druhti obili, naptiklad oves, kukufice, Ci
jecmen (LeMaster, 2021). Zrna obilovin vétsinou podléhaji oSetfeni riznymi technologickymi
procesy pro zvySeni jejich chutnosti a stravitelnosti. Vliv technologickych tprav na
stravitelnost §krobu a proteinti popisuje ve svém vyzkumu Potter a kol. (1992), Kienzle (1994),
¢i Meyer a kol. (1995).

Skrob a bilkoviny v zmech obsazené jsou dtlezitymi Zivinami pro pokryti energetickych
pozadavka koné, zaroven se také jedna o nejrizikovejsi skupinu, ktera ma pfi nadmérmém
krmeni nepfiznivé uinky na travici trakt (NRC, 2007). Julliand a kol. (2006) ve svém vyzkumu
shrnuje dosavadni poznatky a o¢ekava, ze zpracovani krmiv bude hlavnim faktorem, jez ovlivni
precékalni traveni Skrobu a zdaraziiuje, ze obecné plati, ze tepelna uprava zvysuje stravitelnost
zrn.

Nejhojnéji vyuzivanym zpusobem zpracovani zrn je mleti a peletovani. Technologie, jez

jsou vyuzivany, maji za ukol pfinést cenové udrzitelnou produkci a vysokou chutnost
(Rosenfeld, 2009).

Statkova krmiva

Oves (Avena sativa)

Oves je povazovan za nejbezpecnéjsi obilné zrno. Vzhledem k vy§Simu obsahu vlakniny
(1011 %) je ztizeno piekrmeni ovsem a velikost zrn je vhodna pro zvykéani (NRC,2007). Neni
tedy nutné jej dale upravovat napiiklad mackanim. Pro vétSinu koni se jedna o nejchutnéjsi zro
(Frape, 2004). Ve srovnani s jinymi obilovinami se vyznacuje velkym mnozstvim bilkovin,
sacharidd, hrubého tuku, dietni vlakniny, antioxidantt, vitamint a mineralt (KliSevciuté et al.,
2016). Obsah tuku je vy$si nez u ostatnich zrn, a to 4,5— 5,5 % (Zeman a kol., 2006). Kvalita
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ovsa je determinovana ruznymi faktory, od genotypu po prostiedi. Nejvice vSak kvalitu zrna
ovliviiuje stadium zralosti pfi sklizni (Kim et al., 2006). V porovnéni s dal$imi obilnymi zrny
ma oves prijatelny obsah energie, jez jej Cini pro koné bezpeCnym (KliSevciuté et al., 2016).
V ovsu je obsazen alkaloid avenin, ktery zodpovidd za zvySenou vzruSivost koni pfi
neadekvatni fyzické zat€zi (Zeman a kol.,, 2006). Mimo avenin obsahuje také glykosid
koniferinu, ktery ptisobi spolu s aveninem specificky na organismus koni. Pro nékteré kon¢
neni viibec vhodny, pravé kvili pasobeni aveninu, jez u nékterych kategorii vyvolava nervozitu
(Cermék a kol., 2002).

Spravné fungovani enzymatickych procesu tenkého stieva je zavislé na koncentraci kyselin,
potazmo na obsahu Skrobu v krmivu. Pokud je do tenkého stieva dopraveno velké mnozstvi
Skrobu, dochazi k okyseleni, aby traveni viibec bylo mozno. Pokud vSak dojde k poklesu pH
pod 6, k enzymatickému rozkladu nedochézi a objevuje se nadmeérna plynatost, ¢i viedy. U ovsa
je vSak pravdépodobnost nizsi, nebot’ Skrob v jeho zrnu obsazeny je stravitelny az 90% (Welz,
2004). Dle vyzkumu Rosenfeld (2009) bylo prokazano, ze oves ma nejvySsi stupeil
stravitelnosti bilkovin pred vstupem do céka (slepého stféva), ale nizsi celkovou stravitelnost
v GIT nezli ostatni zrna. Cerealie, které byly tepelné€ oSetfeny (extruze ¢i mikronizace), jevily
vyS$si stravitelnost bilkovin 1 ve zbytku traviciho traktu. V pfipadé peletovanych cerealii je opét
nejvyssi stravitelnost bilkovin ptfed vstupem do céka (Rosenfeld, 2009).

Dietetickd hodnota ovsa se také odviji od vlastnosti zrna. Oves z n¢hoz byly odstranény
slupky, je vhodny pro krmeni hiibat. Vysokou kvalitou vynika baculaté zrno svétlé barvy, bez
zapachu a s nizkym pomérem slupky k jadru (KliSevciuté et al., 2016). Pluchy ovsa maji na
traveni pozitivni vliv, nebot mechanicky drazdi GIT (Cermak a kol., 2002).

JeCmen (Hordeum vulgare)

JeCmen je jednim z hlavnich zdroju bilkovin a také ctvrtou nejprodukovanéjsi obilovinou
svéta. Hlavnimi slozkami je¢mene jsou skrob (60 % susiny), vlaknina (20 % susiny) a bilkoviny
(12 % susiny) (Klisevciuté et al., 2016). Energeticky obsah je vy$si nez u ovsa, ale mirné nizsi,
nezli u kukufice a to z Casti kvili vyssimu obsahu vlakniny (neutralni NDF a kysela ADF
detergentni). Obsah dusikatych latek se pohybuje okolo 11 % (Zeman a kol., 2006). Bilkoviny
jsou pfiblizn€ vyrovnané s hodnotami ovsa, avSak nizs§i nez u hrachu (Rowe et al., 2001).
JeCmen, stejné jako oves, pii sklizni nepfichazi o slupku. Slupka jeCmene tvoti az 14 % celkové
hmotnosti zrna, je tésné piiléhava. Je¢né zrno je nutno pred krmenim mackat, rolovat, nebo
pafit, aby doslo k protrzeni slupky a zmé&kceni (Rosenfeld, 2009).

Tepelnymi tUpravami (mikronizace, extruze, vloCkovani parou) dochazi ke zlepSeni
stravitelnosti precekalniho Skrobu (Jullian et al., 2006). Tepelné zpracovani a ndsledné
chladnuti jeCmene muze vyvolat pfeménu casti Skrobu v tzv. Skrob retrogradni, ktery neni
pristupny enzymatické degradaci a do tlustého stfeva se tedy dostava neporuseny (Philpot et
al., 2006). Bilkoviny obsazené v je€meni maji niz$i nutriéni kvalitu nezli bilkoviny v ovsu.
V jeCmeni je vyraznéj§i nedostatek lysinu (Frape, 2004). Vykon neni krmenim je¢mene piili§
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ovlivnén a jeCmen je vyuzivan spiSe za ucelem zvySeni hmotnosti. JeCmen nevynika piilis
vysokou chutnosti, je proto vétSinou spise soucasti krmnych smesi (Dusek et al., 2011).

Kukufice (Zea mays)

Kukufice je nejvetsi zastupce obilnych zrn s nejvys$si energetickou hodnotou a je vyuzivana
hojné v krmnych smésich (Dusek a kol., 2011). Zaujima oblibené postaveni ve vyzivé koni, a
to zejména diky nizké cené a dobrému energetickému zdroji. Pro potieby vykrmeni zvitete je
kukufice mnohem vhodnéj§i obilninou nezli oves, vzhledem ke zvySenému obsahu tuku.
Obsahuje také méné dusikatych latek (Kline et al., 2000). Cast kukufi¢ného skrobu fermentuje
v zadni Casti stfeva v pfipadé, ze zrno nebylo vafeno. Vareni zvySuje glykemickou odezvu
(Hoekstra et al., 1999), lze tedy fici, ze vafenim se zvysi téz stravitelnost kukurice. VSeobecné
plati, Ze zahtatim obilovin dochazi k asimilaci produkt( traveni a rychlé fermentaci stfevnimi
mikroorganismy. Vysledkem je zvySeni fermentacniho tepla a zvySeni koncentrace glukozy,
dojde tak ke stimulaci metabolismu ve vétSim méfitku. Kukufi¢néa zrna obsahu;ji pfiblizné 650
g Skrobu/kg a asi 10 % bilkovin.

Protein endospermu kukufice se nazyva Zein. Zein ma pouze malé mnozstvi tryptofanu a
lysinu (Frape, 2004). Nizké mnozstvi predevs§im lysinu poukazuje na nizkou kvalitu bilkovin,
kterou kukutice dodava. Krmeni kukufici je variabilni, 1ze krmit klasem, ¢i lamanou kukufici.
Vhodnéjsi je vSak kukufici podavat Srotovanou, protoze celd kukufice je stravena pouze z 20
%, naopak Srotovana z 50 %. Nejlepsi stravitelnosti dosahuje kukufice, pokud je varena,
stravitelnost je tak téméf 100 % (Cermak a kol., 2002). Pokud jsou v trusu vid&t nestravena
zrna kukufice, je nutno docilit zpomaleni piijmu krmiva, ¢i zkontrolovat stav chrupu, ktery
muze koni branit poctivé zrna rozmélniovat (Kline et al., 2000).

Kukufice a dalsi nestrukturalni sacharidy se poji se Sirokou Skalou metabolickych obtizi,
veetné laminitidy, inzulinové rezistence a obezity (Pollitt a Visser, 2010). V pfipadé, ze se tyto
metabolické problémy objevi soucasné, lze dedukovat, ze kin muze trpét korskym
metabolickym syndromem (EMS), jez je pfisuzovan podobnému stavu, jako diabetes mellitus
2. typu u lidi (Carver et al., 2023).

Zavazné onemocnéni, které muze koné postihnout pozienim nezralé kukufice je kornska
leukoencefalomalacie (ELEM). Onemocnéni je zptisobeno mykotoxiny, které produkuji houby
rodu Fusarium. Kukufice, jez je nachylna k napadeni mykotoxiny ma vlhkost nad 15 %,
divodem je aktivita vody v kukufici ve fazi, kdy je zrno mlécné, coz jej predisponuje k rastu
plisni a nasledné produkci mykotoxini. K umrti jedinct, jez napadenou kukufici pozieli doslo
24 hodin po projeveni klinickych ptiznak( (Echenique et al., 2019). Mnozstvi zkrmované
kukufice je limitované, pifi pfekrmovani kukufici hrozi u mladych koni rachitida. Nadmérné
mnoZstvi také zvysuje poceni, potazmo snizuje vykonnost (Strupl a kol., 1983).
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PSenice (Triticum aestivum)

Zra pSenice nemaji slupku a jsou malad. Jejich krmeni v nezpracovaném stavu je tedy
nevhodné, protoze diky své velikosti snadno uniknou zvykani. Pfed krmenim se zrna lamou,
melou nahrubo, ¢i pafi. Jsou tvorena ze 2 endospermovych proteint, které dohromady vytvari
lepek. Lepek je pro koné velmi obtizné stravitelny. Lysinu je zde nedostatek a dochazi ke tvorbé
hmoty neprostupné pro travici §tavy, a to hlavng v piipadg, Ze je p§enice jemné namleta. Skrob
tvoti 85 % zrna, diky vysokému obsahu tedy neni vhodné zkrmovani ve vysokém mnozstvi,
pro zabranéni poruch traveni (Frape, 2004). PSenice uhrazuje velkou Cast potieby dusikatych
latek (az 13 %) a energie (Zeman a kol., 2006).

Lusténiny

Budoucnost lusténin spociva v moznosti nahrazeni obilnych koncentratl a tim splnéni
nutri¢nich pozadavki koni, vyzadujicich specifickou vyzivu. Lusténiny nabizi mnohem vyssi
uroven stravitelné energie a vyS$si obsah vldkniny nezli obilniny, navic disponuji vysokym
obsahem bilkovin a vapniku, ktery je naptiklad v ovsu nedostateCny. Do lusténin se radi velka
fada pastevniho porostu. VojtéSka, primarné zpracovavana k produkci sena, je omezené
vyuzivana i pro pastvu. Jetele, lucni 1 plazivy, jsou dal§im prikladem lu§ténin v pastevnim
porostu (Catalano et al., 2019; Longland, 2006). Lusténiny maji vy§si obsah vapniku a hot¢iku,
diky cemuz se nejen jejich spasani hodnoti jako uZitecné ve strave koni v intenzivnim rastu, ¢i
ve straveé chovnych klisen. Vysoké nutricni hodnoty, at’ uz z hlediska minerdlnich latek, nebo
bilkovin vsSak koné predisponuji ke vzniku enteroliti, tuhym konkrementim ve stfevech a
souvisejicim kolikam (Richards, 2021). Nadmeérné podavani zptisobuje také plynatost, je nutno
koné navyknout pozvolné. Do krmné davky se zafazuji, pokud je davka energeticky
nedostate¢na (Cermak a kol., 2002). Lusténiny jsou schopny akumulovat dusi¢nany do
takovych urovni, které jsou pro koné toxické, pii krmeni je tedy nutna obezietnost (Schmitz,
1989).

Hrach, fazole a sojové boby jsou dalsi alternativou poskytujici kvalitvni bilkoviny (NRC,
2007). Séjové boby v nezpracovaném stavu obsahuji antinutricni slozky, od protedz po
alergeny a antikoagulanty. Uprava napiiklad mikronizaci a extrakci oleje tyto slozky nigi, aniz
by byla ovlivnéna kvalita bilkovin. Bézné komercné dostupna je sdjova moucka, nebo loupana
sOja, drazsi alternativou je plnotu¢nd sojova moucka, ¢i varené sojové vlocky. Slozeni
v jednotlivych typech zpracovani se lisi dle obsahu surové vlakniny, kterd nabyva hodnot od
15 do 55 g/kg (Frape, 2004). Plnotucné sojové boby obsahuji piiblizné 40 % bilkovin s diirazem
na esencialni aminokyseliny (24 g lysinu/kg susiny) (Geor et al., 2013).

Hrach obsahuje o néco méné bilkovin. Piiblizné¢ 15-18 g lysinu/kg suSiny a 8-10 g
threoninu/kg susiny. Obsah antinutri¢nich slozek v modernich odridach hrachu je velmi nizky,
avSak rané odrudy obsahuji napiiklad innhibitor trypsinu, nebo amylazy. Tepelnou Gpravou
jsou tyto faktory odstranény. Hrach obsahuje také tfislovny. Ttisloviny se vazou na enzymy a
vytvaii nerozpustné komplexy, ¢imz snizuji stravitelnost. Diky technologickym tpravam je
hrach pro kon¢ velmi vhodnym bilkovinnym zdrojem (Frape, 2004; Geor., 2013; NRC, 2007).
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Fazole rodu Vicia jsou bezpecné pro krmeni koni, zejména po tepelné upravé. Fazole
neobsahuji pfili§ tuku, ale jsou bohaté na fosfor. Naopak hodnoty vapniku a manganu jsou
nizké. Bilkoviny ziskané z fazole jsou vysoce kvalitni, nebot jsou cennym zdrojem lysinu.
Zkrmovani fazoli je mozné v drcené formé, Srotovaném nahrubo mleté, nebo mohou byt
podavany celé. Slupky obsahuji ve vodé rozpustné taniny, které interaguji s endogennimi
proteiny stiev a zvySuji jejich ztraty stolici. Vysoka koncentrace tanini také potlacuje chut
k jidlu, ptesny rozsah, pii kterém ke zminénému dochazi, neni u koni stanoven (Frape, 2004).

U veskerych lusténin nutno brat v potaz jejich energetickou hodnotu, chutnost, ale i
antinutri¢ni faktory. Podavani je doporuceno spiSe konim ve vysoké zatézi, nebo ve velmi
$patné kondici. Soja, v podobé séjového mléka, je dobrym zdrojem tuku pro hiibata (Strupl a
kol., 1983; Geor et al., 2013).

Velkou oblibu v soucasném krmivarstvi ziskal karob (Ceratonia siliqua). Jedna se o strom
celedi bobovité, jehoz plody jsou lusky, které jej fadi do lusténin (Silaev, 2017). Plody se
vyznacuji vysokym obsahem sacharid(i (50 % a vice), cca 4 % bilkovin a nizkym obsah tuku
(do 1 %). Zejména v semenech se nachazi znacny obsah vlakniny, také zde neni ptitomen lepek.
V duziné jsou také bohaté zastoupeny mineraly, napt. draslik, vapnik, hoic¢ik, sodik, nebo
zelezo a zinek. Drceny karob je cennym zdrojem vitaminu E, D, C, B6 a kyseliny listové.
V karobovém prasku je obsazeno 17 mastnych kyselin, v nejvys§im mnozstvi kyselina linolova
(Papaefstathiou, 2018). Jedna se o vhodnou soucast krmné davky pro koné intolerantni vici
skrobu a cukru. Casto je vyuZivan jako zchutiiovatdlo KD, podporuje traveni, chrani totiz
stfevni sliznici a snizuje vyskyt prijmu a viedd (Guenaoui, 2019). Tabulka 5 odkazuje na
nutricni hodnoty zakladnich druht lusténin.

Tabulka 5 - Nutri¢ni hodnota vybranych lu§ténin

Lusténina Susina Dusikaté latky Vapnik Fosfor
Bob ‘ 880¢g 65,8¢ l4¢g 52¢g
Cizrna . 890¢g 679g 15¢g 33g
Cotka . 890 g 394g 09g 4g
Hrach . 880g 56,8 g 09g dg
Fazole 885¢g 44,2 g 1,2g dg

Prevzato a piepracovano dle Zemana a kol., (2005)

Olejniny

Olejniny neobsahuji zadny $krob, ani cukr (Harris, 1997). Radime sem napiiklad
slune¢nicova semena, ¢i Inéné semeno. Ve vyziveé zvifat jsou oblibena piedevs§im diky
vysokému obsahu bilkovin. Semena olejnin obsahuji energii ve formé oleje, na rozdil od
obilovin, které obsahuji Skrob (Lusas, 2000). Zdroj dobfe stravitelné energie a tuk( ma
uklidiyjici U¢inek na vzrusivé koné€. Dle Hollanda et al. (1996) je za zklidnéni zodpovédny
lecitin, ktery se v olejich vyskytuje. Soucasti lecitinu je cholin vyskutujici se v acetylcholinu,
coz je neurotransmiter. Acetylcholin se nachazi na sympatickych a parasympatickych gangliich
a ovliviiuje nervoveé vzruchy.

37



Repka olejna, v ranych odriidach obsahovala nadmérmé mnozstvi kyseliny erukové, které je
toxicka. Noveé vyslechténé odriady maji kyselinu erukovou nahrazenou kyselinou olejovou a
jsou znaceny jako Canola, nicméné v EU je stale nalézame pod nazvem tepka (McKevith,
2005). Pro vyzivu koni neni vhodné fepku zafazovat v nezpracované forme, z divodu Casté
kontaminace toxinem plisn€ Aspergillus flavus, na kterou je kun velmi citlivy (Frape, 2004).
Extrakce oleje je provadéna riznymi zpusoby. Kazdému muze predchazet dekortikace, tedy
zbaveni se silného povrchu semen. Semena jez timto procesem neprojdou, maji ale mnohem
vice vldkniny (Frape, 2004).

Len je nejbéznéjsi olejninou, ktera miize byt zkrmovana jak ve formé oleje, tak extrudované
formé, nebo ve formé celych semen. V suchém stavu muZze byt zkrmovano pouze po
pfedchozim Srotovani a drceni, pevna slupka totiz brani dostateCnému natraveni (Meyer a
Coenen, 2003). Dusek a kol. (2011) uvadi Inéné semeno jako soucast ,,mashe”. Tedy teplého
krmiva ptipraveného z mackaného ovsa, pSenicnych otrub, Inéného semene a soli, tato smes je
zalita horkou vodou.

Lnéné semeno je vyznamny zdroj omega 3 mastnych kyselin (Hansen, 2002). Semeno je
nositelem dusikaté a energetické slozky (Dusek et al., 2011). Je vysoce stravitelné, obsah tuku
je priblizné do 45 %, obsah bilkovin az 27 %. Ve slupce obsazené hlenové latky ve vodé
bobtnaji a piisobi blahodarné na stfevni sliznici, kde vytvati ochrannou vrstvu (Zeman a kol.,
2006). Lubrikacni ucinek vareného Inéného semene reguluje defekaci a mnohdy pomuize i pfi
prekonani zacpy. Varenim se také zni¢i linasa, kterd by jinak uvoliiovala kyanovodik
z glykosidu, pfitomného v semenech, v takovém ptipadé by hrozila otrava koné (Frape, 2004).
Lnéné semeno je také vhodné podavat klisnam pied porodem a v prvni fazi laktace (Cermak a
kol., 2002). Vzhledem ke svym pfiznivym vlastnostem na srst a zin€ se Inéné semeno piidava
i do kondicionért (Williams a Lamprecht, 2008). Studie O’ Neill et al. (2002a) zkoumala t¢inek
doplnéni Inéného semene pri 1écbé alergickych koznich onemocnéni.

Dalsimi olejnatymi semeny jsou napiiklad i semena Svétlice barviiské, nebo sezamova

semena (O’Brien et al., 2000). Obecné lze fici, ze olejnata semena jsou zdroj vlakniny, fosforu,
zeleza a hot¢iku, v mnohych je také vyznamny vitamin E a niacin (Goldberg, 2003).

Prumyslova krmiva

,,Vétsina zemédélskych produktii se pred pouZitim pro vyzZivu lidi upravuje. Pri tom se ziskdavaji
zbytky, které se velmi dobre hodi pro krmeni hospoddarskych zvirat. Sem patri suSené
cukrovarské rizky, susené bramborové viocky, Inéné pokrutiny, extrahovany Inény Srot, Zitné a
pSenicné otruby, sladovy kvét, melasa; ddle specialné pripravovana krmiva, jako napr.
melasové krmivo pro koné a tvarovand krmiva, nebo krmny cukr” (Strupl a kol., 1983, s. 106).
V rozdéleni primyslovych krmiv se autofi mirné lisi, v této Casti budou popsana nejCastéji
vyuzivana pramyslova krmiva.
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Otruby

Otruby jsou vyrobené mletim, vznikaji jako vedlejsi produkt mlynského priamyslu. Jsou
bohaté na vldkninu, minerdly, vitamin B6, thiamin a vitamin E, déle také antioxidanty (Shewry,
2009). Uginky otrub mazeme rozdélit do nékolika smérd, nutriéni uéinky (Ziviny), mechanické
(vldknina v GIT), antioxida¢ni (Stevenson, 2012). Zeman a kol. (2005) uvadi nutri¢ni hodnoty
ovesnych a pSeni¢nych otrub takto:

Tabulka 6 — Nutri¢ni hodnoty ovesnych a pSeni¢nych otrub

OTRUBY SUSINA DUSIKATE LATKY VLAKNINA VAPNIK FOSFOR
Ovesné 880¢g 83,5g 178,5¢g l4g 31g
PSenicné 890¢g 156,1¢g 95¢g 1,2g 11,2g

(Zdroj: Zeman a kol. (2005) — vlastni zpracovani)

V krmivarstvi se pSenicné otruby vétSinou pouzivaji pouze jako prostredek pro zamichani
dalSich nizce davkovanych komponent (I1éky, vitaminy). Nutriéni hodnota neni pfili§ vysoka,
jak tabulka znazortiuje, hodnota fosforu je vysS§i nezli u vapniku. Vzhledem k
nedodrzeni idealniho poméru 2:1 (vapnik:fosfor) by mohly nastat problémy ve slozeni kosti a
abnormality, prave kvili zvySenému mnozstvi fosforu (Zeman a kol., 2005). PSenicné otruby
nabizeji mnoho pfiznivych GCinkd na travici trakt. PUsobi proti rychlému vyprazdiovani
zaludku a urychluji priachod tenkym stfevem (Stevenson, 2012).

Ryzové otruby jsou Siroce vyuzivany ve vyziveé koni. Obsahuji 18-22 % tuku. Jednd se o
velmi univerzalni krmivo, nebot’ ryzové otruby mohou byt podavany konim rizného véku, a to
bez ohledu na jejich fyzickou zatéz (Ryan, 2011). Pro vétSinu koni jsou ryzové otruby velmi
chutné a konzumuyji je bez problému. Hlavnim cilem, pii podavani ryzovych otrub, je udrzeni,
nebo zlepSeni kondice. Dochazi totiz k pozitivnimu plisobeni na svaly, kvalitu kiize a srsti a
maji velmi dobry Gcinek na traveni (Issara, 2016). Krome latek, jez pusobi pozitivn€ na zdravi
(polyfenoly, fytosteroly, karotenoidy, aminokyseliny...), obsahuji také frakci vlakniny, nebo
celulézu (Jaworski et al., 2015). V tenkém stieveé koni nedochazi ke traveni vlakniny, je vSak
travena mikroorganismy slepého a tlustého stfeva. (Knudsen, 2014). Dulezitou informaci, pro
spravné krmeni ryZovych otrub je to, ze obsah fosforu je zde velmi zvySeny. Fosfor miZe branit
vsttebavani vapniku. Spravny pomér vapnik:fosfor by mél byt 2:1. Pokud je vapniku
nedostatek, muze dojit k jeho uvolfiovani z kosti, coz je nezadouci vzhledem ke zlomeninam
(Filipiak et al., 2022).

Strupl a kol. (1983) dodava, Ze Zitné otruby plisobi nepiiznivé na organismus klisny, protoze
obsahuji namel, ktery mize zptuisobovat potrat.
Namel, je onemocnéni kvétenstvi trav, jez zpusobuji houby rodu Claviceps. NejCastéji napada
Zito (secale cereale) a také se ucelné na zité ,,pé€stuje”, vzhledem k obsahu alkaloidu, které jsou
vyuzitelné v Iékarstvi (Miedaner, 2015).
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Vedlejsi produkty pivovarnicky prumyslu

Oblibenou slozkou krmiv jsou také vedlejsi produkty pivniho praimyslu. Vyuziti vedlej§ich
produkti mize byt ekonomicky vyhodné, protoze komercni smeési jsou Casto drahé. Vedlej$imi
produkty jsou napfiklad pivovarské obili, znamé jako mlato, pivovarské kvasnice, nebo sladovy
kvét (Negash, 2021). Obsah susiny téchto produkti se pohybuje pomérné nizko, kolem 15-25
%, ale pivovarnicky primysl poskytuje obrovské mnozstvi krmiva, coz je vzhledem narokim
na pudu, vodu i palivo vhodné (Orosz a Davies, 2015). Jako sladovy kvét oznaCujeme suSené
kotinky je¢mene. Ma zlutohnédou barvu, pokud je tmavsi, znaci to niz8i nutriéni hodnotu a
stravitelnost. Je nutno jej uchovavat v suchu a chladu, aby nedoslo k napadeni plisni rodu
Fusarium, produkujici toxiny. Vyznamnost spociva ve vysokém obsahu minerald, vitamint a
enzymt a hlavné bilkovin. Jedna se o vhodné krmivo pro kon€ nemocné nebo
v rekonvalescenci. Nutno je vSak myslet na obsazeny hordenin, ktery je dopingovou kontrolou
odhalen i v malém mnozstvi (Loucka a kol., 2018).

Pivovarské mlato poskytuje zdroj bilkovin, vlakniny a energie. Ve vyzivée koni slouzi hlavné
jako objemové krmivo (Negash, 2021). Jedna se o hlavni recyklovatelny vedlejsi produkt
pivovarnického primyslu a predstavuje az 85 % veskerych produkti. Mimo bilkovin, které
zbyvaji po sladovani jeCmene a rmutovani (Westendorf, 2002), obsahuje mlito z nerozpustné
vlakniny primarné celulozu. (Aliyu a Bala, 2011). Skladovani mlata na vzduchu vede k rychlé
zkaze, je nutno jej silazovat, pokud se uchovava na delsi dobu (Loucka a kol., 2018). Vedlejsi
produkty se vyuZzivaji nékolika zptsoby, bud’ jsou piimo zahrnuta jako krmivo, nebo se susi a
zahmuji do krmnych smési (Westendorf, 2002). Pivovarské kvasnice maji vysoky obsah
dusikatych latek a jsou velmi dobfe stravitelné. Jedna se o skupinu kvasinek Saccharomyces
cerevisiae, které zkvasuji sladovy extrakt pii vyrobé piva (Loucka a kol., 2018). Kvasnice se
po fermentaci oddé€luji ze smési a jsou zdrojem riboflavinu, niacinu, kyseliny pantotenové a
cholinu (vitaminy B) (Negash, 2021). Jejich hlavnim pfinosem je posileni imunitniho systému
a ochrana sliznice travici trubice pred napadenim mikroorganismy. Hojné se vyuzivaji také pro
zastaveni prijmi. Doporucena denni davka pro koné se uvadi jako 100-150 g (Loucka a kol.,
2018).

Vedleisi produkty cukrovarnického prumyslu

Dalsi alternativou je zkrmovani vedlejSich produkti cukrovarského pramyslu, jimiz jsou
melasa a cukrové fizky (Vecerkova, Josefova, Vecerek, 2015). Melasa je hustd kapalina
tmavohnédé barvy. Pro zisk melasy probiha krystalizace a oddé€leni sacharozy z extraktt
cukrové fepy a titiny (Frape, 2004; Mordenti, 2021). Mnozstvi cukru se pohybuje cca od 48 do
53 %. Sachar6za z cukrové fepy pochazi z kotene, ale z cukrové titiny pochazi ze dené kmene
(Mordenti, 2021). Melasa je povazovana za energetické krmivo, vzhledem k vysokému obsahu
snadno kvasitelnych cukri, je bohata také na mineraly. Mize slouzit jako Castecna nahrada
obilovin, ma totiz asi 2/3 energetické hodnoty kukufice. Pouziva se také jako pojidlo a
zchutilovadlo do krmné smési (Frape, 2004; Zeman a kol., 2006). Melasa je chuda na vitaminy
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rozpustné v tucich (A, D, E, K). Vitaminy rozpustné ve vodé, zejména B1 (thiamin), se zde
nachazi ve velmi nizké koncentraci. B1 je dilezitym vitaminem pro metabolismus glukozy, je
tedy nutno jej adekvatné doplnit, pokud je v krmné davce melasa hojné vyuzita (Mordenti,
2021). Nutricni hodnoty melasy jsou uvedeny v tabulce €. 7.

Tabulka 7 - Nutri¢ni hodnoty melasy

[g/kg susiny] | Melasa z cukrové fepy | Melasa z cukrové titiny
Hruby protein 142 55
Hruby tuk 2 1
Sacharidy 634 641
Vapnik 1,2 9,2
Fosfor 0,3 0,7
Hof¢ik 0,3 4
Zelezo 154 173
Zinek 22 18
Meéd’ 6 6

Pievzato a piepracovano dle Mordentiho et al. (2021)

Dalsi vedlejsi produkt cukrovarského priumyslu jsou fepné fizky. Jejich vyuziti je vhodné
pro vSechna hospodafska zvirata, zejména kvuli pfitomnosti lehce stravitelné vlakniny (Hansen
et al., 2020). Obsah bilkovin je pomérmé nizky, coz je zddouci vzhledem k vylu€ovani minima
dusiku do prostiedi (Wroblewska, 2021), sacharidy se pohybuji od 10 do 30 %, pfevazné se
jedna o celulozu a hemiceluldzu, dale malé mnozstvi ligninu. Jednim z rozpustnych ptitomnych
sacharidi je pektin. Koné fizky vétSinou konzumuji bez problému. (Jensen et al., 2016). Mnoho
vyzkumu uvadi, ze krmna davka koni casto obsahuje mnohem vice bilkovin, nezli je popsano
v obecnych pozadavcich. Hallebeek (2003) totiz uvadi, ze vysoky pfijem bilkovin, a tedy i
vysoka zatéz dusikem, ma nepiiznivy vliv na jaterni a ledvinové zdravi koni. Repné fizky, diky
vldkniné ve formé& pektinu, zvySuji fermentaci v tlustém stfeveé, ¢imz je zvySovano zadrzovani
dusiku bakteriemi.

Dle vyzkumu Murray et al. (2008) se stravitelnost vlakniny ze sena po pfidani fepnych fizka
zvySuje. Dale ve svém vyzkumu pozorovali moznosti synergického pusobeni vojtésky a
fepnych tizkl. Zjistili, ze fepné fizky obsahuji snadno odbouratelné strukturalni sacharidy,
které v kombinaci s vysoko nutricnim krmivem, jako je napiiklad vojtéSka, poskytuji lepsi
celkovou stravitelnost a maji potencidl sniZit zavislost na doplnéni obilnym zrnem. Repné fizky
jsou vhodnym krmivem také pro koné s gastrointestindlnimi problémy. Metabolity, které
vznikaji pfi degradaci vlakniny maji vliv na regeneracni schopnosti sttevniho epitelu. Pokud
jsou tizky krmeny v sypké formé, 1ze malé mnozstvi podavat bez namaceni, pripadné je navlhcit
melasou (Strupl a kol., 1983), aviak peletované je nutné madet alespoii pal dne dopiedu
vzhledem k bobtnani. Bylo zji§téno, ze je dulezité dodrzet mnozstvi, které je v davce pouzito.
Pokud tizky tvoii do 45 % stravy, nenastavaji komplikace (Wroblewska, 2021). Denni davka
je uvadéna do 2 kg (Strupl a kol., 1983).
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Vylisky

Bylo prokazano, ze slupky ovoce maji vice fenolickych latek nezli duzina. Pfi vyrobé

ovocnych s§t'av, ¢i vina vznika spousta odpadu ve formé vyliska, ty jsou vhodné jako krmivo
pro zvifata (Jeong, 2015). Jable¢né vylisky obsahuji vice vlakniny, nezli pSeni¢né a ovesné
otruby. V suchém stavu maji 40 % celuldzy, 19 % hemicelulézy a 15 % ligninu (McKee, 2000).
Jable¢né vylisky jsou velmi aromatické a pomahaji zchutnit krmnou déavku pro koné.
Stravitelnost je az 67 %. Maximalni denni davka je 1 kg (Yegorov, 2016).
Hroznové vylisky se skladaji ze semen, slupek i stonkti. Vznikaji pfi lisovani a fermentacnich
procesech pii vyrobé vina. Hlavni slozkou je slupka, predstavuje asi 50 % celkové hmotnosti
vylisku. Vlaknina Cervenych hrozn se pohybuje mezi 51-56 % hmotnosti, u bilych jsou
hodnoty nizsi, 17-28 % (Deng et al., 2011; Pugajeva et al., 2018). Stonky vinné révy jsou
z lignifikovanych pletiv, kvili vysokému mnozstvi vlaken (celuldza, hemiceluloza a lignin)
(Prozil etal., 2012). Vysoky obsah lignifikované vlakniny, tanind a antokyanil, mize mit u koni
a dalSich hospodarskych zvirat negativni vliv na traveni (Rouches et al., 2016).

Hroznové vylisky jsou bohaté na polyfenoly. Polyfenoly maji antioxidacni a antimikrobialni
vlastnosti, které by mohly narusit mikrobialni populaci slepého stfeva koni (Chedea et al.,
2016). Vétsinova fermentace vSak probiha ve slepém stievé, odkud je koni poskytovana
stravitelna energie. Diky dalSim travicim procesim, jsou v tenkém stfevé traveny a
absorbovany Ziviny, jako bilkoviny, tuky a jiz zminéné polyfenoly. Slozeni hroznovych vylisk
je nutricné bohaté. Semena se pouzivaji k vyrobé oleje, ktery je znamy pro bohaté zastoupeni
nenasycenych mastnych kyselin. Diky vysoké hodnoté cukrii, nizkému podilu pektinu se
hroznové vylisky staly dobrym zdrojem vldkniny (Mora, 2021). Probihali spekulace, zda jsou
hroznové vylisky vhodné pro koné, zejména kvili vysokému obsahu cukru. Vysokosacharidova
krmiva maji tendenci pusobit zdravotni komplikace, nebot’ maji za nasledek produkci laktatu
ve slepém stieve koni. Vyzkum Gessner a kol. (2017) poukazuje na schopnost polyfenolu
ucinkem, kterym je zhorSena stravitelnost zivin. Vyzkum Kollathova et al. (2020) testoval 2
razné davky vyliskl. Zavérem bylo, ze kong, jez byli krmeni 200 g vyliskd, vykazovali
pozitivni vliv na stravitelnost zivin, avSak 400 g uz mélo za nasledek snizenou stravitelnost. Na
tomto poli je tedy nutny dalsi vyzkum.
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3.4 Gastrointestinalni choroby

Metabolismus je zakladnim predpokladem zivota. Soucinnost vSech faktord (vitaminy,
aminokyseliny, mastné kyseliny, enzymy...) pomahd udrzovat homeostazi. Dlouhodobé
naruseni homeostaze muze vyUstit v onemocnéni. Metabolické poruchy se vyskytuji
z nasledujicich divoda: nekvalitni strava, nedostateCny/nadmérny pfijem zivin, poruchy
traveni, vstiebavani, vyuziti, nebo ukladani zivin, nerovnovaha mezi zivinami, dehydratace, ale
také parazitarni infekce (Wu, 2020). Obecné priznaky poruch traviciho systému koni jsou
prujem, kolika, inapetence, problémy s defekaci, plynatost, ztrata vykonu, nadmérné zivani,
nebo obstrukce hltanu a jicnu (Waldridge, 2017). Koné se potykaji s poruchami traveni,
zpusobenymi nahlymi zmeénami krmiva, a to pfevazné ze stravy slozené pouze z pice,
pfechodem na jadrmd krmiva svysokym obsahem Skrobu. Ackoliv jsou tyto zmény
opodstatnéné pro zvyseni vykonu koni, zptisobuji mikrobialni nerovnovahu stiev, ktera ma za
nasledek fadu zdravotnich problémt od prijmi, po Zzalude¢ni viedy, nebo laminitidu.
(Cipriano-Salazar, et al., 2018).

Metabolické poruchy se vyskytuji u koni vSech plemen a vSech vékovych kategorii. Velka

vétSina vSak muize byt kontrolovana spravnou vyzivou. U nekterych syndromu Ize vyzivou
zlepsit klinické ptiznaky, u jinych az snizit riziko vyskytu (Pagan et al., 2009).
Vyziva koni a to, jakym zpisobem koné stravu pfijimaji, se v prubéhu fylogeneze znacné
zménila. Vse je pfizpusobovano lidskému pohodli, nikoliv fyziologickym pozadavkim koni.
Mnoho krmnych davek obsahuje vysoce energetickd krmiva (napt. kukufice). Tato krmiva
obsahuji nestrukturdlni sacharidy, které se spojuji s fadou metabolickych poruch (Carver et al.,
2023).

3.4.1 Kolika

Jednou z hlavnich pfi¢in imrtnosti, pokud se bavime o gastrointestinalnich poruchach, a o
ptikladu neodkladné nutnosti veterinarni 1écby, je kolika (Curtis, et al., 2019). Tento termin je
definovan jako , bolestivost bficha”. Kolika neni nemoci, ale pfiznakem mnoha dalsich nemoci.
Muze byt tedy zptisobena fadou onemocnéni postihujicich organy dutiny bfisni. Nejcastéji jsou
postizena stfeva, v tomto pfipadé jde o stfevni koliku. AvSak existuji dalsi problémy
vyvolavajici nahlou bolest bricha, naptiklad onemocnéni jater, ledvin a mocovych cest, dale
také stahy ¢i onemocnéni délohy, které mohou byt zaménovany s kolikou. Skutec¢na pficina je
zjistitelna pouze po dikladném osetfeni veterinarnim lékafem (Svehlova, 2019). Vyzkum
Curtis et al. (2015) dokumentuje, Ze az 16 % prtipadu je velmi kritickych a kon¢i eutanazii, nebo
umrtim.

Mikrobiom céka (slepého stfeva) je snadno ménitelny. Priciny koliky jsou rizné, mutize se
jednat o pretizeni slepého stfeva pii nadmérné konzumaci Skrobu, coz vede ke snizeni pH
tlustého stfeva. Pokud timto dojde k ohrozeni imunitniho systému, zméni se mikrobiom
tlustého stfeva, namnozi se patogenni bakterie, které se podileji na rozvoji koliky. Identifikace
mikroorganismu slepého stfeva neni dostatecné prostudovana a navic ne vzdy bakterie lze
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kultivovat. Technologicky pokrok vSak pfinasi nové metody, jako naptiklad metagenomika,
ktera ma budoucnost umoznit lepsi identifikaci konkrétnich kment bakterii, které mohou koliky
zpusobovat (Bland, 2016). Od¢ervovaci programy jsou tedy také dulezitym aspektem, protoze
zmeény parazitické populace a jeji rezistence vedou téz ke kolice. Vyzkumy mikrobiomu koni
se stale vice rozsifuji (Blikslager, 2019). Ve vyzkumu Weese et al. (2015) byly popsany rozdily
fekalni mikrobioty klisen po porodu, které predchazeli kolice. Autofi této studie dospéli
k zavéru, ze zmeény fekalni mikrobioty mohou byt vyznamnym ukazatelem rizika vzniku
koliky. Jiny vyzkum, provadény Schoster et al. (2013) ale poukazoval na to, ze fekalni
mikrobiota neni stejnd jako ta v tlustém streve.

Vyzkumy mikrobiomu koni stadle pokracuji, protoze diky tomuto hodnoceni by teoreticky
bylo mozné zavést vice preventivnich opatieni (Blikslager, 2019).

Priznaky

Nejbeznéjsi priznak koliky je nadmérné hrabani a valeni se, po kterém se koné neotiepou.
Kon¢ se Cast&ji protahuji a moci, ohlizeji se a kouSou do bficha, nebo maji tendence se do néj
kopat, lehaji si a hned se zase zvedaji, Ize slySet 1 mirné zvukové projevy ,,sténani”. Je slySitelné
cvakani a skiipani zubt, tzv. bruxismus. Dale mohou nadmérné slinit, nemaji chut k jidlu, tudiz
produkce vykalt je minimalni. Pozorovatelné zmény jsou také na sliznicich, ty jsou tmavé
zbarvené. Pri vySetfovani se dale zjiStuje zvySend srdecni a dechova frekvence, snizena az
zastavena peristaltika sttev (Moore, 2014; Kaluza a Konvalinova, 2019). Srde¢ni frekvence
dokonce pomaha urcit zdvaznost koliky, se zvySujici se intenzitou se zvySuje zavaznost koliky
(Kaluza a Konvalinova, 2019).

Dle Svehlové (2019) lze orientatné rozdélit piiznaky koliky, podle stupné& bolesti:

Tabulka 8 — Déleni priznaka koliky dle zavaZnosti

MIRNA BOLEST STREDNI BOLEST SILNA BOLEST
Apatie Kopani po bfise/kolem sebe| Zesilené predchozi ptiznaky
Nechutenstvi Lehani a vstavani Poceni
OhliZeni se na bficho Valeni Zustavani v leze na zadech
Neklid
Hrabani
Lezeni

Pievzato a piepracovano dle Svehlové (2016)
Pficiny

Zékladnim rizikovym faktorem vzniku gastrointestindlnich poruch jsou specifika travici
soustavy koni, kterd byla popsdna v kapitole 2.1. Vétsina kolik za¢inad zménou fyziologické
funkce stfev. Dochazi tedy ke zpomaleni, nebo zrychleni peristaltiky. Tyto pfipady lze zatadit
ke kolikam, jejichz pribéh neni tolik zavazny. To v§ak neznamena, ze 1ze takovou koliku nechat
bez zasahu veterinafe, nebot mutze volné prechazet v koliku zavaznou (Svehlova, 2019).
Pficinou lehké koliky muZze byt nahla zména ve vyzivé, nedavné odCerveni (zejména po
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piipravku proti tasemnicim a strogylidim), ucpani stfev potravou, nebo také roztazeni Zaludku
po podani velkého mnozstvi nenamocenych fepnych fizkti (O’Brien, 2009). Zavazné koliky se
jiz vyznacuji zménou polohy stiev. Mezi tyto zmény fadime ohnuti, otoCeni a zauzleni. Nejvétsi
komplikaci je kompletni ucpani stfev, Casto dojde az k nekréze, vzhledem k pieruseni
zasobovani krvi. V oblasti poSkozeni dochazi k hromadéni tekutin, z nichz se do krevniho
ob&hu vyplavuji toxiny. Resenim je operativni zakrok, ktery musi prob&hnout co nejdiive
(O’Brien, 2009; Svehlova, 2019).

Curtis et al. (2019) kategorizuje mozné pficiny do 3 kategorii: faktory souvisejici s koném
(vék, plemeno, predchozi anamnéza, chovani, medikamety), faktory souvisejici
s managementem (oSetfovatel, ustdjeni, krmeni, pitny rezim, fyzicka aktivita, parazitarni
oSetfeni, pfeprava, oCkovani, zubni péce), faktory enviromentalni (ro¢ni obdobi, oblast).
Nejcastéjsim rizikovym faktorem ve vyzkumech, které Curtis citovala, byla vyziva. Nejvétsi
vliv méla zména sena, dale zména koncentrovaného krmiva (Curtis et al., 2019).

Prevence

Prevence koliky je narocna zalezitost jak pro veterinare, tak pro chovatele. Nektefi koné
maji pravdépodobné predispozice k vyskytu, nebo opakovanému ndvratu koliky. Rekurentni
(opakujici se) kolika se dle studii objevuje az v 37 % do 1 roku od posledni koliky (Scantlebury
et al., 2011). Je hlaSena také sezonnost koliky, kdy na jafe a podzim je vyskyt mnohem vyssi.
To pravdépodobné souvisi nejen se stravou, ale také se zatézi a ustdjenim, které se dle rocniho
obdobi mize ménit. (Southwood, 2013). Studie Curtis et al. (2019) uvadi kroky, které by mohly
pomoci ke zlepSeni kvality budoucich vyzkumi, upozoriuje, ze krmeni velkym mnozstvim
koncentrovanych krmiv, nahlé zmény v krmeni a celkové nahlé zmény managementu, jsou
spojeny se zvySenym rizikem vyskytu koliky. Tyto zminéné faktory jsou dobfe ovlivnitelné a
poskytuji nejjednodussi moznost, jak snizit riziko koliky. Vyhnuti se zménam, nebo jejich
postupné nastavovani je klicovym aspektem (Curtis et al., 2019).

Nékterymi rizikovymi faktory, na které by mél byt pii prevenci koliky bran zfetel jsou:
dlouhodoby pobyt ve stiji bez moznosti pohybu, nahla zména krmeni, zarazeni velkého
mnozstvi jadrného krmiva, nebo krmeni vice nez 2,5 kg jadrného krmiva/denné, nepravidelna
kontrola chrupu, vyrazna zména fyzické zatéze. Obecné tedy lze fici, ze je dulezité zajistit
kvalitni udrzovanou pastvu, poskytnou kvalitni pici, neustaly piistup k nezdvadné, Cisté vodeé,
dodrzovat pravidelnost stomatologického osetfeni, odCervovat smysluplng, vyhnout se poziti
pisku (piskova kolika) atp... (Southwood, 2013) a podavat vhodny typ sena. Protoze Hudson
et al. (2011) ve svém vyzkumu uvadi, ze existuje souvislost mezi kolikou a poddvanym typem
picniny. Uvedl, Ze typ sena, ktery muze predisponovat kon¢ ke kolice je to, které ma velmi
vysoky obsah vldkniny a nizky obsah bilkovin, nebot takové seno je tézce stravitelné (Hudson
,2001).

Zaméfime-li se na na konkrétni nutricni pfi¢inu vzniku koliky, je nutné zminit koliku, jejiz

vznik zpusobil Skrob. Skrob je zasobarnou sacharidi, nachazejici se v obilnych zrnech a
lusténinach. Pokud kian ma ve své krmné davce velké mnozstvi Skrobu, zvysuje se produkce
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laktatu a snizuje pH tlustého stieva, traveni vlakniny a produkce tékavych mastnych kyselin,
cozje potencial pro vznik gastrointestinalni poruchy (Milinovich et al., 2010). Vyzkum Garnera
zroku 1978, ktery cituje ve své praci Bland (2016), vytvoril koncept umyslného pietizeni
Skrobem k vyvolani koliky. Dle jeho vyzkumu koliku Ize vyvolat ddvkou navic v hodnoté 17,6
g/kg télesné hmotnosti, doplnéno o 15 % celulozové moucky, kterou 1ze podavat primo
gastrickou sondou. Na tento vyzkum navdzala Biddle et al. (2013) v in vitro provadéném
vyzkumu, ktery uvadi, ze zmény mikrobiomu tlustého stfeva se objevili po max 36 hodinach
po aplikaci gastrickou sondou (Biddle et al., 2013). Poté je mozno odebrat vzorek ze slepého
stfeva, nebo trusu a pomoci analyzy jej porovnat. Tyto vysledky by mohly pomoci identifikovat
veskeré kmeny bakterii, které riziko kolik zvySuji (Bland et al., 2016).

Neustale roste poptavka po alternativnich zdrojich vyzivy pro koné a danou problematikou
se ve svém vyzkumu zabyvali De Albuquerque et al. (2022), ve kterém testovali moznou
suplementaci cukrovou tftinou, jako nahradu pice. Cukrova tftina obsahuje vlakninu nizké
kvality. Jedna se o tézko stravitelnou plodinu sladké chuti, coz podporuje zvySenou potiebu
konzumace. Obsah sachar6zy je pomérné vysoky, to ale méni stfevni mikrobiom a s tim
souvisejici produkty fermentace a pH potravy. Dochézi tak k hromadéni plynt, coZ spousti
bolest. Béhem tohoto experimentu mély 4 z 8 testovanych koni syndrom koliky. Ukazalo se, ze
cukrova tftina neni vhodnym jedinym objemnym krmivem pro kon¢, nebot’ vzhledem ke svym
vlastnostem predisponuje koné k dysfunkci stiev (De Albuquerque et al., 2022).

Problematickym pfipadem je také poziti pisku. V nékterych statech se jedna se velmi ¢astou
pfi¢inu, vzhledem k typu pidy. Koné nepfijimaji Cisty pisek, ale ze zemé spolu se senem, nebo
s pici z pastviny. Pisek se v priabéhu ¢asu hromadi v GIT (obrazek 6 a 7).

Obrazek 6 - Akumulace pisku ve stievech koné Obrazek 7 - Panevni ohbi stieva, operace piskové koliky
Autor: Dr. Lisa Kivett (in Greene et al., 2018). Autor: Karadima et al. (2021)
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Vlastnosti pisku, predevs§im jeho tézkost zpusobuji usazovani na spodiné traviciho traktu,
coz vede ke kolice, tzv. Piskové kolice. Tézkost pisku pfi pohybu koné vytvaii kyvavé pohyby
a velmi pravdépodobné dojde k posunu stiev. V piipadé podezieni na piskovou koliku lze
provést test, ve kterém se trus smicha s vodou a pul hodiny se necha stat. Pisek se usadi na dné
nadoby. To vSak neni stoprocentnim pro urceni pisku v GIT, slouzi to pouze jako voditko, ze
alespont k minimalni ingesci doSlo. Dalsi vySetfeni probiha auskultaci s charakteristickym
zvukem , sypani pisku”. Preventivni opatieni je pomérné jednoduché. Omezit krmeni koni ze
zeme, kde je koncentrace pisku vysoka, krmit ze siti, ¢i riznych skruzi pro zpomaleni piijmu
pice (Greene, 2018).

Karadima et al. (2021) provadéli restrospektivni studii 6 ptipadd piskové koliky koni
razného véku. Ve vsech pripadech byla v anamnéze uvedena mirna az tézka kolika a prijem,
ve 4/6 podvyziva. Pouze ve 4/6 pripada byl auskultaci odhalen typicky zvuk ,sypani pisku”.
Byla nasazena konzervativni lécba, ktera spocivala v poddvani tekutin, nesteroidnich
protizanétlivych medikamentt, antibiotik a laxativ (psylium, parafinovy olej). Chirurgicka
lécba byla nutna u 3 pripadu. Pacienti, ktefi podstoupili konzervativni 1é¢bu se plné zotavili,
chirurgicky zakrok prezil pouze 1. Druhy pacient, ktery byl navrzen na chirurgickou 1écbu
z finan¢nich divoda majitele nemohl 1écbu podstoupit a musel byt eutanazovan. Treti pacient
po chirurgickém zakroku prodélal zanét pobfisnice a neprezil. Autofi zdaraziuji nutnost
prevence, a to zménou nutricniho managementu. Je nutné uplné vylouceni moznosti sbirani
sena ze zem¢ a také vylouceni pastvy, pokud neni dostatecné bohatd. Doporucuji také podavani
namocenych otrub s pfidavkem psylia, jakozto profylaktické opatfeni proti vzniku piskové
koliky. U koni, ktefi jsou nebezpeci piskové koliky vystaveni, je vhodné provadét vysetieni
trusu kazdy mésic. Koné ktefi do této studie byli zahrnuti, méli striktné danou zménu
managementu, dle vySe zminéného a po 2 letech, kdy u nich probéhla kontrola, stale nedoslo k
dalsi epizodé piskové koliky (Karadima et al., 2021).

3.4.2 Zaludeéni viedy

Zaludeéni viedy se vyskytuji u koni b&n& Vzhledem k piipadim, kdy se viedy
diagnostikovali 1 u divokych koni, je zfejmé, ze se jedna o chorobu, ktera se vyskytuje u koni
fadu let. Prevalence se vSak zvySila po domestikaci (Ward et al., 2015). Viedy se vyskytuji
v distalni Casti jicnu, zlaznaté 1 bezzlaznaté Casti zaludku a proximalni casti tenkého streva, tedy
ve dvanactniku (duodenum). Souhrnné se dle tohoto umisténi oznacuji jako syndrom
zaludec¢nich viedi koni (EGUS). Viedy v jicnu a bezzlaznaté ¢asti zaludku jsou pravdépodobné
zpusobeny kyselinou chlorovodikovou (HCI), ale viedy ve zlaznaté Casti a duodenu nejspis
poruchou obranych mechanisma sliznice (Andrews et al., 2005). EGUS se fadi mezi
,civilizaéni choroby” koni a prevalence se stile zvySuje. Tyto 1éze postihuji koné vSech
vekovych kategorii, u hfibat byva prevalence niz§i. Ackoliv se viedy nejcastéji diagnostikuji u
dostihovych koni (anglicky plnokrevnik, americky klusdk), plemennd predispozice neni
prokazana (Bezdékova et al., 2007). Tamzali et al. (2011) ve své studii zkoumali prevalenci
viedll u vysoce vytrvalostnich koni. Priblizné polovina koni ve vyzkumu trpéla viedy mezi
zavodnimi sezonami, ale az 93 % béhem zavodni sezony. Lze fici, Ze tento rozdil je dasledkem
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zménéné stravy, Cetnych presund, intenzity fyzické zatéze a dalsich faktort (Tamzali et al.,
2011).

V kapitole ¢. 3.1. této prace je popsana charakteristika zaludku koné. Toto anatomické
usporadani, konkrétné prechod Zzlaznaté sliznice v bezlaznatou, je typické pro vznik vieda
(Bezdékova et al., 2007). Tento tsek, zvany margo plicatus sice tvofi slizni¢ni bariéru, ale
postradd vrstvu ochranného hlenu, je Spatn€ zdsobovan krvi a spontadnni hojivost je velmi
promeénliva a to od 4 do 30 % (Woodward et al., 2014).

Kyselé prostedi vyvolané zménou pH stev zpusobi, vysokou produkci kyseliny maselné,
ktera ulceraci miize zptisobit. Ulceracni schopnost t€kavych mastnych kyselin je zavisla na pH,
pokud je tedy pH naopak vysoké, brani to pronikani tékavych mastnych kyselin do epitelu
zaludku a tim padem k poskozeni nedochazi (Cipriano-Salazar, 2018).

Nejhojnéji se vyskytuje nazor, ze hlavnim faktorem pro vznik EGUS je nadmérna sekrece
HCI. To vede k naruSovani slizni¢ni bariéry. In vitro testy prokazuji, ze k naruSeni slizni¢ni
bariéry je nutna spolutacast HCl a zlu¢ovych soli, ptichazejicich z refluxu duodena. Duodendlni
reflux se objevuje pii dlouhodobém hladovéni (12+ hodin) (Berschneider et al., 1999). EGUS
muize probihat u vSech kategorii koni asymptomaticky. Klinickymi pfiznaky jsou predevsim
akutni koliky, Spatna kondice, nechutenstvi, zvySena frekvence zivani a slinéni, ¢asté je vyrazné
nepohodli pfi dotahovani podbfiSniku (Van den Boom, 2022). V GIT dochézi k nastoleni
nerovnovahy mezi protektivnimi a agresivnimi faktory, pisobicimi na sliznici. Cilem 1éCby je
tedy dosahnout opét rovnovahy za pouziti vybranych medikamentt (Bezdékova et al., 2007).
Zaklad 1écby je blokovat nadmérnou produkci HCI za pomoci nasazeni omeprazolu (Van den
Boom, 2022). Nedavno vsak bylo zji§téno, ze peroralni omeprazol zptisobuje hypergastrinémii
(Pagan et al., 2020), nasledné se viedy mohou objevit béhem nékolika dni po vysazeni
omeprazolu (Sykes et al., 2021).

Dulezitost vyziva byla prokazana zjisténim, ze hladovi koné méli pH 1,5, na rozdil od koni,
ktefi méli pristup k pici, u kterych byla zjisténa hodnota 3,1. Koné, ktefi méli pfistup k senu ad
libitn€é, méli vsak niz§i pH zaludku, nezli koné krmeni senem a koncentrovanym krmivem.
Vyzkumy potvrzuji, ze koné s nedostateCnym piijmem objemového krmiva byli ohrozeni
vznikem EGUS (Galinelli et al., 2019). Stres je Casto uvadény jako rizikovy faktor, ale
védeckych dikazi je poskromnu. Stereotypni chovani se s EGUS spojuji a jsou povazovany za
mechanismy, které konim pomahaji vyrovnat se se stresem, ktery bolest pusobi (Sykes et al.,
2019).

Perron et al. (2023) provadéla vyzkum souvislosti zaludecnich viedd a rizného chovani
koni, vCetn€ variability srdecni frekvence. Studie vyuzila k testu 8 koni, u kterych byly
vyvolany viedy. Kon¢ byli rozdé€leni do 2 skupin, a to na skupiny dle zavaznosti viedd. Prvni
skupina se zavaznymi viedy a druha s mirnymi viedy. Koné se zavaznymi viedy vykazovali
vyssi srdecni frekvenci nezli koné s mirnymi viedy. Nebyl predlozen zadny ptimy dikaz o tom,
ze chovani je vysledek bolesti, vyvolané ulceraci, avSak byla pozorovana frekvence chovani
v kombinaci se stupném zavaznosti viedd. Koné s t€zkymi viedy méli intenzivnéjsi projevy
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chovani, jako je kopani do bficha, svihani ocasem, neklid, hrabani. Tato metoda, zkoumajici
behavioralni projevy a srdecni frekvenci by mohla mit potencial pro ¢astecné nahrazeni
invazivnich postupt, jako je gastroskopie. (Perron et al., 2023).

Cena omeprazolu je pomémé vysokd, a proto se objevuji nové vyzkumy, které hledaji
alternativy, které by omeprazol mohly ¢aste¢né nahradit. Bush et al. (2018) porovnaval ucinek
Aloe vera, ten ovS§em nebyl tak vyrazny, jako omeprazolova pasta (Bush et al., 2018).
Elghandour et al., (2018) ve své préci cituje vyzkum Luca et al., (2017), ktery zkoumal jinou
alternativu omeprazolu, kterou byla bylinna smés Aloe vera, bleSivky, piskavice fecké seno a
Iékotice. Tuto smes krmil konim s viedovym onemocnénim po dobu 30 dnt. Potvrdil pozitivni
ucinek smési, ktera snizila pocet i zavaznost 1€zi, a to pravdépodobné diky slizovym latkam,
které se podileli na ochrané sliznice.

Dalsi vyzkum provadéla Kulcsar et al. (2021) za pouziti bylinné smési PREVUL
z Madarska. Jedna se o smés lékofice, hefmanku, proskurniku lékafského (lidovée ibisek),
piskavice fecké seno, mésicku Iékarského, Inéného seminka, maty peprné a trezalky teCkované.
Aktivni slozky téchto bylin jsou protizanétlivé, antioxidacni, cytoprotektivni a podporu;ji
exfoliaci. Koné s EGUS byly rozdéleni do 3 skupin. Prvni skupina méla 4 mg/kg omeprazolové
pasty 1x denné na la¢no 28 dni, druha skupina 20 g bylinné smési PREVUL 2x denné v ovsu
28 dni, treti skupina méla 2 mg/kg omeprazolu a 15 g PREVULu s ovsem. Kon¢ byli ustajeni
v boxe, s pfistupem na pastvu max 6 hodin denné. Dostavali lu¢ni seno, solny liz, ad libitné
vodu a 1,5 kg ovsa 2x denné€. Po mésici bylo provedeno gastroskopické vyseteni. V zadné ze
3 skupin nebyli pozorovany vedlejsi ucinky (prijem, nechutenstvi, kolika). Pouze 3 koné
odmitli krmivo s pfidavkem PREVULu. Ve vSech 3 skupinach bylo pozorovano snizeni
vyskytu viedu (Kulcsar et al., 2021).

Ackoliv jsou zaludecni viedy bézné, neni vhodné spoléhat pouze na 1écbu medikamenty.
Prvotnim cilem je zaméfeni se na faktory, které EGUS zpusobuji a pfizptsobit management
tak, aby byl vznik eliminovdn na minimum (Van den Boom, 2022).

3.4.3 Prujem

Akutni prijjem mize byt pro kon¢ zivot ohrozujici zalezitost. Mize se totiz jednat o vysledek
zanétu tlustého a slepého stieva. Tento zanét vede k naruSeni slizni¢ni bariéry, zmény motility
a nadmérné sekreci tekutin (Shaw et al., 2018). Prijem muzeme d€lit na infek¢ni a neinfekéni.
Neinfekénim je prijem zpusobeny pietizenim sacharidy, pozfenim toxinu (Zalud,
puchyinik...), volnd fekalni voda. Infekénimi pfi¢inami jsou druhy salmonelly, druhy
Clostridium, konsky koronavirus. Koné s akutnim prijmem mohou jevit znamky apatie, bolesti
bficha, Castymi jsou také otoky koncetin. Zakladni 1éCbou je nahrazeni ztracenych tekutin,
bilkovin a elektrolyti. Lze vypocitat orientacni potiebu doplnéni tekutin dle nasledujiciho
vzorce: télesna hmotnost (kg) x odhadované procento dehydratace (tabulka 9) (Chidlow, 2020).
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Tabulka 9 — Odhad Grovné dehydratace dle klinickych priznaku

% dehydratace |Klinické pFiznaky

Mirné lepkavé sliznice
40-50 tepl/minuta
Lepkava sliznice
60-80 tepl/minuta
Chladné konéetiny

5-7 % mirna

8-10 % stredni

Apatie

Suché sliznice
>10 % tézka |80+ tepd/minuta

Studené koncetiny

Pievzato a prepracovano dle Chidlow (2020)

Strava je jednim z hlavnich determinantti mnozstvi vody ve stfevech, potazmo ve stolici. Je
potvrzeno, ze kon€ krmeni senem, nebo silazi maji vy§si vlhkost trusu, nezli koné s pfidanym
jadrnym krmivem (Geor et al., 2013). Prijem muze pfetrvavat tydny i mésice a je velmi obtizné
presné diagnostikovat jeho pfi¢inu. Nejen ze koné produkuji vodnaty trus, ale muaze byt
pfitomna také volnad fekalni voda. Pokud se jednd o volnou fekéalni vodu, koné mohou
produkovat vykaly normalni konzistence, ale pied, po a béhem, nebo nezavisle na defekaci se
tvoti fekalni voda, ktera volné vytéka z konecniku. Dochazi tak ke znecisténi ocasu a nohou,
ale muze také zpusobovat kozni 1éze. Aby byl prijem klasifikovan jako ,.chronicky”, musi byt
pfitomen alespori 7-14 dni. Pfi¢iny mohou byt od jiz zminéného zanétu stiev, po infekci
bakterialni ¢i parazitickou, nebo napftiklad i pozfeni pisku (Oliver-Espinosa, 2018).

Nutri¢ni management se zda byt nejdilezitéjsim, protoze zlepSuje vnitini prostiedi traviciho
traktu. Pokud se jedna o chronicky prujem, je nutné vyvazit stravu dle presnych nutri¢nich
pozadavka jednotlivce, vyhnout se piebytku sacharida v pici i1 koncentratu, snizit stresovou
situaci pii krmeni oddélenim do samostatného mista a také zvySit podil omega-3 mastnych
kyselin ve stravé. Spoluptsobeni uvedeného pomaha snizit zanét a podporuje absorpci a sekreci
zivin v tlustém steveé (Valle et al., 2013).

3.4.4 Laminitida

Laminitida je pomérné Casté onemocnéni zpisobené zanétem a patologickymi zménami
lamelarnich spoju. Je definovana jako ztrata spojeni mezi vnitini sténou kopytni a distalnim
Clankem prstu (Tuniyazi et al., 2021). Jde o systémové onemocnéni s rdznymi projevy
bolestivosti. Laminitida a inzulinova rezistence muze byt zplsobena vysokym obsahem
nestrukturalnich sacharidi v dieté. Pokud se jedna o kombinaci laminitidy, inzulinové
rezistence a obezity, muze se projevit tzv. Metabolicky syndrom (EMS) (Carver et al., 2023).

Odbornici laminitidu rozdéluji do 3 kategorii: sepse, metabolické obtize a mechanické
pretizeni. Dostupné studie hovofti o sezonnosti, kdy zvySujici se riziko je v 1été€ a zimé&.
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Dale jsou predispozice také zvySené u koni, kterym se rapidné zvysila hmotnost, laminitidu jiz
prodélali, kulhaji, nebo maji obtize s pohybem po podkovéni. Rizikovymi faktory pro vznik
laminitidy jsou néhla zména pice (prechod k adlibitnimu pfistupu), nahla zména vyb&hu
(pfechod do vétsiho — veétsi mnozstvi pice) (Luthersson et al., 2017). Moznosti divodi rozvoje
laminitidy je ale spousta. Rozvoj akutni laminitidy mize byt také spojeny s laktatovou acidézou
v disledku pretizeni sacharidy.

Patologické mechanismy laminitidy jsou stale pomérné nejasné, ale velkd pozornost je
mifena na studium stfevni mikroflory a jejich metabolitii. Dle vyzkum se Cetnost laktobacila
a streptokoku, stejné jako potencialné patogennich bakterii zvySuje u laminitidy vyvolané
oligofruktozou, nebo Skrobem (Tuniyazi et al., 2021). Ve studii Luthersson et al. (2017) se
odrazi primarné pfistup k pastv€, coz znamena zménu piijmu mnozstvi pice, vzhledem ke
zvySenému poctu hodin pobytu na pastvé. ZvySena dostupnost pice naznacuje, Ze pfisun travy
muze byt spoustécim mechanismem pro rozvoj laminitidy.

Neni jasné, pro¢ se u nékterych koni laminitida projevi a u jinych ne. Spekulace tedy jdou
smérem mozné genetické predispozice. Tato studie, souvisejici s pastvinou a laminitidou
prokazuje, Ze postizena zvifata (89 ze 100 ptipadi) byla obézni. Obézni zvifata méla nizkou
pravdépodobnost preziti, nebot jiz diivé]si studie oznacuji obézni zvifata za rizikovou skupinu
pro laminitidu. Vysledkem vyzkumu je, ze zména v pfijmu travy, a to jak druhu, tak zeyména v
mnozstvi, kdykoliv béhem roku, nejen na jafe, sehrava dilezitou roli z hlediska moznosti
vzniku laminitidy (Luthersson et al., 2017).

Laminitida s pivodem v prekrmeni jadrnymi krmivy tedy zavisi na jednotlivém zvireti. Lze
fici, ze nektefi kon€ maji faktor vyvolavajici laminitidu a jinym konim chybi, takze je jedinec
tolerantni nebo odolny viici této metabolické poruse (Cipriano-Salazar, 2018).

3.4.5 Parazitarni infekce

Za primarni patogeny se povazuji toxiny produkujici kmeny Clostridium perfringens a
Clostridium difficile, Salmonella, Lawsonia intracellularis a Rhodococcus equi. Salmonely
zpusobuji u koni silné prijmy s horeckou. U hiibat dochazi také k systémovym onemocnénim.
U dospélych zvirat je mozné i vyluCovani puvodct. Zdrojem infekce je predev§im voda a
krmivo kontaminované trusem infikovanych ptaka, hospodarskych zvitat a hlodavci (Olivo et
al., 2016).

Parazitologické vySetfeni je vhodné provadét nejen pii poruchach traveni, ale také v
pravidelnych intervalech u koni bez klinickych pfiznakd. Pro vétsi presnost se doporucuje
vySetfeni sbérem vzorku trusu ze tii dnt (Oliver-Espinosa, 2006).

Nejb&zngjsi parazité u koni v Ceské republice jsou mali a velci strongylidé, dale roupi,
Skrkavky, plicni Cervi, zubovky, tasemnice nebo motolice. Mali strongylidé jsou nejcastéji se
vyskytujicim a velmi nebezpeCnym parazitem koni. Do téla zvifete se dostavaji skrze piijem
krmiva. Béhem zimy hibernuji ve stfevni stén€ a na jafe dochéazi k uvolnéni velkého poctu
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Cervl, coz muze zapficinit masivni deformaci stény stfeva — tento stav mnohdy kon¢i smrti.
Tito parazité vedle ztraty fyzické kondice zptsobu;ji také prajmy a koliky, které v kritickych
ptipadech zapficini smrt zvifete. Vedle bezprostfedniho poskozeni stény stfeva dochazi kvuli
vyluCovanym toxinum také k deformaci jaterniho parenchymu. Velci strongylidé predstavuji
Servy Zijici zejména ve slepém a tlustém stievé. Ustni kapsuli dochazi k piisati na stievni sténu,
kterd se tim znacné poskozuje. Do téla zvifete se opét dostavaji skrze potravu — larvy
nachdzejici se na mokrych travinach. Larvy ndsledné migruji do krevnich cév, pfi¢emz dochazi
k jejich poskozeni a zvySenému riziku vytvareni krevnich tromboéz. Poskozeni ptivodu krve do
stfev vlivem parazitarniho poskozeni muze zapfiCinit vznik kolik a eventualné smrt zvifete

(Bowman, 2009).

3.5 Vyziva jako prevence

GIT koni je osidlen mikrobialnimi spoleCenstvy, jimiz jsou houby, bakterie, prvoci a dalsi.
Tato populace vyznamné piispiva k vyzivé a zdravi koni, a jeji rovnovaha je pomérné kiehka a
je nutné ji udrzovat pro prevenci mikrobialniho disbalancu. PH tlustého stfeva ma hodnotu
pfiblizné 6, coz je optimalni pro spolupisobeni mikrobialni populace rozkladajici vlakninu
(Cipriano-Salazar, 2018).

V prubéhu let probihala spousta vyzkumt na poli nutricnich pozadavki koni. Dfive
dochazelo k odhadu potiebnych Zivin z reakci koni na rizna mnozstvi zivin, nebo byly hodnoty
prevzaty od jinych druhil zvifat, vzhledem k absenci dostatecného mnozstvi studii. Nyni jsou
znamy presné pozadavky a krmnou davku lze nastavit tak, aby co nejblize spliiovala pozadavky
koni ve vSech ohledech a nezvySovala riziko vzniku gastrointestinalnich chorob (Lawrence,
2022).

Ackoliv existuje spousta publikaci, jak koné krmit, nelze definovat jednotny zptisob krmeni,
ktery by byl povazovan za spravny. Jak jiz bylo zminéno, dieta je dalezitym faktorem pro
prevenci stavt, jakymi jsou napftiklad laminitida, nebo také obezita. Mimo jiné, vSak sehrava
dulezitou Cast také jako podpora veterinarni 1écby dalSich klinickych stavii. Vzhledem k tomu
je zfejmé, ze vzdé€lani v oboru vyzivy je velmi dilezitym predpokladem pro welfare koni
(Harris a Nelson, 2022). Vyziva je mimo jiné totiz také soucasti péti domén, definujicich
pozadavky pro dodrzovani welfare koni (McGreevy et al., 2018).

Cilem spravného krmeni je poskytnuti veskerych potfebnych zivin k uspokojeni zdkladnich
potfeb organismu. Je potfeba si uvédomit existenci Sesti zdkladnich zivin, kterymi jsou
sacharidy, bilkoviny, tuky, vitaminy, mineraly a voda. VSechny tyto slozky musi byt
zohlednény a vhodné v krmné davce zahrnuty. Voda je ¢asto opomijena, ale jedna se o dilezity
aspekt. Kan denn€ vypije 15-50 1 vody, hodnoty jsou proménné v zavislosti na teploté, vlhkosti
a fyzické aktivité. Voda by méla byt k dispozici ad libitn€, nebot’ nedostatek vody nevede jen
k dehydrataci, ale také k zanétim strev a kolice (Johnson et al., 2010). V terénnich podminkach
je vyziva mnohdy pouze odhadovana dle subjektivnich pocitd. Pro spravné nastaveni krmné
davky je nutna znalost n€kolika informaci. At uz vék, zptsob ustajeni, fyzicka zatéz, zdravotni
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stav, nebo hmotnost kon¢. V mnoha pfipadech je i plemeno koné dobrym voditkem. Pfi
nastaveni krmné davky je nutné slozky podavat ve stanoveném mnozstvi dle vahy, nikoliv dle
odhadu (Bergero et al., 2007).

3.5.1 Krmna davka a jeji nastaveni

Nevhodné nastavena krmna davka je pomérné bézna a muze mit za nasledek nezadouci jevy.
Krmnou davku 1ze hodnotit dle nékolika aspektt: objem, pfitazlivost (chutnost, vzhled, pach),
struktura, uprava pavodni plodiny, nutri¢ni hodnota, hygienicka troven, zdravotni nezavadnost
(Vecerkova et al., 2015). Jak je napfi¢ vSemi studiemi zduraziiovano, strava je kliCcovym
faktorem pro zachovani dobrého zdravotniho stavu zvifat. Rychlé zmény a nadmémé mnozstvi
jadrnych krmiv ve vyzivé koni, pisobi jako velky stresor pro travici soustavu, nebot’ zapficinuji
kyselost prostedi zaludku (Colombino et al., 2022).

Pro zajisténi optimalniho zdravotniho stavu, kvality chovu a vykonnosti je nezbytné spravné
nastaveni krmné davky, kterd by meéla byt interaktivnim procesem, ktery je pravidelné
monitorovan a pripadné¢ upravovan. Zakladem je vzdy pice, ktera je v piipadé nutnosti doplnéna
o dalsi alternativni zdroje energie (Geor et al., 2013). Energie je konim poskytovana ze 4 zdroju,
jimiz jsou: 1) hydrolyzovatelné sacharidy (Skrob), 2) celuléza, hemicelul6za a pektiny, 3) tuky
a 4) proteiny (Harris, 1998). V zavislosti na tom, jaky zdroj je dodan, mize byt nutné vyvazeni
bilkovin, esencialnik aminokyselin, vitamint, i minerali (Geor et al., 2013). VSichni koné
nepotiebuji vysoce energetické krmivo, jakym jsou napiiklad obilna zrna, a pro vSechny koné
ani neni vhodné. Vzhledem k malému zaludku by kon€ neméli pfijmout vice nez 50 % obili
v krmné davce (Le Master, 2021). Vldknina v pici obsazena je nutna pro spravny prubéh
traveni, diky ni dochdzi k mechanickému drazdéni zaludku a stfev a tim padem ke zlepSeni
peristaltiky (Geor et al., 2013). Nevhodné vybrané krmivo, potazmo Spatné nastaveni krmné
davky a rychla zména krmiva, mtize vést ke zméné mikrobioty travici soustavy a snizeni pH.
Tyto procesy vedou ke vzniku jiz jmenovanych poruch GIT (Harris et al.., 2020). Pfi tradi¢nim
vySetfeni, do kterého patfi stanoveni teploty a respiracni a stfevni auskultace, je potfeba také
zohlednit vyzivny stav, ktery by mél byt jednim ze zasadnich aspektd hodnoceni konskych
pacienti (Hesta et al., 2021).

Krmna déavka neni jedinym kritériem, je potieba také myslet na techniku krmeni. Spravné
vypocitana krmna davka, ktera neni podavana tak, aby zohledniovala specifi¢nost traviciho
traktu, kon€ jakozto jednotlivce, tedy jeho vék, hmotnost a dalsi (Votiskova a kol., 2001), nebo
i zpusob ustajeni, neni vhodna (Dusek a kol., 2011). Koné se bézné krmi 2x denné s cca 10ti
hodinovou prodlevou béhem dne a 14ti hodinovou prodlevou béhem noci. Krmnou davku je
ale doporuceno rozd¢lit na 3, idealné€ 4 krmeni, zeyména se hovoii o krmné davce s vysSSim
obsahem Skrobu (Davidson a Harris, 2007). Jako dieta s vysokym obsahem Skrobu je
oznaCovana krmna davka slozena z vice nez 40 % z koncentrati bohatych na §krob (zrno ovsa
40 %, jeCmen az 55 % a kukufice 60 %) a davka nerespektujici bezpecnou horni hranici Skrobu
2 g/kg télesné hmotnosti (Raspa et al., 2022). Mimo jiné bylo zji§téno, ze dieta s vysokym
obsahem Skrobu zptisobuje zmény vyskytu tékavych mastnych kyselin, které mohou pfispét ke
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zvySenému riziku vzniku gastrointestinalnich poruch. Konkrétné studie Raspa et al. (2022)
odhalila vyznamné zvySeni kyseliny valerové, ktera se u koni bez vysoce Skrobové diety
neobjevila (Raspa et al., 2022).

Autofi se shoduji, Ze hiife stravitelna krmiva je vhodné podavat vecer, kdy ma kan vice Casu
na traveni a nedochdzi tak k zatéZovani traviciho traktu pii praci (Dusek a kol., 2011; Cermak
a Kolarova, 1997). Cipriano-Salazar (2018) také doporucuje vyhnout se krmeni koncentraty
mezi 1 a 9. hodinou ranni, naopak v tomto ¢ase koni zajistit dostatek pice (Cipriano-Salazar,
2018). Cermak a kol. (2002) zdtiraziiuje také dalezitost dodrzeni stanovené doby krmeni, ale i
poradi ve kterém je krmeni podavano, protoze si kan velmi rychle navykne na pravidelny
rytmus a nedodrzovani pravidelnosti pfispiva k travicim problémim. Pred podanim
koncentrovaného krmiva by mél mit kin vzdy pfistup k senu, pro vyrovnani pH zaludku a
normalizaci stievni mikroflory (Meyer a Coenen, 2003; Cermak a kol., 2002). Zafazovani
nového krmiva je téz nutné provadét pozvolna, u mensich zmén je doporuceno navykani ve 3—
5 dnech, pii vétSich zménach 2 tydny a vice. Je vSak doporuceno do krmeni zasahovat co
nejméné (Harris et al., 2020; Cermak a kol., 2002). Pokud je nutno piidat do krmné davky zdroj
energie, je vhodné zaradit stravitelnéjsi vlakninu, jiz jsou napftiklad sojové slupky, nebo fepné
fizky, ¢i dal§i komer¢ni doplitkova krmiva s vysokym obsahem vldkniny a nizkym obsahem
Skrobu. Dale je mozné doplnéni rostlinnym olejem, ktery se bézné podava v davce 1 ml/kg
télesné hmotnosti. 250 ml oleje poskytuje piiblizné 7,6 MJ stravitelné energie, coz je
ekvivalentni k energii poskytnuté 0,6 kg ovsa, nebo 0,5 kg kukufice (Harris et al., 2020).

Ptizptisobovani krmné davky aktualni zatézi a zdravotnimu stavu koné je Casto opomijeno.
V pripad¢, zZe je kin bez zatéze nadmeérné krmen, tudiz jeho vydej energie je minimalni, hrozi
riziko zavaznych zdravotnich problému (obezita, laminitida...). Naopak kun s vysokou zatézi
a nedostatecnou vyzivou ztraci kondici, hubne a nasledné je jeho vykonnost velmi nizka
(Frelich a kol., 2011). Pokud je krmna davka vyvazena, co se bilkovin a aminokyselin tyce, je
potieba posoudit, zda celkova krmna davka odpovida potfebam minerald a vitamind.
Nedostatek se fesi pomoci urcitych dopliikt, nebo pomoci komercnich mineralnich smési.
Mnoho koni ma stravu slozenou pouze z pice, doplnénou o mineralni smés. Tyto mineralni
smési jsou také nutné doplnit, pokud kin dostava namacenou picninu, vzhledem k vyplaveni
zivin, nebo pro koné v rezimu redukce hmotnosti, kvili energetickému omezeni (Harris et al.,
2013; Geor et al., 2013).

Pro hodnoceni vyzivy malych zvifat existuje Siroka Skala postupti a pokynu, avSak u
konovitych je to velmi omezené. Hesta et al. (2021) ve své praci navrhuje postup posouzeni a
uvadi zdkladni body, na které se 1ze zaméfovat (tabulka ¢. 10). Existuje také orientacni vzorec
pro vypocet hmotnosti, ten vypada nasledovné: objem hrudniku x délka téla/11 900 (Meyer a
Coenen, 2003).

Jak jiz bylo zminéno, kli¢ovym je pfijem pice. Koné bez nadvahy, by méli byt krmeni pici
ad libitné. Priblizné to odpovida 8,5 kg sena, nebo 11 kg senaze denné. Pokud se jedna o koné
s nadvahou, je nutné zvazit moznosti prodlouzeni doby stravené krmenim (Harris et al., 2020).
Cipriano-Salazar (2018) uvadi dietu zaloZzenou na pici jako primarni feSeni gastrointestinalnich
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poruch. Dale doporucuje vojtéskové seno jakozto nastroj pro modulaci pH stfev a podporu
lécby zaludecnich viedl, suplementaci kvasinkami a mastnymi kyselinami, jako je naptiklad
kyselina eikosapentaenova, ktera zvysuji citlivost na inzulin (Cipriano-Salazar, 2018).

Dale je dilezité krmit dle hmotnosti urcité slozky, nikoliv dle objemu. Napiiklad oves totiz
pro urcity objem vazi méné nezli kukuftice, takze pii nahrazeni po¢tu odmérek kukufice stejnym
poctem odmeérek ovsa, dostaneme nizsi prisun energie. Ackoliv obilniny slouzi jako flexibilni
slozka krmiv, nemély by byt vyuzivany bez dostateCnych znalosti, vzhledem
k problematickému skrobu (Harris et al., 2020).

Koné jsou fermentofi tlustého stfeva a jsou uzpusobeni k fermentaci strukturalnich
sacharida vlakniny. Zbyla ¢ast traviciho traktu ma omezenou schopnost velké mnozstvi Skrobu
travit z divodu sniZené produkce pankreatické amylazy. Skrob zptsobi naruseni mikrobialni
rovnovahy tlustého stifeva, charakterizovaného redukci fibrolytickych bakterii a soucasnou
proliferaci (nartst, mnozeni) bakterii produkujicich kyselinu mlé¢nou (Cipriano-Salazar, 2018;
Blikslager et al., 2018). Proto nasledné dochazi k pretizeni kapacity tenkého stieva, coz zpusobi
rychlou fermentaci Skrobu v tlustém stfevé a poSkozeni GIT. Dlouhodobé nizké pH mimo jiné
také ovliviyje stievni epitel a vede k erozi stfevnich klku (Harris et al., 2006).

Hovofime-li o krmné davce, mizeme ji rozlisit dle vysledného pozadavku. Udrzovaci
(zdchovnd) krmna davka je sestavena tak, aby nedochdzelo ani k ubytku, ani pfibirani na
hmotnosti. Tato davka pokryva potiebu zivin koné, ktery neprochazi zadnymi naroCnymi
procesy, jako je linani, reprodukce, ¢i rust. Pro takového koné je dostateCné mnozstvi stravitelné
energie 12-15 MJ/100 kg télesné hmotnosti. Potfeba bilkovin se pohybuje okolo 60 g/100 kg.
Naopak bfezi klisny maji zvySené ndroky, a proto se jednd o krmnou davku se zvySenym
pomérem zivin. Déle 1ze zminit krmnou davku pro lehkou praci, stfedni a t€zkou praci s tim, ze
dochdzi k postupnému navySovani koncentrovaného krmiva. Publikace (naptiklad NRC) o
krmeni uvadéji doporu¢ené mnozstvi zivin pro kong¢, je vSak potfeba zohlednit stav koné, at’ uz
temperament, zdravotni stav, nebo chut k jidlu, ktera je pro spoustu chovateld velmi limitujici
(Harris et al., 2020).

Jedna-li se o pfijem suSiny, je mozné jej orientaéné odhadnout na 1,4— 3,9 %. Hodnoty se
zvySuji pro koné v intenzivni zatézi (Spolecnost mladych agrarnikd, 2014). Harris (2016)
doporucuje uvadéni susiny spise v g/lkg hmotnosti, nezli v %, vzhledem k odlisSnym hodnotam
obsahu susiny v riiznych druzich picnin.

Cermék a Kolagova (1997) a Zeman a kol. (2005) shrnuli zasady pro spravné krmeni:
- Neustaly piistup k nezavadné pitné vode
- Dodrzeni kvality krmeni a délky umoznéné ke konzumaci (az 2 hodiny)
- Nutno krmit dle hmotnosti, nikoliv dle odhadu
- 3 avice davek krmeni/den
- Po krmeni kun potiebuje 1-2 hodiny klid
- Seno nesmi byt kontaminované plisnémi
- Prechody na jina krmiva provadime pozvolna
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- Jadma krmiva nesmi piekrocit 2,5 kg/den
- Dbame na hygienu pastvin odstranénim toxickych rostlin a plevela

Harris (2016) shrnuje doporuceni pozadavku na krmivo nasledovng:

- Zakladem vyzivy je Cerstvd, nebo konzervovana pice nabizend ad libitn€, nebo
rozlozenda do davek v prabéhu celého dne

- Mnozstvi konzervované pice v krmné davce by mélo byt pocitano na g susSiny/kg
hmotnosti kon¢, spiSe nez na % krmné davky

- Spodni hranice denniho pfijmu pice by méla byt 15 g suSiny/kg hmotnosti

- Slama by méla byt zavadéna do krmné davky pomalu, neméla by byt vSak jedinym
objemovym krmivem, nebot’ tak zvysuje riziko ulcerace

- U koni vyzadujicich zvySeny pfisun energie, at' uz z divodu bfezosti, nebo intenzivni
pracovni zatéze, je vhodné zvazit zarazeni méné vyzralého krmiva s vy§sim obsahem
energie

- Kon¢ mohou dostavat vyssi davku, nez je doporucena, pokud je zachovana celkova
rovnovaha téla

K udrZeni zdravotniho stavu koni muze také prispét napafovani sena. Tato uprava je stale
hojnéji vyuzivana k oSetfeni nekvalitni pice, nebot je prokazano, ze dojde k redukci alergenti a
samoziejmé také prachovych Castic. AvSak takto oSetfend pice vykazuje snizenou precékalni
stravitelnost proteinti a aminokyselin. I pfesto se jedna o vhodny zdroj objemného krmiva pro
koné trpici respiraCnimi obtizemi. Nutno vSak podotknout, ze s touto informaci musi byt
nalozeno vyvazenim stravy dalSimi komponenty (Pisch et al., 2022).

Westendorf et al. (2013) provadél vyzkum na téma krmného managementu koni a dosel
k zavéru, ze az 60 % majiteld koni své kon€ zbyte¢né prekrmovalo. VéEtsina zkoumanych koni
byla krmena pouze dle vizudlniho hodnoceni, a to bez jakéhokoliv vazeni, ¢i presného
odmeétovani stravy (Westendorf et al., 2013). Podobny vysledek ziskala také Mastellar et al.
(2018), kde 70 % procent majiteld krmivo nevazilo a az 96 % procent majitelli koné krmilo
koncentratem i presto, ze koné byli v lehké az zadné zatézi. Respondenti také uvedli divody,
které je vedli ke krmeni koncentratem. Jednalo se o zmény pocasi, irovné pracovni zatéze,
predstaveni/akce s kofimi, nebo nizka kondice. 70 % respondentd uvedlo, ze by hodnoceni
kondice koné mélo byt provadéno kazdy mésic a presto jej 53 % na svych konich neprovadélo
(Mastellar et al., 2018).

3.5.2 Krmeni dle zatéze a vékové kategorie

Kazda kategorie koni by méla mit nastaveny svij krmny plan s ohledem na jednotlivce.
Krmna davka hiibat se znacné li§i od krmné davky pro dospélé koné. RozliSujeme vyzivu
novorozen¢ho hiibéte, hiibéte pred a po odstavu, rocniho hfibéte atp. Bfezi, nebo laktujici
klisny maji téz odlisné pozadavky (Hesta et al., 2021). Nékteti koné mohou mit problémy se
zvykanim, at uz v dusledku stafi, nebo jiné zdravotni komplikace, pro né je vhodné volit
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granulované krmivo s vysokym obsahem vlakniny, které je namoceno do kaSovité formy
(Harris et al. 2020). U kasovité stravy vSak muze byt problém hltavého pfijmu, nedostate¢ného
prezvykovani, tim padem nedostate¢na produkce slin, coz vede ke spousté problémum, kterymi
jsou naptiklad nedostateCny obrus chrupu a nedostatecné neutralizace sousta slinami. Pokud
sousto neni neutralizované, nedojde k neutralizaci kyselého prostredi zaludku, diky tomu
potrava velmi rychle prochézi travicim traktem, nepromisi se se zaludeCnimi Stavami, tim
padem nemutize byt diikladng travena a nedochdzi k vyuziti viech Zivin (Svehlova, 2010).

Dalsi koné vyzaduji dle zatéze vySsi prisun energie, ktery jim ad libitni pice nepfinese.
Z tohoto diivodu se do krmnych davek zatrazuji obiloviny ve formé zrn, ¢i vedlejsi produkty,
jimiz jsou otruby, oleje a dal§i (Harris et al., 2020). Jinym faktorem je také plemeno, nebot
néktera plemena koni maji vétsi predispozice k nutricné ovlivnitelnym stavam, jakymi jsou
obezita, metabolicky syndom, myopatie... (Hesta et al., 2021).

Zvlastni kategorii jsou také osli a ponici, ktefi maji specifické potieby. Pro porovnani, osli
maji mnohem vyssi travici kapacitu nezli kon€ a vyzaduji vysoky obsah vlakniny, jejich strava
je idealné slozena ze 70 % ze slamy a 30 % ze sena, Ci pastvy v prabéhu celého roku (Hesta et
al., 2021). Ponici jsou vétSinou pomérné snadno udrzovatelni, diky tomu je u nich velmi Casta
obezita. Denni krmna davka ponikti by méla byt tvofena z 95 % z pice a maximalné€ z 5 %
koncentratd, pokud lze, je vhodné se jim vSak vyhnout. Praveé zminovana obezita u poniki ma
za nasledek dal8i metabolické obtize, jimiz jsou laminitida, inzulinova rezistence a dalsi. Je
dulezita pravidelna kontrola zhodnocenim tukové vrstvy bodovanim télesné kondice (tabulka
¢. 10). Hodnoti se krk, zebra, oblast za rameny a ocasni patet (LeMaster., 2021).

S nadvéahou se vSak potykaji 1 dalsi kategorie koni. Nutnosti je v takovém pripadé snizit
ptijem kalorii a zvySit fyzickou zatéz. Je také vhodné takového koné€ nenechat na bohaté pastve,
tedy pastvu mu omezit maximalné na par hodin denné¢ a podavat davkované seno béhem celého
dne. Omezeni energetického pfijmu je obtizné bez omezeni piijmu nekterych zivin, k pici je
vhodné doplnit mineraly a vitaminy (LeMaster, 2021). Obézni kun vyzaduje prodlouzeni doby
krmeni a celkové pfesné monitorovani rezimu. Tukova tkan ma mnohem nizs$i energetické
naroky nez napf. sval, proto je nutné docilit negativni energeticka bilance. Pro vyzivu obézniho
kong¢ je potfeba maximalizovat kalorie ziskané z pice pro podporu sytosti a zdravi GIT. Velké
snizeni, ¢i uplné omezeni piistupu k senu neni vhodnym fesenim. Idealnim sloZzenim pice jsou
traviny s dlouhymi stonky, optimalni je také vyhnout se konzumaci lusténin (vojtéska). Cilem
je snizeni tukové hmoty, ale bez ztraty svalové tkané, bilkoviny musi tedy byt dostupné stale
v pomérné vysokém mnozstvi. Pice mnohdy ale nutri€ni pozadavky nepokryva a je nutné
doplnéni jak bilkovin, tak mikrozivin (vitaminy, mineraly). Veskeré snizovani denniho pfijmu
vyzaduje intenzivni monitorovani koné€ vzhledem k omezenému naplnéni stiev a del§im
prostojim mezi krmenim, coz muize vyustit v onemocnéni GIT a v dal§i metabolické
komplikace. Typickou komplikaci je hyperlipidémie, ktera se objevuje po negativni energetické
bilanci, pokud dojde k pfili§ rychlému ubytku hmotnosti (Shepherd et al., 2021).

U sportovnich koni se aktivné objevuje problematika gastrointestinalnich chorob a to
zejména vzhledem k velké ndhradé objemovych krmiv krmivy koncentrovanymi. Zameérem
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této substituce je zvySeni vykonu dodanim energie. Skrob, ktery pochazi z obilného krmiva je
z Casti degradovan na glukozu, ktera slouzi jako energeticky zdroj, ¢ast Skrobu ale degradovat
nelze. Slozeni, zpracovani krmiva a omezeni doby piijmu krmiva, nekoliduje s potfebami koni.
Vyziva sportovnich koni se 1i§i v zavislosti na disciplin€. Tito koné ale obecné potiebuji byt
ptipraveni na kratkodobou, ale intenzivni, nebo dlouhodobou namahu, ktera vyzaduje vysoky
ptisun koncentrovaného krmiva. I pfes doporuceni podavat velké mnozstvi objemového krmiva
s pridavkem koncentrovaného krmiva, méa vétSina sportovnich koni znacény nedostatek
objemovych krmiv (Krupa et al., 2022). Studie vSak naznacuji, ze tento pristup praktikovany
dlouhodobé, zptsobuje nadmérny piisun energie a bilkovin, coz mize byt pro korisky travici
trakt nebezpecné (Gemmil a kol., 2016; Murray a kol., 2018). Mnoho studii se zabyvalo
problematikou vied u sportovnich koni a prokazaly, ze byly viedy diagnostikovany az u 90 %
sportovnich koni (Krupa et al., 2022). Nejvétsi prevalence dle Scheideggera et al. (2017) byla
pozorovdna u vytrvalostnich koni (Scheidegger et al., 2017). U vytrvalostnich koni je
nejdilezitéjsim zdrojem energie glykogen. Ten je uvoliiovan ze svalii. Pokud je ho nedostatek,
dochazi k tvorbé kyseliny mlécné, ktera je nezadoucim produktem, zpusobi snizeni glukozy
v krvi a dochézi k vyCerpani organismu (Bergero et al., 2005). Faktory, které kon¢ predisponuji
k ulceraci jiz byly popsany v kapitole 2.4. Gastrointestinalni choroby. Ve vét§im méfitku jsou
vSak diagnostikovany u koni v intenzivnim tréninku, nebot’ tlak, ktery se hromadi v dutiné
bfisni béhem intenzivni aktivity, zpisobuje poskozeni Zaludku. Zalude¢ni obsah spolu se
zaludeCni Stavou se presouva po zaludku, pH zna¢né klesne a vytvoti se viedy (Krupa et al.,
2022).

Hubené koné je nutné zaradit do vlastni kategorie, nebot’ krmeni takového kon€ nemusi byt
jednoduché, protoze nalezeni pri¢iny zhubnuti je mnohdy obtizné. Hubnuti nastava v dobé, kdy
dojde k nerovnovaze mezi dodanou a spotfebovanou energii (Jarvis et al., 2021). Potencidlnimi
divody jsou: nevhodna vyziva, zamémé vyhladovéni, dentalni onemocnéni (absence
stomatologického oSetfeni), hierarchie ve stdd€, stres v zimnim obdobi, poruchy GIT,
parazitarni infekce, zvySena spotieba energie a zivin, onemocnéni ledvin, dysfunkce pars
intermedialis hypofyzy (Cushingiiv syndrom), hypertyredza, astma a dalsi (Tamzali, 2000).
Podvyziva je vysledek stravy s nerovnovahou zivin a celkového mnozstvi energie. Hladina
bilkovin, ktera je doporucovana, se méni v pribéhu zivota kon€, nejvetsi potiebu maji hiibata.
Spatna kondice mtZe byt zptsobena také nedostatkem vitaminu E. Vitamin E se nachazi
napiiklad v Cerstvé pici, pokud je pfistup na pastvu dlouho omezovan, tento nedostatek
vyvolava velky ubytek svali. Sestaveni diety pro vyhublého mize byt pomémeé naro¢né a je
nutno k nému pfistupovat obezietn€. Je nutné, aby meél kan dostatek ¢asu pro adaptaci na nové
zavadeéné ziviny a zabranilo se tak gastrointestinalnim porucham (Jarvis et al., 2021). Pokud se
vyhublost blizi tézké podvyzivé hrozi, ze télo zaCne brat energii z vlastnich bilkovin. Tento
proces ovliviiuje veskeré tkane v t€le a ma neblahé tcinky naptiklad také na srdce a stfeva. Po
opétovném zavedeni krmeni, dochazi k rapidnimu narGstu inzulinu, ten podporuje syntézu
glykogenu, bilkovin a tukd (Argo, 2016). Ze studii je ziejmé, ze se osvédCilo krmeni
vojtéSkovym senem, které ma vysoky obsah bilkovin. Pro navyseni energie a kalorii je vhodné
doplnéni krmné davky o olej. Zvyseni apetitu podvyziveného koné je mozné poddvanim krmiva
v nékolika malych davkach. Déle zafazeni mashe s nizkym obsahem cukru a Skrobu, ptidavkem
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melasy, medu a dalSich zchutiiovadel (zazvor, banan...) atd. Dulezita je samoziejmé i
psychicka stranka (Jarvis et al., 2021).

Krmeni geriatrického koné je dalsi kategorii, kde je tfeba zohlediiovat mnoho faktord.
Krmivo by mélo obsahovat 10—16 % bilkovin, coz je pfiblizné€ 2x vice nez u dospélého kon¢ a
minimalné 12 % hrubé vlakniny v potravé (Ralston et al., 2013). Pokud je problematické
piijimat dostatek vlakniny ze sena, vhodnou alternativou je pridani fepnych fizkd, které jsou
dobre stravitelné a obsahuji vapnik (Jarvis et al., 2019). S vékem se télesna kondice koné
ptirozen¢ zhorSuje a vétSinou balancuje na hodnotach 3—4 (tabulka 10) (Mueller et al., 2020).

Tabulka 10 — Odhad télesné kondice koni

. Oblast za 5 = "
Skoére télesné kondice Popis Hieben krku | Kohoutek Zebra Hibet Kofen ocasu
ramenem
- Vyrazna Vyraznd Vyraznd struktura Vyrazné . , Obratle
1 Pod , . : e Obratl tel . .
OAVYEIVE | ctruktura kosti | struktura kosti kosti vystupuji LE SICICHE zietelné
i i Znatelnd Znatelna Znatelna struktura Lehce Tenka vrstva tuku, QObratle
2 Velmi hubeny , . s . M . M .
struktura kostf | struktura kosti kosti hmatatelnd | obratle zfetelné zfetelné
3 Hubeny Mirné znatelnd | Mirné znatelna| Mirné znatelna Tenkd vrstva | Obratle z poloviny Obratle
v struktura kosti | struktura kosti |  struktura kosti  |tuku, viditelna kryty tukem zietelné
TamEt Atmes Témér neznatelnd Lehky pokryv
4 Mirné hubeny| neznatelnd neznatelnd . Kryta Hladka patéf ¥ pokry
: . struktura kosti tuku
struktura kosti | struktura kosti
- iy : . Hmatatelna, . Houbovita
5 Idedlni Hladky pfechod| Zakulaceny Zakulacena neviditelna Zarovnany struktura
L. Pocéteéni Pocateéni T T L
Mirna i A Pocatecni ukladajici| Houbovitd L . L e
6 i ukladajici se ukladajici se Mirné se zvedd | Témér mekky
nadvaha se tuk struktura
tuk tuk
Viditelny Viditelny -, , e Znatelny
7 Nadviha | ukladajicise | uidadajicise | Viarelnyukladajlel | 0 jajici se Zveda se Makky
se tuk
tuk tuk tuk
Vyrazné Téiko
3 Gt R - e, .
Obézni zatuinély Zatuénély Zatucnéla hmatatelnd Vyvyseny Znatelny tuk
Extrémné . . ... | Nahromadény . . . ., . | Nahromadény
L P Nah k | Platy" tuku" | Z I
9 obézni fepadavajici tuk ahromadény tu aty" tuku natelné vyvyseni tuk

Pfevzato a pfepracovano dle Hesta et al. (2021)

Velmi vhodnym krmivem pro takové koné jsou ryzové otruby, primarné kvili oleji, ktery
obsahuji. Tuk obsahuje mnohem vice energie nez sacharidy, a to bez zatizeni traviciho traktu.
Ryzové otruby jsou vhodné pro veskeré kategorie koni, a to bez ohledu na pracovni zatez.
Ryzové otruby podporuji dobry stav svald, kiize i srsti a maji velmi pozitivni vliv na traveni.
Také ale obsahuji vysoké mnozstvi fosforu, ktery brani vstrebavani vapniku. Pfi nedostatku
vapniku mize dochazet k jeho uvolfiovani z kosti, coz je u geriatrického koné€ nebezpecné
vzhledem ke zlomeninam, proto je vhodné vapnik doplriovan (Filipiak et al., 2022).

3.5.3 Vyzkumy na poli vyzivy koni

Ve vyzivé koni se nejCastéji hovoii o problematice Skrobu a problematice prekrmovani
obilnymi krmivy. Probéhlo nékolik vyzkumd, jak §krob ptsobi na travici soustavu a jak krmiva,
ktera jej obsahuji nahradit, pfipadné moznosti, jak stravitelnost Skrobu zvysit. Moznym
zlepSenim pii konzumaci obilovin je jejich zpracovani. Zpracovani obilovin za pifitomnosti
vody a tepla vede k Zelatinizaci Skrobu, coz zvySuje jeho rozpustnost. Vysokoteplotni
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technologické upravy (extruze, mikronizace) obilovin mohou zvysit stravitelnost Skrobu a
bilkovin v precéku a tim zvySit nutricni hodnotu a soucasné¢ minimalizovat riziko koliky.
Nejvhodnéjsi obilovinou vzhledem ke své stravitelnosti ztistava oves (Rosenfeld et al., 2009).

Snaha nahradit obiln4 zrna ve stravé vyvolava velky zajem. Jako mozna nahrada mohou
slouzit rostlinné vedlejsi produkty bohaté na pektin. Tyto produkty maji pomérne€ vysoké
mnozstvi stravitelné energie, takze jsou potencialni nahradou kukufice, soji 1 pSenice. Pektin je
témer plné degradovan stievni mikroflorou tlustého stieva, coz vede k produkci tekavych
mastnych kyselin, které koné vyuzivaji jako energeticky zdroj. Jako zdroj pektint slouzi sojové
slupky, fepné fizky, nebo citrusové fizky (Silva et al., 2016). Silva et al. (2016) dale ve své
praci zminuje vyzkumy jednotlivych vedlejsich produkti z minulych let a zdUraziuje naptiklad
vyuziti sOji, kterd po zarazeni do stravy stimulovala fermentacni procesy slepého stieva a je
tedy vhodnym zdrojem vldkniny.

Furtado et al. (2011) uvadi, ze nékteré vedlejsi produkty bohaté na pektin nahrazuji néktera
jadrna krmiva a poskytuji srovnatelnou nutri¢ni hodnotu bez Gjmy na vykonnosti (Furtado et
al., 2011). Velka pozornost sméfuje na substituci obilnych zrn citronovou duzinou, citrony,
mandarinkami, ¢i ananasem (Cipriano-Salazar, 2018). U ovocnych odpadu, naptiklad z manga,
aceroly nebo mucenky se odhaduje, Zze maji vysoky obsah rozpustnych sacharida a ligninu.
Mimo jiné ovocny odpad ma az 85 % vody, 30 % vlakniny, ale nizky obsah vitamind, minerala
a bilkovin. Pro koné se tedy jedna spiSe o vhodny pamlsek po tréninku, nez o plnohodnotnou
ndhrazku obilného krmiva (Furtado et al., 2011).

Colombino et al. (2022) ve svém vyzkumu porovndvala dietu bohatou na vldkninu (dale
DV), s dietou bohatou na $krob (dale DS) a hodnotila jejich u¢inky na stieva. Koné s DS
dostavali priblizné 1,98 kg skrobu v krmné davce. Tato dieta zvysila pfirtstek na hmotnosti
pomérne rychle, na rozdil od vlaknité stravy. Studie se zamétovala hned na nékolik aspektt
zdravi stfev, jimiz je zavaznost 1ézi zaludecni sliznice, histomorfometrie (=kvantitativni
hodnoceni bioptického vzorku) stfev a histologické vysetfeni jater. Vysledky dokazuji, ze DS
se poji se zvySenou zavaznosti 1ézi sliznice zaludku a zdnétem v jejunu, konkrétn€ v pdnevnim
ohbi. Tito vyzkumnici také zjistili, ze vyskyt, potazmo zavaznost 1ézi v duodenu, zdvisel na
pohlavi, pficemz u klisen byla zadvaznost vétsi. Naopak v jejunu bylo poskozeni ovlivnéno
dietou, konkrétn& u koni DS byl zaznamenan zavazn&jsi prib&h. V dalsich segmentech stieva
se souvislosti mezi pohlavim a dietou neprojevily. Zavaznost jaternich 1€zi nebyla pohlavim,
ani dietou ovlivnéna (Colombino et al., 2022).

Vliv pohlavi na poskozeni stiev nebyl doposud zkouman, ale Kim (2022) navrhl, ze pohlavi
sehrava roli v proménlivosti mikrobioty a to pravdépodobné diky odlisnym hormoniim samct
a samic. Colombino et al. (2022) v uvedeném vyzkumu déle zjistila, ze DS vede ke zvysené
propustnosti stiev a tim padem také mnohem cCetnéj$i bakterialni infekci. Jaterni degenerace
nemusi byt zpisobena pouze stravou, ale také prebytkem glukokortikoidt, vyvolany stresovymi
faktory. Aby se predchazelo porucham GIT, je nutné nekrmit kon€ vice nez 2 g Skrobu/kg
hmotnosti kon€, tedy ne vice nez 1 kg §krobu na 500kg koné (Colombino et al., 2022). Bailey
et al. (2004) prokazal ve svém vyzkumu, ze vysoky obsah Skrobu v dieté narusuje mikrofloru
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stfev, v dusledku zmény pH stfev. Pii pfechodu ze senaze na koncentrované krmivo doslo
k mnohonasobnému zvyseni populace laktobacila a streptokoku (Bailey et al., 2004).

Podobné byl sestaven také vyzkum Raspa et al. (2022), kde byl hodnocen vliv DS a DV na
stfevni propustnost, vlastnosti svalti a oxidacni stres koni produkovanych na maso. Skupina
s DS dostavala 43 % sena a 57 % granulované obilné smési. Dieta druhé skupiny byla zaloZena
ze 70 % na sen& a zbylych 30 % sestdvalo s granulovaného vlaknitého krmiva. Kong s DS
vykazovali vys§i propustnost stfev, tudiz zvySeny vyskyt bakterii v lymfatickych uzlinach a
jatrech, mimo jiné také nizsi svalové pH a zvySené hodnoty intramuskularniho tuku a nizssi
obsah svalovych bilkovin. Davidson a Harris (2007) zdaraziuji, ze dieta na bazi vlakniny je
zakladem vyzivy, vzhledem ke strukturalnim sacharidim zde obsazenym, které poskytnou az
70 % energie. Tento zisk energie je prostiednictvim metabolismu tékavych mastnych kyselin,
probihajiciho fermentaci v tlustém stievé (Merrit a Julliands, 2013). Koné ve vyzkumu Raspa
et al. (2022) byli krmeni 2x denn¢ dopliikovym krmivem, které bylo pfesné vazeno. Soucasné
bylo podavano seno, obéma skupinam stejné, a to 6 kg/den pro skupinu s DS a 8 kg/den pro
skupinu DF. DS prekonavala stravitelnou hodnotu 2 g $krobu/kg hmotnosti kong, takze nedoglo
k vyuziti veskeré odhadované energie, v dasledku zatizeni traviciho traktu $krobem. DS také
zvysila glykemickou odezvu, coz mélo za nasledek zvySenou vzrusivost a koné tak vynalozi
mnohem vice energie na reaktivni chovani. Raspa et al. (2022) zavérem zduraziuje Ze strava
zalozena na velkém mnozstvi obili a dodatecna energie takto ziskavana je kontraproduktivni at’
uZ z ekonomického hlediska, tak z hlediska welfare koni. DS nevedla k markantnimu pfirastku
na hmotnosti a ani pozitivné neovlivnila svalové vlastnosti, naopak poskodila stifeva jejich
zvySenou propustnosti. Naopak Fang et al. (2017), citovany ve vyzkumu Raspa et al. (2022)
navrhl, ze vysoky zdroj vlakniny mize podpofit antioxidacni vlastnosti zvySenim schopnosti
plazmy a dalSich organi pohlcovat volné radikaly, v tomto ohledu ale nebylo provedeno
dostate¢né mnozstvi vyzkumu.

Mikrobiom tlustého stieva je dulezity pro predchazeni metabolickych onemocnéni. Klicové
je zabranit kolisani pH a stabilizovat mikrobialni populaci. Dulezité je, zaméfit se na krmiva
obsahujici malo Skrobu a spliujici energetické pozadavky jednotlivych koni. Vlaknita krmiva,
kterymi jsou naptiklad cukrova fepa, mohou slouzit u sportovnich koni jako ndhrada obilné
stravy. DoporuCenou podporou 1é¢by ZzaludeCnich viedd je podavani vojtéSkového sena.
V piipadé naruSeni mikrobialni rovnovahy je vhodné zvazit zvySeni frekvence krmeni, coz vede
ke snizeni populace streptokok a bakterii, produkujicich kyselinu mlécnou (Cipriano-Salazar,
2018). Ve vyzkumu Cipriano-Salazar (2018) se poukazuje na vliv frekvence krmeni a
mikrobialni populaci. Frekvence krmeni 3x denné€, konkrétn€é v 6, 12 a 16 hodin, snizovala
populaci laktobacili téméf o 40 %. Laktobacily produkuji a ¢asteCné i vyuzivaji kyselinu
mlécnou, jejim hromadénim ale dochazi k acidoze. Podobné doslo také ke snizeni streptokokil.
Takové sniZeni této konkrétni mikrobialni populace miiZze pomoci pusobit preventivné proti
gastrointestindlnim obtizim (Cipriano-Salazar, 2018).

Pokud maji koné ptistup k pastve, sami si vybiraji, co spasou, jsou tzv. ,,selektivni spasaci”.

Fleurance et al. (2022) se domnivali, ze dle pozorovani ptirozeného denniho vybéru potravy
koni na pastve, 1ze predikovat denni slozeni stravy. Zaméfili se na charakteristiku porostu, at’
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uz vysku, nebo vegetacni stadium rostliny, jakozto hlavni faktory, které maji vliv na vybér
porostu kofimi. Pozorovani provadéli zacatkem kvétna, tedy pred rozkvétem vétSiny rostlin,
dale v lété, na konci Cervna, kdy se predpokladalo, Ze porost bude nejrozmanitéjsi a na podzim
v fijnu. Vyzkumnici zaznamenavali veSkeré druhy porostu, které koné spasli. Koné si
predevsim vybirali udrzovani kratSich porostd, nezli vyssich rostlin (Fleurance et al., 2022).
Toto chovani bylo dlouho pfedkladano jako ochrana proti parazitim, protoze defekace probiha
primarné do vyssiho porostu (Lopez et al., 2019). Dalsi studie naznacila, Ze se miize jednat také
0 zpusob snahy co nejvétsiho zisku stravitelnych proteind. Fleurance et al. (2022) prokazali, ze
pozorovanim denniho vybéru krmiva koni je dostatecnym ukazatelem pro uréeni denniho
slozeni potravy na zakladé vysky porostu a vegeta¢niho stupné (Fleurance et al., 2022).

Vyzkum, ktery provadél Direkvandi et al. (2021) zkoumal vliv zvySeni frekvence krmeni ze
2 na 8 jidel denné na krevni metabolity a stravitelnost zivin koni. Ke studii bylo vyuzito 16 konf{
razného pohlavi, ktefi byli + sedmileti, s hmotnosti do 450 kg. Byli rozdéleni do 4 skupin, prvni
skupina byla krmena 2x denné, druha 4x, teti 6x a ¢tvrta 8x. Strava byla vzdy zalozena na 70
% sena a 30 % koncentratu. Ochota pfijimat krmivo nebyla frekvenci krmeni ovlivnéna, ale se
zvySuyjici se frekvenci se zvySila stravitelnost krmiva. Diivejsi experimenty, které Direkvandi
et al (2021) cituje ukazali, Ze se stravitelnost pii vyssi frekvenci krmeni nezlepsSovala, ale tyto
vyzkumy pocitaly s krmenim pouze béhem dne, tedy ve 12ti hodinovém intervalu a béhem noci
méli kon€ nedostatek krmeni. Direkvandi et al. (2021) vSak zahrnul 1 no¢ni krmeni. ZvySena
stravitelnost je zpusobena snizenou rychlosti prichodu krmiva travicim traktem a zvySenou
dobou dostupnosti zivin pro mikrobialni fermentaci v tlustém stifevé. Krevni metabolity byly
vySsi frekvenci krmeni ovlivnény také, a to konkrétné zvySenim a stabilitou hladiny glukézy.
Stabilni hladina glukézy ma za nasledek zvySeni vykonnosti a pohody koni. Hladina glukézy,
ktera byla ziskana Castym krmenim je stejna jako u koni, ktefi nejsou v boxovém ustdjeni a
v prubéhu celého dne piijimaji malé a pravidelné porce potravy. ZvySeni frekvence, respektive
rozlozeni krmné davky do né€kolika krmeni, ma velmi pfiznivy vliv jak na travici trakt koni, tak
na jejich celkovou pohodu (Direkvandi et al., 2021).

V ramci pokrokové doby probihaji vyzkumy, jez sleduji vyuziti nanocastic, jakozto aditiv,
ktera by mohla mit stejny vliv, jako naptiklad kvasinky. Nanotechnologie je technika
kombinujici organickou i1 anorganickou hmotu ve velmi malém mnozstvi. Kovové nanocastice
jsou b&znym nanomateridlem vyuzivanym v zivoci§né vyrobé (zlato, stfibro, kobalt, med,
chrom, selen...). Existuji také tzv. , Zelené nanocastice”, které pochazi z rostlin, naprtiklad
z Aloe vera (Moyosore et al., 2019). Obrovskym problémem v chovatelské sfére je nyni
napiiklad antibioticka léCba, jez s sebou nese po dlouhodobém uzivani také rezistenci. K feseni
tohoto a mnoha dalSich problémd, se nanoCastice vyuzivaji jako alternativni latky. Nanocastice
jsou novou krmnou pfisadou, jez mize byt vyuzita v moderni vyzive zvifat, ale také maji
uplatnéni ve zdravotnich oSetfenich (Bai, 2018). Nanocastice prokazuji pfiznivé ucinky v
malych davkach. Je pravdépodobné, ze by v budoucnu nano doplitkky krmiv mohly pomoci se
zlepSenim nutri¢ni hodnoty krmiv, snizenim nakladi na samotné krmivo, ale také mohou
pomoci proti narusSeni stfevni fermentace (El Sabry, 2018). Vyzkum Saware et al. (2015)
prokazal zvySeni aktivity alfa-amyldzy v pfitomnosti zlata a stfibra, potazmo zvySeni jeji
aktivity pti zvySené koncentraci Skrobu. Moyosore et al. (2019) proto uvadi, Ze potencial vyuziti
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nanocastic tkvi ve zlepSeni stravitelnosti Skrobu. Dalsi pfinos nanoc¢astic by mohl byt snizeni
populace patogennich mikrobt a stimulovat rist mikroba prospésnych. Antibioticka 1écba koni
sice slouzi k prevenci a 1écbé infekci, ale jejich kontraindikaci je ¢asty vyskyt koliky, nebo
prijma. Nanocastice by mohly slouzit jako vhodna alternativa k antibiotikim. Stievni
morfologie ma jasnou strukturu, ktera hraje dilezitou roli pfi vstiebavani zZivin. Suplementace
ZnO (oxid zinecnaty) prokazala zvySeni sktruktury a regeneraci stfev. Vyuziti anorganickych
zdroji minerald a Cast, ktera neni organismem vstiebana odchazi z traviciho traktu stolici a
moci, coz piispiva ke znecisténi prostiedi (Moyosore et al., 2019). Piehled G¢inka vybranych
nanocastic je uveden v tabulce €. 11.

Tabulka 11 — Shrnuti vybranych nanocastic a jejich ucinku

Nanocastice Cil vyuziti Efekt

Zlepseni aktivity alfa-

Zlato Stravitelnost Skrobu ,
amylazy

Zlepseni Cinnosti travicich
enzymu

Zinek Stravitelnost krmiva

Stravitelnost
krmiva, energeticky Zlepseni produkce
zdroj, zdravi stiev mastnych kyselin

Oxid
zinecnaty

Zvyseni produkce
Selen Stravitelnost krmiva|mastnych kyselin, zvySena
stravitelnost vlakniny

Alternativa k ATB, Podpora ristu, sn‘[zem
populace E.coli a

Clostridium spp.
Ptevzato a prepracovano dle Moyosore et al. (2019)

Méd' o APy,
rlstovy stimulator

Joch et al. (2022) provadéli vyzkum suplementace biouhlem a zjistovali jeho UcCinky na
stravitelnost a fermentaci zivin v travicim traktu koné. Dale hodnotili vlastnosti stolice (pH,
t€kavé mastné kyseliny...) a parametry krevniho séra. Biouhel je pevny produkt pyrolyzy
biomasy. Na biouhel je mozné preménit téméf v§echny biogenni materialy, nejb&znéjsim typem
je ale biouhel ziskany z dfevéného uhli (Weber et al., 2018). Ve vyzkumu Joch et al. (2022) byl
vyuzit biouhel ze smrkového dreva, ktery mél vysoky obsah uhliku, popela, byl porovity a
alkalicky. Dieta koni byla slozena z lu¢niho sena (80 %) a drceného jeCmene (20 %). 1. skupina
koni slouzila jako kontrolni a 2. skupina méla dietu doplnénou o 10 g biouhlu/kg stravy,
prumémy denni piijem tedy byl 92 g biouhlu. Krmeni navlh¢enou smési probihalo 2x denné.
Zjistili, ze stravitelnost zivin, vyjma Skrobu, byla mirn€ vyssi u konich suplementovanych
biouhlem. PH fekalii koni krmenych biouhlem bylo zvySeno. Domnivaji se, ze divodem tohoto
zvySeni je alkalita pouzitého biouhlu. Sérové koncentrace metabolitd, minerald a vitamint
ovlivnény nebyly. Vysledky naznacily, ze biouhel muze slouzit jako bezpecné opatieni pro
zlepSeni kyselosti tlustého stieva koni. Autofi upozoriiuji na fakt, ze se jedna o prvni
publikovany vyzkum in vivo dokumentujici vliv suplementace biouhlem na koné a naptiklad
citlivost na zménu pH stolice je nutno jesté dale prozkoumat (Joch et al., 2022).
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3.5.4 Navrh krmné davky

Se znalostmi travici soustavy koni, jednotlivych krmiv a jejich G¢inkd, 1ze sestavit vhodnou
krmnou davku, ktera spliuje pozadavky jednotlivych kategorii koni a zaroven je
nepredisponuje k nebezpeci poruch GIT.

Na zakladé informaci ziskanych z reSerSe mnoha autorti zabyvajicich se vyzivou, v zavéru
kapitoly navrhnu vhodnou krmnou davku, zahrnujici jadrnd krmiva. Jak bylo nékolikrat
avizovano, takovouto krmnou davku vSak nelze vyuzit pro krmeni vSech koni a musi byt
upravena na zakladé specifickych potfeb jednotlivce. PocCitame-li, ze do krmné davky
zafazujeme jadrné krmivo, hovotime tedy o krmné davce pro koné pracuyjici.

Zeman a kol. (2005) rozd€luje praci na lehkou, stiedni, té€zkou a extrémni zatéz. Za lehkou
praci povazuje kratkou vyjizdku prevazné v kroku, pfipadné nizké skoky, ¢i jednoduchy
drezurni trénink. Stfedni praci je delsi vyjizd'ka 2 hodiny a vice s Castéj§imi zménami tempa,
dale také pokrocila drezurni prace. Tézka prace znamena intenzivni trénink a naro¢né parkurové
tréninky. Extrémni zatézi jsou potom dostihy, polo, nebo vytrvalosti zavody.

Mimo jiné také Zeman a kol. (2005) stanovuje potiebu stravitelné energie (SEk) na 100 kg
hmotnosti kon€. Tato potfeba je uvedena v tabulce ¢. 12. Dusek a kol. (2011) uvadi pottebu
vldkniny v 1 kg suSiny a stravitelnych dusikatych latek (SNL) dle intenzity tréninku (Tabulka
13) a potfebu vitamini (tabulkal4). Jeroch a kol. (2006) uvadi potfebu jednotlivych
makroprvka (tabulka 15).

Tabulka 12 — Potifeba SEk pro jednotlivé druhy prace
Tempo MJ SEk/100 kg

Krok 0,7
Lehky klus 2,1
Stfedni klus 51
Cval 10,5
Intenzivni cval 16,4

Zachova (Jeroch
a kol., 2006)

Prevzato od Zeman a kol. (2005) a Jeroch a kol. (2006)

12,72

Tabulka 13 — Potieba vlakniny a SNL dle intenzity tréninku

Zatéi Vldknina [g]/1 kg susiny| SNL [g]
Nizkd 200-250 112
Stfedni 200-220 262
Intezivni 180-200 337
Velmi intenzivni 160-180 450

Prevzato od Dusek a kol. (2011)
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Tabulka 14 — Potfeba vitaminu pro 500 kg koné

Vitamin Kun 500 kg
A (35000 m.j.
D [3000m.,j.
E 1000 mg
Bl |100 mg
B2 |40mg
B6 |100 mg
B12 2mg
Niacin |500 mg
C 300 mg

Prevzato od Dusek a kol. (2011)

Tabulka 15 — Potfeba makroprvki pro 550 kg koné

Pr;:tkégg] Ca k2 Mg Na K
Zachova 30 18 4 10
Lehka 31 18 4 9
Stfedni 32 18 4 16 16
Intenzivni 34 19 5 28 24

Prevzato a piepracovano dle Jeroch a kol. (2006)

Dle Lardyho a Polanda (2001) 1ze spocitat, jaké mnozstvi krmiva by kan pfiblizné mél pfijmout,
aby splnil pozadavek piijmu 1,5-2 % z jeho hmotnosti. Mnozstvi krmiva na den se pocita jako:
hmotnost x % piijmu.

Pocitame-li s koném, ktery ma 550 kg, a primérnou procentualni hodnotou ptijmu, tedy 550
kg x 1,75 %, vychazi, ze denni pfijem pro takového kon€ by mél byt alespon 9,63 kg krmiva.
Dale dle tabulky ¢. 16 pocitame kolik % koncentrovaného a kolik objemného krmiva by mél
kan dostat dle zatéze. Pokud je kun ve stifedni zatézi, vynasobime denni piijem a % koncentratu.
Mnozstvi koncentratu na den je 9,63 x 25 %, tedy pfiblizné 2,4 kg koncentratu na den. Déle
dopocteme do 9,63 kg. Vysledkem je, ze takovy ki by mél dostat alespori 2.4 kg koncentratu
a 7,2 kg objemového krmiva. Tyto hodnoty jsou v§ak pouze orientacni.

Tabulka 16 - % koncentrovaného a objemového krmiva v krmné davcee

Zatéz |Koncentrované krmivo Objemové krmivo
Zachova 0-5% 95 -100 %
Lehka 10-20% 80-90%
Stfedni 20-30% 70-80%
Tézka 40-50% 50 - 60 %

Zdroj: https://rowenbarbary.co.uk/feeding-made-easy
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Jak jiz bylo nékolikrat zmiriovano, jadrné krmivo sice muze pfinést rychly zdroj energie, ale
pii krmeni obilninami je nutna obezietnost. VeSkeré krmné davky s pridavkem obilnin by mély
byt sestavovany tak, aby nebylo krmeno vice nez 2,5 kg obilnin/den. Nezbytné je, aby se kazda
krmna davka skladala primarné z objemného krmiva a jadrna krmiva by nikdy neméla
presahnout 50 % krmné davky.

Pro vypocet krmné davky jsem vyuzila vypocetniho systému NRC, kde jsem zvolila, ze se
jednd o krmnou davku pro kon¢ vaziciho 550 kg s pfedpokladanym piijmem 1,75 % jeho
télesné hmotnosti. Po vynasobeni hmotnosti koné s o¢ekavanym piijmem (500 x 1,75) jsem
dospéla k hodnoté susiny, kterou by mél kiii minimaln€ denné piijmout, tedy 9,63 kg. Jedna se
o kong, ktery je ve stfedni zatézi, a tak bylo v jeho krmné davce vyuzito energetického zdroje
v podobé jadrnych krmiv. Kan ma pfistup na méné bohatou pastvu a mnozstvi suSené pice
(seno), které je nabizeno je zavislé na ro¢nim obdobi, potazmo na kvalité pastvy. Ma také ad
libitni pfistup k Cerstvé, nezavadné pitné vodé€ a solnému lizu. Krmnd davka, zobrazend v
tabulce 17 neslouzi jako navod, nebot nebylo pfihlédnuto ke zdravotnimu stavu, veéku, ani
plemeni.

Cervené znagené hodnoty poukazuji na Ziviny, které se nepodafilo zakladni krmnou davkou
splnit. Sodik (Na) a chlor (Cl) bude dopliiovan ad libitn€ za pomoci solného lizu. NRC také
doporucuje denni pfisun soli (NaCl) do krmiva v mnozstvi 25 g, jakozto udrzovaci davku.
Energie v této krmné ddvce je také dopliiovana olejem, konkrétné fepkovym, a to v ddvce az
300 g/den. Dalsim hojné vyuzivanym olejem je Inény olej, ktery by mohl byt v této dieté pouzit
v davce az 50 ml/den.

Krmeni Inénym semenem, ¢i olejem podporuje zdravi stiev a kiize a také kvality srsti. Jedna
se 0 zdroj mastnych kyselin (omega 3). Rovnovaha omega 3 a omega 6 je velmi dulezita, omega
6 mastné kyseliny lze ziskat z obilovin, proto je vhodné zafazeni Inéného oleje, pro
vybalancovani téchto mastnych kyselin. (Saastamoinen et al., 2020).

Do krmeni je také vhodné zaradit probiotika, a to nejen pfi zdravotnich komplikacich. V GIT
podporuji spravnou funkci sliznicni bariéry (Dicks et al., 2013). Mikrobiota zadniho stfeva
(tlusté a slepé stievo) je modifikovatelnd, a tak maji probiotika potencidl ji ovlivnit v prospéch
jedince a podpofit tak prevenci onemocnéni (MacNicol et al., 2023)

Krmnou davku bych rozdé¢lila idealné alespori do 3 krmeni. Seno by bylo déleno do davek
béhem celého dne s tim, ze pfed kazdym krmenim jadrem by bylo vzdy k dispozici. Vecerni
davka by méla obsahovat co nejméné narocnou stravu na traveni. Kukufici je vhodné podavat
Srotovanou, nebo idealné varenou, vzhledem k vyssi stravitelnosti. Pokud jsou fepné fizky
peletované, je nutné je alespori na pul dne namocit. Zde doslo k pomémé vy§simu nadbytku
proteind, v takovém piipadé je potieba zvazit omezeni napiiklad vojtéskového sena a jeho
nahrazeni senem niz§i kvality, tedy senem s niz§im obsahem bilkovin. Byla vSak dodrzena
doporucena hranice, tedy 50 % bilkovin navic. Seno vyuzito do této krmné davky muaze mit
vyrazné odlisné hodnoty od sena, které je k dispozici v CR. Nutriéni hodnota sena se odviji
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nejen od typu pady, ale také od botanické rozmanitosti luk a od vegetacniho stadia, ve kterém
je sklizeno.

Tato krmna davka dodrzuje maximalni hranici denniho pfijmu obilovin a nepiekracuje
doporucenou maximalni davku Skrobu, takze nebezpeci poskozeni traviciho traktu je ¢astecné
eliminovéano za pfedpokladu, ze je dodrzeno krmeni primarné objemnym krmivem, hygiena
krmiv a dostate¢ny pfisun Cerstvé vody. V pfipadé energie existuje tolerance 8 %, u
makroprvkd 30 % a u mikroprvku a vitamint je tolerance zna¢né vyssi ato az 50 % (Magazin
Mikrop, 2022).

Tabulka 17 - Vlastni navrh krmné davky pro 550 kg koné ve stiedni zatézi

Krmivo Mnozstvi [kg] | SEk [Mcal/kg] | Protein [%] | Lysin% | Ca% P % Na % Cl % K %

Kukufice 0,50 3,88 9,40 0,27 0,04 0,30 0,02 0,08 0,42

Oves 1,00 3,23 13,60 0,55 0,07 0,30 0,06 0,10 0,45

Repné Fizky 0,20 2,80 10,00 0,44 0,91 0,09 0,21 | 0,18 | 0,96

RyZové otruby 0,50 3,35 15,50 0,72 0,07 1,78 0,03 0,09 1,57

Luéni seno 7,50 2,04 10,80 0,38 0,47 0,26 0,02 0,66 1,97

Vojtétkové seno 2,00 2,17 17,00 0,87 1,19 0,24 0,10 0,65 2,00

F;'Epko‘-.*\if olej 0,30 9,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem 12 kg 26,28 Mcal 1246 ¢g 50g S54¢g 33g e44g @5356g 1753¢g

Minimalni poZadavek 25,64 Mcal 845g 36g 39g 23 g 19,5g 586g 352g

Susina celkem 10,4 kg

Sestaveni krmné davky je slozity proces, pii kterém se musi zvazit spousta faktorti. Mnohdy
je lepsi zvolit jiz namichanou smés od vyrobcu, ktera ma ziviny vyvazené a v pripad€ nutnosti
do takové davky néco navic zaradit nezli michat jednotlivé krmné suroviny samostatné.

Krmna davka, ktera je nastavena presné dle norem nemusi byt nutné vhodnou alternativou,
pokud je technika jejiho podavani $patna. Je vhodné davku délit do neékolika mensich porci,
krmivo nesmi byt zneCisténé a dieteticky zavadné. Dulezitost pfistupu k vodé a pici je téz
zasadni (Stupka a kol., 2013).

I pfesto, ze zakladnim, avSak ne nejdilezit€jSim procesem sestaveni krmné davky je dosazeni

do vzorci a hledani v tabulkédch, je nutno stale myslet na to, ze kazdy kun ma specifické
potieby, které se v prub&hu jeho Zivota méni.
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4 7ZAavér

Prace byla zaméfena na strategie krmeni v souvislosti s omezenim vzniku
gastrointestinalnich onemocnéni. Z reSerSe je ziejmé, ze krmeni koni je pomérné naro¢nou
zalezitosti. Duaraz je kladen primarné na individualitu jedince, nebot kazdy kin ma odli§né
pozadavky. Nutno je se zaméfit na temperament koné, veék, plemeno, zdravotni stav,
management chovu a stuper zatéze. I presto, ze je potieba krmnou davku nastavovat pfimo na
miru jednotlivetim, je nutné se drzet zakladnich pravidel vychazejicich z védeckych poznatka
zminiovanych v této reSersi.

Druhotnym cilem bylo objasnéni pfi¢in gastrointestinalnich onemocnéni, a to z pohledu
vyzivy a fyziologickych predispozic trdvici soustavy koni. V kapitole 3.1 Anatomie a
fyziologie travici soustavy koni jsem zpracovala problematiku téchto zvlastnosti. Ty jsou
vyznamné pro pochopeni fungovani koriského traveni a nastaveni krmného managementu.
Vyznamnym specifikem je napiiklad vstup jicnu do zaludku pod ostrym uhlem. Takto umistény
jicen znemoznuje konim zvraceni potravy. Je tedy poptieba myslet na to, co koni v krmné davce
podavame, nebot’ neni schopen se n&jakého nevhodného krmiva zbavit je§té predtim, nez
zacnou slozité travici procesy. Dalsi anomalie, predisponujici koné¢ k moznym zdravotnim
komplikacim je dle informaci v této reSersi kontinualni produkce HCI. Ta je totiz produkovana
nepretrzit€ bez ohledu na naplnéni zaludku, coz muaze vyustit v zavazné ulcerace, pokud
v zaludku neni dostatek potravy. Z vySe zminéného povazuji znalost problematiky travici
soustavy za nutnou pro vhodné nastaveni krmné divky, a to jak z pohledu skladby, tak
z pohledu techniky krmeni a hygienické nezavadnosti.

Z citovanych zdroji je patrné, ze zakladem krmné davky kazdého koné je objemné krmivo.
Pice je bohatd hlavné na vlakninu, pro jejiz traveni ma kan pfizptsobeny travici trakt. Pokud
kan nema pfistup na pastvu, seno by meélo tvorit zaklad jeho krmné davky. Nikdy by vsak
picniny v krmné davce nemély dosahovat pod 50 % celkového mnozstvi krmiva v ddvce.
Zkrmované seno musi spliiovat urcita hygienicka kritéria, nesmi byt napadeno plisni, nesmi
obsahovat jedovaté byliny a dalsi Skodliviny, také by nemelo byt pfili§ prasné. Harris et al.
(2017) také zduaraziiuje, ze kvalitni seno by mélo mit minimalné 85 % susiny. V zimnim obdobi
je vhodné konim podavat vétsi mnozstvi sena, idealné adlibitné, protoze slouzi mimo
zakladniho zdroje vlakniny, minerall a vitaminu, také jako zdroj tepla.

Pro koné s vyssimi energetickymi naroky neni pice dostaCujicim zdrojem, a tak autofi
uvadeji vhodné moznosti suplementace. Shoduji se, ze obilniny poskytuji velké a pohotové
mnozstvi energie. DoSla jsem tedy k zavéru, ze pfi jejich zkrmovani je nezbytné postupovat
obezietné, protoze obsahuji Skrob, ktery ve vys§im zastoupeni znacné zatézuje travici trakt,
nebot’ neni dokonale traven v tenkém stfevé a zvySuje tak riziko vzniku gastrointestindlnich
onemocnéni. Na tomto poli probiha fada vyzkumu (Saware et al., 2015; Crandell et al., 1999;
Julliand et al., 2006; Cipriano-Salazar, 2019 a dalsi), které se zaméfily na substituci obilnin
riznymi alternativami, kterymi jsou napiiklad fepné fizky. Dale bylo prokazano, ze
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stravitelnost Skrobu je c¢astecné zlepSovana pridavkem nanocastic (zlato, stiibro), nebo
kvasnicemi.

Pfi sestavovani krmné davky nelze pohlizet pouze na pomér mezi objemnym a jadrnym
krmive, ale musime vyvazit 1 dalsi slozky, kterymi jsou napfiklad minerdly a vitaminy.
Mineralni a vitaminova nedostatecnost/nadbytecnost ptispiva taktéz k poruchdm traveni.

Jak je vySe uvedeno, pokud nejsou zohlednény vsechny faktory ovliviujici vyzivu koni,
dochdzi k onemocnénim GIT, zmifiovanym v kapitole 3.4 Gastrointestindlni poruchy. Naklady,
které se poji s 1é€bou téchto mnohdy velmi zavaznych stavi, které mohou koncit i umrtim
jedince, jsou velmi vysoké. Z toho plyne dulezitost prevence, a to spravnym sestavovanim
krmné davky a dodrzovanim danych postupa.

V této préci jsem shrnula informace a nové poznatky z fady vyzkum, které by mohly slouzit
jako podpurny material z hlediska krmeni a tim padem piedchazeni onemocnéni traviciho
traktu koni pro chovatele, ptipadné i studenty chovatelskych obort. Zaroven v§ak muze byt
prace pouzita jako podkladovy materidl pro dalSi vyzkum naptiklad v rdmci navazujici
diplomové préce.
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