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Abstrakt

SALKOVA, Gabriela.: Vyuziti jehli¢natych dfevin na vysypkach DNT -
Chomutovsko

Diplomova prace se zamétuje na posouzeni vyuziti jehlicnatych dfevin na vysypkach
DNT — Chomutovsko v oblasti Severozapadnich Cech. Jehli¢naté dieviny jsou
dilezité pro lesni kultivaci. Prace se zabyvd tim, jakym druhtim dfevin se na
rekultiva¢nich plochach dafi nejvice, jaka je jejich mortalita, ptirst apod.

Diplomova prace se déli na dvé casti. Prvni Casti je celkova charakteristika
vysypkovych stanovist na Chomutovsku, rozdéleni rekultivaci a volba zplsobu
rekultivace. Druhd ¢ast se skladd z vlastniho vyzkumu, ktery se zabyvd thynem a
vitalitou ristu porostu na lokalit¢ Biezno IX, ktera je jiz pfipravena na piedani lest

W

CR.

Kli¢ova slova: rekultivace, vysypka, jehli¢naté dieviny



Abstract

SALKOVA, Gabriela: Using coniferous species on spoil banks of DNT in region

Chomutov

Diploma thesis describes the use of coniferous species for forest reclamation on spoil
banks DNT in region Chomutov is an important topic for the region in North — West
Bohemia. Coniferous species as domestic species are important for the forest
reclamation, what is their mortality and what species are the most advisable.

Diploma thesis twofold. The first part is the description of spoil banks in the region
Chomutov, their types as well as methods of reclamation. The second part are the
results of the mortality research conducted on spoil bank Biezno IX belonging to the

State enterprise Forest of the Czech Republic.

Keywords: reclamation, spoil bank, coniferous species
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Seznam pouzitych zkratek
CSN — Ceska statni norma

DNT — Doly Nastup TuSimice

VO — Vegetacni obdobi



1 Uvod

Dendrologie m¢la, ma a bude mit zadsadni postaveni na vSech recentnich utvarech
(vyspky, odvaly, haldy, slozisté apod.) na antropogennich substratech. Vice nez 50
let experimentalnich vysledkti a zkuSenosti dava zéklady pro péstovani lesnich
porosti v dlouholetém procesu pii vzniku lesa. V CR maé zakladani lesnich porosti
na vysypkovych stanovistich dlouholetou tradici.

Dendrogegrafic na vysypkach Severoeské hnédouhelné panve v oblasti DNT
Vv soucasnosti vykazuje znaky jilovité povahy — Sedé a zluté jily; geomorfologické
znaky nov¢ vzniklych recentnich atvart — vysypky; imisni zatizeni, SO,, NO,, F,
prach; demograficka architektura hornické krajiny, dobu zakladani lesnich porostu,
zpusoby péce apod.. Zaméfeni patii piipravé substrati pfed zalesnénim, volba
druhové skladby, zpisob zakladani porostu, péstebné vychovné zasahy, hnojeni,
kvalita lesnich kultur hlavné lesnich porostli na vysypkovych stanovistich.

Lesnicka rekultivace vysypek DNT je nedilnou souc¢ésti planu sanace a rekultivace
uzemi postizené banskou a ostatni primyslovou ¢innosti. Pfi feSeni problému lesni
rekultivace bylo nutno postupovat rliznymi alternativnimi zptisoby,pfedevsim pfi
hodnoceni pedologickych a hydropedologickych vlastnosti vysypkovych zemin,
vybéru dfevin pro specificka stanovisté a 1 zplisob zakladani lesnich kultur a jejich
porostu.

ZaloZeni lesnich kultur a porostli na vysypkovych stanovistich se dotyka celé fady
védnich disciplin jako je napi. dendrologie, dendrometrie, pedologie,
hydropedologie, klimatologie, fytocenologie, fytopatologie, ochrana lesa, botanika
aj.

Jedna se o problematiku, ktera je velice obsahla, dlouhodoba, umocnéna
heterogennosti vysypkovych stanovist DNT, a to jak po strance klimatické, tak i
pedologické.

Objasnéni podstaty vhodného vybéru dievin zaloZzeného na dokonalé znalosti

ekovalence péstovanych druhti na vysypkovych stanovistich spolecné 1 s dokonalym



poznanim pudotvorného procesu pod lesnimi porosty tvoii zékladni podminku pro
uréeni jak zpusobl zaklddani lesnich porosti na vysypkach, tak i jejich obnovy

[citace Dimitrovsky-Nechanicky,1999-2000].

10



2 ReSerze z literatury

Uzemi DNT v Severo&eské hnddouhelné panvi bylo feseno mnoha badateli. Vzniklo
mnoho odbornych knih, ¢lankd v odbornych ¢asopisech o rekultivacich na zakladé
letitych zkuSenosti a pokusi. V CR na feSeném tzemi se klasifikace Severogeské
hnédouhelné panve fesi na zaklad¢é zkusenosti z byvalé NDR (dnes Némecka) Dr. W.
Knabem. Jeho vyzkumy a znich nasledné¢ vyvozené vysledky dali podklad pro
utvafeni rekultivaci v oblasti Severoceské hnédouhelné panve i DNT. Dodnes se
jeho vysledky aplikuji na nové wvzniklé recentni utvary a i s pfibyvajicimi
zkuSenostmi a technologiemi dne$ni doby se stale tyto vysledky budou brat jako
podklad pro budouci nové vzniklé rekultivace.

V 60. a 70. letech 20. stoleti zacalo byt toto téma aktualni a v tomto obdobi vzniklo
mnoho odborné literatury na téma klasifikace zemin, rozbory pud, tvorba pudy aj.
V tomto obdobi také vznikla klasifikace nadlozi Severoceské hnédouhelného reviru
[Jonas—Semotan:  Klasifikace nadloznich zemin pro uéely rekultivace
v SeveroCeském hnédouhelném reviru, 1958]. Tato klasifikace navazovala na
zkusenosti z NDR. Oblast Chomutovska byla feSena v pozd¢jsich letech neZ oblast
Mostecka a Bilinska-Teplicka. Napli rekultivaci v oblasti DNT byla v§ak mnohem
pestiejsi, nebot’ se zde feSila kromé& klasifikace zpisobi rekultivace (zemédelska,
lesni, hydricka) otdzka ovocnéiského vyuZziti vysypkovych stanovist. Bylo zde
zalozeno 162 ha ovocnych sadi s velmi dobrymi vysledky podle vyzkumu
provedenych VURV Ruzyné. Pro Severoteskou hnédouhelnou panev se velmi
uziteénym vyzkumem stal vyzkum provedeny VUM Zbraslav. Tykalo se to zejména
rekultivace zemédélské, lesnické a ¢astecné i rekultivace hydrické.

Otazka lesnickeé rekultivace jeZ je hlavnim tématem piedloZené diplomové prace byla
feSena v DNT pozdéjsich letech, a to od roku 1982 do soucasnosti. Na rozdil od
oblasti Mostecka a Bilinsko-Teplicka byly zde provadény vyzkumy s vyuzitim
zejména jehli¢natych dievin.

Velice uzite¢nou publikaci pro praxi se stala metodika [Cermak-Kohel-Dedera:

Rekultivace tzemi devastovanych banskou c¢innosti v oblasti Severoceského
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hnédouhelného reviru, 1999], ktera se zabyva jednotlivymi konkrétnimi problémy
spojené s rekultivacnim procesem. Obsahuje pojmy a cenné informace ke kazdé
jednotlivé rekultivaci.

Pro obor lesnické rekultivace se rovnéz stala publikace [Dimitrovsky — Vesecky:
Lesnicka rekultivace antropogennich pidnich substratd, 1989]. Dana publikace se
zabyva zakladanim rGznorodych lesnich kultur na antropogennich substratech véetné

péce o zalozené kultury a porosty.
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3 Celkova charakteristika vysypkovych stanovist’ na
Chomutovsku

Béhem sedmdesatych a osmdesatych let byla na plose kolem 2000 km? vybudovana
na Sokolovsku a v Severoceské hnédouhelné panvi nejvétsi primyslova zakladna
Ceské republiky. Kromé fyzické premény krajiny v disledku znaéného rozvoje
povrchovych dolii a nutného ptebudovani vSech komunikaci zplsobily emise
nenahraditelné Skody na zivotnim prostiedi. V Krusnych horach prakticky ptestal
existovat hospodafsky produktivni les a na celém tUzemi téméf nenajdeme
neposkozené lesni porosty.

Resena oblast mé diplomované prace se nachézi mezi mésty Chomutov a Kadai u
tepelné elektrarny TuSimice. Z Kadané je to pfiblizné 18 km smérem na
severovychod. Z Chomutova je to cca 20 km na jih. Dnesni povrchovy dal Biezno se
nachazi vzdu$nou carou 2,5 km od obce Drouzkovice, kterd je 8 km za méstem

Chomutov smérem na Prahu.

3.1 Podminky klimatické

Vysypka Biezno IX se nachazi v aridni oblasti na hranici Podkru$nohorské panve a
Zateckého Poohii (Thermobohemicum). Nadmoiska vyska vysypky se pohybuje od
298 do 341 m n.m.

Resenou oblast Ize oznadit za oblast suchou, teplou, se sumou teplot vyskytujicich se
nad 10°C a primeérnou rocni teplotou v rozmezi 8 — 9 °C. Ve vegetatnim obdobi se
teplota pohybuje okolo 13 — 14 °C. V cervenci je nejvyssi teplota a to okolo 18 °C.
Nejchladnéjsi je zde leden, ktery ma v priméru -1 °C. V porovnani s teplotnim
gradientem Cech je tato oblast chladngjsi az o 0,5 °C neZ jinde v CR. Priimérny ro¢ni
uhrn srazek nepfevysuje 510 mm, ve vegetacnim obdobi (dubem az zati) dosahuje
maximaln€ 325 mm. Nejvyssi mésicni srazkové thrny v mnozstvi 150 — 180 mm se

vyskytuji v disledku piivalovych destti v ¢ervenci a srpnu. Langlv destovy faktor
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pro oblast Zatec je 54,37, tj. oblast velmi suchd dle MINAR 1948, v globalu se ale
jedné o podnebi semiaridni. Méfeni jsou za obdobi 1957 — 1997.

Me¢éiené hodnoty v TuSimicich za rok 1999 udavaji, ze primérna teplota byla +
9,45 °C, primérny thrn srazek byl 405 mm, primérny thrn srazek ve vegetacni
obdobi byl 264 mm. Langiv faktor zde byl 42,86,to je velmi sucha oblast (dle
MINAR 1948), v globalnim méfitku se jedna o oblast aridni az semiaridni. [Cermak-

Kohel-Dedera,1999], [Dimitrovsky, 2000], [Dimitrovsky-Nechanicky, 1999-2004]

3.2 Charakteristika antropogennich substrati na vysypkach
Brezno, Merkur, Prunéiov

»Antropogenni ,,pidni* substrat je definovany jako zvlastni (specifickd) kategorie
pud se specifickou pidni chemii, pidni fyzikou, hydropedologii a genetickou

vyhranénosti.“ [Dimitrovsky, 1976]

Vyzivovaci schopnost pro péstované taxony je vétSinou vyjadfena potencidlni

urodnosti. Potencidlni Grodnost je oznaceni pro produkéni schopnosti antropogennich

substratli v geologické epose. Geologickd epocha je obdobi, kdy cela rhinologicka

hloubka profili homogenné¢ nebo heterogenné sloZzena ze skryvaného nadlozi

geologicko petrograficky stejnorodého nebo riznorodého. Predpokladana analyza

antropogennich substratl je jednou z prvnich metod, kterd nabizi zcela nova

hodnotici kritéria zalozena na pedogenetickych proménéch ve vyvojovych stadiich:

- Skryvkova nadloZzni hornina

- Antropogenni vysypkovy substrat

- Pedogenetické zmény substratii v fadé od protopedo, mesopedo az po telopedo
profily

Geologicko petrograficky charakter skryvanych nadloznich hornin u zkoumanych

krajinotvornych rekultivovanych vysypek je vesmés jilovité povahy, tvofeny Sedymi

betominnimi jily a jilovci s pfimési pisku a biotitického tufu. Jilovee jsou bud’

nezietelné vrstevnaté az lasturnatého lomu nebo tence vrstevnaté, Zlutozelené az
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Sedohnédé barvy. Jsou zpravidla illitické, obvykle s pfimési montmorillonitu a méné
hojnou smési kaolinitu. Hlavni pozornost pfi analyze vyvoje pedogenetickych
procesit vSech druhti a typi hornin byla vénovana padni chemii, pidni fyzice,

hydropedologii a mikrobialnim procestim. [Dimitrovsky-Nechanicky, 1999-2004]

Pievazujici typy pud v SeveroCeském hn€édouhelném reviru podle Jonase:

Zluté a 7lutohnédé miocenni jily
Tyto jily patti po fyzikdlni strance a hydropedologickych vlastnosti k nejhorsim
substratim na vysypkach. Tudiz patii do skupiny tézko zalesnitelnych. V oblasti

DNT tvofii az skoro 80% celkového nadlozZi Severoceskych hnédouhelnych dold.

Sprase

Sprase a sprasové hliny jsou zlutohnédé, kvartérniho geologického piivodu a tvori
druhou nejvyznamnéj$i horninu v nadlozi. Tato vrstva tvoii pfiblizné 5 — 7%
nadloznich hornin v mocnostech 2 — 10 m. Nej¢astéji se vyskytuji na Chomutovsku a

Mostecku. Jsou bohaté na Ca a Mg. Pldni reakce je mirn¢ alkalicka.

SpraSové hliny

Lisi se pfedev§im obsahem CaCOs; a zrnitostnim loZenim od sprasi. Rekultiva¢ni
vyznam téchto hlin je rozdilny v tom, Ze ¢im vice obsahuji kaolinit, tim se snizuje
jejich zalesnitelnost. Jsou vhodné k ptekryvu povrchu vysypek slozenych z piscitych

a hlinitopiscitych zemin, z diivodu omezeni negativnich G¢inkl vodni eroze.

Pisky a Stérkopisky
Tyto substraty maji nizkou trodnost. Obsahuji malo mineralii a organickych ptdnich
slozek. Zalesnéni téchto druhi zemin vyZzaduje rekultivaéni a melioraéni opatieni.

V podobé¢ pievrstvovani, hnojeni, slinovani aj.
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Zeminy fytotoxické

Na povrch tyto zeminy vystupuji velmi sporadicky. Patii sem horniny spodnich
bagrovych fezii s uhelnou piimési. Obsahuji také vysoky podil siry, sideritu, pyritu
apod. Abychom mohli tyto typy pid zalesnit vyzaduji:

-vpravit sorbenty typu bentonitu, slinovce nebo tufii

-pridani Sedych miocennich jilti o vysce 0,5 az Im

Bentonity

Obsahuji vysoky podil montmorillonitu v nadlozi. Obsahuje piiznivé fyzikalni
vlastnosti jako je pH, ziviny, sorpéni komplex, vododrznost aj. Diky tomu se Casto
pfidava k substratim jako jsou Stérkopisky, kutavkové pisky a substraty s nizkym

pH.

Sliny a slinité zeminy

Vyskyt je omezeny a pouzivaji se pii rekultivaci fytotoxickych zemin.

Z toho vSeho vyplyva, Ze mezi hlavni plidotvorné substraty pro oblast Severoc¢eského
hnédouhelného reviru patfi:

-Sed¢ terciérni miocenni jily

-Zluté terciérni miocenni jily

Pro hodnoceni vSech druhii jila je dulezity jejich obsah minerald. Pro lesnickou
rekultivaci je dileZity obsah montmorillonitu a illitu v jilech. Nepfiznivy je vyskyt
kaolinitu. Diky tomu maji pidni substraty nepiiznivé fyzikdlni vlastnosti a vodni
rezim. Dal$i obtizné zalesnéni, vhodny vybér dievin (jako je naptiklad olSe lepkava,
olSe Seda a kultivary topolil) je zapii¢inén vyskytem zlutych a Zlutohnédych
miocennich jill.

K dillezitym pidotvornym cinitelim také patii vegetacni kryt. Ten ovliviiuje horizont

akumulace organické hmoty, hnédnuti a koloidni jil. [Dimitrovsky, 2000]
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Resené substraty na vysypkach Prunéfov II B, IV, VII a VIII, Merkur I, VI a VIII a
Bfezno B IX je mozno zafadit mezi substraty strukturalné heterogenni podminéné
primarni formou zpevnéni a stupném jejich desagregace v povrchovych a
podpovrchovych vrstvach profili béhem obdobi jejich rekultivace. Dle formy
zpevnéni je mozno je rozdé€lit do 4 skupin pro lesnické rekultivacni ucely:

-Sedé jily s listkovitou odlucnosti

-Sed¢ a zlutohnédé¢ jilovité biidlice

-porcelanity

-zIuté, zlutohnédé jily kompaktni [citace Dimitrovsky-Nechanicky, 2001-2002]

Humusové latky

V posledni skupiné jsou zarazeny desagregované formy Sedych jilt. Ty totiz v po
skryti v nadloZi zcela postradaji organickou slozku pidy, kterou je humus.

Kvalita a obsah humusovych latek je velice dulezita, nebot’ pii vytvafeni struktury,
tvofi humusové latky tmel a tim se organickéd slozka pidy drzi pohromadé. Pro
lesnickou rekultivaci je velice vhodné, pokud substrat obsahuje huminové kyseliny.
Ty zajistuji vysokou stabilitu a odolnost proti dalSimu mikrobidlnimu rozkladu.
Nejvyznamnéjsi jsou soli s dvojmocnymi kationty (huméaty hofecnaté a vapenaté).
Pomoci téchto udaji se voli listnata dfevina pro tvorbu humusu. [Dimitrovsky 1977],
[Jonas 1975]

Voli se 1 zdlvodu, Ze opad z jehli¢nant Casto vytvari tzv. kysely humus, ktery
podporuje desagregaci jild. Plsobi opacné nez humus tvoieny z listl. Ten obsahuje
vétsi podil huminovych kyselin, které jsou tak potifebné oproti fulvokyselinam, ty
jsou Cast&ji obsazeny v humusu z jehliéi.

Dalii vysokou schopnost tmelit elementarni astice jili maji polysacharidy. Uginek
je bohuzel jen velmi kratkodoby, coz je zptisobeno mikrobialnim rozkladem, neboli
tzn. listovy opad (lipa, javor, olse).

Pokud by se mél hodnotit obsah humusu na vysypkach Prunéfov, Merkur nebo

Bfezno podle oxidovatelného uhliku, tzn. Co, znamenalo by to, ze umérny délce
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rekultivacniho cyklu a skladbé lesniho porostu na danych lokalitach. Pokud u
mladého lesniho porostu jsou zvySeny hodnoty Coy, je to zplsobeno zbytkem

uhelnych ¢asti v jilové hmot¢.

V Ceské republice se humus (Cox %) hodnoti dle tabulky ¢.1 [2, str. 25]:
Tabulka ¢. 1

Humus (%) | Oznaceni obsahu
<1 velmi nizky
1,0-2,0 nizky
2,1-3,0 stredni
3,1-5,0 vysoky
>5,0 velmi vysoky

V pidnim profilu jsou dulezité jednomocné a vicemocné ionty. Jejich pomér
rozhoduje o velikosti elektrokinetického potencidlu, samoziejm¢ tim o stupni
koagulace ¢i peptizace koloidu. To zas ovliviiuje tvorbu submikroskopickych forem
struktury a ta ma zas vliv na tvorbu makrostruktury (makro a mikropory), intenzitu
infiltrace apod.

VétsSina stfedoevropskych dfevin listnatych a jehli¢natych tvofi s houbami
obligatorn¢ nebo fakultativné mykorhizy, vétS§inou ve formé mikrohiz ektrotrofnich.
Houbové hyfy, které vychdzeji z mikrohiznich utvart predstavuji pro strom vyrazné
zvétSeni ucinného systému jemnych kofinkd, ¢imZ se pro strom zpfistupiiuji vétsi
pudni mikro a makroprostory pro piijem pidni vlahy a vyzivy. [citace Dimitrovsky-
Nechanicky, 2001-2002, str.20]
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Ziviny v pudg, jejich stanoveni

Pro rGst dfevin, zavisi ziskdvani zivin z piidniho substratu na n¢kolika faktorech:
-geologicko, petrografické sloZzeni nadloznich zemin

-mikroklimatické podminky stanovisté

-Stupen desagregace

-mikrobiologicka aktivita substratu

-primarni struktura a textura

Pro nékteré domaci dieviny (javor Klen, jilm horsky, modiin opadavy) a zejména
dfeviny introdukované (borovice murrayova, borovice Cernd, javor ginala, dub
¢erveny aj.) bylo mozné na zaklad¢ celé fady srovnavacich pokusi prokazat, ze tento
postup tj. na zaklad¢ pidnich rozborii, neni zcela vhodny nebot’ mezi koncentraci

Zivin a vzristem porostd, neni adekvatni korela¢ni vztah. [ Dimitrovsky-Nechanicky,

2002-2003]

Dalsi metodou je analyza rostlinnych casti. Pro ucel lesnické rekultivace se pouziva
analyza listd a jehli¢i. Metoda se snazi zjistit vztah mezi vyzivou stromil listnatych a
stromt jehli¢natych jednim prvkem, naptiklad Ca, Mg, K, P, Al, Fe, S aj.. Zalezi zde
na koncentraci v asimila¢nich organech. Ve vysledku ruznych analyz lze pozorovat
urcité faze, které jsou postavené na bazi koncentraci Zivin v asimila¢nich orgénech
ve vztahu s vzrustem dfevin. Z téchto vSech analyz, které byly provedeny, bylo
zjisténo napftiklad, Ze pii nizké koncentraci dusikatych Zivin se zvySuje koncentrace
Mg, Ka P, a to az ke koncentraci optimalni pro vyzivu témito zivinami. Z toho
vyplyva, Ze pii jakémkoliv nedostatku nékteré Ziviny vznikaji urcité tzv. karenéni
projevy. To je sniZovani pfirtistu, zmenseni velikosti a ¢etnosti asimilacnich orgénd,
zména barvy, odstinil apod. Vliv na rizné projevy také mohou mit i dalsi vlivy,
mréz, vodni rezim v pide¢, sucho apod.

V redlu jsou moznosti zjiStovani nedostatku Zivin v pid€ silné¢ omezené. Pouze
Vv ojedinélych ptipadech by se dalo zjistit, zda jsou poruchy fyziologického vyzkumu

zietelné.
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Touto metodou bylo zjisténo, ze pii nedostatku Mg a K Zloutnou $picky jehli¢i, az
postupné zhnédnou a dochézi k opadu. Pii nedostatku N Zloutnou celé jehlice a nebo
listy. Za celou dobu rekultivaéniho vyzkumu bylo zjisténo plno poznatkd o vyzivé
jehli¢natych dievin v rekultivacni praxi (jako je napt. borovice, modiin, smrk, jasan,
lipa, javor, topol apod.) Z téchto poznatkl vznikla tabulka (tabulka ¢.2) popisujici

optimalni hladiny prvkd, pfi kterych by mély dfeviny neruSené riist a vyvijet se.

Tabulka ¢.2
Asimilacni Obsah v % suSiny
organy Ca | Mg K P N Fe S Si
Listy 0,80 | 0,30 | 0,40 | 0,20 | 1,70 | 0,01 | 0,10 | 0,16
Jehlici 0,50 { 0,15 | 0,55 | 0,15 | 1,20 | 0,02 | 0,12 | 0,25

[Dimitrovsky-Nechanicky, 2002-2003]

Zrnitostni slozeni pudy

Jelikoz se zrnitost nedd v praxi meénit (v zemédélstvi se zrnitost méni celkem bézné-
orba, zvySovani organické hmoty aj., naproti tomu v lesnictvi jen obtizné¢ a to pouze
jen pted zalozenim porostu) nebo jen velice obtizné, voli se sloZeni dfevin na danou
plochu s ohledem na tento fakt. Zrnitostni sloZzeni pud se rozdéluje do néekolika
kategorii. Kategorie se rozliSuji podle velikosti padnich ¢astic, nebo-li frakci. Podle
velikosti ptidnich ¢astic se skelet rozd€luje na jemnozem (pod 2 mm), hruby pisek (2
— 4 mm), $térk (3 — 4 mm) a kameni (> 30 mm). Ztoho vyplyva, ze pokud se
skeletovitost zvySuje, tak se zhorSuji podminky pro zakofenovani a rist rostlin.

Jemnozem se déli dle nasledujici tabulky (Tabulka ¢. 3).
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Tabulka ¢. 3

Velikost ¢astic ( mm ) Nazev frakce Kategorie
2,0-0,25 stfedni pisek \Y;
0,25-0,05 jemny pisek 1]
0,05-0,01 hruby prach Il
0,01-0,001 stfedni a jemny prach |
< 0,001 jil

[citace Cermak-Kohel-Dedera,1999, str. 26]

Klasifika¢ni stupnice pidnich druhti dle Novaka (Tabulka ¢. 6).

Tabulka ¢. 4

Obsah I.kategorie (%) Nazev druhu pUdy Oznaceni pudy

0-10 pISCI'fav : lehks
10-20 hlinitopiscita
20-30 pisCitohlinita Y

- stfedni
30-45 hlinita
45 - 60 jilovohlinita
60 - 75 jilovita t&7ka

>75 jil

[citace Cerméak-Kohel-Dedera,1999, str. 27]

Technické pozadavky na prumyslové komposty

V nize uvedené tabulce (Tabulka ¢. 5) jsou hodnoty, které musi odpovidat uréitym
znaklim jakosti, které jsou pouzivané na zemédélskych a lesnich ptidach pro
pramyslové komposty dle zdkona ¢. 156/1998 Sb. o hnojivech, pomocnych ptidnich
latek, pomocnych rostlinnych pfipravkll, substrati a agrotechnickém zkousSeni

zemédélskych pud.
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Tabulka ¢. 5

Znak jakosti

Hodnota

Vlhkost v %

Od zjisténé hodnoty spalitelnych
latek do jejiho dvojnasobku,
avsak min. 4 a max. 65

Spalitelné latky ve vysuseném vzorku v % min. 25
Celkovy dusik N prepocteny na vysuseny min. 0,6
vzorek v %

Pomér C:N max. 30
Hodnota pH od 6,0 do 8,5
Nerozlozitelné pfimésiv % max. 2,0
Homogenita celku v % relativnich +30

Sledované latky

Nejvyssi pfipustné mnozstvi
sledované latky v mg.kg™
vysuseného vzorku

As 10
Cd 2
Cr 100
Cu 100
Hg 1
Mo 5
Ni 50
Pb 100
Zn 300

[citace Cermék-Kohel-Dedera, 1999, str. 30]
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Chemismus

Vysypky Prunéfov, Merkur a Bfezno IX jsou slozené zSedych, zlutych,
zlutohnédych jila. Kromé jejich vlastniho chemizmu jsou ovliviiovany stupném
rozpadu (desagregaci), infiltraci, dale skladbou lesniho porostu, mikrobiologickym
ozivenim a mnozstvim organickych slozek.

Pro srovnani chemizmu se vychazi ze dvou aspektii:

-pied rekultivaci (primarni struktura)

-béhem rekultivace (sekundarni struktura)

Souhrnné se da fict, ze zékladni zasoba zivin minerdlni povahy u vSech forem
zpevnéni (nezvétralé ¢i zvétralé) je piizniva, nebot’ jsou bohaté na Ca, K, Mg.
Vyznam slouéenin Ca, Mg, K je vtom, ze davaji dobry ptedpoklad k vzniku
sekundarni struktury, avSak pouze ve spojeni autochtonni a allochtonni organickou
pidni slozkou. Béhem desagregace téchto zemin, které jsou bohaté na Mg a Ca,
pozvolna ubyva téchto sloucenin a ty se rozpadaji ve form¢ uhli¢itand.

Nejpomalejsi rozpad maji jilové bridlice a také jily zpevnéné liskovité, které obsahuji
vetsi podil minerdld montmorillonitu nad illitem. V povrchovém horizontu dochazi,
vlivem mechanického a chemického zvétravani, k rozstépeni vazeb mineralt Ca, Mg,
KaP.

Obsah fosforu v dané lokalité je v porovnani s Ca, Mg a K velmi nizky.

Z tabulky (Tabulka ¢. 12) se d4 ur¢it, Ze piidni substraty na DNT jsou vhodné pro
vznik lesnich pud, které budou mit vysokou produkéni schopnost. [Dimitrovsky-
Nechanicky, 2001-2002]
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Kritéria hodnoceni pro jednotlivé chemické charakteristiky udavaji tabulky ¢. 6, 7, 8,

9 a tabulka €. 1, kterd je uvedena na strané ¢. 13

Tabulka ¢. 6
Optimalni hodnoty pH minerdlnich piid

Padni druh Orna plda Trvalé travni porosty
Optimalni Zadouc[ Optimalni Zadouc[
rozmezi rozmezi

Piscita 5,5 5,3-5,7 - -
Hlinitopiscita 6,0 5,8-6,2 5,0 4,8-5,2
Piscitohlinita 6,5 6,3-6,7 5,0 4,8-5,2
Hlinita az jil 7,0 6,5-7,5% 5,0 4,8-6,5

Poznamka:

* horni hodnota je vymezend pro karbondtové piidni substraty — karbonatové

cyprisové bridlice a jily Sed¢, zluté, zlutohnédé

Tabulka €. 7
Hodnoceni Horciku (mg.kg zeminy)

Puda
Lehka Stredni Tézka Obsah
<80 <105 <120 Nizky
81-135 106 - 160 121 -220 Vyhovujici
136 - 200 161 - 265 221-330 Dobry
201-285 266 - 330 331 -460 Vysoky
> 285 > 330 > 460 Velmi vysoky
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Tabulka ¢. 8

Hodnoceni Drasliku (mg/kg)

Pida

Lehka Stredni Tézka Obsah

<100 <105 <170 Nizky
101 - 160 106 -170 171 -260 Vyhovujici
161 -275 171-310 261 - 350 Dobry
276 - 380 311-420 351-510 Vysoky

> 380 > 420 >510 Velmi vysoky

Tabulka ¢. 9

Hodnoceni obsahu fosforu (mg/kg)

Fosfor (mg.kg)

Oznaceni obsahu

<50 Nizky
51-80 Vyhovuijici
81-115 Dobry
116 - 185 Vysoky
> 185 Velmi vysoky

[Dimitrovsky-Nechanicky, 2000-2001]
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Tabulka ¢. 10

Chemicke viastnosti substratuit — vysypka Brezno 1X

Cislo | Druh drevin PGdni reakce Cox% [ Humus % | N (o %
vz, Obsah pfijatelnych Zivin v mg/1 kg | Potfeba
pady, stanoveni dle Mellicha Il vapneéni
CaO
q/ha
pH/KCI | pH/H,0 P K Ca Mg
1 Borovice | 7,140 | 8,170 | 6,170 | 564,0 | 4867,0 | 1185,0 | 0,000 | 1,177 | 2,029 | 0,108
2 Jasan 6,650 | 7,760 | 5,670 | 442,0 | 5115,0 | 1189,0 | 1,680 | 0,896 | 1,545 | 0,106
3 Javor 6,760 | 7,830 | 4,300 | 466,0 | 5240,0 | 1120,0 | 1,260 | 0,933 | 1,608 | 0,104
4 Modfin 7,160 | 8,170 | 6,420 | 663,0 | 4991,0 | 1206,0 | 0,000 | 0,888 | 1,531 | 0,117
5 Borovice | 7,370 | 8,360 | 3,560 | 442,0 | 6795,0 | 1248,0 | 0,000 | 0,819 | 1,412 | 0,110
6 i[e 6,260 | 7,340 | 2,940 | 539,0 | 4745,0 | 1244,0 | 2,100 | 0,862 | 1,486 | 0,097
7 Olseseda | 6,390 | 7,220 | 3,560 | 437,0 | 4991,0 | 1151,0 | 2,100 | 0,969 | 1,671 0,106
8 Jefab 7,320 | 8,250 | 6,040 | 466,0 | 5875,0 | 1188,0 | 0,000 | 0,877 | 1,512 0,112
9 Modfin 7,230 | 8,110 | 3,920 | 345,0 | 5876,0 | 1135,0 | 0,000 | 0,850 | 1,465 | 0,108
10 Jasan 6,750 | 7,560 | 5,890 | 4382,0 | 1058,0 | 1,260 | 1,540 | 0,113 | 5,920 | 13,600
11 Lipa 7,300 | 8,230 | 3,210 | 6529,0 | 1201,0 | 0,000 | 1,240 | 0,112 | 5,790 | 13,300
12 |Olselepkava| 6,840 | 7,790 | 3,450 | 5240,0 | 1116,0 | 0,840 | 1,359 | 0,117 | 7,550 | 17,300

[Dimitrovsky-Nechanicky,2001-2002]
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3.3  Hydropedologické vlastnosti antropogennich substrati

Pidni vzduch obsazeny v antropogennich pudach je velice proménlivy. Obsah je
zavisli na mnozstvi makroport, neboli puklin. A to jak v povrchovych, tak i
v podpovrchovych vrstvach daného profilu. Schopnost infiltrace vody do ptidniho
substratu je vyrazna az velmi vyraznd z divodu nizkého az stiedniho stupné
zvétravani. Posuzovat infiltracni schopnosti na zaklad¢ zrnitostniho slozeni je na
antropogennich ptadach naprosto nemozné, nebot’ se prokazalo, ze infiltra¢ni
schopnost je zalozena na struktuie a stafi vysypky, ne na zrnitostnim slozeni jako
tomu je u jinych pud.

Z toho vyplyvé definice: ,,Infiltracni schopnost u rostlych piid je funkci zrnitostniho
slozeni, u antropogennich pud funkci struktury.” [citace Dimitrovsky-Nechanicky,
1999-2004, str.9]

Tato definice potvrzuje, ze na vysypkach infiltrace probihd nejvice systémem
makroporii. Tvofeni makropérli je charakteristické pro neukonceny rekultivacni
cyklus, tzn. vysypka je mladsi nez 25 let. Makropdry se ve vysypkovych profilech
déli na tabularni, planarni a mezerovité. [Dimitrovsky-Nechanicky, 1999-2004] Pro
hodnoceni intenzity infiltrace se pouziva nize uvedena tabulka (Tabulka ¢. 11), ktera
byla sestavena dle vysledki na Sokolovsku a poté aplikovana i na lokality Prunétov,

Merkur a Bfezno IX Ing. K.Dimitrovskym a Ing. F. Dolezalem roku 1972.

Tabulka ¢. 11

Intenzita infiltrace v mm/hod
<1 extrémné mala
10-1 mald
50-10 stfedni
100 -50 stfedné vyrazna
200 - 100 vyrazna
500 - 200 velmi vyrazna
> 500 extrémné vyrazna
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Na antropogenni ptudy se pouziva i klasifikace podle hloubky provhlceni, viz tabulka

¢. 12.
Tabulka ¢.12
Hloubka provlhéeni v.cm Oznaceni provlhéeni
0-20 velmi mala
20 -40 mala
40 - 60 stfedné velka
60 - 80 velka
> 80 velmi velka

Stupen desagregace povrchovych vrstev profild na rekultivacni plose je z pocatku
nepatrny, nebot” je ovladan systémem makropdru a to jak vertikalni tak i horizontalni
pohyb vody po celé hloubce profilu. Hloubka provlhéeni profilt je vysoka.Vsakovaci
rychlost se u protopedo profilti pohybuje mezi 6,92 do 5,5 mm/min. Celkovy vSak
v rozmezi 2 hodin se v priméru pohybuje od 860 do 1250 mm, ale u mezopedo
profilt je celkovy vSak mnohem mensi, pfiblizn€ od 320 do 570 mm/min.
Vysledkem je zhodnoceni zakonitosti vody u antropogennich ptid. Hodnoceni se tyka
jild v riizné formé zpevnéni na zaklad¢ neptiznivych hydropedologickych vlastnosti,
z nichZ poté pomoci odvozenych fyzikalnich vlastnosti vznika dané potadi :
-kompaktni jily (obr.1)

-jilové bridlice (obr.2)

-jily s listkovitou odlu¢nosti (0br.3)

Hodnoti-li se vSak jejich rekultivaéni vyznam, vyzivovaci schopnosti a prosperity
testovanych jehli¢natych a listnatych dievin, dostaneme formy zpevnéni v opa¢ném
poradi.

Nejveétsi schopnost koagulace maji jily s listkovitou odlu¢nosti a poté jilovité
btidlice. Poznani komplikovanych hydropedologickych a hydrologickych podminek
vysypkovych stanovist’ je prioritni zalezitosti vedouci k urCeni volby optimalnich
zpusobu feSeni obnovy fenoménti tvorby nové krajiny v systému hornina — pida —

voda — vegetace — klima. [citace Dimitrovsky-Nechanicky, 1999-2004, str. 11]
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4  Volba zptisobu rekultivace

4.1 Rekultivace zemédélské

Rekultivace zemédélska na antropogennich substratech je velice naro¢na, a to jak po
strance technické ptipravy, tak i finan¢ni strance. Technickd ptiprava vysypek se déli
na pfimou a nepfimou. Pfiméa znamena, Ze se rekultivuje ptimo vysypkovy substrat,
bez jakéhokoliv ptekryvu a nepiima je tehdy, pokud se vysypkovy substrat nejprve
ptekryje ornici, sprasi ¢i jinou vhodnou zeminou a pak se teprve rekultivuje. Vybér
plochy, ktera bude pozdé&ji reprezentovat rekultivaci zeméd¢lskou, by mél byt pecliveé
zvazen a mél by respektovat ekologicka a produkéni hlediska. Od roku 1958 se na
uzemi Teplicka, Mostecka, Chomutovska a Sokolovska fesi problematika
zemé&délské rekultivace. Od té doby bylo vyzkouSeno mnoho zplisobl péstovani
zemédelskych plodin. Jako ideélni plodiny se pro dané vyzkumy vybraly jeteloviny,
traviny a plodiny. Testy se provadély jak na rekultivaci pfimé (bez navozu ornice),
tak i na rekultivaci neptimé (s navozem ornice). Vysledkem je, Ze pro oblast

Chomutovska je mnozstvi navezené ornice (0,5 m) zcela optimalni.

Technologie skryvani a rekultivaéni pozadavky:

V provadécich predpisech a generelu rekultivaci pro pfimou zemédé€lskou rekultivaci
nejsou nikde ustanoveny, mozZnosti selektivniho ukladani zemin. S tim spojené
ukladani na povrchu vysypky a tvorby pidniho substratu, ktery by byl vhodny pro
danou lokalitu. [Dimitrovsky, 2000]

Aby zemédélska rekultivace byla spravnd a GspéSnd, zavisi to na volbé osevniho

zpiisobu, poté volbou agrotechniky a vyZivy.

Rekultivaéni osevni postup vychazi predevSim z pozadavku vytvofit padu na
vysypkach bez ohledu na okamzity hospodaisky efekt. Pfi pfimém technologickém
postupu jde zejména o rychlou upravu stanovist¢ a nastartovani puadotvorného

procesu tzn. biologické oZiveni zemin a postupné vytvareni pidni Grodnosti. Pfi
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nepiimém technologickém postupu pak o rychlé¢ dosazeni homogenity stanovisté t;.
spojeni ornice s pivodni zeminou a obnoveni biologické aktivity navezené, vétSinou
dlouhodobé deponované ornice. [citace Cerméak-Kohel-Dedera,1999, str. 30]

Pted zapocetim uhelné sloje je podle zédkona na ochranu zemédélského ptidniho
fondu ¢. 334/1992 Sb.se ornice skryva a pfipravuje pro prevrstveni vysypkovych
ploch predevsim pro zemédélskou rekultivaci. Zachovani kvalitativnich znakt
skryvkové ornice pro ucely rekultivace piedpoklada biologickou upravu, zejména
z davodu zapleveleni. Mocnost pievrstvovanych ploch pro realizaci zemédélské
rekultivace je uréovana jeji kvalitou. Dosavadni vyzkum v celém Severoceském
regionu prokazal, ze 50 cm vrstva ornice na povrchu vysypek je zcela postacujici.

[Jonas, 1996]

Osevni postup

Velky daraz se zde klade na stfidani plodin. Prevazovat v osevnim postupu na
rekultivacnich plochach by mély plodiny zlepSujici a strukturotvorné. Nespravné
sttidan plodin zapfi€¢ini hor§i vznik humusu, snizeni biologické aktivity
mikroorganismili, zhorSeni fyzikalnich vlastnosti a to vSe mlze vést az
k zaplevelovani.

Pfiznivy vliv na rekultiva¢ni osevni postup maji také meziplodiny. Ty jsou vétSinou
péstované jako zelné hnojeni. Poméhaji k tomu, Ze se dand oblast nezapleveluje, a to
v obdobi, kdy se nepéstuje hlavni plodina. Pfedev§im obohacuji pidu o Ziviny,
organickou hmotu a zlepsuji fyzikalni stav pidy. Jako meziplodiny se ¢asto pouzivaji
jeteloviny, luskoviny, traviny a tfeba i brukvovité. Jejich vyhodou je, Ze na své
koteny vazou vzdu$ny dusik, coz pfispiva ke zlepSeni pudy, pro hlavni rostlinu.
Takto ur¢ené plochy jsou vesmés nenaro¢né na hnojeni umélymi hnojivy [Patejdl,
1974].

Tyto plodiny se mohou dal vyuzit k dalSimu zpracovani (zeméd¢lstvi - krmivo), ale
vétsinou se zaoravaji, nechavaji se rozlozit, a tudiz se vyuzivaji jako zelené hnojivo
(vznik humusu), pfedev§im v prvnim roku rekultivace. V daném obdobi se rovnéz

pouzivaji organicka hnojiva, pokud jsou k dispozici.
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Ve vétsing pfipadl se Casto navrhovaly osmileté osevni postupy. Tam, kde kvalita
pudy (pfevazné jde o Cernozemn¢) se skoro rovna stiedni zasobé zivin v pudé a
mocnost ornice se pohybuje okolo 0,4 az 0,5 m, tam se mohl pouzit i pétilety osevni
postup.

Pokud byla ptida natolik bez zivin, ¢asto se osevni postup dé€lil na 2 faze. Prvni faze
trvala 2 — 4 roky, kdy se pouze vyuzivali jeteloviny a traviny. Vse se zaoravalo jako
zelené hnojeni. Poté se volil osmilety osevni postup.

Dnes se uz osmileté osevni postupy tolik nenavrhuji. Pfevazné se navrhuji pétileté

nebo jen tiileté osevni postupy.

Vzory rekultivaénich osevnich postupu:

Ptiklad 1. Faze:
Slozeni jetelotravnich smési s dvouletym uzitkem (70 % jeteloviny, 30 % traviny)
Tabulka ¢. 13

Plodina %
Jetel bily 35
Jetel $védsky 35
Jilek vytrvaly 15
Vicenec sety 70
Ovsik vyvyseny 30
Uroénik lékarsky 70
Srh lalo¢nata 30
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Priklad 2. Faze:

Osmilety rekultivacni osevni postup

Tabulka ¢. 14

Rok Plodina
|Varianta l. 1.rok kryci plodina s podsevem jetelotravy
2.rok jetelotrava
3.rok 0zima obilovina
4.rok okopanina
5.rok jetelotrava
6.rok jetelotrava
7.rok sildazni kukutice
8.rok kryci plodina s podsevem viceleté picniny
Varianta Il.
1.rok kryci plodina s podsevem vojtésky
2.-4.rok vojtéska
5.rok obilovina
6.rok okopanina
7.rok silazni kukuftice (luskovinoobilni sméska)
8.rok kryci plodina s podsevem viceleté picniny
Varianta lll.
1.rok luskoobilné sméska
2.rok kryci plodina s podsvem jetelotravy
3.a4.rok jetelotrava
5.rok obilovina
6.rok ozima fepka
7.rok obilovina
8.rok kryci plodina s podsevem vojtésky

[citace Cermak-Kohel-Dedera,1999, str. 30]

l. Hnojeni organickymi hnojivy

Dodavéani organického hnojiva je dilezité z dlivodu vytvafeni humusu, tim se
zlepsuje struktura pidy, sorpce Zivin a vyuzitelnost vody v pade€. Jako organické
hnojivo se pouziva chlévsky hntij, nebo sldma z obilovin a také zelené hnojivo a

posklizinové zbytky. Casto se zaorava posledni se¢ vicelet¢ picniny. Slama
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Z obilovin, ktera se rozsekd a rozmeta po poli, se kombinuje nejvice s moctivkou
nebo kejdou. Veskeré organické hnojivo se zaorava.

1. Hnojeni mineralnimi hnojivy

Mineralnimi  hnojivy fosforem, draslikem a hof¢ikem hnojime piedevSim ve
vyrovnavacim obdobi nebo po 4 letech dle kontrolnich chemickych analyz. Davky
urcujeme podle vysledk agrochemickych analyz pudnich vzorkt. Pokud je obsah
jednoho z téchto prvka na stiedni hodnoté (tabulka ¢. 15), sta¢i hnojit pak uZ jen
jednou za 2 roky. Pro rust rostlin je predevsim dilezity dusik, ten se do pudy pridava

dle potieby zemé&delské kultury (tabulka ¢. 16).

Tabulka ¢. 15

Zasoba prvku v ptidé [kg.ha™] P20s K,O MgO
Velmi mald aZ mald 95-130 165 - 200 65 - 90
Stredni 70 125 50
Dobré 35 60 25
Tabulka ¢. 16
Plodina [kg.ha-1] Davka

Ozima pSenice 135

Ozimy je€men 100

Kukufice 180

Travy na orné pGdé 140-175

Krmnd fepa 160

Sméska ozima 100

Zito 100

Jarni je¢men 90

Jarni oves 90

Hofcice 65

Brambory 130

Jetelotrava starsi 135
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Vépnik je potfebny pro rust, vyvoj plodin, pro zivot piidnich organismi, tvorbu
humusu, kvalitu sorpéniho komplexu, zlepSeni plidni struktury, zvySeni biologické
aktivity pady. Ukazatelem je pudni reakce. Podle pudni reakce (pH/KCI) volime
hnojeni. V podminkdch Chomutovského regionu se vétSinou hnoji 1 krat za 4 roky.
Ohled se bere i na protierozni opatieni na zeméd¢lské rekultivaci a to:

-vhodny sklon svahti v rozmezi 3 — 8%

-nejvhodnéjsi minimalni vymeéra by méla byt Sha

-pozadavek zabezpeceni pro dobu opakovani vyskytu srazky 5 let u travnich porosti
a 10 let u orné pudy, pokud je tizemi v intravilanu nebo jeho bezprosttedni blizkosti,
vodniho zdroje, dopravni komunikace ¢i tézebniho prostoru je nutné zvysi pozadavek
na dobu opakovéni vyskytu srazek 50 let.

[citace Cermak-Kohel-Dedera,1999, str. 30, 34, 41, 42, 48]

www.google.cz/obrazky
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4.2 Rekultivace lesnické

Zpusoby zakladani porostu

Jedna se 0 slozity proces. Uspéch zakladani lesnich porostil je piedev§im zaloZen na
pudnich pomérech vysypky a zavisi na mikroklimatickych podminkach, technologii,
vybéru vhodnych dfevin, zplisobu zalesnéni, plosném uspoiadani porostu, sponu,
jakosti materialu, oSetfovani a ochrané lesniho porostu proti biologickym ¢initelim.
Vznikajici lesni porosty na vysypkach jsou fazeny podle zdkona o kategorie lest
ochrannych, eventudln¢ do lest zvlastniho urceni, kde plni predevsim funkce upravy
klimatickych a vodohospodaiskych poméri rekultivované krajiny, omezuji vodni
erozi, kvalitativné ovliviiuji padni procesy a také plni funkci socidlni, napf.
priméstské lesy, rekreace. [Cermak-Kohel-Dedera,1999]
Resena problematika zakladani lesnich porosti na vysypkach v CR se diive fesila
dvéma metodickymi hledisky:
-pedologickym
-dendrobiologickym
Dnes se klade duraz na ekologické feSeni. Proto se v problematice zakladani lesnich
porostli na antropogennich substratech vychazi z téchto spolurozhodujicich faktorti:

- antropogenni pudni prostiedi

- stupen znecisténi prostiedi ( puda — voda — dfevina — ovzdusi )

- funkéni vyznam jednotlivych druht dievin a jejich soubor (pidotvorny,

ptudoochranny, vodohospodatsky, hygienicky, esteticky)
- ekonomicky a provozni vyznam volenych druhti dfevin v procesu zalestiovani
antropogennich ptidnich substrat

- ochranu a péstebni vychovné zasahy [citace Dimitrovsky, 2000, str. 40,41]
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Skladba lesnich porosti

Aby se dosdhlo pozadovanych vysledki na rekultivované plose, je dilezité brat
zietel na vybér dievin pro vysypky s riznymi ptidnimi podminkami. Z toho vyplyva,
ze vybér dievin by mél byt provadén az na podkladé informaci z ptadnich rozbori
antropogenniho substratu, tj. obsah Zivin a mineralti. Z davodu vyskytu nezadouci
bufen¢ je idedlni zacit zalestiovat plochu hned po terénni upraveé. Nejvhodnéjsi
obdobi je prvni jaro po terénni Gpravé. Puda je po zimé nakypifena. Pokud se
zalestiuje v tomto obdobi, mlize se pouzit stejny sadbovy material jako u rostlych
lesnich ptd. Jakmile je plocha jiz zabufend je vyhodné&jsi pouzit odrostlejsi sazebni
material. 3 — 4 roky u listnatych porostii a u jehli¢nanti do 3 let. StarSi sazenice u
jehlicnant maji vétsi procento uhynu. Je to z divodu, Ze jejich transpiracni plochy
jsou neumérné velké k jejich kofenovému systému. Procento thynu u jehli¢natych
sazenic je az okolo 30 %. Procento u listnatych sazenic byva okolo max. 10 %.
Nékteré¢ druhy dievin, napt. smrk pichlavy, lipa malolista, javor klen, jasan ztepily,
pfi splnéni danych poZzadavkl na v€asnou a kvalitni vysadbu maji skoro 100 %. Pti
vCasném zalesnéni se nemusi provadét prace, které jsou spojené s okopavanim,
oziranim, ochrannou. To plati jen u nezabufenénych pud. K Gspésnému vysledku
zalesnéni ploch také pfispivaji Skolky, které produkuji sadbovy material. Dnes se

buduji moderni Skolky, které zarucuji kvalitu a poZadované mnozZstvi.

Podminky antropogennich substrati na DNT celé Severoceské hnédouhelné panvi
slozenych z riznych geologicko — petrografickych materialti umoziiuji 2 hlavni typy
zpiisobu zakladani lesnich porosti.

Lesni kultury nesmiSené pfipravné — kratkodobé

— dlouhodobé

Jsou predevsim zakladany na vysypkach, které maji nevhodné pedofyzikalni a
hydropedologické vlastnosti. Rozdéleni na kratkodobé a dlouhodobé je dle doby
meliora¢niho rekultiva¢niho ptisobeni. Kratkodobé jsou do 10 let. Dlouhodobé jsou
vekove star§i. Podle toho rozeznavame premény kratkodobé a dlouhodobé. Na téchto

stanovistich je mozno vysadit jen jednu dfevinu, tzv. monokultura. Vysazuji se zde
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prevazné topolové a olsové kultury. V pozdéjsim obdobi se sdzeji podsadby cilovych
drevin.

Sazenice ol$e lepkavé i Sedé se minimalné oSetfuji, z divodu malého thynu. Po 6 az
8 let zaloZzeni monokultury je mozno dosazovat, za Ucelem obnovy uslechtilych
dfevin, napf. listnaté dieviny jako je javor klen, javor mléc, lipa srdcita, jasan ztepily,
dub letni, zimni. Nebo lze pouzit pro pfeménu kratkodobych piipravnych porosti
jehli¢naté kultury dfevin jako je modiin opadavy, borovice, lesni, smrk pichlavy aj.
Optimalni podminky pro obnovu porostu je vhodné realizovat pii redukci
pripravného porostu na 50 %. Redukci ptipravného porostu nutno fidit dle vitality a
naroku na svétlo.

U pfemény piipravného porostu dlouhodobého se provadi tradicni zpisoby obnovy,
napf. se¢i kotlikovou, klinovou, clonou, pruhovou, pfipadn¢ kombinovanou.
[Dimitrovsky, 2000] Volba druhti dfevin je stejna jako u piemény kratkodobé.

Lesni kultury smiSené - listnaté

- listnato jehli¢naté

SmiSené lesni kultury na vysypkach pievladaji. Zakladdaji se bud’ ve skupinach
(obrazek ¢.1), kde tvofi rizné geometrické tvary, nebo jednotlivé (celoplosné).
Zpisob miSeni je bud’ jednotlivy, fadovy nebo hlouckovity, viz obrazek ¢. 2, 3 a 4.
Skupinu ¢asto tvofi jedna hlavni dfevina. Pomocnych mliZe byt hned nékolik. Pokud
se misi dfeviny, dodrzuje se pravidlo, Ze se vyuZivaji predevS§im dieviny, které maji
obdobnou ristovou vitalitu. Za vhodnou vyméru skupiny se povazuje 0,2 az 0,6 ha.
[Dimitrovsky-Kanak-Kubat]

Lesni kultury smiSené listnaté se nejcastéji pouzivaji kombinace olse lepkava — jasan
ztepily, olSe lepkava — javor klen, olSe lepkava — javor mlé¢, olSe Sedd — javor mléc,
olSe Seda — jilm horsky, jilm horsky — javor klen, habr obecny — dub zimni, habr
obecny — lipa srd¢itd, dub zimni — dub letni aj. Z péstebnich a provoznich hledisek je
lepsi miSeni pouze dvou druhli dfevin. MiSeni vice druht dievin je velmi narocné

Vv pozdgjSich letech.
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se brat zfetel na citlivost CO . Pfi zakladani lesniho porostu by se mélo dodrzovat
pravidlo o pievaze listnatych dievin nad dievinami jehli¢natymi. Na antropogennich
pudach by jehlicnany méli byt zastoupeny v poméru 20 az 40 %. Univerzélni dfeviny
pro zakladani smiSenych kultur jsou lipa srdc¢itd, habr obecny, dub letni a zimni.
Jinak se daji pouzit vSechny listnaté dieviny. Musi se jen klast diraz na to, aby
vykazovali pfiblizné stejnou nebo mensi vitalitu ristu. Z jehlicnatych dfevin jsou pro
DNT nejidealnéjsi: borovice lesni, smrk pichlavy, sivy, jedle Abies, modiin opadavy.
Skupiny jehli¢natych dievin by mély byt malé a Casto stiidané na jednotku plochu.
[Dimitrovsky, 2000]

Obrazek ¢&. 1 [citace Cerméak-Kohel-Dedera,1999, str. 62]

Znazorneéni vhodného rozmisténi skupin na zalesnované plose

Zalesnovana plocha

Sidelni atvar skupina
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Ptiklad navrhu dfevinné skladby v jednotlivych skupinach:

Skupina A Dub letni
Lipa malolista
Borovice lesni — ¢erna
(dfevinnd skladba vyuzitelna i pro ptipad pozadavku dosazeni vyssiho
krajinotvorného ucinku plochy, v ndvaznosti na sidelni utvary, objekty

apod.)

SkupinaB  Dub letni
Habr obecny

SkupinaC  Javor klen
Olse Seda

Bfiza bélokora

SkupinaD  Jasan ztepily
Olse Seda
Modfin opadavy

Dub cerveny

SkupinaE  Jasan ztepily
Olse lepkava
(navrh dfevinné skladby je urc¢en pro prechodné zamokiené stanoviste,

vymezeného na podkladé¢ pied projektové rekognoskace terénu)
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Obrazek &. 2 [citace Cerméak-Kohel-Dedera,1999, str. 63]
Jednotlivy zpiisob smiseni drevin
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Obrazek ¢&. 3 [citace Cerméak-Kohel-Dedera,1999, str. 63]
Radovy zpiisob smiseni dievin
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Obrazek ¢. 4 [citace Cermak-Kohel-Dedera, 1999, str. 63]
Hlouckovity zpuisob smiseni dievin
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Spony sazenic

Spon je primérna vzdalenost sazenic mezi sebou na zalesfiované plose. Spony mame
pravidelné a nepravidelné. Rozestupem se rozumi vzdalenost sazenic v fadach.
Idedlni spon je c¢tvercovy. Umoziuje stejnomérny rist sazenic. Pravidelny spon
umoznuje lepsi kontrolu sazenic, praci a mad vliv na pocateény vyvoj sazenic.
Z dlouholetych vyzkuma vyplyva, ze cile ekonomické i péstebni nejlépe splituje
spon 1 X 1 m u bézné pouzivanych dfevin. Spon 1 x 1 m se nejcastéji pouziva

v Chomutovské oblasti. [Cerméak-Kohel-Dedera,1999], [Dimitrovsky, 2000]

Pozadavky na sazenice

K zalesiiovani se smi pouzivat pouze reprodukéni materidl dfevin, ktery splituje
podminky pfenosu pro konkrétni misto vysadby a u kterého je doloZen pivod.
K zalestiovani se pouzivaji pfevazné prostokofenné, zCasti i obalované sazenice
vypéstované v lesnich Skolkach. Pro zalesiiovani lze pouzit pouze semenackli a
sazenic, které maji pribézny, nevétveny termindlni vyhon na konci vegetaéniho
obdobi zdfevnatély, ukonceny terminalnim pupenem (s vyjimkou vice vrcholovych
dfevin) a vyvinuty kofenovy systém odpovidajici velikosti nadzemni ¢asti, bez
vyraznych deformaci kofenti. Déle jsou mechanicky neposkozené (mimo zamérného
kraceni nadzemni ¢asti kofent), v dobrém zdravotnim stavu s nenarusenym vodnim
rezimem a zasobnich latek a ve stavu rdstového klidu. Zékladnim ukazatelem
vyspélost je 1 jejich vék a predchozi zplisob pestovani.

[citace Cerméak-Kohel-Dedera,1999, str. 67]

Zalestiovani sadbou

Nejveétsi vyznam pro praxi. Zavisi na kvalité a vyspélosti sazenic, vhodné volbé
dfevin a podminek daného prostiedi. Cim horsi podminky lokality, tim vyssi naroky
na sazenice. Sadba je d¢lena na sadbu jamkovou a sadbu $térbinovou.

Sadba jamkova je nejcastéjsi na vysypkach. Jamka mad minimalni rozméry 25 x 25 x
20 cm. Do jamky se vlozi sazenice a poté se piikryje zpét zbyvajici zeminou a jemné

se povytdhne. Jamkové vysadbé se vyuziva pii vysadbé vyspélejSich sazenic. Daéle
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pak na puadach tézkych nebo zabufenénych. Tato sadba je pracna a vysledny efekt
zalezi na splnéni kritérii postupu prace.

Stérbinova sadba se pouziva na pitdach texturalng lehdich a u sazenic s imérné
vyvinutym kofenovym systémem. K sazeni se mize pouzit 1 mechanizace. Sazenice
se vklada do ryhy a poté se opét sazenice prikryje zeminou. Kritéria jsou zde stejna

jako u sadby jamkové.

Zalesnovani siji

Provadi se predevsim u dfevin, které maji velkd semena a vytvareji hluboké a
vyvinuté koteny, napi. dubu. Dale u dfevin, které Casto plodi a ziskéni osiva je
ekonomicky nenaro¢né, napt. bfiza, jasan, jilm, javor. Tato metoda vyzaduje velké
mnoZstvi semen. Uspéch této vysadby je predevdim zavisly na stanovisti (bez
zabufeni, vlhkostni podminky aj.)

Zpusoby sije jsou: bodova, $petkova, miskové, pruhova, plnosije. [Cermak-Kohel-

Dedera,1999]

Zastoupeni druht

Dieviny, které jsou vhodné pro lesni rekultivaci na vysypkovych stanovistich (vybér

nejcastéjsich dievin). [Dimitrovsky, 2000]

Dreviny velmi vhodné. ... +
Dieviny vhodné.......... ..o ++
Dieviny mén€ vhodné. ..o +++
Dievinynevhodné. ... -+
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Jehli¢naté
Borovice lesni

Borovice ¢erna

Borovice banksovka

Smrk pichlavy
Smrk omorika
Smrk ¢erny
Smrk ztepily
Modfin evropsky
Modfin sudetsky
Jedle ojinéna
Jedle kavkazska

Jedle obrovska

Listnaté

Javor mléc¢
Javor klen

Olse lepkava
OlSe Seda

Bftiza bradavi¢nata
Jirovec mad’al
Buk lesni

Jasan ztepily
Topol osika
Topol berlinsky
Dub zimni

Dub letni

Lipa srd¢ita

Jilm habrolisty
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Osetfovani a ochrana lesnich kultur

Rok B&Zna péstebni péce Odlisnosti v péstebni péci

Zakladni vysadba dfevin pfi preméné druhové skladby porostl

Okopavka 1 x

Vyzinani 2 x pfi vysadbé odrostkid drevin

Natér proti okusu

VylepSovéni vysadby pfi celoploSném mulcovani org. Hmotami

Okopavka 1 x

2 VyZindni 2 x

Pfihnojeni pfi zakladani pfiméstské zelené

Natér proti okusu

VylepSovéni vysadby v porostech naletovych drevin (fizena sukcese)

Okopavka 1 x

VyZindni 2 x

Natér proti okusu

VyZindni 2 x

Natér proti okusu

VyZindni 2 x

Natér proti okusu

6-8 Uprava tvaru dfevin

Ptiblizné po 8 az 10-ti letech by mélo byt pii spravné péci dosazeno projektového
zaméru, neboli by méla byt ukoncena lesni rekultivace a porost nasledné piedan

LCR, obci nebo jiné organizaci. [Cermak-Kohel-Dedera, 1999, str. 76]

Ohled se bere 1 na protierozni opatieni a to:

-sklon by mél byt max. do 25 %

-vymeéra neni omezena

-zabezpeceni pro dobu opakovani 5-ti letych srazek

[Cermak-Kohel-Dedera,1999]

44



Lesni rekultivace na feSené plose Biezno IX za vegetacni obdobi 10-ti let
[Vlastni zdroj]
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4.3 Rekultivace hydrické

Hydrické rekultivace se dé€li na:

-odvodnéni povrchu vysypek a svahti zbytkovych jam
-sanacni odvodnéni

-prevedeni vod

-ostatni hydrické Gpravy

Odvodnéni povrchu vysypek a svaha zbytkovych jam

Pokud nelze docilit pozadované upravy vodniho rezimu rekultivovanych ploch
pomoci organizacnich ¢i agrotechnickych opatfeni, je nutno pouzit protierozni
opatieni technicka, spoéivajici v technickém odvodiovacich prvki. [citace Cermék-
Kohel-Dedera,1999, str. 79] Mezi odvodnéni povrchu vysypek a svaht zbytkovych
jam se fadi:

- prikopy: buduji se oteviené, zpevnéné, nezpevnéné, vétSinou ve tvaru lichobéznika
V navaznosti na hydrickou sit. A to at’ uz umélou nebo piirozenou vodni sit. Pfi
navrh se pocita s hydraulickymi rovnicemi pro pritok (Maningtv pratok),
S kulmina¢nim pritokem a zanaSenim piikopu.

- prilehy: ¢asto se pouzivaji na orné pudé, pozemek s vétsim sklonem se piicnimi
prulehy rozdéli na mensi ¢asti. Vzdalenosti mezi prilehy jsou zavislé na srazkach,
sklonu pozemku, charakteristice vysypkovych ptd substrati. U vétsich sklont jsou
prulehy trvale zatravnény. Sbérné prilehy jsou zatstény bud’ do udolnic, do
zpevnénych piikopt.

- terasy: buduji se u sklonu vétsi nez 20 %. Jsou zemni, kdy zemina mé pfirozenou
soudrznost, jsou zpevnény travnim porostem nebo jsou zpevnény opérnymi zdmi.

- reten¢ni nadrze, poldry: buduji se za ucelem regulace pritoku a k zachyceni

erozniho sedimentu. Casto se tvoii tzv. ,,Suché poldry“. Ty se vytvafeji k zachyceni

vysokych prutokt, jsou celoro¢né zatravnény.
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Asanaéni odvodnéni

Jednd se 0 odvodiovaci prvky na bocich pozemkl. Jde o odvodnéni mélkych
podzemnich vod mimo svah. Ktomu se casto pouzivaji drény a kamenna
odvodiovaci zebra. Toto asanacni odvodnéni plni nejen funkci odvodinovaci, ale také

stabilizacni. Zajisti se tak stalé stabilita svahu.

Pfevedeni vod

Snaha o obnovu puvodniho koryta, rezimu v ptid¢ na feSeném pozemku.

Ostatni hydrické apravy

Snaha o vytvofeni zasobaren vody, jezer. Pfedpoklad dle vyzkumi, ze v jezerech
bude vysoka kvalita vody a oligotrofni prostfedi.

Opatieni z hlediska rekultivace:

- tésnéni uhelné sloje a propustnych nadloZnich sedimenti (jedna se o zamezeni
michani slojovych a jezernich vod)

- zajiSténi stability navazujicich brehl (rozmanity tvar biehové ¢ary s Clenitymi
prvky, odolnost proti vlnobiti zajisténa vegetaci)

-zajisténi kvality vody (vyuZitelnost vody by méla byt co nejvSestrannéjsi)

Do ostatnich hydrickych uprav patii sportovni, rekrea¢ni vodni plochy, rybniky a
mocaly.

[Cermak-Kohel-Dedera, 1999]
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Jezero Milada ve zbytkové jamé lomu Chabatovice je piikladem hydrické
rekultivace, byt se netykd DNT. Tato hydricka rekultivace je na prvni pohled

ptfijemné vsazena do krajiny, proto je zde uvedena jako piiklad.
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4.4 Rekultivace ostatni

Navrhuje se na plochach, které nejsou predmétem zabortit ZPF a LPF, podle § 1
zékona 334/ 92 Sb. a ¢. 289. Vysledkem jsou ostatni plochy upravené jako funk¢ni a
rekreacni zelen. Vytvorené skupiny €i pasy stromt pokud nemaji rozlohu nad 0,3 ha,
nejsou vedeny jako lesni porost. Pievdzné se jednd o vytvoreni parkd, priméstské
zeleng, Upravu okoli prumyslovych objektd a skladek apod. Patii sem i1 vytvofeni
remizka, aleji, doprovodna zelenn okolo tokl aj. VSechny tyto prvky maji vyznam
hlavn¢ z pohledu biocenter, biokoridorti. Nej€astejsi rekultivaci ostatni je vetejna
zelen.

Ostatni vefejné zelen

Vyuzivani rozptylené zelené je z ekologického hlediska probihajici biologicky
proces ovliviiovany ¢lovékem. Pomoci vetejné zelené dochézi k propojeni a nasledné
navaznosti rekultivaci lesnické a zeméd¢€lské s biotopy. Mezi ostatni vetejnou zelen
patii: zelen ve sportovnich a rekreacnich zénach, zelenn podél vodnich tokt a vodnich
nadrzi, zelen polnich lesikd a remizkd, zelenn sukcesnich ploch, zelen podél cest a
komunikaci, zelei ochrannych lesnich past.

Vybér drevin je zde bran s ohledem na funkéni vyuziti zelené, pedologické pomeéry
vysypky. Nejcastéji se vybiraji dieviny doméciho ptvodu, cizokrajné jen tehdy
pokud maji vliv na estetiku krajiny.

Zpusob zakladani a nasledné péce ma stejné zasady jako u rekultivace lesni a

zemé&délské. [Cerma-Kohel-Dedera,1999]

i § A
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5 Vymezeni dendrologickych aspekti pro zakladani
lesnich porosti na vysypkach DNT

Popis historie provadéné rekultivace Biezno IX

Vysypka byla v pribéhu let 1998 — 1999 upravena terénnimi tupravami. Po
vytvarovani terénu ne vysypce probéhly dvoulety zeméd€lsky cyklus. Ten obsahoval

nasledujici ¢innosti:

1.rok

- hluboké orba

- 2 x smykovani, vlaceni

- oseti lusko-obilné smésky

- seCeni, rozfezani a rozmeteni smésky po plose

- hlubok4 orba

2.rok
- 2 x vlaceni
- oseti lusko-obilné smésky

- seceni, rozfezani a rozmeteni smésky po plose

- hluboka orba

Po biologickém agrocyklu nasledovalo rozdé€leni plochy na 2 cca 20ha velké ¢asti
oznacené Biezno IX plocha 1 a 2. Proces lesnické rekultivace vysypky Bfezno IX
byl zahdjen vla¢enim a smykovanim povrchu a stavbou oplocenek. Zde bylo nutné
vyfesit problém abnormalné velkych a tvrdych jilovych substratt, vzniklych pii
hlubokém zaorani vterminu 07 — 08/1999. Casny termin zaorani spolu s
neptiznivymi klimatickymi vlivy zkomplikoval Gpravu terénu pro vysadbu a vysadbu
samotnou. Pfi vysadb¢ sazenic lesnich dfevin a kefti do jamek 35 x 35 cm ve sponu 1
x 1 m bylo tfeba Casto nutné odstranovat az 0,5 m velké hroudy jilu ukryté pod

povrchem a vzniklé kaverny vysypavat suchym sypkym jilovym substratem,
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nachdzejici se 0,05 — 0,35 cm pod povrchem. Po pozimni vysadbé nésledovaly na
obou plochach ochrana proti okusu zvéfi repelentem Cervacol (1999 — 2001) a

Aversol (2002 — 2004).

Zpusob zaloZeni vysadby na plo$e Bfezno IX

Na celé plose vysypky Biezno IX byla zvolena lesni rekultivace. Celkova plocha ma
vyméru 39,12 ha. Plocha byla rozdélena na tii zakladni Casti.

Prvni ¢ast je oplocenka tzv. ,,pokusnd plocha*“ o vyméte 1,05 ha. Tato pokusna
plocha byla jesté rozdélena na sekci I a I1.

Druha plocha zalozena dodavatelem ,,A“ ma vyméru 19,23 ha.

Tteti plocha zalozena dodavatelem ,,B“ ma vyméru 18,84 ha.

Zakladni vysadba zde byla provedena v pravidelném sponu 1x1 m. To odpovida

piiblizné 10 000 ks sazenic na 1 ha. [Dimitrovsky-Nechanicky, 1999-2004]

Oplocenka neboli ,,Pokusna plocha“

U sekce I 1 II byly dodrzeny stejné zasady, stejné jako byl pouzit stejny sadebni
materidl zajiStény od dodavatela ,,A“ a ,,B*. Druhové skladba lesnich dfevin byla
sloZzena z nejpouzivanéjsich druhti. Vysadba dievin byla ve sponu 1xI m v 50 m
dlouhych fadach orientovanych ve sméru S —J. Vysadba kazdého druhu sekce I byla
umisténa do dilce po 400 ks jedincti. 200 ks sazenic kazdého sledovaného dilce bylo
vysazeno na podzim (oznaceni P99), 200 ks na jafe (oznaceni J00). Vyjimku tvotila
pouze vysadba borovice lesni. Dilec této dieviny obsahuje pouze zékladni soubor
200 ks jedinci, vysadzenych na jafe 2000. Na 25 % téchto jedincti kazdého dile byla
aplikovana kompletni péstebni péce tj, okopavka 2 x ro¢n€ a ptihnojeni 4 dkg
hnojiva Silvamix v tabletové formé (2000) a 50 g NPK (2002, 2004) k jedné sazenici
(oznaceni OK, HN). Na 25 % byla provedena pouze okopavka 2 x rocné (oznaceni
OK). 25 % jedinct bylo pouze hnojeno (oznaceni HN) a 25 % jedincti bylo jako

kontrola ponechéno bez okopavky a pfihnojeni.
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Prvni polovina poctu jedinct v kazdém dilci sekce II byla ptihnojena a okopana,
druhé polovina poctu byla ponechéna bez hnojeni.
Schéma rozdéleni celé plochy Biezno IX je v ptiloze mapy ¢. 1.

[citace Dimitrovsky-Nechanicky, 1999-2004, str. 27]

Souhrn v8ech provadénych praci v jednotlivém roku:

V roce 1999 byla na obou plochach provedena zakladni vysadba a péstebni péce:
- 1. Okopavka 50 X 50 cm vSech vysazenych dievin

- ochrana proti okusu zvéfi repelentem Cervacol

V roce 2000 byla na obou plochach provedena péstebni péce:

- 1. Okopéavka 50 x 50 cm vSech vysazenych dfevin

1. Celoplos$ny ozin

- 2. Okopéavka 50 x 50 cm vSech vysazenych dievin

2. Celoplosny oZin

- Vylepseni vysadby do projektovaného stavu 10 000ks sazenic/ha

Ochrana proti okusu zvéfi repelentem Cervacol

Aplikace rodenticidu

V roce 2001 byla na obou plochach provedena péstebni péce:
- 1. Okopavka 50 x 50 cm vSech vysazenych dfevin
- 1. Celoplo$ny oZin

- 2. Okopavka 50 x 50 cm vSech vysazenych dfevin

2. Celoplosny oZin

- VylepSeni vysadby

Ochrana proti okusu zvéfi repelentem Cervacol

Aplikace rodenticidu
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V roce 2002 byla na obou plochach provedena péstebni péce:

- 1. Okopéavka 50 x 50 cm vSech vysazenych dievin

1. Celoplosny ozin

2. Okopavka 50 x 50 cm vsech vysazenych dievin

2. Celoplosny ozin

- Vylepseni vysadby

Ochrana proti okusu zvéii repelentem Aversol

Aplikace rodenticidu

V roce 2003 byla na obou plochach provedena péstebni péce:
- 1. Okopéavka 50 x 50 cm vSech vysazenych dfevin
- 1. Celoplos$ny oZin

- 2. Okopavka 50 x 50 cm vSech vysazenych dievin

2. Celoplosny ozin

- Vylepseni vysadby

Ochrana proti okusu zvéii repelentem Aversol

Aplikace rodenticid

V roce 2004 byla na obou plochach provedena péstebni péce:

1. Okopavka 50 x 50 cm vSech vysazenych dfevin

Hnojeni 50 g NPK k jedné sazenici

1. Celoplosny oZin

2. Okopavka 50 x 50 cm vSech vysazenych dievin

2. Celoplosny oZin

- VylepSeni vysadby

Ochrana proti okusu zvéfi repelentem Aversol

Aplikace rodenticid
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V pokusné oplocence probéhly vSechny vySe uvedené cCinnosti kromé ochrany
sazenic natérem proti okusu zveri. Okopavka a hnojeni probéhly podle planu pokusu.
Pouze na vybranych sledovanych dilcich. Zakladni vysadba byla provedena z ¢asti

na podzim 1999 a z ¢asti na jaie 2000.

Vvyvoj rustu jednotlivych druha dievin

Vyvoj rastu jednotlivych druht dfevin, v aridni oblasti pro substraty slozené
z pfevazné vétsiny ze zlutych jilt, probihaly v pribéhu 5-ti a 10-ti let. Setieni
probihalo v sekcei €. I. Zde byl vysazen sadebni material, jehoz biologické projevy
byly co nejméné ovlivnény transportem a skladovanim sadebniho materidlu.
V pribéhu 5-ti let bylo sledovano a vyhodnocovano chovéani vybranych druhli
lesnich dievin na stanovisti. Zaroven byly takto zjisténé vysledky porovnany s trendy

vyvoje rustu dfevin na ostatnich sledovanych plochéach.

Uhyn

Pozorovani v priabéhu 5-ti let:

Uhyn byl sledovan u kompletniho souboru dievin vysazenych pii zaloZeni pokusu
v sekci I. Tento soubor nebyl po celou dobu vylepSovan a obsahuje i sazenice
mechanicky poskozené seénymi nastroji pii celoplosném ozinani. Vysledky jsou

uvedeny v tabulce ¢. 17
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Stav prosperujicich Minimalni pocty
Dievina Hodnota psjgfun\';g\:zivh:n;;‘ O|vjed‘incii| za kIadnicI:t\
Ghynu (%) : fevin podle Vyhlasky
sazenic 10 000 ks/ha | 139/2004 Sb. urcené
(vks) pro HS)?
Acer platanoides 4,5 9550 6000
Acer pseudoplatanus 4,7 9530 6000
Alnus glutinosa 62,2 3780)" 4000
Alnus incana 52,9 5560)" 6000
Betula verrucosa 38,5 6150 6000
Fraxinus excelsior 0,5 9950 6000
Larix decidua obal. 27,7 7230 3000
Pinus sylvestris obal. 13,1 8690 9000
Populus tremula 19,2 8080 4000
Quercus robur 20,5 9250 10000
Sorbus aucuparia 14,3 8930 6000
Tilia cordata 3 9700 6000
Ulmus laevis obal. 3,2 9680 6000)°

)! dfeviny, u kterych byla zaznamenana vyrazna plo$na diferenciace rozdéleni tthynu
(mezernaté kultury)

)2 jilm neni v této vyhlaSce zatfazen. Lze jej ptifadit svymi riistovymi vlastnostmi ke
skupiné dfevin LP, JV, JS, DBC.

)®s pfihlédnutim ke vSem faktorim, ovliviiujicim ureni budouciho cilového
hospodatského souboru (HS) rekultivovanych ploch byly tyto plochy zatazeny do
HS 25-zivna stanovist¢ nizSich poloh. Tento HS byl stanoven pouze pro tucely

zatfidéni plochy podle vyhlasky 139/2004 Sb.
Pozorovani v prabéhu 10-ti let:

Nebyl zde pozorovan vétsi thyn. Porost je celkoveé zapojeny. Zaméteni predevsim na

rust a vitalitu porostu.
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Vvska kultury po 5. a 10. vegetaénim obdobi

Na grafech €. 1, 2 a 3 je znazornén prab¢h vyskového ristu sledovanych drevin.

Graf €. 1 a 2 vykazuje prub¢h ristu u souboru sazenic neposkozenych a poskozenych
ozinem a ukazuje rastovy potencidl dievin, pokud by nebyly mechanicky
poskozovany zvéfi nebo seénymi néstroji pfi ozinu.

Graf ¢. 3 az 16 dokumentuji postupny priubéh ristu jednotlivych dievin od
posledniho sledovani, coz je od roku 2004 po rok 2011.

Vysledky potvrzuji fakt, ze pouzité dieviny piiblizné splituji po 5. a 10. vegetatnim
obdobi pocetni stavy sazenic na jednotku plochy. Pouzivané spony 8 — 10 tis.
Sazenic na 1 ha jsou vice nez dostate¢né, a to i v piipad¢, Ze neni provedeno zadné
vylepSeni. Vyjimku zde tvofi pouze oba druhy olSe (lepkava, Sedd). Ty tvoii
mezernatou kulturu, proto se vysazuji jako dfeviny pomocné a netvoii monokultury.
Ve 2. a 3. vegetatnim obdobi (VO) je patrné zastaveni thynu kultury vsech
uvedenych dfevin. V tomto obdobi dieviny zahajuji intenzivni pfirGstani (graf €. 1).
Uhyn je vesmé&s nahodily a v rAmci nahodilosti pravideln& plo§n& rozdéleny. Ptidni
podminky se podileji na selekci vysadeb (formou thynu) v 1. a 3. vegeta¢nim
obdobi. V dalSich letech se na uhynu podili pfedev§im apoplexie (mrtvice) u
listnatych dievin jako je jilm vaz a ol$e Seda a houbové patogeny u jehli¢nant.

Neni ucelné uhynulé jedince nahrazovat dal$imi dosadbami. Divodem je, Ze kazda
dalsi dosadba je provadéna do zhorSujicich se pidné fyzikalnich podminek (pozvolna
desagregace zlutych jiltl), nemohou nové dosazené sazenice rustové konkurovat
sousednim ristové stabilizovanym dfevindm. Vyjimku tvoii dosadby obalovou BO,
MD, OS, JL, BR do kriticky vyvojové ohrozenych lokalit.

Nejlepsich vysledk dosahuje modiin a osika (3. VO). Poté jilm (4.VO). V5. VO
jsou dokonceny procesy zajisténi u javori, jasand, borovice, bfizy a lipy.
Ptedpokladand dokoncend predikce vyvoje dubu by méla byt v 7. VO.

Stanoveni vlivll pouzité péstebni péce na vyvoj ristu jednotlivych druhti dievin
Sledovani plsobeni riznych béZzn€ pouZivanych technologii péstebni péce probiha

v sekci 1 a ll. V sekei I byl kazdy dilec oSetfovan 4 zpusoby:
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- ozin, okopavka, hnojeni (OK, HN)

- ozin, hnojeni (HN)

- ozin, okopavka (OK)

- ozin (kontrolni)
Okopévka byla provedena v 5. a 7. mésici ve ¢tvercich 50 x 50 cm okolo sazenice
Vv pritbéhu celych 5-ti let. Hnojeni bylo provedeno v roce 2000 tabletami SILVAMIX
rozmisténymi okolo kminku ve vzdalenosti pfiblizné¢ 5 — 7 cm podle rozmérii
sazenice. Vroce 2002 a 2004 bylo provedeno piihnojeni granulovanym NPK
(LOVOFERT) v davce 50 g k jedné sazenici s naslednym zapracovanim do pudy
okopavkou. [Dimitrovsky-Nechanicky, 1999-2004]

Meéfeni rustu a vitality pivodniho péstebniho materialu zpétné po 10-ti letech

ukazuje, ze dfevinam se na nové vytvofeném pudnim substratu daii v celku dobfte.

To dokazuje graf ¢. 4.

W,
Lesni rekultivace na feSené plose Biezno IX za vegetacni obdobi 10-ti let
[Vlastni zdroj]
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6 Diskuze vysledki

5. az 10. vegeta¢ni obdobi:

Olse lepkava
5VO:
- statisticky vyznamné stoupl rist po okopavce s ptihnojenim
- thyn je zde pfesto vysoky
- utéto dfeviny je efekt okopavky s ptihnojenim skoro nulovy
10 VO:
- prirdst u této dieviny je skoro 80 cm po poslednim méteni
OlSe Seda
5VO:
- ma stejné tendence jako olSe lepkava
- minimaln¢ reaguje na okopavku
10 VO:
- mgéfeny piirist je o cca 150 cm
Javor mléé
5VO:
- roste vice po okopavce (rozdil se pohyboval okolo 30 az 40 cm)
10 VO:
- mgéfeny pririst této dieviny je ptiblizn¢ 300 cm
Javor klen
5VO:
- chova se stejné jako javor mlé¢ (rozdil se vSak pohyboval okolo 45 az 55
cm)
10 VO:
- naméfeny prirlst zde je 280 cm
Lipa srdcita
5VO:

- rostla staticky rychleji u okopavanych sazenic (15 az 19 cm)
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10 VO:
- pfirGst u této dieviny je okolo 120 cm po poslednim méfeni
Dub letni
5VO:
- rostl staticky rychleji u okopavanych sazenic (15 az 23 cm)
10 VO:
- pfirtst u této dieviny je skoro 110 cm po poslednim méteni
Jasan ztepily
5VO:
- okopavka mu prospiva (13 az 22 cm)
10 VO:
- naméfeny pfirtst zde je 80 cm
Briza bradavi¢nata
5VO:
- po aplikaci okopavky rostla vice (40 az 47 cm)
10 VO:
- naméfeny prirlst zde je 250 cm
Topol osika
5VO:
- nijak vyrazné se riist po okopavce a piihnojeni neprojevil (po okopavce 34
cm, po piihnojeni 35 cm)
10 VO:
- naméfeny piirist zde je 155 cm
Mod¥in evropsky
5VO:
- reagoval o néco Iépe na okopavku nez Topol osika
10 VO:

- naméfeny piirist dieviny od posledniho méteni je 490 cm
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Borovice lesni
5VO:
- u okopavanych sazenic rostla rychleji (19 az 25 m) [Dimitrovsky-
Nechanicky, 2004]

10 VO:
- naméfeny piirtst dfeviny od posledniho méfeni je u prostokofenny 380 cm a

u obalované 440 cm
Jerab ptaci
10 VO:
- utéto dfeviny byl namétfeny ptiriist o 310 cm od posledniho méfeni
Jilm vaz
10 VO:

- od posledniho méteni byl u této dfeviny ptirtst 430 cm

Od posledniho méfeni jsou pozorovany znatelné rozdily pfirGstu vSech jednotlivych
dreviny vysazenych na plose Biezno IX. Z grafické ptilohy Ize vycist, Ze nejvétsi
piirtst je u dfevin: javor mlé¢, javor klen, modiin evropsky, borovice lesni, jefab
ptaci a jilm vaz.

Posledni méteni prokézalo, Ze rekultivovana plocha Biezno IX je ve velice dobrém
stavu a nic nebrani, aby zde vyrostl zdravy a do budoucna prospivajici les. Porost je

uceleny. Na celé ploSe se vSem dfevinam dafi.
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Lesni rekultivace na feSené plose Biezno IX za vegetacni obdobi 10-ti let
[Vlastni zdroj]
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7 Zavér

Vseobecné lze rekultivace antropogennich substratii na vysypkach DNT fadit mezi
slozité a svym zpusobem vyjimecné technické a péstebni prace. Maji-li rekultivace
plnit své poslani stabilizujiciho ekologického faktoru hornické krajiny, je zapotiebi
dostate¢né znat vyvoj a stav obnovované vegetace. UrCujicim faktorem pro volbu
zpusobt rekultivace vysypek na DNT je topologické umisténi vysypky, jeji plosna
vymeéra, geometricky tvar, kvalita substratti na povrchu vysypek a v neposledni fadé
demografické poméry postizeného uzemi vcéetné¢ imisniho zatizeni primyslovymi
aglomeracemi. [Dimitrovsky,2000]

V zavéru vyplyva, ze okopavka na plose Biezno IX na DNT na Chomutovsku byla
ucinngjsi skoro u vSech druhti vysazenych dievin nez pii pfihnojeni nebo kombinaci
obou variant. Primérny pfirtist se pohyboval okolo 10 az 50 cm. Dalo by se tvrdit, Ze
ekonomicky efekt okopavky je pii kvalitné provedené préaci a peclivém ozinadni
kladny. Za 5 vegetacnich obdobi je na okopéavku vynalozeno primérné 10 x 2,1 K¢ =
21 K¢ na nakladové polozce a oproti tomu lze ocekéavat tisporu 2 procest ozinu 2
K¢&/ks rucné, 3,6 K¢/ks celoplosné. Ekonomicky efekt celkové tedy dosahne zisku
pro objednavatele cca 170 000 K¢/ha.

ProspéSnost hnojeni se projevila v naprosté vétSin€ pifipadii nevyznamné, coZ neni
k ptihlédnuti pedologickych chemicko - fyzikalnich vlastnosti ptekvapujici.
[Dimitrovsky-Nechanicky, 1999-2004]

Meéfteni prokézalo, Ze dfevindm se na plose Brfezno IX v celku dafi a jejich pfirtst za
obdobi 2004 — 2011 je okolo 60 % jejich puvodni vysky. Jak lze z grafi vy¢ist,
nejvice se zde dafi javoru mlé¢, javoru klen, modiinu evropskému, borovici lesni,
jefabu ptaci a jilmu vaz. To, Ze dfevinam se zde dafi, lze pfitknout k piadnimu
substratu, vybéru kvalitnich sazenic a nasledné péci. Z predeSlych hodnoceni bylo
znatelné, jaky vliv mél na dieviny, okopavka, ozin, hnojeni aj. Pokusna plocha byla
rozdélena na 4 ¢asti a kazda cast byla jinak opecovavand. Dieviny rizné reagovaly
na ruznou péci. Dnes skoro dospély porost nedostava skoro zadnou péci. Presto je

zdravy, vitalni a do budoucna prosperujici.
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9 Prilohy
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Graf ¢. 5

Porovnani pfiristu za VO 5a VO 10
350,00% —
300,00% =
250,00% -
200,00% —— —— ——
150,00% ———— — — -
100,00% mVOS5
50,00% = VO 10
0,00%
Q\@% ‘c;‘z'gb @5}: & &6"\% & ,@Q\\ Q{’\ P 07"@ o°’\@ ;\\:’QA OQ‘* \Qf’{\\
ié”\z O{s‘?/ X3 ¢ \'z’o ‘Q'b‘, s”’(\x \350 'bb’g\\ «OQO\ ~\<°\®Q:'o$ @A\&
o ° ,b~o‘~ RS
2 &
Tabulka ¢. 20
Porovnani pfirlistu za VO 5 a VO 10
VO 5 VO 10
Olse lepkava 37,80% 53,35%
Ol3e Seda 52,90% 39,85%
Javor mléc 95,50% 250,75%
Javor klen 95,30% 236,88%
Lipa srdcitd 79,50% 158,55%
Dub letni 79,50% 163,88%
Jasan ztepily 99,50% 139,14%
Jefab ptaci 89,30% 260,37%
Bfiza bradavi¢nata 61,50% 120,76%
Topol osika 88,80% 136,99%
Jilm laevistav 96,30% 243,27%
Modf¥in evropsky 72,30% 215,23%
Borovice lesni 86,90% 353,98%




Obrazky:
-zdroj od Ing. K. Dimitrovsky
Obrazek ¢. 1

V priibéhu zvétravani na povrchu vysypky listkovité rozpadlé jily az jilovce
nadlozniho souvrstvi. Vysypka Merkur, Chomutovsko



Obrazek ¢. 3

V priibéhu zvétravani na povrchu vysypky listkovité rozpadlé jily az jilovce
nadloZniho souvrstvi. Vysypka Merkur, Chomutovsko



Mapy:
-zdroj Gabriela Salkova (¢. 1, 2, 3)
-zdroj katedra pedologie a ochrany pud CZU (. 4, 5, 6, 7)

Mapa €. 1

LOKALIZACE ZAJMOVEHO UZEMI

Legenda

[ ooty nastup Tusiice

[ erezmox

[ — e e— -
0 625 1,250 2,500 3,750 5,000



Mapa €. 2

DETAIL ZAJMOVEHO UZEMI
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Mapa €. 3
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Mapa €. 6
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Mapa ¢. 7
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Fotky:

-PO 5 VO : zdroj DNT (Jiti Kral)

-PO 10 VO : vlastni zdroj (Gabriela Salkova)
Fotka ¢. 1

Lesni rekultivace na fesené plose Bfezno IX za egté obdobi 5-ti let
[Zdroj DNT]

Fotka ¢. 2

-

Lesni rekultivace na feéenéploée Biezno IX za vegeta¢ni obdobi 10-ti let
[Vlastni zdroj]



Fotka ¢. 3

h, R | 8 4 ; K O
Lesni rekultivace na feSené plose Biezno IX za vegetacni obdobi 5-ti let
[Zdroj DNT]

Fotka ¢. 4
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Lesni rekultivace na feSené plose Biezno IX za vegetac¢ni obdobi 10-ti let
[Vlastni zdroj]



Fotka ¢. 5

plose Biezno IX za vegetacni obdobi 2 let
[Zdroj DNT]

Lesni rekultivace na feSené

Fotka¢. 6

Lesni rekultivace na feSené plose Biezno IX za vegetac¢ni obdobi 10-ti let
[Vlastni zdroj]



