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Porovnani vyskytu stirevliki (Coleoptera, Carabidae)
v agrocenozach v zavislosti na péstované plodiné

Souhrn

Cilem této prace bylo vyhodnotit, jak péstovani riznych zemédélskych plodin ovliviuje
biodiverzitu stfevliki na polich a v jejich okoli. Pomoci pravidelného odchytu jedinct byly
prostudovany nejCastéjsi druhy stfevlika, které se objevovaly na fepkovych a pSeni¢nych
(ozimych) polich. Celkem bylo nalezeno 1531 jedincti a identifikovano 21 druha patficich do
12 rodu. Pterostichinae a Nebrinae jsou dominantni a riznorodé podceledi nalezené ve vSech
lokalitach. Nebria Brevicollis byl eudominantnim druhem na vSech odbérovych mistech.
Rozsiteni stfevlikll je spojeno s lokalizaci stanovist’ a podminkami pro rozmnozovani hmyzu.
V agrocendzach je pocet nalezenych stievliki mnohem vyssi nez v oblastech v blizkosti
vyzkumnych poli (lesy a ekotony) — 1017 jedincti oproti 514 jedincim. Nejveétsi druhova
diverzita a vyrovnanost je na lokalitach R2 a O2, coz jsou zemé&délské agrocenozy. Zarover,
vysoka diverzita, ale niz§i vyrovnanost druht jsou stanoveny na lesnim stanovisti R1.

Podle praci studovanych na obdobna témata bylo v souvislosti s vyzkumem biotopt
a diverzity stfevliki konstatovano, ze prvorady vyznam ma piedevsim krajina a vegetace,
protoze tvorfi také potravni zakladnu pro hmyz. V mé praci vSak stfevlici obyvaji 1 prilehlé
oblasti k fepkovym a pSeni¢nym polim, coz lze vysvétlit migraci druhti do jinych oblasti. Mezi
témito dvéma typy kultur byly pozorovany znacné rozdily v pocetnosti stievlikd, coz vSak
mohlo byt ovlivnéno nezavislymi biotickymi faktory, které také ovliviiuji vysledky prace —
odcizeni, poniCeni a vyliti pasti. Stanovend hypotéza, ze péstovani fepky snizuje diverzitu
stfevliki na polich a v jejich okoli vice nez péstovani obilnin byla zamitnuta, protoze podle
metod vyjadiujicich diverzitu, vysledky prace ukazovaly, ze nejvétsi diverzita stievliku se
objevi na fepkovém pole.

Klicova slova: Biodiverzita, synekologicka analyza, antropogenni zatéz prostiedi, strevlikoviti



Comparison of the occurrence of ground beetles
(Coleoptera, Carabidae) in agrocenoses depending on the
cultivated crop

Summary

The aim of this work was to evaluate how the cultivation of different agricultural crops
affects the biodiversity of ground beetles in and around fields. With the help of regular trapping
of individuals, the most common species of ground beetles that appeared in rapeseed and wheat
(winter) fields were studied. A total of 1531 individuals were found and 21 species belonging
to 12 genera were identified. Pterostichinae and Nebrinae are the dominant and diverse
subfamilies found in all localities. Nebria Brevicollis was the eudominant species at all
sampling sites. The distribution of ground beetles is associated with the location of habitats and
conditions for the reproduction of insects. In the agrocenoses, the number of ground beetles
found is much higher than in the areas near the research fields (forests and ecotones) - 1017
individuals versus 514 individuals. The greatest species diversity and balance is at the R2 and
02 locations, which are agricultural agrocenoses. At the same time, high diversity but lower
evenness of species are determined in the forest site R1.

According to works studied on similar topics, in connection with the research of biotopes and
the diversity of ground beetles, it was stated that the landscape and vegetation are of primary
importance, as they also form a food base for insects. However, in my work, ground beetles
also inhabit areas adjacent to rapeseed and wheat fields, which can be explained by species
migration to other areas. Considerable differences in the abundance of ground beetles were
observed between the two types of culture, but this may have been influenced by independent
biotic factors that also affect the results of the work — theft, damage and trap spillage. The
established hypothesis that rape cultivation reduces the diversity of ground beetles in and
around the fields more than cereal cultivation was rejected, because according to the methods
expressing the diversity results, the works showed that the greatest diversity of ground beetles
appears in the rape field.

Keywords: Biodiversity, synecological analysis, anthropogenic load on the environment,

ground beetles
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1 Uvod

Produkce zemédélskych plodin je jednim z nejdulezitéjsich odvétvi hospodarstvi, protoze
je hlavnim producentem potravin. Rostlinna vyroba poskytuje potraviny pro obyvatelstvo
zemé€, suroviny pro zpracovatelsky primysl a zajistuje rizné dal§i potieby spoleCnosti.
Globalni pfidana hodnota vytvoiena zemédélstvi vzrostla mezi lety 2000 a 2019 o celych
73 procent a v roce 2019 dosahla az 3,5 bilionu dolarti. Kromé toho, zemédélstvi poskytlo
v roce 2020 praci 874 milioniim lidi, coz je celkem 27 procent celosvétové pracovni sily (FAO,
2021).

Vyméra zemédélské pudy ve svété predstavuje 38 procent celkové rozlohy pudy, coz je
pfiblizné pét miliard hektar. Asi jedna tietina této pudy je vyuzivana jako orna puda a dalsi
dvé tretiny jsou louky a pastviny pro pastvu skotu. Pfiblizné 10 procent orné pudy je vyuZzivano
pro trvalé kultury, jako jsou ovocné stromy, plantaze palmy olejné a kakao. DalSich 21 procent
pudy je vybaveno pro zavlazovani, coz je dalezity zptasob hospodareni s piadou v zemédélstvi
(FAO, 2020).

Kromé toho, ze zeméd¢€lstvi, zejména rostlinnd vyroba, ma obrovsky vliv na globalni
ekonomiku a zabezpeCuje potravni stabilitu statd, rostlinna produkce zaroven ovliviiuje
i agroekosystémy zemédé€lsky obhospodafované pudy. Agroekosystémy jsou oteviené
ptirozené ekosystémy, které vznikaji vlivem antropogenni ¢innosti zemédélci. Hospodarenim
v krajinnym prostoru se vytvari slozité vzajemné vztahy mezi riznymi spoleCenstvy organismu
— agrobiocenoza (Kten J. a kol., 2015).

Patfi sem zastupci mikro-, mezo- a makrofauny a to jsou pudni bakterie, aktinomycety, houby,
prvoci, rozto€i, vifnici, me&kkysi, zizaly, v§i, pavouci, stonozky, zizaly a hmyz (Gilyarov,
Krivolutcky, 1985).

Brouci jsou dulezitou soucasti agroekosystému, protoze hraji vyznamnou roli
v biogeochemickych procesech. Pfedev§im xylofagové, nekrofagové, saprofagpvé
a detritofagové maji velky vyznam pii mineralizaci organickych zbytka. Dalsi vyznam broukt
spoCiva v tom, Ze brouci podporuji kolobéh latek v pfirodé a jsou dualezitym clankem
v potravnim fetézci. Ale zaroven brouci jsou Skiidci agrolesnickych ekosystému (Bay-Bienko,
1965). Pridat strevlici

Pldni organismy se podileji na zméné fyzikalni struktury pidy, ovliviiuji kolobéh a obsah
pudni organické hmoty a tvorbu humusu, ovliviiuji vegetaci a jeji odolnost vuci abiotickym
a biotickym faktorim, absorbuji a akumulyji uhlik. Pudni organismy jsou dilezité nejen pro
fungovani ekosystému, ale také pro uspésny a stabilni rozvoj zemédélstvi (Nikolaeva a kol.,
2011).



2 Védecka hypotéza a cile prace

2.1 Cil prace

Cilem prace je vyhodnotit, jak péstovani ruznych zemédélskych plodin ovliviuje
biodiverzitu stievliki na polich a v jejich okoli.

2.2 Hypotéza

Péstovani fepky snizuje diverzitu stievlika na polich a v jejich okoli vice nez péstovani
obilnin.



3 Literarni reSerse
3.1 Strevlikoviti brouci

Strevlikoviti (Carabidae) predstavuji jednu z celosvétové nejrozsirenéjsich celedi broukd.
Vétsina druht stievlika Zije na povrchu pudy nebo v jejich hornich vrstvach. V odpolednich
hodinach se schovavaji pod kameny, mechem a spadanymi listy. Mnoho jedinct Zije na biehu
vodnich tokd, nektefi davaji prednost ukrytu v rostlinach. Tito brouci vyzaduji dostatecnou
vlhkost pudy a preferuji vlhké biotopy s niz§imi teplotami. Larvy stfevlikovitych se nachazi
hlavné v padé. Vétsina stievlika jsou dravci, ktefi se zivi hmyzem, larvami, Cervy a mekkysi.
Meén¢ Casto jsou mezi stievlikovitymi zastoupeny bylozravé druhy (Pétryakova, 2009).

Stievlici jsou velmi dalezitou soucast padni fauny. Zastavaji dalezité a rozmanité funkcéni
ulohy v ekosystémech, coz je zfejmé mimo jiné z obvykle se vyskytujiciho poctu druhti i podle
velikosti jejich populace (Karaeva, 2009).

3.1.1 Taxonomie

Celed stievlikoviti (Latreille, 1802) zpodiadu masozravych (Adephaga) z fadu
Coleoptera se celosvétove déli do 15 podceledi (Lawrenc a Newton, 1995). V soucasnosti je na
tizemi Ceské republiky znamo zhruba 560 druht rozd&lenych do 9 podéeledi (Hirka, 2005).

3.1.2 Morfologie

Velikost strevlikovitych se pohybuje od 1 mm do 10 cm. Nejcastéji maji brouci
podlouhlou ovalnou formu téla, ale u nékterych taxoni mize byt charakteristicky také kulaty
tvar. Vétsina druhli ma obvykle tmavé Cernou nebo hnédou barvu, ¢asto s kovovym nadechem.
Kftidla maji Casto drazky a jsou pokryty malymi jasnymi body. Nekteré druhy maji perletovy
lesk (Belousov, 1995).

Hlava je mirné zatazena do stfedohrudi, sméfuje dopfedu a konc¢i silnymi Spi¢atymi
kusadly, jejichz tvar zavisi na tom, &im se brouk Zivi. Rada dravcd je charakterizovana
dlouhymi srpkovité tvarovanymi kusadly, dobfe prizptisobenymi k drzeni kofisti. Bylozravci
maji naopak obvykle masivni a tupa kusadla, ktera pusobi prfi mleti rostlinného substratu
(Belousov, 1995). Tykadla jsou nejcastéji filiformni nebo Stétinovita a jsou Casto pomérné
dlouha (zaujimaji 1/4 az 1/2 délky téla). Po stranach hlavy jsou umistény komplexni fazetové
oc1, které jsou obvykle stfedné velké, konvexni, s malymi a plochymi fazetami (Lobanov,
2000).

Prothorax je iroky a konvexni, ostatni asti predohrudi pokryté elytrou. Siroké bficho se
sklada ze 7-9 sternitd. Elytra je tvrda, u bezkiidlych druht roztavena a jeji povrch je pokryt
drazkami (Horoshutina, 2019).

Brouci maji 6 nohou. Koncetiny jsou obvykle dlouhé a tenké, ale také mohou byt kratké,
Siroké a se zoubkovanim. Na spodni noze maji specialni zatez, kterym strevlikoviti Cisti tykadla
(Horoshutina, 2019).

Charakteristické pro volné zijici larvy jsou pro né nedostatek pigmentace a dobfie
rozvinuta kusadla a koncetiny, sestavajici z 5 segmentt (Lobanov, 2000).
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3.1.3 Biologie

Zivotni cyklus zastupct &eledi Carabidae je charakterizovan 4 vyvojovymi stupni:
vajicko, larva, kukla a imago. K reprodukci dochazi, kdyz je dosazeno faze imago, tedy ve véku
kolem jednoho roku. U jednotlivych druhti dochazi k rozmnozovani v raznych rocnich
obdobich — na jate, v 1ét€ nebo na podzim. Samice klade cca 50—80 vaji¢ek az 3 cm hluboko do
pudy. Podle obdobi rozmnozovani dochazi k hibernaci — v 1ét€, nebo v zimé. Vétsina druha
stievlikd Zijicich na uzemi Ceské republiky zimuje v zemi, ale existuji i druhy které jsou
schopny lovit i v zimnim obdobi (Spitzer, 2013). Strevlici maji nejcasteji jednu generaci za rok,
ale existuji pfipady, kdy se mohou vyvinout dvé generace v jednom roce (Pogonus), nebo
naopak muaze vyvojovy cyklus trvat dva roky (Carabus) (Lobanov, 2000).

Stievlikoviti jsou vétsinou suchozemsti. Ziji v malych skupinach sestavajicich z réiznych
druht stevliki. Obvykle ziji v povrchovych vrstvach pudy, pod kameny, na stopkach trav
a ketrti. Nékteré druhy upfednostiuji kete a stromy (Stepanov, 2017).

Denni aktivita broukt se déli do 3 typu: denni, no¢ni a celodenni. Hlavnim faktorem
ovlivilyjicim vyskyt brouku je vlhkost pady. Ve piipadé nedostatku ptudni vlhkosti se brouci
zacinaji prizpuisobovat a v ruznych rocnich obdobich lze pozorovat zménu vrcholu aktivity
hmyzu. Napriklad na jafe, v podminkach relativné vysoké vlhkosti ptudy, hojnosti srazek
a nizkych teplot, vede mnoho druht, které jsou obvykle klasifikovany jako no¢ni, denni zivotni
styl (Belousov, 1995).

3.1.4 Vyznam Carabidae v prirodé

Prakticky vyznam stfevlikt pro ¢lovéka je znacné rozmanity, jejich vyskyt pfinasi jak své
nevyhody, tak i vyhody. Za nevyhodu lze povazovat skute¢nost, ze fytofagni druhy poskozuji
zemédélské kultury. Napriklad v Rusku je hlavnim skiidcem zemédélskych farem a zahrad
hrbac osenni (Zabrus tenebrioides). Poskozuje pSenici 1 jiné plodiny, a to jak ve stadiu larvy,
tak ve stadiu imaga (Lobanov, 2000).

V prirodé maji brouci dva hlavni typy nepfatel: predatory a parazity. Brouci mohou byt
infikovani houbovymi chorobami, které se mohou vyskytovat na imagu i ve vaji¢kach a larvach.
Smrt larev a imag muze byt zpusobena jednobunéCnymi eukaryotnimi organismy, které se
usadily v jejich télech. Na téle brouka se Casto nachazeji rizné typy klistat. Brouci mohou byt
také vyuzity mouchami Celedi Tachinidae nebo parazitoidnimi vosami k vyvoji potomstva.
Stievlikoviti jsou soucasti potravy mnoha predatort, jako jsou masozravi savci, plazi, mravenci,
hmyzozravci savci, ptaci, obojzivelnici a pavouci. VSichni uvedeni predatofi zaroven reguluji
pocet broukt (Horoshutina, 2019).

Polyfagni a entomofagni druhy stfevliki naopak piinaseji zemedelstvi obrovsky uzitek.
Dravé druhy jsou schopné regulovat pocet mnoha druhti hmyzu, broukd, larev, kukel, housenek,
slimakd, hlemyzdt, a jesté dalSich bezobratlych, mezi nimiz jsou i nebezpecni hospodarsti
skadci. Strevlikoviti dokazou zastavit rast populace skadct jesté diive, nez dosahnou prahu
Skodlivosti (Belousov, 1995).
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3.1.5 NejrozsiFenéjsi podéeledé stievlikii v CR

V Celedi Carabidae bylo identifikovano 10 podceledi (6 celedi byly nalezeny béhem
prace).

Podceled’ Brachininae Bonelli, 1810

Podceled” Brachininae reprezentuje spolu s podéeledi Paussinae skupinu prskavci
(Brachinus sp.). Zahrnuje dva triby (pfes 500 druhti) (obr. 1,2):

— Brachinini (p. Brachinus, Brachynillus, Mastax, Pheropsophus (Obr. 2)),

— Crepidogastrini (str. Metrius, Sinometrius).

Prskavci jsou b&Zné na viech kontinentech kromé& Antarktidy. V CR jsou zastoupeny dva
rody — rod Aprinus Boneli a rod Brachinus (obr.1) Weber (Hurka, 1996).

Délka téla od nekolika mm do 1-3 cm, Elytra tmavé zbarvena, hlava, hrud’ a koncetiny
svétlé barvy. Brouci vedou nocni zpusob Zivota, pres den se schovavaji pod kameny, klady,
v lesni pudé a shlukuji se do skupin. Nemaji schopnost 1état. Tito stfevlici dostali své jméno
diky zvlastnimu ochrannému mechanismu — schopnosti vystielovat ze zlaz v zadni Casti bficha
smési chemikalii (hydrochinony a peroxid vodiku). Exotermické reakce zpiisobi zahtati smési
az na 100 °C. Objeveni kyslikovych zlaz v reakéni komote zvysuje objem latky a ta je
vymrsténa ven otvory na SpiCce bficha. Tento hrot v Brachininae je pohyblivy a umoziiuje
nasmérovat proud kapaliny mifici na nepfitele (Hrdlicka, 2003).

Charakteristickym taxonomickym znakem podceledi je zvySeni poctu viditelnych
bfisnich sternitd az na 7 u samice a 8 u samce (Brokgauz a Efron, 1907). Vejce jsou mala.
Zvlasté zajimavy je fenomén zjednodusené hypermetamorfozy u ektoparazitického Brachinus.
ZvySuje se pocet larvalnich instarti. Larva 1. instaru ma stavbu typickou pro stfevliky a plni
funkci vyhledavani kofisti a pfichyceni se k ni. Larvy 2.-4. instaru se zivi kofisti a maji zcela
odlisny vzhled — jsou siln€ depigmentované, maji kratké nohy, redukovana tykadla a ztlustélé
télo. Larva v 5. instaru se nezivi a lze ji povazovat za prepupu
(https://www.ukbeetles.co.uk/brachininae).

Obr. 1 Brachininae: Brachinus
Zdroj: biolib.cz
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Obr. 2

Zdroj: biolib.cz Brachininae: Pheropsophus

Podéeled’ Cicindelinae Latreille, 1802

Neékdy povazovan za samostatnou ¢eled’ Cicindelidae.

Tribus Cicindelini zahrnuje asi 1500 druhti. Zastupci jsou rozmisténi po celém svéte,
kromé polarnich oblasti. Vétsina druhti se vyskytuje v subtropech a tropech. Hlavni rody:
Cicindela Linnaeus, 1758 a Cylindera Westwood, 1831. V CR jsou zastoupeny pouze tribem
Cicimdelini (Hurka, 1996).

V Palearktidé jsou sviznici bé&€zni ve vsSech pfirodnich a klimatickych pasmech,
s vyjimkou arktické tundry a pousti. Nékteré druhy jsou vazany na oteviena prostranstvi, ktera
zabiraji luéni nebo pobiezni vegetace; nekteré druhy ziji v nizinnych a horskych lesich.
Dosahuji vysoké druhové diverzity v suchych a polosuchych oblastech (stepi, polopousteé
a pouste), kde ziji predev§im v pobfeznim pasu podél sladkovodnich a slanych vodnich ploch,
dale na slanych mocalech, otevienych a pevnych piscich. Nekteré druhy sviznic vstupuji do
agrocenoz, kde nékdy dosahuji znacného poctu (Matalin, Arzanov, Khachikov, 2019)

Podceled’ zahrnuje vyhradné aktivni predatory, ve vétsiné pripadi entomofagy. Patii mezi
nejrychleji bézici hmyz. Jsou to 1étajici stfevlici s velmi rychlym vzletem. Barva je jasna,
kovove zelena, se skvrnami (Pearson a Vogler, 2001).

Vyvojovy cyklus sviznika trva 2 roky. Maji specializované larvy, které vedou zivotni styl
spojeny s jejich volnym pohybem na povrchu i uvniti pudy pii hledani kofisti. Larvy maji par
a Vogler, 2001).

Brouci — sviznici maji velmi velké o€i, hlava je Sir§i nez pronotum. Hlavni rysy brouka
tribu Cicindelini (obr.3) jsou: velka hlava se Sirokym clypeem, velkyma o¢ima a dlouhymi
kusadly. Tykadla jsou pfipevnéna na Cele, nikoli na tvarich jako u vétsSiny ostatnich stievlika.
Elytra bez drazek (Puckov a Matalin, 2003). Charakteristicky je Cistici pfistroj primitivniho
typu: tykadla jsou pubescentni s Castymi fadami kratkych klobouka (Hlavac, 1971).
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Obr. 3 Cicindelinae: Cicindela
Zdroj: www.zin.com

Podcéeled® Carabinae Latreille, 1802.

Zahrnuje triby:

— Carabini (str. Calosoma Weber, 1801 - Krasotely, Carabus Linnaeus, 1758)

— Ceroglossini (str. Ceroglossus Solier, 1848);

— Cychrini (p. Cychrus Fabricius, 1794);

— Pamborini (str. Maoripamborus Brookes, 1944) (Makarov, Kryzhanovsky, Belousov,

2013)

Kmen Pamborini - pouze v Australii a na Novém Zélandu. Stanovisté jsou riznoroda.
Podéeled zahrnuje druhy - hygrofily, fytofily a mezofily. V CR jsou zastoupeny 2 rody —
Calasoma Weber a Velci strevlici (obvykle vice nez 14 mm) s podlouhlym télem (obr. 4).
Vyskytuji se predevsim v mirném pasmu. Carabus Linnaeus (Hurka, 1996).

Zbarveni je nejCast€ji Cerné nebo tmaveé hnédé (vétSina téchto druhd je nocnich
a soumrakovych), u nékterych skupin je vSak svétlé a pestré (vétSinou denni a volné Zzijici
druhy). Hlava je vzdy prognaticka — Celisti smétuji dopfedu a jsou shora dobie viditelné; nelze
stahnout do pronotum. Na cele jsou umistény nadoCnicové pory nesouci Stétiny. Slozené oci
jsou umistény po stranach hlavy. Tykadly dlouhé, nitkovité nebo setiformni (Kryzhanovsky,
1983).

Predni holenni kosti se od ostatnich vyrazné 1isi svou stavbou, obsahuji organ pro Cisténi
tykadel. Tarsi jsou 5-segmentové, u samcu jsou hrudni koncetiny rozsifené. Kiidla s plnou
ventilaci. U né€kterych druhti, zejména u velkych Carabinae, jsou elytry srostlé, coz broukiim
znemoznuje létat. Zakladna elytry neni lemovana. Bficho se Sesti viditelnymi sternitemi.
1.-3. sternity jsou mezi sebou pevné srostlé a nepohyblivé, ostatni jsou pohyblivé kloubové
(Bousquet a Larochelle, 1993).

Potravni vztahy karabin jsou velmi rozmanité, podle charakteru vyzivy — zoofagy,
fytofagy a mixofagy, primarnim typem vyzivy je predace. Obvykle jsou stfevlici aktivni od jara
Zabrus, Leistus, Nebria). Velikosti vajec se lisi, u nékterych karabust az 10x3 mm. Larvy jsou
obvykle campodeiformni a pohyblivé. Nejtypictejsi je pritomnost tii larvalnich instard. Kukly
jsou volné, nahé. Zpravidla jedna generace rocné (Kryzhanovsky, 1983).
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Obr. 4 Carabinae: p. Calosoma, Callisthenes, Carabus
Zdroj: zin.com

Podceled’ Harpalinae Boneli, 1810

Pterostichini Zabrini Oodini Licinini Harpalini

Obr. 5
Zdroj: biolib.cz

Podceled” Harpalinae(obr. 5) je velka monofyleticka skupina stievliki, ktera zahrnuje
vice nez 1100 rodu a pies 20 000 druht. PodCeled” zahrnuje stievliky od malych az po velké
korun tropickych pralest. Vétsina druha harpalint patii do skupiny povrchovych stievlika, ktefi
vedou relativné otevieny zivotni styl s kazdodenni aktivitou. Takovi brouci maji €asto jasné
zbarveni s kovovym leskem, mirn€ zplostélé t€lo a dobfe vyvinuté smyslové organy (Ober
a Maddison, 2008).

U harpalint existuji razné morfologické formy: s protahlym télem (Agra); formy ve tvaru
mravenci (Calybe); majici Celisti na Stipani ulit hlemyzdad (Licinus), s vyraznym
dorzoventralnim oplosténim téla (Momiolyce). Kromé morfologickych znakt vykazuji druhy
podceledi fadu ekologickych a fyziologickych znakt. Mezi harpaliny se vyskytuji zrnozravé,
bylozravé, myrmekofilni a termitofilni formy, ovoviviparita a ektoparazitismus, predace na
obratlovcich (zabach). Nejvétsi pocet druhti patii ke geochortobiontim (Amara, Harpalus),
stfevlikiim se smiSenym krmenim a aktivné se zavrtavajicim do pidy. Vyznacuji se valcovitym
nebo ovalnym hladkym télem; Sirok4 hlava s masivnimi kusadly. (Kryzhanovsky,1983).

Podceled’ Pterostichinae Boneli, 1810

V soucasnosti tento taxon ztratil svou podceled’ a je zarazen do podceledi Harpalinae jako
kmen Pterostichini. Pterostichové jsou podle fady autort parafyletickou komunitou; diive byly
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klady kolem typového rodu Pterostichus rozpoznany jako podceled’ Pterostichinae (Hongliang,
Hongbin, 2015).

Zastupct kmene Pterostichini jsou rody Abax, Molops, Poecilus, Pterostichus,
Stereocerus (obr.6).
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Abax Aphaonus Molops  Poecilus Pterostichus ~ Stereocerus

Obr. 6
Zdroj biolib.cz

Centralnim rodem kmene (byvala podceled’) je Pterostichus (Pterostichus Bonelli, 1810),
jeden z nejvétSich holarktickych roda Celedi stievlikovitych, Citajici vice nez 500 druht ve
svétové fauné (podle nekterych zdroji az 1000) (Arnett, Thomas, 2000).

Pterostichové vedou prevazné dravy zpusob zivota jak béhem larvalniho, tak
imaginarniho obdobi vyvoje. Vétsina dravci ma dlouha a ostra kusadla, stihlé télo, podlouhlou
hlavu, dlouha tykadla a nohy. Vyznam pterostichi v piirodé€ i pro ¢loveka se spociva v zastaveni
rozmnozovani Skodlivého hmyzu. Hromadné druhy jsou napt. Pterostichus cupreus L., P.
lepidus Leske., P. vulgaris L. - polyfagni stfevlici, ktefi ni¢i padni Sktudce, a také larvy
mandelinky bramborové. Kromé uziteCné vlastnosti t€chto druhti pro zemédélstvi je tieba
poznamenat druhy, poSkozujici semena (P. cupreus) (Kuberskaya, 2016).

Vétsina druht rodu Pterostichus zije v lesich, ale existuji druhy, které preferuji oblasti
bez stromu a druhy, které mohou existovat v §iroké Skale pfirodnich podminek. Jejich hojnost
v lesnim pasu svédci o jejich velké biologické roli v téchto biotopech a charakterizuje rod
Pterostichus jako lesni skupinu (Ponomarchuk).

Vzhledem k vysoké druhové diverzité a eurybiontnimu charakteru zastupci rosu
Pteroctichus maji velky vyznam jako bioindikacni hmyz. Proto je zvlasté dulezité je studovat
v pfirodnich chranénych oblastech, predev§im v rezervacnich lesnich zonach (Sundukov,
2019).
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Podceled’ Nebriinae Latreille, 1802

Leistus Nebria Pelophila borealis

Obr. 7 Zastupci podceledi Nebriinae
Zdroj: biolib.cz

Podceled’ broukt z Celedi stfevlikovitych, skladajici se ze Sesti kment. Centralni kmen
Nebriini (Laporte, 1834) zahrnuje 7 rod( a vice nez 600 druht rozsifenych na severni
polokoulic (obr. 7). Nekteré druhy podceledi predstavuji skupinu stievlikia, ktefi vedou
relativné otevieny zivotni styl, Casto s denni aktivitou. Jejich kryty jsou Casto pestrobarevné,
prevazné s kovovym leskem. Télo je mirné zplostélé, smyslové organy jsou dobie vyvinuté.
Stievlici ziji v opadech listi nebo kaie shnilého dieva v lesni pudé (Notiophilus), podél bieht
horskych potokt a fek (Nebria) (Lafer, 1989).

3.2 Faktory, ohrozujici biodiverzitu stievliki v agroekosystémech

Biodiverzitou neboli biologickou rozmanitosti nazyvame raznorodost zivych organisma
na Zemi, ktera je charakterizovana bohatosti a vyrovnanosti druhd. Zahrnuje druhovou,
mezidruhovou a ekosystémovou diverzitu. Stfevlikoviti tvofi spolu sjinymi organismy
agrobiodiverzitu — to je rozmanitost druhii v zemédelskych ekosystémech.

Rozmanitost druht v zemédélskych ekosystémech — agrobiodiverzitu tvori spolu
s dalSimi organismy také stfevlikoviti /brouci. Tyto organismy se podili na kolob&hu zivin,
rozkladu biomasy, regulaci skodlivych organismu, toku energie (Holec, Polakova, 2019).

K vytvafeni agroekosystému by bez lidského zasahu nedoslo . Zemé&délské Cinnost,
rostlinna a zivo€i$na vyroba, v minulosti vytvorfila jedineCné podminky pro vyvoj druhg,
vazanych na pole, travniky a louky. Pomoci diverzifikace krajiny vznikly nové ekologické niky.
V soucasné dobé kvuli intenzifikaci zemédé€lstvi doslo k dramatickému poklesu druha
organismu (Boha¢, Moudry, Desetova, 2007). Podle Holého a kol. (2020) spocivaji hlavni
pfiiny ztraty agrobiodiverzity ve fragmentaci krajiny; intenzifikaci zemédélstvi; orbé a
zpracovani pudy; intenzifikaci a unifikaci hospodafeni na trvalé travnich porostech;
nespravném managmente sadu.

Vsechny druhy zemeédé€lskych plodin a jim odpovidajici systémy obdé€lavani pudy
vytvareji na polich jedinené podminky, které jsou charakterizovany specifickym
mikroklimatem, prosvétlenosti, porovitosti a tvarem povrchu pudy. Podminky, které vznikaji
v urCitych oblastech krajinnych prostorti urcuji druhovou diverzitu, pocetnost a strukturu
komplexti riznych zivych organismui, vcetné stfevlikovitych brouka (Guseeva, 2015).

17


http://biolib.cz

Stievlici mohou byt vyuziti jako indikatory stupné zmeény rezimu pudnich biocendz
zpusobené lidskou hospodaiskou ¢innosti pii obhospodarfovani orby a trvalych travnich
porostii. Rozsiteni stfevliku zavisi predev§im na abiotickych podminkach prostfedi a brouci
mohou byt povazovani za jejich indikatory — indikatory citlivé na zmény solného
a hydrotermalniho rezimu pudy, jejiho mechanického slozeni, terénu, vegeta¢niho krytu
a dalsich sukcesnich zmén v krajin€ (Sigida, 2010).

Z abiotickych faktord maji pro brouky velky vyznam teplota, vlhkost, srazky, svétlo
a proudéni vzduchu/. Vzhledem k tomu, ze stfevlici jsou poikilotermni zivocichové, jejich
télesna teplota zavisi do znacné miry na okolni teploté.

Svétlo hraje v zivot€ hmyzu vyznamnou roli, protoze ovliviiuje fyzikalni a chemické
procesy probihajici v jejich organismech. Zrakové vnimani hmyzu zavisi na intenzité svétla
a absorpce tepelné energie slunce a jeji odraz ma velky vliv na télesnou teplotu hmyzu a na
procento termoregulace a metabolismu vody (Zamotailov a kol., 2015).

Ohrozeni broukt se da urcit na zakladé faktor, které ovliviuji populaci hmyzu —
napiiklad mira reprodukce, schopnost prezit v riznych podminkach a moznost migrace
(Zamotailov a kol, 2015).

3.2.1 Intenzifikace zemédélstvi a managment

Snaha dostat co nejvy$s§i vynos na co nejmensi ploSe a za kratkou dobu vede
k intenzifikace zemédé€lské vyroby. ZjednoduSeni osevnich postupti, péstovani monokultur,
aplikace pesticidi a mineralnich hnojiv jsou faktory, které se podili na poklesu biodiverzity
organismu i konkrétné stievliki (Holy a kol, 2020).

Na polich s pravidelnym mezifadkovym obdélavanim 1 jednoletymi polnimi plodinami
se objevuji specifické druhy stfevlika. Jsou pfizpisobeny zivotu ve vysokych svételnych
podminkach. Charakteristickym rysem stfevlikovych komplexti na polich vytrvalych trav
a ozimych obilnin je nizsi vyskyt a pocetnost druhti preferujicich oteviené osvétlené plochy.
(Guseeva, 2015).

Mezi faktory, které ve struktuie agrokrajiny ohrozuji populaci stievlika, patii:

— Pouziti podmitky — pfi obdélavani pady pomoci plidka se pocet entomofagu ve

srovnani s orebnimi metodami obdélavani pudy snizuje (Trufanov, 2017).

— degradace pudniho profilu v disledku iracionalniho vyuzivani pidy (vodni a vétrna
eroze pudy, vyCerpani zivin, zasolovani, kontaminace pudy nadmérnymi davkami
hnojiv a pesticidu;

— Nadmérné zavlazovani — zpusobuje vzlinani slanych vod kapilarami, jejich
vyparovani z povrchu pady a jeji sekundarni zasolovani.

— Fragmentace krajiny — snizuje produktivitu populaci a vyvola vymirani druht.

— Desertifikace pudy — zhorSuje ekosystémy a snizuje, nebo nici biologicky potencial,
rostliny a zivocisnou vyrobu v krajiné (Bohac, 2013).

3.2.2 Ubytek pestrosti v dusledku pouzivani pesticidu

Nejbezn€jsi zpusoby ochrany rostlin proti hmyzim Skidcim a chorobam jsou zalozeny
na pouziti chemicky syntetizovanych pesticidi. Ty maji nepochybné nepfiznivy vliv na celé
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prostiedi agroekosystému. Navic se zvySuje pravdépodobnost dlouhodobych nasledku —
patologickych a genetickych ucink(i chemickych latek na biotu. Rezidua pesticidi se
koncentruji a biokoncentruji v potravinovych fetézcich. Pesticidy tedy nejen zptsobuji toxicitu
pudy, ale také se hromadi v kofenovém systému a finalnich produktech, coz vede k produkci
ekologicky méné kvalitniho potravinového zbozi. Dochéazi k uvolfiovani zbytkovych ¢astic
pesticidd mimo obdélavané plochy (Ivantsova, 2013).

Zvysovani ucinnosti agrochemikalii, jmenovité herbicidl a insekticidii, vyvola obrovské
Skody na pocetnosti hmyzu. Pokud insekticidy zachyti cilené i necilené druhy hmyzu,dojde
k uhynu jedinct. Herbicidy hubi plevele, které slouzi/jsou pro hmyz jako zdroj potravy a ukrytu
(Holy a kol, 2020).

vees

vees

pfijmu potravy. Kukly much, které konzumovaly potravu s obsahem té€zkych kovl a nasledné
slouzily jako potrava stfevliki mohou mit za nasledek zkraceni délky elytry u stfevliki. V
dusledku toho hmyzi Skiidci zvysuji svou populaci kvuli absenci dilezitého predatora v fetézci
— strevlikil (Maryanski,2002).

Pesticidy Casto zpusobuji dlouhodobé ucinky v populacich entomofagt. Dochazi
napriklad ke snizeni plodnosti, stfedni délky Zivota, aktivity atd. Nékteré pesticidy pusobi na
prospésnou faunu Clenovci nejen toxickym, ale i odstrasujicim (repelentnim) uc¢inkem.
Agrocendza ,,vyCisténa“ od entomofagu je tak na dlouhou dobu zbavena jejich pfitomnosti,
protoze uzitecné druhy se vyhybaji migraci z okolnich bezpecnych cendz (Guseeva, 2015).

Kvantitativni vyzkum prospésné bioty entomofagi a opylovaci v agrocendze
s predsetovou upravou ukazuje na nejvétsi pokles jejich poctu (1,5-2krat) ve srovnani
s kontrolni variantou bez chemického predsetového postiiku pud (Ivantsova, 2013).

3.3 Moznosti ochrany

Ekologické zemédélstvi, které se nyni S§iroce rozviji, je jednim z potencialnich
kompromisi mezi zabezpeCenim potravin a zachovanim biologické rozmanitosti. Je to
predevsim diky vySsi rozmanitosti péstovanych plodin a pouzivani hnojiv organického ptivodu
a biologické ocghrané rostlin. Pouzivani mineralnich hnojiv a chemickych prostiedka je
v ekologickém zemédélstvi velmi omezeno. Moderni pojeti udrzitelného rozvoje poskytuje
holisticky pohled na environmentalni, ekonomické a socialni problémy, kterym lidstvo Celi.
Préave organické zemédélstvi poskytuje takové prilezitosti k zajisténi udrzitelné rovnovahy mezi
ekonomickym blahobytem a zachovanim pfiznivého prostfedi pro né (Zharlygasova a kol.,
2018)

Nejbohatsi druhova skladba entomofagli, zejména v prvni poloviné hmyziho zivotniho
cyklu, byla stanovena v polich se trvale travnimi porosty, zejména jetele s podsevem bojinku.
Uzemi pusobila jako zdroj zvySeni druhové diverzity faunistickych komplext dalsich poli,
predevsim ozimych a jarnich obilnin (Guseeva, 2011).

Mistem koncentrace a nejucinnéj§im zdrojem migrace stfevliki na pole v osevnim
postupu jsou porosty vytrvalych trav. Pro zvySeni pocetnosti a rovnomeérného rozsireni
entomofagnich broukti na obhospodafovanych pozemcich je nutné mit ve struktufe osevniho
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postupu viceleté traviny, které by se mély nachazet v blizkosti oblasti s nejintenzivnéjsi
antropogenni zatézi (Karpova, 2001).

Soucasti praktické podpory biodiverzity jsou opatfeni AEKO. Jejich cilem je podporit
k prirodé Setrné zpusoby hospodafeni na zemédélské pidé a zachovani biologické hodnoty
pfirodnich zdrojl, rozmanitosti a udrzby krajiny. Dalsim podopatfemim je zatraviiovani orné
pudy — pfevod orné pudy na travni porost v erozné ohrozenych oblastech, v ochrannych
pasmech vodnich zdroju, v oblastech zranitelnych dusi¢nany anebo podél vodnich utvara.

Jednim z nastrojii pfimé podpory je vytvoreni biopast — jejich cilem je poskytnout zdroj
potravy a ukryt pro bezobratlovci, obratlovci a ptactvo. Dotace vyplaceny na hektar biopasu.

Vhodnymi kvetoucimi rostlinami pro tyto ucely jsou bobovité (Fabaceae), mirikovité
(Apiaceae), hvézdnicovité (Asteraceae), brukvovité (Brassicaceae) a dalsi Celedi.

Podle Holého a kol (2017) existuji i dal§i moznosti podpory populace hmyzu
v zemédélskych systémech — to jsou refugia, biokoridory, ukryty, hnizdisté a hmyzi hotely.

Refugia slouzi jako posledni atocisté hmyzu pied neuvazenou aplikaci pesticidi. Jako
refugia mohou slouzit plochy, vyloucené ze zemedélské vyroby anebo tak zvané thory. DalSim
utoCistém by mohly stat ponechané stohy slamy a sena, v jejichz ptizemni vrstvé hosti razné
druhy hmyzu. Da se vyuzit i moktady, které mohou byt vyuzity obojzivelniky, v€elami a fadou
blanokiidlych druhé (Skorpik, 2015).

Podporovat hmyzi biodiverzitu mizeme i pomoci biokoridor, coz jsou prvky s pfirodnim
prostfedim, které slouzi k migraci krajinou. Jejich funkénost zalezi na prostorovych
parametrech, slozeni biocendéz a na stavu ekologickych podminek prostiedi. Vyznam
biokoridort je odlisny pro rizné skupiny hmyzu a je nezbytny predevsim pro méné pohyblivé
druhy bezobratlych zivo€icht (Low,1995).

Hmyz potifebuje mista, ve kterych se muze schovat a piezimovat. Dané potieby
bezobratloved Ize uspokojit pomoci instalace ukryti a hmyzi hoteld. Ukryty se vyrabi
z kvétinaca vyplnénych hadry, netkanou textilii anebo slamou. Jako ukryt takovy ukryt maze
slouzit i v zimé€ mimo vegetacni sezonu. Hmyzi hotely se obvykle vyrabi ze stébel rakosu,
Spalku dreva, jilu, slamy a vétvicek. Kvuli rozdilné doletové vzdalenosti hmyzu je doporuceno
rozmistit hotely rovnomérné po ploSe sadu (Holy a kol., 2017).

Absence syntetickych pesticidi zlepSuje prirozené prostiedi ptakt, hmyzu a padnich
mikroorganismi. Kromé toho je hustota populace ptakd, rostlin, zizal a hmyzu mnohem vyssi
na ekologickych farmach nez na plochach vystavenych nebezpe¢nému chemickému oSettent
(FAO, 2015).

Z hlediska toxicity pesticidi jak pro entomofagy, tak pro opylovale a pavouky.
V systémech ochrany plodin jsou proto preferované pripravky s nejmensim negativnim
dopadem na prospé$né obyvatele agrocendzy (Ivantsova, 2013).

Sledovani dynamiky poctu zastupca druha stevlik odhalilo trend k nartstu poctu téchto
entomofagu. Tento aspekt je spojen s prevahou pfiznivych podminek béhem teplych zim
(diapauza) a také s omezenim pouzivani pesticidi (Kamenchenko a kol., 2016).

Pouziti slamy jako hnojiva pfispiva k vyraznému nartstu poctu stfevlika. Tyto zmény
jsou vysvétlovany ptitahovanim dravého hmyzu na Uzemi, kde je pozorovana Sirsi potravni
fetézec (jiny hmyz byl zastoupen ve vétsim poctu, predevsim Skidci a jejich larvy) (Trufanov,
2017).
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Kypreni pudy a No-till na svahovych agrokrajinach zptsobuji nardst populace
entomofagu, coz nepiimo ovliviiuje pocet larev tfasnének vychazejicich z diapauzy a Castecné
i housenky tesafika, potencialni potrava stievliki (Skorpik, 2015).

Strip-till a minimaliza¢ni technologie zpracovani pudy do zna¢né miry zajistuji
ekologicky udrzitelny stav agrokrajiny a stabilni fytosanitarni stav agroekosystému jako celku,
pfispivaji k zachovani a reprodukci populace entomofagi (Kamenchenko a kol., 2016).

Migrace a rozsifeni stfevliku v zemédeélské krajin€ je tedy ovlivnéno mnoha faktory, které
je tfeba vzit v Gvahu pii planovani piilakani téchto entomofagi do oblasti se zemédélskymi
plodinami.
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4 Metodika
4.1 Sledovana oblast

Studie byly provadény na tizemi okresu Praha-Zapad, obec Horoméfice. Jako vyzkumné
lokality byly vybrany— pSenicné pole s pfilehlym lesem a ekoton mezi dvéma biomy a fepkové
pole s prilehlym lesem a ekotonem.

Rozloha hlavniho mé&sta Prahy &ini 496 km?. Zemédélska plida zabira 209,84 km2. V této
rozloze jsou zapoCteny plochy orné pudy — 154,30 km? sadi a zahradnich pozemki —
46,81 km? luk — 8,68 km? a dokonce i vinic — 0,10 km?. Ve mésté se navic nachazi 49,20 km?
lest. Pocet obyvatel mésta je 1 308 632. Praha lezi na obou brezich feky Vitavy. Klima v Praze
je mirné kontinentalni, vyznacuje se mirnosti a relativni stabilitou. V 1ét€ je pramérna denni
teplota 19-21 °C, v zimé od —2 °C do —4 °C). Dést do meésta pfinasi zapadni vétry, jedna se
o nejCastéjsi typ srazek. Pramérny ro¢ni uhrn srazek se pohybuje kolem 485 mm (Praha,
Wikipedie, 2020).

Obec Horoméfice se nachazi na severozapadni hranici hlavniho mésta Prahy. Rozloha
obce je v priméru 8,05 km?.

4.2 Pokusné plochy

Pokusné plochy se nachéazi v obce Horoméfice. Jednotlivym lokalitam byl pfifazen kod
(Tab. ¢. 1).

Tab. 1 Oznaceni lokalit

O1L Les v okoli pole
o2L pSenicné pole
0o3L ekoton

R1L Les v okoli pole
R2L Fepkové pole
R3L ekoton

Pole s ozimou pSenici (obr. ¢. 8) ma parcelni Cislo 7802/7 a jeho rozloha je 27 ha.
Vzdalenost od vody — 92,63 m. Cely pozemek se nachazi v zranitelné oblasti dle nitratové
smeérnice.
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Obr. 8 Pokusny pozemek s pSenici
Zdroj: google.com/maps

Pole s ozimou fepkou (obr.¢. 9, 10) ma rozlohu 29,09 ha a parcelni Cislo 6801/12.
Vzdalenost od vody — 162,4 m. Cely pozemek se nachazi v zranitelné oblasti dle nitratové
smérnice. Vyméra mirné¢ a siln€ erozné ohrozené pudy — 5,06 ha.

Plodiny jsou péstovany v konvencnim rezimu.

Obr. 9 Repkové pole
Zdroj: Vlastni foto
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Obr. 10
Zdroj: Mapy.cz

Lesni lokality se nachazi kousek od poli. Lesni lokalita R1 je pfirodnim parkem Sarka —
Lysolaje. Jeho vymeéra ¢ini 46899 m2. Dievinna skladba se sklada z borovice, lipy, dubu,
jasanu, javoru a dalsich stromd. Lokalita O1 taky patii do PP Sarka. Vyméra lesniho porostu je
77381 m2. Do porostni skupiny spada jasan, dub, borovice, lipa, habr a dalsi.

4.3 Zemni pasti

Pro odchyt broukt byla pouzita metoda zemnich pasti (obr. 11 a 12). Zemni pasti se
skladaly z kelimkt s konzerva¢nim roztokem, které byli vlozeny do vyvrtanych otvora v pudé.
Horni okraj pasti dosahoval trovné terénu a byl zarovnan s povrchem okolni pady. Jako
konzervacni €inidlo v pasti byl pouzit koncentrovany roztok chloridu sodného (1 kg soli na 51
vody) se smaCedlem a nékolika kapkami formolu. Pasti byly instalovany béhem kvétna a
odchytavaly hmyz pohybujici se po zemi. Odstranéni pasti bylo provedeno na zacatku fijna.

Na kazdou lokalitu bylo umisténo 10 kelimkii s konzervacnim roztokem v jedné linii (obr.
4 a 5). Vzdalenost mezi pastmi byla 2-3 metry. Pasti se vybiraly kazdé dva tydny. Prazdné
kelimky byly ocistény a znovu naplnény konzerva¢nim Cinidlem a vraceny zpét do pudy, kde
byly na dalSich 14 dni ponechany.
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Obr. 12 Ukézka rozmisténi zemnich pasti

Z hlediska ekonomickych nakladt, jsou zemni pasti levné, jejich cena je 30-60
(Kasak, Holusa, 2012).
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4.4 Sbér a tridéni odchyceného materiala

Po instalaci zemnich pasti probihal kazdé dva tydny sbér ze vSech zemnich pasti. Prvni
sbér byl proveden 25. 5.2021 a posledni 02.10.2021 Odchyceni brouci byli preliti do plastovych
uzaviratelnych lahvi s oznaCenym kodem lokality a datem a prazdny kelimek byl znovu
naplnén konzerva¢nim roztokem.

Odebrany material byl poté zpracovan v laboratofi. Odchyceny hmyz byl nejprve
roztiidén do tada. Z fadu broukt (Coleoptera) se nasledné vytfidila Celed’ stievlikovitych
(Carabidae) a z nich se postupné urCovali jednotlivé druhy. Vytfidény material byl vlozen do
zkumavek €+a konzervovan technickym lihem (70 %). Kazda zkumavka byla oznacena datem,
taxonem, poctem jedincu a Cislem plochy.

4.5 Statistické vyhodnoceni

Pro statistické hodnoceni ziskanych udaji, nutnych k vyhodnoceni vlivu péstovani
raznych zemédélskych plodin na biodiverzitu stievlikil na polich a v jejich okoli, byly pouzity
programy Microsoft Excel, Statistica 13 a BioDiversity Pro.

Vsechna data byla zapsana do tabulky v programu Excel. Data byla klasifikovana podle
druhu stfevlikt, kodu lokality, typu stanovisté, data sbéru a poctu jedinctu. Dale se pouzival
program Statistica 13 pro ovéfeni normalniho rozdéleni dat. Pro zji§téni normality rozdéleni
byl zvolen Shapiro-Wilk test. Jeho vysledky ukazaly, ze ziskana data nemaji normalni
rozdeleni. Proto pfi hodnoceni zavislosti byly pouzity neparametrické metody.

Pro zavislou proménnou — pocet druhi — byl pouzit Mann-Whitney U test. Vysledek byl
vizualizovan pomoci boxplotu (krabicového grafu).

Pro stanoveni druhové bohatosti a abundance druht na jednotlivych stanovistich byl
pouzit nastroj BioDiversity Pro.

Pomoci Excelu a BioDiversity Pro byly stanoveny jednotlivé indexy biodiverzity pro
hodnoceni vysledkd.

4.5.1 Dominance

Dominance byla pocitana podle vztahu: DO=Ni/N*100 [ %], kde DO — dominance, N —
celkovy pocet odchycenych jedinct, Ni — pocet jedinct i-t€ho druhu.
Druhy s DO>10% byly oznaceny jako eudominantni, druhy s DO>5% jako dominantni.

4.5.2 Margalefuv index

Dulezitym ukazatelem pro hodnoceni diverzity spoleCenstva, které je omezené v prostoru
a v Case a u kterého je znam presny pocet jeho druht a jedinct, je druhova bohatost. Indexy
biodiverzity byly stanoveny zvlast' pro jednotlivé lokality.

Margalefiiv index je stanoven podle vztahu Dmg= S-1/InN, kde S je pocet druhti a N
celkovy pocet jedincu.

26



4.5.3 Shannonuv index

Vypocty Shannonova indexu diverzity predpokladaji, ze jednotlivci jsou vybirani
nahodné z ,,nekonecné velké™ (tj. prakticky nekone¢né) populace. Hodnota indexu vztazena na
maximalni moznou vyrovnanost spoleCenstva a vyjadfena jako podil ztéto maximalni
vyrovnanosti o mozném rozsahu od nuly do jedné.
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5 Vysledky
5.1 Pocet jedincu

Ve vybranych prazskych lokalitach bylo celkem odchyceno 1691 jedinct brouka
(Coleoptera). V tabulce &.2 jsou uvedeny kody pro jednotlivé lokality (R — fepkové, O — obilni,
1 —les, 2 — pole, 3 — ekoton), datum odbéru a celkovy pocet odchycenych jedincti z jednotlivych
stanovist.

Tab. 2 Piehled celkového poctu brouka v jednotlivych lokalitach

Ozn. Datum
C. vzorku lokality odbéru Celk. pocet

1 R1 01.06.2021 23

R2 01.06.2021 62
3 R3 01.06.2021 6
4 01 01.06.2021 45
5 02 01.06.2021 24
6 03 01.06.2021 13
7 R1 11.06.2021 6
8 R2 11.06.2021 72
9 R3 11.06.2021 10
10 01 11.06.2021 52
11 02 11.06.2021 31
12 03 11.06.2021 17
13 R1 29.06.2021 19
14 R2 29.06.2021 278
15 R3 29.06.2021 28
16 01 29.06.2021 32
17 02 29.06.2021 29
18 03 29.06.2021 33
19 R1 12.07.2021 5
20 R2 12.07.2021 317
21 R3 12.07.2021 23
22 01 12.07.2021 10
23 02 12.07.2021 47
24 03 12.07.2021 4
25 R1 30.07.2021 16
26 R2 30.07.2021 122
27 R3 30.07.2021 13
28 02 30.07.2021 23
29 03 30.07.2021 11
30 R1 02.10.2021 187
31 R2 02.10.2021 21
32 R3 02.10.2021 8
33 01 02.10.2021 16
34 02 02.10.2021 29
35 03 02.10.2021 58
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Pro stanoveni toho, zda existuji rozdily v primémém poctu jedincii mezi studovanymi
lokalitami, byla zvolena jednofaktorovda ANOVA, pokud se predpokladda normalita
a homoskedasticita dat. Vysledky ukazuji, ze poCet jedinci v jednotlivych lokalitach je
statisticky signifikantni, protoze hodnota testovaciho kritéria p = 0,000058=> p < a (0,05).

Vysledky ANOVA jsou uvedeny v tabulce ¢.3.

Tab. 3 Analyza rozptylu v primé€rmém poctu jedincti mezi studovanymi lokalitami

Univariate Tests of Significance for Celk.pocet brouku (DP HMYZ2)
Sigma-restricted parameterization
Effective hypothesis deconposition

SS Degr. of VS F p
Effect Freedom
Intercept 797119 1 79711,9 22,097 0,000058
Ozn. lokality 7079,2 5 14159,8 3,925 0,007702
Error 104612,3 29 3607,3

Poznamka: SS- stupeii volnosti, MS- rozptyl

Na grafu ¢.1 jsou znazornéna vizualizace poctu broukd v jednotlivych lokalitach —
nejvyssi podet jedinct byl zaznamenan na lokalité R2 (872 ks). Nejnizsi pocet jedinci lze
pozorovat na lokalit& R3 (88 ks).

Ozn. lokality; LS Means
Current effect: F(5, 0)=--, p= --
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

900

800 |
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Celk.pocet
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300 |
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100

03 R1 R2 R3

Ozn. lokality

o1 02

Graf 1 Vizualizace poCtu broukt v jednotlivych lokalitach

Dale byl vyhodnocen pocet jedinci u Celedi stfevlikovitych (Carabidae). Celkem bylo
nalezeno 1531 jedinct (tab ¢. 4). Pocet stievlikid v jednotlivych lokalitach je vizualizovan
pomoci grafu & 2. Nejvyssi podet broukd byl zaznamenan na lokalité R2 (836 ks). Nejmensi
pocet jedincti Ize pozorovat na lokalitd R3 (62 ks).,
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Tab. 4 Piehled poctu stievliki v jednotlivych lokalitach

Ozn. lokality Pocet strevlika
o1 98
02 181
03 121
R1 233
R2 836
R3 62

Ozn. lokality; LS Means
Current effect: F(5, 0)=--, p= --
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Graf 2 Vizualizace poctu stievlika v jednotlivych lokalitach

Stejnym zpusobem byl stanoven predpokladany rozdil v po¢tu jedinct na vyzkumnych
lokalitach.
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V tabulce €. 5 jsou zobrazeny vysledky, které ukazuji, Ze pocet jedinci v jednotlivych
lokalitach se statisticky lisi, protoze hodnota testovaciho kritéria p = 0,000165 =>p < a. (0,05).

Tab. 5 Analyza rozptylu v primé€rém poctu stievlikii mezi studovanymi lokalitami

Univariate Tests of Significance for pocet stre iku
Sigma-restricted parameterization
Effective hypothesis decomposition

SS Degr. of MS F p
Effect Freedom
Intercept 59408,1 1 59408,1 18,703 0,000165
Ozn. lokality 70232,7 5 14046,5 4,422 0,004087
Error 92116,0 29 3176 .,4

5.2 Pocet druhu

Grafy €. 3 a €. 4 ukazuji pocCet jedinct a procentualni zastoupeni jednotlivych druhd. Bylo
odchyceno 21 druht, coz je 4 % z celkového poctu 504 druht stievlikd, vyskytujicich na uzemi
republiky. Nejvyssi pocty jedincti byly zjistény u Ctyt druht, konkrétné — Nebria brevicollis,
Poecilus cupreus, Harpalus rufipes a Amara similata.

Pocet jedincl jednotlivych druh(
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Graf 3 Pocet jedinct jednotlivych druht

Nejvyssi pocet jedincu patii druhu Nebria brevicollis (Fabricius, 1792), a to 389 jedinctu
neboli 25 % od celkového poctu odchycenych jedinct. Za nim nasleduje druh Poecilus cupreus
(Linnaeus, 1758) se 308 jedinct (20 %). Dale druh Harpalus rufipes (De Geer, 1774) —pfiCemz
se odchytilo189 jedinct (12 %) a druh Amara similata (Gyllenhal, 1810) — 133 jedinct (9 %).

Byly nalezeny i dal$i druhy, ale v men§im poctu — Amara ovata (Fabricius, 1792), Abax
parallelepipedus (Piller & Mitterpacher, 1783), Brachinus crepitans (Linnaeus, 1758),
Harpalus affinis (Schrank, 1781), Amara plebeja (Gyllenhal, 1810), Amara Aenae (De Geer,
1774), Poecilus versicolor (Sturm, 1824), Calathus fuscipes (Goeze, 1777), Ophonus azureaus
(Fabricius, 1775), Carabus hortensis (Linnaeus, 1758), Carabus nemoralis (Miiller, 1764)
Pterostichus niger (Schaller, 1783), Pterostichus melanarius (Illiger, 1798) Anisodactylus
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binotatus (Fabricius, 1787), Anchomenus dorsalis (Pontoppidan, 1763), Zabrus tenebrioides
(Goeze, 1777), Amara familiaris (Duftschmid, 1812).

Procentudlni zastoupeni jednotlivych druh
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Graf 4 Procentualni zastoupeni jednotlivych druht

5.3 Pocet jedinca vybranych druhu v jednotlivych lokalitach.

Nékteré druhy stfevliki mély vyrazné vyssi poCetnost nez ostatni. Graf ¢. 5 vizualizuje
vyskyt nejzastoupenéjsich druht stievlikt podle jednotlivych lokalit.

Na zaklad¢é vysledku uvedenych v tabulce (tab.¢. 6) lze prokazat, ze nejvetsi pocet
strevlika byl v fepkovém poli (836 ks) a vétsi abundance byla zaznamenana u druhu P. cupreus
— 284 ks. Nejnizsi pocet byl zaznamenan u ekotonu R3, pouze 62 jedinci. Druhy Harpalus
rifipes a Amara similata také maji nejvetsi pocetnosti zastoupeni na lokalité (R3) — 117 a 105
jedinclh. Nebria brevicollis je jedinym druhem z daného vybéru, ktery byl nejhojnéjsim na
lokalité¢ R1 — les v okoli pole. Pokud porovname celkovy vyskyt jedinct mezi lokalitami O1-
03 a R1-R3, tak vysledky absolutné prevazuji na lokalitach, které jsou rozmistény vedle
fepkového pole - 295 ks proti 219 ks.
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Graf 5 Vyskyt nejhojnéjsich druht stievlikt podle jednotlivych lokalit

Tab. 6 Zastoupeni nejhojnéjsich druha stievlika podle jednotlivych lokalit

Ozn. druhu/ Ozn. lokality o1 02 03 R1 R2 R3
Nebria brevicollis 37 66 68 164 43 3
Poecilus cupreus - 19 3 2 284 -
Harpalus rufipes 5 23 15 4 117 25
Amara similata - 23 3 - 105 2

5.4 Sbéry v jednotlivych mésicich.

Na zakladé vysledku uvedenych v tabulce (tab.C. 7) lze prokazat, ze nejvic jedinct bylo
odchyceno na konci ¢ervna (29.06) a v Cervenci (12.07) — a to priblizne€ 400 jedinct za jeden
odbér. Nejmensi pocet jedinct byl zaznamenan na zacatku Cervna (01.00).

Tab. 7 Sbéry v jednotlivych mésicich

Datum odbéru | Pocet jedincu
01.06.2021 144
11.06.2021 199
29.06.2021 349
12.07.2021 316
30.07.2021 184
02.10.2021 314
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Graf 6 Nalezené jedinci v jednotlivych mésicich

5.5 Druhova bohatost a abundance druhti na pokusnych plochach.

Jako druhova bohatost se rozumi pocet druhii ve spolecenstvi. V tab ¢. 8 jsou uvedeny
pocet druht stievlikti na jednotlivych lokalitach. Nejvétsi pocet druht byl nalezen v lese v okoli
fepkového pole (R1) — 13 druht. Nejmensi druhova bohatost byla zaznamenana na lesnim
stanovisti O1 v okoli pSeni¢ného pole — 6 druht v lese.

Tab. 8 Druhova bohatost a abundance druht na pokusnych plochach

St. St. Celkem |Celkem Interval
Lokalita| Primér | Rozptyl | odchylka | chyba jedinct | druht | Minimum | Maximum | spolehlivosti
R1 11,095 | 1247,09 | 35,314 7,706 233 13 0 164 533,389
R2 39,81 |4517,961| 67,216 14,668 836 12 0 284 1932,364
R3 2,952 34,748 5,895 1,286 62 9 0 25 14,862
(0] 4,667 132,733 | 11,521 2,514 98 6 0 40 56,771
02 8,619 242,848 | 15,584 3,401 181 10 0 66 103,868
03 5,762 217,491 | 14,748 3,218 121 11 0 68 93,022
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Graf 7 Zobrazeni druhové bohatosti stfevlikii na jednotlivych lokalitach

Druhou slozkou biodiverzity je druhova pocetnost, ktera se oznacuje jako relativni
abundanci druhd.

Abundance

450
400
350
300
250
200
150
100

50

Abundance

Abax..

Pterostichus..
Anchomenus.. &
Zabrus..l
Amara ovata
Brachinus.. &
Harpalus affinis
Amara familiaris

Harpalus rufipes |IE———

Amara similata I

Amara aenea Il
Poecilus versicolor |
Amara plebeja

Anisodactylus..!

Nebria brevicollis I
Poecilus cupreus I

Carabus hortensis I
Carabus nemoralis
Pterostichus niger Il
Calathus fuscipes
Ophonus azureus

Graf 8 Relativni abundanci druhud

Podle grafu ¢. 8 nejvétsi abundance Ize pozorovat u druhtt Nebria brevicollis a Poecilus
cupreus, nejniz§i u druha Calathus fuscipes, Ophonus azureaus a Amara familiaris.

5.6 Dominance

V tabulce €. 9 jsou uvedeny vysledky indexd dominance. Byly zjistény tfi eudominantni
druhy (DO> 10 %) - Nebria brevicollis (24,89 %), Poecilus cupreus (20,12 %) a Harpalus
rufipes (12,34 %) a dva dominantni druhy — Amara similata (8,69 %) a Poecilus versicolor
(6,34 %)
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Tab. 9 Index dominance

Druhy stitevliki DO %

Carabus hortensis 0,85
Carabus nemoralis 1,24
Pterostichus niger 3,00
Nebria brevicollis 24,89
Pterostichus melanarius 4,38
Anisodactylus binotatus 0,20
Poecilus cupreus 20,12
Anchomenus dorsalis 1,50
Harpalus rufipes 12,34
Zabrus tenebrioides 0,39
Amara aenea 3,27
Amara ovata 2,81
Abax parallelepipedus 1,31
Brachinus crepitans 1,57
Harpalus affinis 4,18
Amara familiaris 0,13
Amara similata 8,69
Poecilus versicolor 6,34
Calathus fuscipes 0,13
Ophonus azureus 0,13
Amara plebeja 2,55

5.7 Index diverzity

Margalefuv index:

V tab. €. 10 jsou uvedeny indexy diverzity pro jednotliva stanovisté. Nejvyssi hodnota

vySla u lokality R1 a R2 a nejnizsi u lokality O1.

Tab. 10 Margalefiv index diverzity pro jednotliva stanovisté

R1

R2 R3

01

02

03

12,81

10,85 8,76

6,78

9,81

10,79

Shannonuav — Weaveruv index:
Vysledky vypoéti Shannonova indexu biodiverzity jsou uvedeny v tabulce ¢. 11.

Tab. 11 Shannontv index biodiverzity pro jednotliva stanovisté

Index R1 R2 R3 01 02 03

Shannon H' Log Base 10, 0,547 0,887 0,779 0,574 0,827 0,697
Shannon Hmax Log Base 10, 1,114 1,079 0,954 0,778 1 1,041
ShannonJ' 0,491 0,822 0,817 0,738 0,827 0,669
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Z tabulky €. 11 vyplyvé, ze nejvyssi biodiverzita byla na lokalité R2 a nejnizsi na lokalité

R1 a Ol. Druhé nejvyssi biodiverzita byla na lokalité O2.

Pielouova rovnomeérnost (J') je index, ktery méfi rozmanitost spolu s druhovou bohatosti.

Nejvyssi vyrovnanost je pozorovana u lokality O2 a R2, nejnizsi u lokality R1.

Value

Shannon Index Results

1.0+
= R A R1
0.8+ v -
O H R2
0.6+
A ¢ Y R3
T * O1
0.2+ A 02
0.0 | ! } ‘x J‘ , 0 03
0 1 2 3 4 5 6
Sample
Graf 9 Shannontv index biodiverzity pro jednotliva stanovisté
Rarefaction:

Metoda vypoctu odhadu poctu druhii v nahodném vybéru o n jedincich ze vzorku ukazuje,

ze nejveétsi druhova bohatost byla na stanovisti R2 (na grafu €. 10 je oznaceno zelen¢) a nejnizsi
byla zaznamenana u lokalit R3 (svétlomodra linie) a O1 (Cervena linie).

ES(n)

Rarefaction Plot

15—

/ R1

R2

R3

/ 01

I /7 02

03

0 200 400 600 800 1000

Graf 10 Vypocet odhadu poctu druht v nahodném vybeéru o n jedincich ze vzorku
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6 Diskuse

Moderni zemédélstvi se rychle a aktivné rozviji, vzhledem k vysoké potiebé a podpote
potravinové sob&statnosti v Ceské republice. Stat kazdorotné investuje finanéni prostiedky do
rozvoje rostlinné vyroby, predev§im kulturnich a zemédélskych rostlin a navysuje dotace
v ramci programu rozvoje venkova (Mze, 2021). Je vSak dulezité poznamenat, ze jakykoli
vyvoj je doprovazen paralelnimi procesy, napiiklad mnozenim hmyzich §kiidct na péstovanych
plodinach. V ptedlozené praci byly zkoumany dvé agrocendzy o piiblizné stejné vymére —
jedna se o pozemek s ozimou pSenici a pozemek s fepkou. Ob¢ lokality se nachazely ve
zranitelnych oblastech dle nitratové smérnice. Kromé toho, byly zkoumany lesni lokality
a prechodné ekotony, které se nachazi pobliz zemedélskych ploch.

Celkové bylo odchyceno 21 druhi stfevlika, z toho 3 druhy byly eudominantni -Nebria
brevicollis, Poecilus cupreus, Harpalus rufipes a dva dominantni druhy Amara similata a
Poecilus versicolor. Jde o zoofagni druhy, kromé& druhu Poecilus cupreus, ktery — je generalista,
preferujici rostlinnou potravu a mnozici se na plochach s prevahou brukvovitych-plodin, jejichz
casti vyuziva jako potravu — predevs§im u rodu Stellaria a Brassica (Thiele, 1977). To koreluje
se ziskanymi vysledky, kde tento druh mél nejvétsi zastoupeni na fepkovém pole — na stanovisti
R2. Jeho podil ze vSech druhti zde ¢inil 34 %.

V dané studii bylo nalezeno vice stfevliki na fepkovém poli (lokalita R2 - 836 ks), nez
na pSeni¢ném poli (lokalita O2 - 181 ks). Jak uz bylo zminéno vyse nejpocetnéj§im druhem byl
P. cupreus — eurytopni hojny druh nelesnich stanovist — 284 jedinci bylo nalezeno jen
v fepkovém poli, coz koreluje s preferenci daného druhu k brukvovitym plodinam.

Indexy biodiverzity, konkrétné Margalefiv a Shannoniv-Weaverav index ukazuji, zZe
nejveétsi druhova diverzita a vyrovnanost je na lokalitach R2 a O2, coz jsou zemédélské
agrocenozy. Zaroven, vyssi diverzita, ale niz§i vyrovnanost druhd jsou stanoveny na lesni
lokalité R1. Ziskana data lze vysvétlit nékolika faktory. Prvnim z nich je metoda sbéru. Podle
studia Tylera (2007), je pro odchyt stejného mnozstvi broukt v zalesnénych plochach potieba
delsi Casova doba nez v uzemich nezalesnénych. DalSim faktorem by mohlo byt, ze nékteré
pasti ve studovanych lokalitach byly obcas odcizeny nebo vylity. Ackoliv jsem sbirala i vzorky
vylité mimo pasti, nelze vyloucit, ze napriklad odchyceni-brouci mohli byt zkonzumovani
predatory. Nékteré zemni pasti byly obCas poniCeny od psu ¢i jinych zivocichu. Jinak feCeno,
existuji abiotické i1 biotické faktory, které mohly vyrazné€ ovlivnit poCty odchycenych brouk.
Tyler (2007) uvadi, ze index diverzity Carabidae, byl vyssi na lokalitach s rannésukcesnimi
stadii porostil nez na zalesnénych plochach.

Amara similata je jednim z nejhojnéjsich druhu stfevlika v porostech fepky, v lokalité R2
bylo nalezeno 105 jedinct. Podle Schleina a Buechsa (2000) lze to vysvétlit tim, ze druh A.
similata je vyznamnym predatorem larev bejlomorky kapustové, které se Casto vyskytuji
v SeSulich fepky, v nichz se vyvijeji.

Jak uz bylo zminéno vyse, z celkového poctu odchycenych jedinci v agrocenozach
dominovaly stfevlici z rodd Harpalus, Amara a Nebria. Jsou to druhy mensich rozméru a da se
predpokladat, ze u mensich druhd jsou vyssi Sance na preziti. Tato hypotéza se potvrzuje v praci
Kotze a O'Hara (2003), ktefi zkoumali pfi¢inny ubytku stfevlikii v antropogenni krajiné.
Vysledky jejich prace ukazaly, Ze populace stievlikt s velkym rozmérem téla klesla vice nez
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s menSim rozmérem, coz lze vysvétlit tim, ze mensi druhy maji vétsi Sanci na preziti béhem
zpracovani pudy a béhem agrotechnickych zasahti nez ty vétsi.

Podle studii popsanych v praci zahrani¢nich védcti (B.A. Woodcock, J. Redhead, A.J.
Vanbergen, L a etl, 2010) byli masozravi suchozemsti brouci vice zavisli na rozmanitosti
krajinné struktury nez na mistnim typu stanovist’, a to vzhledem k tomu, ze predatofi jsou zavisli
na prostorové a Casoveé promeénlivych zdrojich kofisti. VSechny druhy zemédelskych plodin
a jim odpovidajici systémy obdélavani pudy vytvareji na polich jedine¢né podminky, které jsou
charakterizovany specifickym mikroklimatem, prosvétlenosti, porovitosti a tvarem povrchu
pudy. Podminky, které vznikaji v urcitych oblastech krajinnych prostort, urCuji druhovou
diverzitu, poCetnost a strukturu komplexa riznych zivych organismu, vCetné stievlikovitych
broukt (Guseeva, 2015).

Nékteré studie ukazuji, ze dospé€lci hibernujicich druhii s jarnim rozmnozovanim
(P.versicolor, P. cupreus a H. rufipes) upfednostiiuji mista s mechanickym narusenim, jako
jsou pole s jednoletymi plodinami (Clark et al. 1997).

Nejvice jedinct bylo odchyceno na konci Cervna (29. 6.) a v Cervenci (12. 7.) - cca 400
jedinct na jedné vyzkumné lokalit€. Nejmensi pocet jedinct byl zaznamenan na zacatku ¢ervna
(01.06). V tomto aspektu rozsifeni stfevlika je tfeba vzit v uvahu biologicky faktor jejich
prevalence — koncem Cervna az zacCatkem Cervence bylo odchyceno nejvice jedincd, coz je
vysvétleno biologii vyvoje hmyzu. Aktivita stievliki je spojena se zvySenym mnozstvim
vlhkosti v prizemni vrstvé ovzdusi a v padni vrstvé (fytoklima) na jedné strané a trofickymi
vztahy na strané druhé (Honek, 1988). Obdobi aktivity se shoduje s obdobim kladeni vajicek
sttevliki (Lobanov, 2000). Aktivita a rozmnozovani stfevliki jsou ovlivnény teplotnim
rezimem prostiedi a vlhkosti pidy, pficemz vyrazna aktivita koncem Cervna az zacatkem
cervence je nejvyraznéjsi v noci. Je ziejmé, ze takova korelace podminek a aktivity je pfirozena,
nebot’ na podzim, kdy jsou teploty spisSe nizké, je vétSina druhti aktivni pouze ve dne, jinymi
slovy, denni rytmus aktivity stfevlikii jakoby miniaturné opakuje fenologické a sezoénni zmény
(Belousov, 1999).

Abundance stievlik a rarefication — odhad poctu druhti v nahodném vybéru o n jedincich
— je vysSi na plochach s fepkou ozimou v porovnani s pSenici — 13 druhti (836 jedinct) oproti
10 druhtim (181 jedincii). Pulkrabek (2010) upozoriuje, ze pSenice ozima ma vyssi naroky na
hnojeni a tim padem vyzaduje aplikaci vét§iho mnozstvi mineralnich dusikatych hnojiv, coz
muze vysvétlovat nizsi rozmanitost stievlikii na daném stanovisti. Dals§im faktorem je to, ze
pSenice ozima ma slabsi kofenovy systém s pomalejs§im vyvinem a kvuli tomu tato plodina je
malo konkurenceschopna vici plevelim a vyzaduje aplikaci totalnich herbicidi. Tim padem
dochazi k poklesu biodiverzity na pole. Krome toho, dlouhodobé plosné péstovani fepky ozimé
a uzky sortiment registrovanych herbicida vede k vyskytu vétsiho mnozstvi plevelové biomasy
a rozmanitosti druht plevelt v porostech (Jursik, Soukup, 2013), coz muze vyrazné podporovat
vyssi biodiverzitu fytofagnich, a zaroven i zoofagnich druha stevlika.

Zajimavé zakonitosti odhaluje studium diverzity stievliki. Bommarco (1998) ve své
studii poznamenal, ze pocetnost druhu P. cupreus v krajiné korelovala se stupném krajinné
heterogenity v arealu brouka, kde je pocCetnost broukli vyrazné nizsi. V krajinach s velkymi
plochami poli, velkym podilem monokultur a nizkym pomérem obvodu k plose pocetnost druhti
byla vyrazné mensi. P. cupreus se snadno pohybuje mezi viceletymi a jednoletymi stanovisti
(Wallin 1985; R. Bommarco a Ekbom) a zda se, ze trvala stanovisté a ekotony v jeho arealu,
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jako jsou louky a pastviny, mohou poskytnout kritické zdroje pro chov jedinca. Jak uvadéji
i dalsi autofi, diverzita biotopu v ramci arealu znamena kromé GtoCiSt a zimovist piistup
k dalezitym alternativnim zdrojam potravy (Thomas et al. 1991, orbett a Rosenheim 1996).

V dané studii pocet stievliki muze byt ovlivnén méné lokalnimi faktory — délkou
existence biocenozy, pudni vlhkosti a druhovou bohatosti plodin. Podle vyznamnosti vlivu
antropogennich faktorl na spoleCenstvo stievliki a jejich poCetnost 1ze rozlisit agrotechnické
opatifeni a samotné zpracovani pudy. Obhospodafovani pudy vyvola pokles biologické
rozmanitosti vegetacniho krytu a pomérné Castym jevem je zjednoduSeni krajinné mozaiky.
Zaroven dochazi k naruSeni mikroklimatickych podminek biotopu, snizeni stupné formovani
ornice a hydrologickych charakteristik pady. Rostliny jsou obsazeny ve stravé mixofagu
a nékterych zoofagy, jejich absence muze nepfiznivé ovlivnit komplex stfevliki. Seslapavani
louky ma také neptimy vliv na druhovou skladbu, ponévadz dochazi k degradaci vegetacniho
krytu, coz vede k vysychani a zhutiiovani pudniho krytu (Holy, 2017).

Vyznamnou skupinou faktord, které maji znaCny vliv na strukturu regionalni fauny
a populace stievlikd, je antropogenni zatéz ekosystému. Celkem bylo v okoli zemédélskych
pozemku zjisténo 183 jedinca, a to v prechodnych ekotonech (lokality R3 a O3), a 331 jedinca
v lesnich biotopech (R1 a O1). Polopfirozend stanovisté hraji velkou roli v zachovani
biodiverzity agroekosystému, kvili tomu, ze poskytuji vétsi spektrum potravni nabidky a kryta
(Fabian A. Boetzl, 2018). Kupodivu, v mé studii byla pozorovana vyssi abundance stfevliku
v intenzivnim zemédé€lském systému. Podle studii nékolika autorti (Meina Wang, Jan Christoph
Axmacher, Zhenrong Yu, Xuzhu Zhang, Meichun Duan a dalsi, 2021) mtze orna ptda, na které
se pestuji vytrvalé kultury, slouzit jako uziteCny dopliikovy typ biotopu k polopfirozenym
biotopiim, coz predstavuje kompromis opatieni, které kombinuje zemédélskou produktivitu
s ochranou biologické rozmanitosti.
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7 ZAavér

Cilem této prace bylo vyhodnotit, jak péstovani riznych zemédé€lskych plodin ovliviuje
biodiverzitu stfevliki na polich a v jejich okoli. Pomoci pravidelného odchytu jedinci byly
prostudovany nejcast€j$i druhy stievlik, které se objevovaly na fepkovych a pSeni¢nych
(ozimych) polich. Celkem bylo nalezeno 1531 jedinct a identifikovano 21 druht patticich do
12 rodu. Pterostichinae a Nebrinae jsou dominantni a riznorodé podceledi nalezené ve vSech
lokalitach. Nebria Brevicollis byl eudominantnim druhem na vSech odbérovych mistech.
Rozsiteni stfevlikl je spojeno s lokalizaci stanovist’ a podminkami pro rozmnozovani hmyzu.
V agrocenozach je pocCet nalezenych stfevliki mnohem vyS$si nez v oblastech v blizkosti
vyzkumnych poli (lesy a ekotony) — 1017 jedincti oproti 514 jedincim. Nejvétsi druhova
diverzita a vyrovnanost je na lokalitach R2 a 02, coz jsou zeméd¢€lské agrocendzy. Naopak,
vyssi diverzita, ale nizsi vyrovnanost druhi jsou stanoveny na lesnim stanovisti R1.

Podle praci studovanych na obdobna témata bylo v souvislosti s vyzkumem biotopt
a diverzity stfevliki konstatovano, ze prvorady vyznam ma predevsim krajina a vegetace,
protoze tvofi také potravni zakladnu pro hmyz. V mé préci vSak stevlici obyvaji 1 prilehlé
oblasti k fepkovym a pSeni¢nym polim, coz Ize vysvétlit migraci druhti do jinych oblasti. Mezi
témito dvéma typy kultur byly pozorovany znacné rozdily v pocetnosti stievlikd, coz vSak
mohlo byt ovlivnéno nezavislymi biotickymi faktory, které také ovliviyji vysledky prace —
odcizeni, poni¢eni a vyliti pasti. Stanovend hypotéza, ze péstovani fepky snizuje diverzitu
stfevliki na polich a v jejich okoli vice nez péstovani obilnin byla zamitnuta, protoze podle
metod vyjadiujicich diverzitu, vysledky prace ukazovaly, ze nejvétsi diverzita stievliku se
objevi na fepkovém pole.
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