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Parazité lam rodu Lama a Vicugna

Souhrn

Tato bakalarska prace je zpracovana formou literarni reSerSe a pojednava o nejCastéjSich
vnitinich a vnéjSich parazitech lam rodu Lama a Vicugna. Uvedeni parazité jsou taxonomicky
zatazeni. Jsou zde shrnuty informace tykajici se vyskytu, vyvojovych cykll a pficiny vzniku

onemocnéni. Déle jsou popisovany klinické pfiznaky a nasledna 1écba.

Mezi vnitini parazity lamovitych zpusobujici protozoalni infekce patii Eimeria lamae,
Eimeria alpacae, Eimeria punoensis, Eimeria ivitaensis, Eimeria macusaniensis, Eimeria
peruviana. Dale Cryptosporidium parvum, Sarcocystis aucheniae a Giardia intestinalis.
Z kmene plosténci je zde popsana Fasciola hepatica, Dicrocoelium dendriticum, Moniezia
expansa, Moniezia benedeni a Echinococcus granulosus. Kmen hlistice zastupuje Trichuris
tenuis, Trichuris ovis, Capillaria sp., Lamanema chavezi, Nematodirus battus, Nematodirus
lamae, Nematodirus spathiger, Nematodirus filicollis, Nematodirus lanceolatus, dale
Haemonchus  contortus,  Trichostrongylus  colubriformis,  Trichostrongylus  axei,
Camelostrongylus mentulatus, Parelaphostrongylus tenuis, Mazamastrongylus peruvianus,
Teladorsagia spp., Ostertagia ostertagi, Ostertagia lyrata, Marshallagia marshalli,

Oesophagostomum venulosum a Oesophagostomum columbianum.

Vyznamnou skupinu vné&jSich parazith lamovitych tvofi zéstupci Celedi Sarcoptidae
(zakozkoviti) a Psoroptidae (prasivkoviti), rozto€i zpusobujici svrab. U lam i alpak se
setkavame se tfemi typy svrabu, a to, sarkoptovym (Sarcoptes scabiei), psoroptovym

v

(Psoroptes spp.) a chorioptovym (Chorioptes bovis). Nejrozsitengjsi je chorioptovy svrab,
roztoCe dale fadime Demodex spp. Mezi hmyz parazitujici u lamovitych patfi vsi
Microthoracius mazzai, Microthoracius minor, Microthoracius praelongiceps a vsenky

Bovicola breviceps.

Pro lepsi pochopeni problematiky jsem provadéla koprologické vySetfeni vzorkil trusu
lamovitych a ovci pomoci koncentrované McMasterovy metody dle FAO. VySetienim byli

zjisténi parazité rodu Eimeria, Nematodirus, Trichuris a fadu Strongylida.

klicova slova: parazit, lama, alpaka



Parasites in llama spp. and Vicugna

Summary

This bachelor thesis is written in the form of a literature review and discusses the most
common internal and external parasites in llamas of the genera Lama and Vicugna. The
mentioned parasites are taxonomically classified. There is summarized information regarding
the occurrence, life cycles and causes of diseases. Described next are the clinical signs and

Su bseq uent treatment.

Among the internal parasites causing protozoan infections belong Eimeria lamae, Eimeria
alpacae, Eimeria punoensis, Eimeria ivitaensis, Eimeria macusaniensis, Eimeria peruviana.
Further including Cryptosporidium parvum, Sarcocystis aucheniae and Giardia intestinalis.
Of the phylum of flatworms described here are Fasciola hepatica, Dicrocoelium dendriticum,
Moniezia expansa, Moniezia benedeni a Echinococcus granulosus. The phylum of nematodes
is represented by Trichuris tenuis, Trichuris ovis, Capillaria sp., Lamanema chavezi,
Nematodirus battus, Nematodirus lamae, Nematodirus spathiger, Nematodirus filicollis,
Nematodirus lanceolatus, further including Haemonchus contortus, Trichostrongylus
colubriformis, Trichostrongylus axei, Camelostrongylus mentulatus, Parelaphostrongylus
tenuis, Mazamastrongylus peruvianus, Teladorsagia spp., Ostertagia ostertagi, Ostertagia
lyrata, Marshallagia marshalli, Oesophagostomum venulosum and Oesophagostomum

columbianum.

An important group of external parasites consists of representatives of the family of
Sarcoptidae and Psoroptidae, mites causing scabies. In llamas and alpacas we can encounter
three types of scabies, namely sarcoptes (Sarcoptes scabiei), psoroptes (Psoroptes spp.) and
chorioptes (Chorioptes bovis). The most common is chorioptic scabies, whose treatment is
more difficult compared to sarkoptic and psoroptic scabies. Other mites in llama spp. and
Vicugna are classified as Demodex spp. Among the parasitic insects in llamas belong sucking
lice Microthoracius mazzai, Microthoracius minor, Microthoracius praelongiceps and biting

lice Bovicola breviceps.

For a better understanding of the issues | conducted a coprological examination of faecal
samples of llamas and sheep using a concentrated McMaster method in compliance with
FAO. Through examination parasites of the genera Eimeria, Nematodirus, Trichuris and the

suborder Strongylida were detected.

keywords: parasite, llama, alpaca
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1. Uvod

Jihoamerické lamy jsou zndmé také jako camelidi Nového svéta. Pribuznost lam a velblouda
je dana historii, kdy kolébkou vSech velbloudovitych byla Severni Amerika. Mezi divoce
zijici druhy patii vikuna a guanako. Alpaky a lamy krotké byly domestikovany jiz
pted n¢kolika tisici lety. Lamy jsou dobfe pfizpusobeny k chovu v drsnych vysokohorskych
podminkach. Ve své ptivodni domoving, tedy Andéach jsou chovany piedevsim na vlnu, maso,
kizi a mohou byt také vyuzivany k ptrepravé ndkladt. Teprve vroce 1980 Chile oficidlné

povolilo vyvoz lamovitych.

V sou¢asné dobé se chov lamovitych postupné rozsifuje i v Ceské republice, kde jsou
vyuzivany hlavné¢ jako zajmova zvitata. Jejich popularita stoupa diky jejich vzhledu, ptatelské

a zvidavé povaze a nenaro¢nosti chovu.

Medicina lamovitych je obor velice mlady. Poznatky se postupné vyvijeji a neustidle méeni.
Parazitézy maji vyznamny podil na zdravotnim stavu zvifat. Nékteré druhy vnitinich
i vngjsich parazit jsou pro lamovité druhové specifické napt. v§i, vienky a kokcidie. Cetné
druhy mohou byt pfendSeny mezi lamovitymi a ostatnimi piezvykavci, zejména ovcemi, se

kterymi byvaji Casto chovany spolecné.



2. Cil prace

Cilem této bakalafské prace je zpracovani literarni reSerSe o nejcastéjSich parazitech

lamovitych. Popsat pfi¢iny vzniku onemocnéni, jejich pribéh a naslednou 1écbu.



3. Literarni reSerse
3.1. Taxonomické zarazeni lam

Rad: Sudokopytnici Artiodactyla (Owen, 1848)
Celed: velbloudoviti (Camelidae Gray, 1821)

Rod: Lama (Cuvier, 1800)
Druh: lama (Lama glama Linnaeus, 1758)
Poddruh: lama krotka (Lama glama glama Linnaeus, 1758)
Poddruh: alpaka (Lama glama cacsilensis Lonnberg, 1913)
Poddruh: guanako (Lama glama guanicoe Miiller, 1776)

Rod: Vicugna (Lesson, 1842)
Druh: vikuna (Vicugna vicugna Molina, 1782)

(Wilson and Reader, 2005)



3.2.

Endoparazité lam

3.2.1. Protozoalni onemocnéni lam

3.2.1.1.  Eimeria spp.

Taxonomické zatazeni

Soustava Vitae — zivé organismy
Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni
Nadfise Bikonta

Corticata
Rise Chomalveolata (Adl et al., 2005)
Nadkmen Alveolata (Cavalier-Smith, 1991)
Kmen Apicomplexa — vytrusovci
Trida Coccidiasina (Leuckart, 1879) — kokcidie
Rad Eucoccidiorida (Léger & Duboscq, 1910)
Podrad Eimeriorina (Léger, 1911)
Celed’ Eimeriidae (Minchin, 1903)
Rod Eimeria (Schneider, 1875) — kokcidie
Druh Eimeria lamae (Guerrero, 1967)

Eimeria alpacae (Guerrero, 1967)

Eimeria punoensis (Guerrero, 1967)

Eimeria ivitaensis

Eimeria macusaniensis (Guerrero, Hernandez, Bazalar, Alva, 1971)

Eimeria peruviana (Yakimoff, 1934)

Zdroj: www.biolib.cz, www.unm.edu

Kokcidie jsou hostitelsky specifické organismy. Infekce lam i alpak je zptisobena stejnymi
druhy. Celkem bylo u lamovitych popséano Sest druhti eimerii (Husdkova a kol., 2012).
Ackoli bylo popsano Sest druhti, pouze Ctyfi - Eimeria punoensis, E. alpacae, E. lamae a E.
macusaniensis jsou povazovany za bézné. Paty, E. ivitaensis byl nedavno popsan u alpaky
v Peru. Sesty druh, E. peruviana byl ziidka dokumentovan od jeho ptivodniho popisu v roce
1934 a nebyl hlaSen v Zddném prizkumu mimo byvalého Sovétského svazu (Ballweber,
2009). Nejvice patogenni jsou dva vétsi druhy E. macusaniensis a E. ivitaensis. S E.
macusaniensis je problém ve Velké Britanii jiz nékolik let (Duncanson, 2012). Analyzou
kokcidiozy provadénou v letech 1999 - 2004 v Anglii u 54 mrtvych alpak dosli k zavéru,
ze kokcidialni infekce zejména E. macusaniensis a E. punoensis zptisobuji onemocnéni

britskych alpak v Sirokém vékovém rozmezi (Schock et al., 2007). E. ivitaensis se také

vyskytuje v Némecku, USA a Argentiné (Duncanson, 2012).



www.biolib.cz
www.unm.edu

Druh Velikost oocyst (um) Tvar oocyst Mikropyle
Eimeria alpacae 22 -26x18-21 elipsoidni +
E. lamae 30-40x21-30 vejCité az elipsoidni +
E. macusaniensis 81107 x 61 - 80 vejité +
E. punoensis 17 -22x14-18 elipsoidni nebo ovalné | +
E. peruviana 28 —-37x 18- 22 vejcité -

Tab. 1.: Kokcidie lam (Soulsby, 1982)

Zivotni cyklus je piimy s fekalné-oralnim prenosem (Ballweber, 2009). Primérny Zivotni

cyklus trva ptiblizné tfi tydny a zacina v tenkém stievé (Duncanson, 2012). Jsou pfitomny tfi
faze rozmnoZovani, tj. merogonie, gamogonie a sporogonie. Pfi gamogonii vznika z jednoho
samiciho gametocytu jedind sami¢i gameta, zatimco samcich gamet vznikd ze samciho
gametocytu vice (Volf a Hordk., 2007). Sporulované oocysty po poziti zvifetem piejdou
do tenkého stfeva. Oocysty uvolni sporozoity, které napadnou epitelové buiky. Sporozoity
meéni tvar a stdvaji se trophozoity, ktery se zvétSi a meéni se na merozoity (Fowler, 1998).
Merozoity bud opakuji merogonii nebo se po vniknuti do dalS§ich bun€k meéni
na mnohojaderny samc¢i nebo jednojaderny samici gametocyt. Samc¢i gametocyty zraji
a uvolnéné sam¢i gamety oplozuji samici gametu. Zygota se obaluje silnou sténou a méni se
v oocystu. Oocysta je vyloucena z hostitele do prostfedi s kyslikem a dochazi ke sporulaci
(meidze). V oocysté vznikaji Ctyfi buiky, kazda zraje ve sporocystu se dvéma sporozoity
(Volf a Horak, 2007). Cebra et al. (2014) uvadi, Ze ke gamogonii dochadzi zejména v tlustém
sttevé s destrukci stfevnich epitelialnich bun€k. Prepatentni perioda (t. j. doba od vstupu
infek¢niho stadia do organismu hostitele az do prvnich piiznakt infekce) pro E. punoensis je
10 dnu, 15 - 16 dnG pro E. lamae, 16-18 dnG pro E. alpacae a 31 — 43 dnu
pro E. macusaniensis.
U mladych zvifat je vyssi prevalence vyskytu oocyst kokeidii v trusu (Husakova a kol., 2012).
U E. macusaniensis bylo prokazano, ze zptsobuji klinické pfiznaky i u dospé€lych lam (Hald
and Nedergaard, 2011). Onemocnéni u mlad’at je Casto spojovano se stresem - porod, odstav,
pfeprava, zmény v krmné dévce nebo intenzivni chov (Ballweber, 2001). Klinické ptiznaky
kokcidiozy, které se mohou objevit jesté pred vylu¢ovanim oocyst, se také projevuji téméf jen
u mlad’at. Pfiznaky zahrnuji letargii, nechutenstvi, snizeni hmotnosti, koliky, kataralni
az hemoragicky priijem nebo zacpu, vyCerpani az smrt (Husakova a kol., 2012).

V letech 2005 — 2008 byl provadén vyzkum v Peru ze 108 uhynulych mlad’at (ve véku
2 tydnt az 4 mésictl) na enterotoxemii. V této studii se zjistilo, ze Eimeria macusaniensis byla

pritomnd v 33 vzorcich ze 108, které byly shromazdény pro potvrzeni na ptitomnost bakterie



Clostridium souvisejici s enterotoxemii.  Histopatologické analyzy infikovanych zvirat

odhalily mirné kataralni enteritidy (15,1 %), t€zké nekrotické enteritidy (54,4 %) a lokaln¢
rozsahlé hemoragické a nekrotické enteritidy (30,3 %) zptisobené E. macusaniensis (Rosadio
etal., 2010).

Béhem studie provadéné na farm& v Némecku byl u lam a alpak potvrzen vyskyt

E. punoensis, E.alpacae, E. lamae a E. macusaniensis. E. ivitaensis byla nalezena jen

ojedin¢le (Rohbeck et al., 2006).
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Obr. 1: Prevalence oocyst Eimeria spp. u mlad’at lam a alpak v Némecku

(Zdroj: Rohbeck et al., 2006)
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Obr. 2: Prevalence oocyst Eimeria spp. u dospélych lam a alpak v Némecku
(Zdroj: Rohbeck et al., 2006)

Ve Svycarsku byla zji§téna prevalence E. macusaniensis 68 % (Hertzberg and Kohler, 2006).
V Ceské Republice byla prevalence Eimeria spp. 63 %, pouze ve dvou vzorcich byly
nalezeny oocysty E. macusaniensis (Stropnicka a Svobodova, 2011).

Diagnoza se stanovi ndlezem oocyst v trusu pomoci flotaéni metody. V piipad¢€, ze jesté

neprobehl cely cyklus a oocysty neni mozné v trusu nalézt, je mozné vyuzit ELISA a PCR
testy (Duncanson, 2012).



Obr. 3: E. lamae (mensi), E. macusaniensis ~ Obr. 4: E. punoensis (jedina kulata oocysta)
a n¢kolik E. lamae

(Zdroj: Cebraet al., 2014)

Osvédéené postupy a udrzba hygienickych zatizeni pro mlad’ata by mély byt povazovany za
stresujicich udalosti, jako je odstav, stiihani nebo pohyb stada (Cebra et al., 2014).

K 1é¢bé kokcidiozy mohou byt vyuzita antikokcidika registrovana pro prezvykavce
(Husékova a kol., 2012). Pouziti ionoforovych antibiotik (Monensin, Salinomycin) se
nedoporucuje bez dalsiho vyzkumu, co se tyce bezpecnosti a u¢innosti, protoze byly spojeny
s toxik6zou u velbloudovitych. Decoquinat miize byt piidan do krmiva v davce 0,5 mg/kg/den

po dobu 28 dnu (Cebra et al., 2014).

3.2.1.2.  Cryptosporidium parvum

Taxonomické zarazeni

Soustava Vitae — zivé organismy
Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni
Nadiise Bikonta
Corticata
Rise Chomalveolata (Adl et al., 2005)
Nadkmen Alveolata (Cavalier-Smith, 1991)
Kmen Apicomplexa — vytrusovci
Ttida Coccidiasina (Leuckart, 1879) — kokcidie
Rad Eucoccidiorida (Léger & Duboscqg, 1910)
Podrad Eimeriorina (Léger, 1911)
Celed Cryptosporidiidae (Léger,1911)
Rod Cryptosporidium (Tyzzer,1907) — kryptosporidie
Druh Cryptosporidium parvum (Tyzzer, 1912)

Zdroj: www.biolib.cz



http://www.biolib.cz/cz/taxon/id559000/
http://www.biolib.cz/

Kryptosporidioza je vysledkem infekce zplsobené prvokem rodu Cryptosporidium
(Duncanson, 2012). Jsou to pivodci patogent, které mohou zpusobit zavazné a nékdy
i smrtelné epidemie priajmovych infekci (Cebra et al., 2014). Mezi nejvyznamnéjsi druh patii
Cryptosporidium parvum (Duncanson, 2012). Pfenos mezi lidmi a zvifaty je fekalnim
znecisténim. Infekce se mize objevit v jakémkoliv véku zvitete, ale onemocnéni se nejCastéji
vyskytuje u velmi mladych jedinct (do 3 tydnti) nebo u zvitat se snizenou imunitou. Oocysty
jsou malé, 3 - 7 um v praméru (Ballweber, 2001). V Kalifornii bylo zkoumano 354 lam
z 33 zarizeni a 61 alpak ze dvou farem v Marylandu a ani jeden nalez nebyl pozitivni.
V Severni Americe, Evropé a Australii byly zkoumany v malém poctu alpaky, lamy guanako
a jen u malo z nich byly zjistény pozitivni vysledky na Cryptosporidium (Caccio and Widmer,

2014). Kryptosporidioza se fadi mezi zoonozy (Volf a Horak, 2007).

Cryptosporidium parvum ma ptimy zivotni cyklus (Duncanson, 2012). Sporozoiti uvolnéni
Z oocysty vyhledavaji povrch stifevni sliznice hostitele a usidluji se v zoné mikroklkt tenkého
a tlustého stfeva. Prvni merogonie zahrnuje vytvofeni parazitoforni vakuoly, rist merontu
a jeho rozpad na 8 merozoitl, kteti opakuji merogonii. Béhem druhé merogonie vznikaji
4 merozoity, které zraji v mikrogametocyty a makrogametocyty. Mikrogamety oplodni
makrogamety. Zygoty zraji v tenkosténné oocysty, které jsou zodpovédné za autoinfekce
hostitele nebo v silnosténné oocysty, které uvoliuji sporozoity po pozieni v travicim traktu
nového hostitele (Volf a Horak, 2007). Prepatentni obdobi mize byt kratsi nez 3 dny.
Zavaznost onemocnéni Se zhorSuje za piitomnosti jinych patogent (Ballweber, 2001).
Nejvyssi miry imrtnosti se vyskytuji u mlad’at ve véku 21 dnl. Pfenos muze nastat ptimo
z mladéte na mlade nebo nepiimo prostrednictvim kontaminovanych pfedmétl, coZz miize byt
i ¢lovek. Infekce u mlad’at mize vyplyvat z fekalniho znecisténi potravin a vody. Oocysty
jsou odolné viici vétsing dezinfekcnich prostiedkt a mohou prezit nékolik mésicti v chladném
a vlhkém prostiedi. Jejich infekénost mize byt zni¢ena amoniakem, formalinem, lyofilizaci
a vystaveni teplotam pod bodem mrazu nebo nad 65 °C (Duncanson, 2012). Infekce mutze
vést k tézkym priymam, hubnuti, dehydrataci a smrti (Wernery and Kaaden, 2002). Prijmy
mohou byt vodnaté az kasSovité v barvé od bilé, zluté nebo zelené. K ostatnim klinickym
ptiznakiim postizenych mlad’at patii také letargie, slabost, Spatné prospivani a bolesti bficha
(Cebraetal., 2014).

Starkey et al. (2007) popisuji piipad moznosti ptenosu Cryptosporidium parvum z alpak na
Clovéka. U 6 mladat alpaky byl potvrzen druh Cryptosporidium parvum, ktery byl nalezen

1u 3 lidi, kteti se podileli na péci o mlad’ata.



V letech 2003 a 2008 bylo v Anglii organizaci Veterinary Laboratories Agency
diagnostikovano 14 ptipadu kryptosporidiézy u mlad’at alpaky ve véku mezi jednim tydnem

az tremi meésici (Barnett et al., 2009).

Pouzivanou metodou detekce oocyst je svételna nebo fluorescenéni mikroskopie pripravenych
vzorki trusu, metody PCR (Cebra et al., 2014), metody specialniho barveni napt. dle Ziehl-

Neelsona (Duncanson, 2012).

Zakladem prevence je prisné dodrzovani hygieny. V¢asny a dostateCny piijem mleziva
mladéte od matky (Duncanson, 2012). Efektivni specificka 1é¢ba kryptosporididozy zastava
nejasna. Zaklad terapie zahrnuje podptrnou péci S intravendéznim podanim tekutin @ mozna
parenteralni vyziva v dusledku malabsorpce a $patného traveni, které se vyskytuje s touto
nemoci (Cebra et al., 2014).

3.2.1.3.  Sarcocystis spp.

Taxonomické zatazeni

Soustava Vitae — zivé organismy
Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni
Nadiise Bikonta

Corticata
Rige Chomalveolata (Adl et al., 2005)
Nadkmen Alveolata (Cavalier-Smith, 1991)
Kmen Apicomplexa — vytrusovci
Trida Coccidiasina (Leuckart, 1879) — kokcidie
Rad Eucoccidiorida (Léger & Duboscq, 1910)
Podrad Eimeriorina (Léger, 1911)
Celed’ Sarcocystidae (Poche, 1913)
Rod Sarcocystis (Lankester,1882) — svalovka
Druh Sarcocystis aucheniae

Sarcocystis cruzi

Zdroj: www.biolib.cz

Duncanson (2012) uvadi, ze tento parazit je zaznamenan po celé USA a v Jizni Americe. Byl
také nalezen u dovazenych zvitat ve Velké Britanii.
V Argentin¢ byla stanovena séroprevalence Sarcocystis aucheniae a S. cruzi
296 % pozitivnich vzorkl, kde byl nalezen alesponl jeden druh a 75% pozitivnich vzorki
sobéma druhy (Cebra et al., 2014). Lamovity slouzi jako mezihostitelé a konecnym

hostitelem jsou masozravci (Fowler, 1998). Velbloudoviti se mohou nakazit jidlem nebo


http://www.biolib.cz/

pitim v oblastech kontaminovanych psimi vykaly, které obsahuji infek¢ni sporocysty (Cebra
etal., 2014).

Zivotni cyklus je nepiimy (Ballweber, 2001). Oocysty v definitivnim hostiteli jsou typu
isospora a sporuluji vétSinou jiz ve stfevnim traktu definitivniho hostitele. Jsou relativné
tenkosténné a snadno se rozpadaji. V trusu se spiSe najdou jednotlivé sporocysty. Sporozoiti
uvolnéni z pozienych oocyst ¢i sporocyst vnikaji u mezihostiteli do endotelovych bunék
krevnich kapilar organt, kde dochdzi k merogonii a vznikaji tachyzoiti. Ty pronikaji
do svalovych bunék, kde se vytvaieji cysty (sarkocysty). Cysty jsou az makroskopické a tvori
se v nich velké mnozstvi bananovitych bradyzoitti. Pouze oni jsou infekéni pro definitivniho
hostitele, ktery se nakazi pozfenim cyst ve svalech nakaZzené kofisti. Bradyzoiti vnikaji
do bunck stieva a tvofi gamety bez ptredchdzejici merogonie (Volf a Horak, 2007).
Prepatentni perioda u masozravci je 7 — 14 dni. Patentni perioda (t. j. doba, za kterou
sporocysty projdou ve stolici masozravce) je 1 tyden az né€kolik mésica (Urquhart et al.,
1996). Mezi klinické pfiznaky patii nechutenstvi, hubnuti, slinéni, slabost, poruchy
koordinace, horecka, ulehnuti, bled¢ sliznice a prijem (Cebra et al., 2014). V ptipadé tézkych
infekci zptisobuje potraty a nékdy i smrt (Wernery and Kaaden, 2002). Podle Fowlera (1998)

lehké infekce nevykazuji klinické pfiznaky u lamovitych.

Existuje n€kolik sérologickych testi, které byly vyvinuty pro diagnézu sarcocystdzy. Tyto
metody nejsou druhové specifické. Oocysty a sporocysty mohou byt nalezeny v prabéhu
vysetfeni trusu kone¢ného hostitele pouzitim tradi¢nich technik flotace (Wernery and Kaaden,

2002). Duncanson (2012) udava, ze nemoc je ziidka diagnostikovana pii zivoté.

Fowler (1998), Cebra et al. (2014) a Urquhart et al. (1996) se shoduji, ze neni zadna G¢inna
1é¢ba infekce.
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3.2.1.4. Giardia intestinalis

Taxonomické zatrazeni

Soustava Vitae — Zivé organismy
Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni
Nadfrise Bikonta
Cabozoa
Rige Excavata Cavalier-Smith, 2002
Nadkmen Eozoa Cavalier-Smith & Yao, 1995
Kmen Metamonada (Grassé, 1952) Cavalier-Smith, 1981
Podkmen Trichozoa (Cavalier-Smith 1996) Cavalier-Smith,2003
Nadtiida Eopharyngia (Cavalier-Smith, 1993) Cavalier-Smith, 2003
Ttida Trepomonadea Cavalier-Smith, 1993
Podtiida Diplozoa (Dangeard, 1910) Cavalier-Smith, 1996
Rad Giardiida Cavalier-Smith, 1996
Celed’ Giardiidae Cavalier-Smith, 1996
Rod Giardia Kunstler, 1882 - lamblia
Druh Giardia intestinalis (Lambl) Alexeieff, 1914

Zdroj: www.biolib.cz

Giardia intestinalis je zoonoticky patogenni prvok, ktery je pfenasen fekalné oralni cestou
(Duncanson, 2012). U velbloudovitych byl prvni ptipad infekce popsan v roce 1987 u mladé
lamy ve Wisconsinu (Kiorpes et al., 1987). Giardiéza postihuje hlavné¢ mladata ve véku
10 az 60 dnt. Nejcastéjsi vyskyt je v preplnénych farmach (Cebra et al., 2014). G. intestinalis
se déli na nékolik genotypl (asamblédzi), které jsou od sebe geneticky velmi vzdalené (Volf
a Horak, 2007). Ve studii provadéné v Andach byla detekovana asamblaz A G. duodenalis
u 37 alpak z 352 (10,5 %), ale mira infekce byla vys$si u mladat (26,19 %) nez u matek
(1,77 %). Asamblaz E byla zjiSténa u deviti mlad’at (2,6%), ale ne u matek. Farmy alpak
v této studii byly v t&sné blizkosti jinych provozii Zivo&isné vyroby. Casto byly alpaky

chovany na pastvinach spolu se skotem a ovcemi (Gomez — Puerta et al., 2014).

Giardie se mezi hostiteli pfendsi odolnymi Ctyfjadernymi cystami kontaminovanou vodou
nebo ptimym pienosem z vykali (Wernery and Kaaden, 2002). V tenkém stieve cysty Giardii
excystuji, uvolni se pohyblivy trofozoiti a postupné se $iti do jejuna. Ve stieve se silné mnozi,
adheruji pomoci ptisavného disku k enterocytim a mechanicky je poSkozuji. Cysty
nepravidelné odchazeji z hostitele trusem (Volf a Horak, 2007). Prepatentni perioda je
5 - 21 dni. Infekce se vyskytuje pfevazné z kontaminovanych vodnich zdroju, kde oocysty

prezivaji asi 3 mésice ve vodé pii teplot¢ 4 °C. Klinickymi pfiznaky je prijem, ztrata
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hmotnosti, ptilezitostné koliky, steatorrhea (tuky ve stolici) a v nejhorSim piipadé i smrt
(Cebra et al., 2014). Nakazu provazi poruchy Stépeni a vstiebavani sacharidi a tukd,

prijmova stolice byva svétlad a mastna (Volf a Horak, 2007).

V Ceské Republice byly vroce 2011 zjistény cysty Giardia intestinalis u 6 lam a alpak
ze 108 zkoumanych (Stropnicka a Svobodova, 2011).
Goméz — Couso et al. (2012) prezentuji prvni rozsahlou studii na pfitomnost Giardia u alpak
v jejich pfirozeném prostredi (perudnské Altiplano). Za pouziti imunofluorescen¢ni
mikroskopie a PCR techniky u 274 vzorku trusu alpak se ukazalo, ze 137 zvitat (50 %) bylo
infikovano Giardia spp. Byla prokazana piitomnost Giardia duodenalis asamblaz A

v 67 vzorcich, G. duodenalis asamblaz E ve 24 vzorcich.

Cysty jsou ve vykalech vylu¢ovany nepravidelné, proto je nutné vysetieni vykalt nékolikrat
opakovat (Ballweber, 2001). Diagnostika se provadi pomoci flotaénich metod za pomoci 33%
siranu zine¢naté¢ho (flotaéni medium). Dal§i metodou muize byt ELISA test a metoda piimé
fluorescence (Cebra et al., 2014). Trofozoity jsou ve tvaru hrusky, bilateralné¢ symetricky
s konkavnim adhezivnim diskem na ventralnim povrchu se dvéma jadry a ctyimi pary bicikd,
velikost 9 - 21 x 5 - 15 um. Cysty jsou ovalné se 2 - 4 jadry, velikost 9 - 13 X 7 - 10 um
(Ballweber, 2001).

Filtrovani pitné vody muZe snizit vystaveni infekce u nékterych velbloudovitych, ale ma
omezeny dopad, pokud maji piistup ke kontaminované pastviné¢ (Cebra et al., 2014).
Je doporucovano rychlé odstrafiovani vykalt a ¢asté a dikladné ¢isténi prostredi (Ballweber,
2001). Pro lé¢bu giardidozy se pouziva Fenbendazol v davce 10 az 50 mg/kg peroralné
po 24 hodinach 1-3 dny a Metronidazol v davce 15 mg/kg peroralné nebo per rectum kazdych
8 hodin, nebo 25 mg/kg peroralné nebo per rectum po 12 hodinach po dobu 5 dna (Cebra et
al., 2014).
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3.2.2. Plosténci parazitujici u lam
3.2.2.1. Motolice
3.2.2.1.1. Fasciola hepatica

Taxonomické zatrazeni

Soustava Vitae — zivé organismy

Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni
Nadfise Unikonta

Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)

Rige Animalia (Linnaeus, 1758) - Zivo¢ichové

Podrise Eumetazoa (Butschli, 1910)

Odd¢leni Bilateria (Hatschek, 1888)

Pododd¢leni Protostomia (Grobben, 1908) - prvousti

Kmen Platyhelminthes (Minot, 1876) — plosténci
Podkmen Neodermata

Ttida Trematoda — motolice

Podtiida Digenea

Rad Echinostomida

Infrarad Echinostomatoidea

Celed Fasciolidae - motolicoviti

Rod Fasciola (Linnaeus, 1758) - motolice

Druh Fasciola hepatica (Linnaeus, 1758) — motolice jaterni

Zdroj: www.biolib.cz

Fasciol6za je onemocnéni postihujici jatra a Zlu€ovody u fady piezvykavci (Elsheikha
and Khan, 2011). Tato motolice je ve tvaru listu a dosahuje maximalni velikosti 30 X 13 mm
(Fowler, 2010). Lamoviti jsou velmi citlivi na F. hepatica a mize se vyvinout akutni
nebo chronicka forma infekce (Ballweber, 2009). Infekce muze byt pfendSena z mokrych
pastvin, které jsou sdilené s ovcemi a skotem (Wernery and Kaaden, 2002). Vyskytuje se
v severozapadni Anglii a byla také hlaSena u velbloudovitych v jiZznim Némecku a Australii
(Cebra et al.,, 2014). Dale byl hlaSen vyskyt v Jizni Americe a Vv lokalizovanych
problémovych oblastech zapadni a jizni USA (Fowler, 2010).

Zivotni cyklus F. hepatica je nepiimy. Hlemyzdi Lymnaea trunculata jsou jednim
Z nejcastéjSich mezihostitel (Fowler, 2010). Tento hostitel vyzaduje vlhké prostiedi, nizko
lezici bazinaté oblasti a zamokiené pastviny (Wernery and Kaaden, 2002). Dospé€lé motolice
Ziji ve zluGovodech. Vajicka jsou predany zluci do stfeva a jdou ven s vykaly (Ballweber,
2001). Vajicka se nevyviji pti teplotach pod 10 °C. Existuje zde ptima korelace doby vyvoje
pii urcité teplote (13 °C 60 dnu, pfi teploté 15 °C 40 dna a pii teploté 26 °C 12 dni) (Fowler,

2010). Ve vajicku se vyviji miracidium a lihne se ve vodnim prostfedi. Penetruje do plze
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a vyvijeji se v redie a cerkarie (Volf a Hordk, 2007). Tato faze trva 4,5 az 7 tydnii. Cerkarie
opousti hlemyzdé a jsou voln¢ plovouci. Vaze se na rostlinu, ztraci svlij ocas a encystuji
nad povrchem vody. Poté vznikaji metacerkarie, které jsou infek¢ni pro lamovité (Fowler,
2010). Lamoviti se nakazi pfi pastvé na téchto rostlinach (Ballweber, 2009). Za optimalnich
podminek mohou infekéni cysty prezit priblizné jeden rok na pastving, ale jsou nachylné
k vysychani a del$im mrazim (Elsheikha and Khan, 2011). Pozit¢é metacerkarie jsou
uvoliiovany do dvanactniku, pronikaji pies sténu stieva do peritonealni dutiny a migruji
do jater (Fowler, 2010). Mladé motolice migruji pfes jaterni tkané, coz zpusobuje zavazné
poskozeni jater a po 8 - 10 tydnech dosahnou zlu¢ovodu, kde dospéji a cely cyklus za¢ina
znovu (Elsheikha and Khan, 2011). Vyvoj do dospélosti trva v definitivnim hostiteli
az 3 mésice (Volf a Horak, 2007). Prepatentni perioda je pfiblizné 8 az 12 tydnt (Cebra et al.,
2014). Fascioldzy u velbloudovitych jsou obecné subklinické. Akutni fasciol6za je mén¢ Casta
nez chronicky projev a je spojena s jaterni nedostatenosti. Zvifata s chronickou formou se
stavaji chudokrevnymi a anorektickymi (Wernery and Kaaden, 2002). Klinické pfiznaky
infekce mohou dale zahrnovat nechutenstvi, celkovou slabost, bledé sliznice a ulehnuti

(Ballweber, 2009). Muze se vyskytnout priijem nebo zacpa (Fowler, 2010).

Diagnoéza je zalozena ptedevsim na klinickych ptiznacich, sezonnim vyskytu a klimatickych
podminkach (Wernery and Kaaden, 2002). Velka hnéda vajicka jsou detekovany za pouziti
postupu sedimentace. Vajicka muze byt obtizné zjistit a neindikuji Groven infekce ve stadé
(Zajac and Conboy, 2012).

Jako prevence muze slouzit odvodnéni mokrych oblasti, zvlasté na zacatku jara. Praktické
také muze byt oploceni stanovist, kde se hlemyzdi vyskytuji (Elsheikha and Khan, 2011),
dale 1 chov ptakti pojidajici hlemyzdé (Ballweber, 2009). Profylaktickd 1écba nové
infikovanych velbloudovitych muze byt uzite¢na. Muze byt pouzit Clorsulon (7 - 15 mg/kg,
peroraln¢). Oralné Albendazol (10 - 20 mg/kg), Triclabendazol (10 - 15 mg/kg), Praziquantel
(15 - 50 mg/kg 2 az 5 dn) a Netobimin (20 mg/kg) také ukazal urcitou t¢innost (Cebra et
al., 2014). Elsheikha and Khan (2011) uvadi, ze byla hlaSena odolnost motolic na
Triclabendazol v oblastech zapadné od Skotska a jihozapadnim Walesu.
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3.2.2.1.2.

Dicrocoelium dendriticum

Taxonomické zatazeni

Soustava Vitae — Zivé organismy

Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978)
Nadfise Unikonta

Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)
Rige Animalia (Linnaeus, 1758)

Podiise Eumetazoa (Butschli, 1910)

Oddéleni Bilateria (Hatschek, 1888)

Pododdéleni Protostomia (Grobben, 1908)

Kmen Platyhelminthes (Minot, 1876)

Podkmen Neodermata

Trida Trematoda — motolice

Podtfida Digenea

Rad Plagiorchiida

Infrafad Plagiorchioidea

Celed Dicrocoeliidae

Rod Dicrocoelium (Dujardin, 1845)

Druh Dicrocoelium dendriticum (Rudolphi, 1819) — motolice kopinata

Zdroj: www.biolib.cz

Motolice kopinatd je velkym problémem ve stiedni Evropé a také v severovychodnich
Spojenych statech (Cebra et al., 2014). Je to relativné mald motolice 6 - 10 mm dlouha
s tmave hnédymi vajicky (Wernery and Kaaden, 2002).

Ve Svycarsku byla provedena studie na 38 farmach na vyskyt motolic. Byl zjiitén nalez
motolice kopinaté u 34 % a motolice jaterni u 5 %. Motolice kopinata je povaZovéana
za nejvyznamnéjiiho parazita lamy a alpaky ve Svycarsku, ktera zptisobuje zavazné klinické

ptiznaky a smrt u nelééenych zvitat (Hertzberg and Kohler, 2006).

Na rozdil od F. hepatica, ktera se nachazi ve vodnim a vlhkém prostiedi, D. dendriticum se
nachazi v suchych nizinnych nebo horskych pastvinach, které poskytuji vhodné prostredi
pro dva pozadované mezihostitele (Ballweber, 2009). Prvnimi mezihostiteli jsou plzi rodu
Zebrina, Helicella a Theba. Druhymi mezihostiteli jsou mravenci rodu Formica
a Tetramorium. Vajicko odchazi z hostitele trusem. Ve vajicku se vyviji miracidium, poté je
pozieno plzem, kde se vyvijeji sporocysty a cerkarie. Cerkarie jsou z plZze vylouceny
ve slizovych koulich. Mravenec se nakazi pozfenim cerkérii. Infikovani jedinci vylézaji

na stébla trav, kde se zakousnou. Definitivni hostitel se nakazi pfi pastvé pozfenim mravence
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s metacerkariemi. Dospélé motolice ziji ve zlucovych cestach (Volf a Hordk, 2007). Infekce
je casto subklinickd. U tézkych infekci se miZe projevit hubnuti, maldtnost, anémie
a hypoproteinemie (Wernery and Kaaden, 2002). Prepatentni perioda je piiblizné
10 - 12 tydni (Cebra et al., 2014). Klinické ptiznaky se objevuji, kdyz jsou pocty vajicek
v trusu vyssi nez 1000 vajicek na gram (Ballweber, 2009).

Vajicka lze nalézt pomoci sedimentaéni metody, jsou hnédd, ovalnd a maji

36 - 46 x 10 - 20 um, operculum mize byt obtizné vidét (Ballweber,2001).

Kontroly zivotniho prostiedi mohou byt uzitecné v malych oblastech - udrzovani kachen,
krat nebo kufat pojidajicich hlemyzdé a mravence mohou pomoci snizit populaci
potencialnich pfechodnych hostiteltl (Ballweber, 2009). Vyzkum provedeny ve Vidni v roce
2013 potvrdil, Ze pro 1é¢bu velbloudovitych infikovanych D. dendriticum je bezpeéné pouzit
peroralné Praziquantel ve formé pasty v davee 50 mg/kg (Dadak et al., 2013). Uginny je
i Albendazol v davce 15 mg/kg peroraln¢ a Netobimin v davce 20 mg/kg peroralné (Wernery
and Kaaden, 2002).

3.2.2.2. Tasemnice parazitujici u lam
3.2.2.2.1. Moniezia spp.

Taxonomické zafazeni

Soustava Vitae — zivé organismy

Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni

Nadfrise Unikonta

Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)

Rise Animalia (Linnaeus, 1758) - Zivo¢ichové

Podfise Eumetazoa (Butschli, 1910)

Odd¢leni Bilateria (Hatschek, 1888)

Pododdéleni Protostomia (Grobben, 1908) - prvotsti

Kmen Platyhelminthes (Minot, 1876) — plosténci

Podkmen Neodermata

Ttida Cestoda — tasemnice

Podtiida Nephroposticophora

Nadrad Eucestoda — tasemnice Sestiostné

Rad Cyclophyllidea - kruhovky

Celed’ Anoplocephalidae (Cholodkovsky, 1902) - tasemnicoviti

Podceled Anoplocephalinae

Rod Moniezia (Blanchard, 1891) - tasemnice

Druh Moniezia expansa (Rudolphi, 1805) — tasemnice ov¢i
Moniezia benedeni (Moniez, 1879)

Zdroj: www.biolib.cz
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Infekce tasemnicemi rodu Moniezia jsou u lam pomérné bézné. Obvykle jsou sménovany
na pastvindch mezi ostatnimi piezvykavci. Pfi silngj$i infekci mohou zplsobovat prijmy
zejména u mladych zvifat (Husdkova a kol., 2012). Dosahuji délky az 6 m (Wernery

and Kaaden, 2002).

Vajicka z vykald jsou poziena pudnimi roztoci (Oribatida), ve kterych se vyviji na infekéni
cysticerkoidy (Cebra et al., 2014). Infekéni stadia se rozviji zhruba ¢tyii mésice. Lamoviti
ziskavaji infekci konzumaci krmiva s kontaminovanymi rozto¢i. Dal§i zrani na dospélé
tasemnice probiha v tenkém stfevé a trva 37 - 40 dnl. Tézké napadeni zplsobuje problémy

s vyzivou, slabost, prijmy nebo dokonce stievni obstrukce (Fowler, 2010).

Prevalence Moniezia spp. byla ve Svycarsku 8 % (Hertzberg and Kohler, 2006). V Ceské
Republice byla Monieza spp. 1,9 % (Stropnicka a Svobodova, 2011).

Vajicka lze nalézt ve vykalech, maji trojuhelnikovy tvar (Wernery and Kaaden, 2002).

Obr. 5: vajicko Moniezia spp.  Obr. 6: Moniezia spp. v trusu  Obr. 7: hlava tasemnice

(Zdroj: Cebraet al., 2014) (Zdroj: www.shagbarkridge.com)

Fowler (2010) uvadi jako moznou 1é¢bu Praziquantel (Droncit) v davce 2,5 - 10 mg/kg
peroralné nebo ve form¢ injekce. Fenbendazol v davce 10 - 15 mg/kg je ucinny u skotu a
ovci @ miize byt ucinny i u velbloudovitych. Ballweber (2009) dodava, ze Fenbendazol by se

nem¢él pouzivat u biezich zvitat nebo u mlad’at.
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3.2.2.2.2.

Echinoccocus granulosus

Taxonomické zatazeni

Soustava Vitae — Zivé organismy

Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni
Nadfise Unikonta

Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)

Rige Animalia (Linnaeus, 1758) - Zivo¢ichové

Podiise Eumetazoa (Butschli, 1910)

Oddéleni Bilateria (Hatschek, 1888)

Pododdéleni Protostomia (Grobben, 1908) - prvotsti

Kmen Platyhelminthes (Minot, 1876) — plo§ténci
Podkmen Neodermata

Ttida Cestoda — tasemnice

Podtfida Nephroposticophora

Nadrad Eucestoda — tasemnice Sestiostné

Rad Cyclophyllidea - kruhovky

Celed Taeniidae (Ludwig, 1886)

Podc¢eled Echinococcinae (Abuladze, 1960)

Rod Echinococcus (Rudolphi, 1801) - méchozil

Druh Echinococcus granulosus (Batsch, 1786) — méchozil zhoubny

Zdroj: www.biolib.cz

Echinokokoza je celosvétové rozsifena u mnoha druhti savci, véetné ¢loveéka (Wernery
and Kaaden, 2002). Dosp¢la tasemnice zije ve stievé masozravcl, ktefi jsou definitivnimi
hostitely. Jedna se o malé tasemnice, 2 - 7 mm dlouhé, skladajici se ze tii nebo ¢tyi ¢lanka,

které se obvykle rozpadaji ve stievé. Vajicka jsou jiz vidét ve vykalech (Fowler, 2010).

Vykaly masozravet kontaminuji krmiva lamovitych. Vajic¢ka jsou pro né okamzité infekéni.
Po poziti vajicka se zng ve stfev€ uvoliluje onkosféra, ktera pronikd do stfevni Zzilky
nebo lymfatickych cév a migruje do ptislusného organu dle druhu (jater, plic). Zde se vytvari
boubele (hydatidy), které rostou nékolik mésicti. Boubel je vyplnény tekutinou a obsahuje
protoskolexy (hlavicky novych tasemnic). MasoZravci se nakazi pozienim boubele
nebo tekutinou z boubele. Ve stfevé masozravcd se vyviji v dospélou tasemnici 47 dni. Psi
mohou udrzovat infekci po dobu dvou let (Fowler, 2010). Parazitarni infekce u definitivniho
hostitele je bez piiznaki. Rada klinickych piiznaki se miize objevit v piipadé vyvinuti
boubelil na mistech jako je mozek, srdce a ledviny. PostiZeni plic mlZe vyvolat respiracni

pfiznaky a pokud je boubel pfitomen v jatrech nebo n¢kolik mensich boubell, mize dojit k
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bfisni distenzi. Prasknuty boubel muize zptisobit anafylakticky Sok a naslednou smrt (Wernery
and Kaaden, 2002).

Diagnostika se provadi pomoci serologickych metod (Wernery and Kaaden, 2002).

Lécba mezihostitele se provadi ziidka. Jedinou prevenci je pravidelna plo$na dehelmintizace

psu (Wernery and Kaaden, 2002)

3.2.3. Hlistice parazitujici u lam
3.2.3.1.  Trichuris spp.

Taxonomické zafazeni

Soustava Vitae — zivé organismy
Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni
Nadiise Unikonta
Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)
Rise Animalia (Linnaeus, 1758) - Zivo¢ichové
Podiise Eumetazoa (Butschli, 1910)
Odd¢leni Bilateria (Hatschek, 1888)
Pododd¢leni Protostomia (Grobben, 1908) - prvotsti
Kmen Nematoda - hlistice
Ttida Adenophorea
Rad Enoplida
Podrad Trichinellina
Nadceled’ Trichinelloidea
Celed’ Trichuridae
Rod Trichuris (Roederer, 1761) - tenkohlavec
Druh Trichuris tenuis
Trichuris ovis (Abildgaard, 1795) — tenkohlavec ov¢i

Zdroj: www.biolib.cz

Tenkohlavci (Trichuris spp.) jsou vyznamnymi parazity velbloudovitych. Dospéli jedinci
maji ptedni ¢ast velice tenkou az nitkovitou, zatimco zadni Cast je siln€j$i a nachazeji se
ve slepém a tlustém stieve. Trichuris ovis je povazovan za druh ovliviiujici lamovité v Jizni
Americe, zatimco Trichuris tenuis byl nalezen ¢astéji v severozapadnim Pacifiku (Fowler,
2010).

Tenkohlavci maji vSichni podobny cyklus, ktery je ptimy (Fowler, 2010). Vaji¢ka jsou
predavana ve vykalech a dosdhnou infekéni faze po 3 tydnech a mohou infikovat hostitele
po poziti. Vajicka maji soudkovity tvar s prominujicimi zatkami na obou poélech o velikosti

70 — 80 % 30 — 42 pm (Zajac and Conboy, 2012). Larvy pronikaji st€énou predniho tenkého
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stieva. Zrani probiha po dobu 2 - 10 dnt a larvy migruji do slepého a tlustého stieva, kde
dospivaji. Prepatentni doba pro T. ovis je 7 - 9 tydnti. Tyto hlistice se svymi §tihlymi prednimi
¢astmi zavrtavaji do stfevni sliznice (Fowler, 2010). Traumatizuji cévy, zptisobuji kataralni
enteritidu a krvaceni (Wernery and Kaaden, 2002). Infekce je spojend s prijmy, hubnutim

a celkovou apatii (Husékova a kol., 2012).

V letech 2000 — 2011 v Anglii a Walesu byla provedena studie posuzujici onemocnéni
postihujici lamovité. Z celkového pocétu 1765 vzorku bylo prokazano 319 (18,1 %) jako
pozitivnich na vyskyt parazitarni gastroenteritidy. Mezi nalezenymi zalude¢nimi a stievnimi

parazity byl potvrzen i Trichuris spp. (Twomey et al., 2014).

Ve Svycarsku byla provedena prifezova studie s cilem stanovit vyskyt a vyznam
endoparazitarnich infekci u lamovitych ve Svycarsku. Kvalitativni a kvantitativni
koproskopicka vySetieni byla provedena v 38 podnicich v obdobi pastvy. Prevalence

Trichuris spp. byla 74 % (Hertzberg and Kohler, 2006).

V obdobi od dubna 2010 do biezna 2011 provadél Ustav patologické morfologie
a parazitologie VFU Brno vyzkum na vnitini a vnéjsi parazity u lamovitych, a to zejména
v Ceské republice. Byl zkouman trus ze 101 zvitat z toho 49 lam a 52 alpak. Prevalence
Trichuris spp. byla 21,2 % z toho alpaky 3,7 % a lamy 17,6 %. U jedné lamy se nasel velmi
vysoky pocet vajicek ve vykalech a byla ji diagnostikovana klinicka trichuriéza (Stropnicka

a Svobodova, 2011).

Diagnostika spocivd v ndlezu typickych hnédych vajicek ve vzorcich trusu (Zajac

and Conboy, 2012).

EGGS
IN FECES

> WHIPWORM l
EGGS MATURE

& 5 (3 WEEKS)
ADULTS IN l
CECUM AND INFECTIVE
LARGE INTESTINE, m{_,é E(‘sgs EATEN

Obr. 8: Vyvojovy cyklus Trichuris tenuis Obr. 9: Vajicka Capillaria (vlevo)

(Zdroj: Fowler, 2010) a Trichuris (vpravo)
(Zdroj: Cebraet al., 2014)
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Moderni anthelmintika jsou G¢inné proti dospélym jedincim, ale méné proti larvalnim
stadiim (Wernery and Kaaden, 2002). U lamovitych se pouziva Fenbendazol (Panacur)

15 mg/kg oraln¢ a Ivermectin (Ivomec) 0,4 — 0,6 mg/kg oraln¢ nebo subkutanné (Fowler,
2010).

3.2.3.2. Capillaria sp.

Taxonomické zatfazeni

Soustava Vitae — zivé organismy

Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni
Nadfise Unikonta

Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)
Rise Animalia (Linnaeus, 1758) - Zzivo¢ichové
Podiise Eumetazoa (Butschli, 1910)

Odd¢leni Bilateria (Hatschek, 1888)

Pododd¢leni Protostomia (Grobben, 1908) - prvotsti
Kmen Nematoda - hlistice

Ttida Adenophorea

Podtiida Enoplia Pearse, 1942

Rad Enoplida Filipjev, 1929

Podrad Trichinellina

Nadceled’ Trichinelloidea

Celed’ Capillariidae

Rod Capillaria Zeder, 1800 - kapilarie

Zdroj: www.biolib.cz

Kapilarie uzce souvisi s tenkohlavci, ale jsou malé a tenké (Wernery and Kaaden, 2002).
Je znamo velmi malo o nalezenych druzich u lamovitych. Piedpokladd se, Ze vajicka

identifikovana v laboratofich jsou totozna s druhy nalezenych u ptezvykavca (Fowler, 2010).

Ve studii ve Svycarsku byla zji§téna prevalence Capillaria sp. 68% (Hertzberg and Kohler,
2006) a v Ceské Republice byla prevalence 16,7 % z toho 14,8 % u alpak a 1,9 % u lam
(Stropnicka a Svobodova, 2011).

Infekce vznika pozitim infekénich vaji¢ek v zivotnim prostiedi. Kapilarie napadaji tenké

stievo velbloudovitych (Zajac and Conboy, 2012).

Diagnostika se provadi detekci vaji¢ek S bipolarnimi zatkami z vykalti pomoci flotacnich
metod. Vajicka jsou podobné Trichuris, ale jsou mensi. Velikost 45 — 50 x 22 — 25 um (Zajac
and Conboy, 2012).
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3.2.3.3. Lamanema chavezi

Taxonomické zarazeni

Soustava Vitae — Zivé organismy

Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni
Nadfrise Unikonta

Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)

Rige Animalia (Linnaeus, 1758) - Zivo¢ichové

Podiise Eumetazoa (Butschli, 1910)

Oddéleni Bilateria (Hatschek, 1888)

Pododdéleni Protostomia (Grobben, 1908) - prvotsti

Kmen Nematoda — Rudolphi, 1808 - hlistice

Ttida Secernentea

Rad Strongylida - méchovci

Nadceled’ Trichostrongyloidea

Celed’ Molineidae Skrjabin & Schulz, 1937 - vlasovkoviti
Podceled’ Molineinae Skrjabin & Schulz, 1937

Rod Lamanema Becklund, 1963

Druh Lamanema chavezi Becklund, 1963

Zdroj: www.biolib.cz

vvvvvv

2010). Vyskyt parazita mimo Jizni Ameriku je povazovan za vzacny, ale v posledni dobé
je spojovan s onemocnénim na Novém Zélandu a mtize byt také dulezity i v Severni Americe.
Viscachas (jihoamericti hlodavci z ¢eledi Chinchillidae) jsou povazovany za normalni
hostitele (Cebra et al., 2014). Lamy a alpaky jsou povazovany za aberantni hostitele, infekce
u nich mize byt velmi zavazna. Zvlasté zranitelnd jsou odstavena mlad’ata (Wernery

and Kaaden, 2002).

Zivotni cyklus Lamanema chavezi neni dobie znam (Fowler, 2010). Poskozuje jatra, plice
a tenké stievo (www.llamas.org.nz). Z vajicek se vylihnou larvy, které pfi pozieni pronikaji
stievni sténou a piechazeji do jater a plic (Wernery and Kaaden, 2002). Larvalni migrace trva
2 a7z 4 tydny (Cebra et al., 2014). KdyzZ je dokonéeno zrani, paraziti migruji do tenkého stfeva
ptes prudusnici. Tézké infekce zplsobuji jaterni a respiracni selhani a mize nasledovat i smrt.
Migrace larev zpusobuje kataralni a hemoragickou enteritidu s oblastmi nekrozy sliznice.
V akutnich infekcich byvaji pfetizena jatra, lze na nich vidét n€kolik malych loZisek
koagula¢ni nekrozy a petechické krvaceni (Wernery and Kaaden, 2002).

Fowler (2010) popisuje studii, kde byly ctyfmésicni alpaky experimentalné infikovany
200 000 larvami L. chavezi. Nékteré alpaky zacaly umirat do 20 dnd. Naopak Jarvinen et al.
(2014) uvadi, ze Sestimésicni alpaky byly naockovany 10 000 larvami tietiho stadia, staly se
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chudokrevnymi, ale nevykazovaly zadné klinické ptiznaky. U dvanactimési¢ni alpaky

naockované 7 000 larvami tietiho stadia se nevyskytla anémie ani klinické pfiznaky.

3.2.3.4.

Nematodirus spp.

Taxonomické zarazeni

Soustava Vitae — Zivé organismy

Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni

Nadfrise Unikonta

Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)

Rise Animalia (Linnaeus, 1758) - Zivo¢ichové

Podiise Eumetazoa (Butschli, 1910)

Odd¢leni Bilateria (Hatschek, 1888)

Pododdéleni Protostomia (Grobben, 1908) - prvotsti

Kmen Nematoda — Rudolphi, 1808 - hlistice

Trida Secernentea

Rad Strongylida - méchovci

Nadceled’ Trichostrongyloidea

Celed’ Molineidae Skrjabin & Schulz, 1937 - vlasovkoviti

Podceled Nematodirinae Skrjabin & Orloff, 1923

Rod Nematodirus Ransom, 1907

Druh Nematodirus battus Crofton & Thomas, 1951
Nematodirus lamae Becklund, 1963
Nematodirus spathiger Railliet, 1896
Nematodirus filicollis Rudolphi, 1802
Nematodirus lanceolatus Ault, 1944

Zdroj: www.biolib.cz

Tyto parazité se nachdzeji po celém svété, a to zejména V mirnych pasmech. Dospélé
hlistice jsou $tihlé a asi 2 mm dlouhé (Wernery and Kaaden, 2002). Ziji v tenkém stievé
(Fowler, 2010).

Hertzberg and Kohler (2006) uvadi prevalenci ve Svycarsku Nematodirus Battus
63 % a Nematodirus sp. 3 %. Ve studii v Némecku byl potvrzen vyskyt vaji¢ek N. Battus
a N. filicollis pfedevsim ve vykalech mlad’at (Rohbeck et al., 2006).

Prevalence v Ceské Republice byla u lam 12 % a u alpak 4,6 % (Stropnicka a Svobodova,
2011).

Koprologicka analyza provadéna v Patagonii vroce 2000 odhalila vyvojova stadia
Nematodirus sp. u guanako. Vajicka s primérnou velikosti 230 um x 96 pm byly nalezeny

v 9 z 12 vzorkd. Primérny pocet byl 58 vaji¢ek na gram (Beldomenico et al., 2003).
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Vajicka jsou predavany ve vykalech a jsou podrobeny pomalému vyvoji
(po 2 nebo 3 mésicich) na treti larvalni staddium. Vajicka vyzaduji mraz ptred tim,
aby se mohly stat infek¢nimi (Duncanson, 2012). Na jaie, kdy teploty pudy za¢nou stoupat,
mobilni larvy vylézaji na rostliny a jsou pozity. Po poziti infekéni larvy tietiho stadia
pronikaji stfevni sliznici, kde se svlékaji na larvy ¢tvrtého a patého stadia. Larvy patého stadia
opousti sliznici a stavaji se dospélymi v lumenu tenkého stieva (Fowler, 2010). Prepatence
je 14 — 21 dni (Cebra et al., 2014). Dospéli parazité ziji jen par tydni. Zpusobuje vazné
problémy u mladych zvifat bez pfedchozi expozice parazita, protoze si zvifata v pribéhu ¢asu
vyviji ur¢ity stupen odolnosti proti parazitim (Fowler, 2010). Parazité zptisobuji poskozeni
klku a eroze sliznice, které vedou k atrofii klkti (Wernery and Kaaden, 2002). T¢zké infekce
zpusobi profuzni vodnaté nazloutlé az zelené prijmy, které vedou k dehydrataci a smrti jesté

predtim, nez jsou vajicka vidéna ve vykalech (Duncanson, 2012).

Vajicka jsou zhruba dvakrat vétsi nez u ostatnich stievnich hlistic nalezenych u lamovitych a
jsou snadno rozpoznatelné (Duncanson, 2012). Velikost: 152 — 260 x 67 — 120 um dle druhu.
Prikkaz vaji¢ek se provadi pomoci flota¢nich koprologickych metod (Zajac and Conboy,
2012).

i{i
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Obr. 10: Mensi typ strongylidniho vaji¢ka (vlevo) a Nematodirus battus (vpravo)
(Zdroj: Cebraet al., 2014)

Velmi G¢inna prevence je pravidelné odstranovani hromad trusu ve vybézich. K 1é€bé 1ze
aplikovat Fenbendazol v davce 5 — 10 mg/kg peroralné, Ivermectin peroralné nebo

subkutanné 0,2 mg/kg, dale 1ze pouzit Levamisol a Pyrantel (Husakova a kol., 2012).
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3.2.3.,5.  Haemonchus contortus

Taxonomické zarazeni

Soustava Vitae — Zivé organismy

Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni
Nadfrise Unikonta

Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)
Rige Animalia (Linnaeus, 1758) - Zivo¢ichové
Podiise Eumetazoa (Butschli, 1910)

Oddéleni Bilateria (Hatschek, 1888)

Pododdéleni Protostomia (Grobben, 1908) - prvotsti
Kmen Nematoda — Rudolphi, 1808 - hlistice
Ttida Secernentea

Rad Strongylida - méchovci

Nadceled’ Trichostrongyloidea

Celed’ Haemonchidae Skrjabin & Schulz, 1937
Podceled’ Haemonchinae Skrjabin & Schulz, 1937
Rod Haemonchus Cobb, 1898 - slézovka
Druh Haemonchus contortus Rudolphi, 1803

Zdroj: www.biolib.cz

V mirnych oblastech svéta je Haemonchus contortus hlavnim zabijakem ovci, koz, lam
a alpak (Williamson, 2011). Nedavné dukazy potvrzuji, ze tento parazit je bézny i v severni
Evropé (Waller and Chandrawathani, 2005). Na zaklad¢ prazkumu provedeného v Aténach
v roce 2013 byla hemonchoéza pfi¢inou umrti u 12 % lam a alpak, které byly piedlozeny
k pitvé (Williamson, 2014).

cey

Dospéli jedinci ziji ve slezu a zivi se zde krvi hostitele. Samice kladou az 10 000 vajicek
denné, které prechazi do vykald. Pokud maji vajicka dostatek vlhka a tepla vyviji se v prvni
larvalni stadium a nasledné na druhé larvalni stadium. V prib¢hu 7 dnl (ale mozné trvani az
5 tydnil) se za optimalnich podminek vyviji infekéni tfeti larvalni stddium. Tyto larvy se
usazuji na listech travy a jsou nasledné pozity. Putuji do slezu a zavrtavaji se do jeho sliznice.
Nasledné se vyviji ¢tvrté larvalni stadium, ze kterého se vyviji dospély jedinci (Vaughan,
2012). Larvy ctvrtého stadia a dospély jedinci konzumuji ptiblizn¢ 0,05 ml krve na hlistici
za den. Objem krve alpaky je kolem 3,5 | a kazda hlistice spotiebuje 0,0014 % krve za den,
tudiz 1000 hlistic spotiebuje 1,4 % krve za den. Vyziva krvi za¢ina ptiblizné 11 dnti po poziti
(Cebra et al., 2014). Ve vykalech se muze objevit krev 6 - 12 dnt po infekci. Existuji
hyperakutni, akutni a chronické formy hemonchoézy (Fowler, 2010). Tézké infekce zpisobuji

anémie, hypoproteinemie, ztrata fekalni konzistence a vyznamna je ztrata hmotnosti. Vazné
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postizena zvifata mohou nakonec uhynout na postupnou ztratu krve. Nejvice jsou ohrozZeny

samice v dob¢ kolem porodu, mlad’ata pfi jejich prvni pastvé a zvitata oslabena z jiné nemoci
(Cebraet al., 2014).

Diagnéza se stanovi prikazem vajicek vtrusu pomoci flotacnich metod na zakladé
zjisténych klinickych pfiznakl. Stupen anémie lze zjistit pomoci tzv. FAMACHA systému
(Cebra et al., 2014). Porovnava se zde barva sliznice spodniho vicka s barevnou Kartou.
1 = tmav¢ Cervena (neanemickd), 2 = Cerveno-rizova (neanemicka), 3 = ruzova (mirna
anémie), 4 = bilo-rizova (anémie) a 5 = bila (silnd anémie). Ob¢ oci by mély byt posouzeny
na pfimém sluneCnim svétle. Anthelmitiky by méla byt lécena pouze zvifata s anémii

(Duncanson, 2012). Diky této metodé se zpomali vyskyt rezistence na anthelmintika (Van

Wyk and Bath, 2002).

‘n?-\

Obr. 11: Uplatnéni FAMACHA systému v praxi (Zdroj: Cebra et al., 2014)

K1écbe se u velbloudovitych vyuziva Moxidektin (patii do skupiny makrocyklickych
laktontr) v davce 0,4 mg/kg peroralng, zatimco podkozni podani neni tak ué¢inné. Fenbendazol
(patii do skupiny benzimidazol) a Albendazol ma omezenou ucinnost proti H. contortus.
Fenbendazol se mtize bezpeéné podavat po sobé nasledujici dny u velbloudovitych. Nicméné,
Albendazol by nemé¢l byt pouzivan opakované v priabéhu po sobé jdoucich dnu
u velbloudovitych, a to zejména u mlad’at. Je spojen s teratogennimi G¢inky u nékterych
druhii, a proto se nedoporucuje pro pouziti u velbloudovitych na zacatku brezosti. Déle se

muze pouzit Levamisol v davce 8 mg/kg peroralné (Cebra et al., 2014).
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3.2.3.6.  Trichostrongylus spp.

Taxonomické zarazeni

Soustava Vitae — Zivé organismy

Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni

Nadiise Unikonta

Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)

Rige Animalia (Linnaeus, 1758) - Zivo¢ichové

Podiise Eumetazoa (Butschli, 1910)

Oddéleni Bilateria (Hatschek, 1888)

Pododdéleni Protostomia (Grobben, 1908) - prvotsti

Kmen Nematoda — Rudolphi, 1808 - hlistice

Ttida Secernentea

Rad Strongylida - méchovci

Nadceled’ Trichostrongyloidea

Celed’ Trichostrongylidae

Rod Trichostrongylus Looss, 1905 - vlasovka

Druh Trichostrongylus colubriformis (Giles, 1892)
Trichostrongylus axei Cobbold, 1879

Zdroj: www.biolib.cz

Trichostrongylus spp. jsou malé a tenké, 7 mm dlouhé hlistice. Trichostrongylus axei
se nachazi ve slezu piezvykavct a u velbloudovitych ve tieti ¢asti zaludku. T. colubriformis

se nachazi hlavné v tenkém stievé velbloudovitych (Wernery and Kaaden, 2002).

Zivotni cyklus je p¥imy. Samice produkuje vaji¢ka obsahujici embrya ve stadiu moruly.
Vajicka jsou piedavany ve stolici a morula dozrava, aby se stala larvou prvniho stadia.
Za idealnich podminek K lihnuti dochazi béhem jednoho nebo dvou dnt. Volné zijici larvy
prvniho stadia se zivi mikroorganismy ve vykalech a svlékaji se na larvy druhého stadia
a nasledné na larvy tietiho stadia, ktera jsou béhem 4 — 6 dni infek¢ni. Larvy tfetiho stadia
migruji z vykali a vy$plhaji na vegetaci. Ponechavaji si kutikulu pfedchoziho stadia, k jejimu
svlékani dochazi az v hostiteli (Volf a Hordk, 2007). Velbloudoviti ptijmou travu, ktera
obsahuje larvy tfetiho stadia, které zraji az na larvy ¢tvrtého a patého stadia az do dospélosti
ve tieti Casti Zaludku nebo stieva. Prepatentni doba je asi 20 dni. Délka ¢asu potiebna
pro zrani voln¢ Zzijicich larev zavisi na klimatu, ro¢nim obdobi a teploté. Sucho a vysouseni
je skodlivé pro preziti vétsiny larev, ale nekteré druhy se adaptovaly pro preziti (Fowler,
2010). Trichostrongylidoza je casto asymptomaticka (bez piiznakl), Vv pfipadé vyskytu
velkého mnozstvi hlistic (10 000 a vice), mohou zptsobovat zdlouhavé a vysilujici vodnaté

prijmy (Bowman and Georgi, 2009). Volf a Horak (2007) dopliuje, ze Trichostrongylus

27


http://www.biolib.cz/

colubriformis mutize zpisobovat zanéty stfeva ¢i slezu, t€zké travici poruchy, anemické stavy

az uhyny.

V bieznu 2008 v Anglii byl zaznamenan ptipad thynu osmimési¢ni alpaky. Objevil se u ni
nahly nastup prijmu, nasledoval kolaps a smrt. Pfi pitvé byl zaznamenan cCetny vyskyt
Trichuris na sliznici tlustého stieva, ve tieti ¢asti zaludku byl nalezen Trichostrongylus axei
v poétu 15000 jedinci a 1600 jedinct Trichostrongylus colubriformis v tenkém stievé
(Welchman et al., 2008).

Diagnostika se provadi priukazem vajicek vtrusu za pouziti flotacnich metod (Zajac
and Conboy, 2012). U vajicek dochazi k rychlému zrani a uvolfovani larev a je nutné

provadét vysettovani pouze z Cerstvého trusu (Chroust a Forejtek, 2010).

K 1é¢beé Ize aplikovat Levamisol v ddvce 5 — 8 mg/kg ordlné nebo 6 mg/kg subkutdnné,
Pyrantel v davce 8.5 mg/kg oraln¢ (Cebra et al., 2014). Déle se vyuziva Fenbendazol v davce

5 — 10 mg/kg peroraln¢, Ivermectin peroraln¢ nebo subkutanné 0,2 mg/kg (Husdkova a kol.,

2012).

3.2.3.7.  Camelostrongylus mentulatus

Taxonomické zarazeni

Soustava Vitae — zivé organismy

Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni
Nadfrise Unikonta

Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)

Rise Animalia (Linnaeus, 1758) - Zivo¢ichové

Podiise Eumetazoa (Butschli, 1910)

Odd¢leni Bilateria (Hatschek, 1888)

Pododdéleni Protostomia (Grobben, 1908) - prvotsti

Kmen Nematoda — Rudolphi, 1808 - hlistice

Ttida Secernentea

Rad Strongylida - méchovci

Nadceled’ Trichostrongyloidea

Celed Haemonchidae Skrjabin & Schulz, 1937
Podceled Ostertagiinae Skrjabin & Schulz, 1937

Rod Camelostrongylus Orloff, 1933

Druh Camelostrongylus mentulatus Railliet & Henry, 1909

Zdroj: www.biolib.cz

Camelostrongylus mentulatus je zaludecni parazit velbloudovitych na Blizkém vychodg,
ale byl nalezen také v Australii, Jizni Americe a ve Spojenych statech. Zivotni cyklus

a epidemiologické modely jsou podobné rodu Ostertagia (Fowler, 2010).
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3.2.3.8.  Parelaphostrongylus tenuis

Taxonomické zarazeni

Soustava Vitae — Zivé organismy

Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni
Nadiise Unikonta

Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)

Rige Animalia (Linnaeus, 1758) - Zivo¢ichové
Podiise Eumetazoa (Butschli, 1910)

Oddéleni Bilateria (Hatschek, 1888)

Pododdéleni Protostomia (Grobben, 1908) - prvotsti
Kmen Nematoda — Rudolphi, 1808 - hlistice

Ttida Secernentea

Rad Strongylida - méchovci

Nadceled’ Metastrongyloidea

Celed’ Protostrongylidae

Podceled’ Elaphostrongylinae

Rod Parelaphostrongylus

Druh Parelaphostrongylus tenuis Dougherty, 1945

Zdroj: Fowler, 2010, www.eol.org

Tento parazit se nejvice vyskytuje u velbloudovitych ve vychodnich Spojenych statech.
Neni znam ptipad potvrzujici existenci u velbloudovitych v Evropé. Téméf jedna tietina
piipadu prezentovanych na Ohio State University v letech 1993 a 2003 s neurologickymi
piiznaky byla diagnostikovana na Parelaphostrongylus tenuis (Whitehead, 2007).

Jelenec béloocasy (Odocoileus virginianus) je primarni hostitel tohoto parazita, u kterého se
jen ziidka nebo viibec projevuje onemocnéni (Bowman and Georgi, 2009). Parazit muze také
infikovat a zpUsobit neurologické onemocnéni u nékolika dalSich jelenovitych a domacich
hospodaiskych zvifat, jako jsou ovce, kozy a lamy (Wernery and Kaaden, 2002). Dospéli
jedinci kladou vajicka v mozkovych blanach jelence béloocasého. Vajicka pak piejdou
do zilniho ob&hu a cestuji do plic, kde se vylihnou v prvni larvalni fazi. Nasledné jsou
vykaslany, polknuty a vychazi trusem ven. Larvy pak poziou hlemyzdi a slimaci, kteti slouzi
jako mezihostitelé, ve kterych se larvy vyvinou do infekéniho tfetiho larvalniho stadia
(3 - 4 tydny). Infikovani hlemyzdi nebo slimaci jsou pak poziti lamovitymi a tieti larvalni
stddium se uvoliiyje v travicim traktu (Anderson, 2003). Infekéni larvy tietiho stddia migruji
do michy obvykle prostfednictvim miSnich nervii do 10 dnd. Larvy dozravaji v dorzalnich
rozich Sedé hmoty za 20 - 30 dnt. Dospéli se pak ptesouvaji do misniho subduralniho
prostoru a migruji do mozku. Prepatentni obdobi je 82 — 91 dni (Fowler, 2010). Bylo

prokazano, ze opakované zmrazeni nebo vysuseni snizuje schopnost pteziti ttetiho infekéniho
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larvalniho stadia (Anderson, 2003). Migrace larev v CNS u lamovitych zpusobuje
neurologické ptfiznaky projevujici se kulhdnim, ataxii, slepotou, ochrnutim a abnormalni
pozici hlavy (Fowler, 2010). Dal$imi pfiznaky muze byt svalova slabost, postupny tubytek

na vaze, deprese, kiece a smrt (Anderson, 2003).

Dunkel et al. (2011) popisuje ptipad migrace Parelaphostrongylus tenuis prostfednictvim
michy do oka lamy, kde hlistice ptezivala a dozrala do dosp€losti. Slepota oka byla s nejvetsi

pravdépodobnosti pfipsana migraci parazita pies centralni nervovou tkan.

Larvy mohou byt nalezeny ve vykalech Baermannovou metodou. Avsak identifikace druhi

larev neni mozna (Wernery and Kaaden, 2002).

Anderson (2003) uvadi, ze progndza preziti zavisi na tom, jak zavazné klinické ptiznaky
jsou. Podle jeho zkuSenosti lamy, které nejsou schopné se postavit, maji velmi S$patnou
prognézu (10 — 20 % uzdraveni). Lamy, které jsou schopné se postavit bez pomoci, maji
dobrou prognozou (75 — 85 % uzdraveni). Rutinni podavani anthelmintik, co nejmensi souziti
s jelencem bé¢loocasym a ¢isté, suché prostiedi, které je neptiznivé pro rast hlemyzda

a slimaki vyrazné snizi riziko infekce.

3.2.3.9. Mazamastrongylus peruvianus

Taxonomické zafazeni

Soustava Vitae — zivé organismy

Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni
Nadfrise Unikonta

Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)

Rige Animalia (Linnaeus, 1758) - Zivo&ichové

Podfise Eumetazoa (Butschli, 1910)

Odd¢leni Bilateria (Hatschek, 1888)

Pododdéleni Protostomia (Grobben, 1908) - prvotsti

Kmen Nematoda — Rudolphi, 1808 - hlistice

Trida Secernentea

Rad Strongylida - méchoveci

Nadceled’ Trichostrongyloidea

Celed’ Haemonchidae Skrjabin & Schulz, 1937
Podceled Ostertagiinae Skrjabin & Schulz, 1937

Rod Mazamastrongylus Cameron, 1935

Druh Mazamastrongylus peruvianus (Guerrero & Chavez, 1964)

Zdroj: www.biolib.cz
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cey

Tato hlistice se nachazi ve tieti Casti zaludku lam, alpak a vikuni, které Zziji v blasti
na Itiplano, v blizkosti jezera Titicaca v Peru. Vi se velmi malo 0 biologii tohoto parazita
(Fowler, 2010).

3.2.3.10. Teladorsagia spp.

Taxonomické zarazeni

Soustava Vitae — zivé organismy

Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni
Nadiise Unikonta

Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)

Rise Animalia (Linnaeus, 1758) - Zivo¢ichové
Podiise Eumetazoa (Butschli, 1910)

Odd¢leni Bilateria (Hatschek, 1888)

Pododd¢leni Protostomia (Grobben, 1908) - prvotsti
Kmen Nematoda — Rudolphi, 1808 - hlistice

Ttida Secernentea

Rad Strongylida - méchovci

Nadceled’ Trichostrongyloidea

Celed’ Haemonchidae Skrjabin & Schulz, 1937
Podceled’ Ostertagiinae Skrjabin & Schulz, 1937

Rod Teladorsagia Andreeva & Satubaldin, 1954

Zdroj: www.biolib.cz

Teladorsagia spp. je hlistice, ktera se obvykle nachazi pouze u ovci. Tento parazit byl
nalezen ve tieti ¢asti zaludku u lamy, ktera uhynula z jinych divodia. Lama se pasla s ovcemi.
Nebyl pozorovan zadny dospé€ly jedinec hlistice a neni zndmo, zda larvy pokracuji ve svém

vyvoji a zpasobuji klinické onemocnéni (Fowler, 2010).

3.2.3.11. Ostertagia spp.

Taxonomické zarazeni

Soustava Vitae — zivé organismy

Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni
Nadfise Unikonta

Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)

Rise Animalia (Linnaeus, 1758) - Zivo¢ichové

Podrise Eumetazoa (Butschli, 1910)

Oddéleni Bilateria (Hatschek, 1888)

Pododdéleni Protostomia (Grobben, 1908) - prvotsti

Kmen Nematoda — Rudolphi, 1808 - hlistice

Trida Secernentea
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Rad Strongylida - méchovci

Nadceled’ Trichostrongyloidea

Celed Haemonchidae Skrjabin & Schulz, 1937

Podceled Ostertagiinae Skrjabin & Schulz, 1937

Rod Ostertagia Ransom, 1907

Druh Ostertagia ostertagi (Stiles, 1892)
Ostertagia lyrata Sjoberg, 1926

Zdroj: www.biolib.cz

Tyto drobné vlasovité hlistice jsou cervenohnédého zbarveni. Dospéli samci méti

6,5 — 7,5 mm, dosp¢lé samice 8,3 — 9,2 mm (Fowler, 2010).

Zivotni cyklus Ostertagia spp. je rozdélen do dvou typt. U obou typt jsou vajitka
vylucovana trusem a lihne se prvni larvalni stddium. Dvakrat se svlékaji a vznika druhé
larvalni stddium a nasledné tfeti larvalni stadium, které prechdzi na vegetaci a je pozieno
hostitelem. Typ L. je ptimy vyvoj larev do dospélych jedinct. Typ II. zahrnuje larvalni stadia
ve stavu hypobiosy ve sliznici tfeti ¢asti zaludku (Fowler, 2010). RGzné podnebi vytvaii
rozdily v epidemiologii parazita. V mirnych oblastech jsou larvy na zacatku podzimu ve stavu
hypobiosy a vyvoj znovu zacina na jaie. V jinych oblastech svéta, kde 1éta jsou horka, larvy
mohou piezit horké nepiiznivé podminky v hypobiose (Wernery and Kaaden, 2002). Zna¢ny
pocet paraziti Ve tfeti ¢asti Zaludku muize vést k rozsdhlym patologickym a biochemickym
zménam, které pak zpusobuji zavazné klinické ptiznaky (Wernery and Kaaden, 2002).
Pi1 vyvoji larev dochéazi k poSkozeni bun€k Zalude€ni sliznice a Zlaz. Larvy ve Zlazach
stimuluji tvorbu Sedavé bilych uzliki (Fowler, 2010). Nejvice ohrozena jsou mlad’ata
pfi prvni pastvé. Klinické ptiznaky mohou zahrnovat priijem, dehydrataci, nechutenstvi, ztratu

hmotnosti nebo sniZené ptibyvani na vaze a smrt (Ballweber, 2001).

Diagnostika se provadi vySetfenim trusu pomoci flotacnich metod. Vaji¢ka jsou ovalna,
70 -110 % 30 - 50 um, obsahujici 16 - 32 blastomer. Definitivni diagn6za mize byt provedena
identifikaci infekénich larev ziskanych z koprokultury (Ballweber, 2001).

K 1écbe se u lamovitych pouzivaji tyto anthelmintika: Ivermectin v davce 0,2 mg/kg oralné
nebo subkutann¢, Albendazol v davce 10 mg/kg oralné, Fenbendazol v davce 10 - 20 mg/kg
oralné, Mebendazol v davce 22 mg/kg oralné po 3 dny, Thiabendazol v davce 50 — 100 mg/kg
oralné 1 — 3 dny, Levamisol v davce 5 — 8 mg/kg oraln€ nebo 6 mg/kg subkutanné a Pyrantel

pamoate v davce 18 mg/kg oraln€ po 3 dny (Cebra et al., 2014).
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3.2.3.12. Marshallagia marshalli

Taxonomické zatazeni

Soustava Vitae — Zivé organismy

Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni
Nadfise Unikonta

Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)
Rige Animalia (Linnaeus, 1758) - Zivo¢ichové
Podiise Eumetazoa (Butschli, 1910)

Oddéleni Bilateria (Hatschek, 1888)

Pododdéleni Protostomia (Grobben, 1908) - prvotsti
Kmen Nematoda — Rudolphi, 1808 - hlistice
Ttida Secernentea

Rad Strongylida - méchovci

Nadceled’ Trichostrongyloidea

Celed’ Haemonchidae Skrjabin & Schulz, 1937
Podceled Ostertagiinae Skrjabin & Schulz, 1937
Rod Marshallagia Orloff, 1933

Druh Marshallagia marshalli (Ransom, 1907)

Zdroj: www.biolib.cz

Dospéli jedinci méti 10 — 20 mm. Marshallagia ma omezenou distribuci, infekce se nachazi

v zapadnich Spojenych statech. Byla nalezena u lam v severni Kalifornii (Fowler, 2010).

Tento parazit uzce souvisi s Ostertagia a ma podobny Zzivotni cyklus. Pii poziti larvy
pronikaji do sliznice tfeti ¢asti zaludku a produkuji uzlik, ktery ma v priméru 2 az 4 mm.
Kazdy uzlik obsahuje dvé nebo tii larvy, které dospivaji za 15 - 18 dnt. Prepatentni obdobi
trva az 3 tydny, ale vyvoj muze byt také pozastaven (Fowler, 2010).

Diagnostika se provadi na zékladé vySetfeni trusu (Taylor et al., 2007). Vajicka tohoto
parazita jsou velké a ¢asto jsou zaménovany s vajicky rodu Nematodirus spp. (Fowler, 2010).
Dospéli jedinci jsou snadno identifikovani na zakladé ptitomnosti sam¢ich spikul (Taylor et
al., 2007).

K 1é¢bé se u lamovitych mohou vyuzit tyto anthelmintika: Ivermectin v davce 0,2 mg/kg
oralné nebo subkutann¢, Albendazol v davce 10 mg/kg oralné, Fenbendazol v davce 10 - 20
mg/kg oralné, Mebendazol v davce 22 mg/kg oralné po 3 dny, Thiabendazol v davce 50 — 100
mg/kg oraln¢ 1 — 3 dny, Levamisol v davce 5 — 8 mg/kg oralné nebo 6 mg/kg subkutanné a

Pyrantel pamoate v davce 18 mg/kg oralné po 3 dny (Cebra et al., 2014).
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3.2.3.13. Oesophagostomum spp.

Taxonomické zatazeni

Soustava Vitae — Zivé organismy

Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni

Nadfise Unikonta

Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)

Rige Animalia (Linnaeus, 1758) - Zivo¢ichové

Podiise Eumetazoa (Butschli, 1910)

Oddéleni Bilateria (Hatschek, 1888)

Pododdéleni Protostomia (Grobben, 1908) - prvotsti

Kmen Nematoda — Rudolphi, 1808 - hlistice

Ttida Secernentea

Rad Strongylida - méchovci

Nadceled’ Strongyloidea

Celed’ Chabertiidae Popova, 1952

Podceled Oesophagostominae Railliet, 1916

Tribus Oesophagostominea Railliet, 1916

Rod Oesophagostomum Molin, 1861

Druh Oesophagostomum venulosum (Rudolphi, 1809)
Oesophagostomum columbianum (Curtice, 1890)

Zdroj: www.biolib.cz

Oesophagostomum spp. jsou silné hlistice 1-2cm dlouhé. Tyto hlistice nalezené v tlustém
stitevé prezvykavcid, velbloudovitych, prasat a primat, jsou c¢asto nazyvany uzlikovymi
parazity, protoze mnoho z nich zptsobuji uzliky ve sténé stfeva. Paraziti jsou distribuovani
po celém svété, ale jsou dulezité v tropickych a subtropickych oblastech (Wernery
and Kaaden, 2002).

Zivotni cyklus Oesophagostomum u velbloudovitych nebyl stanoven (Fowler, 2010).
Nicméné se piedpoklada, ze zivotni cyklus u velbloudovitych je podobny jako u piezvykavca
(Wernery and Kaaden, 2002). Tenkosténna vajicka jsou piedany ve vykalech a za 6 — 7 dnt
dosahnou larvy infek¢éniho stadia. Larvy stoupaji na porost, jsou pozity a odvrhuji kutikulu
v tenkém stieve. Larvy pronikaji sténou stieva podle druhu a mohou nebo nemusi produkovat
uzliky. Zrani ¢tvrtého a patého larvalniho stadia probiha ve sténé stieva, poté larvy migruji
zpét do dutiny a stavaji se dospélymi, které se usazuji v tlustém stievé. Prepatentni doba
O. columbianum je 41 dnt a 21 - 38 dnd pro O. venulosum, které maji mens$i sklon
k vytvafeni uzliki a tudiz jsou méné patogenni (Fowler, 2010). O. columbianum
a O. venulosum muze zpusobit vaznou enteritidu. Dalsimi klinickymi pfiznaky muze byt

nechutenstvi, vyhublost, anémie a hlenovity az krvavy prijem (Ballweber, 2001).
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Diagnostiku lze stanovit nalezem vajicek pomoci flotaénich metod. Vajicka jsou ovalna
s tenkym obalem, velikost 88 - 105 x 44 - 65 um, muze byt obtizné je odlisit
od trichostrongylidnich typt vaji¢ek. Definitivni diagndza se stanovuje ziskanim infek¢nich

larev z koprokultury (Ballweber, 2001).

Geurden and Hemelrijk (2005) ve své studii provadéné v Belgii popisuji vliv Ivermectinu pii
1é¢bé proti gastrointestinalnim hlisticim. Skupina deseti lam a osmi alpak byla pfirozené
zamotena Trichostrongylus spp. a Oesophagostomum spp., Byl jim aplikovan Ivermectin
subkutanné v davce 0,2 mg/kg. U lam a alpak doslo k 100 % snizeni produkce vajicek v trusu
b&hem 3 tydnil. Zadna ze zvifat nevykéazala nezadouci Gi¢inky na 1é¢bu lvermectinem. Dale se
k 1é¢bé muze pouzit Albendazol v davce 10 mg/kg ordlné, Fenbendazol v davce 10 - 20
mg/kg oralné, Mebendazol v davce 22 mg/kg oralné€ po 3 dny, Thiabendazol v davce 50 — 100
mg/kg oraln¢ 1 — 3 dny, Levamisol v davce 5 — 8 mg/kg oralné nebo 6 mg/kg subkutanné a
Pyrantel pamoate v davce 18 mg/kg oralné po 3 dny (Cebra et al., 2014).
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3.3. Ektoparazité lam
3.3.1. Roztodi parazitujici u lam
3.3.1.1.  Sarcoptes scabiel

Taxonomické zarazeni

Soustava Vitae — zivé organismy

Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni
Nadiise Unikonta

Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)
Rige Animalia (Linnaeus, 1758) - Zivo¢ichové
Podrise Eumetazoa (Butschli, 1910)

Odd¢leni Bilateria (Hatschek, 1888)

Pododd¢leni Protostomia (Grobben, 1908) - prvousti
Kmen Arthropoda Latreille, 1829

Podkmen Chelicerata

Ttida Arachnida Cuvier, 1812

Podttida Micrura

Infratfida Acari Nitzsch, 1818 - rozto¢i

Nadiad Acariformes

Rad Astigmata - zakozkovci

Nadceled’ Sarcoptoidea

Celed’ Sarcoptidae Murray, 1877

Podceled Sarcoptinae Murray, 1877

Rod Sarcoptes Latreille, 1806

Druh Sarcoptes scabiei (De Geer, 1778)

Zdroj: www.biolib.cz

Sarkoptovy svrab je zpusoben Sarcoptes scabiei var. auchinae. Byl hlasen z mnoha zemi
svéta a je vyznamnou pfi¢inou ubytku hmotnosti a snizeni produkce vlaken (Scott et al.,
2010). U lam i alpak se muZeme setkat se tifemi typy svrabu — sarkoptovym, psoroptovym
a chorioptovym (Husakova a kol., 2012), z nichz rozto¢ (Sarcoptes scabiei), ktery zptisobuje
sarkoptovy svrab je nejCastéjSi a problematicky (Fowler, 2010). Sarcoptes scabiei ma
charakteristické ovalné, ventralné zplostélé a dorzalné vypouklé télo, které je pokryté jemnym
ryhovanim. Zadni dva pary nohou nepiesahuji bo¢ni okraj téla (Bornstein and Verdier, 2010).
Maximalni velikost samice je pfiblizné 0,5 mm a samce, 0,3 mm (Fowler, 2010). McKenna et
al. (2005) popisuje prvni piipad vyskytu Sarcoptes scabiei na Novém Zélandu u alpaky.
Ve Velké Britanii byl hlaSen problém se svrabem u 23 % alpak (Tait a dalsi, 2002). Ve studii
Curtis et al. (2001) uvadi pfitomnost sarkoptového a chorioptového svrabu u lam ve Velké

Britanii.
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Pfenos sarkoptového svrabu je piimym kontaktem Se zamofenym zvifetem nebo kontami
novanymi predméty (Zajac and Conboy, 2012). Dospéli samci a samice kopuluji na povrchu
kiaze. Samci umiraji po kopulaci (Dhaliwal and Juyal, 2013). Oplodnéné samice se
zahrabavaji do klze, vytvafi si tunely, kde ukladaji sva vajicka. Za 3 — 8 dnl se lihnou
vajicka. Larvy migruji na povrch kiize a zraji ptes 2 stadia nymfy do dospélosti za 4 — 6 dni.
Cely zivotni cyklus je vramci 7 — 14 dnd dokoncen (Fowler, 2010). Léze vyvolané
sarkoptovym svrabem se nejCastcji objedvi na ventralni stran€ bticha, na hrudi, koncetinach
(v interdigitdlnim prostoru), medidlné strané¢ panevni koncetiny a v perinealni oblasti.
Sarkoptovy svrab u lamovitych se projevuje pruritem, ibytkem hmotnosti a také zhorSenou
kvalitou srsti. Lokalni zmény na klizi zahrnuji akutni hyperemii, tvorbu papul, pustul a také
tvorbu ZlutoSedych krust. Pfi pfechodu do chronicity se dale vyskytuji hyperpigmentace,
lichenifikace (zdrsnéni) a znatelné ztlusténi kiize (Husadkovad a kol., 2012). V zdvaznych
piipadech sarkoptového svrabu mize byt postihnuta cela hlava, télo a koncetiny (Ballweber,
2009). Toto onemocnéni je znamé jako Sarna v Jizni Americe. Nejcastéji se vyskytuje
v chladném a vlhkém pocasi (Cebra et al., 2014). Sekundarni bakterialni infekce muze
komplikovat stav (Scott et al., 2010).

Obr. 12: Dospély jedinec S. scabiei Obr. 13: Sarkoptovy svrab rozsiteny na hlavé
(Zdroj: Barnett et al., 2009)

Papadopoulos and Fthenakis (2012) potvrzuji mozny ptipad pienosu sarkoptového svrabu
mezi prezvykavci. Sarkoptovy svrab byl diagnostikovan u dvou lam guanako, které byly
chovany blizko ovci a koz, u kterych byl poté také zaznamenén vyskyt sarkoptového svrabu.

U koni, oslii a psi zijicich v blizkosti lam guanako nebyl svrab zaznamenan.
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Diagnostika je zalozena na mikroskopickém vySetieni seSkrabt postizenych mist (Husakova
a kol., 2012). Pokud rozto¢i nejsou vidény ihned, doporucuje se smichat vzorek s 10 % KOH
po dobu 20 minut (Cebra et al., 2014).

Sarkoptovy svrab je mozné léCit aplikaci Ivermectinu subkutanné 1x tydné v davce
0,2 — 0,4 mg/kg (aplikace se opakuje nejméné tiikrat). K 1é¢b¢ je také mozné pouzit
Moxidectin ¢i Amitraz (Husédkova a kol., 2012). Beck (2014) ve své studii provadéné
v Cerném lese (Baden-Wuerttemberg) byl zkouman sarkoptovy svrab ve stadé lam a alpak.
Diagnoza byla stanovena na zakladé klinického obrazu a detekci roztoc¢d v kuzi a usSnich
stérech. Lamy a alpaky byly oSetfeny subkutanné davkou 0,2 mg/kg Moxidectinu kazdé
3 tydny. Vzhledem k pomalému zotaveni lamovitych bylo nutné oSetifeni opakovat osmkrat.
Alpaky se rychle zotavily a pocet rozto¢t se trvale snizoval. U lam bylo pomalejsi ustoupeni
poctu roztoct a klinického stavu. Pro kompletni uzdraveni byla nutnd Sestimési¢ni 1éCba.
Terapie sarkoptového svrabu u lamovitych s makrocyklickymi laktony obvykle trva dlouhou
dobu (Beck, 2014). Borgsteede et al. (2006) popsal neuspésné 1ééby u ¢tyt alpak pomoci
Doramektinu, Ivermectinu, Amitrazu a Diazinonu. Jedno zvife zemielo v pribéhu 1écby
a ostatni byly nakonec utraceni kvuli §patné reakci.

3.3.1.2.  Psoroptes spp., Chorioptes bovis

Taxonomické zatfazeni

Soustava Vitae — zivé organismy

Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni

Nadiise Unikonta

Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)

Rige Animalia (Linnaeus, 1758) - Zivo¢ichové

Podiise Eumetazoa (Butschli, 1910)

Odd¢leni Bilateria (Hatschek, 1888)

Pododd¢leni Protostomia (Grobben, 1908) - prvotsti

Kmen Arthropoda Latreille, 1829

Podkmen Chelicerata

Ttida Arachnida Cuvier, 1812

Podtiida Micrura

Infratfida Acari Nitzsch, 1818 - rozto¢i

Nadrad Acariformes

Rad Astigmata - zakoZkovci

Nadceled’ Sarcoptoidea

Celed Psoroptidae Canestrini, 1892

Rod Psoroptes Gervais, 1841 | Chorioptes Gervais & Beneden, 1859
Druh Chorioptes bovis (Hering, 1845)

Zdroj: www.biolib.cz
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Psoroptes spp.

Psoroptovy svrab se u lamovitych vyskytuje méné ¢asto nez sarkoptovy svrab (Wernery and
Kaaden, 2002). Télo Psoroptes spp. je ovalného tvaru, nez je Sarcoptes scabiei a nohy jsou
delsi, piesahuji pres okraj téla (Cebra et al., 2014). Maximalni velikost samce je 0,7 mm,
samice piiblizn¢ 0,8 mm (Fowler, 2010). Maji $pic¢até ustni ustroji (Wernery and Kaaden,
2002).

Cely cyklus je dokoncen na hostiteli. Vajicka jsou uloZeny na kuzi na okraji 1ézi a vylihnou
se za 1 - 3 dny, pokud ztstanou ve styku s pokozkou. Pokud se oddéli od pokozky krustami,
muze lihnuti trvat o 1 - 2 dny déle. Pokud se odpoji od téla spolu s vldknem, vaji¢ka se lihnou
do 10 dnt nebo zemfou. Larvalni stadium trva 2 - 3 dny, stadium nymfy 3 - 4 dny. Dospéli se
pati brzy po dozrani. Samice ziji 30 - 40 dnt a kladou asi pét vajicek denné. Svymi usty
pronikaji do epidermis a nasavaji lymfu. Cyklus mutze trvat i deset dni, ale obvykle trva tii
tydny (Fowler, 2010). Cebra et al. (2014) uvadi, ze bylo popsano pieziti mimo hostitele
po dobu 84 dnii. Predilekénim mistem vyskytu psoroptového svrabu jsou us$ni boltce, odkud
se muze rozsitit do stiedniho a vnitiniho ucha, ¢imz zpasobuje problémy s koordinaci pohybu
(Husakova a kol., 2012). Casto se mize piidat sekundarni bakterialni infekce (Cebra et al.,
2014). Dalsi lokalizace psoroptového svrabu na téle je krk, hibet, plec, slabiny, perineum,
koncetiny a kofen ocasu. Psoroptové dermatitidy se projevuji pruritem a ztratou srsti.
V pocateéni fazi onemocnéni se nachazi na kizi papuly (Husakova a kol., 2012). Tyto papuly
jsou nazloutlé a maji vlhky povrch. Rozto¢i se nachazi v centru papuly (Fowler, 2010).
Bé&hem tydne se postupné papuly méni na krusty a Zivi rozto¢i se pfesunuji na okraj léze.
Na rozdil od svrabu sarkoptového nemé psoroptovy zoonoticky potencial (Husakova a kol.,
2012).

Roztoc¢i Psoroptes sp. byli izolovani u dvou lam (4 mésice stary samecek a jeho matka)
ve Washingtonu. Roztoci byli nalezeni v usich a byli zodpovédny za tfepani hlavou a $patnou
koordinaci. Lamy byly uspésné léCeny subkutanni injekci Ivermektinu v davee 0,2 mg/kg
a piidanim 2 kapek Ivermectinu ziedéného roztokem chloridu sodného podaného topicky
do kazdého ucha. Toto je prvni znama zprava o Psoroptes sp. u lamy ve Spojenych statech
(Foreyt et al., 1992).
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Obr. 14: Samec (vlevo) a samice Psoroptes sp.  Obr. 15: Zarudnuti a krusty na u$nim boltci
(Zdroj: Fowler, 2010) (Zdroj: Cebra et al., 2014)

Diagnostika je zalozena na mikroskopickém vySetieni seSkrabli postizenych mist (Husakova
akol., 2012).

Psoroptovy svrab je mozné 1éCit aplikaci Ivermectinu subkutdnné Ix tydné v dévce
0,2 — 0,4 mg/kg (aplikace se opakuje nejméné tiikrat). Dale je mozné pouzit Moxidectin
¢i Amitraz (Husakova a kol., 2012).

Chorioptes bovis

Chorioptovy svrab se nejcastéji vyskytuje U velbloudovitych v Severni Americe a Evropé
(Cebra et al., 2014). Samice jsou piiblizn¢ 0,4 mm dlouhé, samci 0,35 mm a larvy jsou
0,2 mm velké (Fowler, 2010). Lamy a alpaky byvaji postizené druhem Chorioptes bovis
(Husakova a kol., 2012).

Roztodi travi cely sviij Zivotni cyklus na povrchu kiize. Zivotni cyklus miize byt dokonéen
ptiblizné za 3 tydny (Zajac and Conboy, 2012). Dospéli samci mohou zit 7 - 8 tydna
(Bornstein and Verdier, 2010). Zmény na kizi (zarudnuti a Supinaténi kize, alopecie, tvorba
mohutnych krust) se pfedev§im nachédzeji na mén¢ osrsténych mistech téla a to v perinealni
krajin€, na uSich, v meziprsti a na ventralni stran¢ bficha. Narozdil od sarkoptového svrabu
chorioptovy vétSinou nedoprovazi pruritus a hyperkeratéza klize. Nevyhodou absence
vyrazného svédéni je, ze se onemocnéni miize vyvijet del$i dobu, nez jsou majitelem
zaznamenany zmeény na kuZzi, a to zejména u alpak (Husakova a kol., 2012). Ptitomnost
rozto¢t Chorioptes sp. v meziprsti, ktera neni provazena klinickymi ptiznaky, se vyskytuje
u lamovitych velmi ¢asto. Dochézi tak k Sifeni chorioptového svrabu (Stropnickd a kol.,

2012).
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Obr. 16: Kopulujici dosp€ly samec (vlevo) a nymfalni samice Chorioptes bovis
(Zdroj: Fowler, 2010)

Obr. 17: Krusty a alopecie perinea a koncetin (Zdroj: Cebra et al., 2014)

Ve vyzkumu provednym v Anglii a Walesu byla zjiSténa pfitomnost sarkoptového

a chorioptového svrabu u 86 jedinct z 1765 zkoumanych lam a alpak (Twomey et al., 2014).

Diagnostika se provadi mikroskopickym vySetienim koznich stéra (Zajac and Conboy,
2012).

Chorioptovy svrab byl diagnostikovan u 4 alpak ve dvou chovech na tizemi Ceské republiky
na zékladé koznich zmén a mikroskopického vySetfeni provedenych koznich seSkrabu.
Zvitata byla oSetfena aplikaci Avermectinu, pétkrat v tydennich intervalech. Lécba byla
doplnéna lokalni aplikaci 0,25 % roztoku Fipronilu. Po terapii byli (i po ¢astecném ¢i uplném
vymizeni klinickych pfiznakll)) u dvou pacienti v seSkrabech meziprsti znovu nalezeni

puvodci svrabu. U téchto zvitat byla dale doporucena lokalni terapie roztokem Fipronilu
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(Stropnicka a kol., 2012). V jedné studii bylo zjisténo, ze podavani 0,5 % Eprinomektinu
v davce 500 mg/kg kazdych 7 dni po dobu 4 tydnt se ukazalo byt velmi u¢inné pii snizovani
Chorioptes sp. u alpak (D’Alterio et al., 2005).

V Belgii byl popsadn vzacny piipad svrabu u alpak, které byly soucasn¢ napadeni
sarkoptovym, psoroptovym a chorioptovym svrabem. U postizenych lam se objevilo svédéni,
alopecie a kachexie. Pro 1écbu byl pouzit 1 % Ivermectin v davce 200 pg/kg subkutanné
s opakovanou aplikaci po 10 dnech. Tato 1é¢ba proti sarkoptovému a psoroptovému svrabu
byla G¢inna, nicméné na chorioptovy svrab nezabrala. Byl aplikovan znovu Ivermectin
v davce 50 ng/kg ve formé pour-on s opakovanou aplikaci po 10 dnech, ktery byl u¢inny
pii odtranovani chorioptového svrabu. Zdrojem nékazy nejspiSe byla nové piichozi samice

do stada (Geurden et al., 2003).

3.3.1.3. Demodex spp.

Taxonomické zatfazeni

Soustava Vitae — Zivé organismy

Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978) — jaderni
Nadiise Unikonta

Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)
Rise Animalia (Linnaeus, 1758) - Zzivo¢ichové
Podfise Eumetazoa (Butschli, 1910)

Odd¢leni Bilateria (Hatschek, 1888)

Pododdéleni Protostomia (Grobben, 1908) - prvotsti
Kmen Arthropoda Latreille, 1829

Podkmen Chelicerata

Trida Arachnida Cuvier, 1812

Podtiida Micrura

Infratiida Acari Nitzsch, 1818 - rozto¢i

Nadrad Acariformes

Rad Prostigmata

Podrad Eleutherengona

Nadceled’ Cheyletoidea

Celed’ Demodicidae Nicolet, 1855

Rod Demodex Owen, 1843

Zdroj: www.biolib.cz

Jedna se o rozto¢e 0,2 mm dlouhé doutnikového tvaru (Wernery and Kaaden, 2002).

Napadeni je u lamovitych vzacné nebo jen ziidka zptsobuje klinické projevy.
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Vsechny faze zivotniho cyklu se nachazeji na hostiteli (Zajac and Conboy, 2012).
Preferovanym mistem téchto roztocu jsou vlasové folikuly a mazové zlazy kize, kde samice
kladou vajicka (70 - 90 um X 19 - 25 um), ze kterych se poté lihnou larvy. Larvy se vyviji
pfes dvé nymfalni faze. Celkovy vyvoj trva asi 3 tydny (Wernery and Kaaden, 2002).
Projevuje se tvorbou papul nebo alopetickych 1ézi na obliceji, krku a v oblasti tiisel
a podpazdi. Sekundarni infekce muze zvysit svédéni, coz vede k tvorbé odfenin, zarudnuti

a krust (Cebra et al., 2014).

Pro diagnostiku jsou zapotiebi hluboké kozni stéry. Vétsi uzliky mohou vyzadovat vyfiznuti

a vySetfeni obsahu. Dal$i moznou metodou je kozni biopsie (Cebra et al., 2014).

Lécba demodikozy zahrnuje oc€isténi postizenych oblasti, nasleduje tydenni aplikace
lokalniho akaricidu 0,025 % az 0,05 % Amitrazu (5 az 10 ml/l 5 % roztoku) (Cebra et al.,
2014). V roce 2008 byla na Novém Zélandu poprvé hlasena demodikoza u alpak, ktera byla
uspésné léCena pomoci koupeli v5 % roztoku Amitrazu (Hill et al., 2008). Prvni
zaznamenany piipad u lamy (Lama glama) byl v Koreji v roce 2010 a i zde byla Gspésna
l1é¢ba Amitrazem (Eo et al., 2010).

3.3.2. Hmyz parazitujici u lam
3.3.2.1.

Microthoracius spp.

Taxonomické zatfazeni

Soustava Vitae — zivé organismy

Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978)
Nadiise Unikonta

Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)
Rige Animalia (Linnaeus, 1758)

Podrise Eumetazoa Butschli, 1910

Odd¢leni Bilateria (Hatschek, 1888)

Pododd¢leni Protostomia (Grobben, 1908)

Kmen Arthropoda Latreille, 1829

Podkmen Hexapoda Blainville, 1816

Ttida Insecta Linnaeus, 1758

Podtiida Pterygota

Infratiida Neoptera Martynov, 1923

Nadrad Paraneoptera

Rad Psocodoea

Podrad Anoplura Leach, 1815

Celed Microthoraciidae Kim and Ludwig, 1978
Rod Microthoracius Fahrenholz, 1916

Druh M. mazzai Werneck, 1932
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Microthoracius minor Werneck, 1935

M. praelongiceps (Neumann, 1909)

Zdroj: www.biolib.cz, www.itis.gov

Vsi jsou bezktidly hmyz, ktery zije cely zivotni cyklus na jednom hostiteli (Fowler, 2010).
U lam a alpak se nachazi tyto druhy: Microthoracius minor, M. mazzai a M. praelongiceps
(Wernery and Kaaden, 2002). Velikost vsi je do 3 mm (Cebra et al., 2014). Mohou byt bilé
nebo svétle hnédé a nachazi se v blizkosti povrchu kize (Fowler, 2010). Alpaky jsou vice
zamoteny M. mazzai ,ktery se vyznacuje podlouhlou hlavou ve tvaru vietene, ktera je témér

stejné dlouha jako jeho biicho (Bornstein and Verdier, 2010).

Zivotni cyklus vi je jednoduchy. Dospélé vii se paii a oplodnéna samicka klade vajicka
(hnidy), ty jsou ptilepovana na chlupy. Vajicka se lihnou za 1 - 3 tydny a poté se objevuji
drobné repliky dospélych vsi. Nez dospé&ji, prochazi dvémi nebo tfemi larvalnimi stadii. Faze
dospivani trva 1 - 2 tydny. Cely Zivotni cyklus miiZze byt dokonéen za 2 - 5 tydnt. Dospéli Ziji
15 — 40 dni. Pfenos se uskutecnuje uzkym kontaktem téla naptf. mateiska péce o mlade,
béhem obdobi rozmnozovani. Pfenos miize nastat i pti pouziti spole¢nych pomticek pii péci
0 srst jako jsou hiebeny, kartace nebo pouzitim ptikryvky, Skrabaci mista a prachové koupele.
Populace vs§i maji tendenci se vytvafet béhem chladngjSich mésict roku, kdy maji zvitata
delsi srst (Fowler, 2010). Sajici v§i se obvykle nachazi kolem hlavy, krku a kohoutku
(Duncanson, 2012). Mohou zptsobit anémii, protoze saji krev a tkanové tekutiny z hostitele.
Anemické lamy jsou vice nachylné na chlad, stres a sekundarni infekce (Fowler, 2010).
Napadeni mize mit za nasledek poskozeni kize (Wernery and Kaaden, 2002). PostiZzena
zvifata vykazuji znamky svédéni, neklid, casté drbani, nerovhomérné traumatické ztraty

vlaken, odfeniny a zarudnuti (Cebra et al., 2014).

Diagnéza je dosazena nalezenim v$i nebo hnid vsrsti. Ves muize byt identifikovana

mikroskopicky nebo pomoci lupy (Cebra et al., 2014).
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Obr. 18: Microthoracius spp. (Zdroj: Cebra et al., 2014)

Stithani mtze byt velmi ucinné pii snizovani poctu vsi, ale mize byt nepraktické v urcitych
obdobich roku. K 1é¢bé se vyuziva Avermectin oralné nebo parenteralné podavany. Spreje
a prasky obsahujici pyrethrin a permethrin jsou bezpecnéj§i nez organofosfaty
nebo karbamaty. Spreje nebo roztoky mohou byt nanaseny na citlivé oblasti jako je oblice;j.
Léky typu pour-on nemusi byt vzdy dostatecné distribuovany a udaje pro stanoveni jejich
ucéinnosti jsou nedostatecné (Cebra et al., 2014). Ivermectin ma vynikajici u¢inek proti v§im

v davce 0,2 mg/kg podavany subkutanné (Fowler, 2010).

3.3.2.2.  Bovicola breviceps

Taxonomické zarazeni

Soustava Vitae — zivé organismy

Doména Eukaryota (Whittaker & Margulis, 1978)
Nadfrise Unikonta

Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)
Rise Animalia (Linnaeus, 1758)

Podrise Eumetazoa Butschli, 1910

Odd¢leni Bilateria (Hatschek, 1888)
Pododd¢leni Protostomia (Grobben, 1908)

Kmen Arthropoda Latreille, 1829

Podkmen Hexapoda Blainville, 1816

Ttida Insecta Linnaeus, 1758

Podtiida Pterygota

Infratiida Neoptera Martynov, 1923

Nadrad Paraneoptera

Rad Phthiraptera Haeckel, 1896

Podiad Ischnocera

Infrarad Trichodectocera

Nadceled’ Trichodectoidea

Celed’ Trichodectidae Kellogg, 1896

45


http://www.biolib.cz/cz/taxon/id17013/

Podceled’ Bovicolinae Kéler, 1938

Rod Damalinia Mjoberg, 1910

Druh Bovicola breviceps Rudow, 1866

Zdroj: www.biolib.cz, www.phthiraptera.info

Bovicola (syn Damalinia) breviceps je ¢astéjsi u lamy nez u alpaky. Ma tupou Sirokou hlavu,
kterd je zfetelné odlisnd od podlouhlé ustni saci ¢asti v§i (Bornstein and Verdier, 2010).
VSenky jsou 1 — 2 mm dlouhé a jsou obvykle snadno k nalezeni po rozhrnuti srsti (Cebra et
al., 2014). Bovicola breviceps byla poprvé diagnostikovana v jizni Australii v roce 1996
a nasledné byla nalezena u velbloudovitych v zapadni Australii, Victorii, Novém Jiznim
Walesu, Queenslandu a Tasmanii. VSenky jsou velmi hostitelsky specificti parazité. Ty,
co nalezneme u alpaky a lamy jsou odlisné od téch, které nalezneme u skotu, ovei nebo koz.
Nedoslo k Zadnému zaznamenanému pienosu vsSenek z velbloudovitych na ptezvykavce
(Vaughan, 2013). Twomey et al. (2010) uvadi prvni zaznamenany ptipad vyskytu Bovicola

breviceps u lam ve Velké Britanii.

Vsechny faze vSenek se nachazeji na hostiteli a ptenos je pfimym kontaktem se zamofenym
zvifetem nebo kontaminovanymi pfedméty (Zajac and Conboy, 2012). Samice piilepuje
vajicka (hnidy) na chlupy. Vajic¢ka se lihnou béhem 1 - 3 tydnl. Vyvoj ptes 3 larvalni stadia
do dospélého jedince trva 2 — 3 tydny (Fowler, 2010). Lami srst zamotfena vSenkami postrada
lesk a ma potrhany vzhled. T&zkd napadeni mize mit za nasledek alopecii (Wernery
and Kaaden, 2002). Vsenky upfednostiiuji mista podél pateie, strany téla a krku a kofen ocasu
(Ballweber, 2009). Zpisobuji svédéni a dermatitidu a jsou spojeny s vyrobnimi ztratami

v produkci viny (Zajac and Conboy, 2012).

Diagnoza je stanovena na zakladé klinickych pfiznakl a identifikaci vSenek (Bornstein

and Verdier, 2010).

Pro 1é¢bu se pouzivaji G¢inné latky jako je pyrethrin a permethrin ve spreji ¢i praSkové formeé
(Cebra, 2014). Byly zaznamenany S$patné vysledky pii pouziti "pour - on" organickych
fosfatovych insekticiddi pro vienky, ale jini autofi zase doporucuji jeho pouziti. U&inny
ptipravek je 50 % Methoxychlor, ktery se aplikuje posypanim na zasazenou srst. Ivermectin
neni ucinny proti vSenkam (Fowler, 2010). K 1écbé nebo eradikaci vsenek nejsou

registrovany zadné produkty pro alpaky a lamy. Ve studii provadéné v Australii v roce 2002

46


http://www.biolib.cz/

byl uspésné pouzit ptipravek Extinosad v koncentraci 1:1000 vody se smacedlem aplikovany

postiikem. Bylo pouzito 2 procedur v rozestupu 3 tydnt (Vaughan, 2004).

Obr. 19: Bovicola breviceps (Zdroj: Cebra et al., 2014)
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3.4. Laboratorni prace

Soucasti této bakalaiské prace bylo vySetfeni vzorka trusu lamovitych a ovci na pfitomné

parazity. VySetiovani vzorka trusu probihalo v laboratofi na Ceské zemédé€lské univerzite.

Ke zpracovani byla pouzita koncentrovana McMasterova metoda dle FAO.

3.4.1. Pracovni postup (Permin and Hansen, 1998):

do trvale oznacené¢ nadoby vlozime 4 g vykalu, pfiddme 56 ml vodovodni vody
a pecliveé promichame

suspenzi prevedeme ptes ¢ajové sitko (s vrstvou gazy) do jiné ozna¢ené nadoby

obsah, ktery zlstal na gaze, vyhodime

ihned po filtraci odebereme 10 ml suspenze do plastové centrifugacni zkumavky
centrifugujeme 5 minut pii 1 200 RPM

opatrné slijeme supernatant (tekutina nad sedimentem)

tésné pred pocitanim propagacnich utvarl (cyst prvokl a vajicek helmintl) pfilijeme
k sedimentu flotacni medium (nasyceny NaCl + 500 g glukdézy na 1 litr NaCl)
na kone¢ny objem 4 ml

Pasteurovou pipetou obsah opatrné promisime, tak aby se v suspenzi nevytvofily
bubliny

pipetou nabereme z vrchu zkumavky cca 1,5 ml vzniklého roztoku a naplnime oba
oddily McMasterovy komiirky, tak, aby byl zaplnén vzdy cely prostor komtrky

pted vlastnim pocitinim nechame McMasterovu komirku 5 min stat, aby pfitomné
propagacni utvary vyflotovaly do horni vrstvy

soucet nalezenych vajicek v obou oddilech McMasterovy komurky (pocitdme pouze
vajicka, kterd se nachazeji uvnitt vyznaceného ¢tverce) vynasobime ¢islem 20

vysledek udava EPG/OPG (Eggs/Oocysts per Gram — pocet vajicek v 1 g vykalu)

Ptiprava flotacniho média:

Vytvoteni nasyceného roztoku NaCl — rozpustit cca 360 g krystalického NaCl v 1 000 ml

destilované vody (rozpusténi na magnetické michacce) a do ne¢ho postupné pfidat 500 g

bezvodé glukozy. Opét by rozpusténi mélo probihat na magnetické michacce a nechat

rozpoustét pi1 laboratorni teploté pies noc (trva nckolik hodin). Findlni roztok ptefiltrovat

a zmé&fit jeho hustotu, mél by mit 1 300 g.cm™ (Permin and Hansen, 1998).
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3.4.2. Zjisténé vysledky

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny zjisténé vysledky.

Tabulka 1: Pocet vajicek/oocyst na gram vykalu — 21. 8. 2014

Oznaceni vzorkl Strongylida | Nematodirus | Eimeria
Samice alpaky Malkov 8.8 0 0 0
Alpaky kalisté¢ Malkov 8.8 100 0 0
Alpaky kalist¢ Malkov 8.8 20 0 80

Matka lamy krotké 31.7 0 0 0
Kalisté lam krotkych 0 20 20
Samec alpaky - bily 120 0 40

Tabulka 2: Pocet vaji¢ek/oocyst na gram vykala — 9. 9. 2014

Oznaceni vzorki Nematodirus | Trichostrongylus | Eimeria | Trichuris
Samice alpaky — bila 1 rok 0 40 0 0
Ovce 80 140 440 0
Alpaky + vikuna kalisté 0 0 100 0
Ovce + 0 0 0 0
Samec alpaky — bily kaliste 0 0 140 0
Ovce * 80 120 380 20
Ovce K x SF 0 40 0 0
Ovce # 60 100 180 0
Kalisté lam krotkych 0 0 20 0
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4. 7.avér

Hlavnim cilem této prace bylo vytvofit piehled o nejcastéjSich vnitinich a vné&jsich parazitech
lamovitych. Pro jednotlivé parazity je zde uveden stru¢ny popis, piiznaky infekce, diagnostika

a lécba.

Celosvétove vzrista oblibenost lamovitych v poslednich 10 — 15 letech, pfedevsim jsou to
alpaky, diky jejich mimotfddnym vlastnostem vlny. Pravé vné&jsi parazité zptsobuji snizeni
kvality viny a nasledné ekonomické ztraty. Nejrozsitenéj$im je chorioptovy svrab, jehoz 1é¢ba
komplikace, vSak zpusobuji vnitini parazité. Pti zjiSténi klinickych pifiznakii onemocnéni, je
Casto jiz jejich zdravotni stav Spatny. Pro uspéSny chov lam, je dalezité provadét rtizna
preventivni opatfeni, aby se zabranilo Sifeni paraziti. Dilezité je dodrzeni hygienickych
podminek zvlasté u mlad’at, véasné odklizeni vykall a udrZzovani Cistoty pastvin. Lamoviti
jsou Casto chovani spole¢né s ostanimi prezvykavcei, pfevazné s ovcemi a kozami. Dochazi
zde ke sménovani parazitli na pastvinach. Nékteti autofi uvadi jako lepSi moznost vyuziti
pastvy soucasny chov lamovitych a koni, kde nedochdzi ke sménovani dulezitych helminti.
Pro eliminaci Sifeni parazitli je vhodné pouzit rotaci pastvy. Minimalné dvakrat do roka by
melo byt provedeno koprologické vysetieni trusu a na zékladé vysledkti provedeno ptipadné
odCerveni. Odcervovat by se méli jen ta zvirata, kterd to pottebuji, aby nedochdzelo

ke vzniku rezistence na anthelmintika.

Z vysledkti koprologického vySetfeni, které jsem provadéla v laboratofi, byli nalezeni

parazité rodu Eimeria, Nematodirus, Trichuris a fadu Strongylida.

Vé&fim, ze tato prace napomuze chovatellim se zorientovat v této problematice a taktéz zde

naleznou odkazy na literaturu.
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