JihoGeska univerzita v Ceskych Bud&jovicich

Zemédélska fakulta

Studijni program: N4101 Zeméd¢€lské inzenyrstvi
Studijni obor: Zemédélska a dopravni technika
Katedra: Katedra zemédélské dopravni a manipula¢ni techniky

Vedouci katedry: doc. RNDr. Petr Bartos, Ph.D.

DIPLOMOVA PRACE

Vyhodnoceni vyprodukovanych emisi pachovych latek a prachovych ¢astic frakce
PM ;5 z intenzivniho chovu dribeze

Vedouci diplomové prace: Ing. Ivo Celjak, CSc.
Konzultant diplomové prace: Ing. Radim Kunes
Autor: Bc. Jan Petr

Ceské Budgjovice 2019



Prohlaseni

Prohlasuji, ze svoji diplomovou praci jsem vypracoval samostatné, pouze s
pouzitim prament a literatury uvedenych v seznamu citované literatury. Prohlasuji,
ze v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni souhlasim se
zvetejnénim své bakalarské prace, ato v nezkricené podob€ (v upraveé vzniklé
vypuSténim vyznafenych ¢asti archivovanych Zeméd€lskou fakultou JU)
elektronickou cestou ve vetfejné piistupné casti databdze STAG provozované
JihoGeskou univerzitou v Ceskych Budgjovicich na jejich internetovych strankach, a
to se zachovanim mého autorského prava k odevzdanému textu této kvalifikacni
prace. Souhlasim dale s tim, aby toutéZz elektronickou cestou byly v souladu
s uvedenym ustanovenim zdkona ¢. 111/1998 Sb. zvetfejnény posudky Skolitele a
oponentll prace 1 zaznam o prubchu a vysledku obhajoby kvalifikaéni prace. Rovnéz
souhlasim s porovnanim textu mé kvalifikacni prace s databazi kvalifikacnich praci
Theses.cz provozovanou Narodnim registrem vysokoskolskych kvalifikaénich praci

a systémem na odhalovani plagiati.

V Ceskych Budgjovicich dne podpis



Podékovani

Touto cestou bych chtél podékovat vedoucimu mé diplomové prace panu Ing.
Ivo Celjakovi, CSc. za odborné vedeni, rady, které mi vénoval pfi zpracovani mé
diplomové prace. Dale bych chtél podékovat Ing. Radimu KuneSovi za pomoc pfi
provadéném méfeni a vyhodnocovdni odebranych a naméfenych hodnot.

V neposledni tfadé¢ bych chtél podeékovat majitelim Farmy U Lesa za umoznéni

provadét méteni na jejich farme.



Abstrakt

V dnesni dobé je velka tfada subjekt, které zneciStuji ovzduSi svymi
emisemi a pachovymi latkami a maji nemaly vliv na kvalitu Zivotniho prostiedi.
Mezi tyto subjekty v nemalé mife patii i zeméd€lské provozy. Vyznamnym
producentem téchto latek v zemedélskych provozech jsou velkochovy dribeze. Tyto
¢astice mohou poskodit nejen zdravi chovanym zvifatiim, lidem pracujicim v téchto

provozech, ale 1 lidem bydlicich v blizkosti téchto subjekti.

Cilem diplomové prace bylo vyhodnoceni vyprodukovanych emisi pachovych
latek a prachovych ¢astic frakce PMys z intenzivniho chovu dribeze. Méfeni
probihalo ve velkochovu masné dribeZe v Sudoméficich u Bechyné, dle platnych
metodik. Naméfené hodnoty koncentrace pachovych latek na farmé U lesa se
pohybuji od 59 po 256 ouE . m™a vyrobni m&rné emise pachovych latek v hodnotach
od 0,02 az po 0,39 ouE . ks . s*. Hodnoty vyrobni mé&mé emise pachovych latek v
referenénim dokumentu BREF jsou udavany v rozmezi 0,032 - 0,7 ouE . ks . st
Hodnoty vyrobni mémé emise prachovych latek o velikosti PMjg jsou Vv referenénim
dokumentu BREF udavéany v rozmezi 0,004 — 0,025 kg . ks™ . rok™ . Namé&fena
primérna hodnota vyrobni mérné emise prachovych latek o velikosti PMyy je
v diplomové praci 0,00168 kg . ks™ . rok™ a u ¢astic velikosti PM,50,00213 kg . ks™

.rokt.

Kli¢ova slova: zivoc¢isna vyroba; polétavy prach; pachové latky; welfare; emise



Abstract

Nowadays there is a large number of entities that pollute the air with
emissions and odorous substances and they have a significant impact on the quality
of the environment. Farms are among these entities. Large-scale breeding of poultry
is an important producer of these substances. These particles can harm not only the
health of farmed animals, people living in these farms, but also those living near
these farms.

The aim of this thesis was to make the evaluation of the produced emissions
of odorous substances and dust particles of PM 2.5 fraction from intensive poultry
farming. Measurements were implemented according to the valid methodologies in
poultry farm which is in Sudométice near Bechyné. The measured values of odorous
concentration on the selected farm called U lesa range from 59 to 256 ouE . m™ and
production specific emission of odorous substances range from 0,02 to 0,39 ouE . ks
. s, Values of the production specific emission of odorous substances in the
reference document BREF are given in the range 0,032 - 0,7 ouE . ks . s™. Values of
the production specific emission of dust particles size PMj, in the reference
document BREF are given in the range 0,004 — 0,025 kg . ks™ . year™. The measured
average value of the production specific emission of dust particles size PM10 in this
thesis is 0,00168 kg . ks™ . year™ and for size PM, 5 is 0,00213 kg . ks . year™.

Keywords: livestock production, flying dust, odorous substances, welfare, emission
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UVOD

K zakladnim ekologickym problémim, které ovliviuji zdravi a zivoty lidi a
také zvitat, patii necistoty v ovzdusi, které se v ném neustale vyskytuji. Mnozstvi
necistot a Skodlivin, které se v ovzdusi nalézd, ma na svédomi ptedevsim ¢loveék a

jeho ¢innosti, které zejména v prubéhu 20. stol. velmi ovlivnily kvalitu ovzdusi.

Latky a jejich zvySena piitomnost v ovzdusi mize zna¢né ovliviiovat zivotni
prosttedi, zivoty lidi a zvifat, které jsou pro ¢lovéka dilezitym zdrojem obZzivy. Mezi
Skodlivé latky patii predevsim chlorovodiky, oxidy siry a dusiku, fludr, chlor a dalsi
(napf. neviditelné a o to mozna vice nebezpetné radioaktivni Céstice). Hrozbu

predstavuji také freony, které poskozuji ozénovou vrstvu.

Velmi vysoky vyskyt zneciStujicich latek v ovzdusi je nejcastéji zplisoben
spalovacimi tepelnymi elektrarnami, které spaluji uhli, ropné produkty, plyn. Dalsi
podstatny vliv na zneciSténi ovzdus$i ma také v neposledni fadé velmi rozsifena
letecka a automobilova doprava. Dal§im velkym producentem té€chto Skodlivych a
pachovych latek jsou zemédélské provozy a to zejména intenzivni chovy zvirat, ve
kterych dochdzi k ptepravé velikych objemi zemédélskych komodit a ostatnich
materiald. A to celé piispiva k vétSimu vyskytu jiZ zminénych pachovych

latek v ovzdusi.

Mezi nejcastéjsi dusledky Spatné kvality ovzdusi patfi riznd onemocnéni
(napt. nemoci dychaci soustavy, nemoci zplisobené zvétSovanim ozonové diry atd.) a

dale kysel¢é desté, které maji zna¢né negativni vliv na vodni plochy a lesni porosty.
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1 Literarni piehled

1.1 Polétavy prach

Polétavy prach (PM z anglického nazvu "particulate matter") je pojem pro
mikro&astice o velikosti v fadech nékolika mikrometrti (um). Céstice se specificky
oznacuji podle velikosti — naptiklad PMjo oznacuje polétavy prach o velikosti 10

mikrometrd. Bézné oznaceni velikosti prachovych castic jsou PMiy, PMjys a

PMy . [27]

Cim mensi velikost prachové G&astice maji, tim déle mohou
poletovat v ovzdusi. Naptiklad ¢astice o velikosti PMjo se udrzi ve vzduchu jen
nékolik hodin oproti tomu ¢astice velikosti PMj o se mohou vznaset ve vzduchu i
nékolik tydnti, nebo dokud nejsou splachnuty destém. V Ceské republice plati
zakon €. 201/2012 SB o ochrané ovzdusi. Pro polétavy prach velikosti PMjg plati
dvaceti¢tythodinovy limit 50 mg . m®, ktery smi byt za rok piekroden pouze 35 X.
Dalsi limit pro mnozstvi polétavého prachu stanovuje koncentraci po cely rok na 40
mg.m®. I ptes tyto limity je mnozstvi polétavého prachu piekroceno az na jedné

tfeting izemi Ceské republiky [28].

Polétavy prach se vyskytuje v kazdém prostiredi na zemském povrchu.
Polétavy prach lze definovat jako soubor hmotnych ¢astic riizného tvaru, objemu,
rozméru, chemického slozeni, hustoty, nebo jeho struktury véetné riznych vlaken.
Podle plisobeni castic polétavého prachu na lidsky organismus je lze rozdélit na

toxicky prach a polétavy prach bez toxického t¢inku [31].

1.1.2. Castice velikosti PMyg

Tyto ¢astice jsou nazyvané jako hrubé a vyskytuji se ve velikosti od 2,5 — 10
mikrometr v priméru a mohou se dostat vdechnutim do plic a tak mohou zptisobit
zavazné zdravotni problémy. V porovnani je jejich velikost men$i nez primér
jednoho lidského vlasu. Hlavnim zdrojem téchto ¢astic je prach rozvifeny provozem

vozidel na pozemnich komunikacich [29].
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1.1.3 Castice velikosti PM; o— PM; 5

Prachové castice od velikosti 1 az 2,5 mikrometru se nazyvaji jako jemné
Castice. Castice, které jsou mensi, nez 1 mikrometr se nazyvaji jako velmi jemné
prachové castice. 1 kdyz je mnozstvi téchto cCastic nejpocetnéjsi celkem asi
90 % z jejich celkového poctu tak tyto cCastice pfispivaji jen malym procentem

k jejich celkové hmotnosti [30].

1.1.4 Castice velikosti PM;5

Prachové castice PMjs jsou jemné cCastice o maximalni velikosti 2.5
mikrometru, nebo i mens$i. Tyto Ccastice jsou viditelné pouze -elektronovym
mikroskopem. Zdrojem téchto ¢astic jsou vSechny typy spalovani, provoz

motorovych vozidel, lesni pozary, zeméd¢lské a pramyslové provozy [29].

1.1.5 U¢inky polétavého prachu na lidsky organismus

Polétavy prach ma na lidské zdravi velmi Siroky rozsah skodlivych ucinku.
Pii hodnoceni téchto uc€inkil zalezi zejména na jejich piivodu, vlastnostech a velikosti
danych prachovych ¢astic. Vyznamny vliv mé také jejich koncentrace v ovzdusi,
délka a podminky plsobeni. Dal$im dalezitym faktorem je i individudlni vnimavost

¢lovéka na dané prachové Castice.

Vdechnuté prachové Castice se usazuji na ur€itém misté v dychacim ustroji
lidského organismu. Misto, ve kterém se prachové Castice usadi, zalezi na velikosti
vdechovanych ¢astic. Castice, které jsou vétsi nez 10pm jsou zachyceny v nose na
chloupcich, nebo az na nosni sliznici. Tyto ¢astice ve vétSin€ piipadii nezplsobuji

zdravotni komplikace.

Prachové castice, které jsou mensi nez 10um se usazuji v prudusSkach a
mohou zptisobovat zdravotni problémy. Castice mensi nez 1pum se mohou dostat az

do plicnich sklipkii, kde mohou zpusobit vaznéjsi zdravotni komplikace. Tyto ¢astice
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velmi Casto obsahuji adsorbované karcinogennni slouceniny, které poskozuji plicni
soustavu a mohou zpusobovat chronickou bronchitidu, chronické plicni choroby a

wrwe

¢asto byvaji pti¢inou kardiovaskulédrnich onemocnéni.

Prinik prachovych &astic do dychaci soustavy je zavisli na rozmérech

jednotlivych ¢€astic, tak jsou rozdéleny podle velikosti a podle mista usazovani takto:

e Usazeni v nosnich dutinédch ¢astice o velikosti 6 az 10 pm
e Usazeni v hrtanu ¢astice o velikosti 5 az 6 um

e Usazeni Vv pridusnici ¢astice o velikosti 3 az 5 um

e Usazeni v praduskach ¢astice o velikosti 2 az 3 um

e Usazeni v plicnich sklipcich ¢astice o velikosti mensi nez 1um

Pro snadnéjsi predstavu jsou mista, ve kterych dochazi k usazovani

prachovych c¢astic jednotlivych velikosti, jsou k vidéni viz obrazek 1.

Figure 2 Particle deposition in respiratory sysiem
Obrazek 1 — mista usazovani prachovych ¢astic v dychaci soustavé

(zdroj: https://www.spirion.cz/proc-cistit-vzduch.htm)

Pro posouzeni Vvlivu prasnosti na pracovni prostiedi, se vyuzivaji terminy K

jednotlivym frakcim polétavého prachu na vdechovatelnd, torakélni, a respirabilni
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Za vdechovatelnou frakci se povazuje hmotnostni vzorek ¢astic, které jsou
vdechnuty nosem, nebo usty.

Respirabilni frakce jsou vdechované ¢astice, které proniknou do dychacich
cest, kde neni fasinkovy epitel. V této frakci je piiblizné¢ 50 % castic o velikosti
4 um.

V torakalni frakci se nachdzeji Castice, které pti vdechnuti pronikaji az za

hrtan. V této frakci je pfiblizné 50 % prachovich ¢astic o velikosti 10 pm [31].

1.1.6 Prasnost na pracovisti

Pti pracovnich ¢innostech dochézi k uvoliiovani polétavého prachu, a proto je
nutné sledovat koncentrace prachu v pracovnim prostiedi a zavadét takova opatfeni
aby nedochazelo k poskozovani zdravi pracovnikd. Takovato opatieni jsou
obsazena v nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. Znecisténi ovzdusi polétavym prachem
na pracovisti je vyjadieno hmotnostni, nebo pocetni koncentraci acrosolu v objemové
jednotce vzduchu. Pro posouzeni pras$nosti v pracovnim prostiedi se pouzivaji
jednotlivé terminy k prachovym frakcim, které jsou vdechovatelnd, kterou se rozumi
celkova praSnost, torakalni a respirabilni frakce. Jednotlivé procentualni zastoupeni

frakci z celkové prasnosti je ziejmé z obrazku 2 [11].
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Obrazek 2 — Procentudlni zastoupeni jednotlivych frakci (zdroj:

http://www.szu.cz/tema/pracovni-prostredi/prasnost-na-pracovisti-1)
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Piipustny expozi¢ni limit polétavého prachu (PEL) je vazeny prumér
koncentraci plynti, prachovych ¢éstic a aerosold v ovzdus$i na pracovisti za pracovni
dobu. Tomuto priméru muze byt zaméstnanec vystaven v osmihodinové, nebo kratsi
pracovni dobé¢€, nebo pii celozivotnim zaméstnani aniz by byl vystaven nebezpeci
poskozeni jeho zdravi, nebo pracovnich schopnosti.

Pro stanoveni Urovné prasnosti na pracovisti je vyuZzivano gravimetrické
metody a hmotnostni koncentrace vyjadiené v mg.m's. Pfi stanoveni prasnosti u
vlaknitych pracht je vyuzivano pocetni metody, ve které je zjisStovan pocet vlaken na

jednotku objemu [31].

1.1.7 U&inky polétavého prachu na zviiata

Ve staji tak 1 v jejim okoli je ovzdusi znecisténo Casticemi polétavého prachu.
Tyto Castice se od sebe lisi sloZzenim, velikosti a celkovym mnozstvim v jednotce
vzdusného objemu. Polétavy prach ve stajich piedstavuje vyznamnou zatéz pro
chovana zvirata. ZatéZ je dana koncentraci prachovych castic ve stadjovém prostoru.
Castice polétavého prachu jsou vyznamnymi nosi¢i nezadoucich mikroorganismi,
bakterialnich endotoxind riznych prachovych latek a amoniaku.

Mezi hlavni zdroje Castic polétavého prachu ve staji patii suché krmné smésy.
MnozZstvi prachu uvolnéného ztéchto smési se odhaduje na 0,1% z celkového
mnozstvi krmiva. Kuvolfovani prachu z krmiv dochazi ptfedev§im pii
manipulaci s nimi, napiiklad pfi plnéni zasobnikt. Ptiblizné 50 % téchto Castic se
vlivem vlhkosti usazuje uvniti staje a jsou odstranény spolecné s chlévskou mrvou,
mocuvkou, kejdou, nebo trusem. Zbytek téchto prachovych ¢astic za pomoci
proudéni vzduchu unikd do ovzdusi. Nejvétsi koncentrace prachovych ¢astic byva
naméfena v chovech dritbeze.

Uvnitt staji se vyskytuji prachové ¢astice zejména organického plivodu a to
az z90 %. Nejveétsi podil zaujimaji cCastice rostlinného a zZivocisného
ptvodu S minimdlnim obsahem anorganického prachu. Tyto castice jsou obvykle
tvofeny rostlinnymi soucdstmi, mikroorganismy hub a bakterii, ¢astmi hmyzu,

roztoci a riznymi alergeny, které maji podstatny vliv na zdravi chovanych zvitat.
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ucinky na sliznice dychaci soustavy chovanych zvitat. Pisobenim prachovych ¢astic
muze dochazet také k poskozeni o¢nich spojivek a kiize.

Ptitomnosti polétavého prachu v staji je také ovlivnéna vlhkost vzduchu a
snizovani intenzity slune¢niho svétla a zhorSeni osvétleni uvniti objektu.

Opétovné zvifeni Castic polétavého prachu je zavisld na provozu ve stiji,
technologii ustajeni, pohybem a mnozstvim chovanych zvifat a ¢innosti vétracich
zafizeni ve stdji. Maximalni obsah polétavého prachu, ktery je ptipustny v prostorach

staje je povazovana hranice 6 a7 10 mg . m>[31].

1.2 Pachové latky

Jako pachové latky lze definovat latky, které mohou u lidi a zvitat vyvolavat
pachovy vjem. Ve vétSin€ piipadl se jedné o plynné latky, nebo pachnouci aerosoly.
Na snizeni pachovych latek se stale Castéji v intenzivnich chovech zvifat pouzivaji
rizné nastroje, jako mohou byt aditiva do vody a krmiv, biologické filtry, nebo

bilologicka pracka vzduchu.

Vlastnosti pachovych latek a aerosolii jsou vyjadifovany podle koncentrace,

intenzity, charakteru a hedotonického tonu.

Intenzita pachovych latek se udava jako subjektivni vjem vnimany ¢lovékem
riznych stupnit od velmi slabého az nesnesitelného. Intenzita zipachu na jeji
koncentraci je vystizena logaritmickou funkci, ktera tika ze: ,,stonasobné prekroceni
emisniho limitu nevyvola pii pfimém vdechnuti stonasobny vjem, ale jen vjem

nékolikandsobny**.

Charakter pachovych latek vyjadfuje pocit osoby, kterd je pachu vystavena a

je schopna ho definovat naptiklad pach hnoje, dobytka.

Za pomoci hedonického tonu mize osoba, ktera je pachu vystavena urcit zda
je pach piijemny, nebo nepiijemny. Hedonicky ton se mize vlivem intenzity pachu

menit od piijemného az k nepfijemnému [33].
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1.2.1 Pasobeni pachu na lidsky organismus

Vniméni pachovych latek je velmi odlisné u kazdého jedince a kazdy ho
vnima jinak naptiklad 50 pachovych jednotek OUe . m™ muize uréitému jedinci
pfipadat jako nesnesitelny zapach a druhému jako zapach pfijatelny. Také misto
Sifeni pachovych latek hraje urcitou roli, protoZe stejny pocet pachovych jednotek
z velkochovu driibeze, nebo prasat se nedd porovnavat s pachovymi latkami

pochazejicimi z vyrobny peciva.

Ptimy zdravotni dopad na zdravi ¢lovéka vlivem plsobeni pachovych latek
nebyl prokazan, ale zdravotni rizika s nimi spojena jsou vnimana spise jako stresové
faktory. Jednotlivé pachové latky jsou rozpoznavéany cichovymi nervy a v jinych
mistech dychaci soustavy viz obrazek 3, které v podobé chloupkii vybihaji do nosni

dutiny, kde vstfebavaji a analyzuji jednotlivé molekuly vdechnutého vzduchu.

Olfactory

Olfacto
tract i Front of brain

& Muscles
inside
tongue

Hypoglossal
nerve
(carries taste
information to
the brain)

Obrazek 3 mista vnimani pachovych latek (zdroj:

http://www.khsova.cz/docs/01 aktuality/files/pach 2011.pdf)

1.3 Slozeni vzduchu

Vzduch je smés plynnych latek tvoficich atmosféru. Mezi tyto plynné

latky v nejveétsi mite patii dusik, kyslik a ostatni latky jako oxid uhli¢ity, vzacné
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plyny, vodni paru a v neposledni fad¢ také jiz zminéné Castice polétavého prachu,
mikroskopické krystalky soli, nejriznéjSi mikroorganismy a také plisné. Na obrazku
4 lze vidét procentualni podil jednotlivych slozek suchého ¢istého vzduchu ve

spodnich vrstvach atmosféry, tedy do ptiblizné vysky 20 km.

dusik N 78,09 75,5 28,016 1251 -147 3,393
kyslik O 20,95 23,17 32,000 1428 -1188 4,903
argon Ar 0,93 1,286 39944 1783 -122 4766
oxid uhliity COs 0,03 0,043 44010 1964 +311 7,384
neon Ne 1,8.10°2 1,2.10°2 20,183 0,901 2287 2726
helium He 5,24.10°5 7,010 4003 0,179 -267,9 0,228
krypton Kr 1,0.104 310 8380 3741 -638 5501
vodik Ha 5,0.10°5 2016 0000 -239,9 17294
xenon Xe 8,0.10% 4,0.104 1313 5862 +166 5874
ozon 02 1,0.10% 43,000 2,143 - -
vzduch - 100 100 2897 1293 -1407 3,766

Obrazek 4 — Procentudlni podil jednotlivych sloZek suchého ¢istého vzduchu
(zdroj: https://www.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/74-slozeni-atmosferickeho-

vzduchu)

1.3.1 Dusik

Dusik patfi do skupiny malo reaktivnich plynt bez chuti, barvy nebo
zapachu a ve vzduchu zaujima nejvétsi podil mezi ostatnimi plyny, protoze jeho
objem  zcelkového objemu vzduchu ¢&ini  78%. Diky jeho nizké

reaktivnosti s okolnim prostfedim se v pramyslu vyuziva jako inertni atmosféra [39].

1.3.2 Kyslik

Kyslik je svym vyskytem nejrozsifenéjsim prvkem na zemském povrchu a ve
slozeni vzduchu zaujima objem 21 %. Bé&zné se kyslik se Vv atmosféie

vyskytuje v dvouatomové a tiiatomové formé molekul. Stejné jako dusik tak i kyslik
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patii do skupiny bezbarvych plynli bez jakékoli chuti a zapachu, ale na rozdil od
dusiku je kyslik vysoce reaktivni. Pro jeho reaktivnost se kyslik ve vétSin¢ pripadi
slucuje s ostatnimi prvky a poté vznikaji oxidy téchto prvkl jako napiiklad oxid

uhli¢ity, oxid dusicity a oxid vapenaty [40].

1.3.3. Oxid uhligity

Oxid uhli¢ity stejné jako kyslik nebo dusik patii do skupiny plynti bez barvy,
chuti nebo zapachu. Ve slozeni vzduchu je obsazen pouze 0,03 % objemu vzduchu a
je vyrazné t€z8i nez vzduch a pro tuto vlastnost ma dusivé ucinky. Dalsi jeho
chemickou vlastnosti je rozpustnost ve vod¢. Jelikoz jeho objem v atmosféte neustale
stoupa, tak velmi vyrazné¢ napomaha K vytvaieni sklenikového efektu a proto také

muze byt spole¢né s ostatnimi plyny oznac¢ovan jako plyny sklenikové [39].

Tento plyn ve stijovém prostiedi vznika dychanim chovanych zvirat a
mikrobialnim rozkladem organickych latek ve staji a to zejména rozkladem trusu a
zbytky pefi. Jako ptipustna hladina koncentrace oxidu uhli¢itého se v ovzdusi staji,
ve kterych jsou chovana kutata, se pohybuje v izkém rozmezi od 0,25 — 0,5 %. Pfi
vys$8ich koncentracich oxidu uhli¢itého ve stajich tj. ptiblizn¢ 1 % dojde u chované
driibeze ke zrychleni dechu a také ke zméné pH krve zvirat. Tim také dochazi ke
sniZzeni pfijmu krmiva coZ ma za nasledek sniZeni uzitkovosti chovanych zvifat a

zvySeni spotieby vody [25].

V ovzdusi stajového prostfedi byva oxidu uhli¢itého zpravidla az desetkrat
vice nez v atmosférickém vzduchu mimo stajovy objekt. I kdyz dojde v prostorech
stdje k dosazeni maximalni koncentrace popsané vySe, neni pro chovand zvifata
toxicky, ale miize dochazet k jiz zminénym zdravotnim problémtim. Proto je také
oxid uhli¢ity dulezitym signalizatorem spravné c¢innosti vétrani staje a Grovné
zoohygieny.

Pti zhorSenych podminkach zoohygieny ve stdji a pfi nedostate¢ném vétrani

stajovych prostor dochazi k rychlému ristu koncentrace oxidu uhli¢itého. Pri

ptekroceni koncentrace v ovzdusi staje nad 25 obj. % celkového objemu vzduchu ve

.....

uhlic¢itého v prostorach staje byva doprovazena vysokymi koncentracemi ostatnich

20



stajovych plynt, jako jsou oxid dusny, ¢pavek, sirovodik, metan, tak jako zvySenou

vlhkosti, anebo mikrobidlnim zne¢isténim stajového vzduchu [31].

1.3.4 Latky zne¢iSt'ujici vzduch

Mezi latky, které nejvyznamnéji zneCistuji vzduch ve stajich, kde probiha
chov a vykrm zvifat je amoniak téz nazyvany jako ¢pavek NHs, oxid uhlicity, oxid
uhelnaty, oxid dusny, metan, Castice polétavého prachu, sirovodik a prebytec¢né
vodni pary, které vznikaji pfitomnosti chovanych zvifat ve stdji. Tyto ovzdusi
kontaminujici latky maji vyznamny vliv na zdravotni vliv zvitat a to zejména vliv na
dychaci ustroji, u kterého dochazi pfitomnosti téchto latek ke snizeni ucinnosti
dychacich cest zvifete. Velkou roli tyto latky maji také na snizenou uzitkovost

chovanych brojlerovych kufat.

Casté vystavovani témto kontaminujicim latkam a vlhkému stdjovému
prostiedi miize mit za nasledky vyvolani fady nemoci dychaciho ustroji zvitete. Mezi
nejcastéjSi onemocnéni disledkem vystavovani témto latkam jsou naptiklad
edémova choroba a chronickd nemoc dychaciho Ustroji. Takovéto zneciStujici latky j
vyrazné ovlivituji regulaci teploty ve staji a také prispivaji ke sniZeni kvality

podestylky ve stajovém prostoru [41].

Nejvyznamnéj$i vliv z téchto latek na uZitkovost chovanych brojlerovych
kufat ma oxid uhlicity, ktery snizuje schopnost dychani, ¢pavek a sirovodik. Tyto
vyjmenované latky ve stdjovém prostiedi vznikaji u dribeze latkovou vymeénou

metabolismu a probihajicimi rozkladnymi procesu v trusu zvifat [3].

1.3.4.1 Amoniak NH;

Tento ¢ichem velmi vyrazny plyn vznikd rozkladem podestylky a proteinu
trusu v ni obsazenych. Jeho uvoliiovani je zavislé pfedevs§im na vlhkosti podestylky,
teploté uvnitf st4ji a poctu chovanych zvitat. Ke zvySovani jeho koncentrace ve staji
dochazi pti zvysenych teplotach a vlhké podestylce. Pii nizkych teplotach a vysoké

vzdusné vlhkosti ve stdjich naopak dochazi ke snizovani jeho tvorby. Amoniak ma
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negativni G€inky na organismus chovanych zvifat a lidi, protoze jeho pfitomnost
zapti¢inuje zvySovani pH krve, zrychluje dychani a mize zplsobovat podrazdéni

o¢nich a nosnich sliznic nebo jejich poleptani a je resorbovan v plicich [41].

Amoniak je svymi vlastnostmi toxicky a pii vyskytu vyssich koncentracich ve
stajich negativnimi projevy narusuje pohodu chovanych zvifat coz mé za nasledek
ovlivnéni pfijmu a vyuziti potravy a zhorSeni zdravotniho stavu zvitat. Pfitomnost
amoniaku ve stajovych objektech lze vyuzit jako ukazatel stavu hygieny stajového
prostiedi. Maximalni koncentrace amoniaku a sirovodiku ve stajich s chovanymi

zvifaty jsou vidét v tabulce 1.

Tabulka 1 Maximalni pripustné hodnoty koncentraci amoniaku a sirovodiku

n_-m-m

0,0025 2500 0,0183

st 0,001 10 0,0141
(zdroj:GALIK a kolektiv 2015)

Pfitomnost amoniaku pii vysokych koncentracich od 0,1 — 0,15 obj. 9
dochdzi k vyvolavani zvraceni. Proto je velice dileZité pro udrZeni pfipustné
koncentrace v ovzdus$i stije dodrzovani pravidelného odklizu vykalt, popiipadé

zajisténi rychlého odtoku mocuvky ze staje [31].

1.3.4.2 Sirovodik H,S

Tento plyn se ve stdjich, ve kterych se chovaji zvitata, vyskytuje ve vysokych
koncentracich pouze pfi nedodrzovani hygienickych podminek. A ze vSech plynd,
které se vyskytuji v objektech staji, je nejjedovatéjsi a velmi toxicky. Jiz pfii
dosazeni koncentrace 0,2 mg . 1™ mtize dojit k celkové otravé organismu chovanych
zvifat, proto je ve stdjovém prostiedi piipustnd koncentrace tohoto plynu

okolo 0,001 % [25].
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Vznik sirovodiku ve staji je zptisoben anaerobnim rozkladem organickych
latek, mezi které patii bilkoviny se sirnymi aminokyselinami. Z tohoto divodu je
sirovodik i v malych koncentracich ve stijovém prostiedi velmi vyrazné citit po
zkazenych vejcich. Pro vznik tohoto plynu v ovzdusi staji jsou nejvice nebezpecné
stajové technologie, ve kterych dochazi k podrostovému skladovéni tekutych a
tuhych  vykalt, kdy pravé vtuhé slozce vykali vznikd sirovodik.
Pfitom K uvoliovani sirovodiku do ovzdusi staje nejéastéji dochazi pii odstranovani

téchto vykalt.

Sirovodik se do organismu chovanych zvifat a lidi dostava dychacim
ustrojim, kdy u zvifat po nadychani ma za nasledek snizeni pfijmu potravy a
celkového zhorSeni zdravotniho stavu, kdy mize dochazet ke zrychleni srdecni
¢innosti, vyvolavani zvraceni, moznému otoku plic a naslednému uduseni
nebo k ochrnuti  kardiovaskularniho systému zvifete a nasledné smrti. U
dlouhodobého ucinku sirovodiku stejné¢ jako u amoniaku na chovana zvifata se

projevuje zejména piipravou pro jind infekéni onemocnéni zvitete.

Asi nejvice nebezpecna vlastnost sirovodiku je jeho kumulativni charakter,
kdy pti  vdechovani  jeho  nizkych  koncentraci  dochazi  k jeho
zadrzovani v organismu a tak dochazi k chronickym otravam chovanych zvitat.
Stiedn€ smrtelnd koncentrace sirovodiku ve stajovém prostiedi je zavisld na
velikosti, hmotnosti a stafi chovanych zvifat a pohybuje se v rozmezi od 0,05 —
0,1 obj. % [31].

1.3.4.3 Oxid dusny N,O

Oxid dusny téz Casto nazyvany jako rajsky plyn nebo azooxid je bezbarvy a
nehotflavy plyn, ktery vynika pfijemnou vini a naslddlou chuti. Tento plyn
spole¢né S ostatnimi plyny patfi do skupiny takzvanych sklenikovych plyni, které
negativné plsobi na ozonovou vrstvu. Celkovd produkce oxidu dusného je
odhadovana na 1,5 milionu tun za rok, pfiCemz 40% objemu tohoto plynu je
ptisuzovano produkci Zivocisné vyroby. I pfes relativné velky objem tohoto plynu v

ovzdusi neni pro koncentraci stanoven zadny limit.

23



wrwe

dusiku pfes fazi amonia, kdy na jeho vznik ma vliv typ pudy, obsah vody v pude¢ a
jeji teplota. Chovana hospodaiska zvirata sama od sebe neprodukuji oxid dusny, ale

ve vyprodukované moci a hnoji se dusik vyskytuje v nékolika riznych slouc¢eninach.

V mo¢i nékterych hospodaiskych zvirat jako je skot ¢i prasata se dusik
vyskytuje ve form¢ mocoviny a u chované dritbeze se vyskytuje ve formé kyseliny
mocové. Pro vznik oxidu dusného je souvislost mezi dusikem a celkovym
mnozstvim tohoto plynu, kdy vylou¢ena mocovina je §tépena za pritomnosti enzymu

ureazy na amonium a oxid uhli¢ity [31].

1.3.4.4 Metan CH,4

Metan patii svymi vlastnostmi mezi biologické bezbarvé plyny bez zapachu,
které jsou leh¢i nez vzduch. Vznik metanu je zapfi¢inén konverzi urcitych zivin na
mikrobidlni Grovni v podminkéch bez pfistupu vzduchu jako napiiklad skladovaci
jimky nebo travici ustroji prezvykavcd. Mnozstvi tohoto plynu, které je
vyprodukovano zvitaty, které nepfezvykuji je velmi niz$i nez u prezvykavcl a to
napiiklad u koni niz$i pfiblizn€ o jednu tfetinu a u prasat méné nez 10 % z celkového

mnozstvi vyprodukovaného piezvykavci.

Roc¢ni produkce metanu se podle odhadl pohybuje okolo 260 milionu tun,
pfiCemz, pfiblizn€ 86 milionu tun je vyprodukovdno mikrobialni ¢innosti traviciho

ustroji chovanych hospodarskych zvitat a to zejména piezvykaveci.

Ve stajovych objektech, ve kterych jsou chovana hospodaiskd zvifata neni
maximalni hladina koncentrace metanu nijak stanovena, ale vy3$8i koncentrace
metanu ve stajovych objektech zapticinuji ubytek kysliku coz se muze vyrazné
projevovat na zhorSeni fyzického a psychického stavu chovanych hospodatskych

zvirat.

Pro snizovani koncentrace metanu ve stajovych objektech 1ze kromé béznych
zplisobll vyuzivat i zpiisoby jiné jako je sprdvna vyziva zvitat, pfi které lze vyuzit

nasledujici opatieni.
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e Poskytovani proteinii a aminokyselin podle potfeb danych hospodaiskych
zvitat zejména piezvykavcl

e Pro zvifata, kterd nepiezvykuji doplnovat jejich krmnou davku
aminokyselinami.

e Zabranéni piili§ vysokého mnozstvi dusiku v krmné davce hospodaiskych

zvirat

Asi jako hlavni predpoklad pro snizeni tvorby metanu do ovzdusi z zivocisné
vyroby je co mozna nejpiesnéjsi dodrzovani pozadavki chovanych hospodatskych
zvitat na energii a ziviny obsazené v jejich krmné dévce. V krmné davce je také
velice dilezité zabranéni nadbytku nckterych Zivin jako naptiklad proteinu a

fosforu.[31]

1.4 Driibez

Pod pojmem driibez si lze predstavit pocetnou skupinu domestikovaného
ptactva. Driibez zahrnuje zdomacnélé ptactvo, které je hospodaisky ¢i jinak
vyuzitelné. Zootechnické déleni dribeze je do n€kolika kategorii a Ize ji tedy rozlisit

na:

e Drubez hrabava — do této kategorie patii kur domaci
e Dribez kraciva — do této kategorie patii krita, perlicka
e Dribez vodni — do této kategorie patii kachna, husa

e Drlbez béhava — do této kategorie patii pstros [9]

U drlbeze rozezndvame pies 200 plemen kura domaciho. Podle jejich
primérniho urceni jsou rozeznavana zékladni plemena driibeze a to: nosna, masna,

kombinovana, zdrobnéla a okrasna [36].
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1.4.1 Kur domaci

Za ptedka kura domdaciho je povazovan kur bankivsky. Nekteré nalezy
naznacuji, ze ke zdomacnéni kura bankivského doslo pfiblizné 3 200 az 2 000
let pt. n. I. Casto se jako piedci kura domaciho také uvadgji kur cejlonsky, kur
Sonnerativ a kur dzunglovy. Z pocatku kur domaci slouzil k ndbozenskym a

ritualnim Géeltim [35].

Ke zdomacnéni kura také vedla jeho pfirozena agresivita, kterou se predevSim
vyznacovali kohouti. Tak se kur domaci zacal vyuzivat k zapasim a tim doslo k jeho
rozsiteni z Asie do dalSich zemi. Kohouti zépasy jsou dnes ve vétSiné zemi zakézany

kromé Bali, Filipin a nékterych zemi Stfedni Ameriky [7].

1.4.2 Masna uzitkovost drubeze

Jako hlavni produkéni vlastnosti u driibeZe je povaZzovéana produkce masa a
vajec z hledisek ekonomickych tak i biologickych. Dribez vynikda vysokou

reprodukéni schopnosti, intenzitou ristu a rentabilitou chovu [18].

Mezi zékladni druhy potravin pro lidskou vyzivu neodmysliteln€ patii dribezi
maso. Za velkou vyhodu driibeziho masa je povazovana nizka energeticka hodnota,
kterou obsahuje. Proto se driibezi maso fadi mezi potraviny, které jsou vhodné pro
dodrZzovani racionalni vyZzivy. Driibezi maso obsahuje piiblizn€¢ 17 az 25 %
bilkovin a obsahuje velké mnozZstvi esencidlnich aminokyselin. Obsah tuku

Vv driibezim mase je velice nizky a to:

e Kufata 5S-7%
e Perlicky, kiepelky, bazanti 2 -3 %

e Pizmové kachny 3-5%
o Krity 3-8%
e Husy 11-30%

Tuk bézné konzumované driibeze obsahuje vyss$i obsah nenasycenych

mastnych kyselin, které jsou pro lidsky organismus lehce stravitelné [10].
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Doba vykrmu driibeze je velmi kratka, a oproti masu jinych hospodarskych
zvifat se v dribezim mase ukldda mén¢ Skodlivych latek. Drlibezi maso také
obsahuje nizky obsah pojivovych latek, a proto je vhodné pro rychlé kuchynské
upravy. Veliky vyznam pro konzumaci dribeziho masa je fakt, Ze na rozdil od
nékterych druht masa jako je napfiklad vepfové, nebo hovézi neni konzumace
driibeziho masa zakdzana v nékterych néabozenstvich. Z porazeného a jatené
upraven¢ho téla veskeré dribeze je nezadan¢jSim druhem prsni svalovina, ktera
vynikd vybornou dietetickou hodnotou a je vhodnd k mnoha riznym kuchynskym
upravam. Oproti tomu stehenni svalovina obsahuje méné bilkovin a pfiblizné€ 3 az
4krat vice tuku ve srovnani s prsni svalovinou. Ve stehenni svaloving je také méné
ptiznivy pomér n-6/n-3 PUFA, ktery udava pomér mezi omega-6 a omega-3

mastnych kyselin [21].

V Ceské republice se produkce dribeziho masa vroce 2007 snizila
pfiblizné 0 5,3 % a tim produkce dribeziho masa v Ceské republice klesla na urovefi
roku 99 — 2000. Takovéto snizeni produkce zpusobila niz$i poptavka na trhu a také

rast cen obilovin a s tim souvisejici rust naklad na vykrm drubeze. [10].

Celkova produkce driibeziho masa v porovnani s jinymi druhy mas je znazornéna na

obrazku 5 v produkci tisice tun od roku 2010 az do roku 2018.

Vyroba masa
Meat production

300

250 ~

200 ~

150 -

Tisic tun | Thousand tonnes

100 -

_— -

50

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

| =—Hovézi maso, v&. teleciho ..=——Vepfové maso.. Dribez maso.l

Obrizek 5 — Produkce dribeziho masa v CR v tis. tun (zdroj:

https://www.czso.cz/csu/czso/cri/zemedelstvi-4-ctvrtleti-a-rok-2018)
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Ve svétové produkei driibeZiho masa se na prednich mistech drzi USA, Cina,
Brazilie a za nimi zem¢ Evropské unie, které od roku 2003 postupné navysuji svoji
produkci. Celosvétovou a produkci dribeziho masa vybranych statu od roku 2011 az
2016 1ze vidét na obrazku 6 [10].

mmmmmmmm

16 694 16 621 16 976 17 306 17971 18 443
Brazilie 12 863 12 645 12 308 12 692 13 146 13 565 3,6% 32%
Cina 13200 13700 13350 13000 13 400 12700 3,1% -5,2%
EU 9 320 9 565 9910 10280 10 620 10 760 3,3% 1,3%
Svét 81 159 83534 84 588 86 700 88712 89 655 2,3% 1,1%

Pramen: USDA-FAS, vypocet UZEI
Poznamka: rok 2015% odhad, rok 2016™ predpovéd
Obrazek 6 — Produkce drubeziho masa vybranych zemi v tis. tun vybranych
zemi (zdroj: http://www.rakkhk.cz/Situacni-a-vyhledova-zprava-Drubez-a-

vejce.html)

Celkova spotieba masa véetné ryb se v Ceské republice pohybovala v roce
2006 celkem na 80,6 kg na obyvatele a z toho drubeZi maso v mnozstvi 25,9 kg. Od
této doby se spotfeba masa pfili§ nezmeénila, kdy v roce 2011 byla spotifeba masa na
obyvatele 78,6 kg. Nejvice konzumovanym mase v Ceské republice je vepfové
maso a jako druhé je maso drubezi, kterého se zkonzumuje ptiblizn€ stejné mnozstvi
jako v roce 2006. Napiiklad v roce 2015 se spotieba driibeziho masa pohybovala
okolo 26 kg na osobu za rok. Celkové Ize ale fici, Ze spotieba nékterych druhi mas
od roku 1936 stale stoupa a jinych zase klesa. Historicky vyvoj spotfeby vybranych
druhd mas Ize vidét na obrazku 7 [26].
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Maso celkem: 38,1 61,0 77,3 90,3 79,4 79,1 78,6 74,8 75,9 79,3
hovézi 15,2 18,3 26,2 29,2 28,0 12,3 9.4 %1 81 Tl 79 81
teleci 3.1 2,1 74| 0.8 0,4 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
vepiove 14,6 32,4 36,5 449 50,0 40,9 41,6 42,1 41,3 40,3 40,7 429
skopové, kozi 0,7 0.7 0,5 0,3 0,6 0,3 0.4 0,4 0.4 0.4 0,4 0.4
dribe? 22 3.9 77 1,6 13,6 22,3 245 245 25,2 243 249 26,0
Zvérina 0,5 0.3 04 0,3 0,5 0,4 0,9 0,7 0,9 0,9 0,9 1,0
kralici 3.8 3.2 34 3,0 A 1,8 1,4 1,3 1,0 0.8
Ryby 2,1 5.4 6,0 5.8 5.4 54 5.6 54 57 53 5.4 55

Obrazek 7 — Vyvoj celkové spotieby masa v CR (kg) na jednoho obyvatele za rok
(http://eagri.cz/public/web/file/554570/Situacni_a_vyhledova zprava Veprove_mas
0_21017.pdf)

1.4.3 Slepice masného typu

Jako hlavnim ucelem chovu slepic masného tytu je povazovana produkce
nasadovych vajec, ze kterych se poté lihnou brojlerova kurata, ktera jsou po skonceni
jejich vykrmu urcena k produkci masa pro lidskou spotiebu. Velmi dilezitou
vlastnosti kufat brojlerového typu je schopnost dosdhnout vyssi zivé hmotnosti. Dalsi
pozadovanou vlastnosti je dosahovani vysoké intenzity ristu, pfi dobrém osvaleni
prsni ¢asti a dolnich koncetin. Chov slepic masného typu vyzaduje odliSnou
technologii chovu oproti chovu slepic s nosnou uzitkovosti a to vyrazné pfispiva ke
zvyéeni nakladl na nasadova Vejce slepic masného typu. Tyto zvyéené néklady jsou

wrwe

slepicim nosného typu.

Stejné€ jako u slepic nosného typu se 1 u slepic typu masného pro zvysSeni
uzitkovosti vyuziva hybridnich kombinaci a tyto hybridi jsou 2 — 4liniovy kiizenci.
Genetickym zdkladem té€chto hybridi jsou plemena plymutka bild, kterd

je v matetské pozici a v pozici otcovské je plemeno kornys bily [18].

Slepice, které¢ jsou chovany pro masnou uzitkovost lze rozdélit na tradi¢ni
masné plemena, kterd obvykle pro dosaZeni jatecné hmotnosti potiebuji 12 az 16

tydnti.
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Mezi standardni plemena patii plemena dlouholetych tradi¢nich plemen, ktera

jsou uznana American Poultry Association a jsou téZ znama jako prava plemena.

Za komer¢ni masna plemena jsou povazovani hybridni brojleti, kteti byli
vyslechténi zejména pro velmi rychly rast a vysokou produkci prsni svaloviny a tyto
brojlefi nejsou schopni se pfirozen¢ rozmnozovat. Komeréni masnd plemena
dosahuji jatecné hmotnosti za 6 — 8 tydna a ve vétSing piipadi nedokazou zit déle

spojeno s obéhovymi a srde¢nimi problémy.

Hybridni kornysky, které jsou nazyvany téz brojlefi, jsou v Ceské republice
nejrozsifenéjsi HYBRO N, ROOSS 208, ROSS 308 a etc. A v USA se jednd o

nejrozsifenéjsi komercni masné plemeno.

Komer¢ni standardni plemena slepic tvoifi vybér z plemen APA a jsou Casto

pouzivanymi plemeny v lihnich a pfili§ se nehodi k vystavnim ucelim [11].

V Ceské republice je pro produkci kufeciho masa nejvice vyuzivan dovazeny
chovny materidl Ross 208, ISA 220, Cobb 500 a pro vykrm kutat do vysSich
hmotnosti byva vyuzivan Ross 308 [18].

Tyto hybridi, ktefi vznikli z jiz zminénych plemen a velmi rychle zastinili
ostatni plemena, ktera byla dosud vyuzivana k produkci masa, protoze se z nich stala

velmi vhodna plemena uréena pro chov na maso.

KfiZenci kornySky a plymutky a tim vznikli brojlefi se vyznacuji rychlym
ristem a nenaro¢nosti na velké prostory, protoZe nemaji pottebu se voln¢ pohybovat.
Pro tuto vlastnost jsou velice oblibeni u chovateld, ktefi nedisponuji pfili§ velikymi
prostory. Tyto kiiZenci vSak nedostatkem pohybu myvaji zdravotni problémy, mezi
které patii otlaky na prsou, nohou a voda v bfiSe. Tyto zdravotni problémy jsou
velkym pfinosem problému v primyslovém vykrmu, protoze rychlost vyvoje téla

takovychto hybridu je velka a vyvoj imunitniho systému brojlera se zpozd'uje.

Ptaci, ktefi jsou postizeni témito onemocnénimi zejména pak ascitem
(vodou v biise) vykazuji vyssi umrtnost, pfedevs§im jsou-li stresovani nebo rychlymi

teplotnimi zménami.

Kfizence kornysky neni vhodné pro jejich velmi rychly rist chovat spole¢né
se standardnimi slepicemi, protoze by mohlo dojit k jejich tthynu nasledky poslapani.
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Proto je mozné drzet spolecné kutata do stari priblizn¢ 10 dnl a poté by méla byt

odd¢lena samostatné [36].

1.4.4 Hybridni kombinace kuiat k produkci masa

V intenzivnich chovech driibeze je v soucasné dobé pro produkci dritbeziho
masa vyuzivano hybridnich kombinaci slepic masného typu. Pro vyslechténi
takovychto plemen se vyuzivaji plemena s vybornymi uzitkovymi vlastnostmi. Tyto
vlastnosti jsou vyuZzivany jako vychozi material k ziskavani vysoce vykonnych
hybridd. Takovéto hybridni kombinace jsou ziskdvany za pomoci liniové

plemenitby a meziliniového kiizeni.

Pro soucasnou produkci kufeciho masa ve velkochovech je vyuzivano
nckolika hybridnich kombinaci kuftat, které svymi vlastnostmi dosahuji srovnatelné

uzitkovosti.

ROSS 308 — je tfiliniova dvouplemenna hybridni kombinace, kterd byla
vySlechténa firmou Aviagen Broiler Breeders. Tento hybrid je velmi vhodny pro
téz8i brojlerovy vykrm. Na konci vykrmu, ktery trva 42 dni, je Ziva hmotnost
kohoutti 2,6 kg a hmotnost slepicek 2,2 kg. Na 1 kg pfirtstku zivé hmotnosti u této
hybridni kombinace se spotfeba krmiva ptredpoklada od 1,70 az 1,85 kg. Takovato

spotieba krmiva je odvisla od celkové délky vykrmu.

ROSS 508 — tato hybridni kombinace byla stejn¢ jako ROSS 308 vyslechténa
firmou Aviagen Broiler Breeders. Tento hybrid byl vyslechtén pro vykrmy, pii
kterych je dosahovano vyssich hmotnosti. Po skonceni doby vykrmu, kterd u této
hybridni kombinace trva 42 dni, by méli kohouti dosahovat zivé hmotnosti 2,5 kg a
slepicky hmotnosti 2,1 kg pii spotiebé 1,70 kg krmiva na kilogram pfiristku. Pokud
vykrm trva déle tak ve stafi 70 dnd kohouti dosahuji Zivé hmotnosti 4,95 kg a
slepicky 3,7 kg pfti spotiebé 2,19 kg krmiva na kilogram pfirtistku.

COOB 500 — tato hybridni kombinace byla vyslechténa firmou COOB —
VANTRES jako univerzalni material pro rtizné druhy vykrmi a rizné podminky
prostiedi. Po skonceni vykrmu, ktery trva piiblizné¢ 42 dni, by kohoutci méli
dosahovat zivé hmotnosti 2,6 kg a slepicky 2,2 kg. Spotieba krmiva na kilogram
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ptiristku pii standardni délce vykrmu je 1,75 kg. Pii vykrmu o délce 49 dni je
uvadéna hmotnost kohoutt 3,2 kg a hmotnost slepicek 2,5 kg pfi spotfebé krmiva na

kilogram pfirtistku zivé hmotnosti 1,83 kg.

ISA 200 - je hybridni kombinaci kufat pro brojlerové zpisoby vykrmu. Pfi
vykrmu ve staii 42 dni se uvadi u tohoto plemena u kohoutkt ziva hmotnost 2,4 kg a
ziva hmotnost u slepicek okolo 2,1 kg. Spotieba krmiva u této hybridni kombinace

na kilogram piirastku ¢ini 1,80 kg.

cvwr

hybridnim kombinacim kufat. Kufata této kombinace dosahuji ve vykrmu pfi staii 47
dni 1,8 kg bez rozdilu pohlavi a ziva hmotnost se ve stafi 63 dni pohybuje okolo 2,5
kg. Tato hybridni kombinace kutat, se oproti jinym kombinacim kufat vyznacuje
specifickymi vlastnostmi masa jako je obsah tuku, S$tavnatost, barva a stim i

souvisejici chut’.

Hybro G - je hybridni kombinaci kufat, které jsou urCeny pro vykrmy kufat
na porcovani. Kohouti této kombinace dosahuji ve vykrmu pfti stafi 42 dni zivé
hmotnosti 2,6 kg a hmotnost slepicek se pohybuje okolo 2,2 kg pfi spotfebé krmiva
na kilogram pfirGstku Zivé hmotnosti 1,71 kg. Ve stafi 56 dni kohouti dosahuji Zivé

hmotnosti 3,4 kg pii spotiebé 1,83 krmiva na kilogram piirtstku Zivé hmotnosti.

Hybro PG - je hybridni kombinaci kufat, ktera je uréend pro vykrm na
porcovani. Pfi vykrmu je uvadéna zivd hmotnost koutd 2,7 kg ve staii 42 dni a u
slepi¢ek ziva hmotnost 2,3 kg pfi spotiebé¢ krmiva na pfirGstek kilogramu zivé
hmotnosti 1,72 kg. Pfi delsim vykrmu se uvadi hmotnost u kohouti 3,4 kg a u
slepicek 2,7 kg pfi spotiebé krmiva na prirtstek kilogramu zivé hmotnosti 1,83 kg
[37].
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1.5 Pozadavky na chov kurat chovanych na maso - Vyhlaska ¢. 208/2004
Sb.
Tato vyhlaSka urcuje pozadavky na chov, obsah zdznam o chovu a seznam

vzorkl, které jsou chovatelé povinni poskytovat. Podminky, které jsou uvedeny
Vv této vyhlasce, musi spliiovat vSechna hospodaistvi, kterd se zabyvaji chovem kuiat

chovanych na maso.

(1) V chovech, které se zabyvaji chovem kufat na maso, musi byt napajecky
umistény tak, aby se minimalizovalo rozliti. Krmivo musi byt kufatim neustale
k dispozici, nebo mize dochazet k jeho davkovani, ale pfitom nesmi dojit k jeho

odebrani diive nez 12 hodin pted porazkou vybranych kurat.

(2) Vsech brojlerova kufata uréena k vykrmu k produkci masa musi mit

neustaly pristup ke kypré a suché podestylce ve staji.

(3) Pii chovy brojlerovych kufat musi byt ve stdji zajiSténo dostate¢né vétrani
tak, aby se zabranilo ptehfivani organismu chovanych zvitat a v ptipadé potteby, aby
se odstranila piebyte¢na vlhkost, dojde K vytapéni a soucasnému vétrani prostor

S chovanymi zviraty.

(4) Pti chovu brojlerovych kufat ur€enych na maso je dulezité, aby Groven
hluku ve stji byla snizena na minimum. Vétraci a krmna technika a ostatni zafizeni
ve stqji musi byt zkonstruovana, umisténa, udrzovdna a pouZivana takovym

zpiisobem, aby chovand zvirata byla co nejméné ruSena.

(5) Pii chovu brojlerovych kufat ur¢enych na maso musi vSechny staje a
budovy, ve kterych jsou brojlerova kufata chovana byt vybaveny dostate¢nym
osvétlenim, které ma intenzitu alesponi 20 luxii béhem doby sviceni ve stajich.
Urovei osvétleni ve stajich, kde se chovaji kufata uréena na maso, se méfi v urovni
o¢i kufat chovanych na maso. Pfi méfeni Grovné osvétleni ve stiji s chovanymi
kutaty by osvétleni, které je ve staji by mélo ozarovat nejméné¢ 80% uzitné plochy
staje. Snizeni intenzity osvétleni ve stdji S chovanymi kutaty je doCasné pfipustné za
predpokladu doporuceni veterinarniho 1ékare. Do sedmi dnia ve staji od naskladnéni
brojlerovych kufat chovanych na maso az do tifi dnli pied stanovenym terminem
porazky vykrmenych kufat musi osvétleni prostorti s chovanymi kufaty odpovidat
Ctyfiadvacetihodinovému rezimu, ktery musi obsahovat doby tmy, které musi trvat

nejméné 6 hodin. Z dob tmy, které jsou ve stajich, musi byt zajiSténa alesponl jedna
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nepfetrzitd doba tmy, ktera trva nejmén¢ 4 hodiny. Vyjimku dob tmy ve stajich tvofi

doby, kdy je osvétleni v prostorach staje tlumené.

(6) vSechna brojlerova kutata chovand na maso, ktera se nachéazi ve staji,
musi byt alespont dvakrat denné zkontrolovana pracovniky farmy. Hlavni pozornost
musi pracovnici vénovat znakiim, které signalizuji snizenou pohodu, nebo zhorSeny
zdravotni stav chovanych kurat ve staji. Chovana brojlerova kurata, ktera se nachazi
ve staji svaznymi nebo viditelnymi pfiznaky zdravotnich problému, jako u
brojlerovych kutat chovanych na maso jsou problémy s chtzi, patologicky obsah
tekutin v télni dutin€ nebo jinymi netypickymi znetvofenimi. Brojlerova kufata, ktera
jsou chovana na maso a trpi témito nebo jinymi zédvaznymi zdravotnimi problémy
musi byt vhodné oSetfena nebo bezodkladné a Setrné usmrcena. V piipadech, ve
kterych to zdravotni stav chovanych brojlerovych kufat na maso vyzaduje, musi byt

kontaktovan veterinarni lékaft, ktery navrhne vhodné opatteni.

(7) Casti staji, vybaveni, piistrojii nebo jiné technologie, které jsou pouzivany
v chovu, a které jsou Vv pfimém styku s brojlerovymi kufaty uréenych na maso, musi
byt vZzdy po ukonceni vykrmu a vyklizeni stdje musi byt dana staj mechanicky

ocisténa a vydesinfikovana a opatiena novym stelivem pro dalsi vykrm novych kufat.

(8) Chovatel musi vést pro kazdou staj s chovanymi kufaty v hospodaistvi

zaznamy, které jsou stanovené jinym pravnim ptredpisem.

(9) Obsah udaju a seznam vzorku, které jsou chovatelé povinni poskytovat za
kazde¢ jednotlivé hejno kufat chovanych na maso osob¢ uvedené v § 20 odst. 1 pism.

j.) zékona.

a) pocet brojlerovych kufat chovanych na maso v hejnu brojlerovych kutat
chovanych na maso na po¢atku vykrmu,

b) vyuzitelna plocha v m2,

¢) hybrid nebo plemeno kutat chovanych na maso, jsou-li znamy,

d) pocet dni vykrmu brojlerovych kufat chovanych na maso, tedy délka
jednoho vykrmového turnusu,

e) pocet brojlerovych kutat chovanych na maso odeslanych na porazku, tedy
pocet brojlerovych kufat chovanych na maso, ktera zistala v hejnu

chovanych kutat po oddé€leni kufat ur¢enych na maso, kutrat uréenych na
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prodej po provedeném tiidéni, kterym se rozumi usmrcovani nemocnych
nebo zranénych brojlerovych kufat chovanych na maso,

f) denni mira Gumrtnosti hejna chovanych kufat a kumulativni denni mira
umrtnosti hejna kufat,

g) pocet brojlerovych kufat chovanych na maso uhynulych béhem piepravy
na jatka,

h) vysledky postmortalniho vySetieni na jatkach, podle § 11a odst. 6 a 7 [38].

1.6 Welfare zvirat

Chov hospodatskych zvifat pfinasi jejim chovatelim i ostatnim clendim
spole¢nosti uzitek, a proto by se méla vyse jejich uzitkovosti udrzovat. Proto je velmi
dalezité, aby jejich chovatel dodrzoval spravné postupy chovu zvifat a zajistil jim
vyhovujici podminky pro Zivot. Potieby chovanych zvifat zajiStuje chovatel svym
etickym pfistupem k chovu. Takovyto eticky zpusob chovu se poji se slovem
welfare. Welfare si lze vylozit jako pohoda nebo blaho zvitat. Zjednodusené lze fici,
ze welfare je stav fyzikalniho a psychologického souladu mezi zvifetem a
prostfedim, ve kterém je chovano.

Zaklady welfare byly definovany jiz v roce 1965 ve Velké Britanii komisi na
ochranu prav zvitat, kdy tato komise definovala pét zadkladnich prav zvitat.

o Zvite nesmi trpét Zizni, hladem a nesmi byt podvyZivené,

o Zvite musi mit vhodné prostiedi, které ho chrani pted vlivy vnéjsiho
prostiedi a poskytne mu misto na odpoc€inek,

o Zvite nesmi trpét bolestmi téla, nesmi byt poranéné a trpét riznymi nemoci,

o Zvite musi mit moznost volného pohybu na dostatecném prostoru spolu
S ostatnimi chovanymi zvifaty,

o Zvite nesmi byt vystavovano nadmérnému stresu a v diisledku toho trpét.

Welfare lze také chapat jako stav nebo pokus chovaného zvitete vyrovnat
se s podminkami, ve kterych je chovdno. Pokud jsou podminky chovu pro zvife
nevyhovujici, tak miZe dochazet ze strany zvifete o jejich prekonavani rliznymi

zpusoby.

Welfare 1ze rozdé€lit na tii zakladni jednotlivé faktory, kdy za prvni faktor 1ze

povazovat chovatele, u které¢ho je dulezitd jeho eticka vlastnost, vztah k chovanym

35



zvitatiim, schopnost rozpoznévat behavioralni projevy, do kterych lze zatadit rizné
projevy chovani jako je chlize, krmeni, napdjeni a dalsi rizné projevy chovani, které
mohou vést ke snizeni pohody nebo i umrti zvifat. A v neposledni fad¢ 1 Setrnost

zachazeni s chovanymi zvitaty.

Za druhy zakladni faktor welfare lze povazovat troven kvality chovu, do
které patii pravidelnost, Cetnost krmeni a napdjeni. Do tohoto faktoru dale patii
velikost skupiny chovanych zvifat a jeji stalost. Velmi dilezitd je také uroven
desinfikovani a CiSténi stdji, spolehlivost technologie ve stajovych objektech a také
pripravenost na havarijni situace jako je naptiklad vypadek elektrické energie nebo

porucha ventilace ¢i vytapéni stajovych prostor.

Ttreti hlavni faktor welfare je celikova kvalita chovu, kterou Ize
charakterizovat n¢kolika parametry jako je dostateCny prostor pro zvirata ke krmeni a
piti, dostate¢ny prostor pro odpocinek, vyhovujici mikroklima pro dany druh
chovanych hospodatskych zvirat. Dilezité je také zajisténi bezpecného a volného
pohybu chovanych zvifat a s tim souvisejici odpovidajici materialy podlah podle

druhu chovanych zvifat aby nedochéazelo ke zranénim jejich volnym pohybem.

Tyto uvedené zékladni faktory nelze ignorovat, pokud ma byt dosazeno
naplnéni potfeb chovanych zvifat. Je také dualezit¢ brat ohled na dulezitost

socialni kontakt s jinymi jedinci téhoz druhu.

Zivotni potieby zvifat se daji rozdélit do nékolika skupin. V prvni skuping
muze mit nesplnéni zakladnich podminek welfare za nasledek Gmrti chovanych
zvitat. Ve druhé skupiné miiZe mit nesplnéni podminek za nésledek vznik raznych
onemocnéni chovanych zvitat. Pfi nedodrZeni zédkladnich podminek ve tfeni skupiné
se nasledky mohou projevovat po delsim case, kdy na zvirata piisobi nevyhovujici
podminky. Ty mohou vést ke zméndm v chovani zvitat jako je zvySena citlivost
nebo i agrese. Tyto veskeré podminky lze ovlivnit vhodnym zptisobem ustajeni pro

dany druh hospodaiskych zvifat [31].
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1.7 Proudéni vzduchu

Proudéni vzduchu, jinak téz Casto oznaCované jako vitr, patii mezi zékladni
meteorologické prvky. Pod pojmem vitr se zpravidla rozumi pouze horizontalni

vektorova slozka proudéni vzduchu.

Vitr je pohyb vzduchu, ktery je zpisobeny rozdily atmosférického tlaku, které
jsou disledky raznych teplot a jim odpovidajicich hustot vzduchu. Proudéni
vzduchu z mist vyssiho tlaku do mist niz§iho tlaku vzduchu a tim i rychlost vétru

zavisi na velikosti téchto rozdilu.

Proudéni vzduchu probihd z mista s nizsi teplotou s vyssim tlakem vzduchu
do mist, kde je niz$i teplota i tlak vzduchu. Ve stijovych objektech dochazi
jak Kk turbulentnimu (vifivému) proudéni vzduchu, tak i k pfimocarému proudéni
vzduchu. Hlavni vliv na typ a smér proudéni vzduchu maji konstrukce staveb, jejich
systémy vétrani, otevirani oken a V neposledni fadé riizné netésnosti stavby. Kvili
velkému mnozstvi faktorti ovlivitujici smér proudéni vzduchu ve stdji je velmi tézké

odhadnout bez pouziti po¢itacovych simulaci nebo slozitych vypocti [14].

1.7.1 Fyziologicky vyznam proudéni vzduchu

Chceme-li zhodnotit vliv proudéni vzduchu na organismus, musime znat jak
smér proudéni vzduchu, tak rychlost proudéni. Vyznam proudéni vzduchu
spociva v ochlazovani klize zvitat a v ovliviiovani vydavani tepla z organismu zvifat.
Jeho ucinek se zvySuje u zvirat nedostatecné osrsténych s malou vrstvou podkozniho
tuku, resp. na téch c¢astech téla, které jsou nedokonale osrsténé, jako je mlécna zlaza,
koncCetiny, oblast hlavy.

Vzduch se ma vdosahu zvifat pii optimalnich teplotach pohybovat
maximaln& do rychlosti 0,3 m.s™, pfi vysokych teplotach miiZe byt rychlost vyssi, u
dospélych zvitat mize piekraovat 1 m.s™. Proudéni vzduchu v t&chto rozmezich ma
pfiznivy Gcinek na krevni obéh a latkovou vymeénu. Pii vySSich rychlostech a pfi
nizké teploté prostfedi vSak nastdva nadmérné ochlazeni. Zvlasté nepfiznivé je
proudéni  vzduchu oznacované jako privan, coz je jemny pohyb

vzduchu v uzavieném prostoru jednim smérem, ktery zptuisobuje ochlazovani jen
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urcité casti téla. Na téchto castech téla dochazi k vazokonstrikci neboli k
nedostatenému  prokrveni atim k podchlazeni. V organech s nedostatecnym
prokysli¢enim se snizuje fagocytarni schopnost a zvysuji se pfedpoklady pro vznik

zanétl, jako napf. mastitidy.

Za pruvan se povazuje stav, kdy rychlost proudéni vzduchu pievysuje 0,3
m.s™. Ve stajich vznika priivan pii vétrani, pfi piiéném otevirani oken a dvefi anebo

pfi netésnostech [42].

1.7.2 méteni proudéni vzduchu ve staji

Pro méfeni a nasledné vyhodnoceni proudéni vzduchu se sleduji dvé zékladni

charakteristiky a to:

e Smér proudéni

e Rychlost proudéni [14].

1.7.2.1 Méreni sméru proudéni vzduchu

Pro ur¢eni sméru proudéni vzduchu ve venkovnim prostiedi se pouZivaji
vétrné smérovky, které se umistuji na stozarech ve vySce 10 metrli nad zemskym
povrchem z divodu eliminace ruSivych vlivi mistnich piekazek. Smér proudéni se
nejcastéji udava v uhlovych stupnich (90° vychodni vitr, 180° jizni vitr, 270° zédpadni

vitr, 360° severni vitr, 0° bezvétii.

Ve stdjich je urCovani sméru proudéni obtiznéjsi, proto je zapotiebi
citlivéjSich metod. NejCastéjsi metoda je na bazi vyvinu urc¢itého mnozstvi dymu a
nasledného pozorovéni jeho pohybu v riiznych smérech. Pro tyto ucely se pouzivaji
koutové trubice, které jsou dostatecné piesné pro detekci smeru proudéni vzduchu.
Jedna se o zatavené sklenéné trubiCky s obsahem granulované smési K vidéni na
obrazku 8. Ze smési v trubicce se po kontaktu se vzduchem vyviji ur¢itou dobu velmi
husty dym, ktery lze pozorovat a tim i ur€it smér proudéni vzduchu v dané

staji s chovanymi hospodaiskymi zvitaty [14].
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Obrazek 8 — Koufové trubice KT1 s dmychacim balonkem (zdroj:
https://docplayer.cz/3419553-Mikroklimaticka-mereni-ve-stajich-pro-

hospodarska-zvirata.html)

1.7.2.2 Méi'eni rychlosti proudéni vzduchu

Rychlost vétru je vzdalenost, kterou vzduch urazi za urcity ¢as. Nej€astéji se
udava v metrech za sekundu. Orientacné lze rychlost proudéni odhadnout pomoci
Beaufortovy anemometrické stupnice sily vétru, kterd méa dvanact stupni. Pii odhadu
rychlosti proudéni se orientujeme podle néasledkt, které zanechava na krajiné (pohyb

vodni hladiny, stromti, koufe, prachu a jinych castic)

Pro pfesné méfeni rychlosti proudéni ve stdjich se vyuziva anemometrti, které
pracuji na mechanickém, aerodynamickém a zchlazovacim principu. Ve stdjich je
pro méfeni rychlosti proudéni zapotiebi pouziti citlivych pfistroji, kterymi jsou

aerodynamické, zchlazovaci nebo ultrazvukové anemometry viz obrazek 9.

Pro méfeni rychlosti proudéni vétru ve venkovnich prostorach se nejcastéji
vyuZzivaji miskové anemometry, které pracuji na mechanickém principu, kdy proud

vzduchu je zachycovan do misek anemometru [14].
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Obrazek 9 — Anemometr pro méfeni rychlosti proudéni vzduchu ve stéji (zdroj:

http://www.e-pristroje.cz/pictures/meteo/m319-01.jpg)

1.7.3 Ventilace staji

Pro vytvofeni proudéni vzduchu ve stéji je zapotiebi urcita sila. Pro ptivod,
rozptyleni a odvod takového mnoZzstvi vzduchu, které je nutné k docileni poZadované
kvality vzduchu a teploty ve staji U systému piirozené ventilace je tato sila rovna
rozdilu vnitini a venkovni teploty. Pfi tomto zplsobu ventilace se vyuziva
takzvaného kominového efektu, pficemz 1 vitr miize ovlivnit pfirozenou ventilaci
uvnitt staje. Ve stavu, kdy je bezvétii se vyuziva k ventilaci pouze kominového

efektu, ktery vyuziva rozdilnych teplot.

U systémi s nucenou ventilaci vzduchu je pohyb vzduchu uskute¢nén za

pomoci ventilatord, které jsou nezavislé na vnéjsich podminkach ovzdusi [17].

40



Zpisoby vétrani ve stajich se rozdéluji na:

e Piirozené — u tohoto systému dochazi k vyuziti samovolného
proudéni vzduchu na zakladé rozdilu teplot a s tim je spojen 1 tlak
vzduchu ve stéji a mimo stdj,

e Nucené — pii tomto zpusobu ventilace v objektech je vyuZzivano

ventilatoru [17].

1.7.4 Pfirozené vétrani staji

Pfirozené i nucené vétrani stdji ma za kol vyménu vzduchu ve stdjovych
objektech za erstvy atmosféricky vzduch. Tento stajovy vzduch obsahuje snizeny
obsah kysliku v prostoru stdje, zvySeny obsah oxidu uhli¢ité¢ho a ostatnich plynt jako

je amoniak, sirovodik a ptebyte¢nou vodni paru.

Pro vétrani staji, ve kterych jsou chovana hospodaiska zvirata Ize uplatnovat

tyto obecné pozadavky, které jsou:

e Veétrani musi zajistit dostateCnou vyménu vzduchu v celém prostoru
staje s chovanymi zvifaty,

e Vétrani nesmi zpidsobovat vys§i proudéni vzduchu ve stdji nez
0,3ms™,

o Cerstvy vzduch musi do stiji s chovanymi zvifaty proudit n&kolika
otvory,

e Vétrani staji musi zajiStovat dobrou regulovatelnost vétraného

vzduchu do stajovych prostor [13].

Ptirozené vétrani je také schopno zajistit vnitini podminky stdjového klimatu
az do rozdilu vnéjSich a vnitinich teplot 3-5 °C. Mezi zplsoby pfirozené¢ho vétrani
staji lze zafadit tyto mozné zplsoby vymény stijového vzduchu a to: infiltrace,

aerace a samotizné vétrani.

Infiltrace je pronikdani vzduchu do prostoru stije poréznosti zdiva,

netésnostmi kolem oken, vrat, dvefi apod. Protoze je infiltrace nekontrolovatelna, je
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proto nezadouci a pro vyménu vzduchu ve stijovych objektech nema prilis velky

vyznam.

Aerace je jednim z nejjednodussich zptisobl vymény vzduchu ve stajich. Pii
tomto zplsobu ventilace ve staji se jednd o vétrani oteviranim vrat, dvefi, oken a
jinych otvora ve staji. Aerace jako zpusob ventilace je nejvice vhodna v 1été, pokud
to umoziuje druh chovanych zvitat, protoze v zimnim obdobi nizké venkovni teploty
zpusobuji uvnitt stije kondenzovani vodni pary a piili§ prudké ochlazovani

chovanych hospodarskych zvirat.

Mezi mozné zpusoby pfirozeného vétrani je samotizné vétrani, nebo téz
nazyvané vyparnikové. Takovéto vétrani je obvykle sloZzeno z n¢kolika vyparniki,
které maji za Ukol odvadéni teplého stajového vzduchu a teplého vzduchu ze
vzdusnikii. Vzdusniky u samotizného vétrani zabezpecCuji piivod cerstvého
vzduchu z venkovniho prostfedi. Vyparniky samotizného vétrani jsou nejcastéji
umistény ve Stitech stdji, nebo stropnich konstrukcich. Vyparniky jsou zpravidla
tepelné izolovany a dostate¢n¢ dimenzovany pro dané podminky stdjového prostiedi.
Vyparniky jsou také vybaveny deflektory pro eliminaci nezadoucich ucinkt
povétrnostnich vlivii a pro zlepSeni vlastnosti daného vyparniku a to zejména jeho

tahu.

Pfi tomto zpidsobu ventilace musi namontované vzduSniky dosahovat
stejného vykonu jako vyparniky a musi zajiStovat dostatetné piredehiivani

nasavaného Cerstvého vzduchu do stajového prostiedi [13].

1.7.5 Nucené vétrani staji

Pfi nuceném vétrani stdjovych objektl se pro odvod znecisténého stdjového
vzduchu a pfivod vzduchu ¢erstvého pouzivani ventilatory. Nucené vétrani stdjovych

objektii pak 1ze dale rozd¢lit na vétrani podtlakové, ptetlakové a rovnotlaké.

Pti vyuzivani ventilatort pro nucené vétrani stajovych objekti dosahuje tento
zpusob vétrani mnohem vyss§i G¢innosti nez systémy piirozené ventilace, a proto je

tento zpusob vhodny pfedevsim v letnim obdobi. Pro tuto vlastnost je tento zpusob
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ventilace nutnym opatienim pro staje s velkou kapacitou chovanych hospodarskych

zvirat.

U systému nucené ventilace ve stdjovych objektech se vyuziva nizkotlakych
ventilatori, které vytvareji tlak ve vétracich kanalech, a tento tlak zplsobuje
proudéni vzduchu ve staji. Pfi vyuzivani systému nizkotlakych ventilatorti ve stéji je

tento systém v nékolika provedenich a to:

e V¢étrani s nékolika kanaly a kazdy kanal ma sviij jednotkovy ventilator
e Vétrani s hlavnim sacim kandlem nebo s centrdlnim tlakovym

kanalem s jednim ventilatorem [9]

1.7.5.1 Podtlakové nucené vétrani

U systému podtlakového vétrani je vyuzivano ventilatort, které odsavaji
znecistény stajovy vzduch a Cerstvy vzduch z okolniho prostiedi je do stijovych
objektl je nejCastéji privadén vzdusniky ve staji nebo okennimi otvory poptipadé

infiltraci.

Podtlakové nucené vétrani je z hlediska zajiSténi dostatecného mnozstvi
vzduchu pouzivano zejména v menSich stijovych objektech. Ventilatory pro
odsavani znecisténého vzduchu byvaji nejcastéji umistény ve stropnich konstrukcich
staji [13].

1.7.5.2 Pretlakové nucené vétrani

Pretlakové nucené vétrani funguje tak, ze pietlakové ventilatory tlaci do
stajovych prostor Cerstvi venkovni vzduch a teply znecistény a vlhky stdjovy vzduch
je vytlaCovan z prostor staje. Znecistény stdjovy vzduch je odvadén pii nuceném
vétrani stropnimi otvory, vyparniky popiipadé okny pokud jsou ve staji. Pretlakové
nucené vétrani se vyuziva zejména pfi teplovzduSném vétrani nejcastéji pii chovu

prasat [13].
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1.7.5.3 Rovnotlaké nucené vétrani

Pfi pouzivani systému rovnotlakého nuceného vétrani se vyuziva kombinace
konstrukei podtlakového a pietlakového nuceného vétrani. Tento zplsob ventilace je
nejCasteji vyuzivan v chovech dribeze a to zejména pii chovu nosnic v klecich,
porodnach a odchovnach a tutam tam, kde je zapotiebi, aby cCerstvy piivadény

vzduch byl ptedehiivan.

U systému rovnotlakého nuceného vétrani lze velmi efektivné vyuzivat
vyméniky tepla trubkové nebo lamindtové konstrukce, ve kterych je Ccerstvy
pfivadény vzduch podle konkrétnich potieb ohfivan odvadénym znecisténym
stajovym vzduchem. Schéma funkce vétraciho zafizeni s tepelnym vyménikem
je k vidéni na obrazku 10. Hlavnimi vyhodami tohoto systému ventilace je moznost

automatického regulovani teploty podle aktualnich potieb v dané staji [13].
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Obr. 7.5 Vétraci zatizeni s vyménikem tepla
A - Schéma ¢innosti

| - tlaény ventildtor vnéjsiho vzduchu, 2 - saci ventildtor stdgjového |
vzduchu, 3 - Zebrované trubky vyméniku, 4 - plast vymeéniku, 5 -
kandly kolem trubek, 6 - nasdvaci otvor stdjového vzduchu, 7 - hlavni
vzduchovod, 8 - pri¢né kanaly (vétraci truhliky)

B - Zapojeni automatického ovladani vétraciho zafizeni

9 - styka¢ motoru saciho ventilitoru, 10 - elektromagneticky hlavni
ochranny styka¢, 11 - hlavni vypinac, 12 - termostat pro elektromotor
saciho ventildatoru, 13 - hlavni termostat

Obrazek 10 — Schéma vétraciho zatizeni s tepelnym vymeénikem (zdroj:

PRIKRYL M., a kolektiv. Technologicka zarizeni staveb Zivocisné vyroby 1997)
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1.7.6 Vytapéni staji

Pro ovlivnéni zdravotniho stavu, uzitkovosti a dodrzeni spravnych zasad
welfare je vytapéni a teplota uvnitf stdjovych prostor jednim ze zakladnich faktord,
protoze pro nékteré druhy chovanych hospodarskych zvifat je nizka teplota a vysoka
vzdusna vlhkost uvniti staje velmi neptizniva a to zejména pro mlada kurata, selata a
telata. Zpusoby vytapéni staji, ve kterych jsou chovana hospodaiska zvifata lze
rozdélit na zplsoby piimé a nepiimé. Pro vytapéni nebo také ohfivan stdjového
vzduchu Ize vyuzivat ohfivace vétraciho vzduchu. Takovéto ohfivace se
skladaji z axialnich nebo radidlnich ventilatord, které jsou pohdnény elektromotorem.
Ventilatory jsou propojeny s vyméniky tepla, které mohou byt vodni, parni nebo
elektrické ohfivace. V pripadé potieby jsou takovéto ohfivace vétraciho vzduchu

doplnény o ¢istice vzduchu [9].

1.7.6.1 PFimé vytapéni staji

U pifimého vytapéni stajovych objektii je teplo ziskdvano z jiného zdroje
tepelné energie, jako jsou naptiklad elektricka topna télesa, vyhiivané desky a etc..
Piimé vytdpéni stdji je zalozeno na principu ziskdvani tepelné energie z tuhych,
plynnych nebo kapalnych paliv, ktera jsou spalovédna v zatizenich tomu ur¢enych. Pti
spalovani paliv je zvySené¢ nebezpe¢i vzniku poZzaru a moZnost unikii oxidu

uhelnatého a oxidu uhli¢itého do pfilehlych prostor od zdroje tepelné energie.

Dal$i mozZny zpusob pfimého vytapeni je pouZiti elektrickych topnych téles,
kterd jsou vhodnd pro vSechny vytapéné stajové prostory. Mezi hlavni vyhody
vytapéni elektrickymi topnymi télesy ej jejich Cisty a bezpecny provoz a teplota
vytapénych stdji je snadno regulovatelna a ¢innost elektrického vytapéni objekti se
da lehce automatizovat. Jako zdroje tepelné energie pii vytapéni stajovych prostor se
nejcastéji podle druhu chovanych hospodaiskych zvifat pouzivaji infralampy,

infrazafice, elektrické kvo¢ny nebo v chovech prasat vyhiivané desky [9].
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1.7.6.2 Neprimé vytapéni staji

Pifi vyuzivani technologie nepiimého vytapéni staji je tepelna energie
ziskdvana mimo vytapéné prostory. Tepelnd energie je do vytapénych stdji ptivadéna
pfes médium, které nese tepelnou energii az do prostoru stdji, které je zapotiebi
vytapét. Nepiimé vytapéni lze také rozdélit podle média, které ptivadi tepelnou

energii do vytapénych objektl a to na:

e Teplovzdusné vytapéni
e Parni vytapéni

e Vodni vytapéni

Pti systému teplovzdusného vytapéni objektl je vzduch, ktery vytapi uréené
prostory ohfivan v tepelnych vyménicich nebo jiném zatizeni. Ohtéaty vzduch je poté
do vybranych mist pfivadén bud centrdlnimi vzduchovymi rozvody, nebo
jednotkovymi soupravami.

Pti pouzivani centradlniho rozvodu je vzduch nasavan pies cistici filtr a
ohtivac, ktery je vytapén vodou nebo parou tam je vzduch ohtat a poté je dopraven
do rozvodového systému. U jednotkové teplovzduS$né soupravy jsou pouZity
systémy, které se skladaji z ohfivace vzduchu, ventilatoru a ptivodniho a odvodniho
potrubi nasdvaného a ohtatého vzduchu.

U systému vyuzivajicich parni vytapéni se vznikla para z kotli ptivadi do
radiatorlh umisténych ve stdjovych objektech, ve kterych dojde k tepelné vymené a
po ochlazeni para zkondenzuje. Zkondenzovana para se poté vraci zpét do ohfivacich
kotlt, kde se znova preméni na vodni paru a cely d¢j se opakuje.

Pfi vytapéni stijovych prostor vodnim vytipénim casto nazyvané téz
teplovodni je voda, ktera je v radiatorech topeni umisténych ve stdjich ohfivana v
kotli na tuhda nebo plynna paliva dopravovana takzvanym samospadem nebo
obéhovym cerpadlem. Pfi obéhu ohidté vody samospaddem se vyuziva rozdilnych
hustot teplé a studené vody.

V systému teplovodniho vytdpéni stdji je velice dilezité kvili fyzikdlnim
vlastnostem vody zafadit do okruhu topeni takzvanou expanzni nadrz s piepadovou

trubkou nebo pietlakovym ventilem [9].
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1.8 Technologie chovu dribeze

Technologie chovu hrabavé driibeze je odliSena podle uzitkovosti chovaného
plemene. Takto se daji rozdélit zplsoby ustijeni na ustdjeni slepic nosného a
masného typu slepic.

Systémy pro chov slepic nosného typu lze rozdélit na ustdjeni podlahové,

voliérové a klecové [31].

1.8.1 Podlahové systémy chovu nosnic

Pfi chovu nosnic na podlahovém systému je vyuzito kombinace rostové a
pevné podlahy staje. Tento systém chovu byva aplikovan ve dvou provedenich. Prvni
zpusob zahrnuje plné zastylani podlahové plochy staje. Druhy systém je zptsob, kdy
se vyuziva kombinace zastylané podlahové plochy v kombinaci s rostovou podlahou.
Kombinace zastylané plochy a rostil byvaji v néasledujicich pomérech.

e 1/3 podlahy rosty — 2/3 podlahy podestylka
e 4 podlahy roSty — /2 podlahy podestylka
e 2/3 podlahy rosty — 1/3 podlahy podestylka

Velmi dilezitym komponentem pro chov slepic nosného typu na podlahovém
systému je umisténi sndsecich hnizd uvnitt stdje. Hnizda pro snaSeni vajec byvaji
opatfena vyhanénim systémem z divodu pfiili§ dlouhého sezeni chovanych slepic

Vv hnizdé [31].

1.8.2 Voliérové systémy chovu nosnic

Voliérové systémy chovu slepic nosného typu se zacaly pouzivat kolem
poloviny sedmdesatych let dvacatého stoleti. Pii voliérovém zplsobu chovu nosnic
se jedna o kombinaci halového a klecového chovu slepic. Mezi hlavni vyhodu

voliérového systému chovu patii lepsi vyuziti rozméru staje a to zejména jeji vysky.

Podle smémic EU miize byt voliérovy systém ve stdji namontovan
maximalné¢ ve Ctyfech urovnich pfi dodrzeni minimalni vzdalenosti voliérovych

systémi 45 cm.
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Voliérové systémy lze podle jejich usporadani rozdélit do nasledujicich

systémi:

Voliérové systémy bez integrovanych snaskovych hnizd

Voliérové systémy s integrovanymi snadskovymi hnizdy

Portalové voliérové systémy

Uroveti voliérového systému byva tvofena roty z plastovych nebo kovovych
materiald a nad témito roSty jsou umisténa bidla a volna plocha je pokryta
podestylkou. Trus od chovanych zvifat propadava rosty na dopravnik, ktery je
umistén pod témito rosty. Dal$Sim moznym zpisobem voliérového chovu je
chov s volnym vyb&hem s moznosti pastvy, ktery lze vidét na obrazku 11. Stejnym
zpusobem lze také chovat slepice masného tytu uréené k produkci nadsadovych vajec
[31].
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Obrazok5.1  Priecny rez voliérovou halou
1 - hradova podlaha, 2 - napajacka, 3 - kimidlo, 4 - znaskové hniezdo, 5 - trusnik

Obrazek 11 — Voliérovy systém ustjeni (zdroj: GALIK, Roman, a kol. , Technika

pre chov zvierat)

1.8.3 Klecovy chov slepic

Klecovy chov slepic lze povazovat za nejvice ekonomicky zptsob chovu
slepic at’ uz po¢tem chovanych zvitat nebo prostorovym vyuzitim haly, v niZ jsou
zvifata chovana. Asi nejvétsi nevyhodou pro chovand zvifata je minimalni

prostor s pfirozenym prostiedim. Chovana zvifata jsou pii klecovém zplsobu
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chovu v klecovych bunkach o piiblizné vysce 45 — 55 cm a minimalni podlahové
plose 750 cm® po 3 — 4 kusech, ve kterych stravi celou dobu jejich chovu a to

az v délce 16 mésicu.

Klece, ve kterych jsou chovéana zvifata, jsou V halach sestaveny az do
Ctyipatrovych baterii, pfiCemz kazdd klecova buiika je propojena s krmnym a
napajecim zlabkem. Pti chovech slepic nosného typu se snesena vejce po Sikmé
podlaze klece skuluji na dopravnik a vznikly trus propada na trusovy dopravnik.
Soucasti technologie klecového chovu slepic nosného typu jsou zasobniky na
krmivo, dopravni pasy na vejce a dopravniky na vznikly trus. Mezi vzniklymi
bateriemi musi byt zfizeny kontrolni ulicky, které slouzi pro kontrolu,

naskladnovani a vyskladiiovani chovanych zvitat.

Z divodli velkého mnoZzstvi chovanych zvitat v hale jsou klecové chovy
velice naro¢né na vétrani téchto hal, protoZze cerstvy nasavany vzduch se musi
dostat ke kazdému chovanému zviteti a vznikl¢ baterie z kleci kladou Cerstvému
vzduchu zna¢ny odpor. Z téchto divodi nedoporu¢ovana délka hal s klecovymi
chovy 80 metri a proudéni Cerstvého vzduchu v hale by mélo byt v podélném

sméru s klecovymi bateriemi [9].

Pro dosazeni pozadavkli welfare v klecovych chovech se lze
setkat s obohacenymi klecemi. Systém chovu v obohacenych klecich se pozitivné
projevuje na snizeni agresivity, menSimu poctu poranénych nohou a vyrazné

lepSimu opefeni chovanych slepic.

Pro chov slepic v obohacenych Klecich Evropska Unie vydala smérnici
¢.1999/74/ES z 19. Cervence a podle téchto smérnic musi obohacené klece spliovat

nasledujici parametry.

e Minimélni plocha pro jednu slepici je 750 cm?

e Minimalni pouzitelna plocha pro jednu slepici je 600 cm?
e Celkova minimalni plocha klece je 2000 cm?

e Délka krmného zlabku pro jednu slepici je 12 cm

e Pocet napajecek v Kleci je 2 ks

e Vyska klece 45 cm

e De¢lka bidla pro jednu slepici 15 cm
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e Podlaha klece musi obsahovat zatizeni pro obrusovani drapt

e Hnizda pro snasku jsou soucasti klece

e Klec musi obsahovat podestylku, aby se slepicim umoznilo zobani a
hrabani

e Vzdilenost mezi fadami klecovych baterii je minimalné 90 cm

Obohacené klece jsou dale rozd€lovany podle poctu chovanych
slepic v klecich na malé klece, ve kterych je maximalné 15 kusi, stiedni klece, ve
kterych je 16 — 30 kusi a na velké obohacené klece, ve kterych je 31 — 60 kust
chovanych slepic [31].

1.8.4 Technologie chovu slepic masného typu

Ugelem technologie chovu slepic masného typu je produkovani nasadovych
vajec pro lihnuti brojlerovych kufat, ktera jsou dale urcena k vykrmu za ucelem
produkce masa [10].

Mezi hlavni charakteristiky slepic, kufat masného typu a jejich hybridnich
kombinaci je vysoka intenzita rastu, vy$$i Ziva hmotnost a velmi dobré osvaleni
hrudni ¢asti a dolnich koncetin [18].

Slepice masného typu, které jsou urceny k produkci vajec pro nésledné
lihnuti, jsou nejcastéji chovany v halach pfi pouziti podlahového systému chovu na
podestylce. Pro dosazeni dostatecné oplozenosti nasadovych vajec je v halach na
1 m? podlahové plochy umisténo 10 slepic a jeden kohout. P¥itom je dileZité v hale
zajisténi dostatecného poctu hnizd urcenych ke snasce. Pro jedno sndskové hnizdo je
obvykle pocitano kolem 4 — 6 slepic. Snadskova hnizda byvaji nejcastéji umisténa nad

podestylkou ve v piiblizné vysce 50 — 55 centimetru [10].

1.8.5 Chov slepic masného typu na podestylce

Pti vyuziti technologie chovu na podestylce je doporuceno halu, v niz jsou
slepice chovany rozdé¢lit na jednotlivé Casti, ve kterych je ptiblizné 500 kust slepic
pii dosazeni piiblizného poctu 3,5 — 5,5 kusti na 1 m? podlahové plochy. Velmi

vhodné je umisténi hifadu, ktery ma pozitivni vliv na zlepSeni zdravotniho stavu
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koncetin slepic. Dulezité je také odd€leni krmitek pro slepice a kohouty z divodii

pouziti jiného druhu krmné smési, a proto je vhodné pouziti talifovych krmitek [18].

1.7.6 Chov slepic masného typu v klecich

Technologie klecového chovu slepic masného typu se nejcastéji pouziva
v pfipadech umélé inseminace chovanych zvifat. Pfi nevyuzivani inseminace se
slepice a kohouti jsou davany do kleci ve veku piiblizn¢ 20 tydnl, pficemz je
pocitano s plochou podlahy pro slepici 700 — 900 cm? a pro kohouta 1000 cm?. Pii
zpusobech pfirozené plemenitby lze slepice a kohouty chovat ve skupinovych

klecich, které mohou obsahovat 20 — 30 jedinct [18].

1.8.7 Vykrm kurat masného typu

Vykrm kufat masného typu a jejich hybridnich kombinaci trva velice kratkou
dobu, proto se v mase vykrmenych kufat uklada oproti jinym druhtim masa velmi
malé procento Skodlivych latek. VétSina dnes chovanych kufat na vykrm, ale
hlavné jejich hybridni kombinace dosahuji diky svym genetickym ptfedpokladiim ve
stafi 35 dnil Zivé hmotnosti vyssi nez 2 kilogramy. Z ekonomického hlediska je
vyhodna vlastnost u chovanych brojleri velmi rychly rast pfi dobré konverzi
krmiva [21].

Na celkovou produkci dribeziho masa ma kufeci maso vyznamny podil na

trhu a to okolo 85 — 88 % a jeho podil neustale nardsta [18].

Z hlediska urovné vykrmu brojlerovych kufat lze chovy charakterizovat

podle:

e Délky vykrmu kuftat
e Celkové dosazené Zivé hmotnosti chovanych brojlerovych kufat
e Konverzi krmiva na kilogram pfiristku zivé vahy kutete

e Celkovym uhynem kufat v hejnu za celou dobu vykrmu
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Vyznamnym piedpokladem pro dosahovani dobrych vysledkti v chovu
brojlerovych kufat patii vytvofeni optimalnich Zzivotnich podminek v hale pfi
dodrzovani zésad welfare a také vybér vhodné hybridni kombinace chovanych kufat.
Zajisténi takovychto zivotnich podminek znamena dostatecnou piipravu haly, ve
které budou kufata chovdna a tyto pfipravy spocivaji v mechanickém ociSténi
vnitinich prostor haly, dezinfekce prostfedi mokrym zptsobem, dezinfekce prostor
plynem, nésledné dezinfekci, deratizaci a udrzby veskerého zatizeni nezbytného pro
vykrm brojlerovych kufat. Plynova dezinfekce vnitinich prostor haly je provadéna az

po instalaci veskerého potiebného zatizeni na piipravené podestylce [10].

1.8.8 Svétlo a svételny rezim v hale

Svétlo a celkovy svételny rezim v hale s chovanymi kufaty je vyznamnym
vlivem, ktery md velky vyznam na rGst chovanych kufat. Pro vykrm kufat
se vV soucasné¢ dob& vyuzivda nckolik zplsobli svételného rezimu. Asi nejvice
vyuzivanym svételnym rezimem pii vykrmu kufat je vyuziti neptetrzitého svételného
rezimu. Principem tohoto rezimu je dosazeni maximalniho pfirGstku hmotnosti pii
uplatiiovani tzv. dlouhého svételného dnu, kdy svétlo v hale sviti 24, 23 nebo 23,5

hodin a tma je pouze ptil hodiny nebo celou hodinu.

Pro volbu svételného rezimu v hale je zapotiebi zohlednit nasledujici faktory
jako jsou vybaveni vykrmové haly, klimatické podminky, zkuSenosti

chovatele s danym plemenem kuftat a kvalité¢ krmnych smési.

Stale Castéji se pii vykrmu vyuziva stdlého svételného rezimu, pii kterém
se V hale sviti 23 hodin do stafi vykrmovanych kufat sedmi dnti a od sedmého dne
stafi az do konce doby vykrmu se v hale sviti 14 — 16 hodin denné. Hlavni
nevyhodou tohoto svételného reZimu je sniZzovani spotfeby krmiva a tim 1 nasledné

sniZeni ptirGstku kufat.

Jako dal§i mozny svételny rezim pii vykrmu kufat lze uplatnit stfidavy
svételny rezim. Pfi tomto tytu rezimu se osvétleni uvniti haly stfida s tmou a
to v riznych &asovych intervalech. Casové intervaly byvaji nejéastdji v poméru 1

hodina svétla a 3 hodiny tmy, nebo 2 hodiny svétla a 2 hodiny tmy. OvSem pfi
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stiidavém svételném rezimu se od prvniho dne vykrmu kufat sviti 23 hodin denn¢ a
to az do staii sedmi dni a poté se zacina s vySe zminénymi ¢asovymi intervaly. Cas ,
pii kterém je ve vykrmové hale tma je vyhodny pro chovana kufata, protoze u nich

dochazi ke snizeni télesné aktivity a ke zlepSeni vyuzivani zivin z Krmiva.

Stiidavy svételny rezim ma velmi pozitivni GCinky, které se vyznamné
projevuji na zdravotnim stavu vykrmovanych kutat, protoze snizuji defekty koncetin,
obsah tuku v téle kufat a spotiebu elektrické energie potiebnou pro osvétleni v hale.
Tento svételny rezim byva velmi Casto doporuc¢ovan pii prodlouzeném vykrmu

kutat a zaroven jsou kladeny vyssi pozadavky na krmny a napajeci prostor.

Stiidavy svételny rezim je doporucovan pii vykrmu hybridnich kombinaci
kutat masného typu, jako je Ross nebo Isa. Poméry svétla a tmy ve vykrmové hale
jsou ménény po celou dobu vykrmu a jsou vétSinou zavislé na celkové konecné zivé
hmotnosti kufete. Doporucené stfidani svétla a tmy po celou dobu vykrmu Ize vidét

na obrazku 12, kde jsou zobrazeny tyto rezimy pro kufata hybridnich kombinaci

Cobb 500, Ross a Isa.

|
Tub. 44: Priklady svételnych rezim doporuc¢ovanych pro vykrm kufat (h)
Vek (dny) Cobb500 | — e e
do2kg | do3kg do1,7kg nad 2,1 kg
B gas T | | 28817 235:24S
47 235 1T 18S: 6T |  8S:16T 2 185 : 6T
B-14 235:1T 145:10T |  8S:16T 14S: 10T 128 : 12T
15-21 23S 1T 165 8T | 10S:14T 165: 8T 145 10T
22-28 235 1T 18S: 6T | 125:12T 185 : 6T 165: 8T
29-35 g | meit | eS0T 22s: 2T 185 6T
36-42 238 1T 23S 1T 165 8T 22§ 2T 20S: 4T
nad 43 23S 1T 23S 1T 228 2T
i

Obrizek 12 — Svételné rezimy pii vykrmu podle véku (zdroj: SKRIVAN, 2000)

Jednim z dalSich dtlezitych faktort svételného rezimu pii vykrmu kufat je
intenzita osvétleni. Intenzita svétla pfi vykrmu kufat do stafi 7 dnt méla byt 20 luxd,
ktera se pii stalém nebo nepfetrzitém svételném rezimu snizuje na piiblizné 5 luxda.
Pfi stfidavém nebo proménlivém svételném rezimu je doporuovana intenzita svétla

10 — 15 luxu.

Dalsim faktorem svételného rezimu v hale je také barva svétla. Ve vykrmu

kutat je bézné vyuzivano zlutého nebo bil¢ho svétla. Dalsi pouzivanou barvou svétla
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je také Cervend, kterda ma vliv na uklidnéni kufat a s tim spojené oStipovani pefi.
Modra barva svétla se v haldch pouzivd pii vyskladiovani kutat, protoze
tmavomodré svétlo snizuje moznost vidéni a vyskladiiovana kuftata jsou vice v klidu.
V posledni dob¢ je také ¢im dal Castéji vyuzivano zelené barvy svétla, které kladné

pisobi na pohodu vykrmovanych kurat [18].

Nejbéznéjsim typem svételného zdroje v halach pro vykrm kurat jsou zarovky
nebo zafivky. Hlavni vyhodou zarovek je, ze poskytuji dobry spektralni rozsah a
nevyhodou je, Ze nejsou energeticky ucinné. Proto je vhodné pouziti
zarovek S vy$$im poctem Lumenti na watt a tim dojde ke snizovani provoznich
nakladl. Pouzitim zafivek jako zdroje osvétleni lze docilit tii az pétkrat vétsSiho
mnozstvi svétla nez u zdrovky. Mezi hlavni nevyhody osvétleni zativkami patii za
¢as snizovani intenzity osvétleni, nez zcela selzou. Vyhodou oproti zarovkam je

vyrazna uspora nakladii na elektfinu.

Mezi témito typy zdroju svétel nejsou zadné rozdily s ohledy na uZitkovost a

intenzitou ristu brojlerovych kutat [20].

1.8.9 Teplota pii vykrmu kurat

Teplota v hale patii k dal$im dtlezitym faktorim vnéjsiho prostiedi, ktery ma
vliv nejenom na rust chovanych kufat, ale také na celkovou spotiebu krmiva. Idealni
teplota pii vykrmu brojlerovych kufat je po naskladnéni jednodennich kutat 30 az
33°C. Takto mald kufata jsou velice nachylnd na rozdily v teploté,
protoze V chladném prostfedi dochéazi k vyraznému snizeni télesné teploty, coz miize
vést k podchlazeni nebo thynu chovanych zvitat. Termoregulace u chovanych kutat

je vyvinuta ve véku 3 — 4 tydny [18].

Pti vykrmu brojlerovych kufat v hale na podestylce je teplota zajiStovana
bud’ lokdlnimi zdroji tepla, nebo celoploSnym vytdpénim, které bylo
teplota udrzuje pod témito zdroji a v ostatnich ¢astech vykrmové haly muze byt
teplota pfiblizné o 6 — 10°C niz8i. Jako lokalni zdroje tepla se v hale umist'uji

takzvané elektrické kvocny, kolem kterych se vytvareji ohrady a pod jednu kvocnu
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se umistuje az 500 jednodennich kutat. Vytvorené ohrady kolem kvocen se
odstranuji pti stafi kufat 7 — 10 dni. Teplota v haladch pfi chovu na podestylce je
méfena ve vySce hlav chovanych kurat. Jednotlivé teploty jsou vyobrazeny na
obrazku 13, kde jsou teploty v rizném staii kufat pii lokalnim nebo celoplo$ném

vytapéni [10].

Vék Vyt@péni lokalniml zdroji (°C) Celoplo$né vytapéni

(tydny) Teplota v hale Teplota pod zdroji O

1 24 - 25 - 33 33

2 21 -22 28 28

3 20 25 25

4 18 23 23

5 18 21 21

6 18 21 18 - 21

Obrazek 13 — Teploty v prubéhu vykrmu kutat (zdroj: LEDVINKA, 2009)

1.9 Relativni vlhkost p¥i vykrmu kuiat

Relativni vlhkost vzduchu pifi vykrmu kufat je nutné porovnavat ve
spojeni S teplotou v hale. Velmi nizkd nebo naopak velmi vysoka procentualni
vihkost vzduchu ve vykrmovych halach vytvaii nezadouci prostiedi pro chovana
krom¢ vlivu na zdravotni stav kufat nepfiznivé piisobi na celkovou uzitkovost.
Spole¢n¢ s nevhodnymi teplotami a proudénim cerstvého vzduchu v hale jsou

negativni ucinky vlhkosti jesté prohlubovany [3].

Ptili§ nizkd vzduSna vlhkost ve vykrmovych halach ma za nasledek vzniku
velkého mnozstvi prachu z podestylky. Z tohoto diivodu se sndze mohou pienaset
zarodky infekénich nemoci. Pii piili§ vysoké vzdusné vlhkosti v halach
dochazi k uvolinovani vys$§iho mnozstvi amoniaku z trusu kufat a z podestylky.
Amoniak poté drazdiveé pisobi na sliznice dychacich cest a sndze tak mize dojit u
kufat k onemocnéni rymou. Pfili§ vysoka vlhkost také podporuje vznik plisni, které

mohou zpusobovat dalsi zdravotni komplikace [1].
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Optimalni relativni vlhkost vzduchu je kromé teploty v hale také zavisla na
celkové intenzit¢ ventilace. Z téchto divodu se jako optimalni vlhkost vzduchu
V halach pfi vykrmu kutat uvadi 50 — 70 %. Pii naskladnéni haly kufaty na zacatku
turnusového vykrmu byva relativni vlhkost vzduchu okolo 75- 80 % [12].

2.0 Podestylka v hale

Pti chovu kufat na podestylce je dilezitd jeji pfiprava a to zejména jeji
rozvrstveni v hale. Vyska podestylky by méla byt ptiblizné 5 — 10 cm. Pti delsi dobé
vykrmu je vhodné, aby vrstva podestylky byla vyssi z diivodu dobrého absorbovéni
vlhkosti a aby byla mékka a pruzna. Jako podestylku neni vhodné pouzivat hobliny
nebo piliny z tvrdého dfeva, protoze ostré ¢asti mohou zpusobit zranéni kufat.
Z tohoto divodu je vhodné vyuziti materialt, Kkteré se snadno vrstvi, jsou

Cisté, s nizkym obsahem prachu a bez choroboplodnych zarodku [18].

Podestylka ve vykrmovych haldch musi byt sucha, bez plisni a méla by
obsahovat co nejméné prachu. NejvhodnéjSim materidlem na podestylku jsou
rozdrcené lodyhy topinamburl, které vynikaji vybornou absorpéni schopnosti a

dlouho udrzuji drobtovitou strukturu podestylky a dobte zadrzuje teplo.

Ovsem nejlepsi absorp¢ni schopnosti z pouzivanych podestylek ma stelivova
raSelina. Jeji hlavni nevyhodou je jeji obtiZzna dostupnost. Jako dalsi vhodny material
pro podestylku jsou hobliny z mékkych druhti dfeva a dodavaji podestylce dobrou
kyprost. Casto pouzivanym materidlem jsou také plevy oviem jejich hlavni
nevyhodou je nizka absorpcni schopnost a mald kufata je maji tendenci poZirat.
Plevy je vyhodné promichéavat s topinamburovou drti nebo s hoblinami, protoze se
tim zlep$i absorpcni schopnost. Pro eliminaci prasnosti ve vykrmovych halédch neni
vibec vhodné pouziti pilin jako podestylky a také pro tendenci poZzirani kufaty.
Pouziti jemného pisku jako podestylky je mozné pouze v letnim obdobi, ale pii
niz§ich hmotnostech vykrmu, protoze pii vysSich hmotnostech by bylo zvySené

nebezpeci tvorby otlakdl.

Mezi nejpouzivanéj$i materidly jako podestylka z diivodu dostupnosti je
slama. Nejvétsi nevyhodou pouziti slamy jako podestylky je jeji rychla sléhavost.
Nejvhodnéj§im druhem slamy na podestylku je pSenicnd nebo jecnd. Naprosto
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nevhodnou slamou je ovesna a zitna. Pfi pouziti slamy je vhodné ji pro zmenseni
sléhavosti promichavat s hoblinami z mékkého dfeva. Pro lepsi piehled jsou

nejéastéji pouzivané druhy podestylky s jejich vlastnostmi k vidéni v tabulce 2 [19].

Tabulka 2 pi‘ehled vlastnosti béZnych podestylkovych materiala

Material Vlastnosti

Hobliny z bilého dieva Dobra absorpce a rozklad
Mozna kontaminace toxickymi insekticidy

a jinymi chemickymi latkami

Sekana slama Pfednost ma pSeni¢na slama

Mozna kontaminace agrochemikaliemi,
plisnémi a mytoxiny

Pomaly rozklad

Nejlépe napiil smichat s bilymi hoblinami

Drceny papir Obtizna manipulaceza vlhkych podminek

Leskly papir je nevhodny

Rezanka a slupky Neni ptili§ absorpcni
Nejlépe ve spojeni S ostatnimi materialy

Muze dojit k pozrfeni

Piliny Nevhodné

Prasné a mohou byt pozieny

Chemicky oSetfené slamové pelety Pouzivejte dle doporuceni chovatele
Pisek Lze jej pouzit v suchych prostorach na
betonovych podlahach

Je-1i prili§ hluboky, ptekazi pohybu ptakt

VyzZaduje spravnou péci

Raselina Lze uspésné pouzit, dobfe saje

(Zdroj:AVIAGEN, 2009)

V pribéhu vykrmu kutat je podestylka ve vykrmové hale podrobovana

biochemickym pochodiim bakteridlni mikroflory. Pii1 takovychto procesech
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dochazi k zuslechtovani ptivodnich substrat, protoze celuldza téchto substratl je do

urcité miry hydrolyzovana na stravitelnéjsi slozky.

Kromé¢ volného ¢pavkového dusiku a amonnych soli, tvofi vice nez polovinu
celkové frakce dusiku kyselina mocova. Mezi dal§i vyznamné slozky patii do
ur¢itého stupné metabolizovany bilkovinovy dusik a bilkoviny dusikatého ptvodu.
Podestylka ve vykrmovych halach také obsahuje dusikaté latky a vldkninu. Je také

pomérné malo bohata na energetické Ziviny a vyuzitelny fosfor [23].

2.1 Napajeni driibeze

Pro napajeni driibeze zajistuje dostate¢né mnozstvi vody napdajeci zafizeni.
NejcastéjSim druhem napdjeciho zafizeni jsou oboustranné piistupné zlabky nebo
kruhové napajecky piistupné pouze na vné&jsim obvodu. Casto pouzivané kloboukové
napajecky disponuji hlubokym kruhovym zldbkem, ktery zamezuje zbyte¢nému
rozsttikovani vody z napdjecky. Podle moznych zplsobu plnéni napajecek je lze
rozdélit na plnéné ru¢n€ nebo automaticky. Mezi hlavni poZadavky na napéjecky

patii dodavka ¢isté vody a moznost snadného c¢isténi.

Kloboukové napajecky s automatickym dopliovanim vody pracuji na
vahovém principu a vysi hladiny vody ve Zzlabku. VySe hladiny u kloboukové
napajecky lze nastavit sefiditelnym ventilem. Po naskladnéni haly kufaty Ize pro
prvni dny vykrmu pfidat talifové napdjeCky, které jsou piipojeny hadickami.
V soucasné dobé se od kloboukovych napéjecek postupné ustupuje a jsou
nahrazovany napajeckami odlisné konstrukce, které 1épe zabranuji rozstiiku vody,
snizuji jeji spotebu, jsou jednodu$si na Udrzbu, €iSténi nebo ji nepotiebuji a ve

vykrmové hale zabiraji mensi prostor [24].

Dnes nejrozsifenéj$im druhem napajeciho zafizeni jsou kapatkové napéjecky.
Skladaji se z dutého valcovitého télesa, které je zasroubované, nebo jinym zplisobem
ptipevnéné k vodovodnimu rozvodnému potrubi. Kapatkova napajecka je v horni a
sttedni Casti opatfena dvéma Sikmymi ploSkami, na které dosedaji rozSifené casti
ty¢inky. TycCinka vy¢niva z dolni ¢asti napajecky a v jeji horni ¢asti je zavazi. Pro
lepsi predstavu kapatkovou napajecku s odkapovou miskou lze vidét na obrazku 14
[3].

58



Obrazek 14 — Kapatkova napajecka s miskou (zdroj:

http://www.crestcom.cz/resources/f/1/84/Farma_Horsov_2.jpg, ,,stazeno dne
19.3. 2019%)

Pro napiti kufat zkapatkové napajecky je nutné, aby kufata zdvihla
pfecnivajici ¢ast tyCinky a podle toho jak ty€inku zdvihnou tak vyték4 urcité
mnozstvi vody. Material napajecek je necastéji plas v kombinaci s kovem. Pii
vykrmu a odchovu kufat jsou vyuzivany napajecky, u kterych dojde k vytékani
vody i pfi bo¢nim vychyleni ty¢inky [3].

Pro dostatecny pocet kapatkovych napdjecek v hale je nutné pocitat s 12
kutaty na jednu ty¢inku. Umisténi napajecek v hale by pii pocatecni fazi vykrmu
mélo byt vedeni napajecek v takové vysce, ve které jsou kufata schopna pfijimat
vodu. V prvotni fazi by hibet kufete pfi piti mél s podlahou svirat thel 35 - 45 °.
V pribéhu rustu kutat by napajecky mély byt ustavovany do takové vysky, aby hibet
kufete svirals podlahou thel 75 - 85° a aby se kufata pro napiti musela mirné
natdhnout. Pro lepsi zndzornéni 1ze na obrazku 15 vidét spravné umisténi kapatkové

napajecky [22].
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35°-45% AP N 6869

Obrazek 15 — Spravna poloha umisténi napajecky (zdroj: AVIAGEN, 2009)

2.2 Krmeni dribezZe

Pro zajisténi dostatecného mnoZstvi krmiva ve velkochovech drlibeze se
velmi Casto vyuZivaji zasobniky pro piijem volné loZené¢ho krmiva. Dopliiovani
takovychto zasobnikil je provadéno za pomoci specidlnich vozidel pro michani
krmnych smési, kterd jsou vybavena pneumatickym systémem pro plnéni takovychto
zasobnikli. Pro skladovani volné lozeného krmiva se nejCastéji pouzivaji
zasobniky z kovovych materiald, které jsou instalovany v blizkosti vykrmovych hal,
viz obrazek 16, ale mohou byt vyrobeny i z jinych materiald jako je plast nebo

laminat.

Obrazek 16 — Zasobniky krmiva (zdroj: https://www.kovobel.cz/zasobniky-
krmiva,,stazeno dne 20. 3. 2019°)
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Kovové zasobniky voln¢ lozenych krmiv jsou v poslednich letech stale Castéji
nahrazovany sklolaminatovymi zasobniky, které jsou sice naro¢né&jsi na pofizeni i

vyrobu, ale oproti plechovym disponuji delsi zivotnosti.

Zasobniky jsou v dolni ¢asti opatfeny vyprazdiiovacim otvorem, ze kterého je
krmivo dopravovano S$nekovym, spirdlovitym dopravnikem nebo jejich kombinaci
podle trasy, kterou je krmivo dopravovano. Velikost davky, ktera je dopravovana je
fizena pomoci pocitace, ktery umoziuje nastaveni poctu opakujicich se davek. Pro
takovouto dopravu je nejvhodnéjsi vyuziti spirdlového dopravniku, ktery umoziuje
dopravu krmiva pfimo do zasobnikd krmitek s moznosti davkovani pies automatické

vahy [3].

Pti krmeni dribeze je velice dilezité, aby kufata pii krmeni pfirozenou
polohu. Proto je doporucovéno, aby dno krmitek bylo umisténo v Grovni

podlahy v hale [31].

2.2.1 Retézova krmitka

Pro vykrm kufat v halach na hluboké podestylce a na roStovych podlahach se
ve velké mife vyuziva fetézovych krmitek. Jedna se o stavebnicovy systém k doprave
suchych krmiv. Retézové krmitko je sloZeno ze zasobniku, ze kterého vedou az dvé
dopravni trasy. Zasobnik je také vybaven cCechracim zafizenim a pohonnou
jednotkou. Krmna linka u fetézového krmitka je tvofena zlabkem, ve kterém se
pohybuje fetéz unasejici krmivo. Rychlost dopravniho fetézu se pohybuje v rozmezi
od 2 — 6 m.s* a mnozstvi dopravovaného krmiva je regulovano mezerou Soupéte na

zasobniku [9].

2.2.2 Miskova krmitka

Stale Castéji jsou pii vykrmu brojlerovych kutat pouzivana miskova krmitka,
ktera pomalu nahrazuji krmitka fetézova. Miskova krmitka jsou mala tubusova

krmitka o objemu 1, - 3 kg krmné smési. Jsou vybaveny rizn¢ hlubokymi krmnymi
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zlabky po celém obvodu misky. Pro sniZeni ztrat krmiva a zamezeni vstupu kufat do

krmitek jsou opatieny zebry uchycenymi pod tubusem.

PInéni miskovych krmitek miize probihat nékolika zpisoby, kdy v prvnim
pfipad¢ jsou krmitka zavéSena na lankach s moznosti vyskové regulace ve stropé
haly a jsou plnéna z dopravnikti krmiva umisténych pod stropy hal a odtud je krmivo
dopraveno svislymi trubkami ptimo do tubusu krmitka.

Cast&jsi zptisob plnéni je zavéseni fady krmitek pfimo na dopravniky krmiva

viz obrazek 17, které jsou zavéSeny na lankach pod stropem haly [9].

Obrazek 17 — Mmiskova krmitka zavéSena na dopravniku krmiva (zdroj:

https://www.agrico.cz/krmny-system-1-94.html ,,stazeno dne 23. 3. 2019°)
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3. Cil prace

Cilem diplomové prace je zjistit hodnoty koncentrace prachovych castic
PM25 Vv intenzivnim chovu driibeze, za pomoci pfistroje DUST TRAK 8530 IL
Druhym cilem je  vyhodnoceni vyprodukovanych emisi  pachovych
latek v intenzivnim chovu drubeze, za pomoci olfaktometru. Vysledné hodnoty
porovnat s hodnotami, které jsou uvedeny v tabulce dokumentu Final TWG meeting
for review of the IRPP BREF.
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4. Metodika

Mg¢feni praSnosti v intenzivnim chovu dritbeze bylo provadéno dle platné
metodiky meéfeni emisi prachovych ¢astic v chovech dribeze k integrované
prevencia omezeni zneciSténi, ktera je kdispozici v BAT centru JihoCeské
univerzity v Ceskych Budgjovicich. V této praci byla provedena méfeni koncentrace

frakce prachovych ¢astic PM; 5 a PMjo a méteni nékolika dalSich dopliujicich udaji.

Také byl provadén odbér vzorki vyprodukovanych emisi pachovych
latek z objektu vykrmové haly. Odebrané vzorky poté byly vyhodnoceny pomoci

olfaktometru na pracovisti JihoCeské univerzity.
Hlavnimi a doplitujicimi méfenymi udaji jsou:
e Koncentrace prasnosti vychazejici z ventilatori u méfeného objektu

e Teplota, relativni vlhkost vzduchu: uvnitt i vné objektu

e Atmosféricky tak vzduchu [hPa]

4.1. Obecné pozadavky pro méreni

Pro zajisténi dostate¢né védecké urovné méfeni hodnot koncentrace
prachovych castic PMy 5, PMssa méfeni emisi pachovych latek v chovech zvitat je
nutné dodrzovat stanovené zasady a je zapotiebi dodrZeni nckolika zisadnich

pozadavka.

e na zacatku a po ukonceni daného méteni je zapotiebi provést méieni
koncentrace prachovych ¢astic na vstupu (navétrnd strana) a vystupu
vzduchu do objektu

e pfed samotnym méfenim je nutné znat rychlost a smér vétru

e je nutné znat pocet kusti chovanych zvifat v hale a primérnou

hmotnost jednoho kusu
e vypocita se celkovd hmotnost kusti zvifat ve stéji
e zjisti se délka vykrmového cyklu

e zjisti se pocCet turnusi za rok (kolik dni je hala obsazena)
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e specifikovat technologii ustdjeni a pofidit nakres s oznaCenim
jednotlivych méficich mist (charakter podestylky, nebo zda se
vyklizi v prib&éhu vykrmu)

e charakterizovat krmivo (oznaceni) a zplisob distribuce

e technické parametry vzduchotechnického zafizeni zejména

vykonnost v m®.h*

4.1.2 Klimatické podminky pro méreni

Primérné relativni vlhkost vzduchu pied planovanym méfenim nesmi za 48
hodin piekro¢it hranici 80%, kdy je venkovni teplota niz§i nez 10 °C. Optimalni

venkovni teplota pro planované méfeni se pohybuje v rozmezi + 10 az + 30 °C.

4.2 Pouzité mé¥ici pristroje

Pro provadénd meéfeni a stanoveni hodnot Castic polétavého prachu jsme
pouzily méfici ptistro) DUST TRAK II.

Ke zjiSténi venkovni teploty pii provadéném meéfeni hodnot polétavého
prachu a pii odbérti emisi pachovych latek byl pouzit piistroj Voltcraft Vc 4 IN 1.

Pro urceni rychlosti proudéni vzduchu pii provadéném méfeni a odbérech se
pouzil pfistroj anemometr.

Pro nasledné vyhodnocovani odebranych vzorkd emisi pachovych latek se

pouzil ptistroj olfaktometr TOS-8

4.2.1 Pristroj DUST TRAK I1

Me¢fici ptistro) DUST TRAK II ur¢eny pro méteni hodnot polétavého prachu
je vyroben americkou spole¢nosti TSI Incorporated. Princip funkce tohoto méticiho
pfistroje je zaloZena na principu odrazu laserového paprsku od ¢astic polétaveého
prachu v méfici bunce a nasledného vyhodnoceni. Méfici piistroj DUST TRAK II

umoznuje méteni ¢astic polétavého prachu o velikostech 0,1 - 15 um a rozsah méteni
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je od 0,001 mg.m™ po 150 mg.m™. Naméfené hodnoty jsou ukladany do paméti

pfistroje a je umoznéno jejich zobrazeni na displeji pfistroje, viz obrazek 18

Obrazek 18 — M¢tici pristroj DUST TRAK 11 8530 (zdroj: Autor)

Technické parametry:

Rozsah méfeni: 0,001 - 150 mg.m'3
Rozsah velikosti ¢astic: 0,1-15pum
Clenéni:

e PMjo — prachové ¢astice (tuhé 1 kapalné) do priméru 10 pm

O PMg 2,5 um
O PV 1 pm
o Respiratorn..........ccovviiiiiiiiiiiii i 4 pm

66



Prfesnost meéfenti:

e +0,1% z namé&fené hodnoty, resp. 0,001 mg.m™, podle

toho ktera hodnota je vyssi

Pratok vzduchu: 3,0 I.min™
Casova konstanta: 1-60s
Zaznam udaja: 45 dni pfi 1 minutovych vzorcich

Interval zaznamenavanych udaji: 1 s az 1 hodina

Prostredi: 0 az +50°C

Provozni vlhkost: 0 az 95 % (nekondezujici)

Hmotnost: 2 kg s 1 baterii (2,5 kg se 2 bateriemi)
Napdjeni: Sitovy napajec nebo 2 baterie Li-ion s vydrzi 9 hodin.
PtisluSenstvi:

e Kalibra¢ni impaktor 2,5 pm
e Kalibra¢ni impaktor 10 pm
e Prutokomér pro kalibraci

e Cyklon pro méfeni respiratorniho prachu (< 4 um)
Rezim provozu:

e Interval zaznamenavanych udaju lze nastavit od 1 sekundy do 60
minut (jde o casovy interval mezi jednotlivymi zaznamenanymi
udaji).

e Délku méfeni Ize nastavit od 1 minuty az po limit dany kapacitou
paméti. Doba mezi jednotlivymi méfenimi mize byt 1 minuta az 30

dni.

’

Udrzba pfistroje:

e vstupni port (po odSroubovani vstupni trysky) po 350 hodinéch pfi 1

mg.m’
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e (iSténi 2,5 um desticky kalibratniho impaktoru pired kazdym
pouzitim (aplikace 2 kapek oleje (je soucasti pfistrojového vybaveni).

e vymeéna internich filtrii po 350 hodinach pfi 1 mg.m'g.

Ovladani pristroje DUST Trak 8530

a) Dotykem stylusu pfistroje nebo koncem prstu se aktivuje ikona Setup a
poté se objevi ovladaci policka umisténa svisle vlevo a na obrazovce se zobrazi udaje

o méficim pristroji.

b) Dotykem na poli¢ko Zero Cal se provede kalibrace méfidla, pti¢emz musi
byt nasazen nulovaci filtr (bily valecek s napisem FLOW s hadic¢kou). Tato kalibrace

se musi provadét pred kazdym métenim.

c) Dotykem na zelené policko Start, se objevi napis ,,Zero calibration is in
process.“ a probiha odpocitavani 60 sekund. Po ukonceni kalibrace se objevi ,,Zero

Cal Complete*,.
d) Po kalibraci se sejme nulovaci filtr.

e) Dotykem na ikonu v levém dolnim rohu Main, se nastavi rezim RunMode:
Manual (pokud jiZ neni nastaven) polickem RunMode. Nastavi se také datum a dalsi
pozadované tUdaje tykajici se meéfeni (interval, celkova doba méfeni). Ptistroj
umoznuje zaznam dat 45 dni v minutovych intervalech. Interval méteni 1ze nastavit v

rozsahu 1 sekunda az 1 hodina.

f) Po tomto nastaveni se nasadi pfislusny filtr, na kterém je v horni ¢asti
vyznacena velikost prachovych ¢astic PMxx. Uvnitt filtru je zachytnd desticka a
spodni ¢ast je prizpusobena k t€ésnému nasazeni na méfici pristroj za pomoci
pryzového krouzku. Spodni a horni ¢ast impaktoru je spojena zavitem. Zachytna

desticka filtru se vklada do spodni ¢asti stfibrnou stranou nahoru.

g) Dotykem na zelenou ikonu Start se pristroj aktivuje. Méfici pfistroj
zobrazuje hodnoty prachovych &astic v mg.m™ a v levém dolnim rohu je odpogitavan

Cas, ktery je nastaven.
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h) Dotykem na poli¢ko Stats se v pravé ¢asti obrazovky se zobrazi hodnoty
minimalni, maximalni a primérné. A je mozné zjistit dobu méfeni, interval a pocet

namétfenych hodnot.

ch) Dotykem na ikonu Graph se zobrazi graf, na jehoz ose x je Cas v

sekundach a ose y jsou hodnoty prachovych ¢astic.

i) Dotykem na ikonu Data lIze hodnoty ulozit pod nazvem souboru
(Filename), ktery byl pfedtim zvolen. Nazev souboru se zvoli, aby pfesn¢

identifikoval misto méfeni.

j) Vypnuti piistroje se provadi tlacitkem, kterym byl zapnut, stiskne se
policko Yes a piistroj se po chvili vypne [40].

4.2.2 Mérici pristroj Voltcraft Vc 4 IN 1

Meéfici ptistroj zZivotniho prostfedi Volcraft 4 IN 1 je zafizeni, které je uréené
pro méteni urovné hladiny zvuku a zéroveinl je opatfen senzory pro méfeni Urovné
osvétleni, vlhkosti a teploty vzduchu prostiedi. Pro ui¢ely tohoto méteni byl vyuZzivan
pfistroj pro méfeni aktualni teploty a vlhkosti ve venkovnim prostiedi pii odebirani

pachovych vzorkli a méteni polétavého prachu.

Technické parametry:

Rozméry: (Sx VxH) 85 x 85x 30 mm
Vyrobce: DT 8820
Typ ¢idla: K

Zéakladni pfesnost:  +- 3%

Napédjeni: baterie 9V
Teplotni rozsah: -20 ai + 50 °C (teplota pfistroje) / -20 az + 750 °C
(teplota ¢idla)

Hmotnost pfistroje: 250 g
Rozsah zvukoméru: 35 az 130 dB, pfi rozliseni 0,1 dB

Frekvenéni pribéh: 32 Hz az 10 kHz
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Luxmetr: 0,01 az 20 000 luxa
Rozsah vlhkoméru: 20 az 95 % RH
Rozliseni vlhkoméru: 0,1 %

Hmotnost ptistroje: 250 ¢

Obsah baleni:

V obsahu baleni méfticiho pfistroje Voltcraft 4 IN1 je jako pfisluSenstvi ¢idlo
typu K, senzor pro méfeni hladiny zvuku, ktery je zabudovany, senzor pro méfeni
vlhkosti vzduchu a senzor zvuku. Tento pfistroj véetné piislusenstvi a 9 V baterie je

uloZen v pfepravnim pouzdie viz obrazek 19.

Obrazek 19 — Méfici ptistroj Voltcraft 4 IN1 (zdroj:
http://lwww.voltcraft.cz/meric-zivotniho-prostredi-4-v-1.k101040# ,,stazeno dne 28.
3.2019%)
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4.2.3 Anemometr

Dalsim méficim pfistrojem, ktery jsme vyuzili pfi méfeni, byl ruéni
anemometr - viz obrazek 20. Ruéni anemometr slouzi k méfeni a naslednému zjisténi
rychlosti proudéni vétru v riznych jednotkach, jako jsou mile/h, km/h, uzly nebo
m/s. Pfistroj je vybaven podsvicenym lcd displejem a paskem na noSeni. Anemometr

je také chranén proti piisobeni vody.

Technické parametry:

Napédjeni: 1 x 3V lithiova baterie
Rozsah méfeni 0,2 az 30 m/s
Pfesnost +/- 5%

Rozméry 98 x 39 x 17 mm

Obrazek 20 — Ru¢ni anemometr (zdroj: https://www.eshop-zemedelske-
potreby.cz/vetromer-rucni-anemometr-agrotop-p5528/ ,,stazeno dne 28. 3. 2019%)
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4.2.4 Olfaktometr T08-8

Stanoveni koncentrace pachovych latek bylo provedeno kalibrovanym
olfaktometrem némecké vyroby model ¢. TO8-8 — systém Mannebeck, vyrobce
ECOMA Gmbh, Navighorster Weg — 12, D 24211 Honigsee. Olfaktometr spliuje
normu CSN EN 13 725. K miseni vzorku byl pouZit pachové neutralni vzduch z

bezolejového kompresoru Med — Dr. Sonic 320 — 50V — ES — 3M 23050 italské
vyroby.

4.3 Misto méreni a odbéra vzorku

Me¢fteni prachovych castic PMjg a PMjs a odbér vzorkii pachovych latek
probihal na rodinné farmé¢ U lesa, kterda se nachdzi v Sudoméficich u Bechyné
nedaleko Tébora. Tato rodinnd farma se zabyva zejména zivociSnou vyrobou, a to
pfedevS§im vykrmem brojlerd, chovem 50 matek masného skotu Aberdeen Angus,

chovem a ustdjenim 30 koni, a v neposledni fadé¢ Agroturistikou.

Rodinnou farmu U lesa zalozil pan Jifi Sonka vystavbou 2 vykrmovych hal v
roce 1992 na zelené louce a dalsi 2 vykrmové haly pfistavél v roce 1995 a 1997. V
roce 2000 pan Jiii Sonka zacal s chovem masného skotu plemene Aberdeen Angus.
Chov koni se na této rodinné farmé rozsiftil v roce 2010, kdy majitelé¢ postavili stdj
pro koné, ktera je konstrukéné feSena k volnému ustajeni koni. Prozatim poslednim
vyznamnym krokem na farm¢ U lesa byla vystavba jezdecké haly s potiebnym

zazemim, ktera se uskutecnila v roce 2014. Polohu farmy Ize vidét na obrazku 21.
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Obrazek 21 — poloha farmy U lesa (zdroj:
https://www.google.com/maps/@49.2873686,14.5353737,1098m/data=!3m1!1e3
,,Stazeno dne 29. 3. 2019%)

Vykrm brojlertt na farmé U lesa probiha celkem ve ¢tyfech vykrmovych
halach s celkovou kapacitou 103000 ks kutat. Jednodenni kurata ROSS 308 nebo
COBB 500, ktera jsou na farmé chovana, jsou dodavany firmou Xavergen. Veskeré
krmné smési potiebné pro vykrm brojlerovych kutat farma odebirda od zemédélské
spole¢nosti Zemédélské sluzby Dynin (ZSD). Vykrmovy turnus na farme trva 34 dni,
kdy maji kufata primérnou hmotnost 2,10 kg zivé hmotnosti pii konverzi krmiva
1,70 kg. Vykrmena kufata farma dodava do driibezaiského zavodu Klatovy a.s. (DZ
Klatovy). Drubez je na farm¢ vykrmovana 238 dni v pribéhu kalendainiho roku
celkem po 7 turnusech. Délka jednoho turnusu je 34 dni a zhruba 14 dni trva piiprava

hal na dalsi vykrmovy turnus.

Haly pro vykrm brojlerovych kufat na vybrané farmé jsou vykrmové haly
typu BIOS. Celé technologické feSeni a vSechny dulezité procesy v nich jako je

ventilace, krmeni a osvétleni je fizeno pocitacem DR 2.
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4.3.1 Technologie krmeni v halach

Naskladnéna kutata ve vykrmové hale jsou krmena kompletni granulovanou
krmnou smési s oznacenim BR-1 Ross do 12 dni stafi kurat, krmnou smési BR 2A
Cobb do 21 dni staii vykrmovanych kufat, krmnou smési BR — 2B Cobb do 30 dni
stafi kufete a krmna smé&s BR 3 Cobb je zkrmovana az do konce vykrmu. Krmna
smés je zkrmovana v suché form¢ v miskovych krmitkach umisténych na dopravniku
krmiva, které je mozné pomoci navijaki zvedat podle rastu a potieb vykrmovanych
kufat, nebo je lze zvednout az ke stropu. Kompletni krmna smés je automaticky
doplinovana do krmitek, za pomoci spiralovitych dopravniki z venkovnich zasobnikt
urcenych pro skladovéani voln¢€ lozenych krmiv. Celd krmna linka ve vykrmové hale

je vyrobena firmou Big Duchman.

4.3.2 Technologie napajeni v halach

Napdjeni brojlerovych kufat ve vykrmové hale je zajiSt€éno pomoci
kapatkovych napajecek od firmy Big Duchman, které Ize stejné jako krmitka pomoci
navijakt zdvihat dle potieb a staii kufat nebo je zdvihnout az ke stropu haly viz
obrazek 22. Tyto napajecky disponuji pritokem 8090 l.min™. Napéjecky v hale se
skladaji z regulatoru tlaku se zafizenim, které umoznuje jejich proplach, hlinikového
profilu s antihfadovacim lankem, kapatky s podsalky, které zabranuji nadmérnému

uniku vody a ventilu pro pfipojeni medikéatoru (medikace vody).
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Obrazek 22 — Napajecky v hale na farmé U lesa (zdroj: Be. Jan Sonka)

4.3.3 Technologie osvétleni v halach

Na rodinné farmé U lesa je ve vykrmovych halach pro kufata instalovano
zelené welfare osvétleni. Zelené osvétleni ve vykrmovych halach ma velice pozitivni
ucinky na klid, pohodu a rtst brojlerovych kutat. Osvétleni v halach s kuraty je
zajisténo prostfednictvim zafivek a celé osvétleni je plynule regulovatelné podle

aktualnich potieb na farmé.

4.3.4 Technologie ventilace v halach

Ventilaci ve vykrmovych halach na farmé je zajiStovana za pomoci Ctyf
podtlakovych stitovych ventilatort, viz obrazek 23, s teoretickou vykonnosti 44000
m®h? a 6 malymi ventilatory s vykonnosti 22000 m>.h™. Tyto ventilatory jsou
puvodni technologii od firmy Big Duchman. Ventilace vykrmovych hal je plné
automatizovana a je fizena pocitatem DR 2. Na obou stranach vykrmové haly je
jesté 60 jednotlivych vétracich klapek. Tyto klapky reguluji pfivadény vzduch do

haly jejich oteviranim a zaviranim.
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Obrazek 23 — Vykrmova hala se Stitovymi ventilatory (zdroj: Ing. Radim Kunes)

4.3.5 Technologie chovu kurat v halach

Meéfeni hodnot ¢astic polétavého prachu a odbér vzorkl pachovych latek bylo
provadéno v hale o rozmérech: délka 102 m, sitka 15 m a vyska 3 m. Jako stelivo
se v hale na farmé pfi vykrmu kufat pouziva pseni¢na slama. Slama se v hale stele a
rozprostira ruéné¢ na betonovou podlahu haly piiblizné v tloustce 10-15 cm.
PSeni¢nou slamu na farmé lisuji do valcovych balikii a poté ji uskladni pod stfechu,
aby ji uchranily pfed povétrnostnimi vlivy. Pfed kazdym vykrmovym turnusem je
slama navazena do hal za pomoci manipulatoru po 8 balicich a poté je ruéné

rozvrstvena. V pribéhu vykrmu se v hale slama nepfistyla.

Po ukonceni turnusu je odkliz podestylky z vykrmovych hal proveden
manipulatorem a upravenym traktorem s radlici. Odvoz podestylky farma zajistuje
za pomoci sluzeb sousedni firmou, kterd se zabyva pouze rostlinnou vyrobou. Tato
sousedni firma pak rodinné farmé U lesa za poskytnutou chlévskou mrvu poskytuje
moznost ke slisovani pSeniéné slamy pro podestylku. Po  odklizeni
podestylky z vykrmové haly nasleduje jeji myti, desinfekce, dezinsekce a deratizace.

Vsechny tyto ¢innosti pro farmu U lesa zajist'uje firma Askura.
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Béhem turnusového vykrmu kufat jsou v halach dodrzovany ptisné

veterinarni zasady, které jsou:

e zakaz vstupu cizich osob do vykrmové haly
e vstup do vykrmové haly pouze s dohledem odpovédného pracovnika

e vstup oSetfovatele pouze v ochranném obleku

Pro dostate¢né dodrzovani veterinarnich zasad na farmé pracovnici sbiraji
uhynula kufata, ktera ukladaji do kafilerniho boxu. Odvoz uhynulych zvifat

z kafilerniho boxu pro farmu zajistuje firma Vetas a to celkem 3x tydné&.

4.4 Metodika odbéru vzorkii emisi pachovych latek

Pti odbéru vzorku je velmi dilezité dbat na zajisténi bezpecnosti a ochrané
zdravi osob provadéjicich odbér vzorkl. Tyto osoby nesméji byt na vzorkovacim
stanovi§ti ohroZeny. OhroZzen muizZe byt pfedevSim jejich zrak odlétajicimi

prachovymi ¢asticemi z ventilace staji [4].

Celkem bylo provedeno v intenzivnim chovu driibeZe na rodinné farm¢ farma
U lesa v Sudométici u Bechyné méfeni ve dvou vykrmovych turnusech. Métfené a
odebirané vzorky byly odebirany v prvnim turnusu 23.10., 30.10 a 6. 11. 2017 z haly
pro vykrm brojlerovych kufat. Odbéry vzorki emisi pachovych latek a méteni
hodnot koncentrace polétavého prachu v druhém vykrmovém turnusu byly
provedeny 4.4., 11.4., 16.4. a 23.4. 2018. Vzorky byly odebirany na vng&jsi strané

vykrmové haly vzdy z vydechu pocitacem fizené ventilace

Pted kazdym métenim byly zjistény pocty chovanych kufat ve vykrmové hale
hale, jejich primérnd hmotnost, vnitini teplota ve stdji a vlhkost vzduchu. Pomoci
multifunkéniho pfistroje Voltcraft 4 IN1 byla zmétfena venkovni vlhkost a teplota
vzduchu v okoli stdje. Anemometrem byla zméfena rychlost proudéni vzduchu za

Sachtou ventilatoru. VSechny hodnoty byly zaznamenéavany do protokolu méfeni.

Vzorek emisi pachovych latek znecisténého vzduchu byl pii odbéru nasat do
jednorazového polyethenteraftalatového vaku (zndmého téz pod zkratkou PET ¢i

obchodnim nazvem nalophan) se vstupni trubici z teflonu, pomoci vakuové
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vzorkovaci nadoby s regulaci prutoku vzduchu viz obrazek 25. Pro vhodnost pouziti
materialu pro vzorkovaci vaky musi byt odzkousen, zda je material pachové
neutrdlni a schopen uchovévat vzorek nejméné 24 hodin s minimalnimi zménami
jejich vlastnosti. Pti odbéru vzorku je z vakuové nadoby za pomoci vyvévy odéerpan
vzduch a podtlak v nddobé zapfi¢ini naplnéni vaku stejnym objemem vzduchu, ktery

byl z nadoby odéerpan [4].

Obrazek 25 nadoba k odbéru vzorkt pachovych latek (zdroj: Autor)

Po provedeném odbéru vzorkli byly odvezeny do neutralniho prostredi
laboratofe k méfeni. Analyza odebranych vzorkli by méla probéhnout v co mozna
nejkratSim Case po odbéru, aby se piedeslo rozkladu pachovych latek difuzi, absorpci
¢i chemickou preménou. VSechny déje nabyvaji s postupujicim ¢asem na intenzité, a
proto je dilezité, aby asovy interval mezi odbérem vzorkl pachovych emisi a jejich
analyzou neptesahl delsi dobu nez 30 hodin. Proces chemické pfemény odebranych
vzorkd lze zpomalit tak, ze odebrané vzorky budou nafedény suchym dusikem. Delsi
uchovavani odebranych vzorkli nez po dobu 30 hodin zatim neni mozné,
protoze V soucasné¢ dobé nejsou k dispozici dostate¢né tdaje o uchovatelnosti

vzorku.

Po odbéru potiebnych vzorki by vzorky, az do doby kdy budou
vyhodnocovany, by mély byt chrdnény ptfed pfimym dennim svétlem a to z divodu
omezeni (foto)chemické reakce a difuze. Dulezitd je také teplota skladovani
odebranych vzorkd, ktera by méla byt do 25 °C, protoze pii pisobeni vyssich teplot
muze dochazet u odebranych vzorki ke kondenzaci analys. Z tohoto diivodu je velice

dilezité, aby teplota pfi jejich skladovani byla udrzovana nad teplotou rosného bodu

[4].
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4.5 Méreni a vyhodnocovani koncentrace emisi pachovych latek

Kazdy pach je tvofen jednim nebo vice druht plynt. Soucasné technologie
méfeni a vyhodnocovani umoziuji stanovit jednotlivé koncentrace latek
obsazenych v plynech. Tato ziskana data, ale nevypovidaji o intenzité pachu, protoze
jednotlivé latky se vzajemné ovlivituji, kombinuji a vytvaii tak proménlivy charakter
pachu. Takovéto interakce nejsou dosud dostate¢né popsany. Vzhledem k moznému
mnozstvi a riznych kombinaci latek nebylo dosud mozné vytvofit databazi

jednotlivych smési pachu.

K méfeni koncentraci pachu, proto byla vyvinuta metoda dynamické
olfaktometrie. Tato metoda je zaloZena na subjektivnim pozorovani podobné, jako
posuzovani vuné rtuznych napoju ¢i jinych véci, ale za pouziti statickych vypocti
vychézejici z logaritmického vnimani intenzity pacht, vybéru komise a ptisnych
omezeni pii méfeni je eliminovan maximalni pocet vnéjsich rusivych vlivi. Metoda
olfaktometrie je v soucasné dobé povazovdna za nejobjektivnéjs§i metodu meéteni

pachu [8].

Princip metody olfaktometrie spoéiva v nafedéni vzorku emisi pachovych
latek s takovym mnoZzstvim neutralniho plynu, tak aby bylo dosazeno co nejmensi
koncentrace pachu, kterou je schopna komise posuzovatelli zaznamenat tzv. ¢ichovy

prah. Cichovy prah je roven jedné pachové jednotce OUE.

Koncentrace emisi pachovych latek v odebraném plynném vzorku se stanovi
jeho podanim dané komisi posuzovatelll, pficemz dochdzi ke zmén€ koncentrace
pachovych latek, kterd je uskutecnéna naredénim odebran¢ho vzorku neutrdlnim
plynem tak, aby byl ur¢en zied'ovaci pomér pii 50% prahové koncentraci. Pti
takovém zied'ovacim poméru je definicné koncentrace pachovych latek rovna 1 ouE .
m?. Koncentrace pachovych latek ve sledovaném vzorku se pak vytvori jako nasobek
shodny se zfed’ovacim faktorem pii dosazeni 50% pomeéru prahové koncentrace

jedné evropské pachové jednotky na krychlovy metr [ouE . m™].

Kazdy odebrany vzorek emisi pachovych latek je méfen 3x v minimalné 10
koncentracich fedéni, které jsou provadény pocitacem. Do specidlnich porti

sméfujicich k ¢ichovym receptorim lidskych subjekti panelisti viz obrazek 25 je
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stiidavé pfivadén Cisty vzduch a fedény vzorek v intervalech 2,2 s a rychlosti nizsi
nez 0,5 m.s™, panelisté stiskem tlacitka potvrzuji, zda zaznamenali pach &i nikoli a

pocitacovy program ze zjisténych tdaji nasledné vyhodnoti intenzitu pachu.

Obrazek 25 — Port k ¢ichovym receptorum s tla¢itkem (zdroj: Autor)

Casova prodleva mezi dvéma podnéty musi byt dostateéné dlouha, aby si
posuzovatelé na zapach nezvykli. Na kontrolni vzorek neutrdlniho plynu musi
posuzovatel odpovédét negativn€, pokud néktery z ¢lend komise odpovi na slepé
pokusy z vice jak 20 % pozitivné, musi byt z méfeni vyloucen. Teprve potom je

vzorek vyhodnocen s 95% pravdépodobnosti.

M¢éteni se miize zucastnit az 8 c¢lenti komise, protoze dany olfaktometr
nedisponuje vice misty pro hodnotici komisy viz obrazek 26 pficemz minimalnim
poctem jsou 4. Pocet platnych odezev hodnotici komise nesmi byt mensi nez 4, proto
se z divodu zlepSeni meze opakovatelnosti a shodnosti doporucuje vétsi pocet
platnych ¢lenti. Vysledek dil¢ich méfeni je uznatelny pouze v piipadé, odpovi-li
kladné 50 % panelistu. V pfipad€, Ze néktery z ¢lenti hodnotici komise vykazuje
velké odchylky od praméru, musi byt z méfeni vylouden. Clenové hodnotici komise

mohou byt pouze lidé s dobrymi ¢ichovymi vlastnostmi [4].

80



Obrazek 26 — Olfaktometr s osmy misty pro hodnotici komisy (zdroj: Autor)

K dosazeni opakovatelnosti vyhodnocovani pachovych latek ¢leny komise, je
komise volena z posuzovateli se specifickou citlivosti vici referenéni pachové latce
— n — butanolu. Definovany rozsah posuzovatelti olfaktometrického méteni je potom

daleko uzsi nez podobny rozsah bézné populace.

Pro zatazeni osob do komise pro posuzovani pachovych latek musi byt
vybrané osoby star$i 16 - ti let a byt motivovani ke svédomitému provedeni svého
ukolu. Dulezité je také aby kazdy ¢len hodnotici komise dodrzoval kodex uréitého

chovani, ke kterému se vztahuje:

e 30 minut pfed zacatkem a v priibéhu méfeni se nesmi koufit, jist, pit
(s vyjimkou vody), jist bonbony a pouzivat zvykacky,

e 7z dlvodu piizpiisobeni danému pachovému prostiedi v laboratofi
musi byt ¢lenové hodnotici komise 15 minut pfed za¢atkem méteni
pritomni v pachové laboratofi,

e cClenové hodnotici komise, ktefi trpi nachlazenim nebo jinymi
zdravotnimi komplikacemi, které ovliviiuji jejich vnimani, musi byt

z komise vylouceni,
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e (lenové hodnotici komise nesmi naruSovat soustiedéni své nebo
ostatnich Cleni komise nedostateCnou osobni hygienou nebo
pouzitim parfému ¢i deodoranti,

e cClenové hodnotici komise musi absolvovat celé méfeni a béhem néj

nesmi komunikovat o vysledcich [4].

4.6 Potiebné vzorce pro vypocet koncentrace pachovych latek

Evropska pachové jednotka ouE urcuje takové mnozstvi pachovych latek,
které pii odpafeni do 1 krychlového metru neutrdlniho plynu za normalnich
podminek vyvolava fyziologickou reakci hodnotici komise posuzovatelti (prahova
koncentrace detekce pachu) shodnou s reakci vyvolanou davkou 123 g v n-butanolu

rozptyleného v 1 m3 neutralniho plynu za béznych podminek [43].

Z toho vyplyva, Ze koncentrace emisi pachovych latek je vyjadiena jako
nasobek jedné jednotky ouE v 1 m™ neutralniho plynu. Koncentrace pachovych latek

v 0uE . m™ Ize pouZit stejnym zptisobem jako hmotnostni koncentrace kg . m[4].

4.6.1 Vypocet prumérné koncentrace pachovych latek

Primérma koncentrace pachovych latek je vypoctena vynasobenim
geometrického priméru vSech platnych clenli komise to znamena, Ze Udaj
vyhodnoceny pocitatovym programem slouzicim k méfeni pachovych latek a

evropskou pachovou jednotkou.
cod =7 1ouE [ouE.m? ] 1)
kde: Z — geometricky primér vSech platnych ¢lent komise

ouE — evropska pachova jednotka podle CSN EN 13725
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4.6.2 Vypocet odtahu vzduchu z haly

Vypocet odtahu vzduchu z haly je vypoc¢itan vynasobenim plochy odtahového
ventilatoru, ktera je 1,326 m’ a rychlosti proudéni odsavaného vzduchu zméreného
anemometrem. Pro zajisténi vysledku odtahu vzduchu z haly ve spravnych

jednotkach je nutné vzorec pro tento vypocet jesté vynasobit kvocientem 3600.
Qu=S-v- 3600 [m*. n"] (2)
kde: S — Plocha prifezu vétraci Sachty ventilatoru [m?]

v — rychlost proudéni odsavaného vzduchu [m.s?]

4.6.3 Vypocet emisniho toku pachovych latek

Vypocet emisniho toku pachovych latek je slozen ze souc¢inu koncentrace

pachovych latek a mnozstvi odtahu vzduchu z haly za hodinu.

Et=cod - Qv [ouE .h"] 3)
kde: cod — koncentrace pachovych latek [ouE . m™]

Qv — odtah vzduchu z haly [m®. 1]

4.6.4 Vypocet vyrobni mérné emise pachovych latek

Vyrobni mérné emise pachovych latek jou vypocteny podilem emisniho toku
pachovych latek, poctem kust chovanych kufat v hale a matematickym kvocientem

3600.
Eks = Et/ ks /3600 [ouE . ks .s"] (4)
kde: ks —pocet kust kurat v hale [ks]

Et — emisni tok pachovych latek [ouE . /']
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4.7 Vypocet vyrobni mérné emise prachovych ¢astic

Hodnoty vyrobni mérné emise byly vypocteny podilem emisniho toku
prachovych ¢astic, poétem chovanych zvifat v hale a matematickym kvocientem
3600.

Eks = Et/ ks /3600 [mg . ks . s™] (5)
kde: ks —pocet kust zvifat v hale [ks]

Et — emisni tok prachovych latek [mg . I’

4.8 Vypocet emisniho toku prachovych litek

Tento vypocet je sloZzen ze souinu koncentrace prachovych latek a mnozstvi

odtahu vzduchu za hodinu.
Et=cod Qv [mg.h"] (6)
kde: cod — koncentrace prachovych latek [mg . m™]

Qv — odtah vzduchu z haly [m®. 1]

4.9 Vypocet mnozstvi vyprodukovanych prachovych emisi za rok

Vypocet primérného mnozstvi vyprodukovanych prachovych emisi za rok
PMi a PMjs ze stije je vypocCitdna na zdkladé primérnych emisnich toka
vyprodukovanych ¢astic za hodinu, vyndsobena poctem dni vykrmu a koeficientem
24.

Emr = Ef - t -24 [kg.rok™] (7)
kde: Ef — prim&my emisni faktor [mg . h™*]
t — pocet dni vykrmu

24 — koeficient 24 h
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5 Vysledky méreni

Pro zpracovani a vyhodnoceni vysledku provadénych na rodinné farmé¢ U
lesa v Sudoméfici u Bechyné bylo nutné pro vypoéty koncentrace emisi pachovych
latek zjistit dopliujici informace jako jsou: stafi Kufat, jejich primérna hmotnost,
pocet chovanych kutat v hale, vnitini teplotu a vlhkost v hale, vné&jsi teplotu a
relativni vlhkost a atmosféricky tlak.

Vsechny tyto potfebné udaje pfi prvnim vykrmovém turnuse, kdy bylo

provadéno méfeni, jsou zobrazeny v tabulce 3.

Tabulka 3 dopliiujici informace k provadénym vypoctim

CAH
.. zsv?;; Primérna Pocet Vnitini | Vnéj§i | Vnitini | Vnéjsi | Atmosféri
mcél:i?ﬁ Datum t hmotnost | ustajenych | teplota |teplota |vlhkost| Vlhkost | cky tlak
(9) zvitat (ks) | (°C) | (°C) | (%) (%) (hPa)
(den)

1 23.10.2017 | 12 362 23250 - 12,9 - 81,7 1015

2 30.10.2017 | 19 741 23150 - 12,7 - 67,3 1017

3 6.11.2017 | 26 1241 23000 245 5,5 65 88 1017

Pii provadéni prvniho a druhého méfeni v prvnim vykrmovém turnuse nebyla
zjisténa vnitini teplota a vnitini relativni vlhkost v hale s kufaty, protoze fidici
pocitac uvniti vykrmové haly tyto hodnoty neukazoval a proto nejsou zaznamenany
v tabulce 3.

Vysledky vypocti provedenych podle jiz zminénych vzorcl jsou uvedeny
v tabulce 4 a jedna se zejména o vypocty prumeérné koncentrace pachovych latek,
rychlost proudéni vzduchu za ventilatorem, odtah vzduchu z haly, emisni tok

pachovych latek a vyrobni mérnd emise pachovych latek.

85



Tabulka 4 hodnoty koncentrace emisi pachovych latek

NaméFené Vyrobni
amerene L. , . . ,
. hodnoty Primérna Proudéni Odtah Emisni tok mer'na
Cislo | individualnich | koncentrace | vzduchuza | vzduchu | pachovych emise
méfeni | odhadd prahové | pach. latek | ventilatorem | z haly Qv latek Et pachovych
koncentrace | (OUz.m?®) | (km.h% [ (m*.h*) [ (OUe.h™) | latek
pachu (OUe.ksY)
125
1 122 121 69 91176 | 11032 267 0,13
117
240
2 234 228 76 100 246 | 22 855997 0,27
211
265
3 254 256 95 126500 | 32384102 0,39
248

Vysledné hodnoty z provedenych méteni v prvnim vykrmovém turnuse, kdy

se méfila prameérnd hodnota koncentrace prachovych ¢astic PM» 5 a poté se zjist'oval
p p y 5ap ]

emisni tok prachovych ¢astic a vyrobni mérna emise prachovych castic. VSechny

tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce 5.
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Tabulka 5 hodnoty provedenych méfeni a vypocti PM; 5

Primérna hodnota Emisni tok Vyrobni mérna emise
Cislo méteni koncentrace prachovych prachovych &astic | prachovych ¢astic (mg . K
&astic PMys (Mg . m®) Et(mg.h™) tsh
1 0,1535 13995 1,67E-04
2 0,066 6616 7,93E-05
3 0,042 5313 6,41E-05

Ve druhém vykrmovém turnuse byl proveden stejny druh méfeni pro zjisténi

koncentrace emisi pachovych latek. V tomto turnuse byla provedena celkem &tyfi

meéfeni. Stejné jako pfti predeslych méfenich, bylo nutné zjistit dopliujici informace,

které jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6 poti‘ebné hodnoty pro vypocty

.. Stari |Primérna| Pocet |Vnitini| Vnéjsi [ Vnitini| Vnéjsi Atmosféricky
mcél;;?“, Datum |zviFat| hmotnost [ustajenych | teplota |teplota|vlhkost [ VIhkost tlak (kPa)y
(den)|  (9) |zvifat(ks)| (°C) | (°C) | (%) | (%)
1 442018 8 212 23830 30 14,2 - 60 1010
2 11.4.2018( 15 506 23300 27,9 | 8,00 - 64,2 1007
3 16.4.2018( 20 806 20548 27 18,20 | 37 84 1015
4 23.4.2018| 27 1329 17129 248 | 24,00 | 48 26,4 1016

Pii provadéni prvnich dvou méfeni se nepodafilo zjistit vnitini relativni

vlhkost uvnitt vykrmové haly, protoZe fidici stdjovy pocitac ji nezobrazoval.

Vysledky méfeni a provedenych vypocétech koncentrace emisi pachovych

latek jsou zaznamenany Vv tabulce 7.
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Tabulka 7 hodnoty koncentrace emisi pachovych latek

Naméiené Vyrobni
amerene
) hodnoty Primérna |  Proudéni Odtah | Emisni tok | mérnd
Cislo | individualnich | koncentrace | vzduchuza | vzduchu | pachovych emise
méfeni | odhadi prahové | pach. latek | ventildtorem | z haly Qv latek Et pachovych
koncentrace | (OUg.m?) | (km.h?%) | (M®.h?) | (OUe.h™) |latek (OUE.
pachu KL s
65
1 58 59 21 27 687 1633526 0,02
53
198
2 186 181 24 32 460 5875 347 0,07
160
192
3 185 175 35 46 399 8 119 894 0,11
149
120
4 116 114 50 66 830 7 618 666 0,12
107

Vysledné hodnoty z provedenych métfeni ve druhém vykrmovém turnuse, kdy
se méfila primérnd hodnota koncentrace prachovych castic PMjg a poté se zjistoval
emisni tok prachovych castic a vyrobni mérna emise prachovych castic podle

uvedenych vzorct. VSechny tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce 8
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Tabulka 8 hodnoty provedenych méfeni a vypocéti PMy,

Cislo Primérna hodnota Emisni tok Vyrobni mérna emise
méfeni | koncentrace prachovych ¢astic [ prachovych ¢astic Et | prachovych &astic (mg . k'
PMy, (mg . m?®) (mg.h™) L5
1 0,234 6512 7,59E-05
2 0,099 3251 3,87E-05
3 0,196 9169 1,23E-04
4 0,09 6015 9,75E-05

V tabulce 9 jsou uvedeny primérné hodnoty vyrobnich mérnych emisi
prachovych latek o wvelikosti polétavého prachu PMj, a PM,s Tyto hodnoty

jsou v tabulce uvedeny v prim&mém mnozstvi kg . rok™? a kg . ks™ . rok™.

Tabulka 9 Hodnoty primérnych vyrobnich emisi

Frakce Ef — pramérny Primérna Primérna vyrobni
polétavého emisni faktor vyrobni mérna mérna emise
prachu (mg.h? emise prachovych &astic
prachovych (kg . ks™. rok®)
¢astic(kg . rok™)
PMjyg 6236 35.62 0,00168
PM,s 8641 49,36 0,00213
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6 Diskuse

Vysledné hodnoty koncentrace emisi pachovych latek v diplomové praci se
prili§ neodliSuji od dat, kterd byla uvefejnéna v ¢lanku Technology for Intensive
Poultry Production as a Source of Odour Emissions with Time-Varying Intensity
(KUNES a kol., 2017). Naméfena koncentrace pachovych emisi zde byla od 45 po
259 ouE . m. Po pfepoctu hodnot na vyrobni mérné emise od 0,02 az 0,1 ouE . ks .
st A vmé diplomové praci se naméfené hodnoty koncentrace pachovych latek
pohybuji od 59 po 256 ouE . m™a vyrobni m&rné emise pachovych latek v hodnotach
0d 0,02 aZ po 0,39 ouE . ks . s™%.

Podle porovnani s referenénimy dokumenty BREF, které uvadi hodnoty
vyrobni mé&mé emise 0,032 - 0,7 ouE . ks . s™, tak Ize konstatovat, ze hodnoty
uvedené v diplomové praci jsou celkove nizsi.

Dalsi provadéna méteni v diplomové praci se zabyvala méfenim koncentraci
polétavého prachu. Referenéni dokument BREF uvadi hodnoty vyrobni mérné emise
prachovych &astic polétavého prachu PMy 0,004 — 0,025 kg . ks™. rok™.
V diplomové praci jsou se primérné hodnoty vyrobni mérné emise prachovych ¢astic
PMo pohybuji Vv prim&mém mnozstvi 0,00168 kg . ks™. rok™. V porovnani
s hodnotami udavanymi v referenénim dokumentu BREF jsou hodnoty polétavého
prachu o velikosti PMyq nizsi.

Primé&mé hodnoty vyrobni mérné emise prachovych ¢&astic polétavého
prachu o velikosti PM,s jsou v diplomové praci 0,00213 kg . ks™. rok™. Tyto
naméfené hodnoty nemohly byt porovnany s hodnotami PM,s Vv referencnim

dokumentu BREEF, protoze tento dokument tyto hodnoty nezahrnuje.
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7 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo méfeni koncentrace pachovych latek z
intenzivniho chovu driibeze a meétfeni hodnot polétavého prachu PM,s a PMyy.
Méfeni probihalo na rodinné farmé Sonkovych v Sudoméficich u Bechyné ve
vykrmovych halach pro vykrm brojlerovych kufat. Odebrané vzorky emisi
pachovych latek a naméfené hodnoty polétavého prachu byly vyhodnoceny na
katedfe zeméd¢lské, dopravni a manipulacni techniky JihoCeské univerzity.

Stanoveni koncentrace pachovych latek z intenzivniho chovu dribeze bylo
provedeno dynamickou olfaktometrii dle normy CSN EN 13725 za pomoci 4 az 8
¢lenné komise posuzovatell se specifickou citlivosti vii¢i referenéni pachové latce n
— butanolu. Kalibrovanym olfaktometrem ECOMA némecké vyroby s pomoci
bezolejového kompresoru generujiciho pachové neutralni vzduch byla vyhodnocena
vyrobni mérna emise pachovych latek.

Pii méteni pachovych latek z intenzivniho chovu driibeze bylo prokézano, ze
7zadnd z namétenych hodnot nepiekrocila standartni velikost vznikajicich emisi
zapachu dle dokumentu BREF. To je to dikazem piedevsim pouziti nejlepSich
dostupnych BAT technik

K eliminaci zapachu a vzniku vét§iho mnozZstvi polétavého prachu je tieba
pfistupovat uz od jeho vzniku napf. pfidavanim biotechnologickych piipravkd do
krmiva, spravném typu ustdjeni, pouziti vhodné podestylky, odklizu
podestylky z vykrmovych hal s néslednym uskladnénim nebo aplikaci na pozemky.
Vznikajici zapach ze staji je mozné sniZzovat biologickymi ¢i chemickymi prackami
vzduchu. Mnozstvi polétavého prachu lze regulovat pouzitim ruznych filtra ve

ventilacnim systému vykrmovych hal.
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