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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je vytvoreni rozsireni pro webovy prohlize¢ prednasek. Jedna
se o modul umoznujici uzivatelim pridavat komentare k prednaskam, dale o administra-
¢ni rozhrani usnadnujici praci spravce prednasek a o funkci pro automatickou identifikaci
kliéovych frazi v prepisech prednasek.

Abstract

The aim of this thesis is to create extensions for web-based lecture browser. These are
modules for adding user comments, administration interface and function for automatic
key phrases identification in lecture transcripts.
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Kapitola 1

Uvod

Webovy prohlizeé prednasek' je aplikace vyvinutd vyzkumnou skupinou Speech@FIT?.
Umozniuje uzivatelim on-line prohlizeni zdznamt z predndasek, prohlizeni tzv. ,slajda“
synchronizovanych s pfehravanym videem a zobrazeni relevantnich informaci k prednasce.
Predevsim ale poskytuje vyhledavani v automaticky tvorenych prepisech prednések, coz
usnadiiuje a zrychluje pfistup k pozadovanym informacim [15]. Soucasnou implementaci
Webového prohlizece prednasek a pouzité technologie popisuje kapitola 2.

Tato prace se vénuje vytvoreni t¥i rozsiteni pro Webovy prohlize¢ prednasek.

Prvnim rozsifenim je modul, umoziujici uzivateliim pridavat komentéafe k pfednaskam.
Pokud student pri sledovani prednasky nécemu nerozumi nebo nepochopi dany problém,
mize na stranku s touto prednaskou vlozit dotaz a ptifadit ho k prislusnému casu v pred-
nasce. Dotaz se zobrazi i vSem ostatnim uzivateltim sledujicim tuto prednasku a kdokoliv
na néj muze odpovédét. Stejnym zpisobem lze vlozit odkaz na dalsi zdroje informaci, které
souvisi s prednasenymi tématy, lze upozornit na otazky ¢i priklady, které se casto vysky-
tuji u zkousky a podobné. Hlavnim piinosem tohoto modulu je shroméazdéni vsech téchto
informaci souvisejicich s konkrétni prednaskou na jediném misté. Modul pro pridavani ko-
mentait je popsan v kapitole 3.

Druhym rozsifenim je administra¢ni rozhrani. Po zaznamenani nové prednésky je po-
tfeba ji zpracovat — pridat tvodni a zavéreénou grafiku, vystfihnout prestavky, vytvorit
prepis Teci prednasejiciho, vlozit slajdy a nacasovat jejich zobrazovani. AZ poté je pred-
naska pripravena k vlozeni do prohlizece.

Udaje o prednéaskach, kategoriich, autorech pfednasek a dalsi data jsou ulozena v data-
bazi. Tyto udaje jsou do databaze zapisovany ru¢né pomoci nastroji pro praci s databazi,
coz je Casové naroc¢né, neintuitivni a nachylné k vlozeni chybnych informaci. Administracni
rozhrani tuto praci zjednodusi, urychli a zaroven kontroluje spravnost zadavanych infor-
maci. Vkladani, iprava a odstranovani prednasek, kategorii, autorti a dokumentti ¢i sprava
komentaiu pak bude zalezitosti nékolika kliknuti mysi. Administra¢ni rozhrani je popséno
v kapitole 4.

Poslednim rozsifenim je funkce pro automatickou identifikaci klicovych frazi v prepisu
prednasek. Klicové fraze jsou slovni spojeni, kterd vystihuji témata prednasky. Bud je lze
ziskat tak, ze si nékdo celou prednéasku poslechne a poté kli¢ové fraze vypise, v dnesni dobé
je vsSak lze ziskat i automaticky. Diky praci skupiny Speech@FIT je mozné automaticky
vytvotit prepis fe¢i pfednasejiciho. Tento piepis neni dokonaly, néktera slova nejsou rozpo-

http://www.prednasky . com
2http://speech.fit.vutbr.cz
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znana spravné, ale i tak postacuje k tomu, aby v ném uzivatelé mohli vyhledavat, nebo aby
v ném byly automaticky identifikovany klicové fraze. Takto ziskané fraze je poté mozné zob-
razit v seznamu piednasek a/nebo kategorii, coz umozni uzivatelim ziskat prehled o tom,
¢eho se prednaska ¢i kategorie tyka. Na tuto praci je rovnéz mozné navazat rozsitenim, které
by v transkriptu prednasky automaticky vytvarelo odkazy na klicové fraze do internetové
encyklopedie Wikipedia. Automatické identifikace klicovych frazi je popsana v kapitole 5.

V zavéru prace jsou zhodnoceny dosazené vysledky a uvedeny navrhy na dalsi vylepseni
téchto tii rozsifeni Webového prohlizece prednasek.



Kapitola 2

Analyza webového prohliZece
prednasek

Webovy prohlize¢ pfednasek je multiplatformni aplikace, kterou v roce 2009 vytvotil v radmci
své diplomové prace Josef Zizka ve spolupraci s tymem Speech@FIT. Na vyvoji aplikaci se
dale podileli a podileji studenti bakalaiského i magisterského studia na FIT VUT v Brné.

Prohlize¢ klade diraz na poskytnuti informaci k problematice probirané na dané pred-
nasce. Tzn. aby byl zdznam prednasky, slajdy, studijni opory a dalsi informace soustfedény
prehledné na jednom misté.

Aplikace funguje ve vSech modernich webovych prohlizecich (Internet Explorer, Mozilla
Firefox, Opera, Google Chrome). Pro pfehravani videa je nutné mit nainstalovany Adobe
Flash Player, coz v dnesni dobé& (bfezen 2011) splituje 99% uzivateli'. Déle je nutné mit
povoleny JavaScript (podle tidajii z ledna 2008 mélo JavaScript povoleno 95% uzivatel?).

Predpokladem pro implementaci zvolenych rozsiteni bylo seznamit se podrobnéji s timto
prohlizecem. Sekce 2.1 popisuje hlavni komponenty prohlizece. V sekci 2.2 je popsano tech-
nické feseni a technologie, zajistujici provoz prohlizece. Sekce 2.3 popisuje strukturu data-
baze a jednotlivé tabulky.

2.1 Hlavni komponenty prohliZece

Tato sekce vychazi z diplomové prace Josefa Zizky [16].
Webovy prohlize¢ prednasek tvoii tii zdkladni typy stranek:

e Vybér kategorie a prednasky
e Vysledky vyhledavani v pfepisech pfednasek
e Piehravani prednasky

Podrobnéji je rozebrana stranka pro prehravani prednasky. Vzhled této stranky je na
obrazku 2.1. Sklad4a z téchto komponent:

e Videozaznam je hlavni soucasti prohlizece, slouzi k pfehravani prednasky. Je rea-
lizovan pomoci JW FLV Media Playeru. Umoznuje zobrazit pfimo ve videu prepis
prednésky.

"http://www.adobe.com/products/player_census/flashplayer/
*http://www.w3schools.com/browsers/browsers_stats.asp
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e Vyhledavani v audiu. Béhem prehravani videa umozinuje vyhledavat v transkriptu
prednésky. Vyhledavani vyuziva technologii AJAX.

e Prepis pfednasky (transkript) miZe byt zobrazovan ve videu a/nebo pod videem,
se kterym je synchronizovan.

e Slajdy. Obsah platna lze zobrazit ve vyssi kvalité, nez jaka je dostupna ve videu.
e Odkazy na souvisejici literaturu — napf. opory k pfedmétu nebo slajdy ke stazeni.
e Odkazy na podobné prednasky.

Vsechny komponenty prohlizece (kromé odkazii) jsou vzéjemné synchronizovany podle
casové osy prednasky. V praxi to znamend, ze zatimco je prehravan videozaznam, zobrazuji
se k nému aktualni slajdy a transkript. Kliknutim na libovolny slajd, ¢ast transkriptu nebo
vysledek vyhledavani se za¢ne video pfehravat od daného casu.

Tato synchronizace je realizovana pomoci JavaScriptovych udélosti.

2.2 Technické resSeni

Webovy prohlize¢ prednéasek vyuzivad zdarma dostupné technologie, které jsou popsany
v této sekci. Zdrojem informaci je diplomové préace Josefa Zizky [16].

2.2.1 Server

Jako webovy server je pouzivano open-source feSeni Lighttpd se zasuvnym modulem
mod_flv_streaming. Lighttpd je vyuzivan mnoha populdrnimi webovymi aplikacemi, jako
je napt. YouTube, Wikipedie nebo Meebo. Autofi tvrdi, Ze Lighttpd nabizi lepsi vykon,
nez ostatni web-servery, bézici na stejném hardware [0]. Zasuvny modul mod_flv_streaming
umoznuje pseudo-streaming, zalozeny na progresivnim stahovani obsahu. Proto neni pro-
blémem zacit prehravat video od jakéhokoliv mista [16].

2.2.2 Prehravad videa

Pro prehravani videa byl zvolen JW FLV Media Player, coz je nejpopularnéjsi open-source
prehravac videi. Umoziiuje prehrat vSechny multimedidlni formaty, které podporuje Adobe
Flash Player, napi. FLV, MP4, MP3 a dalsi. Podporuje RTMP, HTTP, streaming, déle
umoznuje vyuzivat zasilani zprav pres JavaScript API, zménu vzhledu nebo vloZeni zasuv-
nych modula [7].

2.2.3 Generovani stranek a uzivatelské rozhrani

Generovani HTML kédu jednotlivych stranek prohlize¢e probihd pomoci PHP? skriptii.
Textova data (udaje o prednéaskéch, slajdech, transkripty aj.) byla pivodné uloZena v XML
souborech?. V pritbéhu roku 2010 byla v ramci diplomové prace Jakuba Janovice [5] pre-
vedena do databaze MySQL®. Klientska ¢ast aplikace vyuziva JavaScript. Pro stazeni dat
ze serveru bez nutnosti prekreslit celou stranku je pouzita technologie AJAX.

3http://www.php.net/
‘http://www.w3.org/XML/
Shttp://www.mysql.com/
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Prednasky

Hledej v audiu, co Fikaji prednaejici:

Mapsali 0 nds | FAQ | Chei vBdet vice | Kontakt | Piihlasit se

ISS Signaly a systémy -

Anasl

Nachazite se: Domll » Prednadky » ISS Signaly a systémy » 1. pie

1. pfednaska, 26. 9. 2008

ISS Signaly a systémy

Poiet prednasek: 51

Pfidana: 17. 11. 2009 16:10, Spravce zaznamu: Doc. Dr. Ing. Jan Cernocky, Délka: 2:21:41

E Hledani v audiu

B Prepis ieéi

tak jé jsem se semvedel do ... standardné termické patiminutovky ...

nule na prvni pfednd&ce to bylo hardwarem trochu néroénéjdi nez vas pékné
vitdm . _e __na prni mofnou z druhé

[EFZ] _e pedlivé chodite na obé dvé pfedndsku .. piny ... _e pfednaice
signdll a systémi budeme se vidat zimnim semestru . no to akademického
roku ... _e program dne&ni pfednasky ..

jsou dvé ¢asti za prvé sounlasim vam poviddm vy pomalu kaZdej
wyucujici néjaky ... vod do pfedmétu ... organizace cile motivace to co se tady
pude _e délat_e ... kde si potom miZete pfedist a zase dostanete ... budiky a
krediti ...

ale druhé £4sti potom uZ ... _m plhjdeme do signald udélame si_e
Jeji ZAkladni klasifikaci  néjaké prosté s diskrétnim éasem se

vlastné

Automaticky posunovat transkript

B Slajdy

Signdly a systémy (ISS) — program a
organisace kursu — zima 2008/09

Jan Cernocky
UPGM FIT VUT Bmo, carnocky®fit.vutbr.cz
* organisace
= cile
« mativace — piiklady zpracovani signsla
* program kursu

 literatura
» hodnocen?
1
Zvétsit slajd | Zobrazit vSechny slajdy
0:00:06 1. slajd - Signaly a systémy (133) - program a organisace kursu [
0:02:43 2. slajd - Webové stranky, organisace kursu, kdo vas bude uéit?
0:05:57 3. slajd - Cile pfedmétu, trocha motivace E
0:08:14 4. slajd - 1 GB Ethernet - zdroj 3COM
0:09:12 5. slajd - MP3, pFesnéji MPEG2 Layer 3 - zdroj Frauenhofer Institut
0:12:42 6. slajd
\i' 0:13:57 7. slajd - A finance? - zdroj CHB
0:16:3¢ 8. slajd - A jak vypadd spekirum sinalu = mé sopraninové fiétnicky?

0:27:13 9. slajd - Kodovéani feéi v mobinich telefonech 13 kbit's - zdroj: ETSI
0:30:44  10. slajd - Jak a proé se zpracovava Eislicové

0:34:43  11. slajd - Osnova prednasgek

0:37:54 12 slajd - Osnova pfednasek 2

0:42:37  13. slajd - Osnova pfednaek 3

moammm | aa _iia Ao __Ea_¥_ _r_u ¥t uemancan

Automaticky posunovat tabulku slajdd
= Program a organisace kursu [PDF]
= Zakladni pojmy o signdlech [PDF]

E Odkazy

= Signaly a systémy - stranka kurzu

B Informace o prednasce

Nahrano:

Pocet zhlednuti:
Rozligeni videa:
Velikost videa:

Audio stopa:

E Pfibuzné prednasky

2692008, 10:00 - 12:59
2358

768576 px

369.90 MB

MP3 [48.65 MB], 2:21:42

2. prednaska, 3. 10. 2008
1SS Signaly a systémy
Pfidano: 14. 12. 2009 19:29

3. prednaska, 8. 10. 2008
1S5 Signaly a systémy
Ffidano: 10. 11. 2009 15:47

Obrézek 2.1: Prohlize¢ prednések: stranka s prehravanim
6



2.3 Databaze

Zde jsou struéné popsany jednotlivé tabulky (podle [5]). Struktura databédze je na obrazku
2.2.

Category 1 0.~ Documents R Document Types
{‘PK>.> IDint ==PK== |D ' int ! 1 <=Pk== D int
I:j ;n;}.bv;racrrr]:r:t oint| . - 0 = |==FK=> lecture_|D : i".‘ name :varchar
. - Lecture ==FK== category_|D - int file_thumb : varchar
==Flc== guthor_ID : int hame - varchar
description : text ==PK== D :int file - varchar
folder :warchar name :varchar “F.Kﬁ type_ID it
description : text -
recorded | datetime

added : datetime
1. <=<FK== guthor_ID : int

file - varchar
1 . video_length : int Transcript_=ID=
- 0+ ) )
audwof!ength.mt —oPKe= ID int
User resolution : varchar h -
video_size - int bagin : string
=<PK== D int = end : string
. audio_size :int R
name :varchar ) word | string
) ==FK== category_|D : int 1+ 1
url - varchar . ) :
L privacy : varchar
email : varchar

Slides

==PK==|Dint

start - int

name : varchar

file - varchar

extracted : hoolean
==FK=> ecture_ID :int

Obrazek 2.2: Schéma databaze. Prevzato z [5].

Lecture

Tabulka Lecture obsahuje hlavni idaje o pfednasce: jméno a popis, datum a ¢as zazname-
nani a ulozeni prednasky, nazev souboru, délku audia a videa, rozliSeni a velikost audia a vi-
dea. Vaze na tabulky Category (kategorie, do které prednaska patii) a User (autor/vlastnik
prednésky).

Category

Zde jsou ulozeny udaje o kategoriich — jeji nazev, popis a jméno adresare, ve kterém jsou
ulozeny jednotlivé prednasky. Vaze se na tabulku User (autor/vlastnik kategorie). Kazda
kategorie také mutze mit nadfazenou kategorii a je proto umoznéno vytvorit hierarchickou
strukturu kategorii.

User

Tato tabulka obsahuje jméno, e-mailovou adresu a webovou adresu uzivatele systému.



Slides

V tabulce Slides jsou ulozeny slajdy k prednaskam. Tabulka obsahuje nazev, pocatecni cas
a jméno souboru se slajdem. Pfiznak extracted udava, zda byl slajd extrahovan z videa.
Tabulka se vaze na tabulku Lectures.

Documents

Tabulka obsahuje ndzvy dokumentt a jména prislusnych soubori. Dokumenty mohou sou-
viset s prednéaskou (tabulka Lectures) nebo s kategorii (tabulka Category). Déle se tabulka
vaze na tabulku DocumentTypes, ktera obsahuje nazvy typi dokumenti a cesty k soubortim
s ikonami.

Transcript_zd

Jde o mnozinu tabulek, obsahujicich prepisy prednasek, kde id znaci identifikator pred-
nasky. Prepisy nejsou ulozeny v jediné tabulce Transcripts z diivodu rychlosti. Jelikoz jedna
prednaska obsahuje az 15000 slov, byly by dotazy nad jedinou velkou tabulkou vypocetné
narocné.

V tabulkach Transcript_id jsou uloZena jednotliva slova pfepisu spolecné s casovymi
udaji, pricemz atribut begin znaci pocatecni cas slova a atribut end konecny cas celého
segmentu.



Kapitola 3

Komentare

Cilem tohoto rozsifeni je umoznit uzivatelim, aby upozornovali na dilezité pasaze pred-
nasky, ptali se (a odpovidali) na nejasnosti, ptidavali odkazy na dalsi materidly a podobné.
Spolu se slajdy a oporami ke stazeni pak budou vSechny podstatné informace na jednom
misté.

V sekci 3.1 jsou uvedeny pozadavky na vyslednou aplikaci. Sekce 3.2 se zabyva exis-
tujicimi feSenimi podobnych aplikaci. V sekci 3.3 je navrzeno vlastni feseni a v sekci 3.4
rozebrana implementace tohoto feseni. Zavérecna sekce 3.5 se vénuje zhodnoceni dosazenych
vysledk.

3.1 Analyza pozadavku

Komponenta Komentafe by méla rozsifovat funkénost Webového prohlizece prednasek.
Mezi hlavni pozadavky na aplikaci patii:

e Intuitivni a jednoduse pouzitelné uzivatelské rozhrani

e Eliminace vkladani spamu a komentafového vandalismu, ohodnoceni kvalitnich
prispévkl

e Aktualizace dat bez nutnosti obnovovat celou stranku

e Moznost prirazovat komentare k casu ve videu, odkazovani na tento ¢as v textu ko-
mentate

Pro splnéni téchto pozadavkd byla nejprve prozkoumana existujici feseni aplikaci po-
dobnych Webovému prohlizec¢i prednéasek a nasledné navrzeno vlastni feseni.

3.2 Existujici reSeni

Tato sekce predstavuje aplikace podobné Webovému prohlizeci prednasek. Zamétuje se pre-
devs$im na moznost uzivatelskych reakci formou komentari, dalsi vlastnosti téchto aplikaci
jsou popsény napft. v [16].

MozZnost vkladani komentaiu vSak neni u podobnych aplikaci prili§ rozsifenda, proto
jsou na zavér uvedeny moznosti komentard u sluzby YouTube, poskytujici obsah vytvafeny
samotnymi uzivateli.



3.2.1 MIT Lecture Browser'

Prohlize¢ vyvinuty na Massachusetts Institute of Technology umoziiuje vyhledavat v prepi-
sech prednasek a prednasky prehravat primo ve webovém prohlizeci. Nevyhodou je nutnost
instalace RealPlayeru. MIT Lecture Browser vsak neumoziiuje uzivatelim vkladat komen-
tare.

3.2.2 VideoLectures.net?”

Server VideoLectures.net nabizi ke shlédnuti pres 10000 pfednédsek (stav z biezna 2011)
z mnoha védnich obort. Vyhledavani v pfepisech prednasek neni mozné. Uzivatelé mohou
vkladat komentare k jednotlivym prednaskam, nemusi se registrovat ani zadavat CAPT-
CHA?®. Pfesto se zde nevyskytuje komentafovy spam. Komentéafe maji ale pouze zakladni
funkcionalitu, nelze odpovidat na predchozi komentare ani je hodnotit.

3.2.3 Videoserver Masarykovy univerzity*

Masarykova univerzita v Brné nabizi zaznamy prednasek, akci ¢i studentskych praci volné
ke stazeni. Nelze je prehravat online. Studenti Fakulty informatiky mohou stahovat vSechny
pristupné zaznamy prednasek nebo sledovat on-line pienos z poslucharen. Ostatni uzivatelé
mohou stahovat pouze vybrané zdznamy. Videoserver vsak neumoznuje vkladat komentafte.

3.2.4 Audiovizualni centrum studentu CVUT?®

Ceské vysoké uceni technické v Praze nabizi nejen zdznamy z vybranych prednasek, ale
také z rtiznych akci ¢i seminaid na téchto skolach. Zaznamy vznikaji dobrovolnou aktivitou
studentt. K dispozici je né€kolik formati zaznamu, napt. MP4, WMV, stream a je také
mozné piehrat video piimo ve webovém prohlizeci. Komentafe také nelze pridavat.

3.2.5 YouTube®’

Sluzba YouTube je poskytovatelem videoobsahu, ktery na server pridavaji samotni uziva-
telé. Videa mohou ostatni uzivatelé komentovat, pokud to autor videa nezakazal. Systém
komentait je pomérné propracovany, proto zde bude podrobnéji rozebran.

Pridavani komentara
Komentatfe mohou pridavat pouze registrovani a prihlaseni uzivatelé. Lze vklddat komentate
dlouhé az 500 znakii, coz je dostacujici. Po pfekroceni tohoto limitu nelze komentaf odeslat,
ale uzivatel mtze psat dal, coz je uzivatelsky nepiijemné.

Také 1ze komentovat formou tzv. videoodpovédi, kdy uzivatel vlozi jako reakci své vlastni
video.

http://web.sls.csail.mit.edu/lectures/
*http://videolectures.net/
3http://www.captcha.net/
‘http://www.video.muni.cz/
Shttp://www.avc-cvut.cz/
Shttp://www.youtube.com/
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Seznam komentara

Seznam komentari je rozdélen do ¢tyt oddild. Jako prvni jsou zobrazeny komentafe autora
videa, pfipadné i navazujici reakce. Ve druhém oddilu nasleduji dva komentare s nejvyssim
hodnocenim (viz dale), takze kvalitni komentafe jsou vice na ocich. Tteti oddil je vyhrazen
pro videoodpovédi (pokud existuji). Néasleduje textové pole pro vloZeni nového komentare a
pod nim jsou ostatni komentéafe sefazené od nejnovéjsich po nejstarsi. Nejsou vSak zobrazeny
vSechny, pro listovani mezi strankami komentari jsou k dispozici tlacitka Predchozi, Dalsi a
maximalné 7 tlacitek pro pfistup na konkrétni stranku. Chybi zde vsak tla¢itka Proni (resp.

vvvvvv

prolistovat se k nejstarsim komentaitim.

Zobrazeni komentare

Kazdy komentar obsahuje text, pod nim je uveden autor a ¢asovy udaj, kdy byl komentar
ptidan. Casovy tidaj je zobrazen relativné k aktualnimu ¢asu, napf. ,pfed X min/hod/dny*“.
To muze pusobit nepiehledné a komplikuje to vyhledani komentait pfidanych naptiklad
v urcity den.

Po najeti mysi na komentar se zobrazi tlacitka pro hlasovani o komentéfi (palec nahoru
nebo doli), tla¢itko pro vloZeni reakce a nahldseni komentafe jako spamu. Autor videa
navic vidi tlacitka pro odstranéni a sdileni cizich komentari, a autor komentare vidi tlacitko
pro odstranéni svého piispévku. Komentar oznaceny jako spam je skryty, ale je mozné ho
zobrazit a nahlésit, Ze nejde o spam.

Komentéate, které obdrzely nejvétsi mnozstvi pozitivnich hlasti, jsou zobrazeny v horni
¢asti vypisu, komentare s velkym poctem negativnich hlasd jsou trvale smazany.

Odpovédi na komentar se zobrazuji odsazené primo pod komentarem, na ktery je reago-
vano. Pokud se ale v komentéa¥ich rozvine diskuse, ¢ili se odpovidé na predchézejici odpovéd,
odsazeni zustava pro vSechny prispévky stejné a nelze zjistit, na ktery komentar je reago-
vano.

Do textu komentare je mozné vlozit odkaz na cas ve videu, a to zapsanim c¢asového
udaje ve formatu mm:ss. Po kliknuti na tento odkaz se video za¢ne prehravat od daného
¢asu. Tento tdaj ale neni nijak porovnavan s délkou videa. Casovy tidaj také miize byt
omylem preveden na odkaz, i kdyz to autor prispévku nemél v tmyslu.

3.3 Navrh reSeni

3.3.1 TUzivatelské rozhrani

Komentarovy systém bude rozsifovat funkcionalitu webového prohlizece prednasek, musi
byt tedy snadno pouzitelny. Vzhled komentarového systému by se mél podobat ostatnim
blokiim prohlizece a to pfedevsim barvami a pouzitymi fonty. Uzivatelské rozhrani musi
byt pro uzivatele intuitivni, prili§ se neliSici od jinych komentarovych systémi.

3.3.2 Vkladani komentaru

Bude mozné vkladat bud samostatné komentéfe nebo odpovédi na pfedchozi pfispévky.
Pokud bude vlozena odpoveéd, musi byt jasné, na ktery prispévek reaguje.

Uzivatel nesmi byt nucen k vypliiovani mnoha zbyteénych informaci, aby mohl vlozit
komentaf, proto budou pozadovany pouze nejnutnéjsi udaje — cas (viz dale) a text ko-
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mentaie. Pridavani komentari bude dostupné pouze pro prihlasené uzivatele, nebude tedy
nutné vypliovat v komentaiich i jméno.

Zaroven tim bude zabranéno pristupu tzv. spambotil, pocitacovych programt, které
vklddaji do komentard reklamy na rizné stranky ¢i produkty.

3.3.3 Hlasovani o kvalité

Predpoklada se, ze spam vkladany uzivateli bude vyrazné redukovan diky systému hla-
sovani. U kazdého komentafe budou mit uzivatelé moznost hlasovat o kvalité daného
prispévku. Bude také nutné zajistit objektivitu hlasovani, aby uzivatel mohl hlasovat pro
jeden komentar pouze jednou.

3.3.4 Karma uzZivatele

Toto hlasovani se zaroven promitne do tzv. karmy autora prispévku. Karmou se zde mysli
suma kladnych a zapornych hlasi pro komentate uzivatele. Komentatre s kladnymi hlasy
budou zvyraznény, naopak komentafe se zapornymi hlasy budou skryty nebo oznaceny
jako nekvalitni. Karma uzivatele bude ovliviiovat nutné poc¢ty hlast ke zvyraznéni/skryti
prispévku. Mize byt také vyuzita v jinych rozsifenich webového prohlizece pfednések, napt.
v manudlni korektufe pfepisu fe¢i, popsané v diplomové praci Jakuba Janovice [5].

3.3.5 Prifazeni ¢asu

Komentatfe budou rozdéleny na dva typy a uzivatel si pii vkladani prispévku jeden z nich
zvoli:

1. komentéf souvisejici s celou prednéskou (napt. shrnuti, odkaz na literaturu) a

2. komentaf souvisejici pouze s ur¢itym tsekem (napf. vysvétleni ¢i odkaz ke konkrét-
nimu problému).

Komentéafe s prifazenym ¢asem budou synchronizovany s videem a zvyraznovany podle
aktualniho ¢asu prehravani. Kliknutim na ¢asovy tdaj se video za¢ne prehravat od tohoto
¢asu, slajdy a transkript se také sesynchronizuji. Bude nutné zjistovat, zda ¢asovy udaj neni
vétsi nez délka prednéasky. Casovy tdaj bude mozné vlozit i piimo do textu komentéfe a
bude preveden na odkaz.

Architektura aplikace je na obrazku 3.1.

3.4 Implementace

3.4.1 Databaze

Novy navrh struktury databaze je na obrazku 3.2. Struktura databéze z [5] byla rozsifena o 2
nové tabulky — Comments a Votes. Tabulka User byla upravena pro pouziti v komentafich
a v administraénim rozhrani systému (viz kapitola 4). Néasleduje popis téchto upravenych
tabulek.

e User — z puvodni struktury (viz sekce 2.3) zustavaji atributy name, url a email.
Atribut score urcuje karmu uzivatele. V soucasné implementaci hodnotu karmy urcuje
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Cas Bez asu

Podil | [ Obnovit | [7] Automaticky posunowat [T Skrjt spamy

Komentaie bez Gasu

admin L,
16.03.2011 08:25 o

\ UZivatelské rozhrani
JW Player

JavaScript
AJAX

1.

Obrazek 3.1: Architektura komentafového systému. Byly pouzity ikony z [2].

suma vsech kladnych i zipornych hlasti u komentait, ale pro pozdéjsi pouziti byla zvo-
lena moznost uklddat hodnotu karmy pravé do atributu score tabulky User. Atribut
permissions se skladéa z kombinace 8 znakt, pficemz kazdé pozice oznacuje opravnéni
k riznym operacim. Komentaru se tyka hodnota atributu na druhé pozici, kdy znak
,0¢ zakazuje uzivateli vkladani komentaru, jiné znaky (typicky ,1%) vkladani povo-
luji. Atribut permissions a ostatni vyuziva administracni rozhrani systému, popsané
v kapitole 4.

Comments — do této tabulky jsou uklddany komentaie. Komentar je pfitazen k urcité
prednésce (tabulka Lecture) a ma svého autora (tabulka User). Déle se u komentére
ukladd datum vlozeni, ¢asovy udaj (viz sekce 3.3.5), skére a text komentéare. Skére je
implicitné nastaveno na hodnotu 0 a je pozdéji ovlivnéno hlasovanim ostatnich uziva-
teld. Atribut re_ID urcuje ID komentare, na ktery tento prispévek reaguje. V pripadé
ze jde o samostatny komentaf, ma hodnotu NULL.

Votes — tato tabulka zabezpecuje, zZe jeden uzivatel hlasoval pro jeden komentar nej-
vyse jedenkrat. To zarucuje jedine¢nost primarniho klice, sloZzeného ze dvou atributt
from_user a to_comment. Tabulka tedy neslouzi jako zaznam jak bylo hlasovéano, ale
zda (a kdy) bylo hlasovano.

3.4.2 Serverova dast

Serverova Cast je implementovana v jazyce PHP. Slouzi k nacitani dat z databéze a se-
stavovani HTML kédu komentara, dale k ukladani dat do databaze a ukladani informaci
o hlasovani. Také slouzi k prihlasovani uzivateld, tato funkce je ale v readlném provozu
webového prohliZzece prednasek implementovana jinym zptisobem.

Zde jsou popsany jednotlivé komponenty serverové c¢asti.

e Zaclenéni do prohliZece pifednasek je provedeno pomoci souboru index.php, ktery
je vlozen na patfiéné misto pri generovani HTML kdédu webového prohlizece pred-
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Category

==PK== 1D :int
name :varchar
«=<Fl<== parrent_ID : int

<=<Fl{== guthor_ID :int
description ; text
falder : varchar

Lecture

Documents

Document Types

8..*

Votes

+<PK= from_user: int
+<PK= to_comment: 1nt
+date_time: datetime

==PK=> D :int

name :varchar
description : text
recorded : datetime
added : datetime
«=F== author_ID : int
file : varchar
video_length : int

- audio_length : int

==PK=> D int

==fFK== lecture_ID : int
=<Fi== category_|D :int
name :varchar

file - varchar

«=<FK== type_ID : int

==PK== 1D :int
name : varchar
file_thumb : varchar

Transcript_=ID=

==PK== D ;int

User resolution : varchar
- - begin : string
PK= ID: int video_size : int e
1 l+name: varchar audio size int end: sing
+url: varchar o ward : string

+email: varchar
+login: varchar
+password: varchar
+salt: varchar
+score: 1int
+permission: varchary|

1

«<FK=» category_ID : int
privacy : varchar

e..* 8..*
Slides
Comments
> ke 107 ant s<PK==ID tint
+<Fi= lecture ID: int] start:int
+<FK> user_ID: int name :varchar
+date_time: datetime .
- file -varchar

+secs_from: int 1
+<FK> re_ID: int
+score: 1nt
+text: text

8.+

Obréazek 3.2: Novy navrh struktury databéze. Byl pouzit obrazek z [5].

extracted - hoalean
==FK== lecture_ID : int

nések. Skript vytvari zakladni HTML strukturu boxu s komentéari, kontroluje, zda je
uzivatel prihlasen a zda ma pravo vklddat komentére nebo je pouze prohlizet.

Ziskani dat z databaze a sestavovani HTML kédu komentara provadi skript
comments-show.php podle identifikdtoru pravé zobrazené prednasky.

Rozdéluje komentafe na ty, které maji pritazeny ¢as v prednéasce a na komentate bez
Casového prifazeni. Komentafe s prifazenym cCasem jsou fazeny podle tohoto casu,
v pfipadé stejného Casu u vice komentéidl jsou fazeny podle data a casu vlozeni.
Komentéafe bez ¢asového prifazeni jsou fazeny pouze podle data a ¢asu vloZeni.

Kvtli prehlednosti jsou vsechny komentare zobrazeny na jedné trovni. Je vSak
vytvofena varianta stromového zobrazovani komentaiu (soubor comments-show-
tree.php), kterd muze byt volitelné pouzita. Algoritmus pro zobrazeni stromové dis-
kuze byl prevzat z [3].

Podle skoére komentéafe a karmy jeho autora jsou komentafe zvyraziiovany nebo naopak
potlacovany. Skript také prevadi odkazy na Cas v pfednasce zapsané ve tvaru @mm.ss
nebo @hh:mm:ss na javascriptovy odkaz, ktery provede posun videa na dany Cas.

Skript comments-bubble.php vytvaii zékladni HTML strukturu pro zobrazovani ak-

tualnich komentara primo pod videem.

Ukladani komentart a hlasovani provadi skripty comments-insert.php a
comments-score.php. Ovéruji prihlaseni a opravnéni uzivatele k témto akcim, osetiuji
vstupni data, a pokud je vse v poradku, provedou zapis dat do databaze.
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3.4.3 Karma

Zvyraznovani komentaia zalezi jednak na hodnoceni konkrétniho komentafe (hodnota atri-
butu score v tabulce Comments), jednak na karmé autora komentafe (hodnota atributu
score v tabulce User). Cilem je zvyraznéni kvalitnich komentait a potlaceni nekvalitnich
komentait. Pokud uzivatel udéli komentari kladny resp. zaporny hlas, je inkrementovano
resp. dekrementovano hodnoceni daného komentafe a karma autora tohoto komentéare.

Komentare, jejichz autofi maji vyssi karmu, by mély byt oproti ostatnim zvyhodnény,
tzn. mélo by k jejich zvyraznéni stacit mensi mnozstvi kladnych hlasi. Stejné tak komentare,
jejichz autori maji nizkou karmu, musi ziskat vétsi mnoZstvi kladnych hlasd, aby byly
oznaceny jako kvalitni. Takovymto komentaitim ale stac¢i mensi mnozstvi zapornych hlast
k tomu, aby byly oznaceny jako spam.

Zpusob zvyraznovani komentait podle karmy uzivatele a hodnoceni komentate byl zvo-
len experimentalné a byl otestovan na malém poctu uzivatelt. Pfi redlném pouziti s vyso-
kjm poctem uzivateld a komentaiti mize byt nevyhovujici a mize byt zménén.

V nasledujicich rovnicich je jako wusr oznacena karma uzivatele a jako com hodnoceni
daného komentare. Graf zvyraznovani komentaid je znazornén na obrazku 3.3.

1 Kvalitni
Normalni
M Spam

X: karma uzivatele
Y: hodnoceni komentare

Obrazek 3.3: Oznaceni komentait podle hodnoceni a karmy uzivatele

o Komentar je oznacen jako spam, pokud v daném intervalu hodnot usr plati:

— usr € (—o0,—20) : com <0
— usr € (—20,0) : 0.5 - usr + com < —10

— usr € (0,00) : com < —10
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e Komentar je oznacen jako kvalitni, pokud v daném intervalu hodnot usr plati:

— usr € (—oo,—10) : nikdy
— usr € (—10,0) : com > 10

— usr € (0,00) : 0.09 - usr + com > 10

e V ostatnich pripadech neni komentaf nijak oznacovan.

3.4.4 Klientska dast

Klientska ¢ast aplikace zprostfedkovava komunikaci mezi uzivatelem a serverovou casti. Je
u ni dilezitd predevsim rychlost odezvy a intuitivni uZivatelské rozhrani. Klientska cast je

implementovana v jazyce JavaScript.
Rychlost odezvy je zajisténa pouzitim technologie AJAX. Diky ni neni potfeba obnovo-
vat celou stranku, jestlize uzivatel odesle komentai, ohodnoti jiny komentaf nebo aktualizuje

seznam komentai.
Uzivatelské rozhrani bylo navrzeno tak, aby se prili§ neliSilo od podobnych aplikaci
(napf. komentaia u sluzby YouTube). Vzhled uzivatelského rozhrani je na obrazku 3.4.

E Komentafe

Cas: 71:12 ] Bez &asu

Text:

[ Poslil Obnovit | [¥] Automaticky posunovat [~] Skryt spamy

Komentafe bez casu

Admin Odkaz na &as v pfednasce (napf. 3:15) se ud&Ia takto:
17.02.2011 10:52  @mm:ss

Komentafe & Casem

Kometa 56:41 | Odkaz na Wikipedic hitp:Vcs. wikipedia.org/wiki 1
17.02 2011 10:49 Signal )

Béda

e Kometa | Diky, to s& hodi -0+
17.02.2011 10:51 idkometa | Diky, to s& hodi

Wik

Loe 71:11 | Néco dalSiho -0+

17.02.2011 11:00

Obréazek 3.4: Uzivatelské rozhrani komentara
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Textové pole v horni ¢asti komentarového boxu slouzi k vloZeni nového komentare.
UZzivatel musi zvolit, zda chce komentar prifadit k urcitému casu v pirednasce, a nebo zda
bude komentat bez casového urceni. V prvnim pripadé se c¢as komentare aktualizuje podle
prehravani prednasky, ale lze ho zapsat i ru¢né. Po kliknuti na tlacitko Posli! aplikace
zkontroluje, zda uzivatel vyplnil text komentafe a zda zadany Cas je ve spravném formatu
a neprekracuje délku prednasky. Pti ispésné kontrole je komentaf odeslan.

Kliknutim na tlacitko Obnovit se aktualizuje seznam komentaita. Pomoci zaskrtavacich
polic¢ek si uzivatel nastavi, zda chce pri prehravani prednasky automaticky posunovat se-
znam komentait podle piislusného ¢asu, a zda chce skryt komentére, které byly oznaceny
jako spam. Tato nastaveni se ukladaji do cookies.

Zobrazeni komentarua je rozdéleno na komentafe bez ¢asu (obvykle souvisi s celou
prednaskou) a na komentare s uréenym ¢asem. Kazdy komentai je rozdélen do tii sloupci:

1. V prvnim sloupci je jméno autora a datum vlozeni komentaie. Kliknutim na jméno
autora je mozné na tento komentar reagovat, coz je uzivateli oznameno nad textovym
polem pro vlozeni komentafe. Takovyto komentaf ma stejny casovy tudaj jako jeho
predchtidce a nelze ho zménit.

2. V dalsim sloupci je zobrazen vlastni text pfispévku. Pfed textem miuze byt zobrazen:

e Casovy udaj. Po kliknuti na odkaz pokracuje prehravani prednasky od tohoto
casu.

e jméno autora komentare, na ktery tento prispévek reaguje. Po kliknuti na odkaz

je predchazejici komentat zvyraznén.

3. V poslednim sloupci je uvedeno skére komentare a tlacitka + a — kterymi lze provést
hodnoceni. Tato tlac¢itka nejsou zobrazena u komentaiti, které byly oznacen jako spam
a u komentait, u kterych administrator odstranil jejich text.

Doplikovou soucasti uzivatelského rozhrani je box komentait, zobrazeny pod videem,
kde jsou zobrazovany komentaie podle ¢asu pirehravani prednasky. Uzivatel mtize nastavit
filtr komentait podle jejich skére (jak kvalitni komentaie budou zobrazovany) a na jakou
dobu budou zobrazeny.

3.5 Zhodnoceni reseni

ev__ss

Aplikace by méla slouzit ke komunikaci uzivatel, upozornovani na dutlezité pasaze pred-
nasky nebo témata vyskytujici se ¢asto u zkousky, vysvétleni nejasnosti, vkladani odkazt
na dalsi literaturu apod. Diky jednoduchému uzivatelskému rozhrani je pouziti komentaia
intuitivni. Systém hodnoceni komentaid a karmy umoznuje uzivatelim hodnotit kvalitu
prispévki, a tim vyzdvihnout kvalitni a potlacit nekvalitni komentére.

Aplikace byla otestovéana a je funk¢ni v téchto webovych prohliZe¢ich:

e Mozilla Firefox 3.6

e Opera 11

e Google Chrome 4

V prohlize¢i Internet Explorer 8 aplikace je aplikace funkéni s omezenimi — komentaie

nejsou zvyraznovany podle aktualniho casu prehravané prednasky.
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3.5.1 Dalsi rozsifeni

Pokud bude aplikace pouzita v bézném provozu Webového prohlizece prednasek, mohla by
byt implementovana tato rozsireni:

e Plna funkénost v prohliZeédi Internet Explorer 8

e Karma uzivatell — soucasny systém zvyrazinovani komentait byl vytvoren expe-
rimentalné a v redlném provozu mize byt nevyhovujici. Dle rozsahlejsich statistik
by méla byt upravena funkce pro zvyrazinovani komentaii. Karma uzivateli by také
mohla byt pouzita v jinych rozsifenich Webového prohlizece pfednasek.

e Formatovani textu — soudasnd implementace umoziuje vkladat pouze prosty text
prispévki. Pripadné webové adresy jsou automaticky prevedeny na odkazy. Bylo by
vhodné umoznit uzivatelim zakladni formatovani textu (tuéné pismo, kurziva, pod-
trzené, preskrtnuté, odkaz) napf. pomoci syntaxe Texy’ nebo vyuZitim nékterého
volné dostupného WYSIWYG? editoru (napt. TinyMCE?).

e Upozornovani na nové prispévky — uzivatel by mél mit moZznost dostavat ozné-
meni o tom, ze byl vlozen novy komentai. Mohlo by byt vytvofeno nékolik variant:
jednak odbér pomoci RSS, jednak informovéani pomoci skolniho e-mailu. Zajimava
varianta je takovéa, Ze by uzivatel mél moznost oznacit urcité prednasky c¢i kurzy jako
»,sledované“, a po prihlaseni by byl upozornén na nové prispévky v téchto prednaskach
a kurzech.

"http://texy.info/
8What You See Is What You Get
%http://tinymce .moxiecode . com/
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Kapitola 4

Administra¢ni rozhrani

V soucasné implementaci Webového prohlizece prednasek je nutné veskeré akce pracujici
s daty v databéazi provadét v aplikaci phpMyAdmin'. Tento kvalitni néastroj umoziiuje
provadét veskeré potfebné databézové operace. Ale pravé operace na trovni jednotlivych
tabulek nejsou pro administratora webové aplikace prilis vhodné. Muze udélat chybu pfi
zadavani dat, pro jednu akci je nucen upravovat postupné vice tabulek, prace s cizimi kli¢i
je neintuitivni apod.

Tyto problémy fesi administra¢ni rozhrani, vytvofené pfimo na miru Webového pro-
hlizece prednasek.

V sekci 4.1 jsou uvedeny pozadavky na vyslednou aplikaci. Sekce 4.2 se zabyva navrhem
feseni administra¢niho rozhrani a sekce 4.3 néslednou implementaci. V sekci 4.4 je provedeno
zhodnoceni dosazeného feseni.

4.1 Analyza pozadavku

Administra¢ni rozhrani ma za kol usnadnit praci administratora, ne mu ji pridavat. To
znamena, ze ma nabidnout jednodussi spravu dat v prohlizeci, nez jakou nabizi aplikace php-
MyAdmin, a poskytovat jen funkce, které jsou vyuzitelné prfi spravé Webového prohlizece
prednasek. Hlavni pozadavky jsou nasledujici:

e Umoznit jednoduché provadeéni akci ,,pridat“, ,,upravit“ a ,,odstranit“ nad vsemi sou-
¢astmi prohlizece — prednaskami, kategoriemi, uzivateli, dokumenty a komentéari.

e Zajistit integritu dat a definovat akce provadéné pii operacich, které mohou integritu
porusit. Napf. pri odstranéni kategorie nezistanou v databazi prednasky, které patii
do této smazané kategorie.

e Kontrolovat spravny format zadavanych tudaji, napr. e-mailova nebo webova adresa
uzivatele, format data a ¢asu apod.

e Definovat uzivatelskd opravnéni a pred provadénim akci tato opravnéni kontrolovat.

"http://www.phpmyadmin.net/home_page/
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4.2 Navrh reSeni

Jak bylo uvedeno v predchozi sekci, administra¢ni rozhrani ma zjednodusovat praci ad-
ministratora. Toho se docili vytvorenim jednoduchého uzivatelského rozhrani a intuitivni
praci s daty v databéazi.

Aplikace bude viceuZivatelska s pravy definovanymi pro kazdého uzivatele. Bude tedy
mozné vytvorit rtizné uzivatelské role, napf.:

e Hlavni administrator (,Super User®), ktery spravuje vSechna data.
e Autori jednotlivych prednasek, ktefi mohou pouze vkladat a upravovat své prednasky.
e Moderator, ktery ma opravnéni moderovat komentafre k prednaskam.

e Spravce uzivateld, ktery muze vytvaret nové uzivatele, upravovat opravnéni, ale nema
pristup k jinym dattim v databéazi.

4.2.1 Priipady uziti

Ptipady uziti pro administracni rozhrani jsou uvedeny na obrazku 4.1.

4.2.2 Bezpecnost hesla

Ulozeni hesla do databaze v takovém formatu, v jakém ho uzivatel zadal, je extrémné
nebezpecéné a zneuzitelné kymkoliv, kdo ziskéd pristup do databaze. Proto se bézné uklada
pouze hash hesla (napt. MD5 ¢i SHA1). Problém ovSem nastane, kdyz si dva uzivatelé zvoli
nahodou stejné heslo, tedy i hashe téchto hesel budou stejné. Pokud jeden z uzivatelt shodu
hashi zjisti, miize se piihlasit i jako druhy uzivatel.

Proto se pouziva metoda, kdy se ptivodni heslo smicha s tzv. ,soli“ — ndhodné vygene-
rovanym fetézcem, a teprve poté se vypocitd hash celého tohoto fetézce. Do databaze se
ulozi hash a stl. Pri ovéfovani se zadané heslo smicha se zndmou soli a z tohoto Fetézce
se vypocita hash, ktery se porovna s uloZzenym hashem. Diky tomu nelze zjistit, zda dva
uzivatelé maji stejné heslo [12].

4.2.3 Opravnéni

Kazdy uzivatel ma nastavend opravnéni k provadéni riznych akci. Jedné se o 8 ptiznaki,
z nichz je jich aktuélné pouzito 5 a dalsi jsou ponechany pro mozné rozsifeni. Podle ordinérni
hodnoty (poéinaje od 1) maji pfiznaky vlastnosti, uvedené v tabulce 4.1.

” Hodnota ptiznaku
Priznak 0 ‘ 1 ‘ ) ‘ 3
1: Prednasky Prohlizet Pridéavat Upravovat své Upravovat vSechny
2: Komentare Prohlizet Pridavat Mazat Nulovat skdre
3: Uzivatelé Bez opravnéni | Prihlasit se | Upravovat uzivatele | Upravovat opravnéni
4: Kategorie Bez opravnéni | Upravovat své | Upravovat vSechny
5: Dokumenty | Bez opravnéni | Upravovat své Upravovat vse

Tabulka 4.1: Opravnéni uzivatele

Vyssi opravnéni v sobé zahrnuje i vSechny nizs$i hodnoty. Napt. piiznak UZivatelé s hod-
notou 3 (Uprava opravnéni) znamend, Ze uzivatel mize nejen upravovat opravnéni ostatnich
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Pridat
prednasku

Pridat
uzivatele

Odhlasit se

Upravit
pfednasku

Upravit
uzivatele

Smazat
uzivatele

Smazat
prednasku

Prihlasit se

Pfidat
kategorii

Pridat
dokument

Smazat
dokument

Upravit
kategorii

Nepfihlaseny

s Pfihlaseny
uZivatel

uZivatel

Smazat
kategorii

Smazat
komentar

Vygenerovat
nové heslo

Smazat text
komentare

Zobrazit
statistiku

Vynulovat
hodnoceni
komentare

Zménit heslo

Obrazek 4.1: Pripady uziti

uzivatelt, ale také jejich tdaje (hodnota 2), a samoziejmé se muze ptihlasit do administrace
(hodnota 1).

4.3 Implementace

Administra¢ni rozhrani je vytvoreno jako webova aplikace. Je implementovand v jazyce
PHP a vyuziva databazi MySQL, stejné jako Webovy prohlize¢ prednasek. Aplikace je ne-
zévisla, k jejimu spusténi a pouzivani neni nutné ménit zdrojové kédy Webového prohlizece
prednések, pouze je potieba upravit tabulku User.
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4.3.1 Databaze

Struktura databaze je na obrazku 3.2. Oproti ptivodnimu navrhu Jakuba Janovice [5] byly
pridany 3 nové tabulky. Pavodni tabulky jsou popsany v sekci 2.3, tabulky souvisejici
s komentafri (Comments a Votes) v sekci 3.4.1. Tabulka User byla upravena tak, aby byla
vyuzitelnd pro prihlaseni do administra¢niho rozhrani a pro kontrolu opravnéni. Tabulka
obsahuje nésledujici sloupce:

e ID - identifikitor uzZivatele a zaroven primarni kIic¢.

e name, url, email - jméno uzivatele, jeho webova a e-mailova adresa.

e login — prihlasovaci jméno uzivatele. Musi byt unikatni.

e password — heslo uzivatele zasifrované spolu se soli (atribut salt — viz sekce 4.2.2).
e score — karma uzivatele, viz sekce 3.3.4.

e permission — opravnéni uzivatele k operacim, viz sekce 4.2.3.

4.3.2 Pripady uziti

V této sekci je uveden popis jednotlivych pripadd uziti. Pfed spusténim kazdého ptipadu
uziti jsou kontrolovana opravnéni, uvedena v tabulce 4.1. Bez patfi¢ného opravnéni neni
uzivateli povoleno pouziti dané operace.

Priihlaseni, odhlaseni, zaslani nového hesla

Pro ptihlaseni uzivatele slouzi pfihlasovaci stranka. Na tuto stranku je neptrihlaseny uzivatel
presmérovan pii pokusu o pristup na kteroukoliv stranku administra¢niho rozhrani, a také
pti odhléseni.

Pokud uzivatel zapomene heslo, zada své ptihlasovaci jméno a e-mailovou adresu, kterou
ma nastavenou ve svém profilu. Nové vygenerované heslo je mu zaslano na e-mail.

Pridani, iprava a smazani prednasky

Pr1i vstupu do sekce Predndsky se uzivateli zobrazi prednasky, které jsou ulozeny v datovém
adresafi Webového prohlize¢e pfednasek (napf. adresat data), a které jesté nebyly uloZeny
do databéze. Uzivatel vybere pfednasky, které chce do databéze ptidat, vyplni u nich popis
a spusti proces importu. Tento proces vyuziva sadu funkci browser parser Jakuba Janovice
[5] pro pfevod XML soubort do databaze MySQL.

Uzivatel mlize upravovat idaje prednasky, jako je jeji nazev, popis, datum a cas, autor
a zarazeni do kategorie.

Pfi mazani prednésky si uzivatel zvoli, zda chce smazat pouze data z databaze (a soubory
prednésky ztistanou ulozeny v datovém adresafi), nebo zda se maji smazat i tyto soubory.

Piidani, iprava a smazani kategorie

P1i vytvafeni nové kategorie je nutné zadat jeji nazev, ndzev adresére, ve kterém se nachézi
jednotlivé prednasky, a zvolit autora této kategorie. Také je mozné vybrat nadfazenou
kategorii, takze lze vytvaret hierarchickou strukturu.

Vsechny tyto tdaje lze pozdéji upravit.
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Pri mazani kategorie je kontrolovano, zda obsahuje néjaké prednasky. Pokud ano, uziva-
tel musi potvrdit, Ze chce tyto pfednasky odstranit (podobné jako pfi mazéani jednotlivych
prednasek — pouze data v databazi, nebo i soubory). Pfednasky nelze nechat nepfifazené,
je mozné je postupné presunout do jiné kategorie.

Pridani, iprava a smazani uzivatele

Pii pfidavani nového uzivatele je nutné zadat jeho jméno, pfihlasovaci jméno (login),
heslo a opravnéni. Lze zadat své vlastni heslo a nebo zvolit ndhodné vygenerované. Po-
kud prihlaSeny uzivatel nemé pravo na dpravu opravnéni jinych uzivatell, novy uzivatel
je vytvoren pouze se zdkladnimi opravnénimi, tzn. mize nanejvys prohlizet prednasky a
pridavat komentare. Takto vytvoreny uzivatel se nemuze prihlasit do administrace.

Podobné probiha Gprava uzivatelskych tidajt. Prihldseny uzivatel miize zménit své heslo
(je pozadovano zadani starého hesla). Nikdo v8ak z bezpe¢nostnich diivodi nemize ménit
heslo jiného uzivatele.

Smazani uzivatele probiha podobné, jako smazani kategorie. Pokud uzivatel vlastni
néjaké prednasky ¢i kategorie, je vyzadovano potvrzeni, zda maji byt smazany i tyto pred-
nasky a kategorie.

Pridani a smazani dokumentu

Dokument lze piidat bud do uréité kategorie a nebo do konkrétni pfednésky. V obou pii-
padech lze nahrat pouze dokument, jehoz pfipona je uvedena v tabulce DocumentType.
Maximélni velikost nahravaného souboru je limitovana nastavenim serveru.

Pri mazani je dokument odstranén z databaze i fyzicky z datového adresare.

Prace s komentari

Pro prehlednost je zobrazeni seznamu komentaii omezeno pouze na vybranou kategorii.
Dale 1ze seznam komentaiti omezit casové a lze nastavit spole¢né kritérium, podle kterého
jsou komentare seskupovany (stejnd prednaska, uzivatelské jméno nebo datum).

Vymazat lze pouze takovy komentar, na ktery neexistuji zadné reakce. Pokud existuji,
je mozné odstranit pouze jeho text. U vsech komentait lze vynulovat skére. Po vymazani,
odstranéni textu a vynulovani skdre je zaroven pat¥i¢né upravena karma autora komentare
(atribut score v tabulce User) a vy¢istény pfipadné zéznamy v tabulce Votes.

4.3.3 Uzivatelské rozhrani

Utzivatelské rozhrani bylo vytvoreno pouze jednoduché a proto miize pusobit neprivétive.
Veskeré kontroly zadévanych dat probihaji az na serveru. Proto se zde nabizi moznosti
dalsiho vylepseni, uvedené v sekci 4.4.1.

4.4 Zhodnoceni reSeni

Byla vytvorena aplikace, kterd usnadni praci administratora Webového prohlizece pted-
nasek. Byly implementovany vsechny dtlezité operace pro praci s prednaskami, kategori-
emi, uzivateli, dokumenty a komentafi. Podafilo se splnit hlavni pozadavky na aplikaci,
tj. jednoduchost, bezpecnost a zajistovani integrity dat. Pro uzivatele jsou dostupnd rtizné
opravneéni, takze je mozné vytvaret uzivatelské role.
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Aplikace je nezavisla na platformé. Byla testovana a je plné funkéni v téchto webovych
prohlizecich:

e Morzilla Firefox 3.6
e Opera 11
e Google Chrome 4

e Internet Explorer 8

Jelikoz klientska ¢ast nepouziva JavaScript, predpoklada se, Ze bude pouzitelné i ve
starsich webovych prohlizecich.
4.4.1 Dalsi rozsifeni

Pokud by aplikace méla byt nasazena do ostrého provozu, bylo by vhodné implementovat
napiiklad tato rozsireni. Pro pohodlné pouziti jsou klicové zejména prvni dva body:

e Javascript — kontroly zadavanych udaja v klientské ¢asti, vkladani data a Casu pres
zobrazeny kalendar, vytvoieni ,zélozek “ — v kazdé sekci by jedna zalozka slouzila pro
vloZeni novych dat a druhd pro Upravu a mazani existujicich dat, moznost filtrovat
zobrazené seznamy prednések, kategorii, autort.

e Vzhled aplikace — vytvofeni piijemnéjsiho vzhledu administra¢niho rozhrani pomoci
kaskadovych styli a upravenim generovaného HTML kdédu.

e MozZnost upravovat typy dokumentu (tabulka DocumentTypes).

e Propojeni s aplikaci pro identifikaci kli¢ovych slov (viz kapitola 5).
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Kapitola 5

Automaticka identifikace klicovych
frazi

Tato kapitola se zabyva rozsitfenim Webového prohlizece pirednéasek o funkce, umoznujici
v prepisech prednasek automaticky identifikovat klicové fraze.
Nabizi se 2 moznosti pouziti tohoto rozsireni:

e Klicové fraze by byly zobrazeny v seznamu prednasek a umoznily by rychly prehled
o hlavnich tématech pfednasky.

e Transkript prednasky by byl provazan s klicovymi frazemi a byly by vytvofeny auto-
matické odkazy na tyto fraze, napf. na internetovou encyklopedii Wikipedia.

Sekce 5.1 se vénuje analjze problému a metodam identifikace klicovych slov a frazi.
V sekci 5.2 je popsana implementace téchto metod. V sekci 5.3 jsou prezentovany vysledky
identifikace klicovych slov a frazi a zhodnoceno dosazené reSeni.

5.1 Analyza problému

5.1.1 Kilicové slovo, klicova fraze

Za klicové slovo mizeme povazovat takové slovo, které popisuje obsah urcitého dokumentu,
obrazku, nahravky apod. Jedna z definic kli¢ového slova zni: ,,Keyword is a word which
occurs in a text more often than we would expect to occur by chance alone* [11]. Jde tedy
o slovo, které se v daném textu vyskytuje ¢astéji nez v ostatnich textech. Stejné tak mizeme
definovat klicovou fréazi jako dvé a vice slov, kterd se (za sebou) v textu vyskytuji ¢astéji
nez v ostatnich textech.

5.1.2 Metody identifikace klicovych slov

Existuje fada metod pro identifikaci klicovych slov a frazi. Tyto metody muZeme rozdélit
podle zptisobu, jakym kli¢ova slova a fraze ziskavaji [14]:

e metody zalozené na frekven¢ni analyze (napi. TF-IDF, Branching Entropy)

e metody trénované na vzorovych dokumentech se zndmymi kli¢ovymi slovy (napi.

KEA)
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e metody zaloZzené soucasné na lingvistické a frekvencni analyze (napf. Keyterm)

Pro tento projekt byly zvoleny metody zalozené na frekvenéni analyze, z nichz dvé
budou dale popsany.

TF-IDF

Tato sekce vychazi z ¢lanku [14], kde je metoda TF-IDF pouzita k identifikaci klicovych slov
na webovych strankach. S drobnymi Gpravami je vSak pouzitelna i na identifikaci klicovych
slov v prepisech prednasek.

Metoda TF-IDF (Term Frequency—Inverse Document Frequency) je standardni metoda
pro identifikaci kli¢ovych slov. Slova, vyskytujici se v jednom dokumentu ¢astéji nez v urcité
kolekci dokumenti, jsou oznacena jako klicova. Vyhodou této metody je, Ze porovnava jeden
dokument s celou kolekci a diky tomu jsou vysledky relevantnéjsi. Prochézeni celé kolekce
dokumentt (byt by byla indexovand) je vSak ¢asové naro¢éné. Nevyhodou této metody je,
ze identifikuje pouze klicova slova, nikoliv kli¢ové fraze (i kdyz existuji zpusoby, jak toto
omezeni obejit).

Princip metody je popsan v téchto krocich.

1. Z dokumentti je odstranéna interpunkce a text je preveden na malé pismena.

2. Jsou odstranéna stop-slova, coz jsou slova, kterd v daném jazyce nenesou zadnou
vyznamovou informaci [13].

3. 7 kazdého slova je ponechan koten a je aktualizovan pocet dokumenti, ve kterych se
tento kofen vyskytuje.

4. Ve zkoumaném dokumentu j se vypocita pro kofen slova ¢ hodnota w; ; podle vzorce

e kde n; ; je frekvence vyskytu kofene slova 7 v dokumentu j,
e [p;| je celkovy pocet slov v dokumentu j,
e n; je pocet dokumentt obsahujicich kofen slova i a

e N je celkovy pocet dokumentt v kolekci.

5. Nasledné jsou vSechny hodnoty w; ; normalizovany podle vzorce

Wiy = ——d
b 2
>i Wi
6. Slova s nejvyssi hodnotou w; ; mizeme povazovat za klicova. V [14] je uvedeno, ze

kli¢ovych slov by mélo byt cca 3-5, nebot to je nejcastéjsi pocet klicovych slov v tech-
nickych ¢lancich.
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Branching entropy

Tato sekce vychazi z ¢lanku [1].

Metoda Branching entropy slouzi k identifikaci klicovych frazi v pfepisu mluveného
slova. Je zaloZzena na poznatku, ze za kliCové fraze miZzeme povazovat vzorky dvou a vice
slov, ktera se v textu vyskytuji pohromadé castéji nez jiné fraze. Pro kazdou frazi je vy-
pocitan parametr zvany branching entropy a podle jeho hodnoty je urc¢eno, které fraze jsou
klicové. Vyhodou této metody je jeji rychlost a tispésnost nalezeni klicovych frazi v porov-
nani s jinymi metodami.

Princip této metody je uveden v nasledujicich krocich:

1. Z podfetézcu v textu jsou vytvoreny tzv. Sistrings, coz jsou Casteéné ohranicené re-
tézce. Priklad takovychto fetézct je na obrazku 5.1.

2. Ze ziskanych Sistrings je vytvoren PAT-strom, datova struktura vychazejici z trii a
slouzici k ukladani fetézctu. Priklad PAT-stromu je na obrazku 5.2.

3. Je vypocéitana hodnota pravé entropie (right branching entropy) podle vzorce

N Ja
p('x%) - fX’

n

Ho(X) == p(x:)logy plas),
i=1

e kde X je zkoumand fraze (napt. ,hidden Markov*),
e z; je potomek této fraze v PAT-stromu (napf. ,,hidden Markov model“),
o f., a fx jsou Cetnosti vyskytu X a z; v textu a

e 1 je pocet ruznych potomku z; fraze X.

4. Stejnym zptisobem je zkonstruovan reverzni PAT-strom pomoci reverznich fetézci.
Slova v Fetézcich jsou v opaéném potadi (napf. ,model Markov hidden*). Nasledné je

vypocitana hodnota levé entropie (left branching entropy) H;(X) pro reverzni fraze
X.

5. Po vypo¢itani hodnot H,(X) a H;(X) pro vSechny fraze v textu je vypocitan aritme-

ticky pramér vSech hodnot H,(X) a H;(X).
6. Za klicové fraze muZeme povazovat ty fraze X, pro néz plati

Hp(X) > avg(H,) A Hi(X) > avg(H)).

Pokud tedy je néjaka fraze klicovou frazi, pak je ¢etnost jejiho vyskytu v textu vysoka
a zarovell ma vysoké hodnoty H,(X) a H;(X). To znadi, ze kli¢ové fraze je zleva i zprava
obklopena mnoha riznymi slovy.

Piikladem mtize byt fraze ,,hidden Markov model“. Tato fraze ma vysoké H,.(X) i H;(X),
jelikoz je obklopena mnoha riznymi slovy (napf. ,is, ,can“). Fraze ,hidden Markov“ ma
ale nizké H,(X), jelikoZ je velmi ¢asto nésledovana slovem ,,model“, ale malokdy jinymi

slovy.
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5.1.3 Seznam stop-slov

V prednaskach se ¢asto opakuji slova, kterda nenesou zadnou podstatnou informaci. Jde
vétsinou o predlozky, spojky, nékterd zajmena, a pii identifikaci kliCovych slov i slovesa.
Proto se vytvareji seznamy takovychto slov [13].

U metody TF-IDF jsou v druhém kroku stop-slova odstranéna. V [1] neni pro metodu
Branching entropy uvedeno, zda jsou stop-slova odstranovana, nicméné vysledky uvedené
v sekci 5.3 ukazuji, zZe odstranovani stop-slov je i u této metody nutné.

5.2 Implementace metod

Byly implementovany dvé metody, uvedené v sekci 5.1.2 — TF-IDF pro identifikaci klicovych
slov a Branching entropy pro identifikaci klicovych frazi. Pro implementaci byl zvolen jazyk
PHP, jelikoz v tomto jazyce jsou implementovana i ostatni rozsifeni Webového prohlizece
prednasek. Identifikovand klicova slova a fraze jsou uloZena v tabulkiach databiaze MySQL
podobné, jako prepisy pfednasek. Dalsim divodem pro vyuziti kombinace PHP + MySQL
je moznost zaclenéni funkci pro identifikaci kli¢ovych slov a frazi pfimo do administra¢niho
rozhrani (viz kapitola 4).

5.2.1 Seznam stop-slov

Pro obé implementované metody byl pouzit stejny seznam stop-slov.

V prvni fazi byly slouceny 3 seznamy stop-slov z [8], [4] a [10]. Z vysledného seznamu
byla odstranéna slova, kterd jsou povazovana za stop-slova na webovych strankdch (napf.
»Clanek“, | design, ,email®), ale jako klicova slova ¢i ve frazich mohou byt uzite¢na.

Nasledné byly spustény implementované metody na vybrané pfednasky a do seznamu
stop-slov byla pridana dalsi slova, napf. ¢islovky nebo vypliiova slova.

V posledni fazi byl seznam stop-slov rozsifen o vsechna ceska slovesa a jejich tvary.
Klicova slova a fraze obsahujici slovesa byly sice vyhodnoceny jako kli¢ové, ale nenesly
zadné podstatné informace. Tato slovesa byla ziskdna pomoci morfologického analyzatoru
agka [9].

5.2.2 TF-IDF

Metoda TF-IDF byla implementovana tak, jak je popsano v sekci 5.1.2, doslo pouze k drob-
nym upravam. Krok ¢. 1 mohl byt vynechan, jelikoz transkripty prednasek neobsahuji in-
terpunkci a velkéd pismena. V kroku ¢. 3 se nepracuje s kofenem slova, ale s variantou slova
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s nejvyssim poctem vyskytu v transkriptu. Dévodem je slozitost ¢eského jazyka a narocné
urceni kofene slova.

Vstupem je tabulka obsahujici transkript prednésky (transcript_<id>) a déle seznam
vSech tabulek s transkripty. Aplikace si vytvari tyto pomocné tabulky:

e processedTables — obsahuje nazvy vsech tabulek s transkripty, které jiz byly zpra-
covany.

e globalWordlist — obsahuje seznam vsSech slov ve zpracovanych tabulkidch a pocty
téchto slov.

Po spusténi aplikace zkontroluje, zda se v databazi nachazi tabulky s transkripty, které
jesté nebyly zpracovany. Pokud ano, jsou provedeny kroky 2 a 3, popsané v sekci 5.1.2. Pro
zjednoduseni nejsou do tabulky globalWordlist vkladany kofeny slov, ale celé slova.

Nasleduje zpracovani pozadovaného transkriptu. Ke kazdému slovu z transkriptu
jsou vyhledana podobné slova, a podle nastaveného prahu je zkoumané slovo nahrazeno
nejcastéjsim vyskytem podobného slova. Napt. pro slovo ,,vektorovymi“ byla nalezena slova
,vektorovy “, | vektorovym® a ,,vektorovych“. Jelikoz z téchto ¢tyr slov se slovo ,, vektorovy“
v transkriptu vyskytuje nejcastéji, je ptivodni slovo ,,vektorovy“ nahrazeno timto slovem a
aktualizuje se pocet jeho vyskytt v dokumentu.

Poté je pro toto slovo vypocitana hodnota w;; a dvojice (slovo i, hodnota w; ;) je
ulozena do tabulky transcript_<id>_keywords. Pozadovany pocet slov s nejvyssi hodnotou
w; ; poté miZeme povazovat za kli¢ova slova této prednasky.

5.2.3 Branching entropy

Metoda Branching entropy byla oproti popisu v sekci 5.1.2 vyraznéji modifikovana.

Bylo zjisténo (viz sekce 5.3.2), Zze v pfepisech pfednasek se vyskytuji pfevazné dvou-
slovné a trislovné klicové fraze. Z tohoto diivodu mohla byt metoda Branching entropy
zjednodusena pouze na vyhledavani téchto frazi a diky tomu odpadla nutnost vytvaret
PAT-strom. Misto néj byla vyuzita databaze MySQL a agregacni funkce GROUP BY.

Princip identifikace kli¢ovych frazi je popsan v nasledujicich krocich:

1. Vstupem je tabulka obsahujici transkript pfednésky (transcript_<id>). Nad touto
tabulkou je volana funkce branching_entropy(), kterd vyhleda nejprve dvouslovné a
poté tiislovné fréize.

(a) Funkce si vytvoii do¢asnou tabulku se sloupci before, phrase, after, Hl a Hr.

(b) Z transkriptu pfednasky je tato tabulka naplnéna daty, pficemz phrase je dvou—
nebo ttislovna fraze, before a after jsou slova, ktera této frazi predchazi a na-
sleduji ji. Soucasné jsou odstranéna stop-slova. Tento krok nahrazuje vytvareni
PAT-stromu.

(¢) Pro kazdou frézi ze sloupce phrase jsou vypocitany hodnoty H;(X) a H,.(X) a
pokud jsou vétsi nez nastaveny prah (typicky 0), jsou uloZeny do piislusnych
sloupct HI a Hr.

2. 7Z docasné tabulky jsou vybrany ty fraze, jejichz H;(X) a H,(X) jsou vétsi nez arit-
meticky prameér.
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3. Pokud se ve vysledcich nachézeji podobné fréaze, je fraze s mensim souctem H;(X) +
H,.(X) odstranéna. Napf. z frazi ,fourierova transformace® a ,fourierovou transfor-

maci“ méla prvni fraze vétsi H;(X) + H,(X), druhd fraze je proto odstranéna.

4. Pokud je dvouslovna fraze podfetézcem t¥islovné fraze, je opét ta s mensim H;(X) +
H,(X) odstranéna. P¥ikladem mohou byt fréze ,objektové orientované“ a ,,objektové
orientované programovani“.

5. Takto vyfiltrované fraze mizeme povazovat za klicové.

5.3 Zhodnoceni feSeni

Tato sekce popisuje vysledky dvou implementovanych metod pro identifikaci klicovych frazi.

Testy byly provadény na transkriptech pfednasek z bakaléfskych kurzti na FIT VUT
z let 2007-2009 a magisterského kurzu Teoreticka informatika. Celkem bylo pofizeno 380
prepist prednasek. Primérny pocet slov v jedné prednésce je 13569, nejdelsi prednaska ma
22084 slov a nejkratsi 2555 slov.

5.3.1 Casova naroc¢nost

Meéfeni ¢asové narocnosti bylo provadéno na pocitaci s procesorem Intel Core 2 Duo s frek-
venci 2.1 GHz a s opera¢nim systémem Microsoft Windows 7 Professional (32bit). Byl
pouzit webovy server Apache 2.2.17 a databize MySQL 5.5.8 v baliku zampp'.

Byly vybrany pfednéasky, jejichz pocet slov se blizil k primérnému poc¢tu 13569 slov.

TF-IDF

Pro metodu TF-IDF byla provedena dvé méieni ¢asové naroc¢nosti. Prvnim krokem této
metody je vytvoreni seznamu slov spolu s poétem transkriptt, ve kterych se tato slova
vyskytuji.

Casy potiebné k vytvofeni tohoto seznamu jsou uvedeny v tabulce 5.1. S pfibyvajicim
poctem zaznamil v seznamu slov se ¢as potiebny ke zpracovani jedné prednasky zvysuje. To
je zpisobeno tim, ze v tabulce global Wordlist pfibyvaji zaznamy, které je potieba prohledat
a aktualizovat pfi analyze nové prednésky.

Pocet prednasek | Celkovy ¢as [s] | Primér na 1 prednasku [s] |

1 0.24 0.24
5 6.24 1.25
10 20.30 2.03
100 792.10 7.92
380 6717.80 17.68

Tabulka 5.1: Cas potiebny pro vytvoieni seznamu slov

V tabulce 5.2 jsou uvedeny casy potfebné k identifikaci kli¢ovych slov. Se zvysujicim
se poctem zpracovavanych prednéasek zistavad primérny cas na jednu prednasku priblizné
konstantni. Kolisani primérného c¢asu je zpusobeno rozdilnym poctem slov v jednotlivych
prednaskach a riznym poctem odstranénych stop-slov.

"http://www.apachefriends.org/en/xampp.html
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Pocet prednéasek | Celkovy ¢as [s] ‘ Primér na 1 prednéasku [s] ‘

1 4.98 4.98
) 23.55 4.71
10 50.78 5.08
100 447.14 4.47

Tabulka 5.2: Cas pro identifikaci kli¢ovych slov metodou TF-IDF

Celkovy ¢as nutny pro identifikaci klicovych slov metodou TF-IDF je dan souc¢tem casu
potiebného pro aktualizaci seznamu slov a ¢asu potfebného pro samotnou identifikaci. Se
seznamem slov vytvorenym ze 380 pfednasek je tento cas cca 22 s.

Branching entropy

Metoda Branching entropy nevytvaii seznamy slov, pracuje pouze nad jednim transkrip-
tem. V tabulce 5.3 jsou uvedeny casy nutné k identifikaci klicovych slov. Opét je vidét, ze
prumérny c¢as na jednu prednasku zistava priblizné konstantni.

Pocet prednéasek | Celkovy ¢as [s] ‘ Primér na 1 prednéasku [s] ‘

1 11.77 11.77
5) 55.49 11.10
10 120.48 12.05
100 1085.87 10.86

Tabulka 5.3: Cas pro identifikaci kli¢ovych slov metodou Branching entropy

5.3.2 Identifikovana kliédova slova a fraze

V tabulkich 5.4 a 5.5 jsou uvedena klicova slova identifikovana metodou TF-IDF a kli¢ové
fraze identifikované metodou Branching entropy ze t¥i prednasek — Signély a systémy (ISS),
Zaklady pocitacové grafiky (IZG) a Sitové aplikace a spréava siti (ISA).

| 1SS, 3.10.2008 | 1ZG, 11.2.2009 | IDS, 3.4.2009 |

impulsni svétlo fronty
odezvy barvy pakett
impuls grafika sluzby
komplexni vektorové provoz
jednotkovy rastrové kvalitu

Tabulka 5.4: Identifikovana klicova slova

Pocet 5 slov/frézi byl zvolen z divodu, Ze v technickém ¢lanku se nejéastéji vyskytuje
3-5 klicovych slov [14].

Z vysledkt je patrné, ze jednoslovna klicova slova jsou ve vétsiné pripadi soucasti
viceslovné klicové fraze (napf. ,impulsni“ — | impulsni odezvy“ nebo ,fronty“ — | véahové
fronty “). Déle jednoslovna kli¢ova slova nejsou sama o sobé prili§ vypovidajici a predstavu
o tématech prednasky ziskame az z viceslovnych frazi.
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ISS, 3.10.2008 172G, 11.2.2009 ISA, 27.11.2009

jednotkovy impulz vlnové délky kvalitu sluzeb
diractv impuls barevné modely | integrované sluzby
vstupni signal zakladni barvy maximalni rychlost
impulsni odezvy michani barev pfenosové pasmo
komplexné sdruzené | pocitacova grafika véhové fronty

Tabulka 5.5: Identifikované klicové fraze

7 vysledku také vyplyva, Ze se v prednaskach nejcastéji vyskytuji dvouslovné a v mensi
mife tfislovné klicové fraze. Pfi hledani ¢tyi— a viceslovnych klicovych frazi byly nalezeny
pouze dvou- a t¥islovné fraze doplnéné o nevyznamové slovo, které uz frazi neupiesnovalo.

Hledani klicovych frazi o délce dvou a t¥i slov tedy mutzeme povazovat za dostateéné
a neni tfeba hledat viceslovné fraze, coz by zpomalilo vypocet. Problémem muze byt situ-
ace, kdy dvouslovna fraze ma vyssi vahu (soucet H;(X) + H,.(X)) nez tiislovna fraze, ale
trislovna fraze je subjektivné ,kvalitnéjsi“, tj. vice vypovida o tématu prednasky.

Hledani samostatnych klicovych slov také neméa piilis velky vyznam, nebof takovéto
slovo byva soucasti viceslovné fraze. Implementace metody TF-IDF byla proto vyuzita
pouze jako experiment.

Pro srovnani jsou v tabulce 5.6 uvedeny klicové fraze identifikované metodou Branching
entropy bez pouziti seznamu stop-slov. Jeho pouziti je tedy vice nez nutné.

| 1SS, 3.10.2008 | 1ZG, 11.2.2009 | ISA, 27.11.2009

na vystupu je to to znamené
na to tak to je to
to je se to se to
tady ten to je to je
je to na to tak to

Tabulka 5.6: Identifikované klicové fraze bez pouziti seznamu stop-slov

5.3.3 Dalsi rozsifeni

Automaticka identifikace klicovych slov by mohla byt zaclenéna do Webového prohlizece
prednasek napfiklad témito zpisoby:

e Odkazy z transkriptu — nalezené kli¢ové fraze by byly automaticky vyhledavany na
internetové encyklopedii Wikipedia, a pokud by pro frazi existovala prislusna stranka,
byl by automaticky vytvoren odkaz v transkriptu prednasky. Po propojeni s prekla-
dacem by bylo mozné vyhledavat fraze i v angli¢ting.

e Nahled na prednasku — vybrany pocet klicovych slov by byl zobrazen v seznamu
prednasek (piipadné v seznamu kategorii) a uzivatelé by méli pfehled o hlavnich
tématech prednasky ¢i kategorie.

e Propojeni s vyhledavanim v transkriptech — pii vyhledévani v transkriptech
by byly uzivateli prioritné nabidnuty prednasky, jejichz klicové fraze by se shodovaly
s vyhledavanou frazi.
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e Hodnoceni uzivateli — uzivatelé by mohli hlasovat pro nalezené kli¢ové fraze podle
toho, jak jsou kvalitni. Uméle by se tak zvySovalo ¢i snizovalo ohodnoceni dané fraze.

e Oznacdovani stop-slov — pokud by se v nalezenych klicovych frazich vyskytovaly
nekvalitni vysledky, uzivatelé by méli moznost néktera slova oznacit jako stop-slova.
Na zékladé urcitého poc¢tu oznaceni by bylo toto slovo zafazeno do seznamu stop-slov.
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Kapitola 6
Zaver

Tato prace rozsifuje soucasnou implementaci Webového prohlizece prednasek o dalsi kom-
ponenty. Prohlize¢ umoznuje pirehravani zaznamt z prednasek, prohlizeni ,slajda“ k pred-
naskam, vyhledévani v prepisu feci a jeho zobrazovani pfimo ve videu, zobrazeni dalsich od-
kazl k prednaskam a odkazii na podobné prednésky. Spojenim téchto prvki slouzi Webovy
prohlize¢ prednasek jako komplexni vyukovy systém.

Vysledkem této prace jsou tri rozsiteni Webového prohlizece prednasek:

e Moznost pridavat komentare k prednaskam. Tato komponenta je podrobné
popséna v kapitole 3. Mezi hlavni vlastnosti patii vkladani komentéid piifazenych
k urc¢itému casu prednasky i k celé prednasce. Komentafe je mozné hodnotit, podle
ziskaného hodnoceni jsou kvalitni komentare zvyraznovany a nekvalitni potlacovany.
Komentafe jsou synchronizovany s ostatnimi komponentami Webového prohlizece
prednasek. Pii prehravani videa jsou automaticky zvyraznovany komentare, které
jsou prifazené k urcitému casu prednasky. Kliknutim na ¢asovy udaj komentéie ¢i
na Casovy udaj v textu komentafe dojde k synchronizaci slajdi, transkriptu a videa.
Modul pro pridavani komentaitu je implementovan v jazyce JavaScript, se serverem
komunikuje pomoci technologie AJAX, serverova ¢ast je implementovana v jazyce
PHP a data jsou ukladana do databaze MySQL.

e Administra¢ni rozhrani je popsino v kapitole 4. Tato aplikace umoziuje admi-
nistratorovi piidavat, upravovat a odstranovat prednasky, kategorie, uzivatele a do-
kumenty a spravovat komentare. Byla navrZzena tak, aby jeji pouziti bylo mozné bez
slozitého navodu a specialnich znalosti. Sprava prohlizece je diky tomuto rozsifeni
jednodussi, nez pii pouziti aplikace phpMyAdmin. Administraéni rozhrani je imple-
mentovano v jazyce PHP a pracuje s databazi MySQL.

e Funkce pro automatickou identifikaci kli¢ovych frazi popisuje kapitola 5. Toto
rozsifeni umoznuje automaticky vyhledavat klicové fraze v transkriptech prednasek.
Dosazené vysledky ukazuji, Ze identifikované klicové fraze pomérné dobie vystihuji
hlavni témata prednéasek, proto mtze byt toto rozsifeni zaclenéno do Webového pro-
hlize¢e prednasek. Klicové fraze mohou slouzit jako nahled na témata prednasky ¢i
automatické vytvareni odkaz® na internetovou encyklopedii Wikipedia. Byly imple-
mentovany dvé metody — TF-IDF pro identifikaci samostatnych klicovych slov a Bran-
ching entropy pro identifikaci klicovych frazi. Po porovnani vysledka byla pro dalsi
pouziti zvolena metoda Branching entropy.
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Vsechna rozsifeni jsou ve stavu, kdy by mohla byt pouzita v redlném provozu Webového
prohlizece pfednasek, nicméné u vSech se nabizi dalsi moznosti jejich vylepseni. Navrhy
vylepseni jsou uvedeny v zavérech jednotlivych kapitol, mezi hlavni rozsifeni patii zejména:

e Formatovani textu pri vkladani komentare napf. pomoci syntaxe Texy nebo volné
dostupnych WYSIWYG editori.

e Upozornovani na nové pridané komentare pomoci e-mailu, RSS nebo jinym zpisobem.

e VylepSeni administra¢niho rozhrani o kontrolu zadavanych idaji pomoci JavaScriptu,
vytvoreni lepsi grafické podoby uzivatelského rozhrani.

e Automatické vyhledani identifikovanych klicovych frazich na internetové encyklopedii
Wikipedia a vytvoreni odkazti na nalezena hesla.

e Vkladani identifikovanych klicovych frazi do seznamu pfednasek a/nebo kategorii ja-
kozto rychly ptehled o tématech prednasky/kategorie.

e Urzivatelské hodnoceni kvality identifikovanych kli¢ovych frazi, oznacovani chybné
identifikovanych frazi, oznacovani stop-slov.

Préace vychazi predevsim z diplomové prace Ing. Josefa Zizky, ktery vytvoiil zakladni
verzi prohliZeCe a nadale na ném pracuje, a z diplomové prace Ing. Jakuba Janovice, zaby-
vajici se pfevodem prohlizece do databize MySQL.

Webovy prohlize¢ pfednasek je priibézné aktualizovan a je volné dostupny k vyzkouseni'.
Doufejme, ze jeho vyvoj bude déle pokracovat. Na pfilozeném DVD jsou k dispozici zdrojové
soubory prohlizece a vytvorenych rozsireni, navod k instalaci a také elektronickd podoba
této prace.

"http: //www.prednasky . com/
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Priloha A

Obsah CD

e source — zdrojové soubory Webového prohlizeée prednasek od Ing. Josefa Zizky a
Ing. Jakuba Janovice. Zdrojové soubory implementovanych rozsifeni jsou umistény v
téchto podadresarich:

— admin - zdrojové soubory administra¢niho rozhrani
— comments — zdrojové soubory modulu pro pridavani komentaia

— keyphrases — zdrojové soubory pro detekci klicovych frazi
e documents — dokumentace

— tex — zdrojové soubory této prace

— technicka_zprava.pdf — elektronicka verze této prace
e articles — archiv pouzitych on-line zdroji
e video — videoprezentace modulu pro pridavani komentari

¢ README - informace o rozsifenich a navod na instalaci
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