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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva navrhem budovy materské skoly v obci Dolni Lhota. je navrZzena jako
dvoupodlaZzni budova s plochou stfechou. Bude navazovat na stavajici budovou zakladni skoly. Prvni
nadzemni podlazi bude slouzit pro ucely materské skoly, druhé nadzemni podlazi bude slouzit pro
odpoledni aktivity. V prvnim podlaZi je umisténa tfida, toalety pro déti, Satna, kancelare, zazemi pro
uklizecky, sklady, technicka mistnost, strojovna. Ve druhém patie jsou dvé tfidy pro odpoledni aktivity,
Satna, kancelat, sklad a toalety. Sklada ze tfi ¢asti.

Prvni ¢ast se zabyva navrhem stavebni konstrukce. Obsahuje projektovou dokumentaci se vsemi
pladorysy, fezy, zaklady, vykres stfechy, technickou zpravu, pohledy. Konstrukcni systém budovy je
sténovy. Obvodové a vnitfni nosné zdivo je navrzeno z keramickych blokd. Stropy jsou provedeny z
panel( Spiroll.

Druha ¢ast obsahuje technické vybaveni budovy. Navrh vzduchotechnické jednotky a rozvodnych prvkd
do mistnosti. Vypocet vyuziti destové vody. Zahrnuje také navrh vytapéni budovy, osvétleni a vykres
globalniho schématu. Fotovoltaické panely jsou na stfeSe navrzeny k pokryti spotifeby budovy. Vytapéni
je zajisténo podzemni vodou

Ve tieti ¢asti se zabyvam, jaky ma vliv rozdéleni budovy do zén. Jako pfiklad jsem pouZzila ndvrh
vzduchotechnickych jednotek. Vzhledem vyuziti Skolni budovy, kdy prvni patro pojede prevainé v
dopolednich hodinach, a druhé v odpolednich jsem se zaméfila, kterd varianta z hlediska ekonomiky je
vyhodnéjsi.

KLICOVA SLOVA

Matefrska skola, ekonomika, vzduchotechnika, technicka zafizeni budov, energie, plocha stfecha



ABSTRACT

This thesis deals with the design of a kindergarten building in the village of Dolni Lhota.lt is
designed as a two-storey building with a flat roof. It will be connected to the existing primary
school building. The first floor will be used for kindergarten purposes, the second floor will be
used for afternoon activities. The first floor will house a classroom, toilets for children, cloakroom,
offices, cleaning facilities, storage, utility room, mechanical room. On the second floor there are
two classrooms for afternoon activities, a cloakroom, office, storage and toilets. It consists of
three parts.

The first part deals with the design of the building structure. It contains the project
documentation with all floor plans, sections, foundations, roof drawing, technical report, views.
The structural system of the building is a wall system. The perimeter and internal load-bearing
masonry is designed in ceramic blocks. The ceilings are made of spiroll panels.

The second part contains the technical equipment of the building. Design of the air handling unit
and distribution elements to the rooms. Calculation of rainwater utilisation. It also includes the
design of the building heating, lighting and a drawing of the global scheme. Photovoltaic panels
are proposed on the roof to cover the building's consumption. Heating is provided by
groundwater

In the third part | discuss the effect of zoning a building. | used the design of air handling units as
an example. Given the use of a school building, where the first floor will run mostly in the morning
and the second in the afternoon, | looked at which option is more economical

KEY WORDS

Kindergarten, economy, air conditioning, technical equipment of buildings, energy, flat roof
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Uvod

Tato diplomova prace se zabyva navrhem novostavby materské sSkoly v obci Dolni Lhota. Prace je
rozdélena do tfi Casti. Prvni ¢asti je projektovd dokumentace, ktera je provedena ve stupni pro
stavebni povoleni. Budova materské skoly ma dvé patra. V prvnim patte se nachazi zazemi pro
materskou Skolu. V druhém patife budou béhem pracovnich dni probihat odpoledni krouzky.
Obvodové stény objektu jsou navrzeny z cihelnych blokl, vodorovné konstrukce byly zvoleny
predpjaté Zelezobetonové panely Spiroll. Materska Skola bude napojena na stavajici budovy
zakladni skoly. Spojovaci most bude z ocelové ramové konstrukce, oplasténi bude z hliniku a
pevnych dvojskel.

Druhd c¢ast se vénuje navrhu koncepce osvétleni, vytapéni, chlazeni, vzduchotechniky, vyuziti
destovych vod a fotovoltaiky. Béhem prace na této diplomové praci se dbalo na skloubeni
technologie TZB, aby bylo docileno efektivniho provozu budovy.

Treti ¢ast se zabyva ndklady na provoz vzduchotechniky.

14



1 Architektonicko — stavebni reseni

1.1 Privodni zprava

1.1.1 Udaje o stavbé

Nazev stavby: Matefska skola v Dolni Lhoté
Adresa: Dolni Lhota 80, 763 23
Katastralni zemi: Dolni Lhota (629537)
Parcelni misto: 335/1, 164

1.1.2 Udaje o stavebnikovi
Nazev: Obec Dolni Lhota

Adresa: Dolni Lhota 129, 763 23

1.1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace
Zpracovatel dokumentace: Jana Veliskova

Dolni Lhota 157, 763 23

A.2 Clenéni odstrafiované stavby
Objekty:

SO01 — Matefska Skola

S002 — Zakladni Skola

S003 - Pristresek pro kola

S004 — Zpevnéni plochy pro pési
SOO05 — Hristé

S006 — Akumulacni nadrz

SO07 — Spojovaci kréek

IO — Ptipojka elektrické energie
IO — Pfipojka vodovodni

|0 — Pfipojka kanalizace
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A.3 Seznam vstupnich podkladi

e katastrdlni mapa predmétné lokality
e podklady k existenci siti
e uzemniplan

1.2 Souhrnna technicka zprava

a)

b)

d)

e)

f)

Charakteristika uzemi a stavebniho pozemku, zastavéné uzemi a nezastavéné tizemi, soulad
navrhované stavby s charakterem uzemi, dosavadni vyuZiti a zastavénost uzemi

Stavba se nachazi v zastavéné Casti obce Dolni Lhota. Lokalita je zastavéna samostatnymi
rodinnymi domy. Pozemek je rovinaty. Pozemek je v katastru veden jako ostatni plocha.
Uzemi je specifické hustou zastavbou rodinnych domd. V okoli pozemku jsou vystavény
dvoupodlaini rodinné domy, zakladni $kola a télocvi¢na. Uzemi je zasitovano.

Udaje o souladu stavby s tizemné planovaci dokumentaci, s cili a tikoly tzemniho plénovdni,
véetné informace o vydané uzemné planovaci dokumentaci

Stavebnizameér je vystavba dvoupodlaZzniho objektu pro matefskou Skolu. Objektu bude zdény
s plochou stfechou a zastavénou plochou objektu 431,7m?. Pozemky investora maji celkovou
plochu 5562 m2. Novostavba je v souladu s Gizemnim planem obce Dolni Lhota.

Informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych poZadavkii na vyuzZivani
Uzemi
Neni potieba zadat o Zadnou vyjimku z obecnych pozadavk.

Informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky zavaznych
stanovisek dotéenych organt

Zavaznd stanoviska dotéenych orgdnli budou soudasti dalSiho stupné projektové
dokumentace.

Vycet a zavéry provedenych prizkumi a rozbori — geologicky prizkum, hydrogeologicky
priizkum, stavebné historicky prizkum apod.

Pro potreby diplomové prace byla vyuzity informace z geologickych hydrogeologickych map.
Budova neni umisténa v poddolovaném Uzemi. Budova je umisténa mimo zaplavové uzemi.
Ochrana uzemi podle jinych pravnich predpisti — pamatkova rezervace, pamatkova zona,
zvlasté chranéné uzemi, lokality soustavy Natura 2000, zaplavové uzemi, poddolované
uzemi, stavajici ochranna a bezpecnostni pasma apod.

Stavba se nenachdzi v chranéném Uzemi ani ochranném pasmu.
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g)

h)

i)

k)

Poloha vzhledem k zaplavovému tzemi, poddolovanému tzemi apod.
Budova neni umisténa v poddolovaném Uzemi. Budova je umisténa mimo zaplavové uzemi.

Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové poméry v
uzemi

Bé&hem probihajicich stavebnich pracich bude okoli ovlivnéno hlukem, prachem a znecisténim.
Vzhledem k Gcelu stavby nenarusi okoli hlukem ani znecisténim. Okolni stavby nebudou
ovlivnény. Odtokové poméry budou minimalizovany.

PozZadavky na asanace, demolice, kaceni dievin
Bude provedeno sejmuti ornice a Uprava terénu. Na pozemku se nachazi dfeviny, které budou
odstranény a po dokonceni stavby budou vysazeny nové.

Pozadavky na maximalni zabory zemédélského ptidniho fondu nebo pozemku uréenych k
plnéni funkce lesa

Pozemek se nenachazi v Uzemi uréeném k plnéni funkce lesa. Zastavéné plochy a zpevnéné
plochy pozemku nejsou vedeny v zemédélském pldnim fondu.

Uzemné technické podminky (zejména moznost napojeni na stavajici dopravni a technickou
infrastrukturu), moznost bezbariérového pristupu k navrhované stavbé

V dosahu parcely se nachazi inzenyrské sité: plyn, elektfina, voda, kanalizace. Objekt bude
napojen na novou pfipojku kanalizace a vodovodu. Elektricka skFfifi bude umisténa na hranici
pozemku. Do objektu je navrien bezbariérovy pfistup. Soucasti parkovisté bude i misto pro
o0soby s omezenou schopnosti pohyb.

Vécné a ¢asové vazby stavby, podminuijici, vyvolané, souvisejici investice
Vécné a Casové vazby stavby, podminujici, vyvolané a souvisejici investice nejsou zndmé

m) Seznam pozemk podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba umistuje a provadi,

Parcelni ¢islo: 335/1

Obec: Dolni Lhota (629537)
Katastralni tzemi: Dolni Lhota

Vymeéra: 5562 m2

Typ pozemku: Parcela katastru nemovitosti
Druh pozemku: ostatni plochy

B.2 Celkovy popis stavby

a) Nova stavba nebo zména dokoncené stavby

Novostavba
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b)

d)

f)

g)

h)

i)

Uéel uzivani stavby,
Matefrska skola, vyuka déti, odpoledni krouzky

trvala nebo docasna stavba
Jedna se o trvalou stavbu

Informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych poZadavki na stavby
a technickych poZadavkii zabezpecujicich bezbariérové uZivani stavby

Pro stavbu nejsou vydany zadné vyjimky. Stavba splfiuje vSechny standardy bezbariérového
uzivani a dalSich pozadavkl a je navrzena v souladu s dle vyhlasky 268/2009 Sb.

Informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky zavaznych
stanovisek dotéenych organt
Nejsou vydana zadna stanoviska dotenych organa.

Ochrana stavby podle jinych pravnich pfedpisti — kulturni pamatka apod.
Stavba se nenachazi v chranéném Uzemi ani ochranném pasmu.

Navrhované parametry stavby — zastavéna plocha, obestavény prostor, uzitnda plocha, pocet
funkénich jednotek a jejich velikosti apod.

Zastavéna plocha: 431,7 m?
Obestavény prostor: 2408 m?
UZitna plocha: 541,2m?

Zakladni bilance stavby — potfeby a spotieby médii a hmot, hospodafeni s de$tovou vodou,
celkové produkované mnoistvi a druhy odpadt a emisi, tfida energetické naroénosti budov
apod.

Objekt je vyhodnocen z hlediska energetické naroénosti budovy do kategorie A — mimoradné
Hospodareni s deStovou vodou je zajisténo pomoci akumulacni nadrze, ze které je voda
vyuzivana pro zalévani a splachovani. V budové nebude vznikat nebezpecny odpad. Na
pozemku bude vyhrazeno misto pro kontejnery na trfidény odpad.

Zakladni predpoklady vystavby — ¢asové udaje o realizaci stavby, ¢lenéni na etapy
Predpokladané zahajeni stavby: 3/2024
Predpokladané dokonceni stavby: 8/2026

Orientacni naklady stavby
Bude stanoveno v nésledujici fazi projektu podle vykazu vymér.
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B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reseni

a) Urbanismus — uzemni regulace, kompozice prostorového reseni
Stavba matefské Skoly je v souladu uzemnim planem obce Dolni Lhota. Objekt svym vzhledem
respektuje okoli.

b) Architektonické Feseni — kompozice tvarového Feseni, materidalové a barevné Feseni.
Jedna se o dvoupodlaini nepodsklepeny objekt s jednoplastovou stfechu. V 1.NP se nachazi
zazemi pro materskou skolu, tj. tfida, toalety pro déti, Satna, kabinety pro ucitelky, denni
mistnost pro uklizecky, technické zdzemi budovy. Budova matefské Skoly je napojena
spojovacim krékem na stavajici budovy zakladni Skoly. Tento kréek ma usnadnit premistovani
mezi budovami z divodu vyuzivani jidelny, ktera v budové zakladni sSkoly a vyuZivani druhé
patra novostavby. Konstrukce spojovaciho kréku bude z ramové ocelové konstrukce, oplasténi
bude z hliniku a pevnych dvojskel.
Ve druhém patre jsou dvé tfidy pro odpoledni aktivity, sklad pro pom{cky, Satna, WC a kabinet
pro vyucujici.
Objekt je vyzdén z cihelnych blok( opatfenych tepelnou izolaci. Nenosné zdivo je vyzdéno
z cihelnych blok(. Vodorovné konstrukce jsou tvoreny prepjatymi zelezobetonovymi panely.
Okna jsou hlinikova s izolacnim trojsklem. Dvefe jsou z hliniku s izolaénim trojsklem.

B.2.3 Celkové provozni reseni, technologie vyroby
Zazemi pro matefskou skolu je navrZeno tak, aby co nejvice vyhovovalo uzZivani prostor.

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Objekt je navrien tak, aby splfioval podminky pro bezbariérovy provoz dle vyhlasky ¢. 398/2009
Sb. — Vyhlaska o obecnych technickych poZadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb.
Pfed objektem je parkovaci stdni pro osoby s omezenou schopnosti pohybu o patficnych
rozmérech

B.2.5 Bezpecnost pri uzivani stavby

Uzivani stavby bude v souladu s pfedpisy. Stavba je navrzena tak, aby pfti jejim provozu nevznikalo
neprijatelné nebezpedi nehod nebo poskozeni.

B.2.6 Zakladni charakteristika objektu

a) Stavebni Feseni
Objekt je dvoupodlazni, konstrukéni systém zdény, pricny. Vodorovné konstrukce jsou tvoreny
panely. Budova je zastfesena plochou jednoplastovou stfechou. Velikost okennich otvor( je v
souladu s pozadavky na osvétleni mistnosti. VSechny délici konstrukce jak lehkého, tak
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b)

tézkého typu jsou v souladu se stavebni akustikou. Navrh vSech konstrukci spliuje poZadavky
normy z hlediska tepelné techniky.

Konstrukéni a materialové feseni

Objekt je navrzen na zakladovych pasech z materidlu C25/30. Zakladova deska je navriena
z prostého betonu C 25/30, ktery bude vyztuZen kari siti. Svislé konstrukce budou vyzdény
z tvarnic Porotherm tl. 30 které budou zatepleny tepelnou izolaci tl. 200 mm. Nosné pficky
jsou tvoreny cihelnymi bloky Porotherm tl. 300 mm. Nenosné pricky jsou tvoreny cihelnymi
bloky Porotherm 15. Vybrané nosné pricky jsou opatreny predsténou (100-

Stropni konstrukce v objektu jsou tvoreny prepjatymi prefabrikovanymi stropnimi panely
danych rozmér(, tloustka 250 mm 150) mm tvorenou SDK deskami daného typu, vzduchova
mezera vyplnéna mineralni izolaci. Ve stropni konstrukci budou vynechany otvory

Bude zastresen jednoplastovou stfechou potfenou hydroizolaéni mPVC folie se zatéZovym
kamenivem.

Schodisté bude jednoramenné monolitické zZelezobetonu. Styk mezi schodistém a
predpjatym panelem bude opatfen pruznym materidlem.

Okna jsou hlinikova s izolacnim trojsklem. Dvefe jsou z hliniku s izolaénim trojsklem.
Naslapna vrstva podlah je tvofena vinylovou podlahou a keramickou dlazbou. V nékterych
mistnostech bude podlahové vytapéni.

Vnitfni omitky jsou tvofeny vapenocementovymi omitkami. V mistnostech se zvySenym
vyskytem vzdusné vihkosti je aplikovan podkladni penetraéni natér s keramickymi obklady.

Mechanickd odolnost a stabilita
Konstrukce jsou feSeny s dostate¢nou mechanickou odolnosti. Budou splnény poZadavky na
vSechny nosné konstrukce dle 1. a 2. mezniho stavu.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni

a)

Technické reseni

Vytdpéni

Vytapéni budovy je zajisténo pomoci 2 tepelnych ¢erpadel zemé — voda. Otopnd soustava je
teplovodni, distribuci tepla zajistuje teplovodni podlahové topeni. Tato zafizeni budou
napojena na spolecny rozdélovac a sbérac, ze kterého budou vedeny vétve pro otopnad télesa,
pripravu teplé vody, vody do ohfivacli vzduchotechnickych jednotek. Pfiprava teplé vody a
chlazeni bude zajisténo 3 tepelnymi ¢erpadly zemé — voda. Tepla voda se bude akumulovat
do zasobniku tepelné vody o objel 171 1.

Chlazeni
Chlazeni mistnosti v budové bude zajisténo jednotkami fan-coil.

Vzduchotechnickd jednotka

Vzduchotechnickd jednotka je navrzena od firmy Area. Nucené vétrani pomoci jedné
vzduchotechnické jednotky je zajisténo v obou patrech budovy. Jednotka je umisténa ve
strojovné VZT. Jednotka je vybavena chladi¢em a ohtivatem. Mnozstvi vzduchu pro jednotku
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b)

je 3275 m3.Distribuce vzduchu zajistuji anemostaty a talifové ventily v nékterych mistnostech
jsou mistény naddverni vétraci mrizky.

Fotovoltaika

Na stfeSe budovy je navriena fotovoltaickd elektrarna. Celkem jen a stfeSe umistény 30
monokrystalickych panell. Spotfebu elektrické energie fotovoltaické panely nepokryji. Objekt
bude vyuZit energii z vefejné sité. Bude nutné zapojeni AC/DC stfidace.

Elektfina
Na hranici pozemku je zfizena elektricka pfipojka, ze které je elektroinstalace vedena do
rozvodné skfiné na budové.

Vodovod
Objekt bude napojeny novou pfipojkou na mistni vodovod. Teplad voda se bude pfipravovat
v akumulaénim zdsobniku o objemu 171 1.

Kanalizace
Budova bude napojena do mistni kanalizace nasledné do centralni obecni COV. Veskera
zachycend voda ze stfech bude svedena do retenéni nadrZ o objemu 18 m3.

Osvétleni
V objektu bude navrzeno osvétleni s dotykovymi a dalkovymi regulatory, které umoziuji
zapinat a vypinat a fidit intenzitu osvétleni dotykem nebo dalkovym ovladaéem

Stinéni
UvaZovan vnéjsi Zaluziovy systém. Automatické nastaveni polohy vietné natoceni lamel
Zaluzii. Funkce reakce na klimatické podminky — svétlo, vitr.

Vypoctové teploty

Venkovni vypoctova teplota: -12 °C

Vnitfni vypoctova teplota — ordinace: 22 °C
Vnitfni vypoctova teplota — ostatni prostory: 20 °

B.2.8 Zasady pozarné bezpecnostniho reseni
Podrobné viz pozarni zprava.

B.2.9 Uspora energie a tepelna ochrana
Podrobné viz PENB.
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B.2.10 Hygienické poZadavky na stavby, poZadavky na pracovni a komunalni
prostredi

vetrani

V budové je navriena jedna vzduchotechnickd jednotka. Optimalni vnitini mikroklima budou
zajiStovat cCidla prostorové vihkosti, ¢idla teploty na odvodnim potrubi a Cidla CO2. V mistnostech
je dodrZena potfebna vyména vzduchu.

Vytdpéni

Vytapéni je zajisténo tepelnymi Cerpadly zemé — voda. Distribuci tepla zajistuje teplovodni
podlahové topeni.

Osvétleni

Do vSech prostor s trvalym pobytem osob je zajistén dostatecny pfisun denniho osvétleni.

Zdsobovdni vodou

Objekt je napojen na verejnou vodovodni sit.

Odpady

Na pozemku bude vyhrazeno misto pro kontejnery na tfidény a komunalni odpad.

B.2.11 Zasady ochrany stavby pred negativnimi ucinky vnéjsiho prostredi

a) Ochrana pred pronikanim radonu z podlozZi
neni feSeno
b) Ochrana pred bludnymi proudy
neni feSeno — stavba neni ohroZena bludnymi proudy
c) Ochrana pred technickou seizmicitou
neni feSeno — stavba neni ohrozZena technickou seizmicitou
d) Ochrana pied hlukem
Objekt se nachazi ¢elni fasadou 2,35m od komunikace. Komunikace je témér nevytizend a neni
zdrojem hluku.
Dam ma loZnici orientovanou smérem do dvora. Zvukova neprlizvu¢nost oken bude na Urovni
Rw= 32 dB
e) Protipovodriovd opatreni
neni feSeno — stavba neni ohroZzena povodni
f) Ostatni ucinky — vliv poddolovdni, vyskyt metanu apod.
neni feSeno — stavba neni ohrozena poddolovanim ani vyskytem metanu
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B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu

a)

Napojovaci mista technické infrastruktury

Kanalizace — napojeni objektu na kanaliza¢ni stoku bude feseno novu kanaliza¢ni pripojkou,
revizni Sachta je umistnéna na pozemku

Vodovod — objekt bude ptipojen novou pfipojkou, HUV je umistnény v Sachté na pozemku
klienta

Elektrika — objektu je napojen podzemni novou pripojkou

B.4 Dopravni reSeni

a)

b)

c)

d)

Popis dopravniho feseni véetné bezbariérovych opatfeni pro pfistupnost a uzivani stavby
osobami se sniZzenou schopnosti pohybu nebo orientace

Ke komunikaci prfed objekt bude pozemek napojen pfes 3 m Siroky, betonovou zamkovou
dlazbou upraveny vjezd. Umozni vjezd a parkovani aut na pozemku. Na prilehlém parkovisti
jsou vyhrazena dvé parkovaci mista pro osoby se snizenou schopnosti pohybu.

Napojeni Uzemi na stavajici dopravni infrastrukturu

Pozemek bude napojen na ulici, rozhledové poméry jsou splnény, ve vyhledu pfi sjizdéni na
komunikaci nejsou Zadné prekazky. Budova se nachazi cca 70 m od silnice Il. tfidy. Na pozemku
budovy bude vybudovana zpevnéna plocha pro zasah hasiéskych vozidel a pro zasobovani.

Doprava v klidu
Na pfrilehlém parkovisti je navrzeno 11 parkovacich mist, z toho 2 pro osoby se snizenou
schopnosti pohybu nebo orientace. Jedno misto bude uréeno pro elektromobily.

Pési a cyklistické stezky
Pfed vstupem do budovy budou umistény stojany na kola. V budové bude také kolarna. Na
pozemku budou chodniky pro pési.

B.5 Redeni vegetace a souvisejicich terénnich tGprav

a)

b)

c

Terénni GUpravy
Pozemek je prevaziné rovinatého charakteru, bude provedeno shrnuti ornice.

Pouzité vegetacni prvky
Po dokonéeni terénnich Uprav bude pozemek oset zatéZzovym travnim semenem, toto bude
zavélcovano do plidy. Predpoklada se vysadba nékolika nizkych okrasnych drevin a kera.

Biotechnicka opatieni
Neni uvaZzovdno s Zzadnymi biotechnickymi opatfenimi.
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B.6 Popis vlivli stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana

a)

b)

d)

Vliv na Zivotni prostredi — ovzdusi, hluk, voda, odpady a plda

Stavba dle nasich predpokladl nebude predstavovat Zzadnou zatéz ve vztahu k Zivotnimu
prostredi v okoli. Pfi vystavbé objektu je nutno dbat na dlslednou likvidaci odpad( ze stavby
organizacemi s platnym atestem k této ¢innosti a ke kolaudaci doloZit potvrzeni o nezdvadné
likvidaci vSech stavebnich odpad(. Objekt je napojen na kanalizaci. Odpady vzniklé béhem
uzivani objektu budou skladovany v nddobdach k tomu urcenych.

Vliv na pfirodu a krajinu — ochrana drevin, ochrana pamatnych stromi, ochrana rostlin a
Zivocichi, zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné apod.

Pozemek se nenachazi v chranéné oblasti ¢i biotopu s chranénymi Zivoc€ichy. Na pozemku se
nachdzeji dreviny. Nenachazi se tam pamatné stromy, chranéna fléra. Stavba se nachazi
v zastavéné Casti obce, stavba nepfiznivé nenarusi ekologické funkce a vazby v krajiné.

Vliv na soustavu chrdnénych uzemi Natura 2000
Stavba se pfimo nenachazi v evropsky vyznamné lokalité (EVL). Stavba se nenachazi pfimo
oblasti dle soustavy Natura 2000.

Zplsob zohlednéni podminek zdvazného stanoviska posouzeni vlivu zdméru na Zivotni
prostredi, je-li podkladem
Hodnoceni vlivu na Zivotni prostfedi neni podkladem.

Navrhovand ochrannd a bezpecnostni pdsma, rozsah omezeni a podminky ochrany podle
jinych pravnich predpisi.
Nejsou stanovena zddna ochranna nebo bezpecnostni pasma

B.7 Ochrana obyvatelstva

Stavebni pozemek bude oplocen. Pfi navrhu a realizaci stavby byly dodrZeny naleZitosti vyhlasky
¢. 268/2009 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist, o technickych pozadavcich na stavbu. Pfi vystavbé
objektu budou dodrzeny limity prasnosti a hluku. Objekt splfiuje pozadavky pro pInéni ochrany
obyvatelstva.
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B.8 Zasady organizace vystavby

a)

b)

c)

d)

e)

f)

a9)

h)

Potreby a spotreby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi

VSechny stavebni hmoty budou zajistény dodavatelskou firmou, skladovani na pozemku
investora v uzamykatelnych skladech, kryty proti povétrnostnim vliviim.

Elektro NN — zfizeno stavenistni odbérné misto napojené ze stavenistniho rozvadéce. Méreni
podruznym stavenistnim elektromérem.

Voda — obecni vodovod.

Kanalizace — WC bude vyuzivano chemické mobilni

Odvodnéni stavenisté
Odvodnéni stavenisté bude po dobu vystavby prostfednictvim provizornich povrchovych
Zlabu.

Napojeni stavenisté na stdvajici dopravni a technickou infrastrukturu

Vjezd a vyjezd bude zfizen na pfilehlou ulici k parcele. Bude zde umisténo dopravni znaceni
na mozny vjezd a vyjezd stavebnich vozidel. Stavenisté bude pfipojeno doc¢asnymi pfipojkami
na rozvodnou sit vodovodu a elektfiny NN.

Vliv provadeéni stavby na okolni stavby a pozemky

Dodavatel provede opatieni ke snizeni hlu¢nosti a prasnosti na stavbé — pfi technologickych
krocich, které vyvoldvaji zvy$enou prasnost je nutno zajistit kropeni vodou. Cinnosti
vyvolavajici zvySenou hlu¢nost je nutno provadét ve vhodnou denni dobu, bez ¢asového
presahu do doby noéniho klidu.

Ochrana okoli stavenisté a poZadavky na souvisejici asanace, demolice, kdceni dfevin
V pribéhu vystavby bude zachovéan provoz na pfilehlych komunikacich bez omezeni. Veskeré
vykopy budou chranény proti padu osob.

Maximadlni do¢asné a trvalé zabory pro stavenisté
Stavba a zafizeni stavenisté bude probihat pouze na pozemku investora, nebude proveden
zabor vetfejného pozemku.

PoZadavky na bezbariérové obchozi trasy
Nejsou stanoveny

maximadlni produkovand mnoZstvi a druhy odpadii a emisi pFi vystavbé, jejich likvidace
Katalog a kategorizace odpadu
A. ODPAD Z VYSTAVBY (Casové uréeni: doba vystavby)

— Beton, kéd 170101, likvidace: skladka

— Odpadni stavebni drevo, kéd 170201, likvidace: spalovna
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i)

i

— Odpadni stavebni plasty, kod 170203, likvidace: recyklace, opravnéna osoba

— Plastové obaly, kéd 150102, likvidace: recyklace, oprdvnénd osoba

— Papirové a lepenkové obaly, kéd 150100, likvidace: recyklace, opravnéna osoba

— Odpad Zeleza a oceli, Zelezny Srot, kéd 170405, likvidace: oprdvnéna osoba

— Kovovy odpad znecistény nebezpecnymi latkami, kod 170409, likvidace:
opravnéna osoba

Bilance zemnich praci, poZadavky na pfisun nebo deponie zemin
Bé&hem vykopu zakladu bude vytéZzena zemina uloZena na druhé ¢asti pozemku. Pak se uzije
na modelaci terénu.

Ochrana Zivotniho prostiedi pFi vystavbé

Stavba ovlivni Zivotni prostfedi pouze po dobu vystavby (hlukem, pohybem mechanizace atd.).
Zdravotni nezdvadnost vSech materiald pouzitych pfi stavbé (konstrukéni materialy, izolace,
natéry, obklady, podlahy apod.) bude dolozena pfislusSnymi atesty statnich zkuseben.
Pfednost je ddna pfirodnim materidlim (dfevo, keramika, sklo, kov), které jsou v ndvrhu
preferovany nejen pro své pfirozené estetické vlastnosti.

Provoz objektu nevyvolava dalsi negativni dopady na Zivotni prostfedi. Pfi vystavbé objektu je
nutno dbat na daslednou likvidaci odpadl ze stavby organizacemi s platnym atestem k této
¢innosti a ke kolaudaci dolozit potvrzeni o nezdvadné likvidaci vSech stavebnich odpadu.

PFi vystavbé je rovnéZ nutno dbat na ochranu zdravi obyvatel v okoli. Je nutno stavenisté
radné ohradit, zabranit moznym urazim. Pfi technologickych krocich, které vyvolavaji
zvySenou prasnost je nutno zajistit kropeni vodou, ¢innosti, vyvolavajici zvysenou hluénost je
nutno provadét ve vhodnou denni dobu, bez ¢asového presahu do doby nocniho klidu.

k) Zdsady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi prdci na stavenisti

l)

Veskeré stavebni prace musi byt provadény podle pozadavkd vyhlasek ¢. 591/2006 Sb., ¢.
362/2005 Sb. Pracovnici na stavbé budou pouZivat ochranné pomdcky a prostredky a projdou
Skolenim o zasadach bezpecnosti prace. Na stavenisti bude udrzovan poradek. Vsechna tato
opatfeni budou probihat v reZii dodavatele stavby.

Upravy pro bezbariérové uZivdni vystavbou dotcéenych staveb
Okolni stavby a pozemky nebudou vystavbou budovy dotéeny Zzadnym zplisobem.

m) Zdsady pro dopravni inZenyrska opatieni

Dopravni trasy pro stavebni mechanismy jsou navrieny po stavajicich komunikacich. Pfed
vyjezdem na vetejné komunikace budou vozidla patfiéné ociSténa.

n) Stanoveni specidlnich podminek pro provddéni stavby — provddéni stavby za provozu,

opatfeni proti u¢inkiim vnéjsiho prostredi pfi vystavbé apod.
Specialni podminky nejsou stanoveny.
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0) Postup vystavby, rozhodujici dilci terminy.
- Uprava pracovni plochy
- vykopové prace, rozvody kolem domu
- zaklady (vynechané prostupy pro lezaté rozvody)
- polozeni lezatych rozvodd kanalizace, vody
- podkladni betony, hydroizolace
- svislé konstrukce, preklady, vénce
- strop
- stresni konstrukce
- vyplné otvorq, rozvody,
- tepelné izolace, Upravy povrchi, obklady
- hydroizolace, podlahy, vnitini vyplné otvor(, sanita
- terasa, zpevnéné plochy

Predpokladany termin zahajeni vystavby 03/2024
Predpokladany termin ukonceni vystavby 08/2026

B.9 Celkové vodohospodarské reseni

Srazkové vody ze stfech budou akumulovany v podzemni nddrzi z plastu a svedeny do vsaku,
odpadni a splaskové vody budou svedeny do obecni kanalizace. Zpevnéna plocha pro parkovaci
stani bude odvodnénad pomoci destovych Zlabd, které budou napojeny na odlucovac lehkych
kapalin a nasledné na retencni nadrze
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2 Ekonomika vzduchotechnickych jednotek
Uvod

Tato ¢ast diplomové prace je zaméfena na vhodnéjsi navrh vzduchotechnickych jednotek.
Vzduchotechnika v matefské skole je dileZita pro zajisténi kvality vzduchu v prostorach, kde se
déti vzdélavaji a travi vétsinu ¢asu. Vzduchotechnicka jednotka mlzZe pomoci odstranit znecisténi,
prach, pyl, plisné a dalsi necistoty, které mohou byt Skodlivé pro zdravi déti a uciteld.
Vzduchotechnika mlze pomoci udrZet pfijemnou teplotu a vlhkost v prostorach, coz mlze mit
pozitivni vliv na zdravi a pohodu déti a uciteld. Nicméné, je dilezité si uvédomit, Ze instalace a
udrzba vzduchotechniky mize byt nakladna a vyZzaduje odborné znalosti. Proto je dulezité zvazit
vyhody a nevyhody instalace vzduchotechniky v materské skole a rozhodnout se na zakladé
konkrétnich potfeb a moznosti Skoly. Cilem rozboru je zjistit, ktera varianta zénovani objektu je
ekonomicky vyhodnéjsi, jak z hlediska vstupnich nakladu, tak ro€niho provozu. Zavérem této ¢asti
diplomové prace je srovnani vysledkd experiment( a jejich vyhodnoceni.

2.1 Technologie a jejich naklady

V soucasné dobé pfi vybéru technologii do objektu pro investora nejsou rozhodujici pouze
investi¢ni naklady. Investora zajimaji také ekonomika provozu. Pro projektanta je tak hlavnim
t]kolem optimalizovat provozm’ systémy v budoviach. Udriba a provoz budov jsou po dobu jejich
nezaruci vétsi ndklady na provoz. Kdosazenl uspor stadi i drobne zmény napf. ve vytapéni,
chlazeni. [21]

Naklady na provoz Skoly se mohou liSit délkou denniho provozu, technologickym vybavenim,
velikosti objektu, lokalitou. Pfi ndvrhu technologii ve Skolnich budovach bychom méli dbat na
vytvareni zdravého pohodlného prostiedi pro déti, ucitele a dalsi pracovniky. [5]

6%
mm

Obrdzek 1: Procentudlni vyjadreni ndkladi [21]
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2.2 Zdnovani objektu vzhledem ke vzduchotechnice

Objekt rozdélit do zén pti ndvrhu vzduchotechnické jednotky je dllezitym krokem pro efektivni a
ucinny provoz vétraciho systému. Znovani znamena rozdéleni celého objektu na jednotlivé ¢asti
s podobnymi charakteristikami napf. ndvrhova teplota, provoz. [11]

Vyhody spravného rozdéleni objektu do zén:
e Efektivnéjsi vyuZivani energie
e Lepsi komfort pro uzivatele

e Usnadiuje upravy v budoucnosti
e Spravné fizeni a smésovani vzduchu

|. Zonovani budovy zakladni skoly

NEVYTAPENA PUDA

ZONA 1
Ugebny, kabinety
2.NP
1.NP
ZONA 2 ZONA 3
Satny, dilny Technické mistnosti

Obradzek 2: Objekt rozdélen do jednotlivych zon [5]

2.3 Faktory pro spravné rozdélni budovy do zén
PFi rozhodovani, jak spravné rozdélit objekt mohou hrat roli tyto faktory:

e Orientace budovy, kdy v ndvrhu pro klima v mistnost hraji roli teplené zisky a potreby
chlazeni

e (ést objektu s riznym poctem obsazenosti nebo lidskou aktivitou

e Casti budov slouzi riznym Géellm (napF. kancelafe maji odliné podminky ne? skladovaci
prostory)

e Technicka zafizeni mohou mit specifické potfeby chlazeni

e Pracovni doba nebo provozni fezim, kazda ¢ast budovy funguje v jinou dobu

e Rozdilnost stavebnich materidlu a izolaénich vlastnosti, coZ ovliviiuje tepelné
charakteristiky
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e Regulacni pozadavky
e Ekonomika

Vsechny tyto faktory by mély byt zvazeny pfi vytvareni zén v ramci budovy, aby bylo dosazeno
optimalniho navrhu vzduchotechnického systému, ktery energeticky efektivni a zajistuje potreby
uzivatel [9] []

2.4 Teorie vypoctu

Pri vypoctu nakladu na provoz je dllezité zahrnout nékolik dllezitych faktor(, které ovliviuji
finanéni aspekty investice. Tyto faktory zahrnuji investi¢ni naklady spojené stechnologickym
vybavenim, energetické naklady a persondlni naklady. [10][4]

e Investi¢ni naklady obvykle zahrnuji nakup technologického zafizeni. Zahrnuji pocatecni
kapitalové naklady.

e Energetické naklady zahrnuji spotfebu elektrické energie za jednotku ¢asu. Zahrnuje se do
ni ndklady na provoz ventildtoru, cerpadel, chladica.

e Naklady na udrzbu zahrnuji pripadné opravy, Cisténi. Tyto Cinnosti jsou dllezité pro
optimalni stav technologického zafizeni.

e Persondlni naklady zahrnuji plat pro personal, ktery bude zafizeni obsluhovat. Ve skolnim
prostfedi to bude Skolnik. [6]

2.4.1 Vypocet provoznich nakladd na vétrani

Provozni naklady na spotiebu elektrické a tepelné energie. Tyto naklady zavisi na mnozZstvi
vzduchu, teplotnim rozdilu, délce provozu a cenach energii.

2.4.2 Rocni spotireba elektrické energie ventilatoru
Roc¢ni spotieba elektrické energie ventilatoru je uréena z rovnice:

Quen = (Pel,sa + Pel,sa) ) top (1.1)

Pesa  elektricky prikon ventilatoru [kW]

top provozni ¢as VZT jednotky [h]
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2.4.3 Rocni potreba tepla na ohrev vzduchu

Qv=V-p-c z Dygr

Vv mnozstvi pfivodniho vzduchu [m3 /s]

p mérna hmotnost vzduchu — suchy vzduch pti 20 °C
p 1,188 [kg/m3]

c 1,01 kJ/(kg °C)

z pocet provoznich hodin VZT [h/den]

Dyetr pocet denostupnu Z(tis-tes), kde

Z je pocet dnl kdy je potieba ohfivat vzduch

tis navrhova vnitfni teplota
tes venkovni primérna teplota v zimnim obdob
n ucinnost deskového vyméniku

PFi vyuziti deskového vyméniku

Qv=V-p-c-z Dygr -1

n Ucinnost rekuperace

2.4.4 Rocni potieba chladu

Qv=V-p-c-z Dyy

\% mnozstvi pfivodniho vzduchu [m3/s]
p mérna hmotnost vzduchu — suchy vzduch pti 20 °C
p 1,188 [kg/m’]

(1.2)

(1.3)

(1.4)
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c 1,01 kJ/ (kg °C)
z pocet provoznich hodin VZT [h/den]

Dwt  pocet denostupni Z- (tis-tes), kde:

z je pocet dnli kdy je potireba ohfivat vzduch
tis navrhova vnitfni teplota
tes venkovni primeérna teplota v letnim obdobi

2.4.5 Rocni potieba zvlh¢ovanim (pfi vypoctu neuvazujeme)

Celkovy ptikon energie pro vlihéeni v pracovni dobé v zimnim obdobi je urcen z rovnice

u

Qrum = 2500-p - qy [(xsa - xoa) - on " (Xea — xoa)] (1'5)
Phum  pFikon pro vihéeni [kW]
NvavHc konstanta vyjadrfujici vliv konstantnich otacek [-]
p hustota vzduchu qv [m3 /s] objemovy tok vzduchu skrz VZT jednotku [kg/m?3]
Nx tepelna ucinnost ZZV [%]
Xoa mérna vlhkost venkovniho vzduchu [kg/kgs.v.]
Xea mérna vlhkost odvadéného vzduchu [kg/kgs.v.]
Xsa mérna vihkost upraveného vzduch [kg/kgs.v.]
2.4.6 Rocni naklady

E=Q-p (1.6)

Q mnoZstvi energie za rok
p cena za vyrobu dané energie
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2.4.7 Naklady na udrzbu
Pro vypocet nakladu na udrzbu je potreba znat tyto parametry []:

¢ = 10% z potizovaci ceny (1.7)

2.4.8 Personalni naklady

Tyto ndklady zahrnuiji plat Skolnika, ktery bude proskolen na obsluhu obou zatizeni. Mésic¢ni
sazba podle dosavadnich prizkum je ve zlinském kraji 38000 K¢. []

2.4.9 Vypocetni efektivnosti navrhové varianty reseni

Investora vétSinou zajima doba ndvratnosti jeho investice a pro€ investovat do dané varianty
reseni, kdyz je drazsi.

Prosta navratnost vynalozenych prostredku:

¢ = INr = INo_ (1.8)
Z PO - Z PT
INr investi¢ni naklady drazsi varianty [K¢/rok]
INo investi¢ni naklady levnéjsi varianty [K¢/rok]
P: provozni naklady draZzsi varianty [K¢/rok]
Po provozni naklady levnéjsi varianty [K¢/rok]

Zisk v i-tém roce provozu

Plati:i>t
Y 2= Po= Y RBIX (=D (1.9)

I pozadovany rok provozu [rok]

T prosta doba navratnosti [rok]
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3 Reseni

Cilem rozboru je zjistit, kterd varianta zonovani objektu je ekonomicky vyhodnéjsi, jak z hlediska
vstupnich nakladu, tak ro¢niho provozu. Ve vypoctu jsou pouZity jednotky s deskovymi
vymeéniky.

3.1 Vypoctové hodnoty klimatickych poméru

Misto: Uherské Hradisté
Nadmorska vyska: 179 m.n.m

Vypoctova teplota: léto +35 °C /zima -17,9 °C
Entalpie vzduchu: léto 70,4Kj/kg s.v.

3.2 Provoz materské skoly

e 1. NP vyuzivdno mateiskou sSkolou od 7:00 — 15:00 hodin, kazdy pracovni den, v provozu
zarok 216 dni

e 2.NP vyuzivano odpolednimi krouzky od 14:00- 18:00, kazdy pracovni den, v provozu za
rok 216 dni

Béhem roku bude skola v provozu 216 dni. Pocet topnych dni (topna sezona 1.9.-31.5.) je 190
dni. Pocet dni, kdy po jede chladi¢ 26 dni.

3.3 Rozdéleni objektu do zon

3.3.1 Varianta A

Cely objekt tvofi jednu zénu. Bude navrhnuta jedna vzduchotechnicka jednotka. Vzduch bude
regulovan reguldtory pratoku a klapkami. Jednotka bude umisténa ve strojovné.
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3.3.2 Varianta B

Budova je rozdélena do dvou zén. Budou navrzeny dvé vzduchotechnické jednotky.
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3.4 Pratoky vzduchu v jednotlivych mistnostech

Tabulka 1: Pritoky vzduchu 1.NP

Tabulka mistnosti - 2.zona Udaje o mistnosti parametry - vypocet
y 5 ; ) plocha | s.v. | objem | poget | vyména | pfivod | odvod
c.m. nazev mistnosti m2 m o3 0sob (x/h) m/h m¥/h
1.01 Chodba 76,10 |3,10| 235,91 0,5 385 120
1.02 Satna 17,80 |3,10| 55,18 0,50 0 30
1.03 WC déti 15,90 |3,10| 49,29 10,65 525 525
1.04 Trida 108,70|3,10 (336,97 27 2,00 1180 625
1.05 Kabinet 23,50 |3,10| 72,85 3 1,03 95 75
1.06 Sklad 5,50 |3,10| 17,05 0,50 0 25
1.07 Izolaéni mistnost 13,80 |3,10| 42,78 1 0,58 25 25
1.08 wC 16,50 |3,10| 51,15 3,91 0 225
1.09 Strojovna 10,20 |3,10| 31,62 0,50 0 20
1.10| Technickd mistnost 25,20 |3,10| 78,12 0,50 0 40
1.11 Denni mistnost 17,00 |3,10| 52,70 2 0,95 50 50
1.12 Sklad 7,80 [3,10| 24,18 2,07 0 50
1.13 Kancelar 15,10 |3,10| 46,81 1,07 50 50
1.14 wC 2,60 |3,10| 8,06 9,31 75 75
1.15 Sklad 4,80 |3,10| 14,88 0,50 10 15
1.16 Koldrna 6,90 |3,10| 21,39 0,50 15 15
celkem: 1970 1970

Tabulka 2: Pritoky vzduchu 2.NP

Tabulka mistnosti - 1.zona Udaje o mistnosti parametry — vypocet
y ’ ’ ) plocha | s.v. | objem | poget | vymeéna | pfivod | odvod
c.m. nazev misnosti P 5 5 5
m m m 0sob (x/h) m3/h m3/h

2.01 Chodba 78,10 (3,10 242,11 0,50 380 125
2.02 Trida 40,20 (3,10 124,62 17 3,41 425 425
2.03 Trida 39,80 |3,10 123,38 17 3,44 425 425
2.04 Satna 17,20 |3,10 | 53,32 0,50 0 30
2.05 Kabinet 22,80 |3,10| 70,68 3 1,06 75 75
2.06 WC 16,60 |3,10| 51,46 3,89 0 200
2.07 sklad 14,90 |3,10| 46,19 0,50 25 25
1305 1305
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3.5 Navrh pritoku vzduchu v mistnostech

Objem pfivadéného vzduchu je navrhnut v kombinaci, pretlaku a podtlaku.

| — |

1 1

I_’ 109
e

; STROJOVNA VZT

(NN

®
] ° = I
| I | G i
m] [m] m] 1 L05KABINET — TECHNICKA
B ] HisTNOST —1 i
DODDODDQD TRIDA I ] A
0 = o M ] EE @ @ 113 B
SATNA 8
a m| 0 @ 'E EE @ KANCELAR
1 o) oo oo I == .
] 5 5 EEEEEEREEEE = Jadl W\
N ® 103 ® CHoDBA ID :I’ #
@ % T 115
LI @ _@ SKLAD :l
B 0 0 6 0 101 e a
CHODBA H
|—,"—'" L] ® a DENNIMISTNOST 11
1ZOLACNI MISTNOST KOLARNA
® al
T T T T T | — S S— -
Obrazek 7: Tlakové poméry- 1.NP
1 1 I 1 ! 1 _] ! 1
O m| s/ @ 8
NGO K- O |
CHODBA
o 0  [TTTLLT]
TRIDA 18m* J
_ O ez O 2
"t [
| 5 = 2o B
KABINET
|| ® , ¢
18m L
| 203 @
RioA @ [
ton’ = @
| 0 0
e e || ..
O o —— cn] @L
] L 207
2.04
[ O O SKLAD &) we (3]
o( Do a( e =) ® G
O O

Obrazek 8: Tlakové poméry- 2.NP

38



3.6  Navrh distribucnich prvku

3.6.1 Anemostaty

Pro pfivod a odvod vzduchu do tfid a chodem jsem zvolila anemostaty lamelové s ¢tvercovym
tvarem. Anemostaty maji ¢elni vytokové plochy z pevnych profilovych lamel. [12]

ANEMO:S

C’

Obrazek 9: Anemostat katalog [3]
3.6.2 Talirové ventily

Talifové ventily budou umistény tak kde jsou malé pritoky vzduchu. Ventil je tvofen vstupnim
kuZelem a nastavitelnym stfedovym diskem, ktery umoznuje regulaci pritoku vzduchu.
Z ddvodu rtiznych odvodu a pfivodu vzduchu z mistnosti jsou navrhnuty rizné velikosti.[13]

Obrazek 10: Talifové ventily [4]
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Pozice:
1. Téleso ventilu

‘2. Pouzdro ventiiu
3. Tésnéni
4. Talif vamil'l__t
5. Matice
4.1, Ventily jsou uréeny pro instalaci do podhledd, stén a jinych stavebnich konstrukcl.
4.2, Pro rovnomé&me proudéni vzduchu u ventils pro pFivod i odvod vzduchu je nutné. aby rovny usek
navazujicihe potrubl byl min. 250 mm.
4
-
WMIANDIEC
5.1, Zakladnl parametry
Tab, 5.1.1. Wentil pro pfived veduchu = TVPM
abjemowvy pritok veduchu
Vo ITNTT pededen venti Jm.rozmér | 80 | 100 [ 125 | 150 | 160 | zoo
vadalencst nastaveni Ve [mth™] | 80 | o0 | 150 | 200 | 200 | 250
s [mm] talifowého ventilu od nu-
lowé polohy
Tab, 5.2, Ventil pro odvod vaduchu - TVOM
calkova Hakowa ztrata pfi
ap:  [Pa] P =12 kg/m*
Jm, rozomir 80 | 100 | 125 | 150 | 160 [ 200
hiadina o T
[ETI 10 e Vews 07 ] | 80 | 20 | 150 | 200 | 200 | 250
5.2, Tlakowe ziraty a hladiny akustickych vykona

5.2.1. Ventil pro pfivod vzduchu TVPM

Obrazek 11: Talitové ventily [5]
3.6.3 Sténové mrizky

Sténové mrizky zajisti distribuci privdadéného vzduchu do mistnosti napt. WC, sklady, Satny.
Budou navrZeny podle vypoctu.

¢ D-!p(;::‘a:

Obrazek 12: Sténova mrizka [6]



3.6.4 Dodatecné chlazeni

Z dlivodu tepelné zatéze budou do nékterych mistnosti navrzeny ¢tyfcestné kazetové jednotky
Fan-coil s vykonem 1,5 kW.

Obrazek 13: Fan-coil [7]

3.6.5 Dimenzovani potrubi

Privodni potrubi
Cislo , . i I 2, |Skuteéna N
dseky |V IM/hI[VIm*/s]| LIml v Im/s] | S*[m"] |Avska [M]|Bsira [MI| S [m?] rychlost Ap,~4[Pa/m]
1 236 0,066 1,25 3,00 0,022 0,25 0,1 0,025 2,620 5,00
2 708 0,197 2,30 3,25 0,061 0,25 0,25 0,063 3,150 9,20
3 944 0,262 0,58 3,50 0,075 0,25 0,25 0,063 4,000 2,32
4 1180 0,328 6,80 3,75 0,087 0,25 0,315 0,079 4,160 27,20
5 1275 0,354 4,18 4,00 0,089 0,25 0,315 0,079 4,500 16,72
6 1468 0,408 2,50 4,50 0,091 0,28 0,315 0,088 4,620 10,00
7 1661 0,461 11,80 5,00 0,092 0,28 0,355 0,099 4,640 47,20
8 75 0,021 12,50 3,00 0,007 0,16 0,16 0,026 0,814 50,00
9 125 0,035 6,30 4,50 0,008 0,16 0,16 0,026 1,360 25,20
Apzaiu”™ 40
Dpyumic™ 40
Apyent™ 40
celkem 312,84

Tabulka 3: Ndvrh pfivodniho potrubi
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Privodni potrubi

dcs':::j V[m*/h] |V Im®/s]| LIml [ v Im/s]| S [m? |Awska [M]|Bsira [M]| S [m?] Srt:ﬁz?: Ap,~4[Pa/m]
1 236 0,066 1,25 3,00 0,022 0,25 0,1 0,025 2,620 5,00
2 708 0,197 2,30 3,25 0,061 0,25 0,25 0,063 3,150 9,20
3 944 0,262 0,58 3,50 0,075 0,25 0,25 0,063 4,000 2,32
4 1180 0,328 6,80 3,75 0,087 0,25 0,315 0,079 4,160 27,20
5 1275 0,354 4,18 4,00 0,089 0,25 0,315 0,079 4,500 16,72
6 1468 0,408 2,50 4,50 0,091 0,28 0,315 0,088 4,620 10,00
7 1661 0,461 11,80 5,00 0,092 0,28 0,355 0,099 4,640 47,20
8 75 0,021 12,50 3,00 0,007 0,16 0,16 0,026 0,814 50,00
9 125 0,035 6,30 4,50 0,008 0,16 0,16 0,026 1,360 25,20
Bpsaiu”™ 40
Apyumic™ 40
Apyent™ 40
celkem 312,84

Tabulka 4: Ndvrh odvodniho potrubi

3.7 Navrh vzduchotechnickych jednotek

Vsechny vzduchotechnické jednotky byly navrZzeny v programu Area Duplex 9.36 od firmy Area

S.r.o.

3.7.1 Varianta A

Pro variantu A, ktera je navriena jako jedna zéna byla navrZena vzduchotechnickd jednotka
Duplex 3500 Multi Eco. Pratok vzduchu v jednotce je 3275 m3/h. Jednotka je sloZena z deskového
vyméniku, filtrace na privodu a odvodu (F7), teplovodniho ohfivaée, vodniho chladice a

ventilatord. Jednotka je také opatifena pruznymi manzetami.

Obrdzek 14: Duplex 3500 Flexi V [8]
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Jednotka  DUPLEX 3500 Multi Eco Specifikace:

DUPLEX 3500 Muiti Eco / 10/0 - Me.110.EC3 - Mi.110.EC3 - S7.C
- Fe.K7 - Fi.K7 - B.LM24A - E.7200 - CHF .4 - CO.CHT -Ke.LM24A

Hi2.710/500.P

- Ki.LM24A - He1.400/400.P - He2.710/500.P - Hi1.400/400.P -

- FT-aM-CL - aM-1012 - PFe - PFi- SW-CM.s -

aDot (W) - ErP 2016, 2018

Typ jednotky
- Vnitini s protiproudym rekuperatorem

- Jednotka splfiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014, platné od 1.1.2016i 1.1.2018.

€e

Provedeni: 10/0 parapetni pohled z Cela (ze strany dvefi) Manipulaéni prostor
Hmotnost: cca 427 kg, Dodavka jednotky veelku
te 2300 -l o
. 1320
500 120 120 500
- -_I
- < - < Q
e Je2 K
§
- V,
L0 {48 |
|__hedio | druh __rozmés
el e1 - venkowni vzauch (0D 400 x 400 mm uzaviracl mandeta
e2 £2 - phrvacény vzduch (S 710 x 500 mm pru2na mandeta =
M 11 - covacter \zduch (ET |
2 2 - odpadni vzduch (EHA 710 x 500 mm pru2na manteta
K vatpteodenzaty 1 3xQ 3240 mm afon ; [A T ctvirani avefi min_1200 mm
chf 1 Pomy chiacet 127:z80em {7/ | phpopvacirammis . viménk 8 1 regutatni modul vivedy vméniky min. 720 mm |
D | ocvod kondenzaty min._200 mm |
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:
E:g —7 Frekvence [Hz) Total 63 | 125 | 250 | s00 1k | 2x| ax | ex
> 1ol 3 9B (A) |eBa) |aaia) |aaa) |asia) JaBa) Jesia) leB) |asia)
& S 3 3 3 sani o1 64 | 45| s2| eo | so | sa] 45| 40| 28
g 1200 *-T-‘t 3 3 vytiak o2 o1 | es | 75| 83| er | es| 7| 73| e
l’g- TN sani 11 @ | 41| 49| 55| 60| s8] 39| 28] <25
5 sook x = 0. vitiak 2 2 | e | 73| s 86 | sa| 77| ]| e
> sk — ~ v [_plase do okl 73] 45| s3] 70| ea| 65| 63| s7 | a8
§ 200k 1 — AKusticky vykon 0o okod je vyp pro ¥ pr Ventilatorua je zméfen pocve nommy (SO 3744
a = N\ Akusticky vykon na hediech je xméfen podie normy I1SO 5136
"0 1000 2000 3000 4000 SO0O 6000 Wl
b Pratok vzduchu [m3/h) do okl s3] 25| 32| so| a7 ] aa ] 42] 36| 27|
5 2mni provoz HIScina akusDORENs SakU 00 KON J& UVSOENna Ve VZTAIeNast 3 M pro SOUCaSNy AroVOI0bOU Ventiatonsa je

epfivod (400 V), odvod (400 V), B-by-pass
emax-plived (400 V), imax-odvod (400 V)

zméfena pocie normy ISO 3744,

Jednotka cbsahuje Y VYo EC . Tylo versiatory ou phynule reguiovateiné v colé vyznatens oblast
Ato pivod | odvod < 3000 S ————

Vzduchové mnoZstvi m3h | 3275 3275 g 2500 —— *‘
Externi staticky tlak jednotky Pa 200 200 = 2000 | g
Napéti (jmenovité) v 400 400 = i =
Ptikon (v pracovnim bodé) kW 1,08 0,89 ¥ s B -
Podet otadek (v pracovnim bodé) 1/min | 2248 | 2088 é 1000 pr= 81—
SFP Whm3 | 0330 | 0272 500 -
Typ ventilatord Me.110 | Mi110 °o_ ST o500
Druh ventildtoru (s ivymi EC3 EC3
otadkami) FERT——— Versidtor: e - Me.110.EC3 (400 V), | - ML110.EC3 (400 V) Pritok vzduchu [m3/h)

Obradzek 15: Katalog od firmy Area [9]
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DUPLEX 3500 Muiti Eco / 10/0 - Me.110.EC3 - Mi.110.EC3-S7.C
- Fe.K7 - Fi.K7 - B.LM24A - E.7200 - CHF 4 - CO.CHT -Ke.LM24A
Jednotka DUPLEX 3500 Multi Eco Specifikace: - KiLM24A - He1.400/400.P - He2.710/500.P - Hi1.400/400.P -
Hi2.710/500.P - FT-aM-CL - aM-1012 - PFe - PFi- SW-CM.s -
aDot (W) - ErP 2016, 2018
PFipojovaci p pfivod odvod Regulaéni a uzaviraci klapky
Vstupni hrdla e1, i1 mm 400 x 400 400 x 400 Uzaviraci klapka e1 (soucast jednotky) LM24A
pfipojeni pruzné pruzné Uzaviraci klapka i1 (soucast jednotky) LM24A
Vystupni hedla e2, i2 mm 710 x 500 710 x 500 By-passova klapka (integrovana v jednotce) LM24A
plipojeni pruzné pruzné
Odvod kondenzatu K mm 3 x © 32/40 mm
se standardnim sifonem
s [ e | e o
Vzduchové mnozstvi m3/h 3275 3275 § SOfa—ri= *
Vstupni teplota C -12 20 = | I—t+—detl_1
Vystupni teplota °C 17 -2 g
Vstupni vihkost % r.h. 20 40 ¥ 70
Yy’slupnf vihkost % r.h. 10 100 60
Ucinnost rekuperace zimni % 90 (82)
(letni) S0
Vykon vyméniku zimni (letni) KW 32,6 (5.6) 40
Twoikia kandenziia vh 106 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Typ rekupera&niho vyméniku S7.C rekuperaéni — zmel == et Pristok vzduchu [m3/h)
pfivod
Vzduchové mnoZstvi m3/h 3275
Vstupni teplota (pfed > 17
ohfivadem)
Vystupni teplota (za ohfivaem) °C 21
Topny vykon kw 51
Max. topny vykon kW 69
Napéti v 400
Typ ohfivade E.7200
vestavény
privod [Prisiusenstvi
Vzduchové mnoZstvi m3/h 3275 ; expanzni versl ;)
Vstupni teplota (za rekuperaci) ) - 27 S Syt o J;
Vystupni teplota (za chladiem) °C 19 £ mi 3)
Vstupni vihkost (za rekuperaci) % r.h. 47 F prihieditko 3)
Vystupni vihkost (za chladiéem) % rh.| 75 G dehydrator 3)
Chiadici vikon w | 852 &
Tvorba kondenzatu Vh 0 3 - aenl sontdat] dodivky
Typ chladiva R410A
Vypafovaci teplota C 15 =
Objem vyméniku I 47 GF CEAR
Pfipojovaci rozmér 12,7 /28,0 mm (1/
1)
Typ pfimého chladie CHF 3500 4R / typ
2
vestavény
—— 30 Podklady pro navrh kondenzaéni jednotky
Z 25— 3 : 3 Typ chladiva R410A
s fc ¥ $ Vypafovaci teplota °C 15
2. ’5 ~ — - — - Venkowni teplota °C 32
5 - - -F""“" = 'n Chiadici vykon kw 8,52
()0 7000 20'00 3000 4000 5000 6000 Pozadovana min. venkovni teplota “© 10
Vypalovaci teplota == 4°C  +++ 15°C Pritok vzduchu [m3/h]

Obrazek 16:Katalog Area [10]
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3.7.2 Varianta B

Pro variantu B, ktera je navrZena do dvou zdén byly navrzeny dvé vzduchotechnické jednotky. Pro
z6nu 1 byla navrZena Duplex 2500 Multi Eco s pritokem 1970 m3/h. Pro zénu 2 byla navriena
Duplex 1500 Multi Eco s pratokem 1305 m3/h. Obe jednotky jsou sloZeny z deskového vyméniku,
filtrace na privodu a odvodu (F7), ohfivace, chladice a ventilatord.

Duplex 2500 Multi Eco pojede od 7:00 do 15:00 hodin a Duplex 1500 Multi Eco od 14:00 do 18:00
hodin. Obé jednotky by byly umistény do strojovny.

DUPLEX 1500 Multi Eco / 10/0 - Me.119.EC1 - Mi.119.EC1 - S7.(

. . . -FeK7 - Fi.K7 - BLM24A - E.2100 - CHF 4 - CO.CHT -Ke.LM24)

Jednotka DUPLEX 1500 Multi Eco Specifikace:  _ 7\ \170a "1 5315 p - FT-aM-CL - aM-1012 - PFe - PFi - SW -
CM:s - aDot (W) - ErP 2016, 2018

Typ Jednotky

- Vnitfni s protiproudym rekuperatorem

- Jednotka splfiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014, platné od 1.1.2016 i 1.1.2018.

Provedeni: 10/0 parapetni pohled z &ela (ze strany dvefi) | Manipulaéni prostor

Hmotnost: cca 300 kg, Dodavka jednotky veelku

| V22

AN A N

- odvadtoy vaouch (€ 15 mm
2 2 - ocpacni vzouch (EHAY D 315 mm pru2ni manteta
K yistupkondergaty 1 3x03240mm | sifon
CHF Phimy chiacs? 159/286 mm (5%°/1 | phpojovaci razmér - vyménik
1/ 8%)
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:
Hiadina akustického vykonu LwA (dB)

E"zm — I 1 Frekvence [Hz) roul u|1zs|zso s00 [ 1k | 2x | 4x | 8k
= 1000 dB (A) Al A Al dB(A] A) JEB(A) (A
3 = sani el % | 48 52 55 a8 52 47 ) 25
g 800p— 532 vitiak o2 s | & 71 80 | 77 74| e ]| &1
2 e %\ sani i1 58| 45| 49 56 50 | 47 0 | 3| <25
8§ o s, ima g | Vytak 2 &3] ]| 5] 9] 7] ] 74| e8| o0
> R plast do okl 62| 4] s2| s8] s7| s2]| 47| 3] <25
9 200 ,,‘ T Akusdicky vykon 8o okod je vypolien pro soutasny provozobou ventilatorda je zméfen podie nomy ISO 3744
g 07 e 1 A Anwmmmpn:wpmmusosm

0 500 1000 1500 2000 HIacna Skusthckeno Jaky L )
g Protok vzduchu [m3/h) (Cptate do onait i a1 ] 25| 2] | ar| 2] 27 ] <25 | <25

2mnl provox HISOWNS AUSHCRONO YKU 00 CkON jo UVacens ve 3Impro [ ventiatorua jo

e-plivod (230 V), odvod (230 V), B-by-pass zméfena pocie nommy ISO 3744,

emax-plivod (230 V). imax-odvod (230 V)

MWMMWEC Tylo 0u phynule regs v coké vyznalent oblast
Ventilator pfivod | odvod 800
Y g + ————

Vzduchové mnoZstvi m3/h 1305 1305 s s |
Externi staticky tlak jednotky Pa | 200 200 g %0 -5
Napéti (jmenovité) v 230 230 - =
Pfikon (v pracovnim bodé) kW 0,36 0,36 ¥ - |®]e
Podet otadek (v pracovnim bodé) 1/min 2379 2317 g 200
SFP W.nm3 | 0278 0278
Typ ventilatord Me.119 | Mi119 c0 500 7000 7500
Druh ventilatoru (s proménlivymi EC1 EC1 "
otackami) Versidtor: e - Me 119.EC1 (230 V), | - ML119.EC1 (230 V) Pritok vzduchu [m3/h]

Obrdzek 17:Duplex 1500 Multi Eco [11]
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DUPLEX 1500 Muiti Eco / 10/0 - Me.119.EC1 - Mi.119.EC1 -S7.C
- Fe.K7 - Fi.K7 - BLM24A - E.2100 - CHF .4 - CO.CHT -Ke.LM24A

Jednotka DUPLEX 1500 Multi ECO Specifikace: ;i \24a - HD315.9 - FT-aM-CL - sM-1012 - PFe - PFi - SW -
CM.s - aDot (W) - ErP 2016, 2018
pfivod odvod Regulaéni a uzaviraci klapky
Vstupni hrdla e1, i1 mm @315 @315 Uzaviraci klapka e1 (soucast jednotky) LM24A
pfipojeni pruzné pruzné Uzaviraci klapka i1 (sou&ast jednotky) LM24A
Vystupni hrdla e2, i2 mm @315 2315 By-passova klapka (integrovana v jednotce) LM24A
phipojeni pruzné pruzné
Odvod kondenzatu K mm 3x @ 32/40 mm
se standardnim sifonem
pivod | odvod i B v
Vzduchove mnozstvi m3h | 1305 1305 g? 00} ‘:T
Vstupni teplota °C -12 20 = T —— e e
Vystupni teplota C 17 2 g
Vstupni vihkost % r.h 90 40 T 10
szlupni vihkost % r.h. 10 100 60|
Ucinnost rekuperace zimni % 92 (84)
(letni) 50
Vykon vyméniku zimni (letni) kW 13.3(23) 40
Tvorba kondenzatu Vh 44 o 500 1000 1500 2000
Typ rekupera&niho vyméniku $7.C rekupera&ni — zimal Jetni Pristok vzduchu [m3/h]
0 a pfivod
Vzduchové mnoZstvi m3/h 1305
Vstupni teplota (pfed C 17
ohfivadem)
Vystupni teplota (za ohfivaéem) °C 21
Topny vykon kW 18
Max. topny vykon kW 20
Napéti v 230
Typ ohfivate E.2100
vestavény
iwod | [phuisbens
Vzduchové mnoZstvi m3/h 1305 : exparani veral :)
Vstupni teplota (2a rekuperaci) C 27 = iy — 3;
Vystupni teplota (za chladiéem) °C 19 € ovia 3)
Vstupni vihkost (za rekuperaci) % r.h. 47 F prihleditko 3)
Vystupni vihkost (za chladiéem) % r.h. 75 G dehydrator 3)
Chiadici vikon kw | 320 <&
Tvorba kondenzatu Ih 0 e B Sy
Typ chladiva R410A
Vypafovaci teplota °C 15
Objem viméniku I 29 GF CEAB
Pfipojovaci rozmér 15,9/28,6 mm (&
8"/11/8%)
Typ pfimého chladike CHF 1500 4R / typ
2
vestavény
- — 12 Podklady pro navrh kondenzaéni jednotky
Z 1o} 3 —_— Typ chladiva R410A
§ g ¥ Vypafovaci teplota °Cc 15
»5 ak e - - - Venkovni teplota °C 32
= e e Chladici vykon KW 320
oo 500 7000 1500 2000 PoZadovana min. venkovni teplota °C 10
Vypafovaci teplota = 4°C « 15°C Pritok vzduchu [m]

Obrdzek 18_Duplex 1500 Multi ECO [12]
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DUPLEX 2500 Muiti Eco / 10/0 - Me.109.EC3 - Mi.109.EC3 - S7.C
-Fe K7 - Fi.K7 -B.LM24A - T.3 - CHW.5 - CO.TCH - Ke.LF24 -

; RE-TPO4.LM24A-SR - R-CHW3.TR 24-SR - He1.400/300.P -
Jednotka DUPLEX 2500 Multi ECo Specifikace: 15 7101450.p - 141 400/300.P - Hi2 710/450.P - FT-aM-CL - M-
1018 - aM-1012 - PFe - PFi - SW - CM.s - aDot (W) - ErP 2016,

2018
Typ jednotky
- Vnitfni s protiproudym rekuperatorem
- Jednotka spliiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014, platné od 1.1.2016i 1.1.2018.
Provedeni: 10/0 parapetni pohled z &ela (ze strany dvefi) | Manipulaéni prostor

Hmotnost: cca 374 kg, Dodévka jednotky veelku

450
==

ks

|_hecio | druh
el - manrdeta
S - -
1] -
2 2 - odpadni vzduch (EHAY 710 x 450 mm pru2na mandeta
.4 Japkecodeozaty 1 JxQ 22040 mm oo,
T Vodni ohfivad 1% wruthnd 20l rozmis . | uzed otviranl gvell
LGy Xodnl chiac, 1o xoitfnl 2 '9‘ | uzel mood min._800 mm
LDl cdvodbpodenzaty |
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry
MMMML
F 1400p—— " —— T Frekvence (Hz) roul @ | 125 ] 250 | 500 | 1k | 2k ] 4k | ex
t‘m —=t= dB (A) |CB(A) |dB(A) |dB(A) |dBYA) |dB(A) |cB(A) |cB(A) |dB(A)
§ 1000 — o sani el ss | so| s5] sa] as| a3 ] 3| 27 | <25 |
5 sool— Ss¢ emax vytiak e2 77 % 64 69 72 7 67 59
[ . e sani i1 49 | 33| aa| 2] 40| 38| 33| 25| <25
§ 600f— I = vytiak 2 71| 49| 61| 66| 61| 66| 6| 57| 49
» 400p— Cet ) platt do okall sz 37 | e | %9 | s6| s2| 48| a3 | 3t
§ 200 — A { Akusticky vykon do okod je vyp ventilatorda je zméfen podie nomy SO 3744
! o =+ Mwmm,-mmmnﬂsosvx
s 0 S00 1000 1500 2000 2500 3000 3500 ["M-ﬁl‘!)
E Pritok vzduchu [m3/h) platt do okall 41 | <25 | <25 | 38| 3w | 32| 27| <25 | <25 ]
g 2mnl provox: M2 ahusHickeho Yaky do okoll jo Uvacéna ve voalenostl 3 m pro soutasny provozobou ventilstorda je
e-pivod (400 V), kodvod (400 V), B-by-pass zméfena pocie nommy ISO 3744
emax-piivod (400 V). imax-cdvod (400 V)
Jednotka huje Y vy ¢ EC . Tylo versidtory sou plynule reguiovateiné v celé vyznalend oblast
entilatory pfivod | odvod §~15°° T T e
Vzduchové mnoZstvi m3h | 1970 1970 ‘g 1250 —
Externi staticky tlak jednotky Pa 200 200 % =
Napéti (jmenovité) \' 400 400 > 750 =
Ptikon (v pracovnim bodé) kw | 062 0,51 -] L~ e]
Podet otadek (v pracovnim bodd) 1min | 2268 | 2088 3 800 = ! 1
SFP Whm3 | 0315 | 0261 - T T T
Typ ventilatord Me.109 | Mi.109 0 — :
Druh ventilétoru (s Snlivymi EC3 EC3 0 500 1000 1500 2000 .2500 3000 3500
Stackami) Vensitor: o - Me 109.6C3 (400 V). |- MLIOEC (0o v) P TUtok vzduchu [m3/h]

Obrdzek 19: Duplex Multi Eco [13]
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3.8 INVESTICNi NAKLADY VARIANT

Vzhledem k ostatnim ndakladiim spojenych svybavenim vzduchotechnickych systému jsou
potrubi, koncové elementy, montdz atd. uvazovany za shodné pro vSechny varianty, a proto
nejsou v porovnani uvazovany.

Naklady pro jednotlivé jednotky jsou prevzaty od firmy Area s.r.o. Ceny za jednotlivé jednotky se
muzou lisit v zavislosti na pozadavcich klienta. Klient si navrhne jednotku v programu Area Duplex
9.36 v zavislosti na daném pritoku ve vzduchotechnické jednotce. Do jednotky mlze doplnit
vhodné elementy, které se staraji o kvalitu vzduchu jako jsou ohfivace, chladice a filtry. A to poté
ovliviiuje vyslednou cenu.

Varianty Duplex 3500 Multi Eco | Duplex 2500 Multi Eco | Duplex 1500 Multi Eco
Potizovaci naklady 357 950 K¢ 333 930 K¢ 257 750 K¢
Celkem 357 950 K¢ 591 680 K¢

Tabulka 5: Pofizovaci ndklady
4 Vypocet

4.1 Varianta A

Pro variantu A byla vybrana vzduchotechnicka jednotka Duplex Multi 3500 ECO od firmy Area.
Tato jednotka byla navrZena v programu od firmy Area. Je vybavena deskovym vyménikem,
dvéma ventilatory do navrhu bylo mozné pfidat i ohtivac a chladi¢. Na pfivodu a odvodu vzduchu
budou filtry kategorie (F7) z dGvodu lepsiho zachytavani malych mikrocastic jako jsou viry a
bakterie. Deskovy vyménik bude vybaven obtokem, aby nedochéazelo k jeho zamrzani.

4.1.1 Vypocetni charakteristiky

PF¥ivod vzduchu: 3275 m3/h
Pocet hodin provozu za den: 11 hodin
Pocet dni v tydnu: 5 dni
Pocet dni provoz matefské Skoly 250 dni
Venkovni nadvrhova teplota: -12°C
Vnitini teplota: 20°C
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Ucinnost (letni): 90 % (82)

Vykon ohfivace: 5,1 kW

Vykon ventilatoru pfivod: 1,08 kW
Vykon ventilatoru odvod: 0,96 kW
Vykon chladice: 8,52 kW

4.1.2 Vypocet spotieby ventilatoru

Quen = (1,084 0,96) - 11 - 216 = 4847,04kWh/rok

E =4847,04 %5 = 17352,4K¢

4.1.3 Vypocet spotieby ohrivace

_3275-1,2-1010- (204+12)-190-11-09

Qon = 26001000 = 70514,6kWh/rok

E =70514,6 x5 = 352573K¢

4.1.4 Vypocet spotieby chladice

_3275-1,2-1010- (32 — 20) - 26 - 11 0,82
Qocn = 3600 - 1000

3102,9kWh/rok
E =3102,9 * 7 = 15514,7K¢

4.1.5 Shrnuti

Celkovy roc¢ni spotfeba elektrické energie:

kWh
roh + Qch + Qven (m)

4847,04 + 70514,6 + 3102,9 = 78464,6 kWh/rok

(1.1)

(1.6)

(1.2)

(1.6)

(1.2)

(1.6)

(1.10)

(1.10)
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Celkové rocni naklady na energii

Eoch + Ech + Even (Ké)
24235,2 + 15514,7 + 352573,0 = 392322K¢

4.1.6 Naklady na obsluhu

E = mésitni plat X poCet mésici
E = 38000 x 12 = 456000 K¢

4.1.7 Rocni naklady udrzbu

0,1 x 3507950 = 35795 K¢

4.2 Varianta B

(1.11)
(1.11)

(1.12)
(1.12)

(1.7)

Pro variantu B byly vybrany 2 vzduchotechnické jednotky Duplex Multi 2500 Eco a Duplex 1500
Multi ECO od firmy Area. Tyto jednotky byly navreny v programu od firmy Area. Obé jsou
vybaveny deskovym vyménikem, chladi¢em, ohfivacem, filtry (F7) a ventilatory. Deskovy vyménik

bude chranén proti namrzani.

e Zbnal-Duplex 2500 Multi Eco 1.NP — Materska Skola — 7:00 - 15:00 provoz
e 7bna 2 Duplex 1500 Multi Eco 1.NP — Matefska sSkola — 14:00 - 18:00 provoz

4.2.1 Vypocetni charakteristiky

Duplex 2500 Multi Eco

P¥ivod vzduchu: 1970 m3/h
Pocet hodin provozu za den: 8 hodin
Pocet dni v tydnu: 5 dni
Pocet dni provoz materské skoly: 250 dni
Venkovni navrhova teplota: -12°C
Vnitini teplota: 20 °C
Ucinnost (letni): 91 % (83 %)
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Vykon ohfivace:
Vykon ventilatoru pfivod:
Vykon ventilatoru odvod:

Vykon chladice:

Duplex 1500 Multi Eco
Ptivod vzduchu:
Pocet hodin provozu za den:

Pocet dni v tydnu:

Pocet dni provoz materské skoly:

Venkovni navrhova teplota:
Vnitfni teplota:

Ucinnost (letni):

Vykon ohfivace:

Vykon ventilatoru privod:
Vykon ventiladtoru odvod:

Vykon chladice:

2,8 kW
0,62 kW
0,51 kW

5 kW

1305 m3/h
4 hodin
5dni

250 dni
-12°C
20°C

91 % (83 %)
1,8k W
0,36 kW
0,36 kW

3,29 kW

4.2.2 Vypocet spotieby ventilatora

Duplex 2500 Multi Eco

Quen = (0,62 +0,51) - 8-216 = 1952,64kWh/rok

E =19763,2 x5 = 9763,2K¢

(1.1)

(1.6)
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Duplex 1500 Multi Eco

Quen = (0,36 4+0,36) - 4-216 = 622,08kWh/rok

E =622,08+5=3110,4K¢

4.2.3 Vypocet spotieby ohrivace
Duplex 2500 Multi Eco

1970-1,2-1010- (20 + 12) - 190 - 8- 0,91
oh = 3600 - 1000

= 29356,30kWh/rok

E =1933,99 x 7 = 13597,93K¢

Duplex 1500 Multi Eco

~ 1305-1,2-1010- (20 + 12) - 190 - 4 - 0,91
oh 3600 - 1000

= 9830,2Wh/rok

E =9830,2 x5 = 49150,96K¢

4.2.4 Vypocet spotreby chladice
Duplex 2500 Multi Eco

1970-1,2-1010 - (32 — 20) - 26 - 8- 0,83
och — 3600 - 1000

= 1374,00kWh/rok

E =1374 x5 = 6870K¢

Duplex 1500 Multi Eco

~ 1305-1,2-1010 - (32 — 20) - 190 - 4 - 0,82
och = 3600 - 1000

= 460,58 kWh/rok

(1.1)

(1.6)

(1.2)

(1.6)

(1.2)

(1.6)

(1.2)

(1.6)

(1.2)
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E = 460,58 x5 = 2305,89K¢ (1.6)

4.2.5 Shrnuti

Celkova rocni spotieba elektrické energie

N N kWh (1.10)
roh Qch Qven (T‘Ok )

1952,64 + 622,08 + 1374 + 29356 + +460,6 + 9830 = 43595,8 kWh /rok

Celkové rocni naklady

Eoch + Ech + Even (Ké) (1-11)

9763,2 + 6870 + 146781,5 + 2302,9 + 49150,96 = 217978,99K¢

4.2.6 Naklady na obsluhu
E = mésicni plat X poCet mésicu (1.12)

E =38000 x 12 = 456000 K¢ (1.12)

4.2.7 Naklady na udrzbu

0,1 X 591680 = 59168 K¢ (1.7)
4.2.8 Porizovaci naklady
Varianty Duplex 3500 Multi Eco | Duplex 2500 Multi Eco | Duplex 1500 Multi Eco
Pofizovaci naklady 357 950 K¢ 333930 K¢ 257 750 K¢
Celkem 357 950 K¢ 591 680 K¢
Naklady na provoz 392 322,9 K¢ 217 978,99 K¢

Tabulka 6: Porizovaci ndklady
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4.2.9 Navratnost

591680 — 357950

U= 733146 —ssaily . 8

ZZ = (884117 — 733146) x (15 —7) = 1207768 KC

4.2.10 Rizika a vyhody

Varianta A

+ + + +

Mensi naroky na prostor ve strojovné
Jednodussi obsluha

Mensi pofizovaci ndklady

Mensi naklady na udrzbu

Vétsi naklady na provoz
Horsi regulace vzduchu
Vétsi opotrebeni, zanaseni filtrd

Varianta B
+ Nizsi naklady na provoz
+ Lepsiregulace a kvalita vzduchu
+ Mensi opotrebeni

Vétsi vstupni naklady
Vétsi naklady na prostor
Slozitéjsi obsluha

Vétsi naklady na udrzbu

(1.8)

(1.9)

54



5 Zaveér

Pofizovaci |Naklady na |Naklady na Naklady na | Naklady

naklady provoz udrzbu personal celkem za rok
Varianta A 357 950 K&| 392322 K¢ 35795 KE| 456 000 K¢ 884 117 K¢
Varianta B 591 680 K¢| 217 978 K¢ 59 168 K¢| 456 000 K¢ 733 146 K¢

Tabulka 7: Celkové shrnuti

Ve treti Casti této diplomové prace jsem se zabyvala ekonomickym fesenim vzduchotechniky.
Cilem bylo porovnat dvé varianty navrhu vzduchotechniky v budové materské skoly.

Prvni varianta se vyznacuje nizSimi pocateénimi naklady, coz pfinasi kratkodobé investi¢ni vyhody.
Nicméné béhem analyzy jsem zjistila, Ze by béhem provozu méla vyssi naklady na provoz.

Druhd varianta naopak vyZaduje vyssi pocatecni naklady, ale v priilbéhu ¢asu by mohla poskytnout
uspory ve formé nizSich nakladu na provoz a vyssi efektivity. Tato varianta se jevi jako
perspektivnéjsi volba v dlouhodobém horizontu.

Celkové lze fict, Ze rozhodovaci proces mezi obéma variantami by mél byt zaloZzen na komplexnim
pohledu, zahrnujicim nejenom finan¢ni aspekty, ale také strategické cile organizace, udrzitelnost
a potencialni budouci trendy v daném odvétvi. Je nezbytné brat v dvahu i faktory jako
spolehlivost, flexibilita a dlouhodobd udrzitelnost pfi rozhodovani o optimalnim feseni. V zavéru
je tedy doporuceno peclivé zvazit vSechny tyto faktory pfi vybéru mezi dvéma variantami.
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NORMY A PRAVNIi PREDPISY

CSN 73 4301- Obytné budovy

CSN 01 3420:2004- Vykresy pozemnich staveb — Kresleni vykres( stavebni ¢asti
CSN 73 6056:201 — Odstavné a parkovaci plochy silni¢nich vozidel

CSN 73 0802— Pozarni bezpecnost staveb—Nevyrobni objekty

CSN 73 0818:2002- Pozarni bezpeénost staveb—Obsazeni objektd osobami

CSN 73 0873:2003- Pozarni bezpeénost staveb—Zasobovani pozarni vodou

CSN 01 3495:1997- Vykresy ve stavebnictvi-Vykresy pozarni bezpe&nosti staveb
CSN 73 0540-1:2005 Tepelnda ochrana budov— ¢ast 1: Terminologie

SN 73 0540-2:2012+Z1:2012 Tepelna ochrana budov— ¢ast 2: Pozadavky

CSN 73 0540-3:2005- Tepelna ochrana budov — ¢ast 3: Navrhové hodnoty veli¢in
CSN 73 0540-4:2005- Tepelna ochrana budov — ¢ast 4: Vypoctové metody

CSN 73 0532- Akustika Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti
stavebnich vyrobkd — Pozadavky

CSN 73 0525:1998- Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Vieobecné zdsady
CSN 73 0580-1:2007+23:2019- Denni osvétleni budov—¢ast 1: Zakladni pozadavky

CSN 73 0580-2:2007+Z1:2019- Denni osvétleni budov — ¢ast 2: Denni osvétleni obytnych budov
Zakon ¢€.183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon) ve znéni
pozdéjsich predpisl

Zakon €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii ve znéni pozdéjsich predpis(

Vyhlaska €. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek poZzarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho
dozoru, (vyhlaska o statni prevenci

Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach poZarni ochrany staveb

Vyhlaska ¢.499/2006 Sb., o dokumentaci staveb ve znéni pozdéjsich prepisu

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby

v

Vyhlaska ¢. 398/2009 Sb., o obecnych technickych poZadavcich zabezpecujicich bezbariérové
uzivani staveb

Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb. ze dne 12. prosince 2007, kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi praci.

Nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb.; o blizsich pozadavcich na bezpecénost a ochranu zdravi pti praci na
pracovisti s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky
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°C

AN

Af

DN
DP1

DPS

EL

EN
EPS
ETICS

FAST

stupen Celsia

Plocha [m?]

Soucinitel vyjadfujici rychlost odhotivani latek z hlediska charakteru
Objemovy faktor tvaru budovy [m-1]

Plocha rdmu okna [m?]

Plocha zaskleni okna [m?]

Akumulacni nadrz

Tt¥ida oceli

Bezpecénost a ochrana zdravi pti praci b.p.v. Balt po vyrovnani
Charakteristicka valcova/krychelna pevnost betonu
Cislo

Cislo mistnosti

Ceska statni norma

Odstupova vzddalenost

Jmenovity pramér

Konstrukéni ¢ast z nehorlavych vyrobk(
Dokumentace pro provedeni stavby

Mezni stav celistvosti

Elektromér

Evropska norma

Expandovany polystyren

External Thermal Insulation Composite Systém

Fakulta stavebni
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H Vyska

HI Hydroizolace

HUP  Hlavni uzavér plynu

CHUC Chranéna unikova cesta

HT Mérna ztrata prostupem tepla [W.K-1
10 InZenyrsky objekt

k.U. Katastralni uzemi

Kce Konstrukce

K.V. Konstrukéni vyska

Ix Lux
Im Lumen
m Metr

MaR  Méreni a regulace

Mc Zkondenzovanad vodni para uvnitf konstrukce [kg.m-2.a-1]
m.n.m Metrd nad mofem

Nd Svislé zatizeni

NN Nizké napéti

NP Nadzemni podlazi

NTL Nizkotlaky

NUC  Nechrénénd unikova cesta

0] Okno

0SB Deska ze slisovanych dievénych stépku
Ozn Oznaceni

parc.C. Parcelni cislo

PBR  Pozarné bezpeénostni reseni



PD
PE
PHP
PP
PT

PU

pv

R'w
R'w,N
Rdt
Rse

Rsi

S1

Sh.
S-JTSK
SDK
SO
SPB
S.V.
tab.
TZB

Tl

Projektovd dokumentace

Polyethylen

Pfenosny hasici pfistroj

Polypropylen

Pdvodni terén

PoZarni usek

Pritok [m3.s-1]

Vypoctové pozarni zatizeni [kg.m-2]

Tepelny odpor konstrukce [W.m-2.K-1]

Vzduchova neprlizvuénost stavebni [dB]
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Revizni Sachta

Skladba 1
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Sadrokarton

Stavebni objekt
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Tabulka

Technické zafizeni budov

Tepelna izolace
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uT
uf
Ug

Uw

vuT
XPS

Z3ak.

Be

Oi
fRsim
oi

de

Ai

Tloustka

Soucinitel prostupu tepla

Upraveny terén

Soucinitel prostupu tepla ramu [W/ (m?2.K)]
Soucinitel prostupu tepla zasklenim [W/ (m2.K)]
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