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Abstrakt

Cilem bakaléaiské prace bylo provedeni méfeni hmotnostni koncentrace
polétavého prachu v silni¢ni dopravé v zavislosti na dopravnim prostfedi a ziskani
objektivnich informaci o skutecném vlivu Cisténi dopravnich tras. Méteni probihalo
na bé&Zné komunikaci vcentru Ceskych Budgjovic. Nejdiive byla zméfena
hmotnostni koncentrace polétavého prachu pred vycisténim komunikace. Poté byla
komunikace vyc¢isténa kompaktnim samosbérnym zametacim zatfizenim a provedeno
dal8i méfeni. Z méteni vyplynulo, Ze vy€isténi komunikace mélo negativni vliv na
mnozstvi polétavého prachu v ovzdusi. Hmotnostni koncentrace polétavého prachu
se zvysila 0 50 % na hodnotu PM,¢= 0,077 mg.m™. Lidé pohybujici se v blizkosti
komunikace, tak byli vystaveni nadmérné zatézi, ktera by pti dlouhodobém ptisobeni

mohla mit vliv na jejich zdravi.

Abstract

The aim of this thesis was to provide a measuring of the weight concentration
of flying dust in road traffic in dependence of traffic environment and also the
acquirement of objective information about the real influence of roadcleaning. The
measuring took place on a regular street in the centre of Ceské Bud&jovice. At first
the dust concentration was measured before the proces of cleaning. Next the street
was cleaned by a compact sweepmachine and a second measuring took place. The
results displayed, that the roadcleaning has a negative influence on the dust
concentration in the air. The weight concentration of the flying dust rose about 50%
to PM;¢= 0,077 mg.m". People going along the street were exposed to an excessive

encumbarance, which could have in a longtime affect bad inflence on their health.
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1. Uvod

Polétavy prach respektive prachové castice jsou pevné drobné cCastice
rozptylené ve vzduchu, protoze jsou tak malé, Ze mohou byt unaSeny proudem
vzduchu. Podle ptivodu lze zdroje pevnych ¢astic (s ¢imz souvisi zne€isténi ovzdusi)
rozd€lit na antropogenni a piirodni. V mnoha pfipadech lze vystopovat také
kombinované zdroje pevnych castic. Emise prachovych ¢&astic patii k
nejrozSitenéjSim Skodlivinam, se kterymi se obyvatelé obci setkdvaji v bézném
zivoté. Nejcasteji zasahuji dychaci cesty, kdy se nejmensi prachové Castice dostavaji

aZ do plicnich sklipktl, coZ je ze zdravotniho hlediska nejvice nebezpecné.

Cisténi dopravnich tras lze provadét nékolika zpusoby, kdy stroje pisobi
fyzikaln€ a chemicky na zneciStény povrch prostfednictvim vhodného pracovniho
adaptéru a odstrani z povrchu nedistoty, které se zde nachazeji. Ukolem by mélo byt

snizeni mnoZstvi prachovych Castic a snizeni jejich vlivu na zdravi obyvatel obci.

Cilem prace je provedeni méfeni hmotnostni koncentrace polétavého prachu
v silniéni dopravé v zdvislosti na dopravnim prostiedi a ziskani objektivnich
informaci o skute¢ném vlivu ¢isténi dopravnich tras na mnozstvi prachovych ¢astic v

ovzdusi.



2. Doprava, dopravni trasa a silni¢ni doprava

Doprava (pfeprava) bfemen je vysledkem dopravy pomoci dopravnich
zafizeni. Je to obecny ndzev pro premistovani bfemen dopravnimi zatizenimi po
dopravnich trasach. Je to planovana ¢innost, kdy bfemeno tcelné zméni svoji polohu
na zemském povrchu (dojde ke zméné soufadnic globdlniho polohového systému -
GPS) po dopravnich trasach s vyuzitim dopravnich zatizeni a v nékterych ptipadech 1
dopravnich prosttedka (naptiklad palety, kontejnery).

Doprava je nejCastéji realizovana prostfednictvim dopravnich zatizeni nebo
jejich ¢asti a pohyb je zajistén predevsim plsobenim energie dodané energetickym
zafizenim (motorem).

Doprava muze byt také realizovana pusobenim piirodnich sil (gravitace,
proud vody, vitr), plsobenim lidské sily nebo zvifeci sily nebo kombinaci vySe
uvedenych. Takze dopravnim zatizenim je také vozik jedouci po naklonéné roving,
vétron, balon, plachetnice, vor, jizdni kolo s pfidavnym motorkem, a podobné
(nepouzivaji pfimo vynaloZenou lidskou nebo zvifeci silu). Doprava je souhrn vSech
¢innosti, jimiZ se uskutecnuje Umyslny pohyb (jizda, plavba, let, posuv, skoky,
kroky, proudéni) prostfednictvim dopravnich zafizeni po stanovené trase. (Celjak

2011a)

Jednotlivé druhy dopravy se vyznacuji souborem vyhod a nevyhod, které
ovlivituji jejich uplatnéni na dopravnim trhu. VéEtSinou mezi sebou soutézi v
zévislosti na aspektech ceny, rychlosti, dostupnosti, frekvence, bezpecCnosti a
pohodli. Multimodalni (kombinované) dopravy pokryvaji zatim jen mensi ¢ast trhu.

Pro vyspélé zemé je v oblasti osobni dopravy charakteristicky velky podil
individualni automobilové dopravy (IAD) oproti ostatnim druhim dopravy.
V Evropé zaujiméd hromadnd doprava piiblizn¢ 23% podil oproti 77%, ale ve
Spojenych statech je tento rozdil jesté vétsi, nebot’ individudlni automobilismus
dosahuje podilu témét 87%.

Az do 60. let minulého stoleti v nakladni dopravé dominovala jednoznaéné



zeleznice. Jeji podil od té doby zacal vyrazné klesat, zejména ve prospéch

kamionové silni¢ni dopravy. (Prisa 2012)

Dopravni trasa

Dopravni trasa je vyznacena Cast v prostiedi, kterd umoznuje bezpetny a
plynuly pohyb dopravnich zatizeni s dopravnimi prosttedky (s bfemeny 1 bez nich)
pomoci mobilnich energetickych zatizeni, zatfizeni vyuzivajici zviteci sily, lidské
sily, ptfirodnich a fyzikdlnich sil, které jsou uréeny pro dopravu. Konstrukce
(provedeni) dopravni trasy musi vyhovovat pfedpoklddané zatézi a pozadavkim na
pruchodnost (musi byt v souladu s velikosti a hmotnosti) dopravnich zatizeni a musi

spliovat pozadavky na bezpecnost. (Celjak 2011a)

2.1 Silni¢ni doprava
2.1.1 Zakladni rozdéleni vozidel

Vozidlo:
* silni¢ni vozidlo - automobil (osobni, specidlni, autobus)
» nakladni automobil, taha¢
* pripojné vozidlo (ptives, ptives traktorovy, naveés, naveés traktorovy)
* motocykl
» traktor
* pracovni stroje
* vojenské vozidlo

(Priisa 2012)

Zakladni rozdéleni motorovych vozidel vhodnych pro prepravu nebo pro
zabezpeceni prepravy bifemen a naklada podle legislativy

a) Kategorie M - motorova vozidla, kterd maji nejméné ¢tyfi kola a pouZzivaji se pro
dopravu osob a bfemen malych objemi a hmotnosti (zpravidla pro potieby
cestujicich osob).



e MI1 — vozidla, kterd maji nejvySe osm mist k pfepravé osob a viceucelova
vozidla.

e M2 — vozidla, kterd maji vice nez osm mist k ptepravé osob a jejichz nejvyssi
piipustnd hmotnost nepfevysuje 5000 kg.

e M3 —vozidla, kterd maji vice neZ osm mist k pfepravé osob a jejichZ nejvyssi
piipustnd hmotnost prevysuje 5000 kg.

b) Kategorie N - motorova vozidla, ktera maji nejméné Ctyti kola a pouzivaji se pro
dopravu nakladl (velmi Siroky zabér variant).

e NI - vozidlo, jehoz nejvétsi piipustnd hmotnost neptevysSuje 3 500 kg,

e N2 - vozidlo, jehoZ nejvétsi piipustna hmotnost prevysuje 3 500 kg, avSak

nepievySuje 12 000 kg.
e N3 - vozidlo, jehoZ nejvétsi piipustnd hmotnost pievySuje 12 000 kg.

¢) Kategorie O - pfipojna vozidla (v zavislosti na konstrukci mohou byt pouzivana
pro dopravu nakladi).

d) Kategorie T - traktory zemédélské nebo lesnické (jsou mobilnimi energetickymi
zafizenimi pro tlaeni nebo tazeni piipojnych vozidel, které slouzi pro dopravu
nakladt).

(Celjak 2011a)
2.1.2 Druhy a typy dopravnich cest

a) podle dopravni dllezitosti
* dalnice
» silnice . tfidy
+ silnice II. tfidy

+ silnice III. tfidy
b) podle charakteru provozu

» silnice s neomezenym piistupem

* silni¢ni komunikace s omezenym ptistupem
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¢) podle rozestupu dopravnich smért
smérove rozdélené

smeérove nerozdélené

2.1.3 Silniéni sit’ CR

Dalnice
Rychlosing siinice

~
N
A/ Celostaini silnice
~
O

Ragionalni silnice
Hranica GR

Obrazek 1 Silni¢ni sit’ CR.

(Priiga 2012)

Molorways

Expressways

National roads

Ragional roads

Borders of the Czech Republic

(Zdroj: http://algoritmy.eu/zga/grafy-a-stromy/)
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3. Prachové castice

Prachové castice (PM), resp. pevné castice ¢i (pevné€) jsou drobné castice
rozptylené ve vzduchu (polétavy prach), protoze jsou tak malé, Ze mohou byt
unaSeny proudem vzduchu. Podle piivodu Ize zdroje pevnych ¢astic (s ¢imzZ souvisi
znecisténi ovzdusi) rozdélit na antropogenni a prirodni. V mnoha ptipadech lze

vystopovat také kombinované zdroje pevnych ¢astic. (Celjak 2012a)

3.1 Zdroje piivodu, emisni a imisni limity

Antropogenni zdroje vznikaji rozmanitou lidskou cinnosti. Nejvétsi
antropogenni zdroje necistot v ovzdusi (i jedovatych) piedstavuji spalovaci procesy,
které jsou nezbytnou soucasti technologickych €innosti pfi vyrobé tepelné energie
v teplarnach, vyuzivajicich spalovani pevnych paliv, pti vyrob¢ elektrické energie v
tepelnych elektrarnach na pevna paliva, pii pohybu dopravnich zatizeni (zejména
motorova vozidla, letadla, n€které vlaky) na dopravnich trasach, vyuzivajicich
energii ze spalovacich procesi v motorech, pii technologickych c¢innostech
manipulaénich zatizeni (nakladace, jetdby, zdvizné voziky, dopravniky), jejichz
pracovni adaptéry jsou pohdnéné spalovacimi motory, pifi pohonu specidlnich
strojnich zatizeni ve vSech oblastech vyroby a sluzeb (vCetné komundlni sféry,
zemédelské a lesnické vyroby), pfi dobyvani a upraveé nerostnych surovin (explozivni
rozpojovani, drtice a tfidice kameniva) a v ostatnich doprovodnych ¢innostech, které
tvofi servisni ¢innost ve prospéch lidské spole¢nosti (naptiklad pfi zimni udrzbé
posypem silnic a chodnikd, pouZivanim rozmanitych sprejli, aplikaci natéri a
impregnaci, pouZivanim rozpoustédel, zrani skladek komunalniho odpadu, z nichz se
uvoliiuje metan apod.). Antropogennim zdrojem jsou také Castice, které vznikaji
vétrnym odnosem ze staveniSt, ze skladek stavebnich surovin, z demolovanych
staveb, z nezpevnénych polnich cest a z obdobnych mist, kterd vznikla v disledku

lidské ¢innosti.
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Pfic¢ina znecisténi ovzdusi pFirodnimi procesy muze byt chemicke, fyzikalni
nebo biologické povahy. Mohou to byt naptiklad zrna z vétrnych erozi ptidy, obvykle
z oblasti pokrytych fidkou vegetaci, nebo zcela bez pokryvu vegetace (prachové
boute). Typickym ptikladem, kdy se dostavd do vznosu velké mnozstvi pisku,
je poust’. Dulezitym ptirodnim zdrojem prachovych ¢astic je také kosmicky prach.
Kosmicky prach je tvofen meziplanetdrni hmotou o velikosti mensi nez je 1 milimetr,
ktera se voln€ nachazi v okolnim vesmiru. Jednd se o drobna zrnka rtiznorodého
materidlu, ktery pochdzi z riznych zdroji (material z obdobi formovani slunecni
soustavy, ohon komety, materidl vyvrzeny po srazce atd.). Kosmicky prach neustéle
dopadd na kazdé téleso ve vesmiru s rOznou intenzitou. Napiiklad na Zemi
kazdorocné dopadne az 40 000 tun kosmického materidlu, kde dle vypoctu se jedna
ptiblizné o 1 zrnko kosmického prachu za den na metr ¢tverecni. Dal$imi ptirodnimi
zdroji latek, které znecist'uji ovzdusi, jsou nasledujici zdroje (neprodukuji prachové
Castice). Napiiklad metan, uvoliovany v pribéhu traveni potravy zvifaty nebo hnitim
biomasy. Hniti je chemicky, biologicky podminény proces, pii kterém dochazi
k rozkladu organickych latek bez ptistupu kysliku. Pfi hniti se uvolnuji plyny, které
jsou lidmi vniméany jako zépach. Dal§im pfirodnim zdrojem je radioaktivni plyn
radon, ktery se uvoliluje ze zemské kury. Nékteré dieviny, plodiny a ovoce uvoliuji
tékaveé organické latky (borovice, topol, kukufice a rizné druhy ovoce a zeleniny) a
velké mnoZstvi silic je vytvareno rostlinami jako ochrana pfed byloZravci. VaZznym
zdrojem je sopecna aktivita, diky niz se uvoliuji ¢astice siry, chloru a popela.
K ptfirodnim zdrojim patii bioaerosol, ktery zahrnuje mikroorganismy (viry,

bakterie, houby, pyl, spory).

Z uvedeného vyplyva, Ze prostiedi v kazdé obci je ovliviiovano mnoha zdroji
zneCisténi, které produkuji rozmanité mnozstvi prachovych castic — zneciStujicich
latek. Tyto zneciStujici latky maji rozmanity ucinek a rozmanitou dobu trvéani, kdy
pusobi na obyvatele obce. Znecist'ujici latkou je jakékoliv latka vnesena do
vnéjSiho ovzdusi nebo v ném druhotné vznikajici, ktera ma ptimo a nebo miize mit
po fyzikdlni nebo chemické preméné Skodlivy vliv na Zivot a zdravi lidi a zvirat, na
zivotni prostredi, na klimaticky systém Zemé nebo na hmotny majetek (Zakon
86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi, § 2, odst. b). Emise prachovych ¢&astic patii k
nejrozsitenéjSim Skodlivinam, se kterymi se obyvatelé obci setkavaji v bézném
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zivoté, napiiklad pti sportu, pfi turistice, pti pobytu na zahradé, pii relaxaci v pergole
1 pti chytani ryb. Nékteti lidé jsou vystavovani Skodlivindm z povahy své pracovni
¢innosti. Rozsah Skodlivych ucinkl prachu na ¢lovéka je velmi Siroky, pii jejich
hodnoceni zalezi na ptivodu, vlastnostech a velikosti prachu, na jeho koncentraci v
ovzdusi, na délce a podminkach plisobeni 1 na individudlni vnimavosti ¢lov€ka na
prach. Legislativa stanovuje tzv. emisni limity. Emisnim limitem je nejvyse
piipustné mnozstvi znecistujici latky vypousténé do ovzdusi ze zdroje zneciSténi
vyjadiené¢ jako hmotnostni koncentrace zneciStujici latky nebo hmotnostni tok
znecistujici latky za jednotku casu nebo hmotnost znecistujici latky vztaZzend na
jednotku produkce nebo lidské ¢innosti (Zakon 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi, § 2,
odst. e). (Celjak 2012a)

3.1.1 Emisni limit

Emisni limit pro ochranu zdravi lidi je stanoven pro castice, které projdou
velikostné-selektivnim vstupnim filtrem vykazujicim pro aerodynamicky primér 10
um odlu¢ovaci ucinnost (PMjg) (Natfizeni vlady 597/2006 o sledovani a
vyhodnocovani kvality ovzdus$i, §3, odst. (2), pism. b)). Imise je emise, kterd se
dostala do styku s zivotnim prostfedim. Mohou se kumulovat na povrsich predméti,
na plochach objektt, v pudé, ve vodé nebo v organismech. V praxi jsou imisemi
napiiklad zneciSt'ujici latky, které se ukladaji v Zivotnim prostiedi, naptfiklad na
obecnich prostranstvich, na silnicich, na asimilacnich organech dievin a bylin nebo
v obytnych mistnostech domécnosti. Imise vznikaji nasledkem emisi a zpravidla se

drzi pti zemském povrchu. (Celjak 2012a)

3.1.2 Imisni limit

Imisni limity stanovuje Nafizeni vlady 597/2006 o sledovani a
vyhodnocovani kvality ovzdusi v Ptiloze ¢.1. Piipustné Grovné znecisténi ovzdusi,
ptipustné cetnosti jejich piekroceni a pozadavky na sledovani kvality ovzdusi.
VSsechny uvedené piipustné urovné znecisténi ovzdusi pro plynné znecistujici latky
se vztahuji na standardni podminky - objem pfepocteny na teplotu 293,15 K a

normalni tlak 101,325 kPa. U vSech ptipustnych urovni znec€isténi ovzdusi se jedna o
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aritmetické priméry. Imisni limity znec€iStujici latek PM,o a pfipustné Cetnosti jejich

ptekroceni uvadi tabulka 1.

Tabulka 1 Imisni limity zneciSt'ujici latek PM; a pripustné Cetnosti jejich

prekroceni.
Znecdistujici latka | Doba primérovani | Imisni limit Pripustna ¢etnost
(ng . m>) prekroceni za
kalendaini rok
PMi, 24 hodin 50 35
PMi, 1 kalendarni rok 40

3.2 Vliv na zdravi a obdobi zvySené koncentrace

prachovych castic

Hlavni a nej€astéjsi cestou vstupu prachu do lidského organismu jsou dychaci cesty.
Hrubé prachové céstice jsou zadrzovany v hornich cestach dychacich. Pohybem
fasinkového epitelu, kterym je vystlana nosni dutina, se dostavaji s hlenem do
nosohltanu a jsou spolknuty, vykaslany nebo vykychany. Vétsi Castice postupné v
dychacich cestach sedimentuji (horni cesty dychaci zachyti vétSinu ¢astic vétSich nez
5 pwm), men$i castice pronikaji hloubéji. Se zmenSujici se velikosti castic
pravdépodobnost priachodu do plicnich sklipkl stoupd, pro ¢astice velikosti 3 um je
tato pravdépodobnost vyssi nez 50 %. Frakce prachu tvofend malymi Casticemi
koncentrace prachu v ovzdusi zpiisobuji usazovani prachovych ¢astic v o€ich, nosu a
ustech a s tim spojené nepiijemné pocity. Dlouhodobé expozice témto koncentracim
1 u prachu bez specifickych ucinkti (n€¢kdy nazyvanému "inertni") pietézuje
samocistici mechanismy plic, snizuje celkovou obranyschopnost Clovéka a mize
piispivat ke vzniku chronického zanétu pridusek. Kromé toho mechanické plisobeni
téchto Castic 1 jejich odstraiovani muize zpusobovat poranéni oka, pokozky nebo
sliznic.

V pribehu celého roku lze zjistit pfitomnost prachovych astic v ovzdusi

v rozmanitych hodnotach, jejichZ vysi lze v mnoha ptipadech ovlivnit. Lze obecné
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stanovit n€kterd obdobi béhem kalendainiho roku, kdy je vyskyt prachovych ¢astic —
zneCiSt'ujicich latek vyssi nez obvykle. Tim nejsou minény naptiklad dvé hodiny po
desti, kdy jsou prachové Castice odplaveny vodou do kanalizace nebo jsou ptilepeny
vodou k povrchu, na némz setrvavaji. Je to obdobi ,aktivnich zdroji*. To je
piedev§im v obdobi inverze (coz je obraceni teplotniho gradientu), kdy dochazi ke
zvySeni koncentrace zne€iStujicich latek v nehybné piizemni vrstvé vzduchu. K
inverznim situacim, trvajicich n€kolik dni (na podzim 2011 trvala inverze
v nékterych lokalitdich aZz 26 dni), dochazi zpravidla v podzimnich a zimnich
mésicich. Pfi¢inou zvySeni koncentrace znecCiStujicich latek neni zminény
meteorologicky jev, ale jsou to antropogenni, piirodni a kombinované zdroje
znecisténi ovzdusi, které produkuji znecist'ujici latky do ovzdusi. Tyto zdroje maji
ptvod v biologickych a fyzikalnich prachovych casticich, které se nachazeji na
teritoriu obce nebo v jejim blizkém okoli a lze je vobcich a jejich okoli
,Vystopovat®.

Naptiklad v mésicich, kdy ustoupi mrazy, roztaje snih a nasledn¢ dojde
k vysychani silnic, cest a ucelovych ploch, které byly v zimnich mésicich oSetfovany
posypem, zejména nevhodnym posypem v obcich, kde obCané ,,pomahaji* sypat
cesty a chodniky popelem po spalovani fosilnich pevnych paliv. Lze vysledovat 1
obdobi, kdy probihaji skliznové prace a z poli vyjizdi dopravni a skliziiova zafizeni,
na jejichz pneumatikach ziistavaji zbytky ptdy, které opadnou na silnicich vedoucich
do obce, vysusi se, rozdrobi a stanou se polétavymi. Lze obecné vytipovat mnohé
dalsi zdroje znecistujicich latek. Naptiklad, kde probihd stavebni ¢innost a dochazi
k vyvozu necistot ze stavby na cesty, v mistech, kde vyjizd€ji vozidla
z nezpevnénych ploch a cest, pii rekonstrukcich vozovek, pti stavebnich pracich
v okoli cest, po prudkych destich nebo po povodnich, kdy je na cesty a nezatravnéna
prostranstvi naplaveno bahno a vyschne, pii vétrné erozi pidy v ¢asti obce, odkud
vanou prudké vétry, tam kde je zvySeny opad necistot a produktd z vozidel (z koreb
pi1 pfepraveé nezajisténych sypkych materidlti) v mistech, kde jsou na silnicich pti¢né
nerovnosti (také pticné zpomalovaci prahy) a vytluky, v mistech docasnych slozist
stavebnich materiadli nebo recyklatd, kolem primyslovych objektl produkujicich
prachové castice (drtice, tfidiCe, kamenolomy) a podobnych zdroji. Vyznamnou

zatéz ovzdusi predstavuje zvifeni prachovych castic deponovanych na vozovce
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(vozovkovy prach) a v jejim blizkém okoli. Prachové ¢astice ze zminénych zdroji,
jsou tvofeny ¢asticemi pievazné vétSich frakcei, které se dostavaji do ovzdusi a stavaji
se zne€ist'ujicimi latkami predevS§im proudénim vzduchu.

Je to za ptedpokladu, Ze jsou v suchém stavu a ve velikostech, kdy jsou
Lundseni schopné®. Proudéni vzduchu je vyvoldno nejCastéji piirodnim vétrem,
k némuz dochéazi vlivem rozdili v tlaku a teploté vzduchu a také vlivem rotace
Zemg. Druhym zdrojem proudéni vzduchu je pohyb dopravnich a manipulacnich
zafizeni. K iniciovani dochazi za urcitych ptiznivych okolnosti pfi otaceni kol,
turbulenci kolem rotujicich ¢asti zafizeni a pohybem vzduchu za rychleji jedoucim
vozidlem a podél vozidla (takZe nejen na silnici, ale také na chodniku, ktery vede
soubézn¢ se silnici). Pohyb vzduchu v malém métitku mohou vyvolat pady
neékterych bfemen (naptiklad pad stromu na pevny povrch ,zvifi“ prach) nebo
vzduchotlaka strojni zafizeni, pokud vzduch unikd mimo stroj. Cim je rychlost
proudéni vzduchu vyssi, tim se do ovzdusi miize dostat vice zrn prachovych ¢astic.
To samé plati i o velikosti &astic. Cim vy33i je rychlost proudéni vzduchu, tim se do
ovzdus$i dostane vice vétSich ¢astic. Uvedené plati samoziejmé za ptredpokladu, Ze
prachové ¢&astice ,jsou k dispozici“. Cim méné je na exponovanych mistech
prachovych ¢astic ,,ochotnych® se dostat ze stabilni pozice proudem vzduchu do
pozice nestabilni (polétavé), tim méné jich mize zasdhnout dychaci cesty ¢lovéka.
Z tohoto zavéru vyplyva, ze ¢isténi cest, chodnikil a vefejnych prostranstvi, na nichz
doslo z n&jakych (vySe uvedenych) pfi¢in k vyskytu prachovych castic, musi byt
systematické 1 operativni. Je to ve prospéch obCanti obce. Samoziejmé, ze v obcich
jsou ucelové cesty bez pevného povrchu, na kterych se také pohybuji dopravni
zafizeni, za nimizZ se mohou zvedat ,,oblaka prachu®. Tyto cesty maji jiny ucel. Tim
je predevsim nést zatéz od kol a umoznit priijezd bez boteni kol do podlozi za
jakéhokoliv pocasi. Zpravidla je na nich provoz minimalni a také rozumni tidi¢i na
téchto cestach nejezdi vysokou rychlosti. Dilezité je, aby byly Cisté ty cesty, které
jsou provozem vice zatézovany a predevsSim ty useky, které vedou v zastavbé, kde

mohou byt lidé vystaveni prachovym ¢asticim dlouhodobg. (Celjak 2012a)
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4. Cistici a zametaci zarizeni

Timto tématem se zabyva ¢lanek Cistici a zametaci zatizeni v Casopisu Komunalni

technika 8/2012 jehoz autorem je Celjak (2012b).

Cisténi je obecny nazev pro pracovni &innost (procesu), kdy je uréity objem
latky zbaven nezadoucich vnitfnich pifimési (skupenstvi latek), resp. kdy je
vymezena plocha zemského povrchu nebo povrch urcitého télesa zbaven zcela nebo
Caste¢né povrchovych negistot. Cisténi zpravidla predstavuje chemicky, biologicky
nebo fyzikdlni proces, kdy jsou odstranovany necistoty a je ziskana nova, resp.
pozadovana kvalita vnitiniho prostoru latky nebo povrchu télesa, resp. plochy
zemského povrchu. Necistoty lze charakterizovat fyzikalnimi nebo chemickymi
veli¢inami. Jsou to napiiklad roztoky, prachy, kaly, sedimenty, télesa, zrna nebo
predméty variabilniho sloZeni a velikosti. Necistoty disponuji rozmanitymi vazbami
ke kapalinam nebo tuhym latkam. Naptiklad necistoty maji rozmanitou pfilnavost
k povrchu. Mohou byt volné lezici (zde plisobi pouze gravitacni sily) nebo ur¢itym
zpusobem pfipoutané - piilepené (zde mohou pilisobit molekularni, vodikoveé,

elektrické a dalsi vazby).

K odstraiiovani necistot jsou urfeny rozmanité prosttedky (naptiklad
chemické Ccistici prostiedky na bazi rozpoustédel, saponaty a ftedidla nebo
mechanické prostiedky — piskové, papirové a jiné filtry) a Cistici strojni zafizeni
pracujici s vhodnymi médii (hydraulické nebo pneumatické) a mechanickymi nastroji
(kartace, Skrabky, noze). U mnoha cisticich strojnich zatizeni v komunalni oblasti

jsou pouzivany kombinace Cisticich prosttedki s Cisticimi nastroji. (Celjak 2012b)

4.1 Cistici zarizeni

Cistici strojni zafizeni pouzivané v komunalni oblasti je obecné stroj, ktery
pusobi fyzikalné a chemicky na znecistény povrch prostfednictvim vhodného

pracovniho adaptéru a odstrani z povrchu necistoty, které se zde nachazeji. Pti jejich
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nasazeni zalezi na pozadované kvalité Cistoty povrchu, resp. na velikostech sbiranych
prachovych ¢astic. Nekteré prachové Castice mohou byt ponechany na povrchu a
ostatni je nutné bezpodminecné odstranit. Jiné pozadavky jsou na Cistotu podlah
v interiérech a sténach obytnych nebo tcelovych zatizeni (vitriny, sochy, lavicky) a

jiné poZzadavky jsou na €istotu chodnikii nebo silnic.

Cisticich strojnich zafizeni je vkomunalni oblasti k dispozici nékolik.
Nekteré stroje povrchy Cisti dotykem pracovnich adaptéri, jiné zametaji dotykem
pracovnich adaptérii s naslednym odsdvanim sacim zafizenim a dalS$i zafizeni
povrchy ¢isti smérovym piisobenim proudu tlakové vody. Mohou to byt malé tlakové
mycky s malym pritokem, které produkuji tvarovy (zejména plochy) paprsek vody a
mohou to byt také velkd cerpadla, kterda dodavaji velky objem tlakové vody.
Podminkou je, ze mohou cCerpat vodu z ¢istych nadrzi nebo z vodovodniho fadu.
Nektera tlakova Cistici zatizeni jsou vybavena vlastnim zasobnikem na vodu, ktery je
umistén na kolovém podvozku spole¢né s ¢erpadlem. Mala Cistici zatizeni, jako jsou
napiiklad tlakové mycky, vyZaduji elektrickou sit’ pro pohon Cerpadla. Vé&tsi Cistici
zafizeni jsou pohanéna spalovacimi motory nebo elektromotory s dodavkou

elektrické energie z akumulatori. (Celjak 2012b)

4.1.1 Rozdéleni Cisticich zarizeni

Cistici zaFizeni Ize rozdélit podle konstrukce na:

a) Cistici zafizeni vyuZivajici tlakovou vodu (hobby i profesionalni vysokotlaké

mycky)

b) Ru¢né vedené Cistice a zametace (tlacené zametaci stroje s odhozem necistot nebo

odsavanim, kartaCoveé myci stroje)
¢) Rucné vedené CistiCe samojizdné (zametaci stroje s odsavanim)

d) Samojizdné CistiCe se sedici obsluhou (s odsavanim a s vySkovym

vyprazdiiovanim)

e) NosiCe natadi s Cistici a zametaci sekci
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f) Samojizdné kompaktni Cisti¢e a zametace

a) Cistici zaFizeni vyuZivajici tlakovou vodu (vysokotlaké myci stroje) (viz.

obrazek 2)

Tyto stroje 1ze rozdélit na 2 skupiny: a) Mycky pro doméci pouziti, b) Mycky
stiedni tiidy, ¢) Mycky pro profesiondlni pouziti. Cistici zafizeni vyuZivajici
tlakovou vodu pro domaci pouZiti jsou obecné vysokotlaké myci stroje, jejichz
tlakova Cerpadla jsou pohdnéna elektrickym motorem o piikonu 1600 az 2500 W.
Elektricky motor pohani Cerpadlo pro zabezpeceni pritoku vody v rozmezi 320 —
600 Lh™ a pro vytvofeni tlaku vody na vystupu v rozmezi 80 az 200 bar. U myéek
pro obCasné a kratkodobé pouziti jsou motory vétSinou kartaCové, u mycek pro
intenzivni zatéz se pouzivaji motory induk¢ni. Typ pouzitého motoru ovliviiuje cenu
mycky. U bé€Znych mycek pro domaci pouziti se pohybuje provozni tlak od 80 do
120 bar. U myc¢ek stfedni tfidy se pracovni tlak pohybuje od 120 do 150 bar. Nad
tuto hodnotu tlaku se jednd jiz vétSinou o mycky profesiondlni. S uvedenym
rozdélenim na domaci a profesionalni mycky zpravidla souvisi i1 piedpokladana
nepietrzitd doba pifi pouzivani tlakové mycky. Domaci mycky by mély byt
pouzivany v délce nepietrzit¢tho provozu do 20 minut a potom by mély alespon
hodinu odpocivat. Zajisti se tim vysoka Zivotnost Cerpadla. Tlakové mycky lze
rozdélit do dvou hlavnich kategorii podle konstrukce Cerpadla: a) Cerpadla axialni a
b) Cerpadla linedrni. Oboji jsou pistova. Axidlni pistové Cerpadlo méa 3 nerezové
pisty, motor disponuje 2850 ot.min™'. Hlava &erpadla miiZe byt z plastu, hliniku nebo
z mosazi. Mycky s plastovou hlavou patii k t€ém nejlevnéjSim a zivotnost mycky je
pfiblizné 200 provoznich hodin. Mycky s hlinikovou hlavou jsou béznym
standardem mycek stfedni kategorie. Nevyhodou hlinikové hlavy je, ze hlinik
reaguje s kyselejs$i vodou a v Cerpadle se n¢kdy usazuji drobné krystalky. Malo
pouzivanou tlakovou mycku je dobré jedenkrdt mési¢né proplachnout kratkym
spusténim. Mycky pro profesiondlni pouziti maji hlavu ¢erpadla vyrobenou z mosazi,
nekteré také maji hlavu z uSlechtilé oceli a pisty ze specidlniho tvrdokovu nebo

keramické hmoty.

20



Domaci mycky jsou opatfeny zpravidla péti az osmimetrovou tlakovou hadici
s ovladaci rukojeti, k niz lze pfipojit rozmanité pracovni adaptéry v podobé trysek
(plochy paprsek, rotujici paprsek) nebo Cisticich kartact (liStovych nebo rota¢nich).
Déle jsou vybaveny pétimetrovym piivodnim kabelem k ptipojeni k elektrické siti.
Mycky mohou byt vybaveny malou nadrzkou na Cistici prostiedek. Soucasti mycek
je jemny filtr, ktery je umistén na vstupu do mycky a piipeviiuje se k nému ptivodni
hadice. Mycky mohou byt pfipojeny k vodovodnimu fadu nebo si mohou vodu
nasavat znadoby. Hmotnost cisticich zafizeni pfenosnych obsluhou se pohybuje

v rozmezi od 4 kg do 15 kg bez ptisluSenstvi.

Profesionalni tlakové mycky jsou ureny pro narocné dlouhodobé pouziti pii
myti velmi zneciSténych stavebnich stroji, zemeédelské mechanizace nebo pii ¢isténi
siln¢ zneciSténych vodorovnych nebo svislych ploch (fasady). Mensi stroje jsou
opatfeny dvéma koleCky a ty vétsi jsou umistény na dvoukolovém nebo ¢tyrkolovém
podvozku s moznosti vlastniho pojezdu. Pohon je zajistén z elektrické sité nebo
prostiednictvim vlastniho spalovaciho motoru. Pritok vody se pohybuje v rozmezi
500 az 1800 litri za hodinu, pracovni tlak se pohybuje v rozmezi 180 az 230 bart.
Profesionalni tlakové myCky mohou byt vybaveny vlastni nadrzi na vodu. Ptikon se
pohybuje vrozmezi 2,2 kW az 13 kW (ze sité: 3/400/50). Profesiondlni tlakové
mycky jsou vyrdbény ve verzi piipojného jednoosého podvozku, na némz je
umisténa mycka, spalovaci motor k pohonu mycky a nadrz na vodu. Provozni

hmotnost pfivésu je 450 kg.

Mycky s ohifevem vody naleznou uplatnéni pii myti mastnych nebo silné
znecCisténych predméti nebo ploch. K dispozici jsou takové mycky, které vodu
ohfivaji na maximalni hodnotu az 140°C a jsou bud’ s regulaci teploty vody nebo

pevné nastavené na 90°C s moznosti vypnuti ohfevu.

Cistici tlakova zafizeni vyuzivajici vodu k transportu necistot se pouzivaji
v mistech, ze kterych miZe voda spolecné se sedimenty odtéci do mist, kde jiz
nebude prekazet, resp. kde nevytvoii nasledny problém (napiiklad ucpani
kanalizace). CiSténi Cisticimi zatfizenimi s tlakovou vodou Ize provést v mistech, kde
jimka, do niZ kaly stékaji a jsou pribézné odCerpavany kalovymi Cerpadly. Také lze
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tlakem vody cistit plochy, ze kterych voda se sedimenty odtece kanalizaci (silnice,
chodniky). Ptedpokladem je, Ze je kdispozici voda, resp. Cistici zafizeni
s integrovanym zasobnikem (vlastni nadrzi) vody a zaroven, Ze kanalizace je
pruchodnd, coz po povodnich nebyva obvyklé. V jinych ptipadech bude
ekonomic¢téj$i, kdyz budou sedimenty zameteny samosbérnymi zametacimi
zafizenimi a vyvezeny na fizené skladky nebo do mist, kde je to vhodné k jejich
bezpecnému trvalému ulozeni nebo dal§imu vyuziti (vSechny sedimenty nemusi byt

skodlive).

Obrazek 2 Vysokotlaky myci stroj.
(Zdroj: http://www.ctw.cz/cistici-stroje/poseidon-elektricky-motor.html)
b) Ru¢né vedené Cistice a zametace (viz. obrazek 3)

Tuto skupinu lze rozdélit na podskupiny jednokotoucovych Eisticich strojt
(myci stroje) a ruéné¢ vedenych cisticli na kolovém podvozku (zametaci stroje).
Rucéné vedené cistiCe na podvozku jsou pii pracovni Cinnosti tlaCeny a zaroven
fizeny obsluhou pomoci nastavitelnych madel. Stroje jsou bez pohonné jednotky a
pohyb pracovnich organil je realizovan prostfednictvim pojezdovych kol. Rychlost
pohybu se pohybuje vrozmezi 3,2 az 4,2 km.h™ a zavisi na dispozicich obsluhy a
cisténém prostredi. Rucné vedené CistiCe jsou vybaveny sbérnou nddobou o velikosti
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40 az 60 litr. Pracovni Sifka se pohybuje v zavislosti na modelu v rozmezi 420 az
760 mm. Stroje jsou opatieny piimetacimi karta¢i. PloSna vykonnost je variabilni,
protoze zalezi na charakteru CciSténé plochy. Lze ocekavat, ze v ideédlnich
podminkach se bude pohybovat vrozmezi 1 600 az 2 800 m>.h™'. Ru¢né vedené

CistiCe lze vyuzit v interiérech 1 v exteriérech.

Jednokotoucové Cistici stroje jsou vedeny obsluhou a otd¢eni pracovniho
kartaCe zajiStuje elektromotor s vykonem 300 az 1300 W. Elektricka energie je
ziskavana ze sité prodluzovacim kabelem, ktery je soucasti stroje. Jeho délka je
zpravidla 15 metr. Nékteré stroje jsou vybaveny akumulatory. Otacky pracovniho
kartade se pohybuji v rozsahu 120 az 150 az 410 ot.min™. Pracovni $itka ¢i§téni se
pohybuje v rozsahu 330 az 430 mm. Plo$na vykonnost se pohybuje v rozmezi 150 az
300 m>.h". Vyménné &istici kartace (pady) se piipeviiuji na unase¢ a jsou k dispozici
az v sedmi raznych tvrdostech. Tvrdost padil je charakterizovana barvou. Bild barva
oznacuje nejjemnéjSi provedeni, Cernd barva nejhrub$i provedeni. Stroje jsou
vybaveny nadobkou na vodu a Cistici prostiedek. Tyto istici stroje jsou uréeny
k CiSténi podlah srozmanitymi povrchy (difevo, parkety, lino, dlazba, beton)

v interiérech. Hmotnost se pohybuje v rozsahu 25 az 45 kg.

Obrazek 3 Rucné vedeny Cistici stroj.

(Zdroj: http://www.ctw.cz/cistici-stroje/zametaci-stroje.html)
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¢) Samojizdné ruc¢né vedené Cistice (viz. obrazek 4)

Tuto skupinu lze rozdélit na podskupiny strojit pro myti podlah (podlahové
myci automaty) a stroji pro zametani ploch s odsdvanim. Tyto stroje jsou fizeny
kracejici obsluhou. Pohyb stroje ovlada obsluha prostfednictvim madel, na kterych
jsou umistény ovladace, véetné ovladact pro pohyb pracovnich adaptéra. Jizdu stroje
a pohon pracovnich adaptéri zajiStuji elektromotory nebo spalovaci motory.

Elektrické energie je dodavana ze sité nebo z vestavénych akumulatori.

Podlahové myci automaty jsou urcené pro myti a soucasn¢ 1 odsavani necistot
z pevnych povrchi. Jsou vybaveny kartdci s horizontalni osou rotace (valcové Cistici
stroje) nebo vertikdlni osou rotace (diskové myci stroje s vyménnymi pady).
Pracovni Sitka se pohybuje vrozsahu 400 az 1000 mm. PloSna vykonnost se
pohybuje v rozsahu 400 az 3600 m’.h". Objem nadrZe na vodu je v rozsahu 10 aZ
200 litrt. Podlahové myci automaty nachdzeji své uplatnéni zejména pii CiSténi
povrchi, které jsou tvotfeny dlazbou, parketami, kamennymi hladkymi deskami,

lakovanym betonem, PVC hmotami, pryZovymi deskami.

Stroje pro zametani ploch s odsdvanim disponuji pracovni Sitkou 480 az 1050
mm. Jsou vybaveny zéasobnikem na zametené necistoty v zavislosti na modelu
v rozsahu 40 az 50 litri. Disponuji ploSnou vykonnosti v rozmezi 2800 az 4800

2 -1
m-h".

Obrazek 4 Samochodny rucné vedeni Cistici stroj.

(Zdroj: http://www.ctw.cz/cistici-stroje/zametaci-stroje.html)
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d) Samojizdné Cistice se sedici obsluhou (viz. obrazek 5)

Tuto skupinu lze rozdélit na podskupiny strojii pro myti podlah (podlahové
myci automaty) a stroji pro zametani ploch s odsdvanim. Tyto stroje jsou fizeny
sedici obsluhou prostfednictvim volantu. Stroje disponuji pracovni Sitkou 600 az
1500 mm. Jsou vybaveny zasobnikem na zametené necistoty v zavislosti na modelu
v rozsahu 60 az 300 litrd. Disponuji ploSnou vykonnosti v rozmezi 5000 az 14000
m*.h™. Zasobnik na ne&istoty Ize u nékterych modeli vyklapét do vyiky nad 2 metry,

coz umoznuje vyklapéni na korby automobili.

Obrazek 5 Samojizdny Cistici stroj se sedici obsluhou.
(Zdroj: http://www.ctw.cz/cistici-stroje/zametaci-stroje.html)
e) Nosice naradi s Cistici a zametaci sekci (viz. obrazek 6)

Cistici nafadi mize byt neseno rozmanitymi nosi¢i (malotraktory, stavebni
stroje), které maji k dispozici bud’ kardanovou htidel nebo hydraulickou soustavu k
pohonu hydromotorem. Zametace a Cisti¢e na nosi¢ich nafadi je mozné pouzit jak
celné nesené tak vzadu nesené. VéEtSina nosicll zametacich adaptér pracuje s tzv.
aktivnimi pracovnimi adaptéry — rotujici kartdCe. Nékteré nesené pracovni adaptéry

jsou vyuzivany bez pohonu a jsou pouze nesené. Cistici kartace pracuji na principu
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kostéte. Jsou urCeny zejména do vnitinich prostor, kde neni zddouci vifeni prachu.
Pohon od vyvodové htidele nosi¢e je mozné zvolit pro 540 nebo 1000 ot. min™.
Zametace pracujici s aktivnim pohonem vyuzivaji hydromotory. U hydromotort je
potieba respektovat minimalni pratok oleje a tlak hydraulické soustavy malotraktoru,
které udéavaji vyrobci. Zametace lze natacet mechanicky nebo hydraulicky na levou
nebo pravou stranu pod urcitym uhlem (zpravidla je to 20°). V zékladni vybavé
zametacli nesenych nosici naradi jsou dvé opérna, vysSkove stavitelnd kola, kterymi
se sefizuje pritlak kartdce na podlozku a zaroven je umoznéno kopirovani zametace
nezavisle na nosi¢i. ZametaCe nesené nosi¢i (zejména komunalnimi malotraktory)
maji zpravidla ve standardni vybavé univerzalni polypropylenové kartace o priiméru
530 mm. Zametace pro nosi¢e naradi lze vybavit dalSim piisluSenstvim, naptiklad
sbérnou vanou, hydraulickym vyklapénim sbérné¢ vany, Skrabkou, hydraulickym
nataCenim zametace, bocnim pfimetacim talifovym kartaCem, pifidavnym kropenim,
bantamovymi opérnymi koly, ¢elnim obrysovym osvétlenim, zadnim koncovym
osvétlenim nebo stavitelnou clonou proti odlétavani necistot pii pouZiti zametace bez
vany. Zametaci zafizeni nesena stfedn¢ velkymi traktory pracuji bud’ beze sbéru
necCistot nebo se sbérem necistot do sbérné nadoby (vany, liSty), kterou mohou

hydraulicky vyklapét. Tyto sbérné nadoby nedisponuji velkym objemem.

2 L
e
3‘*&#43 i

5.k
]

Obrazek 6 Nosi¢ naradi se zametaci sekci.

(Zdroj: http://www.kohut.cz/zametaci-zarizeni-km-s)
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¢) Samojizdné kompaktni CistiCe a zametace (viz. obrazek 7)

Kompaktni samojizdné Cisti¢e a zametaCe pracuji na principu mechanicko-
vakuového (ventilator se sacim efektem) pifijmu zameteného materidlu s moznosti
pouziti vodniho Cerpadla pro myti a kropeni. V piedni ¢asti automobilu je umisténa
vysokotlaka lista s nékolika tryskami, zalezi na Sifce zabéru, pomoci niz 1ze odplavit
sedimenty do mist, kde mohou odtéci, resp. nebudou prekazet. Tato zafizeni jsou
vybavena zametacimi kartaci, které jsou umistény v predni ¢asti automobilu nebo
mezi napravami. Konstrukce zametacich kartac¢t jsou bud’ se svislou osou rotace
(talitfové kartace) nebo s vodorovnou osou rotace (valcové kartace). Zaklad kartace
tvofi dfevéné nebo plastové jadro, které je vypleteno kartaénickym dratem,
polypropylenem nebo kombinaci téchto materialti. Pro odstranéni zvlasté¢ hrubych
necistot jsou vyrabény lanové kartaCe. Prumér talifovych kartac¢t je zavisly na
velikosti podle modelu nosice. Kartdce valcové se skladaji z plastového jadra, do
kterého je osazen vhodny vyplet (polyamid, polypropylen, polyamid + drat). Délky a
praméry kartadt jsou vyrabény podle typu &isticiho strojniho zafizeni. Cistici
zafizeni je umisténo na podvozku automobili nebo rozmanitych nosi¢i (nosici
komunalnich nastaveb, malotraktorii nebo zemnich strojii) a je zpravidla pohanéno
motorem podvozku, v nékterych pripadech je k dispozici nastavbovy motor. Pro
¢isténi jsou k dispozici vykonné vysokotlaké systémy, které jsou zasobovany vodou

z nadrze umisténé na korbé.

Obrazek 7 Samojizdny kompaktni Cistic.
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(Zdroj: http://www.mtmtech.cz/fotogalerie/cisteni-udrzba-a-opravy-

komunikaci/vysavacove-zametaci-stroje-samochodne/zametaci-stroj-mfh-2500.htm)

Velikost mobilnich Cisticich zafizeni 1ze rozdélit podle objemu nastavby:

a) Mini Cistici zatizeni s objemem zasobnikil ¢iSténého materidlu (odpadu) — 1 — 1,2

m3

b) Mala Cistici zafizeni s objemem zasobnika ¢isténého materialu (odpadu) — 1,2 — 3

m3

c¢) Stfedni Cistici zafizeni s objemem zasobnikl ¢iSténého materialu (odpadu) —3 — 5

m3

d) Velka cistici zafizeni s objemem zasobniki ¢iSténého materidlu (odpadu) — nad 5

m3

Objemu nastavby musi odpovidat podvozky, protoze museji nést hmotnost
zaplnéného zdsobniku (kontejneru). S velikosti Cisticiho zafizeni koresponduji také
rozméry stroji, coZ je predurCuje k plnéni Cisticich praci v zavislosti na prostfedi
(chodniky, uzké profily). V zavislosti na velikosti disponuji také pracovnim zabérem
¢iSténi. Pracovni zabér byva variabilni, protoze lze piedni kartaCe vysunovat do
stran. Napiiklad mini Cistici zafizeni disponuje pracovnim zabérem 1200 az 2000
mm. U velkych disticich zafizeni mize byt pracovni zabér v rozsahu 2300 az 3400
mm. Pfepravni rychlost je zavisla na modelu nosice, u sttednich a velkych Cisticich
zafizeni to mize byt az 80 km.h™. Pracovni rychlost se zpravidla pohybuje v rozsahu

0 — 12 km.h™', zaleZi na prosttedi a charakteru negistot. (Celjak 2012b)
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5. Vyskyt prachovych ¢astic v ovzdusSi

M¢éfenim zneciStujicich latek PM,;p se zabyva BAT centrum JihoCeskeé
univerzity v Ceskych Bud&jovicich v laboratofi Hluk a prach. Konkrétnd Celjak
(2012a), ktery uvadi tyto namefené udaje:

Pokud neni v métfené oblasti inverze, 1ze namé&fit hodnoty PM;o v rozmezi 11
az 20 pg.m”. Pokud je obec zasaZena mirnou inverzi, dojde k narGistu na hodnoty
PM,o 115 az 150 pg.m™. Zajimava je skutetnost, Ze se pii inverzi nelze schovat do
budovy ani utéci do lesa nebo se schovat do jeskyné. O tom sveéd¢i nasledujici
naméfené udaje. Dne 18. listopadu 2011 byla v jiznich Cechach inverze, kdy mimo
obydli byla namé&fena praimérna hodnota 223 pg.m™ (¢ili 4 x piekrocen limit). Udaj
neni pievzat ze staciondrniho méficiho zafizeni CHMU, ale byl zméfen mobilnim
zafizenim DustTRAK u obce Netolice. V ten samy okamzik byly v mistnosti, kam
obyvatelé b&zng vchazi dveimi (troje dvefe !), primérna hodnota PM;, 159 pg.m™
(takZe byl limit také piekrocCen). V mistnosti, do které nebylo od zacatku inverze
vchazeno, byla namé&fena primérna hodnota 85 pg.m>. V mistnostech, kdy inverze
nebyla, se hodnoty pohybovaly také obdobné jako mimo obydli. Pokud byl métici
pristroj umistén 30 metri ve sméru vanouciho vétru z mista, kde je komin, z n¢hoz
vychazel kout z topidla na uhli (méfici pfistroj byl umistén v nerozptyleném koufi,
ktery byl hnan k mistu méfeni), byly naméfeny hodnoty PM;¢ v rozmezi 620 az 800
ug.m’3 .

Ted zifeyjm¢ ty nejzajimavéjsi hodnoty. Hodnoty byly zméfeny podle
metodiky meéfeni hmotnostni koncentrace polétavého prachu v silni¢ni dopravée
monitorem Dust TRAK 8530 (JCU v Ceskych Budgjovicich, ZF). Prijezd vozidla
kategorie N na ne¢isténé silnici (BraniSovska ulice v C.Budg&jovicich, v misté
vyjezdu vozidel ze stavby od objektis JCU) emitoval prachové &astice na primérnou
hodnotu 148 pg.m™. Na vy&isténé cesté to byla praimérnd hodnota 48 pg.m>, pii
hodnotach 12 pg.m™ bez pohybu vozidla. Cesta byla vy¢isténa kompaktnim

samosbérnym zametacim zafizenim. (Celjak 2012a)
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V rdmci Operacniho programu zivotniho prosttedi- Prioritni osy 2 jsou
k dispozici ke zhlédnuti naptiklad dva projekty (Projekt sniZzeni prasnosti v obci
Pasinka 2011 a Projekt snizeni prasnosti na uzemi mésta Kraliky 2011), které uvadi

tyto data:

Ptesnd analyza podilu tzv. sekundéarni praSnosti z automobilové dopravy na
koncentracich PMjo v jednotlivych ¢astech uzemi CR neni k dispozici. Z reserse
odbornych studii nicméné vyplyva, ze na celkovych emisich PM;y z dopravy se
sekundarni prasnost podili cca z 80 — 90 %. V ptipadé celkového prachu je jeji podil
jesté vyssi, nebot’ v primarnich emisich se hrubsi ¢astice prakticky nevyskytuji.

Podil dopravy na celkovych koncentracich PM;y pak lze na zaklad¢ tdaji o
dopravni zatézi, mnoZstvi vypoctenych emisi a udaji o pribéhu imisni zatéze béhem
roku odhadovat na urovni cca 40 % celkovych koncentraci. Podil sekundérni
prasnosti tedy lze pfedpokladat na irovni nejméné 30 — 35 % z celkovych hodnot,

coZ pro roéni pramér PM, predstavuje cca 6— 11 pg.m™.
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6. Metodika

Metodika byla pievzata z metodiky méfeni hmotnostni koncentrace
polétavého prachu v silnicni doprave, kterou vyuzivd BAT centrum Jihoceské

univerzity v Ceskych Bud&jovicich. Napsal ji Celjak (2011b)

6.1 Cil metodiky

Cilem této metodiky je poskytnout ndvod na meéfeni polétavého prachu
kratkodobych a primérnych ctyfiadvacetihodinovych koncentraci ¢astic polétavého
prachu v ovzdus$i obydlenych mist a v pasmech hygienické ochrany. Soucasti této
metodiky je méfeni teploty vzduchu, relativni vlhkosti vzduchu, tlaku vzduchu,
rychlosti a sméru proudéni vzduchu. Zasady provadéni meéfeni vychazeji
z ustanoveni Zakona 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi, Natizeni vlady 597/2006 Sb. o
sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdusi, Vyhlasky 205/2009 Sb. o zjiStovani
emisi ze stacionarnich zdroji a Natizeni vlady ¢€.361/2007 Sb. kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi pfi préci.

Sledovani kvality ovzdusi se provadi pro znecistujici latky uvedené v piiloze
¢. 1 Natizeni vlady 597/2006. Sledovani kvality ovzdusi se provadi méfenim urovné
zneCiSténi na uréenych mistech, a to kontinudlné¢ nebo jednordzovym odbérem

vzorku.

6.1.1 Cil méreni

Cilem méfeni je ziskani objektivnich informaci o skute¢ném vlivu pohybu
vozidel v silni¢ni dopravé na zneciSténi ovzdusi emisemi z nespalovacich procesu.
Vyznamnou zatéz ovzdus$i predstavuje zvifeni prachovych ¢astic deponovanych na
vozovce (vozovkovy prach) a vjejim blizkém okoli, které je iniciovano
projizdéjicimi vozidly vlivem pohybu kol, turbulenci kolem rotujicich ¢asti vozidel a

pohybem vzduchu za vozidlem a podél vozidla. Vozovkovy prach zahrnuje ¢astice

31



prevazné vétsich frakci, na jejichz slozeni se podileji Castice geologického plivodu
z okolni pldy, castice pochdzejici ze zimnich posypl, c¢astice vzniklé abrazi
vozovky, opotfebenim ¢asti vozidel (pneumatiky, karoserie, brzdové a spojkové
oblozeni), castice pochazejici z ulet sypkych bfemen, ptfevaZzenych nékladnimi
vozidly a také ¢astice pochéazejici z pouli¢niho ptisluSenstvi a dopravniho znaceni.

S velikosti Castic souvisi jejich negativni u€inky na zdravi ¢lovéka a mozna

zdravotni rizika, kterd pfedstavuji pro obyvatele velkych méstskych aglomeraci.

6.1.2 Vyznam vysledki méreni

Vysledky méfeni jsou nezbytné pro hodnoceni specifickych lokalnich
podminek na vznik prachovych ¢astic a pro realizaci opatfeni pro jejich sniZeni
v souladu se Zakonem ¢. 258/2000 Sb. o ochrané vetejného zdravi. Na zakladé
vysledkli méfeni v rozdilnych lokdlnich podminkdch miZze byt vypracovan ndvrh

protiprachovych opatteni.

6.2 Vlastni popis metodiky

6.2.1 Princip méreni

Podstatou metody je prosdvani vzduchu zafizenim s filtrem, na némz se
zvolend velikostni frakce polétavého prachu kvantitativné zachyti. Vstupnim
zafizenim je impaktor, ktery zachycuje ¢astice odlucovanych frakei prachu. Vzorek
prachu je ziskan prosavanim zkoumaného ovzdusi pfistrojem. Pred odbérem je nutné
provést kalibraci nuly. Pritokova rychlost musi byt dodrzena shodna po celou dobu

odbéru na hodnot¢ 3,0 l.min™.

6.2.2 Postup méreni

Postup méfeni spociva ve stanoveni hmotnostni koncentrace vdechovatelné
nebo respirabilni frakce polétavého prachu v ovzdu$i. Vdechovatelnou frakeci se
rozumi soubor castic polétavého prachu, které mohou byt vdechnuty nosem nebo
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usty. Respirabilni frakci se rozumi hmotnostni frakce vdechnutych castic, které
pronikaji do té ¢asti dychacich cest, kde neni fasinkovy epitel a do plicnich sklipkd.
Koncentrace frakce je vyjadiena v mg.m™. Doporuduje se, aby pro dosazeni nejlepsi
piesnosti méfeni byla okolni teplota byla v rozsahu 15 — 30°C a relativni vlhkost 20

—45%.

6.2.3 Mista méreni

Specificka mista méreni

V mistech oboustranné obestavéné silnice se méii prednostné ve vzdalenosti
2 metry od obvodové stény budovy.

Pro hodnoceni specifickych lokalnich podminek na vznik prachovych castic a
pro realizaci opatfeni pro jejich snizeni je nezbytné méfit zejména v téch situacich,
kdy se miize ménit celkovy obsah prachovych ¢astic v ovzdusi a 1ze predpokladat, ze

nebudou odneseny proudem vétru smérem od méticiho zafizeni.

Specifické lokalni podminky:

a) kvalita povrchu silnice

b) rychlost jizdy vozidel

¢) zavislost na urcité kategorii vozidel

¢) intenzita provozu

d) uroven znecisténi vozovky (€istény a necistény usek)

e) charakter silni¢ni vegetace (stromy, travnaty povrch, vodni hladina)

f) ro¢ni obdobi

g) meteorologické podminky pfi méfeni a smér vétru vii¢i méficimu zatizeni

h) meteorologické podminky (zejména dést’ a vitr nad 10 m.s™) 5 dni pfed m&fenim

Ptesnou polohu méficich mist je vhodné provést zdznamem do mapy tak, aby

byla mista jednoznacné urcena, popiipad¢ uvedenim polohy pomoci GPS.
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6.2.4 Meteorologické podminky pri méreni

Meteorologické podminky musi byt kontrolovany pribéZzné (naptiklad
v hodinovych intervalech) v misté¢ méfeni a musi byt pfi zah4jeni méfeni zapsany.
Pokud méteni presahne jednu hodinu, musi byt v hodinovych intervalech pribézné
zaznamenavany. Meteorologické podminky po celou dobu méfeni emisi prachovych
¢astic musi vyhovovat témto omezenim:
- rychlost vétru musi byt niz$i nez 2 m.s™;
- okolni teplota v trovni méteni musi byt v rozmezi +15 az +30°C;
- relativni vlhkost musi byt v rozmezi 20 — 45%;
- soucin teploty vzduchu (°C) a relativni vlhkosti (%) musi byt vyssi
nez 500;
- méfeni nesmi probihat za podminek teplotni inverze;
- prumérny smér vétru musi byt v rozsahu + 60° od spojnice méficiho
mista a silnice, kterd je kolma na osu silnice;
- méfeni nesmi probihat za mlhy;
- pi1 méfeni a pfed méfenim se nesmi vyskytovat zadné srazky a
silnice musi byt sucha. Tato podminka plati 1 v ptipad¢ pfedchoziho

technického €iSténi mokrou technologii.

6.2.5 Vyjadreni vysledkii

Vysledky koncentrace prachu se udavaji v mg.m™. Nejistota méfeni se uvadi
v % hodnoty vysledku nebo v jednotce mg.m™. Vysledky se zaokrouhluji na jedno

desetinné misto.

Statisticka kontrola pFistroje

O spravné a stabilni funkci pfistroje na mefeni hmotnostni koncentrace
polétavého prachu vsilnicni dopravé se Ize presvédCit pomoci vhodného
statistického kritéria - zda zméfené hodnoty podléhaji pouze statistickym fluktuacim,
nebo zda jsou ovlivnény i jinymi faktory. Pokud je pfistroj spravné kalibrovan a je
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ovéfeno jeho spravné nastaveni, nebude vykazovat hrub$i chyby méfeni, avSak
mohou se v principu objevovat drobné¢jSi odchylky vlivem nestabilit, které se

vyznamné neprojevuji.

Pro rychlou orienta¢ni kontrolu sta¢i provést dvakrat méteni, ¢imz se ziskaji
dvé& hodnoty koncentrace prachu v mg.m™ N; a N,. Pro posouzeni, zda rozdil mezi
témito dvéma hodnotami je jeSt€¢ v rozmezi statistickych fluktuaci, lze pouZit
nasledujici kritérium:

Piekrodi-1i rozdil [N>-N,| mezi nam&fenymi hodnotami koncentrace prachu v mg.m™
priblizn& t¥i smérodatné odchylky statistickych fluktuaci, tj. 3.V[(N;*4+N,?)/2], svédéi

to pro podezieni na nestabilitu piistroje.

Statistické vyhodnoceni méreni

Mgéfeni hodnot koncentrace prachu v mg.m” je zatizeno uréitymi chybami a
tyto chyby je nutné ve vysledcich méfeni vyjadiit. Ktomu je tfeba stanovit
smérodatnou odchylku.

Smérodatna odchylka o (smérodatnd odchylka vyjadiuje, jak se hodnoty lisi
od primérné hodnoty) jednotlivého méfeni je dana druhou odmocninou z
namé&feného po¢tu hodnot koncentrace prachu v mg.m> N: ¢ = + V(N). Znamen4 to,
ze pti opakovaném méfeni leZi piiblizn€ 68% z celkového poctu namérenych hodnot
v intervalu (N-o, N+o), 95% hodnot lezi v intervalu (N-2c, N+26) a 99% hodnot v
intervalu (N-3o, N+30).

Relativni chyba (variaéni koeficient) méfeni je pak A = o/N = V(N)/N =
pocet hodnot koncentrace prachu v mg.m™ se namé&fi. To je jediny zpisob, jak lze
sniZit chyby zplsobené statistickymi fluktuacemi (napiiklad zméfi-li se 10 hodnot,
&ini chyba 1/(10) = 33%, pfi zm&fenych 100 hodnotach bude chyba 1/4(100) =
10%).
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Vysledna chyba méreni

Vysledna chyba méfeni se obecné sklada z jednotlivych dil¢ich chyb, které

lze rozdélit do tii skupin:

Nahodné chyby statistického charakteru, které u méfeni hodnot koncentrace
prachu v mg.m™ vyplyvaji pfedeviim z charakteru vlivu prostiedi. Nahodné
chyby mohou mit pivod i ve specifickych lokdlnich podminkach, které maji
vliv na vznik prachovych Ccastic, kdy se miZze ménit celkovy obsah
prachovych castic v ovzdusi.

Systematické chyby zkreslujici vysledky méteni zcela urc¢itym definovanym
zpusobem a smérem. Projevuji se tak, Ze se zméti bud’ trvale nizsi nebo trvale
vys$$i hodnoty, nez je hodnota skute¢nd. Pti¢inou systematické chyby miize
byt vliv meteorologickych podminek nebo chybny vybér zakladnich mist
meéfeni.

Hrubé chyby zpiisobené napt. poruchou meéfticiho pftistroje, chybnym
nastavenim pfistroje nebo selhanim v disledku lidského faktoru. ZvySenou
pozornosti a peclivou kontrolou méficitho postupu lze hrubym chybam

predejit.

Pokud jednotlivé dil¢i chyby maji statisticky charakter, je vyslednd chyba

meéteni podle zdkonitosti matematické statistiky dana jejich geometrickym souctem:

o= (0> + 02" + 035" +...F 6)

12

6.2.6 Obdobi méreni

Doporucuje se métit v mesici bfeznu az fijnu. Den pted a po méfeni nema byt

dnem pracovniho klidu, proto se méfi v utery, ve stredu, ve ctvrtek, pokud nejsou

stanoveny specifické pozadavky pro méfeni (naptiklad méteni rekreacniho provozu,

méfeni na trase automobilového zavodu apod.).
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6.2.7 Doba méreni a jeji minimalni trvani

Me¢fieni se provadi v zavislosti na intenzit¢ provozu a dobé métfeni. Doba
méfeni zahrnuje denni a no¢ni dobu. V denni dobé se méti dopoledne (6,00 az 12,00
hodin) nebo odpoledne (12,00 az 18,00 hodin), v no¢ni dob& se méfi od 22,00 hodin
do 4,00 hodin.

Minimalni trvani méfeni se voli v zavislosti na pozadavcich na sbér dat. Pti
méteni prachovych Castic v zavislosti na kategorii vozidel se méfi od okamZiku
prujezdu vozidla kolmou spojnici osy silnice a mista méfeni. Méfeni musi byt

ukonceno do prijezdu dal§iho vozidla, pokud neni stanoveno jinak.

6.2.8 Dopravné-inzenyrské udaje

Doporucuje se méfit na silnici, kterou lze jednozna¢né charakterizovat
sklonem, druhem, kvalitou povrchu vozovky, zplGsobem a intenzitou C¢iSténi,
zpusobem vzniku prachovych ¢astic (vlivem automobill — opadavajici necistoty
z automobild, ztraty prevdzen¢ho materidlu, okolim, jinou pracovni Cinnosti —
napiiklad zemnimi pracemi na silnici nebo pfilehlém okoli, inertnim materidlem —

pisek, stérk, stl).

6.2.9 Doplnujici adaje

Prachové castice emitované jedoucimi vozidly je tfeba ovéfit méfenim pii
shodné (ptfiblizn€) rychlosti jizdy vozidel. M¢éfeni je tifeba provést na dvou
rozdilnych povrSich silnice (udrZzovany c¢isténim, neudrzovany), aby bylo mozné
porovnat tyto vysledky. Mezi impaktorem méticiho pfistroje a silnici nesmi byt
piekazky a povrch mezi mistem méfeni a silnici musi byt pfiblizné shodny (travnaty,
betonovy, povrch bez porostu). Vzdalenost mista, kde je umistén métici pristroj musi
byt shodné pro vSechna métfend vozidla (ve vSech vybranych kategoriich), pokud se
bude provadét srovnani mezi kategoriemi vozidel.

Mgfieni Ize provadét pouze pii hodnotach PM, niz§ich nez 15 pg.m™. Nelze

provadeét pii inverzich, kdy jsou hodnoty PM;( vyssi.
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6.3 Pristroje pouzité pri méreni

Pfistroj na méfeni prachovych castic (viz. obrazek 8) (DustTRak 8530, vyr.c.
8530110715). (Celjak 2011b)

Main 05/04/2011 10:45 AM

Mass Concentration

0.020 mg/m3

STEL
& Flow
@ Laser
g
@ Filter W

Run Mode: SURVEY
File:

Main Graph Data RunMode = Setup

teste
esroms remen |

Obrazek 8 Ptistroj na méfeni prachovych ¢astic DustTRak 8530.

(Zdroj: Celjak I.)

38



7. Méreni a vyhodnoceni

7.1 Podminky pri méreni

M¢éieni probéhlo po domluvé s firmou A.S.A., spol. s r.o. za téméf

optimalnich povétrnostnich podminek (viz tabulka 2), dne 18. 10. 2012 pied

vyCisténim komunikace, a poté co byla komunikace vyciSténa kompaktnim

samosbérnym zametacim zafizenim dne 19. 10. 2012. Hodnoty PM;, byly porovnany

s udaji z automatizované hydrometeorologické stanice (viz tabulka 3).

Tabulka 2 Meteorologické podminky p¥i méreni.

Pted vyc¢isténim komunikace

Po vyc¢isténi komunikace

Datum 18. 10. 2012 19. 10. 2012
Pocasi skoro jasno skoro jasno
Teplota [°C] 16 15

Vlhkost [%] 82 78

Cas [h] 14:00- 15:00 15:00- 16:00
Rychlost vétru [ms’] 2.8 2,0

Smér vétru jizni jizni

PM;, 1h [mg.m™| 0,009 0,013

Tabulka 3 Udaje o hydrometeorologické stanici.

Lokalita: Ceské Budgjovice
Vlastnik lokality: Cesky hydrometeorologicky tistav

Zemé&pisné soufadnice:

48° 597 3.791" s§ 14° 27" 56.462" vd

Nadmotska vyska:

383 m
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Misto méfeni byla ulice Novohradska v Ceskych Budgjovicich, kde bylo

uréeno 6 méficich mist (viz obrazek 9). Pred kazdym métfenim probé&hla kalibrace

ptistroje a jedno méteni probihalo 3 minuty.
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Obrazek 9 Novohradska ulice s vyznacenymi misty méfeni.

(Zdroj: http://www.mapy.cz/s/6FzB)
Intenzita provozu
Intenzita provozu byla méfena pi1 kazdém méfeni v obou smérech a v oba

dny byla témét shodna. V tabulce 4 jsou uvedeny kategorie vozidel, jejichz mnozstvi

nebylo Uplné zanedbatelné. Kategorie vozidel M1+ N1, M2+ M3 a N2+ N3 byla

meéfena dohromady.
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Tabulka 4 Intenzita provozu za 1 méfeni (3 min).

Kategorie vozidel Priimérné mnozstvi (ks)
MI1+N1 29

M2+M3 2

N2+N3 <1

Popis stavu zneciSténi komunikace
Pred vycisténim

Na krajnici a uprostied komunikace (mezi pruhy) se nachazela vrstva
uvolnénych mineralnich zrn. Zrna velikosti priméru nad 3 mm v 15%, do 3 mm v
45%, zrn o velikosti do 2 mm v 25%, prachové jemné castice do 15%. Tloustka

vrstvy byla do 0,5 cm. Jemné prachové Castice byly z vétsi ¢asti ptilepeny k vozovce.
Po vycisténi

Komunikace byla vcelé S$ifi zbavena hrubych necistot. Jemné prachoveé
castice vSak nebyly vycCistény dostateCné a ¢ast jich na vozovce zlstala a byla
rozptylena po vétSi ¢asti komunikace v tenké vrstvé do 1 - 2 mm. Mechanickou

cestou byla narusena jejich vazba k vozovce a byly spiSe voln€ lozené.

Kompaktni samosbérné zametaci zafrizeni

K ¢isténi komunikace bylo pouzito kompaktni samosbérné zametaci zatizeni
(viz obrazek 10), které pracuje na principu mechanicko-vakuového (ventilator se
sacim efektem) piijmu zameteného materialu. Sitka zabéru tohoto zafizeni byla cca
2,5 metru. V predni Casti automobilu byla umisténa vysokotlakd lista s n€kolika
tryskami, které skrapély vozovku vodou z nadrze na korb&. Mezi napravami byly
zametaci kartace se svislou osou rotace (talitové kartace), které zametaly necistoty a
ty byly nasledné odsaty do zasobniku. V jednom pruhu vozovky byly vykondny 2
Jizdy, tak aby zafizeni vycistilo celou jeji Sifi. Pracovni rychlost ¢isténi byla cca 5
km.h™.
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Obrazek 10 Kompaktni samosbérné zametaci zafizeni.
(Zdroj: Celjak I.)
7.2 Vysledky méreni
Souhrn primérnych hodnot jednotlivych méteni, rozdily na mistech métfeni a

celkové pruméry PM;o pied a po vycisténi ukazuje tabulka 5 a grafy 1 a 2.
Smérodatnou odchylku uvadi tabulka 6.

Tabulka 5 Vysledky méreni.

Misto méfeni | Pied Po vycisténi Rozdil [mg.m | Rozdil [%]
vy&isténim PM,o [mg.m™] | 7]
PM; [mg.m'3 ]
1 0,042 0,069 +0,027 +64
2 0,051 0,071 +0,02 +39
3 0,058 0,082 +0,024 +41
4 0,046 0,089 +0,043 +93
5 0,058 0,073 +0,015 +26
6 0,054 0,075 +0,021 +39
Primér 0,052 0,077 +0,025 +49
méieni
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Tabulka 6 Smérodatna odchylka méreni.

Misto méteni Pied vyc¢isténim o Po vy¢iSténi o
1 0,008 0,007
2 0,013 0,015
3 0,023 0,018
4 0,008 0,029
5 0,059 0,010
6 0,023 0,011

Relativni chyba jednotlivych méteni je A = 7,5 %. Celkova relativni chyba

pruméru 6 méfeni je A =3 %.

Graf 1 Vysledky jednotlivych mist méreni.

M Pfed vycisténim  ® Po vycisténi
PM10 [mg.m-3] PM10 [mg.m-3]
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0
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Misto méreni
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Graf 2 Celkové priméry méreni.

B Pfed vycCisténim M Po vycisténi
PM10 [mg.m-3] PM10 [mg.m-3]

0,09

0,08 0,077

0,07

0,06

0,05

0,04
0,03

0,02

0,01

Primér méreni

Pribéhy hodnot mnozstvi PM; na jednotlivych mistech ukazuji grafy 3- 8.

Graf 3 Misto méreni 1.
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Graf 4 Misto méreni 2.
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Graf 6 Misto méreni 4.
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Graf 8 Misto méreni 6.

Po vycisténi PM10 [mg.m-3]
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7.3 Vyhodnoceni vysledki

M¢éieni probéhlo za témeét idealnich podminek, pouze rychlost vétru pri
méfeni pred vycCiSténim komunikace nepatrné piekroCila pozadavek metodiky.
Hodinové primérné hodnoty PM;, udavané Ceskym hydrometeorologickym tstavem
z lokality Ceské Budé&jovice byly na piijatelné vysi a byly téméf totozné, coz bylo

pro méfeni optimalni.

Priimérna hodnota PM;y z 6. méfeni pied vycCisténim komunikace byla na
predpokladané vysi tj. 0,052 mg.m™. Po vy&isténi byl predpoklad, Ze se hodnoty
PM,y snizi, ale méfeni ukazalo opacnou tendenci. Primérnd hodnota PM;, byla
0,077 mg.m™, coZ byl zna¢ny nariist mnozstvi polétavého prachu v ovzdusi. Hodnota
PM,, stoupla o 0,025 mg.m>, coz piedstavuje 49 %. Natizeni vlady 597/2006 o
sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdusi v Piiloze ¢.1 udava 24 hodinovy imisni
limit PM o na arovni 0,05 mg.m” po dobu maximaln& 35 dnd v roce. Pii hodnot&

PMo 0,077 mg.m” byl tento limit momentalng prekradovan, aviak ke kone¢nému
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hodnoceni by bylo potfeba 24 hodinové méteni. Tato troveit PM, uz piedstavuje

zvysené zdravotni riziko pro obcany, kteti se dlouhodobé vyskytuji u komunikaci.

Grafy z pribéhit méfeni na jednotlivych mistech ukazuji, ze se po vycisténi
komunikace hodnoty PM;( téméf neustale pohybovaly nad trovni hodnot PM;, pted
vy¢isténim komunikace, kromé vyraznych odchylek pifi méfeni na 5. misté métenti,
které byly pravdépodobné zpusobeny zméfenim vyfukovych plynt blizko

projizdéjiciho automobilu.

Z namé&fenych hodnot Ize usuzovat, ze vyciSténi komunikace mélo spisSe

negativni vliv na mnozstvi PM; v ovzdusi u komunikace.

Dale mne ptekvapilo, Ze mnou naméfené hodnoty se vyrazné 1i8i od hodnot
udavanych Ceskym hydrometeorologickym ustavem z lokality Ceské Budgjovice a
to az skoro 7 krat, coz ve mn& vzbuzuje podezieni, Ze jsou lidé v Ceskych
Budéjovicich vystaveni mnohem vétsi zatézi polétavého prachu neZ oficidlné
udavané hodnoty Ceskym hydrometeorologickym ustavem. Pravdépodobné to bude
zptsobeno tim, ze CHMU ma staciondrni méfeni v misté, kde neni provoz, okolo je
zelen, pobliz je feka, travnaté hiisté, coz jsou "lapace" prachu. Zatimco ja jsem meéfil

u dopravni komunikace bezprostiedné u zdroje prachu.
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8. Zavér a diskuze

Z namé&fenych hodnot vyplynulo, Ze mnozstvi prachovych ¢astic v ovzdusi
bylo po vycisténi komunikace vyssi nez pfed vyciSténim komunikace, ptiblizné o
50%. Tento vysledek je vrozporu s literarni reSerSi 1 s obecné predpokladanymi
hodnotami. Z logiky véci lze pfedpokladat, Ze pokud bude komunikace vyciSténa,
méla by aroven prachovych ¢astic klesnout, protoze bude Cast prachovych castic z
komunikace odstranéna Cisticim zatizenim a odvezena. Mé&feni piedchozich autorii
napt. Celjaka také potvrzuje snizeni mnozstvi prachovych ¢astic po vyciSténi na

uroven cca jedné tretiny u siln€ji znecisténé komunikace.

Z toho by vyplyvalo, Ze¢ by mohlo byt mé méfeni zkreslené. AvSak
neuvédomuji si, ze bych udé€lal né&jakou chybu. Povétrnosti vliv pocasi mohu
vyloucit, protoze pocasi bylo v obou dnech téméf totozné a méteni bylo provedeno
v souladu s metodikou, kterou pouziva i BAT centrum JihoCeské univerzity. Spaliny
motorovych vozidel mohly méfeni ovlivnit jen v zanedbatelné vysi. Uroven
prachovych &astic v ovzdusi se dle udajii z hydrometeorologické stanice CHMU
v Ceskych Budé&jovicich v obou dnech témét neli§ila. Jediné mozné ovlivnéni by
mohly zpiisobit spaliny ze spalovani pevnych paliv, avS8ak méfenim na 6 mistech se

to zda jako nepravdépodobné a mohl bych to vyloucit.

Nejpravdépodobnéjsi vysvétleni by mohlo byt to, Ze Cisténim komunikace se
odstranily pouze hrubsi necistoty a tim se odkryly a nac¢echraly dalsi leh¢i prachoveé
castice, které byly rozvifeny koly automobili a jinych dopravnich zatizeni. Tudiz 1

24

namétené hodnoty jsou vyssi. Toto vysvétleni odpovida stavu vozovky po vycisténi.

Vyznamnou roli mohou sehrat také zpusoby Ccisténi (napiiklad pocet
prujezdll), resp. pouzita strojni zafizeni, u nichZz mize byt rozdilny princip ¢iSténi
(mechanicky sbér necistot, odsavani).

Z mnou namé&ienych vysledkli se neodvazuji u€init Gplny zaver, ale mohly by

poslouZzit k porovnani pfidalSich méfenich. Bylo by potieba provést pro veétsi

objektivitu vice méfeni, coz se mi bohuzel, kviili pocasi a slozit¢ dohod¢ s firmou
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A.S.A., spol. s r.o. nepodafilo. Mé méfeni by ale mohlo vyvolat diskuzi, jestli je
vSeobecné deklarované sniZzeni irovné prachovych ¢astic po vyc€isténi komunikace

pravdivé.
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Stazeno dne 1. 2. 2013.

Zametaci zazizeni KM-S: http://www.kohut.cz/zametaci-zarizeni-km-s.

Stazeno dne 1. 2. 2013.

Zametaci stro) MFH 2500: http://www.mtmtech.cz/fotogalerie/cisteni-udrzba-
a-opravy-komunikaci/vysavacove-zametaci-stroje-samochodne/zametaci-

stroj-mth-2500.htm. Stazeno dne 1. 2. 2013.
Ptistroj na méfeni prachovych ¢astic DustTRak 8530: Celjak 1.

Ulice Novohradska, Ceské Budéjovice: http://www.mapy.cz/s/6FzB. StaZeno
dne 18. 10. 2012.

10. Kompaktni samosbérné zametaci zatizeni: Celjak I.
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