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Abstrakt

Predmétem této bakalaiské prace je navrhnout zplisob obnovy prestarlych
bukovych porostii 108B14, 340D 14 a 339B14, které se nachazeji v oblasti Ceského lesa,
za pomoci rychle rostoucich dfevin. Cilem je wudrzet v porostech Buk lesni
(Fagus sylvatica) jako cilovou hospodarskou dievinu, vyuzit rychle rostouci dfeviny, které
podpofii rist buku, obohati stanovist¢ a pfinesou finan¢ni vynos jest¢ pred dosazenim
mytniho véku porostu. Prace popisuje stanovisté, na kterych se porosty nalézaji, mozné
zpusoby obnovy lesa, pouzité rychle rostouci dieviny a pouzity zpisob méfeni vybranych
porostll. Vysledkem préace je zpracovani dvou variant obnovy v reprezentativnim porostu.
V prvni varianté je jako rychle rostouci dievina pouzita Douglaska tisolista (Pseudotsuga
menziesii) a ve druhé varianté je vyuzita Bfiza bélokora (Betula pendula) a Jefab ptaci

(Sorbus aucuparia).

Kli¢ova slova: PLO 11 — Cesky les, buk, obnova, rychle rostouci dieviny, douglaska, btiza,

jetab
Abstract

The subject of the bachelor thesis is to suggest regeneration of overmatured beech
stands 108B14, 339B14, and 340D14, which are located in Forest Natural Area
No. 11 — Cesky les, with admixture of fast-growing trees. The aim is to keep the beech
(Fagus sylvatica) stands as a target economic tree species, to use fast-growing trees, which
support the growth of beech, enrich a habitat and bring financial return before reaching
the beech felling age. The work describes the forest habitats where the stands are found,
the possible methods of forest regeneration, used fast-growing tree species and the method
of measurement of the selected stands. The result of this work is the processing of two
variants of regenerations in a representative stand. At the first scenario, the fast-growing
tree species Douglas fir (Pseudotsuga menziesii) is used and at the second option birch

(Betula pendula) and rowan bird (Sorbus aucuparia) is used.

Key words: Forest Natural Area No. 11 — Cesky les, beech, forest regeneration,

fast-growing trees, douglas, birch, rowan
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1. Uvod

Les hraje jiz od pocatku velice dilezitou roli v Zivoté ¢loveka. Slouzil a stale slouzi
jako zdroj potravy, ukryt a hlavné jako obnovitelny zdroj dieva. Dievo je vSestranny
materidl vyuzivany k mnoha ucelim, Ize jej vyuzit jako zdroj energie, stavebni material,
material na vyrobu nabytku, nastroja atd. Nékteré divody vyuziti dfeva ¢asem zanikly, jiné
S postupem technologii zase vznikaji. Avsak se zvySovanim lidské populace a jejich potieb
vyuziti dieva nastal problém, ze pfirozend produkce lest prestdvala stacit potiebam lidské

populace.

Dobrym piikladem jsou v tomto sméru kolébky evropské civilizace Recko a Italie,
kde byly lesy smyceny a nahrazeny pastvinami a zemédélskymi policky, to vedlo
az ksoucasnému stavu degradaci pid. Obdobny trend ubytku lesa nastal postupné
ve veétsiné evropskych zemi a z tohoto diivodu zacalo byt nutné s lesy hospodafit, péstovat
je a vychovévat aby byly schopny nasytit poptavku po dfevu. Nejjednoduss§im zpiisobem
jak tohoto docilit bylo péstovani takovych dfeviny, které vykazovaly rychly rast, kvalitni

dfevo a Sirokou adaptaci k riiznym stanovistim.

V naSich pfirodnich podminkach témto naroklim vyhovoval hlavné Smrk ztepily
(Picea abies). Nastalo zakladani monokultur ve velkém a diasledkem bylo postupné
projevovani negativnich vlivli tohoto zplisobu péstovani (napt. velka poskozeni hmyzem,
vétrem a snéhem). V soucasnosti se klade stale vétsi dliiraz na mimoprodukéni funkee lesa
a je snaha postupné zvysovat podil zastoupeni pivodnich dievin v naSich lesich. Piesto
se 1 nadale hledaji dieviny, které by uspokojily stidle poptavku po dievu. A timto
se do popfedi zajmu dostavaji rychle rostouci dfeviny. Navic je ted’ vic nez kdy jindy
citelnd pfe mezi ekology, kteti upfednostituji mimoprodukéni funkce lesa a lesniky, pro
které je prevazné prioritou zase funkce lesa produkéni. Tato diskuze se také velmi cCasto
objevuje ve vefejnych médiich a pronika mezi laickou vefejnost. Jednim z Casto
zminovanych témat, je vyuziti introdukovanych dfevin v druhové skladbé naSich lest.
To vSe bylo hlavnim divodem v mém rozhodnuti zpracovat variantu obnovy za pouZiti

naSich piivodnich dfevin 1 dfevin introdukovanych.



2. Cil prace

Cilem bakalatské prace na téma ,, Hospodaiska uprava ptestarlych bukovych
porosti vPLO 11 — Cesky les je vybér vhodnych porostl v dané oblasti, zméfeni
a zjisténi zakladnich denrometrickych veli¢in. Porovnani téchto veli¢in s LHP. Nasledné
navrhnout vhodny zpiisob obnovy téchto porostii S vyuzitim rychle rostoucich dfevin pfi

zachovani buku jako cilové dreviny.



3. Literarni reserse

3.1 Geomorfologické a prirodni podminky

PLO 11 — Cesky les

Cesky les je geomorfologickym pokra¢ovanim Sumavy, od které je oddélen niz§im
reliéfem V3erubského mezihoii. Cesky les je proti Tachovské brazdé a Chodské
pahorkatiné¢ vyrazné¢ omezen zlomovym svahem podél ceského kiemenného valu.
Na severozapad¢ je ukonfen svorovou Dyleni. Pfevazuje zde rulovd vrchovina,
méné je zastoupena Zula, granulit, fylit a diorit. D&li se na tfi odli§né &asti: Cerchovsky les,
Dyletisky les a Katetinské kotlina. Cerchovsky les zaujima jizni polovinu pohoii a vytvafi
2 a7 3 podélné hiebeny, nevyssi jsou na jihozapadé (Cerchov 1.041 m n. m.); je ukonden
sukem Pfimdou (847 m n. m.). Katefinsk4 kotlina je charakterizovéna plochym povrchem,
ktery ve vysi 500 — 520 m n. m. zarovnavd zulové a rulové horniny. Dylensky les
ma rozsahlejsi ploSiny, ploché hibety a suky mezi 700 — 800 m n. m. Nad tuto uroven
vyéniva hibet Dylend (940 m n. m.) a Cupfiny (846 m n. m.). Pfipojeno je i niZsi
VSerubské mezihoii. Klimaticky okrsek je mirné teply, velmi vlhky, vrchovinny. Hranici

ptresné definuje priloha ¢. 1 k vyhlasce 83/1996 Sb. (Prasa, 2001)

Les tady tvofi pomérné uzky, ale souvisly komplex o rozloze 624 km?, enklav
je zde malo. Vyrazné pievlada jedlobukovy (64%), méné smrkobukovy (31%) les. Lesni
vegetacni stupent (dale jen LVS) se spolecCenstvy svézi (30%) a kyselé (20%) tady.
V ptirozené skladbé proto dominoval buk a jedle. Puvodni porosty byly v minulosti
zménény na smrkové, v nizSich Castech i na borové porosty. Zménény jsou i genotypy
smrku, nebot’ nakup ciziho osiva za¢al jiz kolem roku 1860. Ustup jedle urychlilo
holosecné hospodarstvi, pastva dobytka 1 rozvoj dolt (Tti Sekery). DneSni smrkové
porosty jsou silné poskozeny loupanim jeleni zvétre a vrcholovymi zlomy (jinovatka, snih).
Chranéna tzemi jsou vétSinou pralesovité porosty SPR Diana, Bucina, Ostriivek, Bystfice,
na sutich Ple§, Stary HersStejn, Skalky na Sadku, Piimda, Jezvinec a Hora, na raselinach
Farské baziny, Kiizovy kamen, Podkovak. Genové zakladny obsahuji 554 ha smiSenych
porostll (buk, jedle, smrk), 1.046 ha smrkovych porosti a 650 ha borovych porostii.
(Prtsa, 2001)



5K - kysela jedlova bucina

Kysela jedlova budina ma v CR nejvétsi ploiné zastoupeni. Vyskytuje se prevazné
na kyselych horninach, nejvice v nadmoiskych vyskach 500 — 700 (750) m. Casta je hlavng
na Ceskomoravské vrchoving, v Krusnych horach, predhoii Sumavy, Sudetském mezihoii
a Ceskomoravském mezihofi. Piida je zde stfedné hluboka az hluboka, hlinitopis¢ita
az pisCitohlinitd, cerstvé az mirné¢ vlhka, slabé az stfedné skietovitd. Pidnim typem
je kambizem, typicka oligotrofni, nékdy podzolova. Humusovou formou je moder, nékdy

surovy moder. (Prisa, 2001)

Pfirozenou skladbu tvoii buk s proménlivou pifimési jedle a se slabou pfimési
smrku (BK 6, JD 3, SM 1, BO, BR) jednoduché vystavby. OhroZeni piirodnimi vlivy
(vétrem a snéhem) je malé. Casto dochazi k degradaci (sniZeni produkce) v opakovanych
smrkovych monokulturach. Prosvétlené porosty pomalu zartistaji bufeni, na holinich
prevlada titina kioviStni. Funkce lesa je produkéni, ekologické ucinky porostii jsou
infiltraéni. Hospodarsky vyznamna je velmi dobrd pfirozena obnova smrku. Produkce
je stiedni (SM 5. — 6., BK 5. — 6., JD 5. bonitni stupeii), RPP 47%. Vystavba porosti,
1 smiSenych, je jednoduchi. Minimalni zastoupeni buku nesmi klesnout pod 20%.
Cilovou skladbu je mozné fteSit vetdZich — vhorni smrk, vespodni buk

(alespon kryci patro).(Prasa, 2001)

Obmytni doba je vhodna 100 — 120 (130) let. Osvédéenym hospodarskym
zpisobem, ktery vede kdobrym vysledkim, je nase¢ny 1 podrostni zplsob
a jejich kombinace. Vyhodné jsou okrajové clonné seCe s pfedsunutymi kotliky.
Vhodny postup je od severu az vychodu. Obnovni doba postaci stftedné dlouha 30 (40) let.
Jsou zde velmi dobré podminky pro ptfirozenou obnovu, lze se ji dockat po del§i dobé
u vSech dfevin (pidy malo a zvolna zabufeiiuji). V semennych letech je vhodné pomistni
zranéni pudy pro uspiSeni obnovy. Pfi umélé obnové jsou vyuZzivany jamkové sadby
sttedn¢ silnych sazenic. Dieviny se misi skupinovit¢ tak, aby bukovym opadem
byla ovlivnéna co nejvétsi plocha. Jen zifidka je potfebnd ochrana kultur pted titinami.
Pti profezdvkach je usmeériiovana skladba pro zjednoduseni, ve skupinach se protézuje
prevazné buk a jedle. Probirky jsou provadény mirné v Grovni, ve smiSenych porostech

Vv urovni, podporuje se buk, jedle, popt. modiin. (Prasa, 2001)



Soucasné porosty jsou prevazné smrkové. Buk i1 jedle jsou obnovovany
v pfedsunutych kotlicich, po jejich zajisténi je mozny rychly postup okrajovymi secemi,
podil smrku je mozno zmladit. Smrk se probira mirné v irovni. Borové porosty ndhorniho
typu se vyskytuji zfidka — je vhodné pod nimi zalozit bukovy pudni kryt az vypln.
Kvalitni bukové porosty je vhodné pfirozené¢ obnovit podrostnim zplsobem
(clonné sece rozlicného druhu) pii obmytni dobé 140 let a s obnovni dobou 40 let.

(Pritga, 2001)

Pti nedostatku jedlové sadby je mozné jedli nahradit bukem, ktery je zde
I zpeviujci dievinou. Jedle se soustfeduje do vlastnich ,, jedlin“. Pokud se vyskytuje
modrfin vhodného ekotypu, je moZno lokalné zvysit jeho zastoupeni na 10%. Na holinach
jsou vyuzivany silnéj$i sazenice, lze tu zajistit i zastoupeni buku. Staré holiny je tfeba
osetfovat pred titinami. V prosvétlenych porostech je nutno docilit podilu buku

pted nastupem buiené, smrk se snazime obnovit naletem za pomoci zranéni pudy.

Neni néhoda, Ze vétina (19 ze 41) ,piikladnych objektii je na Ceskomoravské
vrchoving, prave v kyselych jedlovych bucinidch, kde dobré vysledky s pfeménami
smrkovych monokultur jsou nejcastéjSi a pro pfiznivé pfirodni podminky nejsnazsi

(SLT 5K). (Prasa, 2001)
5N - kamenita kysela jedlova bu¢ina

Kamenita kyseld jedlova bucina je rozSifena ve vrchovindch na svazich, nékdy
1 sraznych, na vrcholech a hiebenech na kyselém podloZzi, a to prevazné v nadmotskych
vyskach 500 — 700 (750) m. Vyskytuje se zejména na Ceskomoravské vrchoving,
v Piedhofi Sumavy a Novohradskych hor, v Karlovarské vrchoving, v Krusnych horach
a Moravskoslezskych Beskydach. Pida je pirevazné hlinitopiscita, sttedné hluboka, Cerstvé
vlhkd, propustnd, siln¢ skietovita, napovrch kamenitd az balvanitd. Pavodnim typem
je vétSinou kambizem tankerovd, Casto podzolovand, humusovou formou moder nebo

morovy moder. (Prisa, 2001)

V plivodnim sloZzeni ptevladdal primérny buk nad jedli, pfimiSen byl i klen
(BK 6, JD 3, SM 1, KL). Porosty jsou ohrozeny ptirodnimi vlivy (vitr, snih). Kamenité
polohy jsou misty ohroZeny erozi, sttedn€ vysokymi travami. Pfevlada hospodaiska funkce

lesa. Produkce je primémé (SM (JD, BK) 5. — 6. Bonitni stupeit), RPP 38%. Cilova



skladba je SM 6, JD 1, BK 3, MD, ale i alternativa BK 8, MD 2. Porosty jsou
diferencované¢ vystavby. Vhodné je etdzové zastoupeni listnd¢l pod hlavni urovni,
napt. modiinu. Porosty Ize pomérné snadno obnovovat podrostnim nebo naseénym
zpusobem. Délka obnovni doby postaci 30 let, obmytni doba 120 let. Pfirozena obnova
probiha ptiznive, zvlasté pod zastinem, dokud nedojde k vétSimu zhoustnuti trst trav.
Pii zalesnéni jsou vyuzivany jamkové sadby, do trav obvykle silnéjSich sazenic.
Na holinach i v kotlicich dochazi k bujnému rozvoji titiny rakosovité. Jelikoz je v trsech,
neuzavira zcela drnem piidu a kopani jamek nedéla zvlastni potize. Je nutné vSak pouzit

siln¢ sazenice a oSetfovat je. (Prisa, 2001)

Vychovné zasahy se doporu€uje provadét mirn€ v urovni, stfedni intenzity, snazit
se diferencovat stromové patro alesponn podle dievin. Porosty se neprosvétluji na vétsich
plochach, nebot’ snadno zabufeiiuji. Na holindch je titina rakosovita postupné vystiidana
titinou ktovistni. Holiny jsou zalestiovany cilovymi dfevinami, viceméné bez jedle,
zastoupeni 20% buku zde lze zajistit. Pfechody ke kyselym, zivnym a klenovym jedlovym

buc¢inam je tieba respektovat i v hospodaiskych opatfenich. (Prasa, 2001)
6K — kysela smrkova bucina

Kysela smrkova bucina se Casto vyskytuje v €lenitych vrchovinach a hornatinach
na kyselych horninach. V nékterych hornatinach je nejrozsifené€jSim souborem lesnich
typti (napf. v Orlickych horach 34%, na Sumavé 26%, v Jizerskych horach 20% plochy).
Zaujima polohy na rlOznych svazich, zvinénych ploSindch, hibetech, prevazné
v nadmotskych vyskach 650 — 950 m (na Sumavé 700 — 1050 m). Piida je stfedné hluboka
az hluboka, hlinitopiscita az piscita, Cerstvé vlhka, nékdy jen mirn€ vlhka, slabé az stiedné
skfetovitd. Plidnim typem je pfevazné kryptopodzol typicky oligotrofni, nékdy kambizem
oligotrofni, vétSinou podzolovand. Humusovou formou je pfevazné morovy moder az mor,

na kambizemi i moder. (Prisa, 2001)

Pfirozené¢ dfeviny (smrk, jedle, buk) jsou konkuren¢né¢ zna¢n€ vyrovnané
se skladbou BK 5, SM 3, JD2, BO, BR, JR jednoduché vystavby. Porosty jsou slabé
ohroZeny vétrem, stiedné sné¢hem a jinovatkou, pudy zartistaji titinou chloupkatou, jsou
nachylné k degradaci. Funkce lesa je hospodarskd, produkce primérna

(SM 5. - 6., BK 6, JD 5. Bonitni stupeni), RPP 42%, cilova skladba je SM 7, BK 2, JD 1.



Vhodny hospodaisky zptisob je naseény a podrostni. V porostech kombinujeme clonnou
okrajovou se¢ (Wagnerovu) s pfedsunutymi kotliky. Postup obnovy je tfeba orientovat
proti vétru, vhodny je od vychodu. U spravné peéstovanych porostl je vétsi moznost volby
tézebniho postupu. Je zde doporucena stiedné dlouhd obnovni doba, 30- 40 let, obmytni

doba 100 - 130 let. Porosty mohou byt mirné diferencovany. (Prsa, 2001)

Podminky pro pfirozenou obnovu jsou dobré ve stiednim zastinu. Pod silngjsi
clonou se zmlazeni neudrzi pro nedostatek tepla, kdezto na holé plose se velmi brzo spoji
titina chloupkaté v souvisly drn a pfirozena obnova je jiz vylou¢ena. Zmlazeni smrku tvofi
fidké narosty tam, kde titina neni souvisla. Jeho podil v cilové skladbé lze zajistit
Z pfirozené obnovy. Zalesiujeme jamkovou sadbou stfedné silnymi sazenicemi v fid$im
sponu, dfeviny misime skupinovité. Osetfovani kultur se tidi vitalitou titiny, na holinach
byva nutné. Profezdvkami usmériiujeme skladbu ve skupindch a zfed'ujeme nérosty.
Probirkové zasahy stfedni intenzity déldme v urovni, podporujeme jedli a buk.

(Priiga, 2001)

V souc€asné dobé prevladaji rozlehlé smrkové monokultury, pfevdzné nevhodnych
ekotypl, znacn€ poskozované sné¢hem. Porosty ekotypicky zavadné v oblastech pasma
ledovky a jinovatky jsou deformovany a rozlamany a ptisobi dojmem jefabovych smrcin
(Orlické hory). V téchto polohach je nutné uplatnit v porostech vétSi zastoupeni buku
(40%), ktery tolik netrpi. Probirky by mély byt délany tak, aby se povedlo vypéstovat
u smrku niZe nasazené koruny, piiblizné¢ do 1/3 délky kmene, udrzuje se volnéjsi zapoj.
U rozlehlych porosti se mohou pouzit odluky a rozluky (nasecng), které je nutno
thned zalesnit silnou sadbou a oSetfovat. Rozlehlé (kalamitni) holiny Casto velmi silné
zarUstaji titinou chloupkatou, kterd je zde vadznou piekdzkou obnovy. Vysazujeme
proto silné az velmi silné sazenice (popt. obalované) na stara vyvratisté¢, mezi kofenové
nabéhy, tedy tam, kam titina nedosahuje nebo kde neni tak vitdlni. Jinde je nutné sadbu
intenzivné oSetfovat. Z pomocnych dfevin se muze vyuzit bifiza a jefdb. Jako
vhodny ekotyp se osvédc¢il smrk s nicim zavétvenim, ktery je tfeba do téchto poloh znovu
rozsifit. Zidka se vyskytuji bukové porosty, které jsou obhospodatovany s obmytni dobou
120 — 150 let i nase¢né s obnovni dobou 40 let. Vhodné je zde udrzet ndhorni typ borovice.

(Priiga, 2001)



3.1.1. Prirodni podminky na LHC Piimda

Porosty meéfené pro ucCely bakalafské prace se nachazeji na uzemi Lesniho
hospodarského celku Pfimda. Zkusné plochy byly naméfeny v porostech 108 B 14
(0,26ha), 339 B 14 (6,04 ha) a 340 D 14.(6,98 ha)

Geologické poméry

Métené porosty 339 B 14 a 108 B 14 se nachazeji v severozapadni casti LHC
Ptfimda. Geologickou jednotkou je zde algonkium, které je tvofené zejména rulami.
Porost 340D14 zc&asti zasahuje do Rozvadovského masivu, ktery je tvofen magmatity

(ptevazné zuly).(LHP Ptimda, 2008)

Pedologické poméry

Podklad métenych porostii tvofi prevazné ruly a zuly. Na téchto podlozich vnikaji
pudy malo az stfedné Grodné hnédé lesni pidy (kambizemé), oligotrofni na chudsich
horninach, na bohatSich podkladech mezotrofni. Kambizemé& se obvykle vyskytuji
na mirnych az stfednich svazich, v mensim zastoupeni na plosinach. Jednd se o pudy
hluboké az stfedn¢ hluboké, Cerstvé vlhké, humusova forma je zde mor nebo morovy
moder. Nachazi se v riiznych nadmotskych vyskach, na hiebenech a hornich ¢astech svaht
pfechdzi do kambizemé podzolované, ktera je také stfedné hlubokd az hlubokd, mirné
az Cerstvé vlhka, humusovou formou je zde mor. Na vySe poloZenych mistech s nizsi
pramérnou teplotou a vysSimi srazkami je na stejném podlozi typicky kryptopodzol
(rezivd pida), kde vlivem klimatickych podminek a pfirozeného zastoupeni smrku
se uplatiiuje  podzolizace, kterd se projevuje vybélenim ¢asti  zrn  pisku.

(LHP Pfimda, 2008)

Na mirnych az ptikrych kamenitych az balvanitych svazich a hibetech s mineralné
bohat§Sim mateCnym podlozim se vyvinula mezotrofni kambizem rankerova, tvofici
v téchto expandovanych stanoviStich prechod mezi rannkerem a kambizemi
nebo kryptopodzolem. Mezotrofni kambizem rankerova je stfedné¢ hluboka az hluboka
puda s vyraznym zastoupenim pudniho skeletu, cerstvé vlhkd. Humusova forma je zde

mullovy moder az mull. (LHP Piimda, 2008)



Klimatické poméry

Plocha méfenych porosti spada do chladngjsi klimatické oblasti tizemi LHC

Piimda.

Porost 108 B 14 se nachazi v klimatické oblasti C, okrsku C1, coz je chladné oblast.
Okrsek C1 je mirné chladny. Primérna ro¢ni teplota je zde 6 °C ,primérny rocni thrn

srazek je zde 800 mm a vice, primérna délka vegetacni doby je nanejvys 140 dni.

Porosty 339 B 14 a 340 D 14 se nachazeji v mirné teplé oblasti B, okrsku B10.
Okrsek B10 je velmi vlhky, primérna ro¢ni teplota je 6 — 7 °C, prumérny ro¢ni thrn srazek

je 800 mm a vice, primérna délka vegetacni doby opét do 140. dni. (LHP Pfimda, 2008)

Druhova struktura

V roce 2008 dievinna skladba lesa na izemi LHC Pfimda vykazovala 89,7% dfevin
jehli¢natych a 10,3% listnatych dfevin. Nejvice je zastoupen smrk (68,2%), borovice
(17,8%) a buk (3,9%). Nad jedno procento zastoupeni zde ma jesté dub (2%), olse (2%),
modiin (2%), biiza a douglaska. (LHP Ptimda, 2008)



3.1.2. Zdravotni stav lesa

Skody vétrem

Cesky les je narazovou zénou pro prevladajici jihozapadni az severozapadni bofivé
vétry, ztoho vyplyva, ze lesni porosty jsou poskozovany vétrem a vitr je
zde nejvyznamnéjsi pticinou klimatickych kalamit. Rozhodujici Cinitelé plsobici vétrné
kalamity jsou intenzita a smér vétru, ovlivnéni pudy vodou, stabilita a zdravotni stav

porostl, druhova skladba porosti. (LHP Ptimda, 2008)

Hmyzi Skidci

Nejvyznamnéj$i hmyzi skiidei zde jsou karovci. V decenniu 1998 az 2007 bylo
vytéZzeno necelych 19000 m® kirovcového dfivi, které bylo napadeno zejména
Lykozroutem smrkovym (Ips typographus), to je 2,1% z celkové decennalni t&Zby
LHC Pfimda. Vyskyt ostatnich hmyzich Skiidci neptfeséhl zakladni stav po celé obdobi
a jejich vyskyt nezptsobil vyrazné&jsi problémy. (LHP Piimda, 2008)

Hniloby

Hniloby se vykytuji nejvice v porostech v minulosti poskozenych zvéfi,
ve smrkovych porostech zaloZzenych na ptivodné nelesni ptidé a v prestarlych porostech.
Je zde také velmi CcCasty vyskyt mnepravého jadra v bukovych porostech.

(LHP Pfimda, 2008)

Skody zvéFi

Negativni vliv je znatelny ptedeviim v zapadni &asti LHC v oblasti Ceského lesa,
ktera celkové trpi ohryzem a loupanim. V poslednich desetiletich se Skody postupné
sniZuji, jelikoZ na pocatku devadesatych let se zvysil tlak na sniZeni pocetnich stavii zvéte,
avSak stale vznikaji porosty poskozené témér ze 100%, nékdy 1 opakovang.
Nejvice poskozenou dfevinou loupanim je smrk. Skody okusem a vytloukanim
zpusobované ptredev§im srn¢i zveéri se pohybuji na uzemi LHC v unosné mitfe. Jsou
vyrazné¢ omezovany provadénim pifedbéznych opatieni, jako jsou individudlni ochrany

sadeb a narostli oplocovanim a natéry proti okusu. (LHP Pfimda, 2008)
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3.2. Dendrometrie a hospodarska uprava

3.2.1. Zakladni dendrometrické veliciny:
Zakladni dendrometrické veliiny jsou predmétem meéteni lesa a vztahuji se bud

na soubory stromti (lesni porosty), nebo jednotlivé stromy a jejich Casti.

Jde o veli¢iny bud kvantitativni, nebo kvalitativni. Kvantitativni veli€iny
jsou méfitelné (napft. tloustka nebo vyska stromu). Kvalitativni jsou veli¢iny nemétitelné

a pouze slovné popisované, napf. druh dieviny. (Smelko, 2003)

3.2.2. Stromové veliciny

Stromové veliCinytykaji se vzdy jednoho stromu. Zakladni rozméry stromu jsou
tloustka (d, cm), vyska (h, m) a objem (v, m*). Strom se dale &leni na jednotlivé asti:
hroubi kmene, hroubi vétvi, nehroubi kmene, nehroubi vétvi. Stromové veliCiny se dale
déli na podzemni a nadzemni ¢ast. Podzemni ¢ast kmene tvoii pafez a kofenovy systém.

rowr

Nadzemni ¢ast se sklada z kmene a koruny. U objemu se rozlisuji tyto druhy:

e objem stromovy — objem celé nadzemni ¢ésti.

e objem kmenovy — objem hlavni osy kmene od patezu az po vrchol.

e objem kotenti — objem primarnich (vychazejicich z osy kmene) a vedlejsich koteni.

e objem hroubi — je to ta ¢ast stromového objemu, kterd méa na tencim konci (Cepu)
tloustku rovnou nebo vétsi nez 7 cm (méteno s kirou); mize se skladat z hroubi
kmene a hroubi vétvi.

e objem nehroubi — zbyla cast stromového objemu, kterd je na silnéjSim konci
(oddenku)slabsi nez 7 cm, skladd se z nehroubi kmene a nehroubi vétvi, nékdy
se dale déli na nehroubi do 3 a 7 cm.

e Dbiomasa (dendromasa) — objem stromovy dohromady s objemem asimila¢nich
organd.(Smelko, 2003)

Vyse zminéné objemy se mohou méfit s klirou (Sk) nebo bez kiry (bk). V soucasné
dob¢ se v praxi prevazné méti tloustky stojicich stromu s klirou, objem se vSak vyjadiuje
bez klry. Méfeni sortimentli pokacenych stroml se také méfi vétSinou s kirou, diive

se v§ak méfilo hlavné bez kiry.
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Dalsi taxonometrické stromové veli¢iny

Do taxonometrickych stromovych veli¢in, které byly v této praci vyuzity, dale patii
kruhova zakladna (g, m%), tj. plocha pii¢ného prifezu kmene ve stanovené vysce

(vétsinou 1,3 m) a vék (t, roky). (Smelko, 2003)

3.2.3. Porostni veliciny

Porostni veliCiny se vztahuji pokazdé k vétSimu poctu stromia (souboru stromil),
které se nachdzeji na  uréené  jednotce  prostorového  rozd€leni lesa
(JPRL = oddéleni, dilec, porost, porostni skupina, etdz) a mohou se vztahovat na vzornik
(primérny strom v porostu), jednotku plochy (napf. 1 ha) a porost. Do zakladnich
axonometrickych veli¢in porosti se fadi vyméra porostu (P, ha nebo mz), pocet stromt
(N, ks), kruhové zakladna (G, m%), zasoba dfeva (V, m°), bonita (q), zakmenéni
(Z, udava se v desetinnych &islech 0,5:0,9...), zastoupeni dievin (ZD, %). (Smelko, 2003)

3.3. Postup méreni
Postup méfeni se sklada ze tii etap, a to piipravy, vlastniho méfeni a néasledného

zpracovani vysledki.

1. Ptiprava méteni - velmi dilezity je vybér metody méteni, jakym zptisobem se bude
meéfit, a pristroji, které se pii tomto méfeni vyuziji. Také sem patii kontrola
funkcnosti a pfesnosti metfeni piistrojl.

2. Vlastni méfeni - probihad jako ziskavani zakladnich dendrometrickych veli¢in
Z objektu méteni pomoci pomiicek k tomuto Gcelu vybranych v prvni etapé.

3. Zpracovani vysledkti méfeni — ziskané vysledky z vlastniho méfeni jsou vyuzity

k dalsim vypoctim a analyzam. (Zach, 1994).

3.3.1. Zpusoby zjis§t’ ovani dendrometrickych velicin:
Udaje  dendrometrickych  veli¢éin se daji  zjistit n&kolika  zpUsoby:
pfimo (terestricky), nepfimo (bezkontaktn¢) vypoctem, odhadem nebo také pievzetim
z existujicich tdaji. Zpasoby zjistovani lze ziskavat bud’ celoplo$né (na vSechny stromy

V porostu), nebo vybérove (na ¢asti porostu vybraném tak, aby reprezentoval cely porost).
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Piimé (terestrické, pozemni) méreni

Provadi se v piimém kontaktu s objektem méfeni, a to pozorovanim, mefenim,

spocitanim a vaZenim.

M¢étfenim a vazenim se zjiStuji vétSinou veliCiny kvantitativni, které pii méfeni
Vv lese prevladaji. Plati pro n¢ stejna pravidla, jako pro zékladni fyzikalni veli¢iny jednotek
SI. V8echny tyto veli¢iny jde vyjadiit pomoci zakladnich méficich jednotek délky (m, cm),
objemu (m®), plochy (m?, ha), hmotnosti (kg, tuna), dasu (roky). (Smelko, 2003)

Spocitani se vyuziva naptiklad pti zjiStovani poctu kusit v porostu, mnozstvi druhti
na ploSe nebo zjiStovani hustoty podrostu. Da se vyuzit pro zjiSténi jak kvalitativnich,

tak kvantitativnich veli¢in. (Smelko, 2003)

Pozorovani je okularni posudek skutecnosti, naptiklad zjisténi dfeviny
nebo posouzeni vyfezu kulatiny (kfivost, pfitomnost hniloby) a jeho zafazeni do

sortimentd.
Je typické hlavné pro kvalitativni znaky.(Smelko, 2003)

Nepiimé (bezkontaktni) méreni

Neptimé méfeni je provadéno bez piimého kontaktu S méfenym objektem,
t). na dalku. Mé&fi se tak veliCiny, které je velmi téZké zméfit pfimym meéfenim. Naopak
u jinych veli¢in pfind$i vyznamnou racionalizaci a objektivizaci zjiStovani. Pfi tomto
zpiisobu méteni je dobré vyuZzivat nové principy, jako jsou naptiklad elektronika, optika,
laserova a ultrazvukova technika, obrazové zaznamy a jejich vyhodnoceni za pomoci
novych informacnich technologii (GPS, DPZ). S vyuzitim téchto princip byly vyvinuty
napiiklad ultrazvukové nebo laserové vySkoméry a elektronické primérky
s elektronickou paméti méteni. Jako velmi perspektivni se také ukazuje vyuziti technologie
GPS (Global Positioning System) v lesnictvi, pomoci které je mozné lokalizovat polohu
objektu Setfeni a nasledné k nému pfifadit jeho atributy a tak vytvorit komplexni databazi

o zakladnich charakteristikach stavu lesa. (Smelko, 2003)
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3.3.2. Zjist’ovani dendrometrickych veli¢in vypoctem
Zjistovani dendrometrickych veli¢in je velmi Casto vyuzivana metoda v lesnictvi.
Pouziva se naptiklad k zjistovani objemu stojicich stroml nebo vypoctu kruhové zakladny
stromu. Vyuziva se hlavné u veli€in, které je velmi tézké nebo financné€ a ¢asové narocné
zm¢étit metodou piimou. K vypoctu se vyuziva jedna nebo vice prvotnich a vstupnich
veli¢in, které je snadné ziskat a jsou dostate¢né presné. Ty dale pfepocitavame za pomoci
vzorcli, matematickych modelti nebo dendrometrickych tabulek, které vyjadiuji vztahy

mezi jednotlivymi dendrometrickymi veli¢inami.(Smelko, 2003)

e stanoveni kruhové zdkladny stromu

e urceni objemu leziciho stromu

= wd, %L
17—4 1

3.3.3. Zjist’ovani dendrometrickych veli¢in okularnim odhadem
Zjistovani dendrometrickych veli¢in okularnim odhadem je velice snadné a rychla
metoda. Zalezi ovSem hodné na schopnostech a odhadu toho, kdo méfeni provadi.
Vétsinou tato metoda slouzi jako prvotni odhad, ktery je dale korigovan pfimim métenim.

Casto puisobi jako nahrada za méfeni ptimé a nep¥imé.(Smelko, 2003)

3.3.4. Prevzeti existujicich udaji
Nékteré dendrometrické veliCiny se nemusi slozité zjistovat, napiiklad vek porostu,
kde by bylo nutné pouzit pfirtistovy nebozez a spocitat letokruhy. Na misto toho je mozné

prevzit tato data z jiného zdroje, napt. lesniho hospodatského planu (LHP).(Smelko, 2003)
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3.4. Celoplosné zjiStovani

Pti celoplosném zjistovani se zjistuji dendrometrické veli¢iny u kazdého jedince,
ktery se nachdzi na jednotce vybrané plochy (porostu). Piesnost tohoto zjiStovani
je vysokd, ale je dosti ndkladna finanéné i ¢asove. Pfi méteni dochédzi ke vzniku chyb
a odchylek, ale ty se postupné¢ s mnozstvim jednotlivych méfeni vyrovnavaji. Touto
metodou mizeme zjistit piesné informace naptiklad o dievinéach, které jsou v porostu malo
zastoupené, nebo také urcit pfesné mnozstvi nejcennéjsich sortimentti. Metoda se vyuziva
spiSe u mensich a fidsich porostti. U velkych porosti by byl naptiklad z ¢asového hlediska

velky problém méfit viechny stromy. (Smelko, 2003)

3.5. Vybérové (reprezentativni) zjiStovani

Na rozdil od celoplosného méfeni méfime v reprezentativnim méieni pouze nékolik
stromll nebo jejich skupin (tzv. zkusnych ploch). Touto metodou je Casto nahrazovéano
celoplo$né méteni, jelikoz je ¢asove a financné mén€ narocné. Zjisténé veliciny na téchto
jednotkach pak ptrevadime na cely porost nebo na jednotku plochy (ha). Také mizeme
pfedem pfipravit odpovidajici metodu arozsah Setfeni. Nevyhodou tohoto méteni
je, ze pracovnici musi klast velky diraz na presné méfeni, jelikoz pii relativné malém
poctu méfeni nedochdzi k vyrovnavani chyb a ty se pak pii pfepoctu na cely porost

mnohonasobné zvétsi.(Smelko, 2003)

3.6. Chyby vyskytujici se pii méreni

Chyby jsou bud’ soustavné, nebo nahodilé

Chyby soustavné jsou zpusobeny stale stejnou pri¢inou, kterou mizeme spravnym

postupem nebo opatrnosti eliminovat. Do této kategorie patfi:

e chyby pfi zaokrouhlovani

e chyby zplsobené pfistroji, které ukazuji Spatné hodnoty

e chyby zpisobené¢ nedodrzovanim ptedpokladii pro platnost pouzitych vztahi
(napf. kmen jako rotacni téleso)

e osobni chyby pozorovatele

e chyby zplsobené vybérem Spatné metody méteni
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Chyby nahodilé se projevuji az pii opakovaném méfeni a nelze je zcela vyloucit.

(Zach, 1994)

3.7. Zjistovani dendrometrickych veliin jednotlivych stromii
Zjistovani dendrometrickych veliCin na stojicim strom¢ je dosti slozité.
Piimé méfeni je prevazné mozné pouze ve spodni Casti stromu, cca do tii metrd.
Jin¢ veli¢iny je nutné bud’ ziskat méfenim nepiimym, nebo vypocitat a odvodit

Z jiz zjisténych udajt.
Tlou$t’ka stromu

Tloustku stromu (d, cm) lze definovat jako vzdalenost dvou rovnobéznych tecen
dotykajicich se v protilehlych bodech obvodu kmene. U stojicich stromt je nejdulezité;si
pro meéfeni v terénu vycetni tlouStka (d;s), kterd se méii ve vySce 1,3 m od zemé.
Pokud ji méfime na svahu, méfi se z vyssi strany stromu. Vycetni tloustku mizeme méfit
béznymi pramérkami, obvodovymi pasmy nebo také modernimi elektronickymi
primérkami s paméti. Pokud métime béznou dvouramennou primérkou, je potieba dbat
na to, aby se dotykala kmene ve tfech bodech, posuvné rameno bylo kolmé na pravitko
a aby se méftilo ve vySce 1,3 m. Jiné tloustky na kmeni, které jsou normalné nedostupne,
musime méfit pomoci specialnich pfistroji. Sem patii napiiklad optické primérky,
telerelaskopy a zrcadlové relaskopy. Tloustku na stojicim stromu métime vzdy v kire.

(Smelko, 2003)

Odvozeni kruhové zikladny ze zmérené tloust’ky stromu

Kruhovou zékladnu (g, m2) muzeme jednodusSe vypocitat z naméfené tloustky

stromu pomoci vzorce:

(Smelko, 2003)

Vyska stromu

,»Vyska stromu h je definovdna jako kolma vzdalenost mezi dvéma vodorovnymi
rovinami vedenymi pfes patu a vrchol stromu. Pod patou stromu se rozumi misto,

ve kterém strom vychdzi ze zemé a za vrchol se povazuje nejvyse poloZeny vegetacni
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organ stromu.“ (Smelko, 2003) Takto naméfena vyska plati pouze pro stromy, které stoji
kolmo. Vyska stromu je vétSinou méfena metodou nepfimou a jsou k tomu vyuzivany

vyskoméry.(Smelko, 2003)
3.8. VySkoméry

3.8.1. VySkoméry zaloZené na geometrickém principu
Ke 7zjisténi vysSky stromu vyuzivaji princip podobnosti trojuhelniki.
Do této kategorie patii Christeniiv vyskomér. Je to pravitko z kovu ¢i plastu, s vyfezem
dlouhym zpravidla 30 cm. V tomto vyiezu se nachazi vySkomérna stupnice, ktera odpovida
zamérné lati o délce 4 m. Pfi méfeni lat’ pfipevnime k méfenému stromu a pomoci
ni odecteme z vyskoméru vysku stromu. Vyhoda tohoto méfeni je v tom, Ze neni nutné
mefit odstupovou vzdalenost od stromu. Nevyhoda je, Ze se musi nosit 4 m dlouha lat

po lese.(Smelko, 2003)

3.8.2. VySkoméry zaloZené na trigonometrickém principu
,» Trigonometrické meéteni vysky stromu spociva na urCeni uhli a; a oy mezi
vodorovnou rovinou prochazejici ve vySce oc¢i méfiCe a piimkou vedenou na vrchol
a na patu stromu z uréité horizontalni odstupové vzdalenosti L od stromu.“ (Smelko, 2003)

Vysku jednotlivych ¢asti stromu lze ziskat pomoci vypoctu:
hi =L Xtga, a h, =L Xtga,
Vysku stromu celého stromu poté vypocitdme:
h= hy+h, nebo h= hy—h,

Vysky h; a h, s¢itame, pokud méfime na roving, pokud stojime pod trovni paty stromu,

vysky odecitame.

Do kategorie vyskomértu zaloZenych na trigonometrickém principu patii naptiklad
vyskomér Blume-Leiss (Némecko), vyskoméry SUUNTO (Finsko) a SILVA (Svédsko).
Vsechny tyto vySkoméry maji n€kolik odecitacich stupnic vysky, které jsou pro urcitou
odstupovou vzdalenost (napt. 15, 20, 25 m). Odstupovou vzdalenost musime vSak vzdy
zmétit. To miZeme pomoci pasma, elektronického dalkoméru anebo dalkomérné laté

(plati pouze pro vySkoméry se zabudovanym kfistdlem pro optické méfeni vzdalenosti.
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Pokud méfeni probiha v terénu se sklonem nad 5°, neni nutné vysky upravit opravnym

koeficientem. (Smelko, 2003)

3.8.3. Elektronické vyskoméry

Do této kategorie patfi nejmodernéjsi vyskoméry, které vyuzivaji ptrednosti
elektroniky, laseru a ultrazvuku. Z této kategorie jsou zatim nejrozsifenéj$i ultrazvukové
vyskoméry. Jejich nevyhoda oproti draz§im laserovym vySkomérim je ta, ze musime
nejdiive umistit aktivni odrazku (transpondér) na kmen stromu. Laserové vySkomeéry
odrazku do urcité vzdalenosti viibec nepotiebuji. Nejznaméjsi ultrazvukové vyskoméry
jsou asi od svédské firmy Haglof — VERTEX I-III. Ta také vyrabi kombinaci laserového
a ultrazvukového vyskoméru Laser VERTEX. VSechny tyto pfistroje vyuzivaji k méteni

vysek trigonometricky princip. (Smelko, 2003)

3.8.4. Vieobecné zasady méieni vySek

1. Spravné urcit vrchol a patu stromu

2. Dodrzovat spravnou odstupovou vzdalenost od stromu. Spatné zméfend délka
L zkresluje méteni. Pokud je kratsi, vySka je zkreslena nahoru a naopak.

3. Vysku stromu je potieba méfit z takové vzdalenosti, aby bylo vidét na cely strom
(alespont vrchol a patu). U listnatych stromt je nékdy nezbytné vrchol odhadnout,
jelikoz na néj neni vidét. Naklonéné stromy se méti tak, aby byly naklonény bud’

4. Spravné vybrat typ vySkoméru. Pokud se bude méfit velky pocet stromd, staci
vysSkomér s mensi presnosti. Na jednotlivé stromy naopak je potieba vySkomeér

S vetsi presnosti.
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Méfeni s ultrazvukovym vySkomérem VERTEX III

Nejdiive se zapne transpondér a pfipevni na méfeny strom. Transpondér
se umistuje do vysky, kterd je v pfistroji tim, kdo méfeni provadi, predem nastavena.
Nasledné méfi¢ musi odstoupit od stromu tak, aby vid€l na vrchol. Po zaméfeni zdmérného
kfize na odrazku a podrzeni tlacitka ON, zamérny kiiZ na moment zmizi a zacne blikat.
To znamena, ze pristroj ma jiz zmétenou odstupovou vzdalenost a piislusny vertikalni
uhel. Blikajici kiiz se zaméfi na vrchol stromu a podrzi se opét tlacitko ON, dokud
zamérny kiiZ nezhasne. Naméfena vyska se odecita z displeje umisténého na boku
pfistroje. Pfed méfenim se musi vySkomeér kalibrovat, jelikoz teplota a vlhkost vzduchu
ultrazvukové méfeni ovliviiuji. Behem méfeni se nesmi méti€¢ dotykat teplotniho senzoru,
ktery je umistén na ptedni ¢asti pristroje. Je dulezité drzet ptistroj béhem méteni ve svislé

poloze z diivodu presnosti meteni uhli.

3.9. Zjistovani dendrometrickych veli¢in charakterizujicich stav
a vyvoj porostu

Lesni porost
Lesni porost je pfirozené spolecenstvo stroml s podobnym charakterem, ktery je vyjadien:

e rlstovymi podminkami (bonitou)

e dfevinnym sloZenim

Porost je u nds v hospodatsko-tpravnické praxi také zdkladni jednotka rozdéleni
lesa. Mize byt stejnorody (monokultura), je tvofen pouze jednim druhem dfeviny,
nebo riiznorody (smiSeny), €ili je tvofen vice druhy dievin. Z hlediska véku délime porost
na stejnoveéky (vSechny stromy jsou pfiblizn€ stejného veku) a nestejnoveky, ktery
je slozeny ze stroml rizného ve&ku. Z vertikdlniho hlediska se rozliSuje porost

na jednovrstevny (jednoetazovy) a vicevrstevny (viceetazovy ). (Smelko, 2003)
KaZzdy porost ma fadu typickych vlastnosti, ale hlavni jsou:

e vnitini struktura — dievinnd, vékova, tloustkova, vyskova
e dfevinna skladba — jeji mnozstvi, dimenze, kvalitativni a sortimenta¢ni sloZeni

e zmény vyie zminénych veli¢in v &ase (Smelko, 2003)
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Tloust’kova struktura porostu

vvvvvv

porostu naslednym rozdélenim stromt podle vycetni tloustky d; 3 do pfedem definovanych
tloustkovych stupni. Vznikne tak tabulka tloustkovych cetnosti. Stfednim hodnotadm
tloustkovych intervali se poté pfifadi pocet zodpovidajicich stromt. Grafickym
zobrazenim takto zafazenych stromt podle tloustek je frekvencni polygon.
Ten ma zpravidla ve stejnoveékych porostech pouze jeden vrchol, Casto v prostiedni ¢asti,
jelikoz nejvétsi pocet stromt se vyskytuje v nékterém z prostednich tloustkovych stupiit.
V lese vybérném (riznoveékém) je frekvencni polygon jednostranné klesajici. Nejvétsi

podet stromil se vét§inou nachazi v nejslabsich tloustkovych stupnich. (Smelko, 2003)
Stiedni tloust’ka porostu

Stfedni tloustka se zjiSt'uje:
e odhadem

e vypocltem
Odhad stiedni tloust’ky

Odhad stfedni tlouStky lze provést Cist¢ vizudlnim posouzenim stromu,
ktery je meéficem na zédkladé pozorovani vyhodnocen jako stfedni strom porostu.
Také je mozné vyuzit metody, u které se zméii nejtlustSi a nejslabsi strom na ploSe
a aritmeticky pramér té€chto tloustek je pak povazovan za strom se stfedni tloustkou.

Odhad stiedni tloustky byva nepiesny a &asto slouzi jako orienta¢ni znak. (Smelko, 2003)
Stiedni tloust’ka porostu stanovena vypoctem

1. Aritmeticky pramér tloustek d , Reprezentuje tloustku viech stromt v porostu.
Ma vyznam jako jedna z hlavnich statistickych charakteristik tloustkové struktury

porostu. Pro taxacni ucely se vyuziva méne.” (Korf, 1972)

Z§=1 n; X d;

d= N

20



Sti‘edni tlouSt'’ka z kruhové zakladny d,

»Je to tloustka kmene, ktery ma v porostu stiedni kruhovou zdkladnu,
¢ili ktery reprezentuje kruhovou zékladnu vSech stromi v porostu®.(Korf, 1972)
Aby bylo mozné vypoditat g, je nutné znat pocet kust stromtt N a kruhovou

zakladnu porostu G.

Q)
I
=2

hodnota g se dosadi do rovnice:

a)d, =

b)dy = |d? + 52

- smérodatnd odchylka s se vypocte vztahem:

N

1 =\ 2

S = mZ(xi—X)
=1

Rozdil mezi dg a d je tim vétsi, ¢im je vétsi smérodatna odchylka, ¢ili ¢im

24

Stfedni tlouStka d; zohlediuje tloustky jednotlivych stromd druhou

mocninou a tak podchycuje nejen jejich velikost, ale také variabilitu. Je casto
vyuzivana v zahrani¢i jako zdkladni veli¢ina v dendrometrickych tabulkdch

a modelech i v b&Zné lesnické praxi. (Smelko, 2003)
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3. Stiedni tloust’ka d,, (odpovidajici objemu stfedniho kmene)

Stiedni tloustka d, reprezentuje stfedni objem v porostu, strom,
jehoZ objem se rovna primérnému objemu v porostu. K jeho urceni je nutné zjistit

objem porostu V. Z toho se nasledné vypocita sttedni pramér v. (Korf, 1972)

Z§=1 n; Xv;

U= N

Stfedni tloustka d; odpovidajici vypocitanému objemu stfedniho
kmene ¥ se odvozuje z udaji v; (objem jednotlivé) piislusejicich k jednotlivym

tloustkovym stupiiim d; a jejich linearni interpolaci. (Korf, 1972)

Us — V1
dv = d1 +aX
V=1
a ..... velikost intervalu tloustkového stupné v cm

Mezi vySe uvedenymi vydetnimi tloustkami plati vztah: d < d, <d,

(Smelko, 2003)
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3.9.1.  Vyskova struktura porostu
Vyskova struktura charakterizuje vertikalni vystavbu porostu. Pro jeji ziskani
se musi nam¢fit na mensim poctu stroml v porostu (ne celoplosné) jednotlivé vysky h;.
Vysky se méii vybérnym zplsobem, nejlépe pro kazdy tloustkovy stupein zastoupeny
V porostu. Déle se roztfidi a odvodi se z nich statistické a dendrometrické charakteristiky.

(Smelko, 2003)
Vyskova krivka porostu

Vyskova kiivka porostu se vypracovava pro jednotlivé dfeviny zastoupené
ve stejnovékém porostu. Vznikne tak nékolik zakladnich souborti slozenych vzdy
ze stroml pouze jedné dfeviny. ,,Vramci takto vymezenych zékladnich souborl
jednotlivych dfevin jsou vSak stromy — tj. prvky daného zakladniho souboru — nositeli

mnoha vlastnosti (znaki), z nichz nékteré jsou taxacnimi veli¢inami.““(Korf, 1972)

Pro konstrukci vySkové kiivky je potfeba znat vztah vycetni tloustky
di3 =X avysky h =Y. Ze statistického hlediska se da tento soubor stromi jedné dfeviny
oznacit jako soubor se dvéma argumenty, Cili Ze jde o dvourozméry statisticky soubor

prvki, na nichz jsou simultalné definovany velic¢iny X a Y. (Korf, 1972)

Pomoci dendrometrické analyzy vlastnosti takovych statistickych souborii bylo
zjisténo, ze veliCiny X a Y jsou na sob¢€ korelacné zavislé, a to prave tehdy, pokud je kazdé
hodnoté jedné z téchto veli¢in piifazeno urcité rozlozeni pravdépodobnosti veli¢iny druhé.

(Korf, 1972)

Z praktického hlediska neni pfti feSeni otazky konstrukce vySkové kiivky potieba
znat korela¢ni vztah X, Y jako celku, ale pouze jednu stranku tohoto jevu, a to tu,
ktera se tyka regrese veliCiny Y, tj. vySky. Zde proto stac¢i vyslovit praxi mnohokrat
ovéienou hypotézu, ze v daném dvourozmérném statistickém souboru stroml dievinné

slozky porostu existuje regresni vztah:

E={/X=x)=®(x)
(Korf, 1972)
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Vyse uvedeny vztah vyjadiuje predpoklad existence matematické nadé¢je
(stfedni hodnoty) E (Y) veli¢iny Y, kterd je zde interpretovana jako vyska za podminky,
ze vycCetni tlouStka X nabyla pfitom hodnoty X=x. (Korf, 1972)

Ptredpoklada se tedy, ze v zakladnim souboru stromii dan¢ dieviny existuje regresni
funkce ¢(x), ktera danym hodnotdam x jednoznacné pfifazuje matematickou nadéji

veli¢iny Y, tj. vysky. (Korf, 1972)

Vzhledem k tomu, Zze ¢(x) je regresni funkce, je tfeba pii konstrukci vySkové
ktivky pouzit vhodny ndhodny vybér ze zminéného zékladniho souboru stromt dané

dieviny jako dfevinné slozky uvazovaného porostu. (Korf, 1972)

Na zakladé tohoto vhodného ndhodného vybéru, ktery vzhledem k zadkladnimu

souboru povazujeme obvykle za reprezentativni, je mozné urcit regresni vztah

y=¢ (%)
kde: ¢ (x) — bodovy odhad ¢ (x)

Grafem funkce ¢ (x) je pak kiivka, kterda ma nazev vyskova ktivka, popt. vyskovy
graf.
(Korf, 1972)

Vyrovnani vy§kové kiivky

a) Graficko—pocetni vyrovnani — z naméfenych vysek h; se pro kazdy tloustkovy
stupent vypocita i_Lj. Tyto vysky se nasledn¢ vynesou naptiklad na milimetrovy papir
nad stiedové hodnoty tlouStkovych stupiiit d; a okularn€ se vyrovnaji v zavislosti
od d;3; nejvice pfiléhajici kiivkou. Pfi vyrovnani je tfeba vést caru body
vyrovnanych vysek flj podle principu nejmensich ¢tvercti (aby soucet druhych
mocnin odchylek pivodnich vySek h; a vyrovnanych vySek flj byl minimalni)

a piihlédnout k poctim naméfenych vysek v jednotlivych tloustkovych stupnich.
(Smelko, 2003)
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ale vice objektivni a jednozna¢né. Provadi se matematicko-statistickym vypoctem
regresni rovnice. Je velmi dualezit¢ vybrat spravné typ vyrovnavaci funkce.

V dnesni dobé se tyto vypodty délaji nejéastdji na po¢itadich. (Smelko, 2003)

3.9.2. Zakmenéni porostu

O zakmenéni se d4 mluvit jako o hustoté¢ porostu. Udava, nakolik je vyuzita
produkéni plocha porostu. Dendrometricky je definovdno jako pomér skute¢né hodnoty
porostni veli¢iny (Vsg, Gsg,Nsx) a hodnoty tabulkové (normované) (Vyr,GrrNrr).

(Smelko, 2003)

U nés se daji tyto hodnoty nalézt v Taxa¢nich tabulkach, které zpracoval UHUL
v roce 1990.

Nejcast&ji se v praxi vyuzivd zakmenéni vypocitané z objemu V°a kruhové
zékladny G° jelikoz zohlediiuji rozméry stromi. Obé tyty hodnoty davaji velmi podobné
vysledky. Hodnota zakmenéni vypoétend z poctu kusii N° se vyuziva spise v mladych
porostech, jelikoz nezohlediiuje dimenze stromill a ve starSich porostech je tento vypocet
nepifesny. Pokud je v porostu vice dievin, je nutné vypocitat zakmenéni pro kazdou
dievinu zvlast’ a pak jednotlivé vysledky secist. Vysledkem je zakmenéni celého porostu.
Znaci se v desetinnych Ccislech, plné¢ zakmenéni ma hodnotu 1,0. Niz§i zakmenéni,

napiiklad 0,7, ukazuje, Ze je porost fidky a vyuziva plochu na 70%. (Smelko, 2003)

Zakmenéni lze také vypocitat pomoci takzvané redukované plochy porostu (Pyeq).
Redukovanou plochou je myslena ta ¢ast plochy porostu, kterd by byla obsazena stromy
pii plném zakmenéni. Tyka se V° a vypocita se jako podil skute¢ného objemu Vgx a
objemu tabulkového V1. Pocitd se pro kazdou dievinu zastoupenou v porostu zvlast, poté

se jednotlivé redukované plochy se¢tou a vyjde zakmenéni celého porostu. (Smelko, 2003)
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Pred
P

ve=

Rozdil skute¢né plochy porostu a plochy redukované (P — P,.;) se nazyva
redukovana holina. (Smelko, 2003)

Zastoupeni dFevin

Vseobecné se zastoupeni dievin urcuje jako podil redukované plochy dfeviny

(Preq j) a celkové redukované plochy porostu (Preq)

Pred,j

Zast (j) = X 100

red
Také se da ziskat ze zakmenéni Gjo a V} jednotlivych dfevin, a to vztahem
LG ~N_Y
Zast (j) =G—{,>< 100 Zast (j) =V—’o><100

(Smelko, 2003)
Vék

VEk stroml a hlavné porosti je dilezité znat pfedevSim pro ucely hospodarské
upravy lest, kde je tento udaj potfebny pro zjistovani hmot porostd, prirastd a dalSich

taxacnich veli€in, které jsou ve stejnovekych porostech vzhledem k véku v urc¢itém vztahu.

(Korf, 1972)
VéEk porostu se da zjistit tftemi zplsoby:

a) Pievzetim z jiz existujicich Gdaji (LHP, evidence o zaloZeni porostu)
b) odvozenim z véku zjisténého na mensim poctu stromti v porostu
C) spocitanim letokruhti na cerstvych pafezech po t€zbé (k poftu napocitanych

letokruhil je vSak nutné pficist roky, neZ strom dorostl do vysky patezu)

Veék jednotlivych stromti ve stejnov€kém porostu kolisa. Proto se urcuje
jako primér z ptisluSného veékového rozpéti jednotlivych stroml nebo slozek porostu.
Vek porostu se zaokrouhluje na 5 let. V nestejnovékych porostech s rozdily vétSimi
nez 20 let se udava rozpéti véku jednotlivych ¢éasti a primérny veék ve formé zlomku,

napiiklad 65-90/70. V porostech smiSenych se urcuje pro kazdou dievinu zvlast'. Pro cely
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porost se nasledné stanovi stfedni vek jako primér véku jednotlivych dievin vazeny
jejich zastoupenim. V lesich vybérovych a ptirodnich, kde veék jednotlivych stromt velice
kolisa, se nahrazuje vék hodnotou casu, ktery potfebuji jednotlivé stromy, aby dosahly

tzv. dimenzi mytni zralosti. (Smelko, 2003)

Porosty se podle véku fadi do ve€kovych ttid I, I, III, IV, ....(interval po 20. letech)
a v€ékovych stupit 1, 2, 3, ....(interval po 10. letech). Kazda v€ékova tiida ma v porostni

mapé pfifazenou barvu pro snadnéjsi orientaci. (Smelko, 2003)

3.10. Stanoveni dievni zasoby porostu

Dievni zasoba vyjadfuje objem vSech stroml tvoficich porost. Zméteni
jeho celkového mnozstvi a nasledné rozclenéni podle dievin a tloustkovych stupiti
je poiebné pro velmi rozmanité ucely jak v lesnictvi, tak i v ostatnich navazujicich
odvétvich. Béhem let bylo zpracovano mnoho metod jak dfevni zdsobu porostu zjistit.
V praxi jsou bézné vyuzivany tyto metody: metoda celoplosného primérkovani, metoda

zkusnych ploch, metoda riistovych tabulek a riizné metody odhadu. (Smelko, 2003)

3.10.1. Metoda celoplo§ného priumérkovani

Metoda celoplo§ného primeérkovani poskytuje ze vSech vySe zminénych metod
nejpiesnéjsi udaje o stavu porostu, ale je velmi pracna a ¢asové naro¢na. Vyuziva se pouze
na nejvyznamnéjsi porosty v mytnim véku, silné profidlé prosty a porosty o rozloze
do 3 ha. Sklada se ze tfi na sebe navazujicich pracovnich operaci: méteni tloustek, méteni

vysek a vypoétu zasoby. (Smelko, 2003)

3.10.2. Metoda zkusnych ploch

Pti metod¢ zkusnych ploch se zasoba zjistuje meéfenim pouze Casti stromu, které
se nachazeji na tzv. zkusnych plochach rozmisténych po porostu tak, aby reprezentovaly
cely porost, a to nejen jeho zasobu, ale také difevinnou skladbu, tloustkovou, vyskovou

a vékovou strukturu. Takto provedené méteni je Casoveé a financn€ Gspornéjsi nez méfeni

celoplo$né. (Smelko, 2003)
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Drievni zasoba porostu V se vypocitd podilem vyméry porostu P a vyméry zkusnych

ploch ). p, to celé vynasobené objemem ze zkusnych ploch v. (Korf, 1972)

Zakladni metodicka uloha pii méfeni metodou zkusnych ploch je urceni hlavnich
vytyCovacich udaji, mezi které patii pocet, velikost a umisténi zkusnych ploch v porostu.
Tuto ulohu Ilze vyfesit dvojim zplsobem, a to bud subjektivnim odhadem,

nebo objektivnim odvozenim za pomoci matematicko-statistickych metod. (Korf, 1972)

3.10.2.1. Subjektivni odhad vytycovacich udaji zkusnych ploch

Subjektivni odhad vytycovacich tdaji zkusnych ploch je nevyhodnd metoda,
jelikoz rozsah zkusnych ploch ¢asto neodpovidd parametrim porostu a projevuji se zde
1 systematické subjektivni vlivy (napf. taxator umistuje zkusné plochy podvédomé castéji
do hustsich ¢&asti porostu). Subjektivni metoda se bézné vyuzivala v minulosti.
(Korf, 1972)

3.10.2.2. Objektivné matematicko-statistické odvozeni vytycovacich udajia
Objektivné matematicko-statistické odvozeni vytyCovacich udaji odstranuje
vSechny uvedené nevyhody subjektivniho odhadu. Umoziuje stanovit potfebny minimalni
pocet a velikost zkusnych ploch odpovidajici konkrétni struktufe porostu a pozadované
presnosti vysledku a pro vlastni umisténi zkusnych ploch v porostu dava objektivni

pravidla vylucujici subjektivni hledisko taxatora. (Korf, 1972)
Metoda kruhovych zkusnych ploch

Kruhové zkusné plochy jsou v lesnické praxi nejpouzivanéjsi. Metodiku postupu
vypracovali Halaj (1960) a Smelko (1968). Velikost kruhu zkusné plochy (p) mize byt
1,2, 3,5 a 10 arti. Optimalni primérny pocet stromti na zkusnou plochu je 15 — 25 stromtl.
Vyhoda kruhovych zkusnych ploch oproti jinym tvarim zkusnych ploch je 1 mensi obvod,

coZ v praxi znamena mén¢ hrani¢nich stromt. (Smelko, 2003)

28



3.11. Vypocet zasoby porostu metodou objemovych tabulek

Metoda objemovych tabulek je aplikovatelnd pouze tehdy, kdyZ jsou naméfeny tloustky
jednotlivych stromi d; a také vySky h; pro kazdy tloustkovy stupeii. V tabulkach je objem
jednotlivych stromii (V) udavan jako funkce vycetni tloustky d; 3 a vysky (h). (Sequens,
2007)

Postup pfi vypoctu objemu:

1. Z primérkovaciho zéapisniku se pievezmou podle tloustkovych stupiiii d; stromové
Cetnosti n;

2. Z vysek hj naméfenych pro tlouStkove stupné d; se sestroji vySkova regresni
kiivka bez Casov€ zavislosti na tlouStce. Pro stfedové hodnoty tloustek d;
se z grafu odectou vyrovnané vysky il\] zaokrouhlené na celé metry

3. V objemovych tabulkach pro danou dfevinu se podle hodnot d; a ﬁ] najde
odpovidajici hodnota objemu jednoho stromu v;

4. SouCinem n; a v; se ziskaji objemy vSech stromi v tlouStkovych stupnich a jejich

soudtem Y5 n; X v; celkova zasoba dfeviny (Sequens, 2007)

Metoda objemovych tabulek umoziuje relativné piesné urcit zasoby dfevin
v porostech. V praxi je vyuzivana u nas i ve vétSing stati Evropy. Metoda je to vhodna
pro zjiStovani objemu stejnovekych i nestejnovekych porostii. Vyzaduje vSak konstrukei
uplného vySkového grafikonu a to znamena naméfeni velkého poctu vysek.

(Sequens, 2007)
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3.12. Jednotky prostorového rozdéleni lesa

Jednotky prostorového rozdéleni lesa byly vytvofeny pro ucely hospodareni,

hospodaiské evidence a kontroly.

Oddéleni

Oddéleni je nejvyssi jednotka prostorového rozdéleni lesa u nas. Sklada
se z jednotlivych dilct, jeho vyméra by neméla byt vétsi nez 150 ha. Hlavni
vyznam je orientacni, je oznacovan arabskymi Cislicemi.

Dilec

Dilec se vytvaii na zakladé podobnosti pfirodnich podminek s cilem postupného
dosazeni jednotného zplsobu hospodafeni. Vymeéra neptesahuje 30 ha.
Je oznaCovan velkymi pismeny abecedy.

Porost

Porosty jsou vymezovéany jako souvislé c¢asti lesa, které se od sebe odliSuji
veékovou, druhovou nebo prostorovou skladbou, kategorii lest nebo pokud vyzaduji
odlisny zptsob hospodafeni. Vymeéra zpravidla neklesa pod 0,2 ha. Porost
je oznaCovan malym pismenem.

Porostni skupiny

Porostni skupina je vyliSovana jako ¢ast porostu, u které se v disledku vyvoje bude
ménit hranice a také pro plosné mélo vyznamné Casti lesa, nevyliSené jako porost.
Porostni skupiny jsou oznacovany cislem ptislusného vékového stupné.

Etaze

EtaZ je vyliSena k vyjadieni vertikdlniho c¢lenéni porostu a porostnich skupin,

ktery je vyznamny pro zjiSténi stavu lesa a pro plan hospodatskych opatieni.

U lest Ceské republiky se vyuZziva tfistupniové rozdéleni lesa, tj. oddéleni dilec,

porostni skupina. (Sequens, 2007)

30



3.13. Casova tprava lesa
Zakladnimi prvky v ¢asové uprave lesa jsou vek (pro stejnoveéké porosty) a tloust’ka

(pro nestejnoveky porost)

3.13.1. Obmyti (doba obmyiti - u)

Obmyti je plénovand produkéni doba lesnich porosti, zafazenych
do hospodaiského souboru. Urcuje dobu, ktera ub&hne od obnoveni porostu do jeho
zmyceni. Udava se poctem let, které jsou zaokrouhleny na desitky. Je to dulezity

technicko-ekonomicky ukazatel hospodaiského souboru.

Délka obmyti se stanovuje pro kazdy hospodaisky soubor samostatné, s ohledem

na kategorii a porostni typ.(Sequens, 2007)

3.13.2. Obnovni doba (0)

Obnovni doba je planovana primérné doba, kterd uplyne od prvniho do posledniho
zasahu pii obnové porostu. Stanovuje se samostatné pro kazdy hospodarsky soubor

a udava se poctem let zaokrouhlenych na desitky. (Sequens, 2007)
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4.  Popis dfrevin
4.1. Listnaté dieviny

4.1.1. Buk lesni (Fagus sylvatica)

Buk lesni je stiedni az velky strom tvofici v plném zapoji rovny, plnodifevny kmen
s vyskoko posazenou korunou a ve stafi sklenutou korunou. Jako solitér tvori hlubokou
korunu. Kofenovy systém ma srd¢ity. Kiara je zprvu Sedohnédd, leskla a hladka,
pak bélosed¢ skvrnitd. Ve stafi je ktra leskle stiibroseda, casto bohata ,,.korovymi hlizami*
a ,,¢inskymi vousy*. Zfidka se vyskytuje slabé tvorba borky (,,buk kamenny*). Dospélosti
buk lesni dosahuje jako solitér ve véku 40 az 50 let, v zapoji 60 az 80 let. PIné semenné
roky jsou kazdych 5 az 12 let, v drsnych horskych podminkach 9 az 15 let. Kvete v kvétnu.
Bukvice dozravaji v obdobi zafi az fijna a opadavaji v fijnu az listopadu. Kli¢ivé jsou
ze 70 az 80%, casto 1 méng. Kli¢ivost si semena uchovavaji jen do nasledujiciho jara.
Pti podzimni setbé vzkli¢i na jafe dalSiho roku, ptipadné pfi setbé jarni po 5. az 6. tydnech,
obcas se stava, ze az po jednom roce. V prvnich letech roste strom velmi pomalu. Ve véku
120 let dosahuje 25 az 30 m. VSeobecné se u nas doziva 120 az 160 let, mize se vSak doZit
az 300 let, dosahnout vysky 45 m a tloustky 1,5 m. Kmeny starych jedinci byvaji
pokroucené. Vymladnost u buku neni nijak vyznamna. Upfednostiiuje teplé, vlhké klima
a vyhyba se oblastem chudym na srazky. Nejlépe roste na kyprych, vapenitych, svézich
a mineraly bohatych ptdach. Je choulostivy vii¢i tuhym zimnim a pozdnim mrazim
(zejména v mladi), suchu a vysokym teplotdim. Ve stafi Casto trpi spalou. Buk
ze stfedoevropskych druhti listnaci nejlépe snasi zastinéni, které sam také Stédie skyta.
Vici jinym dievinam je snaSenlivy, ptsobi také blahodarné na porosty a vylepsuje ptdu.
Je to strom rovin a stfedohofi. Dfevo buku lesniho je tvrdé, ma Cervenavé bilou barvu,

Siroké drenové paprsky, obcas s ¢ervenohnédym nepravym jadrem. (Amann, 1997)
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4.1.2. B¥iza bélokora (Petula pendula)

Bfiza bélokora je stiedné az velky strom se Stihlym a Casto kiivym kmenem.
Koruna ma v mladi sSpicaté kuzelovity tvar, ve staii je sklenuta s previslymi vétvickami.
Kofen je zprvu tvaru kiillového, pozdéji hliznaty oddenek s postrannimi koteny. Kira je
zpocatku leskle Zzlutohnéda, pak leskle bila a v pficnych pruzich odlupéiva. Ve stari je
od paty stromu tlustd, s hlubokymi trhlinami a ¢ervenou borkou. Jako solitér dosahuje
biiza dospé€losti v 10 az 15 letech, v zapoji ve 20 az 30 letech. Semenny rok je kazdé dva
roky. Kvete v bfeznu az kvétnu, semeno zraje v ¢ervnu az srpnu, vylétava po dozrani
az do zimy. KliCivost semen je jen 15 az 20% a klicivost si uchovavaji nanejvys
do nasledujiciho jara. Vzkli¢i 2 az 3 tydny po opadu, pii jarni setbé po 4 az 5 tydnech. Rist
je do 5. az 6. roku pomaly, potom vSak velmi rychly. Ve véku 50 az 60 let je riist ukoncen.
Vysky dosahne 23 az 28 m. Strom muze pii véku 100 let dosahnout tloustky 40 az 65 cm.
Btiza bélokora je odolna dfevina vii¢i mrazu. Je to nase nejsvétlomilné;si listnata drevina.
Na stanoviSté je nenaro¢na, dokdze se prosadit i na nejchudSich a nejsusSich pudach,
neroste vSak na vapenitych a slatinnych ptadach. Nejlepsi vyvoj mé na svézich jilovych
a piscitych pidach. Dfevo ma zlutavou az Cervenavé bilou barvu s jemnymi dfefiovymi

paprsky. Je tvrdé, houzevnaté a elastické. (Amann, 1997)

4.1.3. Jeiab ptaci (Sorbus aucuparia)

Jetab ptaci je sttedné velky strom. Kmen ma S§tihly a valcovity tvar, koruna
je okrouhld arozvolnéna. Kotfeny jsou hluboké a daleko rozvétvené. Kira je hladka,
zlutavé Sedé barvy, leskld. Az ve vysokém stafi je barva kary Cernavé Sedd a podélné
trhlinatd. Dospélosti dosahuje ve 20 letech, rodi pak témét kazdoroné bohaté plody. Doba
kvétu je v kvétnu az Cervnu. Bobule dozravaji v srpnu az zafi. V mladém vé€ku roste
na vyhovujicim stanovisti rychle, dosahuje vysky 10 az 17 m, priméru kmene ptiblizné
,40 cm, véku do 80 let. Ma dobrou patfezovou a kofenovou vymladnost. Jefdb je dievina
velmi nendrocnd, daii se mu na mélké, suché ptidé, na mokré ptidé raselinné a ve vysokych
horskych polohach, dokonce i v nadmotiské vySce hranice lesa. Nejlépe se mu daii
na svézich, kyprych, 0Zivnych pldach. Je svétlomilny, odolny proti mrazu. Dievo

ma Cervenave bilou barvu béli a svétlehnédé lesklé jadro. (Amann, 1997)
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4.2. Jehli¢naté direviny

4.2.1. Smrk ztepily (Picea abies)

Smrk ztepily je strom doristajici vySky 30 az 60 m skmenem o priméru
az 2 metry, svelmi pravidelnym jehlancovitym kmenem. Ma bohaté¢ vyvinuty plosny
systém kotentil bez hlavniho kotene, ktery je zakrsly nebo neni vitbec vyvinut. Proto smrk
Casto trpi vyvraty. V zépoji se kmen dobie vyvétvuje, ale pokud roste osamocen, tvoii
korunu sahajici az k zemi v ptevislych, dlouhych pruznych vétvich. Koruna ma jehlanovity
tvar, je uzka, ale silné stini. Z pocatku je borka ¢ervené hnéda nebo Cervené Sedd, jemné
Supinatd, teprve v pozd¢jsim veéku (mezi 40. - 50. rokem) se tvofi hrubé okrouhlé Supiny.

Ojedinéle byva borka i brazdita. (Cernohorsky, 1953)

Dospélosti dosahuje smrk jako solitér ve veku 30 az 40 let, v zapoji 50 az 60 let
a plodi kazdé 3 az 4 roky. V drsnych horskych podminkach plodi kazdych 6 az 8 let.
Kvete v dubu az kvétnu. Semena dozravaji v fijnu, vylétavaji az do nasledujiciho jara.
Jsou z 95% Kkliciva a klic¢ivost si udrzuji 5 az 6 let. Pokud jsou zaseta na jafe, vzklici
pfiblizn€ po 3 tydnech. Prazdna SiSka odpadne v roce po dosazené zralosti. Smrk vytvari
svilj prvni pieslen vétvi ve 4 letech, do 15 let se je jeho vyvoj pomaly, pak uz rychlejsi.
Rast konéi ve véku 70 az 120 let, strom se dozivd v lese hospodarském obvykle
70 az 120 let, v pralese az 600 let. Pro kvalitni riist potfebuje smrk vlhky vzduch a svézi,
ale ne hlubokou plidu. Tepelné naroky mad malé, snaSi mirné zastinéni, je velice
choulostivy vuéi vedru asuchu. V mladi smrk trpi podzimnim mrazem a vichfice

jej snadno porazi. Roste az v nadmoiské vySce okolo 200 m n. m. (Amann, 1997)

Dievo ma Zlutave bilé bez zfetelné odliSen¢ho jadra, letokruhy ostfe vyznacené,

ale vrstva pozdniho dfeva ptfechdzi pozvolna do podzimniho. Mékké a pomérné lehké

wevr

4.2.2. Modiin evropsky (Larix decidua)

Modiin opadavy je strom velkého vzrustu s tupé kuzelovitou korunou a hlubokymi,
siln€ rozvétvenymi srdCitymi koteny. Kira je zpocatku kozovité zluta, pozdéji se zbarvuje
do Seda. Zahy se méni na hluboce trhlinatou, zven¢i Sedohnédou, uvniti Cervenavé
fialovou, casto masivni borku. Dospélosti dosahuje jako solitér ve véku 15 az 20 let,

Vv zapoji a vhorskych polohdch ve véku 30 az 40 let. Semnenné roky
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jsou po 3 az 10 letech, v zavislosti na nadmotské vysce. Kvete v obdobi dubna az kvétna.
Semeno dozrava na podzim v fijnu az listopadu, z SiSek vylétdva vétSinou az na jate.
Kli¢ivost semen se pohybuje okolo 35% a uchovava si ji 2 az 3 roky, vzkli¢i pfi jarni setbé
po 2 — 4 tydnech. Modfin v mladi roste velice rychle, ve 20. az 30. roce ho vsak jiz ostatni
dfeviny dohéani (napf. smrk ztepily). Rust kon¢i v zavislosti na klimatu a poloze ve véku
60 az 150 let s vyskou 20 az 30 m, piipadné¢ 1 40 m. Muze se dozit az 700 let a dosdhnout
tloustky az 1,5 m. Vyvétvuje se dobie ijako solitér. Modiin opadavy je strom horsky,
V Alpach roste az ve vysce 2400 m n. m., se silnym kofenovym systémem, ve spodni ¢asti
se Savlovité zakfivenym kuzelovitym pném. Modiinu vyhovuji volné polohy, Cerstvy
vzduch, vydatny ptisun svétla. Nejlépe roste na svézich, kyprych a uzivnych pidach. Neni
choulostivy vici teplotnim vykyvim. Uzavieny porost mu pfili§ nevyhovuje. Dfevo
je bohaté pryskyfici a houzevnaté. Bél je izkd, mé nazloutlou barvu. Jadro je hnédocervené

barvy. (Amann, 1997)

4.2.3. Douglaska tisolista (Pseudostsuga menziesii)

Douglaska tisolista je plivodem ze zapadni ¢asti Severni Ameriky. Do Evropy byla
pfevezena Vroce 1827. Jedna se o velky strom se Spicaté kuZelovitou korunou a plosné
rozvinutymi srd¢itymi kofeny. Kira je v mladi slaba, olivové zelena a s ¢etnymi
pryskyfiénymi vacky. V pozdéjsim véku vzniké borka, ktera je tlustd, tmava s hlubokymi
trhlinami, uvnité okrové zlutd. Koncové pupeny maji vyrazny S$picaté kuzelovity tvar,
jejich barva je skoficov€é hnéda. Dospélosti dosahuje douglaska v 15 az 20 letech
jako soliter, v zapoji ve 30 az 40 letech. Plodi vétSinou kazdé 3 az 4 roky bohaté semena.
Kvete v dubnu az kvétnu. Semeno dozrava koncem zafi a vylétava v fijnu az listopadu,
je z 55% klicivé. Klicivost si semeno uchovava 3 az 4 roky, pokud je zaseto z jara, vzkli¢i
po 3 az 4 tydnech. Douglaska tisolista se vyskytuje vétSinou ve dvou formach, a to zelené
a modré. Zelena forma (var. viridis) vyzaduje velkou svézest vzduchu, ma velmi rychly
rast. Je v8ak v mladi choulostiva vi¢i mrazu. Modra forma (var. glauca) je pomalejsiho
rustu, avSak odolng;si vici mrazu. Jehlice ma v dasledku voskového potahu modrozelené
a tuz8i nez jehlice varianty zelené. Douglaska miize ve své domovin€é dosahnout vysky
az 100 m a tloustky 4 m pfi véku nckolika set let. Niz§ich odumfelych vétvi se zbavuje
pomalu. Dafi se ji na sv€zi, hluboké a uZivné pid¢, snasi i mirné zastinéni. OhroZovana je

hlavné vichficemi. Je velmi nesnasenliva vici jinym dievindm. (Amann, 1997)
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U cerstvé pokacenych stroml ma dievo svétlehnédé jadro a bélaveé nazloutle bilou
bél. Na svétle a vzduchu se jadro zbarvuje do Cervena a rychle tmavne. Letokruhy jsou
zietelné a maji napadny Siroky letni pfirtstek pozdniho dfeva. Dievo je velmi pevné,
pruzné a pomérn¢ trvanlivé, je tvrdsi nez dievo smrkové 1 jedlové. Dievo douglasky patii
K nejlepsim severoamerickym dfevim, byva pouzivano jako dievo stavebni, truhlaiské,
nabytkové a palivové, je lepsi nez dfevo jedlové asmrkové, v nékterém ohledu
1 modiinové. V domoviné se Douglasce tisolisté dafi nejlépe na mineralnich pidach (jemné
zrnité¢ hlin€, vlhké, ale propustné). Srazky musi byt nejméné 1000 mm ro¢né, stiedni
teplota je +9,6°C. Vyzaduje vzdy horni svétlo, nejlépe se ji dafi na ptikrych svazich.
Zmlazuje se pouze tam, kde semenacek muze rychle dosdhnout mineralni pidy,
na pasekach musi byt plida nejen vlhk4, nybrz i zbavend rostlinnych zbytki.

(Cernohorsky, 1953)

Zelend forma douglasky byla s uspéchem zavedena do lesnich kultur stiedni
Evropy, jak jiz bylo zminéno, pfed¢i tvorbou dieva smrk i jedli, pfi své neobycejné
produkci vytvari dievo dobré jakosti. Lze ji péstovat v suSich oblastech, ve kterych
se smrku pro nedostatek srazek nedafi. Pro zdarné péstovani douglasky je velmi dilezity
puvod (provenience) semene. Vhodnd provenience pro stfedni Evropu je severni

a severovychodni oblast rozsiteni, staty Washington a Oregon. (Cernohorsky, 1953)

V naSich podminkach jsou pro douglasku tisolistou (Pseudostsuga menziesii
var. viridis) vhodné polohy mezi 300 az 700m n. m. Optimum srazek je 660 az 800 mm,

prumér ro¢nich teplot 7 - 9°C. (Bezecny, 1992)
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5. Obnova lesa

Obnova lesa se da definovat jako tvorba nového lesa za plsobeni star¢ho lesa.
Obnovu je tieba odliSovat od pojmu zalesiovani, jelikoz to je zakladani lesa bez ucasti

vvvvvv

jedna z druhé vyplyva a navzajem se ovliviuji. (Polansky, 1955)

Obnova muze byt uskute¢néna néckolika zplsoby. Budto se obnova vytvaii
za piimé Ucasti starého, ptfipadné zanikajiciho lesa s pfevaznym piisobenim pfirozenych
pochodu v lese, tj. pfirozend obnova lesa, nebo se les vytvaii ve vétsi mife Cinnosti
cloveéka, ovSem za spoluti€asti lesnich porostil, a to je uméla obnova lesa. Vyuzitim vyhod

téchto dvou metod je obnova kombinovana. (Polansky, 1955)

Pfirozena obnova vyuziva plné pfirozené zmlazovaci nebo obnovovaci schopnosti
lesnich dfevin, to znamena, Ze vznik nového pokoleni lesa se d€je pfirozenym opadem

a naletem semen, nebo vymladnosti. (Polansky, 1955)

Proto také pro obnovu umélou neni rozhodujici hold plocha, ale to, Ze semena
nebo sazenice jsou ¢lovékem vsazovany na plochu, kde ma byt vytvoten les, nebot’ umelé
obnovy miZe byt vyuZito jak na holé ploSe, tak pod porostem. Oba zplisoby obnovy maji

sve¢ prednosti a zavady. (Polansky, 1955)
Vyhody piirozené obnovy:

e Pudni stav, zejména jakostni, ztistadva nedotCen.

e Nov¢ vznikajici porost je chranén pied utlakem vegetace a nepfiznivymi
povétrnostnimi podminkami.

e Nalet vzchazi a roste na mistech, ktera jeho druhu nejlépe vyhovuji. Umoziuje
také zachovat mistni stanovistni formy drevin.

e Pfirozené vzniklé porosty jsou odolnéjsi a maji vhodnégjsi skladbu.

e Pofizovaci ndklady jsou nepatrné v porovnani s ndklady na umélou obnovu.
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Nevyhody p¥irozené obnovy:

e Druhové skladba nového porostu je vdzana na porost stary.
e Vysledky jsou nejisté z divodu malé ovladatelnosti semenivosti.
e Té&zba je obtiznéjsi, jeji vySe je nerovnomérnd a zavisi na uspesnosti nasemenéni.

e Milad¢ porosty z diivodu zastinéni nebo pro ptilisnou hustotu rostou pozvolna
Vyhody umélé obnovy:

e Volba dfeviny je zde svobodna, nezavisi na matefském porostu.
o Té&zba je zde snadngjsi a jeji vyse je vyrovnangjsi.
e Mladé stromy zde rychleji rostou kviili mensi hustoté a vétsi prosvétlenosti.

e Organizace je jednoduchd a piehledna.
Nevyhody umélé obnovy

e Pudaiovzdusi se dostava, hlavné pii velkoploSnych holych secich, do neptiznivych
stavll. Nejvetsi negativni dopad ma nahly odtok vody, odplavovani a narusovani
pudy, velké kolisani teplot a pfiliSny rozvoj vegetace.

e Pofizovaci néklady jsou velké a uspéch obnovy je mensi nez u obnovy pfirozené.

e Nova dfevinna skladba je ¢asto nestabilni z hlediska odolnosti a produkce.

Vyhody a nevyhody jednotlivych obnov vystupuji do poptedi podle stavu obnovovaného
porostu. Pokud je napiiklad obnovovany porost pro lokalitu nevhodny, je nutné vyuzit
umélou obnovu, avSak za plného vyuziti odstraniovaného porostu. Naproti tomu kde
je obnovovany porost vhodné druhové skladby, stabilni a neporuseny, je vhodné co nejvice

vyuzit obnovu ptirozenou. (Polansky, 1955)

5.1. Prirozena obnova lesa

Pfirozena obnova lesti je snaha o obnovu lesa co nejvice podobnou lesu ptfirodnimu,
ktery vSak nelze mechanicky napodobit. Les pfirozeny je dilezité podrobné studovat, aby
byly zjistény spojitosti a zakonitosti v pochodech obnovy lesa a na zaklad¢ toho bylo
mozné odvodit spravny a poZzadavkim lidské spolecnosti plné vyhovujici zptisob ptirozené
obnovy. Z vyse popsaného se da odvodit, Ze pfirozena obnova se mize nachazet jak v lese

ptirodnim, tak lese hospodairském, avSak obnova uméla se muze vyskytovat pouze v lese
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hospodaiském. Nejvice informaci o pfirozené obnové lesa pochdzi z pozorovani pralesu.

(Polansky, 1955)
Podminky prirozené obnovy
Pro uspésné vytvoreni prirozené obnovy je tieba dodrzet dvé zakladni podminky:

a) Dostate¢né mnozstvi a vhodny vyvojovy stav stromu, které poskytnou hojnost
semen,
b) vhodny stav porostniho prostiedi (vzdusného, pudniho), aby semena dobie

vykli¢ila a aby novy jedinec dobie vyrustal.

Jelikoz schopnost stromil pro tvorbu semen zalezi t€z na prostiedi, je tedy dilezitd
pro piirozenou obnovu hlavné tiprava prostiedi v lese. Upravou prostfedi lesnich porostii
pro ziskani dostatku semene jsou zaroven vytvareny podminky pro vykli¢eni a rlst
semenackd, takze je zde uplna vzajemna souvislost. V kone¢ném disledku ma tato Gprava
1 pozitivni vliv na rlst stromd v porostu, ¢ili vhodnymi péstebnimi zdsahy je zvySovan

1 ptirtst. (Polansky, 1955)
Prirozena obnova pod materskym porostem

Tento typ pfirozené obnovy je charakteristicky tim, Ze vybérem pouze jednotlivych
kmenti nebo malych skupinek zpravidla nevznikaji v porostu ziejmé holé plosky jako
pii obnové vedle mateiského porostu. Vzniknou pouze mensi ¢i vétsi svétliny, na nichz
se Vv pfevazné mife uplatiiuje nasemenovani shora a obnova probihd pifimo pod korunami

matetského porostu. (Polansky, 1955)
Vypéstovani semennych stromi

,,P10 vytvofeni co nejveétsiho mnozstvi semene nejlepsi jakosti k dosazeni dokonalé
ptirozené obnovy je pfedevsim tieba, aby v porostu byl stale dostatek dospélych stromt

vhodnych dfevin, dobte a stale plodicich®. (Polansky, 1955)

Plodnost stromu zéavisi stejné jako jakost semene na podminkach prostiedi
a dédicnych vlastnostech. Hlavné je dilezité, aby strom dosahl ve svém vyvoji
do soustavné plodnosti, ¢ili dospélosti. Stromy v prvni poloviné zivota a vyvoje rostou

velmi intenzivné do vysky, k ¢emuz spotiebuji vétsinu ziskanych zivin. V druhé poloviné
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zivota se vSak utlumuje vySkovy rist a ziviny jsou vyuzivany na tloustkovy piirast
a tvorbu semen. V té dob¢ se stava strom dospélym, coz se projevuje stalou plodnosti.
Plodnost se pak dale rozviji (jak z hlediska Casu, tak i mnozstvi), dosahuje svého vrcholu
a pak klesa, coz jsou prvni znamky starnuti (ukonc¢eni vyvoje). Velky vliv na plodnost ma
také prostiedi, které ji mize opozdit, nebo urychlit. Nejvétsi vliv na plodnost mé osvétleni.
Stromy, které rostou na volném prostranstvi, plodi o 10 — 20 let dfive a maji plodnost
10 — 30 krat vétsi. V dasledku rtizného stupné osvétleni jsou stromy Vv porostu razné
plodné. Predristavé stromy plodi nejvice, kdezto stromy Uplné zastinéné neplodi viibec.
Z hlediska porostu vS§ak stromy v Grovni maji nejvétsi podil na tvorbé semen, jelikoZ je jich

nejvice. (Polansky, 1955)

5.1.1. Prirozena obnova seci clonou

K zavedeni clonné¢ho zpisobu obnovy vedlo lesniky poznani, ze ve starych
porostech, kde byla udélana probirka, se dostavilo velmi zna¢né nasemenéni, 1 kdyzZ nebyl
porusen zapoj. Nejhojngj§i pfirozena obnova se objevila pod porosty jedlovymi
a bukovymi, méné pak pod porosty dubovymi a nejmén¢ pod borovymi porosty. Nalet,
ktery se pod porosty objevil, vytrval jen par let, pak uhynul. Sledovanim bylo zjiSténo,
ze pokud maji semenacky prezit a stat se zakladem, musi se zapoj v porostech uvolnit.
Hartige roku 1791 tento postup obnovy zpracoval a nazval clonnou seci. Rozeznéval tyto

postupné ukony:

probirka
seC piipravna
se¢ semenna

seC prosvétlovaci

o B~ w0 DD

se¢ domytna

Pozd¢ji byla obnova seci clonnou zkracena na 4 ukony, jelikoz se probirka ptestala

pocitat do obnovy porostu.(Polansky, 1955)
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Se¢ clonna
V soucasnosti se se¢ clonna sklada ze Ctyt fazi:

seC pripravna
se€ semenna

seC prosvétlovaci

M w0np e

se¢ domytna

5.1.1.1. Seé pripravna
Intenzita a provedeni se€e piipravné je zavisla do jisté miry na probirkach, kterymi

byl porost vychovavan. Provedenim sece pripravné se sleduji ¢tyti zékladni ukoly:

a) ptiprava semennych stromu

b) ptiprava pady pro pfijeti semen

C) odstranéni pro obnovu nevhodnych druht dievin z porostu, nebo umérné snizeni
jejich zastoupeni

d) odstranéni nekvalitnich stromi dievin vhodnych pro obnovu

(Polansky, 1955)

Piiprava semennych stromd zavisi pfedevSim na hospodafeni se svétlem.
Je jiz znamo, ze stromy rostouci jako solitery plodi daleko diive, nebot’ jejich stadijni
vyvoj probiha na volném prostranstvi rychleji nez v zapoji. Z toho vyplyva, ze plodnost je
u stromd v zdpoji utlumena. A kdyZ se chce dosdhnout u nékterych stromli vysokeé
plodnosti, je nutné tyto stromy uvoliiovat vykacenim stromu sousednich. ,,Pfitom se vSak
musi piihlizet 1 kté okolnosti, Ze nesmime pfipustit ndhlé zvySeni pfistupu svétla
na maximum, nebot’ v tom ptipad¢ kvalita semen by nebyla nejlepsi. Také zlepSeni vyzivy
semennych stroml ¢asto napoméaha ke zvySeni plodnosti, avSak je nutno pamatovat na to,
ze pti velmi bohaté vyzivé, ktera byva po silném profedéni porostu, rostou stromy piilis
bujné a o¢ekavana vysoka plodnost se také nedostavuje.“ (Polansky, 1955) Plodnost
porostu nezavisi pouze na intenzité prosvétleni, nybrz i na tom, jakého stddia vyvoje
stromy v porostu dosahly. Proto musi péstitel znat dobfe zpusob vychovy, kterym byl
doposud porost vychovavan a k jakym dtsledkiim ptedchozi vychova dospéla a teprve na
zéklad¢ toho miize ur€it miru a zplisob provedeni seCe pripravné tak, aby nejvice

vyhovovala danému porostu. (Polansky, 1955)
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Piipravou pudy pro nasemenéni, pokud se uskuteciiuje sec¢i piipravnou,
jsou mysleny vSechny procesy odehravajici se v pudé a sméfujici ke zlepSeni piidnich
podminek pro vykliceni semenacki, které jsou ovlivnény porusenim zapoje po vykonani
seCe. Prehoustly zapoj brani pfimému plsobeni svétla na pltidu a také oslabuje ucinek
svétla rozptyleného. To se projevuje zmenSenou moznosti asimilace na minimum,
disledkem toho je nedostatek porostniho rostlinstva. V ptehoustlych porostech nedochazi
k obvyklému ohfivani pidy a je zmenSena moznost vertikalniho proudéni vzduchu
(vzdusna stagnace). Nizsi teploty zplsobuji mensi vypafovani, jelikoz umoziuji veétsi
vlhkost vzduchu. V téchto podminkach dochazi vétsinou ke hromadéni surového humusu,
protoze opad listi nestaci tlit. Mimo to také dochédzi ke zménam ptdni struktury. Porusenim
zapoje po provedeni seCe ptipravné je dosaZeno toho, ze do porostu proudi vice piimého
svétla az k lesni pidé€, ohfiva se piida, vertikdlné proudi vzduch a je rychlejsi rozklad
humusu. Tyto podminky jsou ovSem také vhodné pro rust bufené, proto se doporucuje

snizit zakmenéni maximaln¢ na hodnotu 0,7. (Polansky, 1955)

Pro obnovu je velmi dilezité odstranéni nevhodnych dfevin, jelikoz se Casto stava,
7ze se obnovuji vprevazné mife dfeviny hospodaisky nevhodné a znemozZnuji
pak pfirozenou obnovu dfevin hospodaisky cennéjSich. Pod porostem se obnovuji
pfevazné dieviny stinné (buk, jedle) a utlacuji potom dieviny slunné (modiin, borovice,
dub). Proto se naptiklad nedoporucuje obnova seci clonou ve smiSenych porostech, kde ma
borovice a dub prevazné zastoupeni. Péstitel ma vSak do jisté miry moznost odstranit seci
pfipravnou ty dfeviny, které nepovaZuje v budouci druhové skladbé porostu za ucelné.
V jinych ptipadech Ize zastoupeni téchto dievin pouze sniZzit, aby se v urcité mife obnovily,
ale nezmatily pfitom zdarnou obnovu ostatnich dievin. Pti upravé druhové skladby porostu
seCi ptipravnou je nejtézsim ukolem vytvoftit takové zastoupeni jednotlivych dfevin, které
zaru¢i pozadovanou piirozenou obnovu. Je dobré se fidit zkuSenostmi ziskanymi

v minulosti v mistnich pomérech. (Polansky, 1955)

Vychovnymi zasahy jiz v ptedeslych letech by mélo byt provedeno odstranéni
nekvalitnich stromt dfevin, které jsou pro pfirozenou obnovu porostu zadouci. Avsak
témet vzdy urCity pocet netvarnych stromil v porostu zlistane. Do této skupiny patii
stromy, které maji kmeny sukaté, toCité, sbihavé, vidlicnaté a podobné. Proto ve snaze

obnovit porost tak, aby byla jeho kvalita co nejvyssi, jsou odstrafiovany piipravnou seci
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stromy netvarné, nebot’ jsou nositeli nevhodnych dédi¢nych vlastnosti a mohly by kvalitu
budouciho porostu ohrozit. Tento zasah se v§ak nesmi brat pausalné, jelikoz je nékdy nutné

dat ptednost druhu dieviny pied kvalitou jednotlivého stromu. (Polansky, 1955)

5.1.1.2. Se¢ semenna

Uskuteéiiuje se zpravidla v semenném roce po seéi pripravné. Ugelem této sede je
zajisténi lepsSich podminek pro vykliceni semen. Jiz koncem 19. stoleti lesnik Wulff
pozoroval, ze na pidach pod porostem, které byly zranovany tézbou, vzchazi daleko vétsi
pocet semenackli nez na mistech, kde pudni povrch nebyl poranén. Z toho vyplyva,
ze pokud chce mit péstitel jeste 1épe zarucenou kvalitu nasemenéni, pfipravuje velmi Casto
pudu uméle. Nejvice se to vyplati na takovych plidach, kde neprobiha spravné humifikace
a nashromazdila se silnéjsi vrstva surového humusu. Také je nutnd uméla tprava pady tam,
kde bylinny pokryv pudy je v takovém mnozstvi, Ze by zpiisobil znacné ztraty pii kli¢eni

semen. (Polansky, 1955)

Velky vliv ma semenny rok, kdy dand dfevina produkuje nejvice semen,
ale je mald pravdépodobnost, ze by ho mély vSechny dfeviny v porostu v ten samy rok.
Avsak ke kvalitnimu nasemenéni postaci 1 semena z primérného roku, jen je tieba dat
pozor, aby dievina v semenném roce nezatlaCila vSechny ostatni dieviny. Zalezi pouze
na péstiteli a na tom, jak dovede semennou seci zajistit co nejlepsi podminky pro vykli¢eni
semen a jejich dalsi rhst. Intenzita seCe méa byt az do zredukovani zakmenéni na 0,5,
ale toto pravidlo nevyhovuje vSem dfevinadm, porostim nebo stanoviStim. Napfiiklad je
znamo, ze na zivnych puadach s dostatkem vldhy spotifebuji semenacky méné svétla,
neZ na pudach chudych. Z tohoto ditvodu se na bohatych piidach nedéla semennou seci
pfilis intenzivni prosvétleni zapoje, jelikoz zde hrozi zabutenéni pliidy. Stejné tak 1 dfeviny
stinné (buk) nepotiebuji silné prosvétleni a dobfe se zmlazuji pod porostem. Pokud ma sec
semenna vytvofit co nejpiiznivéj$i podminky pro kliceni a rist semenackd,
musi poskytnout dostatek vlahy a svétla, ale tak, aby matefsky porost také v dostatecné
mife poskytoval semenackiim ochranu pied pfiliSnym zabufenénim a nepiiznivymi
povétrnostnimi vlivy, které by mohly rast semenacka ohrozit. Nevyhodou semenné sece je,
ze pokud je délana celoplosné po prostu stejné, nevyhovuje vSem difevinam v porostu
zastoupenym a zpusobuje tak Casto jednostranné zmlazeni jedné dieviny, které nejvice

vyhovuji se¢i vytvoiené podminky nebo kterd méla pravé semenny rok. (Polansky, 1955)
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5.1.1.3. Sec prosvétlovaci

Ukolem prosvétlovaci see je poskytnout dostate¢né mnozstvi svétla pro narost
pod porostem, ktery je jiz tak vyspé€ly, ze nepotiebuje tolik ochrany pied povétrnostnimi
podminkami a bufeni jako nalet. SeCe prosvétlovaci se d¢laji tak, aby podporovaly
prosvétlenim rlst a rozSifovani narostu, avsak aby z divodu ndhlého odkryti nedoslo
K riznym fyziologickym poruchdm. Intenzita prosvétlovaci sece se fidi hlavné podle
vyspélosti ndrostu a druhu obnovované dieviny, to znamena, Ze postup seci je pozvolnéjsi
u stinomilnych drevin (buk, jedle) a naopak svétlomilné dieviny jsou uvolnovany rychleji

(borovice, modtin). (Polansky, 1955)

5.1.1.4 Se¢ domytna

V se¢i domytné jsou smyceny a vyklizeny zbytky starého porostu.
Méla by se délat tak, aby bylo mozné vyklidit pokacené stromy bez vétSich Skod
na narostu. Proto je také velmi dualezité rozdéleni porostu na jednotliva pracovni pole
a vyznacit pfiblizovaci linie. Celoplo$na clonnd se¢ se nejvice vyplatila pii obnové jedné
nebo nékolika malo stinnych dievin. Pfi tomto zpisobu nelze zdarné obnovit vSechny
druhy dievin. Proto byly navrzeny i jiné zptisoby clonné sece, nez je clonna se¢ celoplosna.
Délka obnovni doby u clonné sece nebyva delsi nez 20 let. Voli se zpravidla podle druhu
drevin, které jsou obnovovany, a podle rozristani narostu. Je-li prodlouzena obnovni doba
na 40 az 60 let, nabyva clonna se¢ charakteru sece vybérné. Delsi obnovni doba umoznuje
vyuzit svétlostni pfirGst u stromi, které jej nemohly doposud uplatnit. Semenna sec
by se méla provadét v semenném roce cilové dieviny. Uvoliovaci se¢ musi byt vykondna
v dobé, kdy narost, ktery vyzaduje vice svétla, je natolik zabezpecen, Ze uz nepotiebuje
ochranu starého porostu (Hartig navrhoval vék 4 — 6 let a vySce okolo 0,5 m).

(Polansky, 1955)

V souCasné dobé& se v praxi Casto provadi seC prosvétlovaci zaroven se seci

domytnou.
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5.2.  Uméla obnova porostu

5.2.1. Podsévani a podsazovani

Podsévanim nebo podsazovani je mysleno vytvaieni nového porostu pod starSim
porostem umélou obnovou. Podsévanim ¢i podsazovadnim je téz nazyvano dopliovani
obnovy pfirozené. NejCastéji se vyuzivd v porostech piirozené profidlych nebo uméle
obnovenych, které, poné¢vadz nejsou jesté plné€ zpusobilé pro obnovu at’ pfirozenou nebo
umélou, je tfeba doplnit kryci dfevinou. Je nutné pocitat s tim, ze dievina matetského
porostu se bude ucastnit obnovy také. Pro podsiji a podsazovani se vice hodi dfeviny
snasejici zastinéni. U svétlomilnych dievin je nutné provést obnovu nejdiive 2 roky pied
kompletnim domycenim porostu. Vychazi se z toho, Ze semenacek je schopen 2 roky prezit
bez optimdlniho osvétleni. Nevhodné je vyuzivat sazenice odrostlé ve Skolce, kde mély
plny pozitek svétla piimého, takze prechod do rozptyleného svétla pod porostem na né
pusobi neptiznivé. Mladé sazenice snasi tento piechod daleko 1épe. Nejvhodnéjsi jsou
sazenice z hustého porostu, nebo semenist’ zalozenych v porostech, nebot” jsou na porostni

Sero dobfte zvyklé. (Polansky, 1955)

5.2.2. Dopliiovani

Témét kazdy mlady porost vykazuje urcité mezery, které je nutné uzavtit, nebo jsou
v ném nevhodné skupiny, které je tfeba nahradit. Proto potfebuje mlady porost doplnit, a to
z divodu vyuziti pady, nebo aby se zabranilo hlubokému zavétveni stromt okolo vzniklé

mezery a tak se zvysila kvalita dfeva v porostu. (Polansky, 1955)
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6. Metodika méreni

6.1. Priprava méreni

Samotnému méieni v porostech pfedchazelo vybrani porosti z LHP hodicich
se pro zadani diplomové prace. Po ziskani mapovych podkladi byly vybrané porosty
pfimo na misté¢ vizudln¢ posouzeny. Hlavni kritéria pro vybér porosti byly vék
a zastoupeni buku. Vybrany byly porosty 108A14, 339B14 a 340D14. Pro zjisténi
zakladnich dendrometrickych veli¢in byla vybrana metoda kruhovych zkusnych ploch
o velikosti 5 arti a polomérem kruznic 12,62 m. Vybavu na meéfeni tvofila klasicka
dvouramennd prumérka s délkou pravitka 80 cm, vyskomér VERTEX III s transpondérem,
psaci potieby s tvrdou podlozkou na psani, lesnicky znackovaci sprej a kiida. Zkouska
spravnosti méteni vySkoméru probé&hla formou zméteni vysky teleskopické laté na méfeni

hrani, ktera byla vysunuta do vysky 5 m.

6.2. Vlastni méreni

Umisténi zkusnych ploch bylo vybrano aZ na misté subjektivni formou tak,
aby co nejlépe reprezentovali cely porost (dfevinnou skladbu, tloustkovou a vyskovou
strukturu). Po nalezeni vhodného mista pro zkusnou plochu byl stied plochy oznacen
kolikem obarvenym znaCkovacim sprejem. Nasledovalo odméfeni obvodu plochy
VERTEXEM III a vyznaceni hrani¢nich stromli. U kazdého stromu v ploSe byla zmé&fena
a zapsana vyska (h), dvé vycetni tloustky (d;3) a urcen druh dieviny. Kazdy strom byl
po zméfeni oznaCen kiidou, aby se zabrénilo opakovanému meéfeni jednoho stromu.
Nakonec se na ploSe spocital pocet kusii v narostu jednotlivych dfevin. Timto zplisobem
bylo celkem zméteno 13 zkusnych ploch. Jedenact zkusnych ploch bylo umisténo porostu
340 D 14 (plochy ¢. 2 — 12). V porostu 339 B 14 byla umisténa pouze jedna zkusna plocha
(plocha ¢. 1), jelikoz mezitim v tomto porostu doslo k mytni imysIné tézbé. Podobny
pfipad nastal i v porostu 108 A 14, proto byla zkusné plocha pfesunuta do porostu 108 B
14 (plocha ¢. 13). Zkusné plochy v poslednich dvou zminénych porostech byly
vypracovany hlavné pro ziskani vice dat o ptirozené obnové a jejiho vztahu k zakmenéni

porostu.
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6.3. Zpracovani vysledki méreni

Zpracovani vysledkti méfeni probéhlo v nékolika na sebe navazujicich etapach.
V prvni etapé se pocitaly dendrometrické veliCiny pro jednotlivé stromy. Ve druhé etapé
se z téchto hodnot vypocitali dendrometrické veli¢iny pro zkusnou plochu a nasledné z dat
zkusnych ploch byly ve tieti etapé vypocitany hodnoty pro celé porosty. Nakonec byla
ve Ctvrté etapé spocitana zavislost nepiimé uméry mezi zakmenénim porostu a hustotou

podrostu.

Vsechna naméfend data z porostu byla zpracovana a analyzovana v programu
Microsoft Office Exel. Z Vycetnich tloustek ( d;3 )byl vypocitan aritmeticky pramér
(&1,3), podle kterého byl kazdy strom zafazen do tloustkového stupné
(velikost intervalu 2 cm), a vycetni kruhova zékladna (g, 3). Z vysek jednotlivych dfevin
na zkusné ploSe (h;) byla pomoci logaritmické spojnice trendu vykreslena vyskova kiivka
a sni 1 hodnoty regresni rovnice. Po dosazeni hodnoty tloustkového stupné (x) do rovnice
regrese y = (A X In(x) + B), (napf. y = 6,765 X In(x) + 1,6258) vysla vyrovnana vyska
(k) pro dany tloustkovy stupeii. Podle této vyrovnané vysky a tloustkového stupné byl pro

kazdy strom nalezen objem (V;) v Objemovych tabulkach.

Pro kaZzdou zkusnou plochu byl proveden vypocet za uCelem zjiSténi
dendrometrickych veli¢in vztahujicich se na celou zkusnou plochu. Vypocty se tykaly
poctu jednotlivych stromil N, stfedni tlouStky vychazejici z kruhové zakladny (dg), vySky
sttedniho kmene (h,), objemu stfedniho kmene (Vg), celkové kruhové zikladny (G),
objemu na zkusné plose (Vpiocha), Objemu na jeden ha (Vha), zakmenéni, zastoupeni, pocet
kusli v podrostu. VypoCty se provadély pro kazdou dievinu zvlast. Vysledky
(N, G, Vpiocha, zakmenéni, zastoupeni a poctu kust v podrostu pro jednotlivé dieviny) se
secetly, tim se vypocitala jejich celkova hodnota pro zkusnou plochu. Z celkového objemu
zkusné plochy (Vpiocha) byl vypocitdn objem na 1 ha (Vha) dosazenim do rovnice:

Vv
__ Vplocha
Vha -

5005 " Pomoci orto foto mapy, vykresleni hranic porosti a funkce méfeni plochy

byla zjiSténa plocha, kterou dana zkusna plocha zastupuje. Podilem této plochy a celkové
plochy porostu, bylo zjisténo, kolik procent plochy porostu reprezentuje (dale redukéni
procenta). Suma procent pro kazdou zkusnou plochu musea vyjit 100%, jinak bylo méteni

nepiesné. To bylo vypracovano pomoci map OPRL umisténych na strankach www.uhul.cz.
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Jednotliva data ploch (dg hg, Vhazakmenéni, zastoupeni) byla vynasobena k nim
ptitazenymi redukénimi procenty a nasledné sectena celkem. U dfevin, které nebyly
na vSech plochach, bylo nutné kvili objektivnosti u hodnot dy a hy vypocitat redukéni
procento z celkové plochy, kterou reprezentovali a ne z plochy porostu. Timto postupem
byly vypocteny hodnoty pro 1 ha porostu jako celku. Zafazenim vsech v porostu
naméfenych stromil jedné dieviny do tloustkovych stupiit a vlozenim polynomické

spojnice byla vytvofena tloustkova kiivka porostu.

Ve Ctvrté fazi se z poctu kusi nérostu a naméfeného zakmenéni na zkusnych
plochach vypocitaly zavislost nepfimé uméry zakmenéni na hustotu pfirozené obnovy.
K tomu byla vyuzita v programu Microsoft Excel funkce CORREL. 4im vice se blizi
vysledek této funkce hodnoté -1, tim je vétsi stupenn zavislosti mezi hustotou zmlazeni

dfevin pod porostem a zakmenénim.

48



7.  Vysledky

7.1. Porovnani namérenych dat s udaji v platném LHP

Obr ¢&. 1: Porovnani zjisténych dendrometrickych veli¢in s LHP u porostu
340D 14

340D 14

Dfievina
V (m?)
dy (cm)
hg (M)
vg(m’)
Zakmenéni

Namérené

Zast. (%)

SM
216
40
32

0,3
32

MD
4
34

Obr ¢&. 2: Porovnani zjiSténych dendrometrickych veli¢in s LHP u porostu
339B 14

339B 14
Drievina
V (m°)
dy (cm)
hg (M)

Vg(mg)

Zakmenéni

Zast. (%)

Namérené

SM
119
40
27

0,2
20
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Obr ¢&. 3: Porovnani zjisténych dendrometrickych veli¢in s LHP u porostu
108 B 14

108 B 14 Namétené
Dievina BK >
V (m®) 494
dg (cm) 41
hg (M) 30

Vg(m3)

Zakmenéni | 0,9

Zast. (%)

Nejvetsi vypovidaci hodnotu maji data namétend v porostu 340 D 14, jelikoz zde
bylo umisténo 11 zkusnych ploch. I tak je ale vidét veliky rozdil mezi hodnotami
naméfenymi v porostu a hodnotami odectenymi z LHP. Nejmarkantnéjsi rozdil nastava
ve stiedni tloustce (dg) U buku. Hlavné diky tomuto rozdilu se 1i§i hodnoty celkové zasoby

(V) namé&fené a odectené téméi o 28%.

Porovnani hodnot namé&fenych a prevzatych z LHP u porosti 108 B14 a 339 B14
neni na misté, jelikoz nelze Cekat vysokou piesnost dat ziskanych pouze z jedné zkusné
plochy. Tento fakt 1ze dobie podlozit rozdilem dat u porostu 108 B 14, ktery je rozd€len
na dvé Casti které nemaji stejné zakmenéni a ma rozlohu (P) pouze 0,26 ha. Celkova

zasoba (V) naméfend a pievzata se i presto lisi 0 50%.
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Dale byly vypracovany grafy zastoupeni jednotlivych tloustkovych stupiii
Vv porostu 340 D 14 podle drevin.

Graf ¢. 1: Zastoupeni tloustkovych stupnd u buku v porostu 340 D 14 na zkusnych
plochéach

[any
o
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10 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 68 74
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1
0

Tloustkové stupné

Na tomto grafu je patrné, ze nejvétsi Cetnost v tloustkovych stupnich je spise
orientovana na levou stranu. To by mohlo byt zplisobeno nedislednou probirkou po

Ctyficatém roce veku porostu nebo jeji uplnou absenci.
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Graf ¢. 2: Zastoupeni tloustkovych stupiiti u smrku v porostu 340 D 14 na

zkusnych plochach

26 28 30 34 36 38 40 42 44 46 48 50 54 60 64

Tloustkové stupné

Na tomto je vidét n€kolik vrcholl v zastoupeni tloustkovych stupiiil. Je to zptisobeno tim,

ze smrk roste v porotu pouze ve skupinach, nebo jednotlivé.

Jak jiz bylo zminéno ve vySe zminéné metodice, v porostech 108 B 14 a 339 B 14
byla naméfena pouze jedna zkusna plocha, a to za ucelem zjisténi celkového korelaéniho
vztahu mezi pfirozenou obnovou pod porostem a zakmenénim. Korelacni koeficient vysel
pro buk -0,7, coz znamena, Ze je zde vysoka zavislost mezi zakmenénim porostu
a mnoZzstvim zmlazeni pod nim. Pro smrk vySel korela¢ni koeficient -0,3, tj. stfedni

zavislost mezi zakmenénim porostu a mnozZstvim pfirozeného zmlazeni.
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Obr. €. 4: Pocet kusii buku Vv narostu a zmlazeni na zkusné plose

Cislo plochy

1

© 0O N O O A W DN

Korelaéni

koeficient

Korelaéni koeficient Stredni
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8.  Vlastni navrh obnovy porotu 340 D 14

Porost 340 D 14 se nachazi na tizemi LHC P¥imda v PLO 11 — Cesky les.
Jeho rozloha je 6,86 ha. Jednd se o smiSenou starou kmenovinu se zastoupenim buku
lesniho (Fagus sylvatica, 68%), smrku ztepilého (Picea abies, 32%) a ve vychodni ¢asti
porostu je vtrouSen modiin opadavy (Larix decidua). Porost spada do kategorie lesa
zvlastniho ur€eni, jelikoz se jednd o genovou zdékladnu. Funkéni zaméfeni lesa je
zachovani genofondu. Podle zdkona 289/1995 Sb. bylo obmyti stanoveno na 130 let
a obnovni doba na 30 let. Primérny veék porostu byl v dobé méteni 142 let. Porost byl
jiz rozdé€len riznymi obnovnimi prvky na pét ¢asti. V prosvétlenych castech je velmi dobré
ptirozené zmlazeni buku (hlavné ve vychodni ¢asti). Porost se rozprostira na dvou lesnich

typech, ato LT 5N (v zapadni ¢ast) a LT 5K (vychodni ¢ast).

8.1. Navrh obnovy ,,DOUGLASKA*

V navrhu obnovy ,,DOUGLASKA® pro porost 340 D 14 byla zvolena obnovni
metoda celoplosnou clonnou sec¢i. Celoplosnou clonnou se¢ jsem zvolil proto, ze cilovou
dfevinou pro piirozenou obnovu je buk lesni, jehoZz nalety nejsou pfilis citlivé na poSkozeni
pfi t¢Zb€ a nevadi jim ani zastin€ni mate¢nim porostem. Zastinéni navic brani zabufenéni
plochy. Druhym divodem volby clonné sece bylo, Ze porost je jiz ptestarly a tento zptisob
obnovy je relativné rychly. Cilovou dfevinnou skladbu v 90 letech navrhuji v této varianté
takto: buk lesni (Fagus sylavatica) 70%, smrk ztepily (Picea abies)15% a douglaska
tisolista (Pseudotsuga menziesii) 15%. Ve 110 letech by méla byt cilova dievinna skladba
porostu: 80% buk, 20% smrk. Douglaska zde bude tvofit pouze piechodnou piimes.
Vysoké zastoupeni buku navrhuji z divodu zachovani genofondu této dfeviny
na stanovisti. Zastoupeni smrku je v ndvrhu snizeno na necelou polovinu z divodu
piiblizeni se piivodnimu historickému zastoupeni této dfeviny na stanovisti. Buk a smrk
by mély vzejit z pfirozené obnovy, jelikoz na lesnich typech 5K a 5N se dobie zmlazuji.
Do jisté miry se zde asi také zmladi modfin opadavy (Larix decidua), ktery je v porostu
zastoupen, pocitam vsak s tim, zZe jen ve velmi malém mnozstvi, a proto ho dale nezminuyji.

Douglaska v ptivodnim porostu neni zastoupena, proto je u ni nutna obnova uméla.

Z diivodu rozdéleni porostu na mensi ¢asti a jejich proménlivému zakmenéni
a mnoZzstvi pfirozen¢ zmlazenych stromk jsem vytvofil tfi kategorie (A, B, C), do kterych

jsou tyto casti fazeny praveé podle jejich zakmenéni, jelikoz z méfeni vysla vysoce zavisla
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nepiima Umérnost mezi zakmenénim a pocétem stromkl pfirozené zmlazenych pod
porostem. Do kategorie A patii dily se zakmenénim mensim nez 0,5, B je kategorie
od 0,6 do 0,9 a dily kategorie C maji zakmenéni 1 a vice. Obnovu jsem naplanoval

na obdobi dvou decenii.

Obr. €. 6: Navrh celoplosné clonné sece v porostu 340 D 14 v prvnim deceniu

V prvnim deceniu se Vkategorii A provede se¢ domytna, protoze zde stoji
ze staré¢ho porostu pouze vystavky a pfirozend obnova pod porostem je zdafila a odrostla
bufeni. Navic ¢im déle se bude odkladat tézba, tim vétsi pak budou tézbou zpisobené
Skody na mladém porostu. V kategorii B se provede na zacatku decenia faze prosvétlovaci
a Vdruhé poloviné¢ decennia se¢ domytnd. Pokud bude vysoka vrstva snéhu,
kterd by ochrénila semenacky, je dobré provést uvolfiovaci fazi v zimé. Jinak je
nejvyhodnéjsi ji délat na jafe nebo na podzim, aby nedoslo k polamani semenécka, které
jsou v zimé kichké. Jak se¢ prosvétlovaci, tak idomytnou je nutné délat s ohledem
na zmlazeni a také je potieba sklidit vSechen klest. Mezery v mladém porostu vzniklé seci
domytnou se doplni tfiletymi sazenicemi douglasky, ato v malych hlouckach nebo
jednotlivé. Sadba se provede formou jamek. V kategorii C je na zacitku decennia
navrhnuto snizit zakmenéni se¢i pfipravnou na hodnotu zakmenéni 0,9, ato proto,

ze zakmenéni se zde pohybuje vétSinou okolo hodnoty 1,3 a vétSi zasah by mohl pfilis
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snizit zapoj a oteviit porost. V druhé polovin€ decenia se provede faze semenna, tj. snizeni
zakmenéni na 0,6. Pida by meéla byt dostatecné ,,zranéna“ probihajici téZbou, neni

tak nutné provadét specialni ukony za timto ucelem.

Obr. €. 7: Navrh celoplosné clonné sece v porostu 340 D 14 ve druhém deceniu

Na zacatku druhého decenia (3 az 5 let po fazi semenné) se na zaklad¢é zhodnoceni
uspé&Snosti prirozeného zmlazeni v ¢astech porostu kategorie C piejde k fazi prosvétlovaci.
Buk je stinna dfevina, proto je nutné fazi prosvétlovaci délat postupné mirnymi zasahy.
Se¢ domytnou provedeme v dob¢, kdy semendcky budou vykazovat vyrazny vysSkovy
pfirist abudou zajiStény proti bufeni, mrazu a snesou piimé oslunéni

(zhruba za 5 let po fazi prosvétlovaci). Mezery v mladém porostu se doplni douglaskou.

Je zde potieba individudlni ochrana proti zvéfi u vSech douglasek v porostu.
Predbézny odhad pozadovaného poctu sazenic potiebnych k doplnéni v porostu
je 3100 kust. V budoucnu bude nutné véas uvoliiovat douglasku od nezadoucich dievin,
které¢ ji utlacuji. V nasi zemépisné¢ Sifce se douglaska Spatné vyvétvuje, proto
se pro dosazeni nejvyssi jakosti sortimentti doporucuje provadét vyvétvovani az do vysky
10 m. V porostu navrhuji vysazovani po jednotlivych kusech nebo v malych hlouccich

z divodu krat$i doby obmyti, nez u zbytku porostu (buk), tak, aby po smyceni douglasky

56



nezustaly v zapoji porostu velké holé plochy. Planovana doba obmyti douglasky je 90 let.
Vykécenim jednotlivych kment douglasky se porost prosvétli a zapoj se lehce uvolni.
Opatrnym provedenim tézby nevzniknou na okolnich stromech Zzadné Skody.
Tim dosdhneme jiz urcité financni navratnosti jesté pied pocatkem obnovni doby, zvySeni

pfirstu u ostatnich dfevin a zlepSeni ptidnich podminek v porostu (kviili prosvétleni).

Douglasku tisolistou navrhuji do porostu z n€kolika divodd. Piedev§im ma
zde vysoky potencidl k dosahnuti velmi dobré produkce kvalitniho dieva a dale na lesnich
typech 5N, 5K a 6K funguje jako meliora¢ni a zpeviujici dievina. ,,Napiiklad douglaskovy
porost v Bytci s pfimiSenou jedli dosahl ve veku 60 let porostni zasoby 850 m® a bézny
roéni piiriist ¢inil 11,7 m® na 1 ha.« (Bezcenny, 1990) Svym opadem vyznamné obohacuje
pudu a diky rychlému rastu a tomu, Ze v mladi sndSi zastinéni, je vhodna dfevina
pro dopliovani kultur. Navic k pfirozenému zmlazeni potiebuje semeno douglasky rychly
pfistup k mineralni piadé€, coz ji bukovy nebo smrkovy opad neumoznuje, a tak zde

ani nemiiZze vystupovat jako invazivni dfevina, kterd by utlacovala ostatni dieviny v okoli.

Vyse uvedené divody jsou natolik vyznamné, Ze navrhuji douglasku i v porostu,

ktery mé funkéni zaméfeni na zachovani genofondu.

V zékon€ 114/1992 Sb. o ochrané ptirody a krajiny je v § 5 (Obecné ochrana rostlin
a zivoCichil), odstavci 4, na téma zanaSeni introdukovanych dfevin do Chranénych
krajinnych oblasti uvedeno: ,,Zdmérné rozsifeni geograficky neptiivodniho druhu rostliny ¢i
zivocicha do krajiny je mozné jen s povolenim organu ochrany pfirody; to neplati pro
neptivodni druhy rostlin, pokud se hospodaii podle schvaleného lesniho hospodéiského
planu nebo vlastnikem lesa  prevzaté lesni hospodatské obnovy.“

(viz. zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny)

8.2. Navrh obnovy ,,BRIZA A JERAB*

Navrh obnovy ,,BRIZA A JERAB* pro porost 340 B 14 ma podobny raz jako néavrh
»DOUGLASKA®, pouze s vyuzitim jinych druhti dfevin. Pfechodnou smés doporucuji
utvorit z jefabu ptac¢iho (Sorbus aucuparia) a biizy bélokoré.(Betula pendula) Cilova
dfevinna skladba ve 40 letech porostu by meéla byt: buk 70%, smrk 15%, biiza 10%,
jefab 5%. Ve véku 110 let by méla byt dfevinna skladba: buk 80%, smrk 20%. Postup
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obnovy je totozny s variantou ,,DOUGLASKA®, jen dopliovani mladych porosti bude

za pomoci bfizy a jefabu.

V této varianté je cilem takova skladba dfevin, ktera nejvice podpofi rist buku,
a to z divodu volby buku jako hlavni cilové dieviny, a to zejména na ploSe LT 5N,
kde je predpokladano horsi pfirozené zmlazeni nez na LT 5K. Zaroven takto snizime
zastoupeni smrku, ktery neni v takovém poctu na stanovisti pfirozeny. Hlavni funkce
jetabu a biizy bude vylepseni piidnich podminek na stanovisti a rychlé vytvoreni stabilniho
porostniho plasté, ktery ochrani zbytek porostu pred bofivymi vétry od zapadu.
Dalsi vyhodou pouziti vySe zminénych dievin je, Ze bfiza svym kofenovym systémem
zvysi retenci vody na stanovisti a jetab ptiznivé ovlivni stanovis$té¢ svym opadem.,,Jetab
ptaci a vrba jiva maji nejpfiznivejsi opad z hlediska uvolnénych zivin ze vSech naSich

domaécich dievin.“(Salek, ustng, 2011)

Béhem vyvoje porostu bude nutné sledovat, zda bfiza svym rstem neutlacuje buk.

Pokud by se tak dé€lo, je nutné ihned bfizu odstranit a tim buk uvolnit.

ProtoZe v soucasnosti nejsou v porostu biiza ani jefdb zastoupeny a nejsou
ani v jeho blizkém okoli, budou muset byt tyto dfeviny obnoveny uméle. Bfizu navrhuji
obnovit siji na jafe, kdy semeno btizy se ru¢né rozhodi na snih pfed jarnim domycenim
porostu. Tajici snih potom vtdhne semeno bfizy do pudy. Jetdb doporucuji obnovit
jamkovou sadbou dvouletych semenacki po provedeni domytné sece. Je dulezité,
aby dfeviny jetab a bfiza byly vychovavany jednotlivé nebo v malych hlouckach,
jelikoz ve véku 40 let je planovano jejich smyceni. Pokud by se tyto zpiisoby vychovy
nedodrzovaly, nastalo by pfilisSné otevieni porostu a hrozilo by velké poskozeni vétrnymi

polomy a snizeni kvality stromil, nasazeni hlubokych korun z dvodu vzniklych holin.

Podle vyse uvedeného ptedpokladu budou dieviny biiza a jetdb ve 40 letech
smyceny. Nastane uvolnéni zapoje buku a podpoii se svétlostni tloustkovy piiriist
a stromy se tak stanou odolnéj§i vic¢i vétru. Dievo biizy lze prodat jako palivo.
Tim dosahneme urcité financni névratnosti jesté pred pocatkem obnovni doby. Pokaceny

jetab doporucuji nechat na ploSe z diivodu obohaceni stanovisté tlejicim dfevem.
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9. Ekonomicka analyza

Ekonomickd analyza je postavena na porovnani variant ,,DOUGLASKA*
a ,,BRIZA A JERAB“. Ob¢ varianty by mély mit v dobé zagatku t&zby (111 let) stejnou
druhovou skladbu a zasobu na 1 ha. Rozdil mezi nimi je pouze v jejich pfechodné druhové

skladbé.

U kazdé varianty jsou vypoéteny naklady za vysadbu, vysev a vynosy z prodeje
vytézeného diivi dfevin ptfechodné v porostu zastoupenych. Vysledky vypocth se vztahuji
vzdy na 1 ha navrhovaného porostu. Ve varianté¢ ,,DOUGLASKA® je planovany vynos
z vytézeni douglasky, nachazejici se v porostu v 90 letech. U varianty, BRIZA A JERAB“
je planovany vynos ve 40 letech dosazeny téZbou a prodejem sortimentti bfizy. Ceny,

na kterych byl postaven vypocet, jsou pouze orientacni.

9.1. Varianta ,DOUGLASKA*

Jak jiz bylo vySe zminéno, vynos z tézby douglasky je planovany v 90 letech
porostu. Hypotéza je postavena tak, Ze byl vypocitan potiebny pocet sazenic DG na 1 ha
pii jejim 15% zastoupeni, coz je 450 kust (3000*0,15). Cena jedné sazenice je 7 K¢, cena
jamkové sadby 3,50 K¢, individudlni ochrana jedné sazenice (pletivo z pozinkovaného
dratu a 3 kily + préce) stoji 70 K¢&. Ziskana absolutni vyskova bonita (z LHK) douglasky
na LT 5N a 5K je 32. V devadesati letech by méla tato dfevina dosahovat vysky 30 m
a zasoby 640 m>/ha, p¥i 15% zastoupeni dieviny je to 96 m%/ha. Délka hroubi primérného
kmene je odhadovana na 27 m. Pro ucel analyzy se odhadlo zastoupeni jednotlivych
jakostnich tfid. Vypocet zastoupeni byl sestaven tak, Ze z kmene, ktery ma délku 27 m
Vv hroubi, bude ptedstavovat 21 m III. A/B tiida jakosti (pilaiska kulatina)a 6 m IV. tfida
jakosti (difevovina). V. tfida jakosti (buni¢ina) pfedstavuje 2 m, avSak pouze s 5% Sanci
vyskytu (vyzdravovani kmene, odecteno zIII. tfidy jakosti). Ceny jakostnich tiid
sortimentll byly odvozeny z primérnych cen u smrku v roce 2010. Pokud by bylo nutné
vyvétvovani stromu, za Ucelem ziskani sortimentii vysoké jakosti, bude nutné tuto cenu
zapocitat do nakladd. Tim se snizi zisk, avSak také se tim zvedne vynos z prodeje

sortimentd vyssi jakosti.
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Obr. ¢. 8: Ekonomicka analyza varianty

»DOUGLASKA*
Dievina zastoupeni (%) | V-t (m°/ha) Vg (Mm*/ha)
DG 15 640 96
sortiment podil (%) cena (M*/K¢) | cena (K¢)
I11. A/B tiida 77,4 1986 147567,74
IV. tfida 22,2 1066 22718,59
V. tiida 0,4 814 312,58
Y 100 170598,91
Néklady obnova DG

N (ks/ha) sazenice (K¢/ks) | sadba (K¢/ks) | ochrana (KE/ks) | Y. cena (K<)

450 7,00 3,50 70,00 36225,00
Zisk
Vynosy (K¢&/ha) | Naklady K¢/ha) | Zisk (K¢/ha)
170598,91 36225,00 134373,91

Vyse nakladi na umélou obnovu je 36 225 K¢. Vynos z tézby je 170 598,91 K¢.
Zisk z této varianty je 134 373,91 K¢.

9.2. Varianta ,,BRIZA A JERAB“

Smyceni jefdbu a bfizy je planovano ve 40 letech porostu. Dievo jefdbu bude
ponechano k zetleni na stanoviSti. Bfizu je v soucasné dob€ jen velmi obtizné prodat
Vjiném sortimentu nez v VI. tfidé jakosti (palivo). Na obnovu bfizou, ktera bude mit
Vv porostu 10% zastoupeni, bude zapotiebi 2,5 kg osiva s 35% kli¢ivosti a 30% ¢istotou.
Cena za 1 kg osiva je 620 K¢. Cena za provedeni sije (1 ha) byla stanovena na 500 K¢. K
obnové jefabu, ktery ma pldnované zastoupeni 5%, je zapotiebi 300 kusii dvouletych

semenact. Cena za kus je 4,70 K¢. Cena za jamkovou sadbu (25x25) je 3,50 K¢ za kus.
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Obr. ¢. 9: Ekonomicka analyza varianty

~BRIZA A JERAB*
Drevina zastoupeni (%) | Vrr(m°/ha) | Vg (m’/ha)
BR 10 160,00 16,00
JR 5 160,00 8,00
sortiment podil (%) cena (M*/K&) | cena (K&/ha)
VI. tfida 100 1986 31 776,00 K¢
Y 100 1986 31 776,00 K¢
Néklady obnova JR
ochrana
N (ks/ha) semenad (K¢&/ks) | sadba (K¢/ks) (K&/ks) > cena (K<)
300 4,70 3,50 0,00 2460,00
Naklady obnova BR
ochrana
N (kg/ha) semeno (K¢&/kg) | sije (Ké/ha) (K¢/ks) > cena (K¢)
2,5 620,00 500,00 0,00 2800,00
YBR+JR  5260,00 K¢
Zisk
Vynosy
(K¢/ha) Néklady (K¢/ha) | Zisk (K¢/ha)
31776,00 5260,00 26516,00

Vyse nakladi na umélou obnovu je 5 260 K¢. Vynos z tézby je 31 776 K¢. Zisk

Z této varianty je 26 516 K¢.
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10. Zavér
Cilem bakalaiské prace bylo naplanovani hospodaiské Upravy piestarlych

bukovych porostii v PLO 11 - Cesky les, za vyuziti rychle roustoucich dievin.

Z toho divodu byly vypracovany dvé varianty obnovniho postupu. Prvni varianté
byla  napldnovdna  vysadba  introdukované  dfeviny, Douglasky  tisolisté
(Pseudotsuga menziesii var. viridis) a ve druhé variant¢ kombinace naSich puvodnich
drevin, Jefabu ptaciho (Sorbus aucuparia) a Biizy bélokoré (Betula pendula). V obou
variantach bylo zamérem, aby rychle rostouci dfeviny poslouzily jako ptechodny
melioracni a zpeviujici prvek v porostu, a jejich smyceni nastalo v ramci vychovy porostu,
jesté pred dosahnutim véku pocatku obnovy celého porostu. Dal§im cilem bylo vyhodnotit,
zda pouzitim introdukované dieviny na daném stanovisti dojde k ekologické Ujmé.

Po zpracovani péstebnich zédsad doporucenych pro tento porost se tato teorie nepotvrdila.

Po zpracovani obnovniho postupu vyplynulo, Ze Zadna z navrZzenych variant nema
negativni vliv jak na porost, tak na stanovisté, ba dokonce obé varianty maji vliv pozitivni.
Avsak naopak velky rozdil vySel z ekonomické analyzy, kde se obé varianty velice
rozchazeji. Varianta sdouglaskou vysla jako finanéné naro¢néj$i na zalesnéni
(cca. 36 225 K¢&/ha) a vynos z tézby vychazi v 90 letech porostu (cca. 170 598 K¢é/ha)
a po odecteni nakladu piiblizné zisky ¢ini (134 374 K¢é/ha). Pokud prepocteme piiblizny
zisk z uvedené varianty ,,DOUGLASKA* z K¢&/ha na skute¢nou plochu (6,98 ha) porostu
ptiblizny zisk ¢ini 937 930 K¢. Oproti tomu varianta biizy a jetdbu vychazi méné nakladné
pii obnové (cca. 5 260 K¢&/ha), vynos z tézby ve 40 letech porostu ¢ini (cca. 31 776 Ké/ha),
ale zisky z porostu vychazi (cca. 26 516 Kc/ha). Po piepoéteni piiblizného zisku
u varianty “JERAB A BRIZA“ vedeného v K¢&/ha na celkovou plochu porostu (6,98 ha)
¢ini pfipblizny zisk celého porostu 185 081 K¢.

Proto se pfiklanim k varianté vyuziti douglasky, i pfes to, Ze je to introdukovana dievina.
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14. Ptilohy

Tabulka €. 1: Zjisténé dendrometrické veli¢iny na zkusné plose €. 1

Plocha 1
Drevina
N
Ydis

d pramér

Vplocha
Vha
zakmenéni
zastoupeni
podrost (ks)
podrost (ks/ha)
P (m?)
%

25,16
503,20
1,00
100
2408
48160
1972
100,00%

Tabulka ¢&. 2: Zjisténé dendrometrické veli¢iny na zkusné plose €. 2

Plocha 2
Dfevina

Vplocha
Vha
zakmenéni

zastoupeni
podrost (ks)
podrost (ks/ha)
P (m?)
%
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45,96
919,20
1,4
100
18
360
13907
20,25%




Tabulka €. 3: Zjisténé dendrometrické veli¢iny na zkusné plose €. 3

Plocha 3
Drevina
N
2dis

d pramér

Vplocha
Vha
zakmenéni
zastoupeni
podrost (ks)
podrost (ks/ha)
P (m?)
%

Plocha 4
Dfevina

zakmenéni
zastoupeni
podrost (ks)
podrost (ks/ha)
P (m?)
%
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Tabulka €. 5: Zjisténé dendrometrické veli¢iny na zkusné plose ¢. 5

Plocha 5
Drevina
N
2dis

dprﬁmér

Vplocha
Vha
zakmenéni
zastoupeni
podrost (ks)
podrost (ks/ha)
P (m?)
%

Plocha 6

41,20
824,00
1,4
100
0
0
8906
12,97%

Dfevina

Vplocha
Vha
zakmenéni
zastoupeni
podrost (Ks)
podrost (ks/ha)
P (m?)
%
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35,43
708,60
1,5
100
0
0
8907
12,97%




Tabulka €. 7: Zjisténé dendrometrické veli¢iny na zkusné plose ¢. 7

Plocha 7
Dfievina
N
Ydis

d pramér
dg
hg

Vg
G

g
Sd
Vplocha
Vha
zakmenéni
zastoupeni
podrost (ks)
podrost (ks/ha)
P (m?)
%

Tabulka ¢&. 8: Zjist€né dendrometrické veli¢iny na zkusné plose €. 8

Plocha 8
Dievina
N
Ydis

Vplocha
Vha
zakmenéni

zastoupeni
podrost (ks)
podrost (ks/ha)
P (m?)
%
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Tabulka €. 9: Zjisténé dendrometrické veliciny na zkusné plose ¢. 9

Plocha 9
Drfevina
N
Ydis

dprﬁmér
dg
hg

G
g
Sq
Vplocha
Vha
zakmeneéni
zastoupeni
podrost (ks)
podrost (ks/ha)
P (Mm%
%

Tabulka €. 10: Zjisténé dendrometrické veli¢iny na zkusné plose ¢. 10

Plocha 10

Dfevina
N

Ydis

Vplocha
Vha
zakmenéni
zastoupeni
podrost (ks)
podrost (ks/ha)
P (m?)
%
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8,84
176,80
0,3
100
2000
40000
15447
22,49%



Tabulka €. 11: Zjisténé dendrometrické veli¢iny na zkusné plose €. 11

Plocha 11
Drevina
N
Ydis

Vplocha
Vha
zakmenéni
zastoupeni
podrost (ks)
podrost (ks/ha)
P (m?)
%

Tabulka ¢. 12: Zjisténé dendrometrické veli¢iny na zkusné plose €. 12

Plocha 12
Dfevina
N

Ydis

Vplocha 4105
Vha 81,00
zakmenéni 0,1
zastoupeni 100
podrost (Ks) 1875
podrost (ks/ha) 37500
P (m? 6972
% 10,15%
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Tabulka €. 13: Zjisténé dendrometrické veli¢iny na zkusné plose ¢. 13

Plocha 13

Dfevina
N

Ydis

dprﬁmér

Vplocha 24,70
Vha 494,00
zakmenéni 0,9
zastoupeni 100
podrost (ks) 380
podrost (ks/ha) 7600
P (m?) 2611
% 100,00%
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