Ceska zemédélska univerzita v Praze

Technicka fakulta

Bakalarska prace

Analyza a srovnani modernich jazyki pro tvorbu
webovych stranek

Vedouci bakalaiské prace: Ing. Zden¢k Votruba, Ph.D.
Autor prace: Aleksandr Kurbatov

© 2024 CZU v Praze



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Technicka fakulta

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Aleksandr Kurbatov

Informaéni a fidici technika v agropotravinarském komplexu

Nazev prace

Analyza a srovnani modernich jazyki pro tvorbu webovych stranek

Nazev anglicky

Analysis and comparison of modern languages for creating webpages

Cile prace

Cilem prace je provézt revizi stavajicich programovacich jazykt vhodnych protvorbu webovych stranek.
Z téchto jazyku vybrat typické reprezentanty (min. 3) a tyto podrobné analyzovat z pohledu mozného
uZziti, rychlosti zpracovani a dalSich parametru. Vysledkem prace bude souhrnné zhodnoceni
programovacich jazyku a to véetné predpokladaného vyvoje.

Metodika

1. Analyza zakladnich jazykt pro tvorbu web stranek

2. Explanace vybranych parametr( jednotlivych jazyka

3. Komparace jednotlivych jazykl ve vztahu s provedenu explanaci
4. Indukce logiky jednotlivych jazyku

5. Syntéza zjiSténych poznatkd a jejich abstrakce

6. Volba parametrd testu

6. Matematické a statistické zpracovani vysledka testovani

7. Diskuse, prlikaznost testd a zavéru

OficiaIni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
30 az 40 stran textu véetné obrazku, grafa a tabulek

Klicova slova

Doporucené zdroje informaci

CASTRO, Elizabeth; HYSLOP, Bruce. HTML5 a CSS3 : nazorny pravodce tvorbou WWW stranek. Brno:
Computer Press, 2012. ISBN 978-80-251-3733-8.

GOODMAN, Danny. Dynamic HTML : the definitive reference. Sebastopol, CA: O’Reilly, 2007. ISBN
0596527403.

HAUSER, Marianne; HAUSER, Tobias; WENZ, Christian. HTML a CSS : velka kniha reseni. Brno: Computer
Press, 2006. ISBN 80-251-1117-2.

ISAACS, Scott; DUDR, Jaroslav. Dynamicke HTML : vytvdreni interaktivnich webovych stranek
s dynamickym obsahem, dynamickymi styly, dynamickym polohovanim. Praha: Computer Press,
1998. ISBN 80-7226-083-9.

KOSEK, Jifi. HTML : tvorba dokonalych www stranek : podrobny privodce..

LUBBERS, Peter; ALBERS, Brian; SALIM, Frank. HTML5 : programujeme moderni webové aplikace. Brno:
Computer Press, 2011. ISBN 978-80-251-3539-6.

MIKLE, Pavol. DHTML : dynamické HTML : referencni prirucka. Brno: Unis, 1997. ISBN 80-86097-09-9.

NIEDERST ROBBINS, Jennifer. Learning Web design : a beginner’s guide to (X)HTML, style sheets, and web
graphics. Sebastopol, CA ;: O’Reilly, 2007. ISBN 9780596527525.

SCHAFER, Steven M. HTML, XHTML a CSS : bible [pro tvorbu WWW stranek]: 4. vydani. Praha: Grada,
2009. ISBN 978-80-247-2850-6.

WEMPEN, Faithe. HTML a.CSS : krok za krokem. Brno: Computer Press, 2007. ISBN 978-80-251-1505-3.

Pfedbéziny termin obhajoby
2023/2024 LS -TF

Vedouci prace
Ing. Zdenék Votruba, Ph.D.

Garantujici pracovisté
Katedra technologickych zafizeni staveb

Elektronicky schvaleno dne 15. 2. 2022 Elektronicky schvaleno dne 23. 2. 2022
doc. Ing. Jan Malaték, Ph.D. doc. Ing. Jiti Masek, Ph.D.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 24.03. 2024

OficidIni dokument * Ceska zemédélské univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha - Suchdol



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem diplomovou/bakalarskou praci na téma: "Analyza a srovnani
modernich jazykl pro tvorbu webovych stranek" vypracoval/a samostatné¢ a pouzil/a jen
prament,které cituji a uvadim v seznamu pouzitych zdrojt.

Jsem si védom/a, Ze odevzdanim bakalafské prace souhlasim s jejim zvetfejnénim dle
zakona €. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o zméné a doplnéni dalsich zakont, ve znéni
pozdé&jsich predpist, a to 1 bez ohledu na vysledek jeji obhajoby.

Jsem si védom/a, Ze moje bakaldisk4 prace bude uloZena v elektronické podobé v
univerzitni databazi a bude vefejné ptistupna k nahlédnuti.

Jsem si védom/a Ze, na moji bakalatrskou praci se pln€¢ vztahuje zakon ¢. 121/2000
Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zmeéné€ nékterych
zakont, ve znéni pozd¢jSich predpisil, predev§im ustanoveni § 35 odst. 3 tohoto zakona, tj.

o uziti tohoto dila.

V Praze dne




Podékovani

Rad bych vyjadrtil hluboké podékovani vSem, kteti se podileli na zpracovani této
bakalaiské prace. Predev§im bych chtél upfimné podekovat svému vedoucimu, Ing. Zdenku
Votrubovi, PhD, za jeho nepostradatelnou podporu, trpélivost a odborné vedeni po celou
dobu mého vyzkumu. Jeho moudré rady a ti¢ast byly klicové pro dosaZeni cill této prace.
Réd bych také podekoval svym koleglim za cenné pfipominky a pomoc pfi Gpraveé prace. V
zaveéru bych chtél vyjadiit hluboké podékovani své rodin€ a pritelkyni za jejich stalou
podporu a inspiraci. VaSe laskava slova, pochopeni a pomoc byly béhem této cesty

nezbytnym zdrojem sily. Bez vasi pomoci a podpory by tento projekt nebyl mozny.



Analyza a srovnani modernich jazyka pro tvorbu webovych stranek

Abstrakt: Tato bakalaiska prace je zaméfena na prostudovani a uréeni nejvhodnéjsich
Z existujicich ndstroji pro tvorbu webovych stranek. Prace zacne kratkym exkurzem
do historie vzniku uréitych programovacich jazyki pro tvorbu webovych stranek. Tato
kapitola a vSechny nasledujici budou rozdé¢leny do dvou casti - jedna bude obsahovat
analyzu front-endovych jazyku - JavaScript, TypeScript, HTML, CSS a druha se bude
tykat back-endovych jazyka - C#, Java, PHP, Golang, Python, Dart. Dale budou popséany
hlavni vyhody a nevyhody kazdého z téchto jazykti. Druhd ¢ast prace obsahuje prakticky
prizkum a uréeni favoriti v oblasti tvorby webovych stranek - podle ur¢itého souboru
Kritérii budou programovaci jazyky mezi sebou vyhodnoceny a budou uréeny ty nejlepsi.

Vysledkem prace je identifikace nejvhodnéjSich programovacich jazykl pro vyvoj.

Kli¢ova slova: C#, Java, PHP, Golang, Python, Dart, JavaScript, TypeScript, HTML,
CSS.

Analysis and comparison of modern languages for creating webpages

Summary: This bachelor's thesis aims to study and determine the most convenient
existing tools for creating web pages. The work will begin with a brief overview of the
history of the emergence of specific programming languages for creating web pages. This
chapter and all subsequent ones will be divided into two parts - one will contain research
regarding front-end languages - JavaScript, TypeScript, HTML, CSS, while the other will
be about back-end languages - C#, Java, PHP, Golang, Python, Dart. The main advantages
and disadvantages of each of the listed languages will then be described.

The second part of the thesis will contain practical research aimed at identifying favorites
in the field of web development - based on a specific set of criteria, programming
languages will be evaluated against each other, and the best ones will be identified. The
result of the work is the determination of the most suitable programming languages for

development.

Keywords: C#, Java, PHP, Golang, Python, Dart, JavaScript, TypeScript, HTML, CSS.
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1 Uvod

V dob¢ rychlé digitalizace a stale se vyvijejiciho online prostiedi se tvorba
webovych stranek stala klicovym prvkem pro efektivni komunikaci a prezentaci
informaci. Rozmanitost modernich jazykti pro vyvoj webovych stranek poskytuje
vyvojaiim Siroky repertodr nastroji, z nichz kazdy ma své vyhody a omezeni.

Rychly vyvoj technologie a dynamicky charakter internetového prostiedi vyzaduji
neustalou aktualizaci znalosti v oblasti webového vyvoje. V této préaci budou zkouméany
a porovnavany jazyky, jako jsou C#, ASP a .NET frameworky, Java, PHP. Déle budou
zahrnuty modernéj$i jazyky jako Golang, Python, Dart, JavaScript, TypeSript, a jejich
specifické role pii vytvareni modernich webovych stranek. Prace se bude zabyvat také
trendem pouzivani frameworkt a knihoven, které mohou vylepsit produktivitu vyvojari
a standardizovat postupy. Vzhledem k tomu, ze kazdy jazyk ma své jedinecné vlastnosti,
bude zdlraznén vybér spravné kombinace jazykl a nastroji pro konkrétni vyvojové
ukoly. Dtraz bude kladen na srovnani vykonnosti, Skalovatelnosti, bezpe¢nosti a obecné
flexibility téchto jazykli, aby bylo mozné lépe porozumét, jakym zplsobem spliuji
pozadavky raznych projekti.

Cilem této prace je poskytnout uceleny pohled na soucasnou
problematiku v oblasti vybéru jazykt pro webovy vyvoj a piispét k lepSimu porozuméni
klicovym faktorim, které ovlivituji rozhodovani vyvojait pii vybéru technologii pro své

projekty.



2 Cil prace a metodika

Cilem této bakalaiské prace je analyzovat a porovnat existujici nastroje pro tvorbu
front-end a back-end webovych stranek. Vybrat nejznaméjsi programovaci jazyky pro
obé skupiny a porovnat je mezi sebou podle ur¢itych kritérii - aktivita komunity, vykon,
Skalovatelnost a dals$i parametry. Vysledkem prace bude vyhodnoceni programovacich

jazyku a urceni od nejlepsiho po nejhorsi.

2.1 Metodika

Prace je rozdélena do nékolika Casti. Prvni Céast obsahuje tivodni material z
hlediska historie kazdé¢ho z programovacich jazyk, které byly vybrany ke studiu. Dalsi
¢ast obsahuje malé resumé vyhod a nevyhod jednotlivych jazykt. Poté nasleduje druha
cast, ktera je praktickou studii, a treti ¢asti je zavér, ktery je komplexnim zhodnocenim

programovacich jazykl v¢etné jejich ptedpokladaného vyvoje.

10



3 Teoreticka Cast

3.1 Historie tvorby webovych stranek

Historie webovych stranek je zajimava a trva nékolik desetileti a zahrnuje fadu
klicovych milnikd. Vznik webovych stranek na internetu je poznamendn kli¢ovymi
momenty od samotného zrodu World Wide Webu. V roce 1989 vytvofil Tim Berners-
Lee, inzenyrsky fyzik v CERN (Evropsk& organizace pro jaderny vyzkum) koncept
WWW (World Wide Web). V roce 1991 predstavil HTML (HyperText Markup
Language), znackovaci jazyk, ktery umoznoval strukturovani a propojovani dokumentt.
Ten se stal vychozim bodem pro tvorbu webovych stranek.

S vyvojem jazyka HTML v poloving 90. let vznikly prvni prohlizeCe, které

uzivatelim umozZnily prohliZzet webové stranky a pracovat s nimi. Prvnimi popularnimi
prohlizec¢i byly Mosaic, uvedeny v roce 1993, a Netscape Navigator, piedstaveny v roce
1994, které vzbudily Siroky zdjem uzivatela.
V té dob¢ vsak byly webové stranky vétSinou statické a skladdaly se z textu a obrazki.
Vyznamny prilom nastal s rozvojem dynamickych technologii na konci 90. let, jako jsou
programovaci jazyky PHP a ASP na strané serveru. Ty umoznily vytvaiet webové
stranky, které mohly dynamicky reagovat na pozadavky uZzivatell, a poskytovat tak
poutavejsi a interaktivnéjsi zazitek.

Dalsi etapa ve vyvoji webovych stranek pfiSla s rozSitenim standarda CSS
(Cascading Style Sheets) na piclomu 90. let 20. stoleti a poc¢atku 21. stoleti. To umoznilo
navrharam oddélit vizualni ndvrh stranek od jejich struktury a poskytnout flexibiln€jsi
kontrolu nad stylem a rozvrZzenim. Postupem ¢asu se s nastupem novych programovacich
jazyktl, frameworki a technologii staly webové stranky nejen prostfedkem prezentace
informaci, ale také vykonnym nastrojem pro vytvafeni interaktivnich aplikaci
pfizplisobenych riznym zatfizenim a potfebam uzivatell.

Dalsi dulezita etapa souvisi s vyvojem dynamickych webovych aplikaci v roce
2000. Technologie JavaScript a AJAX umoznily vytvaret interaktivni webové stranky,
které aktualizuji obsah, aniz by se celd stranka znovu nacetla. To vedlo k vyraznému
zlepSeni uzivatelského komfortu a funk¢énosti webovych aplikaci.

S nastupem éry mobilnich zafizeni v roce 2010 se stalo nutnosti pfizplsobit

webové stranky riznym obrazovkam. Standardem se stal adaptivni design vyuZivajici
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CSS3 a HTMLS, ktery poskytuje uzivatelsky ptivétivé prohlizeni na mobilnich
zafizenich, tabletech a pocitacich.

V poslednich desetiletich se vyvoj webovych aplikaci zaméfil na pouzivani
frameworkl a knihoven, jako jsou React, Angular a Vue.js, coz vyrazn¢ usnadnilo
vytvareni slozitych rozhrani a zlepSilo vykon webovych aplikaci. V poslednich letech
se standardem staly progresivni webové aplikace (PWA), které poskytuji moznost
vytvaiet webové aplikace, jez mohou bézet offline a poskytuji vysokou uroven
uzivatelského zazitku.

V soucasné dob¢ se webové technologie dale vyvijeji, zavadeji nové standardy,
jako je naptiklad WebAssembly, a poskytuji vyvojaiim nové moznosti. Historie webu
odrazi uzky vztah mezi technologickymi inovacemi a pozadavky uzivateli a budoucnost
této oblasti zistdva ovlivnéna neustalym vyvojem a zdokonalovanim technologii

virtualniho prostoru.

3.2 Programovaci jazyky pro Front-End

Frontend je vefejna ¢ast webovych aplikaci (webovych stranek), se kterou mize
uzivatel piimo komunikovat a ptichazet do styku. Frontend zahrnuje zobrazeni funk¢nich
uloh, uzivatelské rozhrani, provadéné na stran¢ klienta, a také zpracovani uzivatelskych

pozadavku. Frontend je v podstaté vse, co uzivatel vidi pfi otevieni webové stranky.

3.2.1 JavaScript

V roce 1992 spolecnost Nombas zacala vyvijet vestavény skriptovaci jazyk
s ndzvem C-minus-minus (Cmm). Cilem tohoto jazyka bylo vytvofit vykonny, ale snadno
ovladatelny nastroj, ktery by mohl nahradit makra a byt pouZivan vyvojafi. Spolecnost
pfejmenovala jazyk na ScriptEase a zabalila ho do produktu s ndzvem CEnvi, ktery
predstavila vyvojaiim. Kdyz popularita prohlizece Netscape Navigator dosahla vrcholu,
Nombas vyvinula verzi CEnvi, kterou bylo moZzné pouZzivat na webovych strankach. Ta
se stala prvnim skriptovacim jazykem pro klienty pouZivanym na internetu.

Se vzestupem popularity internetu a webovych prohlizeci zacala vznikat
poptavka po klientnich skriptovacich jazycich. VéEtSina uZivatell internetu se ptipojovala
prostfednictvim pomalych modemt, coz ztézovalo zpracovani webovych stranek.

Spolec¢nost Netscape se rozhodla vyvinout klientni skriptovaci jazyk, aby usnadnila
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zpracovani a snizila pocet pozadavki na server. Brendan Eich z Netscape zahajil vyvoj
a pojmenoval jazyk LiveScript. Pfed oficidlnim vydanim byl vSak programovaci jazyk
prejmenovan na JavaScript, aby vyuzil popularitu ndzvu Java.

Microsoft, kdyz vidéla uspéch JavaScriptu, vydala vlastni verzi tohoto jazyka
s nazvem JScript. JavaScript a JScript se liSily ve své syntaxi a moznostech, coz vytvaielo
problém v oblasti absenci standardu. V roce 1997 byl JavaScript ptedstaven Evropskou
asociaci vyrobcu pocitaci (ECMA) jako navrh pro standardizaci. Nékolik spolecnosti,
véetn¢ Netscape, Sun a Microsoft, se spojilo, aby vyvinulo standard ECMAScript.
V nasledujicim roce byl tento standard piijat Mezinarodni organizaci pro normalizaci
a Mezinarodni elektrotechnickou komisi.

Od té doby rizné webové prohlizece implementuji ECMAScript riiznymi zptisoby
a pouzivaji ho jako zaklad pro své implementace JavaScriptu. To vSe umoznilo

JavaScriptu stat se nezbytnou soucasti webového vyvoje. (1)

3.2.2 TypeSript

TypeScript je programovaci jazyk vytvofeny uvniti spolecnosti Microsoft, ktery
byl zptistupnén vetejnosti v roce 2012. Vyvojem TypeScriptu byl povéien Anders
Hejlsberg, ktery byl také zodpoveédny za vyvoj C# a Turbo Pascal. TypeScript 1ze popsat
jako "superset JavaScriptu™ nebo "JavaScript s typy". Obsahuje existujici syntaxi
JavaScriptu a pfidava novou syntaxi pro praci s typy. TypeScript zahrnuje program pro
kontrolu typi, ktery analyzuje kéd napsany v JavaScriptu a TypeScriptu a hlasi chyby
v typech. Kompilator TypeScriptu spusti program pro kontrolu typl a vygeneruje
ekvivalentni kéd v JavaScriptu. Kromé toho TypeScript poskytuje jazykovou sluzbu,
ktera vyuziva kontrolu typt k poskytovani uzite¢nych ndstroji vyvojaiim v editorech,

jako je naptiklad VS Code.

TypeScript zahrnuje Ctyfi véci:
Programovaci jazyk
Jazyk, ktery zahrnuje veSkerou existujici syntaxi JavaScriptu, a navic obsahuje

novou syntaxi specifickou pro TypeScript pro definovani a pouzivani typt.
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Kontrolor typt
Program, ktery pfijima sadu souborti napsanych v JavaScriptu a/nebo
TypeScriptu, vyviji pochopeni vSech konstrukci (proménné, funkce...) vytvoienych,

a informuje nas, pokud si mysli, Ze je néco nastaveno nespravne.

Kompilator
Program, ktery spusti kontrolor typt, ohlasi ptipadné problémy, a poté vytvoii

ekvivalentni kéd v JavaScriptu.

Jazykova sluzba
Program, ktery vyuziva kontrolor typt k informovani editord, jako je naptiklad VS Code,

o tom, jak poskytnout uzite¢né nastroje vyvojaiam. (2)

3.23HTML

VétSina dnesnich internetovych technologii je zaloZzena na dlouho pouzivaném
jazyce HTML. Ten byl vyvinut pro znackovani a navrh dokumentti umisténych
na webovych strankach. Jazyk zacal ziskavat své prvni vlastnosti v roce 1986. Podnétem
bylo ptijeti normy ISO-8879 Mezinarodni organizace pro normalizaci (1SO) - Standard
Generalized Markup Language neboli ve zkracené verzi SGML. K nému byl pfipojen
popis, ktery uvadél, ze SGML je urcen pro strukturdlni znackovani textu. Je pozoruhodné,
ze zde nebyl uveden zadny popis vzhledu dokumentu.

Z toho lze usuzovat, ze SGML nebyl systém pro znackovani textu a nemél zadny
seznam strukturnich prvki jazyka pouzivanych v urCitych souvislostech. Jazyk
predpokladal popis syntaxe pro zdpis hlavnich znackovacich prvka. Po néjaké dobé

dostaly nazev, dnes dobie zndmy - "znacky". (11)

V souladu s tim byla zfejma potieba vytvofit jazyk, ktery by:

e Popisoval, jaky prvek je v jakych ptipadech vhodné pouZit

e Obsahoval seznam prvki, které lze pouzit k vytvofeni dokumentu c¢itelného
riznymi programy.

PrestozZe se jazyk SGML, stejné jako jemu podobné aplikace, pfili§ nerozvijel, nebyl

zcela zapomenut. V roce 1991 ozndmil Evropsky institut pro fyziku castic potfebu
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vyvinout mechanismus, ktery by umoznil pfenos hypertextovych informaci
prostiednictvim globalni sité. Pravé SGML se stalo zadkladem budouciho jazyka - Hyper
Text Markup Language (HTML ).(3)

3.2.4 CSS
CSS (Cascading Style Sheets) je jazyk styli pouzivany pro tvorbu webovych

stranek. Vznik CSS souvisi s potfebou standardizovat design webovych stranek a odd¢lit
jej od struktury HTML a XML dokument. V roce 1994 Bert Boss zveiejnil ¢lanek,
ve kterém predstavil mySlenku oddéleni stylu a obsahu webovych stranek. Tim Berners-
Lee pak aktivné podporoval vyvoj standardu, ktery byl realizovan v ramci pracovni
skupiny CSS v konsorciu W3C. Prvni verze CSS (CSS1) byla ptedstavena v roce 1996
a obsahovala zékladni funkce pro navrh webovych stranek. Néasledovala druha verze
(CSS2) v roce 1998 s ptidanim dalSich funkci, jako je pozicovani a tvorba tabulek. Verze
CSS3 pak byla rozdélena do modula a obsahovala pokrocilé funkce, jako jsou animace,
transformace a medidIni dotazy. CSS zlstava dileZitym néstrojem pro vyvoj modernich

webovych stranek a poskytuje vyvojaiim kontrolu nad vzhledem obsahu.

3.3 Programovaci jazyky pro Back-End

Backend - vytvafeni skriptli pro server, na kterém je umisténa webova aplikace
(webova stranka).

Vyvoj backendu zahrnuje tvorbu skriptl pro server, na kterém je web umistén,
vnitini napInéni systému webovych zdroji, praci se serverovymi technologiemi - navrh

a vyvoj programoveé logiky, interakci s databazemi (DB), praci s architekturou atd..

3.3.1 C#

Jazyk C# byl ptedstaven spole¢nosti Microsoft v roce 2000 a stal se soucasti .NET
Frameworku. Spole¢né s .NET Frameworkem byla pfedstavena technologie ASP.NET
pro vytvareni webovych aplikaci. Prvnim modelem programovani webovych aplikaci
Vv jazyce C# pomoci ASP.NET byly webové formulate, které poskytovaly abstrakce
podobné Windows Forms. To zjednoduSovalo vyvoj vyvojatim, zvyklym na vytvareni

desktopovych aplikaci.
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V roce 2009 predstavila spole¢nost Microsoft ASP.NET MVC, ktera nabizela
flexibiln€jsi a kontrolovanou architekturu. MVC umoziuje vyvojarim rozd¢lit aplikaci
na modely, pohledy a kontroléry, usnadiiujici testovani a udrzbu kédu. V roce 2016 byla
vydana aktualizovana verze ASP.NET Core, ktera je multiplatformni a s otevienym
zdrojovym kdédem. M& vysokou vykonnost, nizkou hmotnost a podporu modernich
technologii, a hodi se pro vytvareni Skalovatelnych webovych aplikaci a mikrosluzeb.

Jazyky C# a ASP.NET se neustale rozvijeji a pfidavaji nové funkce a vylepSeni,
coZ umoziuje vyvojafim psat efektivnéjSi a Cisty kod. Pouziti jazyka C# pii vyvoji
webovych aplikaci je opodstatnéno jeho jednoduchosti, vykonem a integraci s rozsahlym
ekosystémem technologii .NET. Celkové lze tici, ze C# pti vyvoji webovych aplikaci ma
dlouhou historii, zainda s ASP.NET Web Forms a pfechdzi k modernéjSim

a flexibiln€j$im ptistuplim, jako jsou napiiklad ASP.NET MVC a ASP.NET Core.

3.3.2 Java

Java je vSeobecné pouzivany, vicetilohovy a objektove orientovany programovaci
jazyk, vyvinuty ve spolecnosti Sun Microsystems v roce 1995. Jazyk byl pivodné
navrzen pro vestavéné systémy, ale koncem 90. let se stal Siroce vyuzivanym v oblasti
webového vyvoje po vydani Java 2 Platform, Enterprise Edition (J2EE). S pifichodem
J2EE Java poskytla rozsédhl¢ knihovny a frameworky pro tvorbu skdlovatelnych
a spolehlivych webovych aplikaci. Servlety a JavaServer Pages (JSP) se staly standardem
pro tvorbu dynamickych webovych stranek, a technologie Enterprise JavaBeans (EJB)
aJava EE byly pouzivany pro vyvoj velkoscale korporatnich aplikaci. Java ziskala
popularitu ve vyvoji webovych aplikaci diky frameworkim, jako jsou Apache Struts,
Spring a Hibernate, a také ve svété mikrosluzeb s pfichodem frameworkt a knihoven,
napiiklad Spring Boot. Java si ziskala popularitu diky své platformni nezévislosti,
spolehlivosti, vykonnosti a Skalovatelnosti a ziistava jednim z ptednich programovacich

jazyktl pro vyvoj serverové ¢asti webovych aplikaci. (8)(9)

3.3.3 PHP

PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) je skriptovaci programovaci jazyk, ktery byl
puvodné vytvofen pro vyvoj webovych stranek a dynamické programovani. Zacal jako
sada skriptll v jazyce Perl v roce 1994, aby Rasmus Lerdorf mohl sledovat ndvstévnost

svého online Zivotopisu. V roce 1995 byl vytvoien PHP/FI, ktery umoznoval vytvareni
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dynamickych webovych stranek véetné zpracovani formuldit. V roce 1997 bylo jazyku
PHP oficialné dano jméno "PHP: Hypertext Preprocessor" a zacal ziskdvat popularitu
diky své jednoduchosti a snadnému pouziti. V roce 1998 byla vydana verze 3, ktera
pridala podporu pro objektové orientované programovani. Jazyk PHP se stal Siroce
ptfijimanym nastrojem pro tvorbu dynamickych webovych stranek. Verze 4 z roku 2000
pridala dalsi funkce a wvylepsila vykon, vcetné podpory objektoveé orientovaného
programovani. V roce 2004 byl vydan PHP 5 s novym Zend Engine 2.0, ktery piinesl
dalsi vylepSeni vykonu a funkce. PHP 7 z roku 2015 pfinesl vyznamné zlepSeni vykonu
a nov¢ funkce. PHP je v soucasnosti hojné¢ pouZivany pii vyvoji webovych stranek
a aplikaci, a to diky své integraci s HTML a funkcim pro préci s databazemi, zpracovani

formulait, ovéfovani uzivatela a dalsim tloham.

3.3.4 Golang

Go neboli Golang je programovaci jazyk vyvinuty spolecnosti Google v roce
2007. Hlavnim cilem jazyka Go bylo vytvofit snadno pouzitelny jazyk, ktery by byl
efektivni pti vyvoji a poskytoval vysoky vykon pii provadéni kodu. V roce 2009 byl jazyk
Go vefejné predstaven a jeho vlastnostmi byly jednoducha syntaxe, statické typovani,
efektivni sprava paméti a inteligentni programovani.

Od pocatku jazyk Go poskytoval mnoho knihoven a balickl pro vyvoj webovych
aplikaci, ale komunita aktivné experimentovala s riznymi frameworky a knihovnami.
V roce 2010 se objevily prvni frameworky, Revel a Martini. Postupem casu se vSak
standardni knihovna Go vyvijela a objevily se balicky pro praci s webovymi servery
a zpracovani pozadavki HTTP, véetné balicku net/http.

V nésledujicich letech se objevily a staly se populdrnimi rizné frameworky pro
vyvoj webovych aplikaci v jazyce Go, napiiklad Gin, Echo a Fiber. Jazyk Go se také stal
oblibenou volbou pro implementaci architektury mikrosluzeb diky svému vykonu, nizké
abstrakci, podpofe konkurenceschopnosti a efektivni spravé paméti. Jazyk Go se dnes
hojné pouziva pti vyvoji webovych aplikaci k vytvareni webovych serverd, rozhrani API

a mikrosluzeb.

3.3.5 Python
Python je univerzadlni programovaci jazyk, ktery se hojné¢ pouziva pii vyvoji

webovych stranek. Vytvofil jej v roce 1991 Guido van Rossum s cilem vytvofit

17



jednoduchy a ptehledny jazyk, ktery zvySuje produktivitu vyvojaia. Ve svych pocatcich
se Python pouzival k vytvareni dynamickych webovych stranek pomoci rozhrani CGI.
Poté se objevily prvni frameworky pro vyvoj webovych aplikaci, naptiklad Zope, ktery
poskytuje prostiedi pro tvorbu webovych aplikaci s vyuzitim OOP. V roce 2005 byl
vydan framework Django, ktery se stal jednim z nejoblibenéjSich nastroji pro vyvoj
webovych aplikaci v jazyce Python. Flask se zase stal popularnim mikroframeworkem
pro tvorbu malych a stiedné velkych webovych aplikaci. V soucasné dob¢ nabizi Python
mnoho frameworkl a knihoven pro vyvoj webovych aplikaci, naptiklad Pyramid,
FastAPI, Tornado a dalsi. Krom¢ toho vedl vyvoj jazyka Python k vytvofeni nastroju,
jako jsou naptiklad zapisniky Jupyter Notebook, které umoznuji vytvaret interaktivni
webové aplikace a vizualizace dat. Python je dnes jednim z nejoblibenéjsich jazyka pro
vyvoj webovych aplikaci diky své jednoduchosti, Ccitelnosti kdédu, rozsahlému

ekosystému a aktivni komunité vyvojaii.

3.3.6 Dart

Dart je programovaci jazyk vytvotfeny spolecnosti Google, ktery se hojné pouziva
k vyvoji webovych aplikaci. Byl piedstaven v roce 2011 a byl vyvinut jako alternativa
k JavaScriptu pro tvorbu slozitych webovych aplikaci. Dart obsahuje virtualni stroj Dart
Virtual Machine (VM), ktery poskytuje vys$si vykon nez JavaScript. Dart také podporuje
kompilaci do jazyka JavaScript, coz umoziuje jeho pouziti v modernich prohlizecich.
Spolecnost Google interné pouziva Dart k vyvoji webovych aplikaci, véetné¢ frameworku
AngularDart, ktery je zaloZzen na frameworku Angular. Koncem roku 2015 zacala
spolecnost Google aktivné vyvijet framework Flutter pro mobilni a webové aplikace
zalozeny na Dartu. V roce 2019 byla ptedstavena experimentalni verze Flutter for Web,
ktera umoziuje vytvaret webové aplikace pomoci Dartu. Dart byl také standardizovan
jako jazyk ECMA, diky ¢emuz je 1épe pouzitelny pro rizné projekty. Celkové se Dart
nadale vyviji a stale Castéji se pouzivad k vyvoji webovych aplikaci, zejména v kontextu

jazyka Flutter.
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4 Metodologie testovani

Cilem této kapitoly je popsat metodiku testovani, ktera umozni srovnavaci
analyzu rtznych programovacich jazykd na zakladé predem stanovenych kritérii. Pied
zacatkem testovani je nutné jasn¢ formulovat a strukturovat kritéria, ktera budou pouzita

pro hodnoceni jednotlivych jazyku.

4.1 Kritéria hodnoceni

4.1.1 Programovaci jazyky back-endu

Vykon programovaciho jazyka - kritérium vykonu programovaciho jazyka
hodnoti rychlost vykonavani kodu a efektivitu prace aplikaci, které jsou s nim vyvijeny.
Tento aspekt je kriticky pii feSeni ukold, které vyzaduji rychlé zpracovani dat,
Skalovatelnost a optimalizaci algoritmil. Volba jazyka s vysokou vykonnosti zajistuje
stabilni a plynuly chod aplikaci a umoznuje usporu serverovych prostiedki a Casu
vyvojafe na optimalizaci. Takto efektivni vyuzivani programovacich jazyka s vysokym
vykonem se stava kliCovym prvkem Uspésné realizace projektu.

Aktivita komunity - Kritérium je dulezité pii vybéru programovaciho jazyka pro
vyvoj backendovych aplikaci. Analyza statistik dokonc¢enych projektt v riznych jazycich
poskytuje predstavu o zapojeni vyvojara a popularit¢ dan¢ho jazyka v komunité. VEtsi
pocet dokoncenych projektii naznaCuje vysSi popularitu a rozSifenost jazyka, coz
znamenda dostupnost zdroji, knihoven, frameworkid a podpory. Analyza statistik
dokoncenych projektt je dilezitym krokem pii rozhodovani o vybéru jazyka pro vyvoj
backendovych aplikaci, protoze pomaha odhadnout Groven aktivity a podpory ze strany
vyvojaiské komunity.

Skalovatelnost programovacich jazykii - Skalovatelnost je kli¢ovym kritériem
programovacich jazykll pouZzivanych k vyvoji webovych aplikaci. Programovaci jazyk
musi byt schopen efektivné zvladat rostouci objem zatéze a zlistat produktivni i pfi
rostouci velikosti aplikace. Existuji rizné typy Skdlovani, naptiklad vertikalni Skalovani
(zvySovani kapacity stavajicich komponent) a horizontaIni Skélovani (pfidavani novych
instanci nebo uzll pro rozloZeni zatéze). Programovaci jazyky s dobrou Skalovatelnosti
poskytuji vyvojaiim ndstroje a feSeni pro efektivni zvladani téchto typti skdlovani.
Skalovatelnost je dileZitd pro zajisténi vysokého vykonu a dostupnosti webovych

aplikaci 1 pfi zvySujicim se poctu uzivatelli a objemu dat. Nedostatecna Skalovatelnost
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muze vést ke snizeni vykonu, prodlouzeni doby odezvy a nedostupnosti aplikace, coz
negativné ovliviiuje uzivatelsky zazitek a obchodni ukazatele. Analyza Skalovatelnosti
ruznych programovacich jazyki je proto dilezita pro vybér nejvhodnéjSich nastroji pro
vyvoj webovych aplikaci, které 1ze efektivné skalovat tak, aby spliiovaly rostouci potieby
a pozadavky trhu.

Bezpecnost - kritériem bezpe€nosti pfi vybéru programovaciho jazyka pro
backendové aplikace je jeho schopnost chranit data a predchazet zranitelnostem.
Dulezitym aspektem je pritomnost a kvalita garbage collectoru, ktery automaticky
spravuje pamét’ a predchazi unikiim paméti. Vysokouroviové jazyky, jako Java a Python,
poskytuji vys$i urovenn zabezpeCeni diky silnému typovani, kontrole hranic poli
a automatické spravé paméti. Naopak nizkouroviové jazyky, jako C a C++, mohou byt
nachylné;jsi k problémim se zabezpecenim, ale poskytuji vétsi kontrolu nad zdroji.

Testovani a odstranovani chyb - jazyky s vestavénou podporou automatizovan¢ho
testovani, jako je Java a Python, umoziuji vytvareni a spousténi rliznych typl testh
a automatizaci jejich analyzy. To zkracuje Cas potiebny k testovani a ladéni aplikaci
a zvySuje jejich spolehlivost a kvalitu. Jazyk Rust nabizi vestavéné testovani
ve standardni knihovné, coz umoziuje rychlé psani a spousténi zakladnich testli bez
potieby instalace dalSich néstroji. Proto je dilezité zvazit dostupnost testovacich nastroja
a vestavénou podporu pro automatizované testovani pii vybéru programovaciho jazyka

pro vyvoj backendovych aplikaci.

4.1.2 Front-endové programovaci jazyky

Vykon - pii vybéru programovaciho jazyka pro vyvoj backendu je dulezité
zohlednit kritérium vykonu, které se zamétuje na efektivitu provadéni kodu a schopnost
zajistit vysokou rychlost provozu aplikace. Typizace proménnych je jednim z faktord,
které ovlivituji vykonnost. V jazycich se striktnim typovanim, jako je Java nebo C#, miize
preklada¢ provadét statickou analyzu typli proménnych pii kompilaci, coz snizuje
pravdépodobnost chyb za béhu a umoZziuje optimalizaci kodu. Dynamicky typované
jazyky, jako je Python nebo JavaScript, urCuji typy proménnych dynamicky za béhu,
coz mizZe snizit vykon aplikace. PouZiti typizovanych proménnych ve vybraném
programovacim jazyce miZe mit pozitivni dopad na vykon aplikace, protoZe snizuje

chyby za b&hu, zlepSuje optimalizaci kodu a snizuje rezii kontroly datovych typi. Toto je
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dilezity aspekt pti vybéru programovaciho jazyka pro backendovy vyvoj, zejména pokud
je pozadovan vysoky vykon a efektivita.

Vlastnosti propojeni s backendem - V kritériu se hodnoti pohodli a efektivita
ptipojeni a interakce s backendem pii vybéru frontendového jazyka pro vyvoj webovych
aplikaci. Je dulezité mit jazyk, ktery poskytuje pohodIné nastroje a knihovny pro praci
S API rozhranim a vyménu dat s backendem. JavaScript, Siroce pouzivany jazyk pro
vyvoj frontendd, ma bohaty ekosystém nastroju, jako je Axios nebo Fetch API, které
umoznuji jednoduché a efektivni provadéni HTTP pozadavki na backend a zpracovavani
dat. To umoziiuje vytvaret dynamické webové aplikace, které komunikuji se serverem
bez nutnosti opétovného naditani stranky a poskytuji lepsi uZzivatelské rozhrani.
U programovacich jazykt, jako je TypeScript nebo Dart, je také dualezité zohlednit
kompatibilitu s knihovnami a nastroji pro komunikaci s backendem pro efektivni
propojeni frontendové a backendové casti aplikace. Pti vybéru frontendového jazyka je
tedy dilezité zvazit jeho schopnost pohodiné a efektivni komunikace s backendem
a dostupnost vhodnych nastroji a knihoven pro praci s API rozhranim a vyménu dat.

Kompatibilita s prohlizeci - kritérium hodnoti schopnost jazyka vytvaret webové
aplikace, které funguji spravné v raznych prohlizecich. JavaScript poskytuje Sirokou
kompatibilitu diky standardizaci jazyka a jeho implementaci ve vSech modernich
prohlize¢ich. Nicméné, pti vyvoji slozitych aplikaci mohou existovat rozdily v chovani
a podporie funkci mezi prohlizeci, a proto mize byt nutné pouzit polyfily nebo alternativni
feSeni. Preprocesory CSS, jako napiiklad Sass nebo Less, mizou také ovlivnit
kompatibilitu styli mezi prohlizeci, jelikoz generuji CSS, které musi byt spravné
interpretovany v§emi prohlizeci. Pfi vybéru jazyka pro vyvoj frontendt je dulezité zvazit
jeho schopnost zajistit kompatibilitu s prohlizeci a dostupnost nastroju a piistupti k feseni
problémti s kompatibilitou, aby bylo zajiSténo dobré uzivatelské prostifedi v kazdém
prohlizeci.

Aktivita komunity — kritérium hodnoti Groven zapojeni a podpory vyvojaiské
komunity kolem daného jazyka. Aktivni komunita poskytuje zdroje, podporu a sdilené
zkuSenosti, coz je dilezZité pro vyvoj webovych aplikaci. Pfikladem jazyka s velkou
a zivou komunitou je JavaScript, ktery disponuje velkym mnoZstvim dokumentace,
vyukovych zdroji a vyvojovych knihoven. To umoZiuje rychle nalézt odpovédi
na otazky, sdilet znalosti a zapojit se do diskusi na forech a socialnich sitich. Rtiznorodost
nastroji a frameworkl vyvijenych a podporovanych komunitou pfispiva ke vzniku

modernich a inovativnich webovych aplikaci. Pfi vybéru jazyka pro vyvoj frontendl je
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tedy dilezité zohlednit aktivitu a podporu jeho komunity, protoze to ovlivituje uspéch

a efektivitu projektu i profesni rist vyvojare.
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5 Prakticka c¢ast

5.1 Analyza programovacich jazyki

Ptedtim, nez bude zahajeno porovnani programovacich jazyk, je dilezité provést
analyzu zakladnich vyhod a nevyhod kazdého z nich. To umozni ziskat objektivnéjsi
predstavu o tom, ktery jazyk nejlépe odpovida pozadavkim konkrétniho projektu nebo
ukolu. Znalost silnych a slabych stranek jazyki poméha vyvojaitim piijimat fundovana
rozhodnuti pfi volbé nejvhodnéjsiho nastroje pro realizaci konkrétniho ukolu. Tento
pristup také ptispiva k hlubs§imu porozuméni principiim a vlastnostem kazdého jazyka,

coz zase zvySuje efektivitu vyvoje a kvalitu vysledného produktu.

5.1.1 Programovaci jazyky pro Front-End

e JavaScript
Vyhody:

Siroké rozsifeni: JavaScript je jednim z nejoblibengjsich programovacich jazyka,
coz znamena dostatecné mnozstvi zdroji, knihoven a frameworki pro vyvoj frontendu.

MnozZstvi frameworki a knihoven: Existuje mnoho frameworkd a knihoven,
jako napriklad React, Angular, Vue.js, které zjednodusuji vyvoj frontendu poskytovanim
hotovych feSeni pro spravu stavu, routovani atd.

Rychlé provadéni kodu na strané klienta: JavaScript se provadi na strané
klienta, coz umoznuje vytvaret dynamicka a responzivni uzivatelské rozhrani bez nutnosti
odesilani pozadavkil na server a znovunacitani stranky.

Jednotny jazyk pro frontend a backend: JavaScript lze pouzit pro vyvoj jak
frontendu, tak backendu, coz usnadiiuje integraci a kompatibilitu mezi komponentami
systému.

Aktivni komunita: JavaScript mé& velkou a aktivni komunitu vyvojait,

coz usnadiiuje ziskavani podpory, feSeni probléml a vyménu znalosti.

Nevyhody:
K¥izova kompatibilita mezi prohliZeci: Rizné prohlize¢e mohou JavaScript
interpretovat rizné, coz vyzaduje testovani a dodatecny kod pro zajisténi kompatibility

S riznymi platformami.
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Bezpecnost: JavaScript provadény na strané klienta miize byt cilem ttoku, jako
jsou XSS (Cross-Site Scripting), pokud nejsou pfijata vhodna bezpecnostni opatieni.

Vykon: V rozsahlych a slozitych aplikacich se mize JavaScript potykat
s vykonovymi problémy kvili nedostate¢né optimalizaci nebo unikiim paméti.

Asynchronnost a zpétna volani: Zpracovani asynchronnich operaci a pouzivani
zpétnych volani mize vést ke slozitému a chybovému kodu, zejména v ptipadé hlubokého
vnofeni.

Nedostatek typovani: JavaScript je jazyk s dynamickym typovanim, coz mize
vést k chybam za béhu kvili neocekdvanym datovym typum, zejména v rozsahlych

projektech.

e TypeScript
Vyhody:

Statickd typovani: TypeScript poskytuje statické typovani, coz umoziuje
odhalovat chyby v dobé kompilace a zvySuje spolehlivost kodu.

ZlepSena Citelnost a podpora kodu: Diky statickému typovani a moznosti
pouzivani rozhrani a datovych typi je kod v TypeScriptu obvykle 1épe Citelny a snaze
udrzovatelny.

Lepsi integrace s IDE a vyvojovymi nastroji: Mnoho populérnich
integrovanych vyvojovych prostiedi (IDE), jako je Visual Studio Code, nabizi rozsitenou
podporu pro TypeScript, v¢etn¢ automatického dopliiovani kodu, statické analyzy
a rychlé navigace.

Velkd komunita a ekosystém: TypeScript ma aktivni komunitu vyvojait
a rozsahly ekosystém knihoven a framework, coz usnadiiuje vyvoj frontendu.

Podpora nejnovéjSich standarda JavaScriptu: TypeScript je obvykle

aktualizovan podle nejnovéjSich standardl JavaScriptu, coz umoziiuje vyuzivat nové

funkce jazyka a zaroven zachovavat vyhody statického typovani.(12)

Nevyhody:

Naroc¢nost na vyuku a implementaci: Zavedeni TypeScriptu do projektu miize
vyZzadovat Cas a Gsili na jeho pochopeni a adaptaci, zejména pro tymy zvyklé na praci
s JavaScriptem.

Dalsi kroky kompilace: TypeScript vyzaduje fazi kompilace do JavaScriptu pred
spusténim kodu v prohlizec¢i, coZz miiZe pridat mirnou dodate¢nou zatéz pii vyvoji.
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Nutnost definice datovych typi: V TypeScriptu je nutné explicitné definovat
datové typy pro proménné, argumenty funkci atd., coz miize byt dodate¢nou zatézi
pro vyvojare.

Moznost potieby aktualizace externich knihoven a frameworki: Nckteré
externi knihovny a frameworky nemusi pfimo podporovat TypeScript, coz muize
vyzadovat dodate¢nou praci pfi integraci.

Mirné zvétSeni velikosti kddu: TypeScript muze mirné zvétsit vysledny

JavaScriptovy kod kvili zahrnuti informaci o datovych typech. (2)

e HTML
Vyhody:

Snadné uceni a pouzivani: HTML je velmi jednoduchy a intuitivni jazyk, coz ho
¢ini ptistupnym 1 pro zacatecniky vyvojare.

Siroka podpora a standardizace: HTML je standardem pro tvorbu webovych
stranek a aplikaci, a proto ma Sirokou podporu od prohlizect a riznych vyvojovych
nastroju.

Flexibilita a rozSiritelnost: HTML lze snadno rozsitit pomoci dalSich jazyka
znackovani, jako je CSS pro styly a JavaScript pro dynamické chovani, coz poskytuje
flexibilitu pti vytvareni riznych uzivatelskych rozhrani.

Sémantické znackovani: HTML poskytuje rizné prvky pro vytvareni
sémanticky bohatych webovych stranek, coz zlepSuje dostupnost a SEO optimalizaci

aplikaci.

Nevyhody:

Omezené moznosti dynamického obsahu: HTML jako jazyk znackovani ma
omezené moznosti pro vytvafeni dynamického a interaktivniho obsahu bez pouziti
dal$ich jazykd, jako je JavaScript.

Potfeba dalSich jazyka a technologii: Pro tvorbu plnohodnotnych webovych
aplikaci na zédkladé HTML je potieba kombinace s dal§imi jazyky a technologiemi, jako
je CSS pro styly a JavaScript pro dynamické chovani.

SloZitost podpory velkych a slozitych projektii: Ve velkych projektech mize
byt HTML nevhodny pro podporu kvili svym omezenym moznostem organizace kodu

a spravy komponent.
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Zavislost na struktufe stranky: Zména struktury HTML stranky mutze
vyzadovat prezkoumdni a upravy v mnoha souborech a komponentech, zejména
v rozsahlych projektech.

Krizova kompatibilita prohliZzec¢i: Nekteré prohlizece mohou rizné
interpretovat a zobrazovat HTML kéd, coz miize vést k nesrovnalostem ve vizualnim

zobrazeni a funkci aplikace na riznych platformach. (11)

e CSS

Vyhody:

VylepsSeni vzhledu: CSS umoznuje stylovat webové stranky, ¢imz je Cini
atraktivngjSimi a uZivatelsky pfijemnymi.

Oddéleni struktury a stylu: Pouziti CSS umoznuje oddélit strukturu HTML
a vizualni vzhled elementii, coz usnadiiuje spravu a zménu styli bez zdsahu do HTML
kodu.

Responzivni design: CSS umoznuje vytvaiet responzivni webové stranky, které
se automaticky prizptisobuji riznym velikostem obrazovek a zafizeni.

Siroka Skala moZnosti stylovani: CSS poskytuje Sirokou $kalu moZnosti
pro stylovani, v€etné barev, fontl, velikosti, rozmisténi prvkt a dalSich.

Modularita a opakované pouziti: Styly CSS mohou byt organizovany
do modulii a opakované pouzivany na ruznych strankach a webovych aplikacich,

coz snizuje duplikaci kédu a usnadnuje udrzbu.

Nevyhody:

Slozitost spravy velkych projektia: Ve velkych projektech mohou byt styly CSS
slozité a obtizné spravovatelné kvili jejich globalni povaze a dédicnosti.

K¥izova kompatibilita prohliZe¢i: Rizné prohlizece mohou interpretovat CSS
kéd rizn€, coz mize vést k nesrovnalostem v zobrazeni webovych stranek a dodatecné
préaci na zajisténi kiizové kompatibility.

Omezené programovaci moznosti: Na rozdil od JavaScriptu ma CSS omezené
moZnosti pro programovani dynamického chovani a interaktivity prvka.

Nedostatek podpory proménnych a funkci: Do neddvné doby CSS

nepodporoval proménné a funkce, coZ mohlo komplikovat udrzbu a aktualizaci styli.
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Omezené moznosti manipulace s prvky: CSS mad omezené moznosti
pro manipulaci s prvky a jejich chovanim ve srovnani s JavaScriptem, coz mize omezit

tvorbu slozité funkcionality. (11)

5.1.2 Programovaci jazyky pro Back-end
o C#

Vyhody:

Vykon: C# je kompilovatelny jazyk s vysokym vykonem, coz ho ¢ini vhodnym
pro zpracovani velkych datovych objemu a aplikaci s vysokou zatézi.

Bohaty ekosystém: C# ma bohaty ekosystém nastroji a frameworku, jako je
NET Framework a .NET Core, které¢ poskytuji mnoho hotovych feSeni pro vyvoj
webovych aplikaci.

Skalovatelnost: Diky vykonnym nastrojim a frameworkam jsou aplikace v C#
snadno Skalovatelné, zvladaji zvySené zatizeni bez vyrazného poklesu vykonu.

Bezpecnost: C# ma silny systém typli a moznosti omezeni pristupu, coz prispiva
k vytvareni bezpecnych a spolehlivych webovych aplikaci.

Integrace s ostatnimi technologiemi: C# dobie spolupracuje s dalSimi
technologiemi, jako jsou databaze SQL Server, verzovaci systémy, cloudové sluzby
a dalsi. (5)

Nevyhody:

Slozitost uceni: C# mize byt slozitéjsi k nauceni, zejména pro zacateCniky,
ve srovnani s nékterymi jinymi programovacimi jazyky.

Omezenost platformy: I kdyz NET Framework a .NET Core poskytuji Siroké
moZnosti, jsou omezeny opera¢nimi systémy Windows, coZ miiZze omezit vybér hostingu
a nasazeni.

Zavislost na firemnim ekosystému technologii: Pouziti C# pro backend muze
znamenat zavislost na ekosystému Microsoftu, coZ miize omezit vybér nastroji a sluzeb.

SloZitost nasazeni na Linuxu: [ kdyZ .NET Core podporuje nasazeni na Linux,

vvvvvv

na Windows.
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Relativni novost v porovnani s nékterymi jinymi technologiemi: Ve srovnani
s etablovangj$Simi technologiemi, jako je Java, mize mit C# mens$i mnozstvi zdroji

a komunity pro podporu. (14)

e Java

Vyhody:

Prenositelnost: Java ma vysokou miru pienositelnosti, coz umoznuje spousténi
aplikaci na riznych opera€nich systémech bez zmén v zdrojovém kodu.

Velka komunita: Java disponuje obrovskou a aktivni komunitou vyvojaia,
coz zajistuje pristup k mnozstvi zdrojt, knihoven a frameworku pro zjednoduseni vyvoje.

Skalovatelnost: Java méa dobrou 3kalovatelnost, coZ umoZiuje vytvaieni
a Skalovani velkych a vysoce vytizenych webovych aplikaci.

Spolehlivost: Java je stabilni a spolehlivy programovaci jazyk, ktery je Siroce
pouzivan v korporatnim prostiedi pro tvorbu kriticky dtlezitych systémii.

Bezpecnost: Java nabizi mnoho vestavénych bezpecnostnich mechanismii, jako
je Java Virtual Machine (JVM), kterd poskytuje kontrolu nad spousténim kodu a chrani
aplikace pfed mnoha druhy utoku. (13)

Nevyhody:

Velké mnozstvi kédu: Vyvoj v Jave Casto vyzaduje vice kodu k dosazeni stejnych
vysledkti nez nékteré jiné jazyky, coz mize zpomalit proces vyvoje.

Slozitost uceni: Java je relativné slozity programovaci jazyk, zejména
pro zaCinajici vyvojare, a vyzaduje ¢as na nauceni.

Vysoké pamét’ové naroky: Java Virtual Machine (JVM) vyzaduje znacné
mnozstvi operani paméti, coZ mize vést k vét§imu vyuziti paméti na serveru.

Pomalejsi startovni rychlost aplikace: Spusténi webovych aplikaci v Javé miliZze
trvat déle kviili inicializaci JVM a dalSich komponent.

Méné vhodné pro mikrosluzby: Java miZze byt méné¢ vhodna pro vytvaieni
mikrosluzeb kvili svému velkému rozsahu a sloZitosti ve srovnani s n€kterymi leh¢imi

jazyky, jako je Go nebo Node.js.
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e PHP

Vyhody:

Jednoduchost uceni: PHP je relativné snadny jazyk pro zacateCniky,
coz usnadnuje uceni a rychly start vyvoje.

Siroka dostupnost hostingovych sluzeb: Mnoho poskytovatelii webhostingu
podporuje PHP, coz umoznuje snadné nasazeni webovych aplikaci.

Bohata dokumentace a komunita: PHP ma bohatou dokumentaci a aktivni
komunitu vyvojail, coz usnadiiuje ziskani podpory a feSeni problémi.

Flexibilita: PHP je velmi flexibilni jazyk, ktery umoziuje rizné ptistupy k vyvoji
a integraci s riiznymi technologiemi.

Velké mnoZstvi dostupnych knihoven a frameworku: Existuje mnoho
knihoven a frameworki pro PHP, které usnadnuji vyvoj a poskytuji hotova feseni

pro bézné tkoly.

Nevyhody:

Omezena Skalovatelnost: PHP neni tak skédlovatelny jako nékteré jiné jazyky,
coz muze vést k problémim s vykonem a Skédlovatelnosti pii vyvoji velkych a slozitych
aplikaci.

Nedostateéna modularita: PHP trpi nedostatkem modularity ve srovnani
s n¢kterymi modernéjSimi jazyky, coz mtze vést k obtizim pfi spravé a udrzbé kodu
v rozsahlych projektech.

Bezpecnostni otazky: PHP miize byt nachylny k bezpe¢nostnim zranitelnostem,
zejména pokud neni spravné konfigurovan a pouzivan.

Méné efektivni pro komplexni aplikace: Pii vyvoji velkych a slozitych aplikaci
PHP muiZe byt méné efektivni neZ nékteré jiné jazyky, jako je naptiklad Java nebo C#.

Nizkd vykonové efektivita: PHP muze mit nizs§i vykonovou efektivitu
ve srovnani s nékterymi jinymi jazyky, coz mtize vést k pomalej$i odezvée a zatézi serveru

pii zpracovani pozadavk.

e Golang
Vyhody:
Vysoky vykon: Go je kompilovany jazyk s efektivni spravou paméti, coz zajist'uje

vysoky vykon pfi provadéni.

29



Jednoduchost a ¢istota kédu: Go nabizi jednoduchou a srozumitelnou syntaxi,
coz usnadiiuje psani ¢istého a snadno udrzovatelného kodu.

Konkurenceschopnost a paralelismus: Vestavéna podpora goroutines
a channels usnadiuje vyvoj paralelnich a konkurenc¢nich aplikaci v Go.

Skalovatelnost: Go je snadno $kalovatelny pro zpracovani velkych objemi dat
a vysokych zatézi diky své efektivni praci s paralelismem a konkurenci.

Bohatéa standardni knihovna: Go je dodavéan s rozsahlou standardni knihovnou,

ktera obsahuje mnoho uzite¢nych bali¢kt pro vyvoj webovych aplikaci. (4)

Nevyhody:

Relativni novost: Go je pomérné novym jazykem programovani a jeho ekosystém
muze byt méné€ rozvinuty a méné obsahovat tietich stran knihoven a nastrojii ve srovnani
s jinymi zavedenymi jazyky.

Omezena podpora nékterych technologii: Nékteré technologie a platformy
mohou mit mensi podporu v Go, coz miiZe zpisobit problémy pii integraci s existujicimi
systémy.

Slozitost asynchronniho programovani: I kdyZ Go podporuje konkuren¢ni
programovani, asynchronni programovani v Go miize byt pro nékteré vyvojare slozité
kvili specifikdm jeho modelu provadéni.

Omezené moznosti nastaveni serveru: Go poskytuje zékladni moznosti
pro nastaveni webového serveru, ale v nékterych piipadech mohou chybét pokrocilejsi
funkce, které poskytuji jiné serveroveé jazyky.

Nedostatek nastroja a balicki pro nékteré ukoly: Prestoze ma Go bohatou
standardni knihovnu, pro nékteré tkoly mtize byt potieba pouzit tieti strany balicky nebo

nastroje, které mohou byt méné bézné v komunité Go. (4)

e Python
Vyhody:
Jednoduchost a ¢itelnost kédu: Python je znamy svou jednoduchosti a ¢itelnosti
kddu, coZ usnadiiuje vyvoj a udrzbu aplikaci.
Rozsdhla standardni knihovna: Python je dodavan s bohatou standardni
knihovnou, kterd obsahuje mnoho uzitecnych moduli pro vyvoj webovych aplikaci

bez potieby instalace dalsich tretich stran.
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Mnozstvi frameworkii: Python nabizi mnoho popularnich frameworkd, jako jsou
Django, Flask, Pyramid, které usnadiuji tvorbu webovych aplikaci poskytovanim
hotovych feSeni pro zpracovani pozadavku, routovani a praci s databézemi.

Siroka podpora a komunita: Python ma obrovskou a aktivni komunitu vyvojaid,
ktera poskytuje mnoho zdroji, knihoven a for pro ziskani podpory a feseni problémii.

Multiplatformnost: Python je multiplatformni jazyk, coz znamena, ze aplikace

vytvoiené v Pythonu mohou béZet na riznych opera¢nich systémech bez uprav. (7)

Nevyhody:

Nizky vykon: Python mize byt pomalejsi ve srovnani s nékterymi jinymi jazyky
programovani kviili svému dynamickému typovani a interpretaci kodu.

Omezena Skalovatelnost: Nékteré frameworky Python mohou mit omezenou
Skalovatelnost pii zpracovani velkého poctu pozadavka nebo dat.

Omezené moZnosti pro vysoké zatizeni: Python mize mit omezené moznosti
zpracovani vysokého zatizeni a paralelnich poZzadavku ve srovnani s né€kterymi jinymi
jazyky.

Zavislost na interpretu: Aplikace v Pythonu vyzaduji instalaci interpretu
Pythonu na cilovém systému, coz miize zpusobit problémy s kompatibilitou a zavislostmi
pii nasazeni.

Nevhodny pro vykonné vypoéty: Python nemusi byt nejlepsi volbou pro Glohy
vyzadujici intenzivni vypocty nebo praci s velkymi objemy dat ve srovndni s nékterymi

jinymi jazyky, jako jsou C++ nebo Java.

e Dart

Vyhody:

Jednotnost jazyka: Dart Ize pouzit jak pro frontend, tak pro backend, coz prispiva
k jednotnosti jazyka a usnadnuje vyvoj a podporu aplikaci.

Vysoky vykon: Dart zajisti vysoky vykon diky své kompilovatelné povaze, coz je
zvlasté dalezité pro backend, kde je efektivita provozu aplikace dilezita.

Asynchronni programovéani: Dart podporuje asynchronni programovani,
coz usnadiiuje zpracovani velkého poctu paralelnich pozadavkid a zlepSuje odezvu

aplikace.
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Rozsahlé funkce jazyka: Dart poskytuje mnoho uziteénych funkci, jako jsou
prisné typy, kolekce, vyssi funkce a dal$i, coz usnadiiuje vyvoj komplexnich
backendovych aplikaci.

Podpora frameworkii: Existuji frameworky v Dartu, jako je naptiklad Aqueduct,
ktery poskytuje hotové nastroje pro vyvoj serverovych aplikaci, coz zjednodusuje

a urychluje proces vyvoje.

Nevyhody:

Mensi komunita a ekosystém: Dart ma mens$i komunitu vyvojaii a méné
rozvinuty ekosystém ve srovnani s vice bézn¢ pouzivanymi jazyky, coz mize ztizit
hledani feseni a podporu.

Omezena podpora externich knihoven: V Dartu mize byt omezeny vybér
externich knihoven a nastrojii ve srovnani s jinymi jazyky, coZ mize vyzadovat vice Casu
a usili pfi vyvoji a implementaci urcitych funkci.

Niz§i adaptace: Dart neni tak Siroce pouzivany jako jiné jazyky, jako je
JavaScript, Python nebo Java, coz mize zpiisobit problémy pti hledani kvalifikovanych
vyvojarti nebo zajisténi podpory a Skoleni.

Omezend integrace: Neékteré nastroje a platformy mohou mit omezenou
nebo chybéjici podporu pro Dart, coz miize zpisobit problémy pii integraci s existujicimi
systémy nebo infrastrukturou.

Relativni novost: Dart je relativné novy jazyk, coz mize vyvolavat nejistotu

nebo pochybnosti o jeho stabilité a spolehlivosti ve srovnani s vice zavedenymi jazyky.

(6)

5.2 Praktické srovnani programovacich jazyki

5.2.1 Front-endové programovaci jazyky

Prvnim kritériem, které bude pouzito pro srovnani, je vykonnost programovacich
jazykd. Je vSak dullezité poznamenat, Ze v tomto kritériu nebudou zohlednény
programovaci jazyky HTML a CSS. HTML a CSS nejsou programovaci jazyky v pravéem
slova smyslu, ale znackovaci a stylovaci jazyky. Jazyk HTML se pouziva k definovani
struktury webovych stranek a jejich obsahu, zatimco CSS se pouzivd k definovani

vzhledu téchto stranek. Oba tyto jazyky nemaji vlastnosti programovacich jazykd, jako
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jsou podminky, cykly a funkce. Hodnoti se jejich schopnost vytvaiet strukturu a vzhled
webovych stranek, nikoliv jejich vykon. To znamend, ze jsou hodnoceny podle toho, jak
dobte umoznuji navrhovat a prezentovat webové stranky, nikoli podle rychlosti provadéni
kodu.

K otestovani vykonu jazyki JavaScript a TypeScript byl napsan kéd, ktery hleda
Fibonacciho ¢isla pomoci 10 000 iteraci. Fibonacciho ¢isla jsou posloupnosti, kde kazdé
¢islo je souctem dvou predchozich ¢isel (napt. 0, 1, 1, 2, 3, 5 atd.). Tento kdd umoziuje
vyhodnotit efektivitu provadéni algoritmu v riznych programovacich jazycich, porovnat

rychlost provadéni a urcit, ktery z nich je pro danou ulohu vhodnéjsi.

Obr. 1 Kod pro vyhledavani Fibonacciho cisel v jazyce JavaScript

practicejs » ...
let prev = 1, next = 1, n = 10000;
for(let 1 = ©; 1 < n; i++){

let temp = BigInt(next);

next = BigInt(prev) + BigInt(next);
prev = BigInt(temp);
console.log(prev);

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obr. 2 Kod pro vyhledavani Fibonacciho cisel v jazyce TypeScript

practice.ts » [€] pre
1 let pre: bigint = BigInt(l), nex: bigint = BigInt(1l), h: number = 10008;
for(let 1 = ©; i < h; i++){

let temp = nex;
nex = pre + nex;

pre = temp;
console.log(pre);

Zdroj: Vlastni zpracovani

Po spusténi kodu byly vysledky nasledujici - JavaScript provedl kod za 2,057
sekundy, TypeScript za 2,019 sekundy.

Aby bylo moZzné na konci prace urCit vedouci programovaci jazyky, bylo
rozhodnuto zavést bodovy systém pro jednotné hodnoceni. Pocet bodil tak bude zaviset
na poctu programovacich jazyki vybranych pro srovnani v daném sméru. V této kapitole

prace budou posuzovany programovaci jazyky JavaScript, TypeScript, HTML a CSS. Jak

33



vsak bylo napsano vyse, porovnavat HTML a CSS z hlediska rychlosti provadéni kodu
nema smysl.

Po ziskani vysledki tedy vznikne nasledujici tabulka:

Tab. 1 Pocet bodu, kritérium "Vykonnost"

Nézev programovaciho Rychlost provadéni koédu Pocet bodu
jazyka (sec)
TypeScript 2.019 4
JavaScript 2.057 3
HTML - 2
CSS - 2

Zdroj: Vlastni zpracovani

Druhym kritériem, podle kterého budou programovaci jazyky porovnavany, je
Kritérium "Aktivita komunity".

Pro zjisténi popularity programovacich jazykl bylo rozhodnuto obréatit se na jeden
z nejautoritativnéjSich zdroji dat v oblasti vyvoje softwaru - web GitHub. Diivodem této
volby je Siroké vyuzivani webu GitHub jako platformy pro ukladani, spolupraci a sdileni
kodu mezi vyvojari po celém svété. Analyza statistik na serveru GitHub umoziuje ziskat
objektivni pfedstavu o tom, jaké programovaci jazyky se aktivné¢ pouzivaji v modernim

vyvoji, a také sledovat dynamiku zmén v jejich popularité.
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Obr. 3 Statistika oblibenosti programovacich jazyku front-end

Top 10 programming
langucages on GitHub

Zdroj: Github (10)

Z téchto statistickych udaji tedy vyplyva, ze nejpopularn€j§im programovacim
jazykem pro rok 2023 bude JavaScript. Na druhém a tietim misté je Python a TypeScript.

Popularita JavaScriptu je dédna nékolika faktory: prvnim z nich je, Ze se jedna
0 jeden z nejstarSich programovacich jazykt pro vyvoj webovych stranek, coz mu dava
velké mnozstvi zkuSenosti a stability. Za druhé je JavaScript znamy svou jednoduchosti
a relativni snadnosti uceni, diky ¢emuz je ptistupny Sirokému okruhu vyvojait. Kromé
toho ma JavaScript velkou komunitu vyvojaii a obrovské mnozstvi knihoven
a frameworki, coz z n¢j Cini atraktivni volbu pro rtizné projekty.

Na druhou stranu TypeScript, ktery je relativné novym jazykem, zatim nedosahl
tak Siroké popularity jako JavaScript. Pozornost vyvojait vsak ptitahuje diky statickému
typovani, které zvySuje robustnost kodu a zlepSuje proces vyvoje rozsdhlych projekti.
Kwviili své relativni novosti vSak miize mit TypeScript ve srovndni s JavaScriptem méné
knihoven a frameworkl, coz mize byt pro nékteré projekty prekazkou. Nicméné s rlistem
jeho popularity lze ocekéavat rozSifujici se ekosystém a zvySenou podporu riznych
knihoven a néstroji.

HTML a CSS jsou sice zakladnimi technologiemi pro vyvoj webovych stranek,
ale obvykle nejsou fazeny mezi front-end programovaci jazyky, a to z nékolika divodu:
prvni je, Ze jazyky HTML a CSS jsou z velké ¢asti zodpovédné za strukturu a vizualni
design webovych stranek, nikoli za logiku a funkcnost, coz z nich c¢ini méné
programovaci jazyky ve srovnani s jazykem JavaScript, ktery je ve velké mife vyuzivan
pro interaktivitu a dynamické chovani webovych stranek. Za druhé, ze HTML a CSS jsou
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Casto povazovany za doplikové dovednosti nebo sady nastroji, které nemusi nutné mit
vztah k programovani v uzsim slova smyslu. SpiSe jsou povazovany za zaklady tvorby
webovych stranek, které by mél znat téméi kazdy vyvojar, ale nevyzaduji stejnou troven
algoritmického a logického mysleni jako napiiklad programovaci jazyky pro vSeobecné
pouziti. Obecné plati, ze HTML a CSS hraji pti vyvoji webovych stranek klicovou roli,
ale vzhledem k jejich specifi¢nosti a tloze se o nich obvykle neuvazuje v kontextu
hodnoceni programovacich jazykd.
Takto vznikne nésledujici tabulka:

Tab. 2 Pocet bodu, kritérium "Aktivita komunity"

Néazev programovaciho Pocet bodu
jazyka

JavaScript

TypeScript
HTML
CSS

Zdroj: Vlastni zpracovani

N N W &~

Dalsim kritériem, podle kterého budou programovaci jazyky hodnoceny, budou
" vlastnosti propojeni s back-endem".

Kritérium "vlastnosti propojeni s back-endem" je subjektivni, protoze zavisi
na konkrétnich potiebach a vlastnostech projektu a také na preferencich a zkuSenostech
vyvojare. Napiiklad v jednom projektu mize byt preferovano pouziti jazyka JavaScript
pro back-end propojeni kviili jeho Siroké dostupnosti a vykonnym nastrojim, zatimco
V jiném projektu muze byt zvolen TypeScript kvili jeho statickému typovani a schopnosti
detekovat chyby v dobé kompilace. Krom¢ toho miize byt v nékterych piipadech webova
aplikace sestavena tak, Ze se pro interakci s back-endem prosttednictvim vykreslovani
na strané serveru nebo jinych metod pouzivaji jazyky HTML a CSS.

Pro objektivni vyhodnoceni tohoto kritéria se nelze obratit na statistiku, protoZe
statistika nemusi zohlednit specifické souvislosti a vlastnosti kazdého projektu. Vyvoj
webu Casto vyzaduje individualni pfistup a to, co mize byt idealnim feSenim pro jeden

projekt, mize byt pro jiny projekt neefektivni nebo nevyhovujici. Volba programovacich
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jazykl a metod interakce s back-endem tedy z&visi na mnoha faktorech, které nemusi byt
ve statistice vzdy zohlednény.

Na prvnim misté je JavaScript, ktery je hlavnim programovacim jazykem
pro vyvoj webovych stranek a ¢asto se pouziva k interakci s back-endem prostiednictvim
requestlt AJAX, rozhrani RESTful API a dalSich metod. JavaScript se Siroce pouziva
K vytvafeni dynamickych a interaktivnich webovych aplikaci prostifednictvim
komunikace se serverem a zpracovanim ptijatych odpovédi.

Po jazyku JavaScript nasleduje jazyk TypeScript. TypeScript je nadsada jazyka
JavaScript, kterd pridava statické typovani a dalsi funkce, které zlepSuji vyvoj rozsahlych
a slozitych projektt. Ackoli Ize jazyk TypeScript pouzivat k psani kodu front-endu, mtize
byt diky svym pokrocilym funkcim a podpofe statického typovani také efektivnim
nastrojem pro interakci s back-endem.

Na poslednim misté jsou jazyky HTML a CSS. Piestoze jsou nedilnou soucasti
vyvoje webu a jsou zodpoveédné za strukturu a vizualni vzhled webovych stranek, jen
ziidkakdy komunikuji pfimo s back-endem. V podstat¢ se HTML a CSS pouzivaji
k zobrazeni dat pfijatych z back-endu, ale neplni funkci pfimé interakce se serverem.

Vznikne tak nasledujici tabulka potadi:

Tab. 3 Pocet bodu, kritérium "Vlastnosti propojeni s back-endem"

Néazev programovaciho jazyka Pocet bodi
JavaScript 4
TypeScript 3

HTML 2
CSS 2

Zdroj: Vlastni zpracovani

Poslednim kritériem, podle kterého budou programovaci jazyky porovnavany, je
"kompatibilita s prohlize¢i".

JavaScript je zékladnim jazykem pro vyvoj webovych strdnek a je vysoce
kompatibilni s vétSinou modernich prohlizect. Je to proto, Ze JavaScript je jedinym
jazykem, ktery je pfimo spoustén prohlize¢i. Vétsina modernich prohlize¢t podporuje
JavaScript ve svych nejnovéjSich verzich a aktivné sleduje jeho standardizaci

prostiednictvim mezinarodni organizace ECMA.
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TypeScript, ptestoze je nadstavbou jazyka JavaScript, se pied spusténim zkompiluje
do bézného jazyka JavaScript. Obecné je TypeScript kompatibilni se stejnymi prohlizeci
jako JavaScript, protoze kone¢nym vysledkem je obycejny JavaScript. Pii pouziti novych
funkci jazyka TypeScript nebo typt specifickych pro jazyk TypeScript vS§ak mohou nastat
problémy s kompatibilitou se star§imi prohlize¢i.

Casto se stivd, ze star$i verze prohlize¢d nemusi podporovat nové funkce
ECMAScriptu v kodu TypeScript. To miize zptisobit problémy s kompatibilitou, zejména
pokud se pouzivaji nové metody pole, sliby nebo funkce Sipek, které starSi prohlizece
neumoznuji. Nicméné¢ moderni verze vétSiny popularnich prohlizect jiz obvykle
podporuji tyto nové funkce, a tak problémy s kompatibilitou jsou vzacné.

Internet Explorer (IE), zejména starsi verze jako IE 11 a star$i, mize byt piikladem
prohlizece, ktery nemusi pln¢ podporovat nové metody pole v jazyce TypeScript. Opera
Mini, ktera je Casto pouzivana na mobilnich zatizenich, také miize mit sva omezeni
VvV podpoie modernich webovych standardi a novych funkci ECMAScriptu, a tim mtze
zpusobit problémy s kompatibilitou webovych aplikaci vytvofenych pomoci
TypeScriptu.

Prohlize¢ Safari na zafizenich i10S, zejména starSi verze, také miize mit problémy
s podporou novych funkci ECMAScriptu. Stejné tak i UC Browser, ktery je oblibeny
na mobilnich zatizenich, nemusi pIn¢ podporovat nové funkce v jazyce TypeScript.

HTML je znackovaci jazyk, ktery prohlizecCe interpretuji a vytvaieji z néj strukturu
webovych stranek. Ve srovnani s JavaScriptem ma jazyk HTML jesté vyssi kompatibilitu
s prohlizeci, protoze prohlizeCe obvykle podporuji vSechny zakladni prvky a atributy
jazyka HTML, aby byla zajisténa kompatibilita se stdvajicimi webovymi strankami.

CSS se pouziva ke stylovani a navrhovani webovych stranek. Je také vysoce
kompatibilni s prohlizec¢i, ale nékdy mohou existovat drobné rozdily v tom, jak riizné
prohliZzece interpretuji a vykresluji urCité styly. To miZe vést k drobnym rozdilim
V zobrazeni mezi riiznymi prohlizeci.

Konec¢na tabulka je proto nésledujici:

Tab. 4 Pocet bod, kritérium "Kompatibilita s prohlizeci"

Né&zev programovaciho jazyka Pocet boda
HTML 4
JavaScript 3
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TypeScript 2

CSS 2

Zdroj: Vlastni zpracovani

Pro zavér porovnani programovacich jazyku front-endu lIze ziskat nésledujici tabulku:

Tab. 5 Konecné vysledky srovnani

Néazev vykon Aktivita vlastnosti | kompatibilit | Celkem
programovacih komunity | propojenis as
0 jazyka back- prohlizeci
endem

JavaScript 3 4 4 3 14

TypeScript 4 3 3 2 12

HTML 2 2 2 4 10

CSS 2 2 2 2 8

Zdroj: Vlastni zpracovani

Na zaklad¢ vysledkii srovnani a souctl v tabulce lze konstatovat, ze JavaScript je
nejvhodnéj§im programovacim jazykem pro tvorbu front-endové ¢asti webovych
aplikaci. Na jedné strané je skutecné pravda, ze JS je nejzadanéjSim programovacim
jazykem na trhu tvorby webovych aplikaci. Na druhou stranu nelze fici, Zze by TS na svého
konkurenta vyrazné ztracel. Pravdépodobné se v kratké dob¢, az se TS mnohem vice
rozvine, dostane na stejnou uUrovenl popularity jako JS. Nezapominejte také, Ze 1 kdyz

Cwwvr

webovych aplikaci.

5.2.2 Back-endové programovaci jazyky

V této kapitole se bude srovndvat back-end programovaci jazyky na zakladé
vybranych kritérii. Jednim z kritérii, které bude posuzovano jako prvni, je vykon.

Pro porovnani programovacich jazyku, jako jsou Python, Go, C#(C-sharp), Java,

PHP a Dart, byl napsan stejny algoritmus pro hledani Fibonacciovych ¢isel.
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Obr. 4 Kod pro hledani Fibonacciho cisel v Pythonu

& practice.py
fibl = fib2

= 10000

for 1 in range(2, n):
fibl, fib2 = fib2, fibl + fib2
print(fib2, end="' ')

Zdroj: Vlastni zpracovani
Obr. 5 Kod pro hleddini Fibonacciho cisel v Go

° practice.go

package main
import "fmt"

func main() {
var n2, nl, n =0, 1, 10000

for 1 := 2; 1 <= n; i++ {
n2, nl = nl, nl+n2
fmt.Println(n2)

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obr. 6 Kod pro hledani Fibonacciho cisel v C-Sharp

practice.cs

using System;

namespace Practice

{

public class Program

{

public static void Main(string[] args

int a=1, b=1, ¢ = 8, len = 10000;
for (int i = 1; i ¢ len; 1i++)
{

c= a + b;

Console.Write(" {@}", c);

a= b;

b= c;

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obr. 7 Kod pro hleddni Fibonacciho cisel v Javé

practice.java
import java.util.*;
import java.lang.*;

class Practice

£

public static void main(String args[])

{
| int n1=1,n2=1,n3,1i, count=10000;

for(i=1;ic<count;++i)

n3=nl+n2;
System.out.print(" "+n3);
nl=n2;

n2=n3;

Zdroj: Vlastni zpracovani

41



Obr. 8 Kod pro hleddni Fibonacciho cisel v PHP

practice.php

$x i
$y = 1;
$n = 10000;

for($i=0;%$i<=%$n;$i++)

{
$z = $x + $y;
echo $z."\n";
$x=%y;
$y=%z;

Zdroj: Vlastni zpracovani
Obr. 9 Kod pro hleddini Fibonacciho cisel v Dartu

€ practice.dart

void main() {
int a=1;
int b=1;
int n=100090;
print(a);
print(b);
for(int i=1;1i<n;

int c=a+b;
print(c);
a=b;
b=c;

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Kéd byl zdmérné napsan v piiblizné stejné velikosti a poctu fadki, aby
se vyloucila moznost, ze velikost kddu ovlivni rychlost provadéni.
Po spusténi vysledkt lze zjistit, Ze nejrychlejSim prezentovanym programovacim

jazykem je Go, nejpomalejsim Python. Celkové byla ziskana nasledujici tabulka:

Tab. 6 Pocet bodu, kritérium "Vykonnost"

Nézev programovaciho Rychlost provadéni kodu Pocet bodu

jazyka (sec)

Go 0.21 6

PHP 0.22 5

C# 0.25 4

Java 0.33 3

Dart 1.17 2

Python 1.491 1

Zdroj: Vlastni zpracovani
Dalsim kritériem, které bude pouZzito pro porovnani programovacich jazyki, je
aktivita a podpora komunity. V této praci bude aktivita komunity analyzovana na zakladé

udaja z GitHubu, jednoho z nejpopularnéjsich zdroji mezi programatory.

Obr. 10 Statistika oblibenosti programovacich jazyki front-end

Top 10 prograomming
languages on GitHub

Zdroj: Github (10)
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Statistika pro rok 2023 ukazuje, ze Python je na prvnim misté v seznamu
nejoblibenéjSich programovacich jazykti na GitHubu diky Sirokému spektru aplikaci,
snadnému uceni a masivnimu vyuziti v riznych oblastech programovani. Java, ktera je
na druhém misté, si udrzuje svou popularitu diky obrovskému poctu existujicich projektt
a firemni podpofe. Jazyk C# zaujima tieti misto diky aktivni podpoie spole¢nosti
Microsoft a jeho vyuziti pti vyvoji aplikaci pro systém Windows. Jazyk PHP, ktery se
umistil na ¢tvrtém misté, zlstdvd mezi webovymi vyvojafi oblibeny i1 pfes rostouci
konkurenci. Jazyky Go a Dart obsadily posledni mista. Je to dano jejich novosti, relativni
neznamosti a nepouzivanim v dob¢ analyzy.

Z vysledkl analyzy vyplyva nasledujici tabulka:

Tab. 7 Pocet bodu, kritérium "Aktivita a podpora komunity"

Nézev programovaciho jazyka Pocet bodu
Python 6

Java 5
C# 4
PHP 3
2

1

Go
Dart

Zdroj: Vlastni zpracovani

Dalsim kritériem, které bude pouZzito pro porovnani programovacich jazyki, je
jejich skélovatelnost. Toto kritérium hraje dilezitou roli pii vybéru programovaciho
jazyka pro vyvoj rozsahlych a slozitych projekti. Skélovatelnost definuje schopnost
jazyka vyrovnat se s nartistem velikosti kodu, poctu uzivateld a pozadavkl na systém,
a pritom nezhorsit vykon a celkovou stabilitu. Pii porovnavani programovacich jazyki
podle tohoto kritéria budou brany v Gvahu jejich schopnosti v oblasti paralelismu,
podpory distribuovanych vypoctl, efektivniho vyuzivani zdroji a snadné¢ho skalovani
ve vertikdlnim i horizontalnim sméru. Dostupnost dobré skélovatelnosti programovaciho
jazyka mize vyznamné ovlivnit dobu vyvoje, celkovy vykon a efektivitu nasazeni
aplikace, proto je toto kritérium dilezité pro porovnani a vybér programovaciho jazyka

Vv zavislosti na potfebach projektu.
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Java je znama svou vysokou Skalovatelnosti diky virtudlnimu stroji Java Virtual
Machine (JVM) a principu "napi$ jednou, spust’ kdekoli". To umoziiuje vyvijet aplikace,
které mohou bézet na riznych platformach s minimalnimi zménami.

Python je také vysoce Skalovatelny diky své flexibilité a rozsahlému ekosystému
knihoven. Je Siroce pouzivan pro vyvoj ruznych aplikaci véetné webovych sluzeb,
védeckych vypocti, analyzy dat a mnoha dalsich.

Jazyk C# nabizi dobrou skélovatelnost pro vyvoj podnikovych aplikaci a hernich
projekt, zejména pii pouziti platformy .NET. Podporuje vyvoj rozsahlych
a komplexnich aplikaci s vyuZitim objektové orientovaného piistupu.

PHP: Jazyk PHP je dobfte Skalovatelny pro vyvoj webovych aplikaci a webovych
stranek, zejména diky rozSifenému pouzivani webovych framework a CMS, jako jsou
WordPress, Drupal a Joomla. Je tfeba také poznamenat, Ze tento programovaci jazyk se
vétSinou pouziva k psani monolitdl, coz je architektonicky pfistup, pii kterém se cely
softwarovy produkt nebo aplikace vyviji a nasazuje jako celek, aniz by byl rozdélen
na samostatné moduly nebo komponenty, a modeld MVC - Model-View-Controller,
coz je popularni navrhovy vzor pouzivany pii vyvoji softwaru k organizaci koédu
a zjednoduseni procesu vyvoje.

Jazyk Go je znamy svou efektivitou a jednoduchosti, diky ¢emuz je vhodny
pro vytvareni distribuovanych systémt a mikrosluzeb. Jeho skalovatelnost vSak mtize byt
ve srovnani s ostatnimi jazyky v tomto seznamu ponékud omezena. Jednou z klicovych
vlastnosti jazyka Go je podpora asynchronniho programovani, diky ¢emuz je idedlni
pro zpracovani velkého poctu soubéznych pozadavkl. Konkurencni a paralelni
mechanismy jazyka Go umoznuji efektivni vyuziti vicejadrovych procesori
a serverovych zdrojl, coz zajistuje vysoky vykon aplikaci.

V dobé¢ analyzy mtize byt skalovatelnost Dartu méné vyrazna kvili jeho relativni
novosti a omezenému pouziti v riznych vyvojovych doménach.

Mezi nejlépe Skalovatelné programovaci jazyky v tomto seznamu lze tedy zatadit
jazyky Java, Python a C#, zatimco jazyky Go a PHP maji také dobrou Skalovatelnost,
ale v jinych kontextech. Dart, jakoZto novy jazyk, nemusi zatim dosahovat stejné Girovné

Skélovatelnosti jako jeho konkurenti.
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Tab. 8 Pocet bodii, kritérium "Skdlovatelnost"

Néazev programovaciho jazyka Pocet bodu

Java 6

Python

C#

Go

5
4
PHP 3
2
1

Dart

Zdroj: Vlastni zpracovani

Seradit programovaci jazyky od nejlepSiho po nejhorsi v kontextu bezpecnosti

muze byt obtizny ukol, protoze kazdy jazyk ma v tomto ohledu své silné a slabé stranky.

Nicméné s ohledem na tfadu faktori, v€etné piitomnosti vestavénych bezpecnostnich

mechanismil, rozsifenosti v kritickych oblastech a tirovné historickych zranitelnosti, 1ze

navrhnout nasledujici top:

v v

diky svym vestavénym bezpecnostnim mechanismiim, jako jsou:

Piisné typovani - Go nabizi striktni statické typovani, které umoziuje
odhalit chyby v dobé kompilace, v€etné chyb souvisejicich s bezpecnosti;
Kontrola hranic pole - Go nema automaticky piistup do paméti,
coz snizuje pravdépodobnost vyskytu chyb, jako je pteteeni bufferu;

Segmentace paméti: GO neposkytuje piimy piistup k ukazatelim

ani explicitni manipulaci s paméti

Java také poskytuje mnoho bezpecnostnich nastroji a jeji pouziti v kritickych

systémech, jako jsou bankovni aplikace, potvrzuje jeji vysokou uroveinl zabezpeceni. Mezi

vestavéné bezpe€nostni nastroje patfi:

Sprava paméti: Java nemd zddnou rucni spravu paméti, coZ pomaha
predchazet uniklim paméti a dal§im chybam pii sprave zdroju.

Kontrola typii: Java poskytuje pfisnou kontrolu typi pfi kompilaci, coz
pomahé predchazet mnoha chybam, vcetné€ bezpecnostnich.
Zabezpecené tiidy: Nékteré tiidy jazyka Java, naptiklad tfidy pro pracis

vldkny a vicevlaknové tfidy, poskytuji bezpecnostni mechanismy, které
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zabrafuji zdvodim dat a dalSim problémim spojenym s paralelnim
provadénim.
Jazyk C# ma podobné bezpeénostni mechanismy jako Java:

e Striktni typovani: Stejné jako Java nabizi i C# striktni statické typovani, které
umoziuje odhalit chyby jiz pii kompilaci.

e Sprava paméti: Jazyk C# je rovnéz zalozen na principu rubbish collection,
ktery snizuje riziko uniku paméti a dalSich problémt se spravou paméti.

e Zabezpecené tfidy a knihovny: Platforma .NET poskytuje Sirokou skalu
zabezpecenych ttid a knihoven pro praci se soubory, sitovani, Sifrovani a dalsi
ulohy, které vyvojarim pomahaji vytvaret bezpecné aplikace.

Python Ize rovnéz povazovat za relativné bezpecny programovaci jazyk, zejména
pii spravném pouZiti a zpracovani uzivatelskych vstupii. Ma nésledujici bezpecnostni
nastroje:

e Dynamické typovani s typovou kontrolou: Python pouziva dynamické

typovani s moznosti kontroly typt, které pomaha odhalovat chyby za béhu.

e Vestavéné bezpefnostni knihovny: Python poskytuje Sirokou skalu
vestavénych knihoven pro zpracovani dat, sitovani a Sifrovani, které pomahaji
sniZzovat riziko zranitelnosti.

V modernich verzich a se spravnym ptistupem mtize PHP poskytnout pfijatelnou
uroven zabezpeceni, 1 kdyZ ma urcité bezpecnostni problémy zptisobené historickymi
zranitelnostmi.

Vzhledem k tomu, Ze Dart je relativné novy jazyk a ma omezené zkuSenosti
s kritickymi aplikacemi, mize byt jeho pozice na tomto seznamu méng¢ jistd. Vzhledem
k nékterym bezpecnostnim mechanismim, jako je striktni typovani, lze vSak Dart
povazovat i za relativné bezpecny jazyk.

Takto vznikne nasledujici tabulka potadi:

Tab. 9 Pocet bodi, kritérium "Bezpecnost”

Né&zev programovaciho jazyka Pocet bodi
Go 6
Java 5
C# 4
Python 3
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PHP 2

Dart 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Po porovnani programovacich jazykt podle vSech uvedenych kritérii vznikla

nasledujici souhrnnd tabulka:

Tab. 10 Konecny vysledek porovnani

Néazev vykon aktivitaa | skalovatelnos | bezpecnost | Celkem
programovacih podpora t
0 jazyka komunity
Java 3 5 6 5 19
Go 6 2 2 6 16
C# 4 4 4 4 16
Python 1 6 5 3 15
PHP 5 3 3 2 13
Dart 2 1 1 1 5

Zdroj: Vlastni zpracovani

Zaveérem této kapitoly je, ze kazdy ze zkoumanych programovacich jazykt ma
jedinec¢né vlastnosti a vyhody, které mohou byt klicové v konkrétnich scénafich pouziti.
Java, ktera se v tomto srovnani umistila na prvnim misté, se ukazala jako vynikajici volba
diky své vysoké skalovatelnosti, vynikajicimu zabezpeceni a aktivni komunité vyvojaiu.
Na druhém mist¢ se umistil jazyk Go, ktery je jednim z nejbezpecnéjSich
a nejproduktivnéjsich programovacich jazyki. Jazyk C#, ktery se umistil na tfetim misté,
je vyvazenym jazykem, ktery kombinuje mnoho pozitivnich aspektii. Na ctvrtém misté je
Python, ktery je velmi populérni, ale ve srovnani s ostatnimi je to relativné pomaly jazyk.
Jazyk PHP na patém misté se potyka s problémy zastaralosti a omezené Skalovatelnosti.
A Kkone¢né posledni misto v zebficku obsadil Dart, ktery i pies nékteré své prednosti

nemohl v souboru kritérii konkurovat ostatnim jazyktm.
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6 Zavér

V zéavéru bakalafské prace byla provedena srovnavaci studie programovacich
jazykli pro psani webovych stranek. V prabéhu prace byly programovaci jazyky
rozdéleny do dvou skupin - front-end a back-end a byla zvazovana hlavni kritéria
hodnoceni jazyki, jako je vykon, aktivita komunity, Skalovatelnost, bezpe¢nost, funkce
propojeni back-endu a kompatibilita s prohlize¢i. Kazdy z jazyka byl analyzovan
na zaklad¢ téchto kritérii, coz vedlo k ur€eni jejich silnych a slabych stranek.

Vysledkem tohoto vyzkumu bylo zjiSténi, Ze nejvhodnéjSimi programovymi
jazyky pro front-end jsou TypeScript a JavaScript. Tyto programovaci jazyky jsou
skutecné popularnéj$i nez ostatni, a jsou vice pouzivané pii psani front-endl, coz
dokladaji statistiky serveru GitHub. Na poslednich mistech se umistily HTML a CSS,
nicméné nelze fici, Ze by se tyto jazyky pro vyvoj front-endu nepouzivaly. Jejich profil je
vSak pomérné tzky a obvykle se tyto jazyky pouzivaji ve spojeni s JS nebo TS.

Nejvhodnéj$imi programovymi jazyky pro back-end jsou Java, Go a C#. Java
pravem zaujima prvni misto a skute¢né dnes patfi mezi nejoblibené€jsi jazyky pti vybéru
jazyka pro psani back-endu. Go neboli Go-lang je novy jazyk vytvoieny spole¢nosti
Google, ktery si vSak rychle ziskava své publikum diky tomu, Ze byl vytvofen specialné
pro psani back-endi, a proto ma dobry vykon a bezpecnost, coZz jsou nejoblibenéjsi
pozadavky na jazyky pro back-endy. Jazyk C# se nachazi uprostied zebfi¢ku a je skute¢né
vyvazenym jazykem vhodnym pro riizné tlohy. Na poslednich mistech se umistily jazyky
Python, PHP a Dart. Python, ackoli je dnes popularni, ma nékteré dost podstatné nuance
- nizky vykon a pomérné slabé zabezpeceni. PHP je starnouci jazyk, ke kterému se
vyvojari obraceji stale méné, kdyZ maji po ruce siln¢jsi nastroje, jako je Go. Dart zaujima
posledni misto diky své novosti, takze je mozné, Ze v blizké budoucnosti zaujme své
misto mezi nejoblibengj§imi programovacimi jazyky a stane se jednim z nejsilnéjsich
nastroji pro vyvoj.

Na zavér je tieba poznamenat, Ze ackoli byla sestavena tabulka hodnoceni
programovacich jazyka pro front-end a back-end, nelze jednoznaéné fici, Ze jeden jazyk
je lepSinebo horsi nez druhy. Je tfeba vzit v ivahu, Ze kazdy programovaci jazyk ma svou
vlastni sadu néstrojii, ktera jedind mize byt vhodna pro urcité tkoly, které je tfeba
provést. Proto je vybér nejvhodnéjsiho programovaciho jazyka ponechdn na vyvojari

aplikace.
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