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Tasemnice psovitych Selem

Souhrn

Tato bakalarska prace se zaméfuje na tasemnice parazitujici u psovitych Selem.
Psoviti (Canidae) se mohu stat hostiteli nejriznéjSich parazitll. NejCastéjSi tasemnici
pst a kogek v Ceské republice je tasemnice psi (Dipylidium caninum). Velké riziko
predstavuje ovSem i méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis), ktery se hojné
vyskytuje u naSich lisek. Dale také nemuizZeme opomenout Skulovece Sirokého
(Diphyllobothrium  latum), méchozila zhoubného (Echinococcus granulosus),
Spirometra mansoni , tasemnici norCi (Mesocestoides lineatus), tasemnici vrtohlavou
(Taenia multiceps), tasemnici vroubenou (Taenia hydatigena), tasemnici hraskovou
(Taenia pisiformis), tasemnici mnohohlavou (Taenia serialis) a tasemnici ovci
(Taenia ovis).

Mezi vhodnou prevenci patfi pravidelné odcervovani psu. Nejvice problémové
jsou chudsi a také rozvojové oblasti, ve kterych se preventivni opatfeni obvykle
nedodrzuji. Velky problém pfedstavuji i domaci porazky, kde se neprovadi zadna
veterinarni kontrola masa, a jateCné odpady jsou davany psum. Pravé diky
zkrmovani potencialné infikovaného masa se v prostfedi udrzuje stale velké
mnozstvi parazitu.

Tasemnice nepredstavuji riziko jen pro psy, ale také pro lidi, ktefi se mohou stat
nahodnymi hostiteli. Lidé se snadno nakazi pfi konzumaci nedostate¢né tepelné
upravenych potravin a pfi nedodrzovani zakladnich hygienickych navyku.
Jelikoz vétSina z téchto nemoci se projevuje nespecifickymi pfiznaky, je tézké urcit
spravnou diagnézu a naslednou terapii. Mezi obvyklé symptomy patfi nevolnost,
bolest bficha a hlavy, prljem a poskozeni riznych organd. Pro lidi je nejvice
nebezpecna alveolarni a cystickd echinokok6éza zpusobena tasemnicemi rodu
méchozil (Echinococcus).

K |éCbé se pouzivaji Iéky, které se nazyvaji antihelmintika. Do této Siroké skupiny
patfi napfiklad praziquantel, niklosamid a mebendazol. Jejich hlavnim ukolem
je oslabit €i zabit helminty, které poté odstrani imunitni systém. Tyto léky vSak mohou
mit i vedlejSi uCinky, jako je bolest bficha, zavraté a vyrazka.

Klicova slova: psi, tenké stfevo, tasemnice, parazit, Clovék



Tapeworms of Canidae

Summary

This thesis focuses on a parasitic tapeworm which occurs in canine. Canidae can
become a host to various parasites. The most common tapeworm occuring in dogs
and cats in the Czech Republic is Dipylidium caninum. Echinococcus multilocularis,
which occurs in foxes inhabiting territories in our country, can be also perceived as
an enormous threat. It is also important to mention other types of parasites such as
Diphyllobothrium  latum, Echinococcus granulosus, Spirometra mansoni,
Mesocestoides lineatus, Taenia multiceps, Taenia hydatigena, Taenia pisiformis,
Taenia serialism and Taenia ovis.

Deworming dogs on a regular basis serves as an appropriate prevention. Poor
and developing areas are the most problematic ones because the preventive
measures are generally overlooked. An animal slaughter executed in a domestic
enviroment is also seen as a major problem. They usually lack any type of a
veterinary or health inspection and the waste from the animal slaughter is given to
dogs to eat. Consequently, due to feeding the dogs with potentially infected meat, a
large number of parasites is ever present in our enviroment.

Tapeworms do not represent a threat only for dogs but for human beings too.
One can accidentaly become a host. People can easily become infected by
consuming contaminated undercooked food. Also people lacking basic personal
hygiene habits are more likely to fall into danger of hosting a parasite. Since most of
these diseases are manifested by non-specific symptoms, it is difficult to determine a
proper diagnosis and subsequently an adequate therapy. Typical symptoms include
nausea, abdominal pain and headache, diarrhea and organ damage. The most
dangerous disease a person can deal with in this context is Alveolar echinococcosis
and Cystic echinococcosis caused by tapeworms of the genus Echinococcus.

Anthelmintics are being used to treat patiens infected by tapeworms. A broad
class of anthelmintics includes Praziquantel, Niclosamide and Mebendazole. They
are designed to weaken and kill helminths which are then expelled by the patient’s
immune system. These medications can cause side effects such as abdominal pain,

dizziness and rash.

Keywords: dogs, small intestine, tapeworms, parasite, man
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1. UvVOD

Mezi riznymi organismy mu0zZe nastam velké mnozZstvi vztahu, které mizeme
souhrnné oznadcit jako symbidzu. Tento typ souziti Ize dale rozdélit na nékolik druhd.
Symbioticky vztah, ktery je pfinosem pro jeden organismus, pro druhy ne,
ale zaroven nedochazi k vzajemnému poskozovani, se nazyva komensalismus.
Mutualismus je vztah, ktery je vyhodny pro oba zucastnéné. Naopak parazitismus
pfinasi uZzitek jen jedné strané a druha strada (Cobb, 2006). Takovéto souZiti
je charakteristické praveé pro tasemnice.

Klinické pfiznaky psi napadenych tasemnicemi jsou obvykle nespecifické.
Casto mivaiji nafouklé bficho, nebo vaji¢ka & segmenty pfichycené v chlupech kolem
fitniho otvoru. U nakaZzenych psl se lIze najit vajicka ve stolici. NejCastéji
se vyskytujici tasemnici v Ceské republice je tasemnice psi (Dipylidium caninum),
kterou se nakazi pfi spolknuti infikované blechy. Ostatnimi tasemnicemi se mohou
infikovat pfi pozirani mrtvol, jez obsahuji cysty. Jedna se hlavné o rizné kraliky
a hlodavce (Fogle, 1993)

Typické tasemnice maiji vytvoren skolex (hlavicku) a segmentovanou strobilu
(télo). Na skolexu jsou umistény napadné pfichycovaci organy, které jsou
i vyznamnym taxonomickym znakem. Muze se jednat napfiklad o pfisavné ryhy
(bothrie) &i kruhovité pfisavky. Strobila je tvofena jednotlivymi &lanky (proglotidy),
které predstavuji samostatné reprodukéni jednotky. Povrch téla je tvofen
tegumentem (neodermis), tedy povrchovym syncitiem s buné&nymi tély zanofenymi
pod vrstvu podpovrchové svaloviny. Vzhledem k absenci stfeva je povrchové
syncytium hlavnim mistem pfijmu Zivin. VnéjSi soucasti tequmentu zajistuji i ochranu
v prostiedi hostitele. Centrem nervové soustavy jsou parova hlavova ganglia, z nichz
vybihaji nervové svazky dopfedu i dozadu a prostupuji celou strobilou. Tasemnice
jsou az na vyjimky hermafrodité, takZze v kazdém ¢lanku je samci i samici

reprodukéni soustava (Volf a Horak, 2007).

1. CIL PRACE

Cilem této bakalarské prace bylo zpracovat literarni reSerSi s nejnovéjSimi

védeckmi poznatky, které se zaméfuji na tasemnice parazitujici u psovitych Selem.



2. LITERARNi RESERSE

1.1 Parazitismus

Parazit je organismus ziskavajici Ziviny z jednoho &i nékolika malo hostitell,
kterym obvykle Skodi, ale nemusi je zabit (Volf a Horék, 2007). VSichni parazité
jsou eukaryotni — néktefi jsou jednobunééni a jini mnohobunécni. Velikost je velmi
variabilni, patfi sem prvoci dosahujici 1 — 2 um, tasemnice, jez mohou méfit
az nékolik metrd a v neposledni fadé ¢lenovci.

Dle mista infekce je muzeme rozdélit na ekto- a endoparazity. Ektoparazité
se nachazeji na povrchu téla hostitele. VétSinou saji krev &i lymfu, nebo se Zivi
pefim, vlasy, kuzi a jejimi sekrety. VétSinu ektoparazitl predstavuji clenovci
(Arthropoda), napfiklad bezobratli — vSi, klistata, blechy, mouchy a komafi.
Endoparazity lze nalézt uvnitf hostitele. Podle mista parazitace je mizeme dale
rozdélit na: stfevni parazity (Ascaris spp.), jez ni€i zazivaci trakt; pohlavni parazity
(Trichomonas u skotu, Trypanosoma equiperdum u koni) vyvolavajici infekci
v pohlavnich organech a krevni (Babesia), ktefi se nachazeji v krvi a krvetvornych
organech.

Zivotni cyklus parazitd je fakultativni & obligatni. Fakultativni parazité mohou Zit
volné a dokoncit zZivotni cyklus bez ucasti hostitele, po vniknuti do hostitele vyvolaji
infekci. Jedna se tfeba o Strongyloides nebo volné Zijici améby. V druhém pfipadé
potfebuji parazité pro svlj zivot hostitele, napfiklad Plasmodium spp. Parazity
lze rozdélit jeSté na dvé skupiny a to podle poctu hostiteld — heteroxenni
a monoxenni. Heteroxenni parazituji u dvou a vice hostiteld (Fasciola), naopak
monoxennim staci pouze jeden (Elsheikha et al., 2011). Volf a Horak (2007) déli
mezihostitele podle toho, kde probiha sexualni faze rozmnozovani, potom hostitele
v ramci vicehostitelskych cykll délime na mezihostitele (Zadné mnozeni nebo pouze

asexualni mnozZeni) a definitivni hostitele (sexualni ¢ast cyklu).



1.2 Celed Taeniidae

1.2.1 Rod Echinococcus

Méchozil zhoubny (Echinococcus granulosus)

Definitivnim  hostitelem méchozila zhoubného (Echinococcus granulosus)
jsou masozravci, napfiklad psi a vici, ktefi se nakazi pozitim vnitfnosti obsahujicich
cysty se zivotaschopnymi protoskolexy. Po pozfeni se protoskolexy pfichytavaji
na sliznici stfeva a poté se vyviji v dospélce (obr. 1). Po 4 — 5 tydnech se stavaji
pohlavné dospéli (méfi kolem 3 — 6 milimetrd). VajiCka ¢&i gravidni proglotidy
se dostavaji do vnéjSiho prostfedi skrz vykaly hostitele. Po poZiti ¢clovékem nebo
kopytniky (ovce, kozy, prasata, skot, koné a velbloudi) se z vaji¢ka uvolni onkosféra.
Larvy se dostavaji do podslizniéniho vaziva (lamina propria) a poté prostfednictvim
krve nebo lymfy migruji do jater, plic nebo jinych organu, kde se onkosféra vyviji
do hydatidy (metacestody). Hydatidy méchozila zhoubného (E. granulosus) jsou
malé méchyrky vyplnéné tekutinou a vyvijeji se ve vnitfnich organech (pfedevsim
v jatrech a plicich) lidi a dalSich mezihostitel(. Skladaji se ze dvou vrstev: z vnitini
zarodeCné vrstvy a vnéjSi vicevrstevné acelularni vrstvy, ktera je obklopena
hostitelskymi vlakny. Kapsule s plodem a protoskolexy se vyvijeji ze zarodecné
vrstvy. Mnozstvi mezihostitell méchozila zhoubného (Echinococcus granulosus)
zavisi na mife infekce (Eckert et al.,, 2001). Jelikoz se Zzivotni cyklus udrzuje
mezi masozravci, ktefi se nakazi pozfenim infikovanych bylozZravcl, pfedstavuje

Clovék pro parazita ,slepou ulicku® (Macpherson, 1983).

Obrazek 1: Dospélec méchozila zhoubného (Echinococcus granulosus),

(pfevzato z http://www.k-state.edu/parasitology/625tutorials/Tapeworm03.html)
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Imunitni systém psu je schopen rozpoznat tasemnici Echinococcus, ale neni zcela
jasné, jak moc je tato imunita ucinna proti reinfekci. ZvysSujici se pocet studii
poukazuje na spojitost mezi vékem nebo prevalenci a mnozstvim infikovanych psu
méchozilem zhoubnym (Echinococcus granulosus) a lisek napadenych méchozilem
bublinatym (Echinococcus multilocularis). Data ziskana od pfirozené nakazenych psu
méchozilem zhoubnym (E. granulosus) naznacuji, Ze infekéni tlak nezavisi na véku,
ale na skupinové imunité. Teoreticky by méla skupinova imunita slouzit
jako stabiliza¢ni sila proti nakaze Echinococcus spp. Snizeni infekCniho tlaku
u pst nebo lisek by nemélo za nasledek odpovidajici pokles tlaku na mezihostitele
nebo na ¢lovéka. Navic pfenos mlze byt ovlivnén vékovou strukturou psi populace
(Torgerson, 2006).

Echinokokd6za

vrve

zhoubného (E. granulosus) (Eckert and Deplazes, 2004). Méchozil bublinaty
(Echinococcus multilocularis) naopak zpusobuje u lidi alveolarni echinokokdzu
(Parsa et al., 2012). Charakteristické pro tato onemocnéni jsou pronikajici léze
do jater a plic (Eckert and Deplazes, 2004). LiSky jsou hlavnimi definitivnimi hostiteli
méchozila zhoubného (E. multilocularis), zatimco findlnimi hostiteli méchozila
bublinatého (Echinococcus granulosus) jsou psi. Celosvétové je CE zodpovédna
za nejvice zpusobenych echinokokdz, které se hojné vyskytuji po celém svété
(Budke et al., 2006). V nékterych oblastech, jako napfiklad v provincii S'-Echuan
v Ciné se povedlo snizit prevalenci pod 5 % (Budke et al., 2004). Echinokokéza stéle
pretrvava v endemickych oblastech, i kdyz je na trhu velké mnozstvi anthelmintik
(Deplazes et al., 2011).

Ve studiich, které se zabyvaji experimentalné nakazenymi psy, se objevuji
moznosti, jak snizit reinfekci a také produkci vaji¢ek (Heath and Lawrence, 1991).
Imunologické studie objevily specifické humoralni anebo bunééné odpovédi u psu,
ktefi se nakazili pfirozenou cestou nebo byli pokusné infikovani Echinococcus spp.
(Moreno et al., 2004). Jelikoz bylo pro tyto experimenty pouzito malé mnozstvi psu,
je tézké stanovit prfesné nazory tykajici se mechanismu imunitni odpovédi.

(Torgerosn et al., 2006).



Epidemiologické studie

Po porovnani starSich pst s mensim poc¢tem parazitl s mladymi, Ize Fici, Zze psi
si mohou vytvofit rezistenci k reinfekci. Pribéh infekce méchozila zhoubného
(E. granulosus), ktery zavisi na véku napadenych zvirat, byl popsan v pitevni zpravé
ze severni Afriky, z Kazachstanu a v jedné studii zaméfené na nalezeni antigenu
ve stolici z Libye a Peru (Budke et al., 2005; Torgerson et al., 2003).

Podobné vysledky mulzeme najit také v novych studiich zaméfujicich
se na méchozila bublinatého (E. multilocularis) u pfirozené infikovanych liSek.
Vyzkumy pochazejici ze Svycarska a Japonska ukazaly, Ze u mladych lisek
se vyskytuje vétsi mnozstvi helmintd, nez u dospélych lisek (Yimam et al., 2002).
Ve vysoce endemickych oblastech v Némecku je vySSi prevalence také u mladat
nez u dospélcu (Tackman et al., 2001) a stejna zavislost infekce na véku byla
zjisténa i v Belgii (Losson et al, 2003). Naproti tomu jsou vyzkumy,
které nezpozorovaly zadny rozdil v prevalenci u ruzné starych liSek. Napfiklad
v USA neni zadna takovato zavislost na véku (Kritsky and Leiby, 1978) a stejné tomu
je i vméné endemickych oblastech v Némecku (Tackman et al., 2001). Ve studii
z Ciny nebyl nalezen Zadny rozdil v poétu parazitd u starych a mladych lidek.
Rozdilnych vysledkld bylo dosazeno, nebot pro vyhodnoceni intenzity infekce byla
pouzita technika pro citlivéjSi sedimentaci, proto by mély byt rizné diagnostické testy
interpretovany odpovidajicim zpusobem (Budke et al., 2005).

Objeveni niz8i prevalence nebo vyskytu parazita u starych zvifat ve srovnani
s mladymi, nam neposkytuje dikazy, ze dochazi k ucinné imunitni odpovédi.
Zmény v chovani hostitele by mohly vést k rozdilnému infekénimu tlaku u rdzné
starych zvifat nebo nespecifické psychické rezistenci spojené s vékem. Vztah mezi
vékem a infekci byl podrobné zkouman pomoci lidské schistosomiazy, kde dochazi
ke zméné infek¢éniho tlaku u rdznych vékovych skupin, zména souvisi s rozdilnou
potfebou vody. Tyto hypotézy by mohly byt potvrzeny zkoumanim pFenosu
Echinococcus spp. na definitivni hostitele a vysokymi naroky na ziskana data
(Torgerson, 2006).



Méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis)

Méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis) je tasemnice patfici do fadu
kruhovky (Romig et al., 2006).

Méchozil bublinaty (E. multilocularis) parazituje ve stfevé liSky obecné
(Vulpes vulpes), kter4 je v Evropé povazovana za hlavniho definitivniho hostitele
(Jenkins et al.,, 2005; Romig et al., 2006). Domaci psi a koCky mohou byt
rezervoarem této tasemnice a mohou byt tedy zapojeny do synantropniho cyklu
(Thompson and McManus, 2001). Infikovana vajicka se dostavaji do vnéjSiho
prostiedi skrze vykaly definitivniho hostitele. Mezihostiteli jsou drobni hlodavci nebo
jini mali savci, ktefi se nakazi pozifenim infikovaného vajicka. Onkosféry obsazené
ve vajicku se skrz Zaludek dostavaji do tenkého stfeva, kde se vyvijeji
v metacestody, jenz parazituji v jatrech (obr. 2) a tvofi multivesikularni cysty
(Umhang et al.,, 2012). Metacestoda méchozila bublinatého (E. multilocularis)
je struktura podobné nadoru skladajici se z mnoha malych vacku, které jsou ulozeny
v pojivové tkani. Metasestody neobsahuji tekutinu, ale polotuhou hmotu
(Thompson and McManus, 2001). Po pozfeni mezihostitele definitivnim hostitelem
se protoskolexy ve stfevé zacinaji vyvijet v pohlavné dospélého dospélce
(Jenkins et al., 2005; Romig et al., 2006). Lidé se nakazi spolknutim volné Zijicich
stadii, v téchto pfipadech hraji velikou roli psi. Stejné jako u méchozila zhoubného
(E. granulosus) se lidé mohou nakazit méchozilem bublinatym (E. multilocularis)
pfi manipulaci s infikovanymi hostiteli ¢i konzumaci kontaminované potravy. Jako

prenasedi vajicek slouzi koprofagni mouchy a jina zvifata (McManus et al., 2003).

Obrazek 2 : Jatra lemura katy napadeného méchozilem bublinatym (E. multilocularis),

(pfevzato z Umhang et al., 2013)
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Pri€iny rozsifeni méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis)

V poslednich tfech desetiletich byl hlaSen vyskyt méchozila bublinatého
(Echinococcus multilocularis) z nékolika dalSich zemi a to jak u definitivnich hostitelu
(psovitych Selem), tak i u Clovéka. Infekce zpUsobena touto tasemnici je u lidi
v endemickych oblastech na severni polokouli. Hlavni roli v pfenosu téchto
patogennich tasemnic hraje zvySena globalizace zvifat a zvifecich produktd
a také blizsi vztah lidi a jejich mazlickd. Molekularni epidemiologické metody jsou
uzite€né pro sledovani a detekci mist, kde je parazit rozSifen, a pro urCeni oblasti
expanze (Davidson and Robertson, 2012).

Béhem nékolika minulych stoleti doslo k zintenziviiovani globalizace, to mélo
za nasledek zvySeni cestovniho ruchu, rast mezinarodniho obchodu a rozSifovani
zivoCisnych druhd do novych oblasti. Dusledkem lidského rozpinani a osidlovani
novych Uzemi je zavle€eni zivoCiSnych druhl a jejich patogent do neplvodnich
oblasti. Diky vétSimu vyskytu definitivnich hostitell (psovitych Selem) a mezihostitelt
(hlodavcll) dochazi k rozSifovani tohoto parazita (Davidson et al., 2012).

Ve Svédsku se pravdé&podobné lisky nakazily od dovezenych infikovanych psu
(Jenkins et al., 2012), naopak ve Velké Britanii, na souostrovi Svalbard (Norsko)
a v Japonsku doslo k rozSifeni infekce pomoci divoké zvére (Ito et al., 2003).

Globalizace méla a stadle ma vliv na rozSifeni méchoZila bublinatého
(E. multilocularis). Vzhledem knedavnému nalezu parazitd ve Svédsku
a ve Spojeném kralovstvi (UK), je na ¢ase shrnout dosavadni poznatky o vyskytu,
rozSifeni a genetice téchto parazitd (Miterpakova et al., 2006), také je nutné
se zminit o zméné klimatu a pravnich predpisech Evropské unie tykajicich
se cestovani s domacimi zvifaty a 1é€by tasemnic. Davidson et al. (2012) shromazdili
dikazy ohledné antropogennich vlivi na vyskyt méchozila bublinatého
(E. multilocularis) na celé severni polokouli a poskytli aktualni data od poslednich
zprdv WHO / OIE v roce 2007 (Eckert et al., 2001) ohledné& geografického rozSifeni
méchoZzila bublinatého (Echinococcus multilocularis) u definitivnich hostiteld a lidi
(obr. 3) Podle nedavnych informaci zavisi genotyp méchozila bublinatého
(E. multilocularis) na geografickém rozSifeni. Zjisténi, Zze méchozil bublinaty

(E. multilocularis) neni geneticky jednotny napfi¢ jeho rozSifenim na severni



polokouli, mize mit vyznam pro pochopeni patogenity, hostitelské specifity

a zoonotického potenciélu (Davidson et al., 2012).

Obrazek 3: Vyskyt hydatidézy zplisobené E. granulosus a E. multilocularis. Zajimavosti je nizky vyskyt
v tropickych oblastech a naopak nejvyssi prevalence je v mirném pasu.

(pfevzato z http://www.isradiology.org/tropical_deseases/tmcr/chapter3/geographic.htm)

Kromé mezinarodniho obchodu s potencialné infikovanymi zvifaty, muze byt
méchozil bublinaty (E. multilocularis) zavleCen do jiné zemé prostfednictvim
dovezenych potravin. Za zdroj nakazy se dlouho povaZovala venku péstovana
zelenina Ci ovoce, které by mohly byt infikovany lis€imi & psimi vykaly. Studie
z Némecka potvrdila, Ze existuji mnohem rizikovéjSi faktory nez tyto potraviny
(Kern et al., 2004). Nékteré vyzkumy dokonce nenasly zadny vztah mezi infekci
a konzumaci syrové zeleniny a ovoce (Kreidl et al., 1998). Z nedavné studie
z Norska vychazi, ze tyto produkty nejsou zdrojem E. multilocularis
(Robertson et al., 2012).

V poslednich letech doslo k narustu reintrodukénich programa, které se pokouseji
obnovit druhy v rdmci jejich historickych oblasti a to v regionech lokalniho vyhynuti,
diky vypusténi divokych zvifat nebo jedinct chovanych v zajeti (Seddon et al., 2007).
Specialni reintrodukéni skupina (RSG), ktera je soucasti Komise ohrozenych druhu
Mezinarodni unie pro ochranu pfirody a pfirodnich zdroja, poskytuje zasady pro tyto
programy, vcetné informaci ohledné rozsSifeni patogenu. Bé&hem téchto projektu
by mohlo dojit k zavleCeni méchozila bublinatého (E. multilocularis), problém

je hlavné u mezihostiteld, nebot’ infekce nemohu byt klinicky zjiStény a mivaji dlouhou



latenci. V roce 2007 byl z Némecka dovezen bobr do Velké Britanie a v roce 2010
probéhla karanténa na 2 akrech po dobu 6 mésicu, poté zvifata byla podrobena pitvé
a byly nalezeny rozsahlé léze v jatrech zpusobené méchozilem bublinatym
(Barlow et al., 2011). Pfiméfeny monitoring a vhodna opatfeni by mély pfispét

ke snizeni vyskytu tohoto parazita (Davidson et al., 2012).

Vyskyt méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis) v Evropé

Od roku 1980 byl zaznamenan vyskyt méchozila bublinatého (E. multilocularis)
v sedmnécti evropskych zemich, které pfedtim nebyly povazovany za endemické
(Romig et al., 2006; Siké et al., 2011). V rdmci Evropské unie se toto onemocnéni
stale rozSifuje. V souc€asné dobé se nevyskytuje v péti ¢lenskych statech EU, v€etné
Irska. Pravni pfedpisy ohledné cestovani se psy jsou pro tyto zemé pozménény
(Murphy et al, 2012). Zustava nejasné, zdali absence nebyla disledkem nedostatku
zaznamu v téchto ,novych“ oblastech. Dokonce i dobfe navrzené prazkumy
s negativnimi  vysledky poskytuji pouze domnénky ale ne dlkazy o jeho
nepfitomnosti. RozSifeni méchozila bublinatého (E. multilocularis) neni vSude stejné
a i voblastech, kde neni zadné, mohou byt pfitomny malé ,ostravky“ infekce.
Jednim z pfikladd m(ze byt rozSifeni méchozila bublinatého (E. multilocularis)
v severni Italii, které se omezuje pouze na oblast Trantino Alto Adige a plvodné
se spekulovalo o vytlaCeni parazitl ze zapadniho Rakouska (Casulli et al., 2009).
V jinych oblastech mohla byt tato loZiska pfehlédnuta a mohla byt diivodem pfenosu
a nasledného zvySeni infekce u Cervenych liSek. Pfedchozi studie a soucasné
dUkazy potvrzuji expanzi ke konci roku 1990 smérem na sever v Belgii a Nizozemsku
(Vervaeke et al., 2006; Takumi et al., 2008), také v jihovychodnim Madarsku
a stfednim Némecku (Staubach et al., 2011). RozSifeni méchozila bublinatého
(Echinococcus multilocularis) na sever Evropy je nejspiSe kvlli zméné klimatu
(Jenkins et al., 2011).

LepSi informovanost a diagnostické nastroje, zvlasté molekularni metody, by mély
prispét ke snadnéjsi evidenci tohoto parazita (Gloor et al.,, 2001). Nedostatek

vr wviwvos

v novych endemickych oblastech, jako je ¢ast Belgie, stfedni Némecko, Vysoké Tatry



(Slovensko / Polsko) a pobaltské staty, naznacCuje, Zze se rozSifeni parazita
dramaticky zvysilo (Romig, 2002).

Existuje nékolik dlouhodobych studii, které umoznuji ziskani predbézného
Casového vyvoje prevalence méchozila bublinatého (E. multilocularis) u zvifat.
V jihozapadnim Némecku se rozsifeni vice nez zdvojnasobilo mezi lety 1970 a 1990
a Cetnost parazita se zvySila desetkrat v letech 1990 az 2000 (Romig et al., 1999).
Z epidemiologickych vysledkd vyplyva, Ze doSlo k rozSifeni této tasemnice
v Némecku (Meyer et al., 2013). Odhady obecného rozSifeni méchozila bublinatého
(Echinococcus multilocularis) se vtomto staté u Cervenych liSek pfiblizné zvysSily
z12 % na 20 % mezi roky 1991 a 2005 (Berke et al., 2008), ve stfednim Némecku
z12 % na 42 % v letech 1990 az 2009 (Staubach et al., 2011). Podobny vyvoj
byl zaznamenéan také v nékolika dalSich oblastech Evropy (Malczewski et al., 2008).
Vznik ,méstskych” liSek ve méstech ve stfedni Evropé, vedl k rozSifeni téchto
parazitd ve zcela novém prostfedi, jako jsou parky a jiné rekreacni oblasti
(Deplazes et al., 2004). Diky tomu se lidé dostavaji do bliz§iho kontaktu s liSkami
a zvysSuje se potfeba kontrolnich strategii. Nové invazivni druhy jako psik myvalovity
(Nyctereutes procyonoides) mohou hrat dulezitou roli v pfenosu tim, ze slouzi jako
rezervoary pro definitivni hostitele (Sutor et al., 2008). Psik myvalovity je vhodny
hostitel pro méchozila bublinatého (Kapel and Nansen, 2006), ale CastéjSimi
mezihostiteli jsou liSky. Z nedavno zvefejnénych prlizkumul vyplyva, ze lisky hraji
(Bruzinskaité-Schmidhalter et al., 2012). VSeobecné maly pocet pfipadu lidské AE
a nedusledné metody zaznamenavajici tyto pfipady vedou k tomu, ze odhadnuti
budouciho vyvoje je naro¢né. Navic zlepSeni diagnostiky (specifickych sérologickych
testd v kombinaci se zobrazovaci technikou) by zvySilo pfesnost pfi urCovani
diagnézy u lidi (Moro and Schantz, 2009). Od roku 2002 roste pocet pacientl
v LotySsku a Litvé (Bruzinskaité, 2007; Keis et al., 2007) a prumérny ro¢ni vyskyt
lidskych pfipadl na 100 000 obyvatel se ve Svycarsku zdvojnasobil z 0,10 v letech
1993 — 2000 na 0,26 mezi roky 2001 — 2005 (Moro and Schantz, 2009). Po deseti
az patnacti letech se také zvySila [iS¢i populace (Schweiger et al., 2007).
Prevalen¢ni trendy AE u lidi nejspiS souviseji s abundanci divokych zvifat
(Schweiger et al., 2007). Riziko individualni infekce pravdépodobné uUzce souvisi
se vzorci chovani (hygiena, kontakt s definitivnimi hostiteli) spiSe nez s rozSifenim

parazitd v prostfedi. Stehr-Green et al. (1988) zjistili, ze vlastnéni domacich psuq,
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jez maji volny pfistup do pfirody, muze byt obrovskym rizikem a to hlavné ve vysoce
endemickych oblastech. Obavy tykajici se spotfeby potravin, jako jsou bobule
nebo jiné produkty z pfirody, nebyly potvrzeny (Kern et al., 2004).

Maximalni geneticka diverzita je v hlavnich endemickych oblastech: Rakousku,
Francii, Némecku a Svycarsku a jak se dalo odekavat, rozsifeni patogenu stale
postupuje. VétSina izolovanych kmenlU pochazela z téchto regionl a to hlavné
z Francie a Svycarska. Molekularni Gdaje ohledn& mikrosatelitnich vzorcii
a mitochondrialnich sekvencich podporuji hypotézu, ze existuji takzvané ,ostravky
infekce“ a predpokladaji nejvétsi genetickou rozmanitost v oblastech v severnim
Svycarsku a jihozapadnim Némecku a niz8i diverzitu v okrajovych &astech
(Bagrade at al., 2011). K rozSifeni parazita v minulosti pravdépodobné doSlo z jihu
stfedni Evropy. Velmi rychlé zmény v poslednich dvou desetiletich jsou nejspise
nasledkem expanze z nékolika oblasti, které byly povazovany za neendemické.
To vSe podporuje rozSifeni stejnych evropskych mikrosatelitnich NAK1 genotypl
(195 a 198) a EmsB profilt D a H (Knapp et al., 2008). Profily EmsB vyvrétili,
Zze méchozil bublinaty (Echinococcsu multilocularis) v severni Itélii  pochéazel
z Rakouska, ale potvrdili, Ze se jiZz né&jakou dobu vyskytoval v liSkach.
Také zdokumentovana diagnostika lidské AE z 19. stoleti u péti lidi, ktefi zili
ve stejné oblasti, potvrzuje, ze parazit se v danych lokalitach jiz néjakou dobu

vyskytoval (Casulli et al., 2009).

Situace v Severni Americe

Jeden 1z nejvy8Sich vyskytl lidské alveolarni echinokokézy byl zaznamenan
v St. Lawrence Island (SLI) a v zapadni Aljasce. NejspiS$ je to spojeno s pfitomnosti
asijskych kmenl méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis) a také
kulturnich a ekologickych rizikovych faktortd (Nakao et al., 2009; Eckert et al., 2000).
U hlodavcl ze SLI byly popséany dva asijské mitochondrialni haplotypy, jeden
haplotyp ze Severni Ameriky (N1) a mikrosatelitni profil EmsB (Nakao et al., 2009).

Mé&chozil bublinaty (E. multilocularis) Gzce souvisi s asijskymi genotypy, nedavno
byl popsan u 27 % z 26 arktickych lisek z Barrow na Aljasce, zatimco v zapadnim
Nunavutu v Kanadé byl potvrzen vyskyt pouze u dvou liSek z 256 zkoumanych.
Druhy severoamericky haplotyp (N2) byl nalezen v Indiané a Jizni Dakoté v USA

(Nakao et al., 2009) a také v jiznim Saskatchewanu v Kanadé. Navzdory pravidelné
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detekci cystické hydatidézy zpusobené méchozilem zhoubnym (E. granulosus),
byly potvrzeny pouze dva autochtonni pfipady lidské AE ve stfedni Kanadé a v USA;
jednalo se o kmen N2 (Yamasaki et al., 2008). Vyskyt lidské infekce zpusobené
méchozilem bublinatym (E. multilocularis) neni C€asty v centralni Casti Severni
Ameriky a to ani u vysoce rizikovych populaci jako jsou liSky a kojoti Zijici
v endemickych oblastech (Hildreth et al., 2000). Navzdory vysoké prevalenci
a intenzité infekce u volné Zijicich psovitych Selem, byl vyskyt dospélcd méchozila
bublinatého (E. multilocularis) potvrzen u 23 z 91 kojotl pochazejicich z méstskych
oblasti v Kanadé, celkové zatizeni parazitem bylo 1400 dospélci na jednoho
hostitele. Ro¢ni vyskyt vroce 2008 vEU byl 1 pfipadu / 10 miliond obyvatel
(Davidson et al., 2012) zatimco v letech 1990 az 2008 se ve Spojenych statech
uvadeél 1 pfipad / 2,5 — 3 miliardy obyvatel (Bristow et al., 2012). Rozdilny vyskyt
parazita je nepravdépodobny, spiSe je to zdlvodu nizSiho vystaveni
severoamerickych obyvatel této infekci. Je mozné, Zze genetické rozdily mezi kmeny
parazita ¢aste¢né odpovidaji za nizkou prevalenci AE ve stfedu Severni Ameriky,
spiSe nez jednoduché rozdily v epidemiologickych rizikovych faktorech mezi Severni
Amerikou a dalSi populaci na severni polokouli (Davidson et al., 2012)

V roce 2009 byla zjisténa alveolarni hydatidéza (metacestody) E. multilocularis
u psa, ktery zil 600 km od mista vyskytu tohoto parazita v centru Severni Ameriky
a nikdy necestoval mimo Britskou Kolumbii (BC) v Kanadé (Peregrine et al., 2012).
Mitochondrialni a mikrosatelitni genotyp se vice podobal tém, jez se nachazeji
v Evropé, nez puvodnim severoamerickym genotypum (Jenkins et al., 2012).
NejspiSe doSlo ke vzniku novych genotypl, avSak néktefi poukazuji i na moznost,
Ze doslo k rozSifeni pavodnich kmenu ze severu na vychod (Davidson et al., 2012).

Zdrojem rozSifeni by mohl byt dovezeny pes, stejné jako tomu bylo v ostatnich
zemich (Osterman et al., 2011). Parazit se pravdépodobns v BC jiZ né&jakou dobu
vyskytoval. V celé zapadni provincii a v pobfeznich statech lezZicich u Pacifiku Zije
spousta liSek evropského puvodu, kterym vyhovuje pfiméstské a zemédélské
roz€lenéni oblasti. V minulém stoleti byly dovezeny Eervené lisky evropského plvodu
(Velka Britanie, Francie a Skandinavie) do pobfeznich statl lezicich u Pacifiku
a do vychodnich Spojenych statl a od té doby se pohybovaly od severu na zapad,
respektive po celé Severni Americe (Kamler and Ballard, 2002). LiSky neznamého
puvodu mohly také utéct z kozeSinovych farem, které jsou po celé jizni Britské

Kolumbii (Cowan et al., 1965). Jelikoz je BC pobfezni stat, mohl se parazit rozsifit
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prostfednictvim importovanych mezihostiteld. PFfitomnost evropského typu kmene
u puvodni kanadské divoké zvéfe a domacich zvifat, mize mit veliky vyznam
pro veterinarni medicinu a vefejné zdravi. Evropské kmeny maji obecné mensi
hostitelskou specifitu vzhledem k tomu, Ze pfipady psi AE byly zaznamenany pouze
z vysoce endemickych oblasti v Evropé (Eckert and Deplazes, 2004). Soucasny
nedostatek opatieni proti méchozilovi bublinatému (E. multilocularis) u domacich
zvifat dovezenych do Severni Ameriky, spolu s pfemistovanim exotickych zvifat

vede ke zvysujicimu se vyskytu v Severni Americe (Davidson et al., 2012).

Prevalence méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis) v Asii

Dvé vyznamné udalosti vedly k pravdépodobnému rozSifeni liSek v Japonsku.
Jelikoz se liSky pouzivaly pro kontrolu hlodavcl, byly vroce 1920 zamérné
prestéhovany z Kurilskych ostrovd zamofenych méchozilem bublinatym
(E. multilocularis) na ostrov Rebun, kousek od severozapadniho pobfezi Hokkaido.
Diky tomu se pfed rokem 1960 nakazilo vice nez 100 lidi (Ito et al., 2003). Parazit byl
eliminovan v poloviné 20. stoleti spolu s mistni populaci pst a liSek. K druhému
a nedokumentovanému rozSifeni doslo pravdépodobné ve vychodnim Hokkaidé pred
rokem 1965, kde se zacCaly vyskytovat dalSi pfipady lidské nakazy. V roce 1980
se parazit Sifil po celém Hokkaidé a také doSlo k vyznamnému narustu prevalence
méchozila bublinatého (E. multilocularis) u liSek. Celkem bylo zaznamenano
222 lidskych pfipadd mezi lety 1965 a 1997. Od této doby bylo ro¢né
diagnostikovano 10 — 20 pfipadl (Ito et al., 2003). LiSky z Hokkaid6 se pfizpusobily
lidskému prostfedi a zacaly se soustfedovat ve méstech. Pozdéji doSlo k pfenosu
a naslednému rozS$ifeni tohoto parazita na okraji mésta Saporo, ¢tvrtého nejvétsiho
mésta v Japonsku (Tsukada et al., 2000).

Ke zvySenému pfenosu méchozila bublinatého (E. multilocularis) v autonomni
tibetské prefektufe Ganzi v severozapadni provincii S'-chuan v Ciné vede nadmémé
spasani pastvin jakem, kofimi a ovcemi (Giraudoux et al., 2006). Wang et al. (2007)
uvadi, Ze diky spasani dochazi k narustu populace drobnych hlodavcl a zajicovcq,
ktefi slouzi jako mezihostitelé, konkrétné se jedna o pistuchovité (Ochotonidae),
hrabosovité (Arvicolinae) a kfeCika tibetského (Cricetulus kamensis). V nékterych
gastech Ciny (jiznim Gansu a provincii Ninxia) rozsahlé odlesfiovani vedlo
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ke zvySenému vyskytu hlodavcl a nasledné parazitd. V téchto oblastech se podafilo
odstranit parazity pomoci otravenych navnad pro hlodavce, ale sekundarné doslo

k uhynu i liSek a psu (Giraudoux et al., 2006).

Echinococcus vogeli

Definitivnim hostitelem Echinococcus vogeli je pes pralesni (Speothos venaticus),
vyznamnym mezihostitelem je paka nizinna (Cuniculus paca), zatimco lidé
jsou povazovani jen za nahodné hostitele (Rausch and Bernstein, 1972).
U infikovanych mezihostiteld vznikaji cysty na rdznych organech — jatra, slezina
a plice. Vzhledem k tomu, Zze Echinococcus vogeli je rozSifen v severni ¢asti Jizni
Ameriky a ve Stfedni Americe, nazyva se toto onemocnéni neotropicka
echinokok6za nebo hydatidéza. Zemi s nejvy$Sim vyskytem nakazy je Brazilie,
v roce 2007 zde bylo hlaSeno kolem 99 pfipadu, coz predstavuje 58 % ze vSech
pripadu (D Alessandro and Rausch, 2008).

Soares et al. (2014) popisuji infekci zpusobenou Echinococcus vogeli u psa
a morfometrie dospélct s hacky, které se povedlo ziskat ze stfeva psa. Toto tvrzeni
bylo jesté potvrzeno sekvencni DNA analyzou.

Jedna se o chronickou nemoc a nejCastéjSimi symptomy jsou bolesti bficha,
ubytek télesné hmotnosti, hepatomegalie, Zloutenka, anémie, horeCka a hemoptyza
jestlize jsou postizeny i plice. Portalni hypertenze a obstrukce Zlu€ovych cest jsou
Casté a mohou se objevit az u 25 % pacientd (Eckert and Deplazes, 2004).
Jestlize nemoc neni pfili§ pokrocila (hlavné tedy ve Zlu€ovych cestach a portalnim
systému), doporucuje se chirurgicka léCba (Siqueira et al., 2007).

Vlednu 2013 v Nizozemsku prodélal padeséatiti lety pacient hemihepatektomii,
nebot se Iékafi domnivali, Ze se v jatrech nachazi cystadenom. Pozdéji se ale zjistilo,
ze diagnéza byla chybna a pacient byl nakazen echinokokézou. Pomoci PCR
metody byl druh ur€en jako Echinococcus vogeli. Obvykle se tento parazit
nevyskytuje mimo Jizni Ameriku. NejspiSe se jedna o prvni pfipad onemocnéni
zpusobeni Echinococcus vogeli v Nizozemsku a pravdépodobné také v Evropé
(Stijnis et al., 2013).
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D’Alessandro (1996) se zabyval pfipady infikovanych pacientl. Jejich vék
se pohyboval mezi 6 a 78 lety (stfedni hodnota 44); jedna tfetina byla mladSi 22 let,
a jelikoz se u nich vyskytovalo nékolik lézi, predpokladalo se, Ze jsou nakazeni
polycystickou echinokok6zou. Nebyl prokazan zadny vztah mezi pohlavim
a procentem nakazenych pacientl. V 80 % pfipadu byly Iéze na jatrech samostatné,
nebo byly spojeny s jinymi organy, zbytek byl lokalizovan v plicich a dalSich
organech. Diagn6za byla stanovena pomoci radiologickych zafizeni (rentgen, CT).
Pacienti se vétSinou narodili v tropickych oblastech Ameriky, kde ziji divoké Selmy
(psovité a kocCkovité) a hlodavci (pakoviti a dalSi druhu). Sérologické testy
se v nékterych pfipadech neshodovaly s diagnostikou. Determinace jednotlivych
druhGl byla zaloZzena na charakteristickych haccich na hlavicce. Nej¢astéjSimi
klinickymi projevy byla bolest bficha, hepatomegalie, vypouklé bficho, hubnuti
a hore¢ka. U 25 % pfipadl se vyskytovala portalni hypertenze (vSichni pozdéji
zemrieli na tuto nemoc, na kompilace pfi chirurgickém zakroku nebo kvdli
hepatektomii). Deset procent nakazenych nejevilo Zadné pfFiznaky nemoci.
U nékterych pacientl vedla |éCba pomoci albendazolu ke zlep$eni, snizeni poctu

cyst nebo postupnému vymizeni |ézi do 24 mésica.

1.2.2 Rod Taenia

Tasemnice vrtohlava (Taenia multiceps)

Tasemnice vrtohlavd (Taenia multiceps) je celosvétové rozSifena tasemnice,
pro kterou jsou charakteristickd dvé stadia Zivotniho cyklu. Larvalni stadium
(cenur6za) parazituje v mozku nebo miSe domestikovanych prezvykavcl, jako
je buvol, dobytek, kozy, koné, ovce a jak, vyjimecné se mlze nachazet i u divokych
zvirat. Larva coenurus dorusta do velikosti slepi¢iho vejce, u ovci a koz to vede
k neurologickym pfiznakim znamym jako gid (Edwards and Herbert, 1982). Infekce
byva letalni a parazit zplsobuje velké ekonomické ztraty v mnoha &astech svéta
(Sabattani et al., 2004). Brumpt zaznamenal prvni pfipad napadeni Cclovéka
cenur6zou a to vroce 1913, pomoci dalSich dukazi se prokazalo, ze tento parazit
muze zpUsobovat infekce i u lidi (Schantz and Turner, 1998).

Definitivnimi hostiteli jsou psi a jini psoviti. Ovce se nakazi pozienim vajiCek,

kterA se nachazeji ve stolici definitivnich hostiteld. Infekéni larva - onkosféra
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se uvolfiuje vtenkém stfevé, pronika stfevni sliznici a pomoci krve se dostava
do mozku, kde encystuje a béhem nékolika mésict se vyvine v dospélce — infekeni
coenurus (obr. 4). Vyvojovy cyklus je ukoncen ve chvili, kdy coenurus se skolexem
je pozfen definitivnim hostitelem (Gauci et al., 2008).

VétSina cyst je lokalizovana v kortexu, nejspiSe kvuli jeho vy3Si biomase
vzhledem k ostatnim strukturam CNS ve stfedni mozkové kufe (Scala et al., 2007).
Edwards and Herbert (1982) nalezli spoustu cyst v tylni oblasti ovci pochazejicich
z pohofi ve Walesu, Suffolku a Dorset. Pravé diky genetické variabilité tasemnice
vrtohlavé (T. multiceps) jsou zpUsobeny tyto rozdily (Varcasia et al., 2006) nebo kvali
anatomickym rozdilnostem uvnitf plemen ovci. Rizna lokalizace lézi a pfitomnost
mnoha larev vrozdilnych vyvojovych stadiich zpusobuji mnoho symptoma
a je zapottebi diferencialni diagnostika klusavky u ovci starSich devatenacti mésicu
(Scala et al., 2007).

Obrazek 4: Mozek ovce, jez byla experimentalné nakazena tasemnici vrtohlavou (Taenia multiceps)
a coenurus odstranény z levé parieto-okcipitalni oblasti.
(pfevzato z Edwards And Herbert, 1982).

Rozsireni tasemnice vrtohlavé (Taenia multiceps)

Cenuréza zplsobena tasemnici vrtohlavou (T. multiceps) se vyskytuje témeér
po celém svété (Gauci et al., 2008), nejvice rozSifena je v rozvojovych zemich Afriky
a JV Asie, kde zpusobuje obrovské ekonomické ztraty kvuli nepozivatelnosti

napadeného masa a vnitfnosti (Sharma and Chauhan, 2006).
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Blizky vychod ma dlouhou tradici tykajici se chovu ovci. Nejvice chovanymi
hospodarskymi zvifaty na Blizkém vychodé jsou ovce a kozy, v Jordansku 97 %
predstavuji ovce a kozy a to v poméru 2 : 1 (Abo-Shehada et al., 2002).

Porazena mohou byt mistni i dovezena zvifata. Obvykle se porazeji zvifata mimo
jatka nebo ilegalné, ackoliv se jedna o trestny Cin. Ovce jsou chovany spolec¢né
ve volném vybéhu venku po cely rok. Pouze nékolik stad je chovano semiintenzivné.
Pro hlidani stad se pouzivaji psi. Nejpé€znéjSim plemenem ovci v Jordansku je ovce
tlustoocasa Awassi (Abo-Shehada et al., 2002). El-Shehabi et al. (1999) stanovili
prevalenci tasemnice vrtohlavé (T. multiceps) v Jordansku na 3,8 %.

Jelikoz jedna tfetina ovci ve véku jednoho roku byla infikovana, mizeme fict,
ze vyskyt cenurdzy je vysoky. Obvykle se ovce do jednoho roku neporazeji,
jestlize k tomu neni vazny zdravotni ¢i produkéni davod. PFicinou porazky byva pravé
cenur6za. NejvySSi prevalence byla u jednoletych ovci. NizSi vyskyt infekce
u starSich ovci Ize vysvétlit ziskanou imunitou (Abo-Shehada et al., 2002).

Gemmell et al. (1987) zjistili, Zze vétSina vajiCek tasemnic rodu Taenia neni
schopna se vyvinout v metacestodu. V pfipadé tasemnice vroubené (T. hydatigena)
se v cystu proméni pouze 7 % vajiCek. Nicméné zbylych 93 % muze také stimulovat
imunitu. Ke stimulaci imunity staCi pouze 10 vajiCek tasemnice vroubené
(T. hydatigena) a v prostfedi, kde je vysoky infekCni tlak, pfetrvava ziskana imunita
po cely zivot (Torgerson et al.,, 1998). Nizka prevalence u jehfiat mize mit mnoho
vysvétleni. Dulezitou roli hraje imunita ziskand od matky, jak tomu je i u tasemnice
vroubené
a tasemnice ové&i (Sutton, 1979). Zralé cysty vyvolaji klinické pfiznaky, které
se projevuji az po 1,5 — 10 mésicich po nakazeni zvifete (Willis and Herbert, 1987).
Jelikoz imunita ziskana od matky slabne od 3 mésicu, pfipady infikovanych zvifat
mladSich 6 — 8 mésicl jsou neobvyklé (Abo-Shehada et al., 2002).

V oblastech na Sardinii, kde je onemocnéni rozSifeno, jsou zemédélci schopni
jej rozeznat a porazit ovce bez nalezitého ohlaseni veterinarnim lékaflim. Z tohoto
dibodu je tézké stanovit pfesnou prevalenci u ovci. Navic velky pocet ilegalnich
porazek zvysuje riziko infekce ov€ackych psu (Soro et al., 2002). Vysoky pocet psu
na farmé (5 — 10 psu na hospodafstvi) a nevhodné pouziti antihelmintik zvySuje
Sifeni infekce (Scala et al., 2007).

Béhem domacich porazek jsou hlavy a vnitfnosti davany psim a pravdépodobné

kvali tomu se udrzuje vysoky podil vajiCek tasemnice vrtohlavé (T. multiceps),
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které se do vnéjSiho prostiedi dostavaji s psimi vykaly. Diky tomu se echinokokéza

a hadatidoza rozsifily po Sardinii (Scala et al., 2006).

Onemocnéni zplisobené tasemnici vrtohlavou (Taenia multiceps)

Onemocnéni u ovci se oznacCuje jako chronické ¢&i akutni ,gid“. Akutni forma
onemocnéni je zpusobena migraci larev do CNS. Klinické pfiznaky a zavaznost této
formy jsou spojeny s poctem Zivotaschopnym larev pfijmutych jehnétem, intenzitou
zanétlivych a imunitnich reakci a umisténim parazita (Achenef et al., 1999).
Jestlize je metacestoda zni€ena pomoci imunitniho systému hostitele, je zvife
klinicky zdravé. U tohoto zvifete se bé&hem pitvy vyskytuji pouze malé dutinky
(Edwards and Herbert, 1982). Chronicka ,gid“ se objevuje u starSich ovci
jako dusledek vyvoje cysty. Infikované ovce se Casto strani stdda a maji menSi
reaktivitu na vnéjSi podnéty. Jak se cysty zvétsuji, tak jsou klinické pfiznaky patrnéjsi
— deprese, slepota, chlize dokola, drzeni hlavy na stranu (Achenef et al., 1999).
VétSina nakazenych zvifat zemie na podvyzivu b&éhem nékolika nasledujicich tydna
(Herbert et al., 1984).

Tasemnice vroubend (Taenia hydatigena)

Larvy tasemnice vroubené (Taenia hydatigena) mohou ojedinéle zpusobit lidskou
cysticerk6zu. Dospélci této tasemnice (obr. 5) parazituji u psu a jejich larvy migruji
do jater a encystuje v bfiSni dutiné mezihostitell (skot, ovce, prase a néktefi volné
nachazet i v jinych tkanich, hojné se vyskytuje v plicich (Blazek et al., 1985). Masivni
invaze muze vést az k akutni traumatické hepatitidé (napfiklad kdyz zvife pozfe celé
¢lanky tasemnice) a jestlize je pfitomno malé mnozstvi migrujicich larev tasemnice
vroubené (T. hydatigena) a spoéry Clostridium novyi, urychluje se prabéh
,cerné nemoci“ (Bowman and Georgi, 2009). Jelikoz tasemnice vroubena muze
ohrozovat zdravi lidi, jsou stanovena prfisna pravidla ohledné porazek. Porazena
infikovana zvifata vétSinou nelze konzumovat a to ma za nasledek velké ekonomické

ztraty v produkci hovéziho (Buttar et al., 2013).
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Obrazek 5: Dospélec tasemnice vroubené (Taenia hydatigena),

(pfevzato z http://www.zapovednik.by/issled/public/public20/)

Vzhledem k minimalnim informacim o parazitech pst ve mésté Kaduna v Nigérii,
byla provedena studie, jeZ se zaméfovala na rozmanitost a prevalenci stfevnich
helmintl u psu. Béhem vyzkumu byly jednoduchou technikou sbirany a prozkoumany
vzorky ze 160 psu, ktefi byli zabiti pro maso.

Z nalezenych helmintl byla nejcastéjsi tasemnice psi (Dipilidium caninum), vyskyt
byl v 75 % a prevalence tasemnice vroubené (Taenia hydatigena) byla 6,3 %.
Feny byly nakazeny tasemnicemi Castéji nez psi. Vy8Si mnozstvi parazitd bylo
zaznamenano u psu infikovanych tasemnici vroubenou (Taenia hydatigena)
a tasemnice psi (D. caninum), nez u psU nakazenych Skrkavkou psi (Toxocara
canis), Skulovcem Sirokym (Diphylobothrium latum) nebo méchovcem psim
(Ancylostoma caninum).

Prostfednictvim kontaminovanych psich vykald se mize infekce pfenést na lidi.
Pokud by byly pravni prfedpisy a omezeni ohledné toulavych psG spravné
prosazovany, snizilo by se Sifeni infekce. PFislusné organy by mély poucit Sirokou
vefejnost chovatelll ohledné prenosu nemoci a potfebé pravidelné veterinarni
kontroly a 1éEby (Umar, 2009).

Buttar et al. (2013) se zabyvaji ucinky tepla na zivotaschopnost vajec tasemnice
vroubené (T. hydatigena) in vitro a in vivo. Pfi 60 °C nebyla zaznamenana zadna
aktivita onkosféry in vitro a nebyly nalezeny Zzadné cysticerky u infikovanych jehnat.

Prokazali snizeni aktivace a mensi infekénost u 99,47 % ze 100 % vzorkU
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pfi plsobeni teploty 60 °C a 57,38 °C po dobu 5 minut, vSe probihalo jak v in vitro
tak v in vivo.

Studie Ciarmela et al. (2005) se zabyva hodnocenim vlivu houby P. lilacinuc
na zivotaschopnost onkosféry tasemnice vroubené (T. hydatigena). Paecilomyces
lilacinus je saprofyticka houba, kterd ma vliv na aktivitu vajiek helmintd. Vajicka byla
dana do sterilni vody a vystavena vlivu této houby, poté byla pozorovana
Zivotaschopnost pod mikroskopem 4., 7. a 14. den. Ve vSech pozorovanich
se zivotaschopnost vajiCek nakazenych Paecilomyces lilacinu velice liSila. Lze tedy
fici, ze tato houba ma negativni vliv na aktivitu vajiCek ktasemnice vroubené

(T. hydatigena) in vitro.

Tasemnice hraskova (Taenia pisiformis)

Tasemnice hraskova (Taenia pisiformis) je rozSifena po celém svété a jedna
se o bé&znou tasemnici parazitujici ve stfevé psu a koCek (Bagrade et al., 2009).
Definitivni hostitel se nakazi pozfenim infikovanych larev tasemnice hraskova
(T. pisiformis). Mezihostiteli byvaji nejCastéji zajicovci, ve kterych se larvy nachazeji
uvnitf vnitfnich organu. Zajicovci se nakazi konzumaci potravy obsahujici vajicka
této tasemnice (Owiny, 2001). Krélici (O. cuniculus) infikovani tasemnici hraskovou
(T. pisiformis) maji oslabeny imunitni systém a jsou nachylni na dalS§i onemocnéni.
Obvykle byvaji vyhubli a mohou snadno zemfit na sekundarni infekce
(Zhou et al., 2008). Nejvétsim producentem krali¢iho masa je Cina, ale taméj$i chov
je negativné ovliviiovan pravé T. pisiformis (Zhang et al., 2007).

Tasemnice hraskova (T. pisiformis) byla pouzita jako alternativa pfi studii ténidzy
u tasemnic nachylnych na Zivot v experimentalnich podminkach, jako je tasemnicoe
dlouhodlenna (Taenia solium), méchozil zhoubny (Echinococcus granulosus)
nebot snadno muze dojit k nakaze lidi a vétSinou potiebuji zvlastni podminky
pro preziti (Smyth et al., 1989). Vyvoj alternativhiho modelu pro studium téniozy,
ktery by poskytoval vajicka a vyhodnocoval jejich Zivotaschopnost, by mohl pomoci

pfi vyvoji pokusné vakciny a pfi hodnoceni ucinnosti Iékd proti onkosféram.
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Béhem vyzkumu lze také ziskat informace ohledné imunodeficience ve strfevech
napadenych helminty (Artis, 2006).

Kamiya and Sato (1990) a Maravilla et al. (1998) prokazali pomoci pfedchozich
studii, ze nejvhodné&jSimi zvifaty pro tento vyzkum jsou krecCkoviti (Cricetidae),
pytlousoviti (Heteromyidae) a €inciloviti (Chinchillidae). Podavani steroidi hlodavcim
prezivaji delSi dobu (Avila et al., 2006).

Diky zlatému kfeCkovi (Mesocricetus auratus) se povedlo ziskat dospélé jedince
a gravidni tasemnice Diphyllobothrium sp. (Andersen, 1978), E. multilocularis
(Kamiya, 1990), T. solium (Avila et al., 2006) a T. crassiceps (Sato et al., 1994).

Toral-Bastida et al. (2011) nakazili deset samic kralikl tfemi cysticerky
T. pisiformis a nasledné je IéCili methyl-prednisolon acetatem. Pfi vySetieni stolice
se potvrdilo, Ze vSechny samice byly nakazZeny. Dale se u vajiCek hodnotila
zivotaschopnost pouzitim tropanové modfi nebo propidium jodidu. Po sedmi tydnech
byla provedena pitva, pfi které byly objeveny Zivotaschopné cysticerky. Z vysledku
vyplyva, Ze pokusné nakazeni kfeCci tasemnici hraskovou (Taenia pisiformis)
jsou vhodnou alternativou pro ziskani vajicek a dospélct pro dalSi pokusy.

Kraliky lze oCkovat proti této tasemnici pomoci antigenl, které byly ziskany
z in vitro kultivace larvalnich stadii (Rickard and Outteridge, 1974).

V provincii Cérdoba (Spanélsku) byla zkoumana prevalence parazitt, vyzkum
byl zaméfen na parazity pfenosné na Clovéka. Experiment také zahrnoval zkoumani
vzorku z vefejnych parkl a méstskych zahrad. Koprologii bylo vySetfeno 1800 zvifat,
jez byli zapsani v kontrolnim stfedisku zvifat (CECA), a celkem 300 psu bylo zabito
a rozpitvano. Poté byla prevalence Taenia pisiformis stanovena na 4 %
(Martinez-Moreno et al., 2007).

Dvaceti ¢étyfem biglim bylo kazdy den podavano 50 cysticerkll tasemnice
hraskové (Taenia pisiformis), cysticerky byly ziskany z experimentalné nakazenych
kralikd. Pocitalo se mnozstvi vajec a po 56 — 70 dnech se udélal rozbor
zivotaschopnosti vajec u o¢kovanych psu. U 23 z 24 psu se projevila infekce. Tito psi
byli rozfazeni do dvou skupin a bylo jim podavano placebo ¢&i nitroscanate po dobu
60 dnu od ockovani. Hned druhy den se vyrazné snizil poCet vajec a jiz Sedesaty den
néktefi psi nevyluCovali segmenty tasemnice. Vajicka €i Clanky byly nachazeny
v trusu v pribéhu 9 dna po oSetfeni. Po 70 dnech byli psi uspani a poté probéhla

pitva. Primérny pocet skolexi nalezenych béhem pitvy byl 24,6 a 0,25 pochazelo
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od lé&enych psu. Povedlo se ziskat neporugené a gravidni tasemnice. Uginnost lé&by
primérnou davkou nitroscanatu 56 mg / kg télesné hmotnosti byla tedy 98,9 %
(Bowman et al., 1991).

Tasemnice ovéi (Taenia ovis)

Zivotni cyklus tasemnice ovéi (Taenia ovis) je nepfimy, zahrnuje dva hostitelské
druhy (Ransom, 1913). Dospélci parazituji ve stfevé psovitych Selem, hlavné u psu,
vlki a lisek (Eichenberger et al., 2011). Metacestoda se nazyva cysticerkus ovis
a obvykle je lokalizovana v kosterni Ci srdeCni svaloviné mezihostiteld (obr. 6),
kterymi jsou ovce a kozy (Ransom, 1913). Velké mnozstvi vajec se do prostredi
dostavd pomoci psich vykall. Ta se stanou ihned infekéni a muaze dojit
k neumyslnému pozieni ovci €i kozou. Postupné se vyvijeji v travicim traktu
v onkosféry, jez pronikaji stfevni sténou a pres krevni obéh se dostavaji az do svald.
Po Sesti tydnech se stanou infek&nimi pro definitivni hostitele (Arundel, 1972).
Psoviti se nakazi po pozfeni infikované svaloviny a larva se v jejich stfevé vyviji
v dospélce (DeWolf et al., 2013).

Obrazek 6: Cysty tasemnice ov¢i (Taenia ovis) v srdci ovce,

(pfevzato z http://www.wormboss.com.au/worms/tapeworms/sheep-measles.php)
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DeWolf et al., (2013) se zabyvali hodnocenim efektivnosti ochrannych opatfeni.
Obvykle se pouzivaji matematické modely, které lze vyuZit i pro odhad budouciho
rozSifeni parazita. VétSina modelu je obecnych a zatim nebyl Zadny vyvinut pfesné
pro tasemnici ovCi (T. ovis). DeWolf et al. (2013) vychézeli z dat ziskanych z jedné
kanadské ovCi farmy a povedlo se jim vymyslet model, jez je zaméfeny
jen na tasemnici ovCi (T. ovis). Jedna se o prakticky model popisujici vyvijejici
se infek&ni tlak u jehnat infikovanych touto tasemnici. Pouzivali jiz publikovana data
nebo znalecké posudky. Model zahrnuje kazdou fazi Zzivotniho cyklu parazita
a mozné cesty pfenosu na ovce; bere v Uvahu definitivni hostitele (pastevecké psy),
mezihostitele (jehfiata) a zivotni prostfedi. Pomoci dat z literatury se povedlo
odhadnout prumérny vyskyt této tasemnice. Model by mél vyhodnotit ucinnost
ochrannych opatfeni a porovnat je. Z celkového vyzkumu vyplyva, Ze riziko infekce
by mélo byt odstranéno pomoci pravidelného odcCervovani (vhodnym pfipravkem
a kazdy paty tyden).

Johnson et al. (1989) popsali vyvoj prvni rekombinantni vakciny proti tasemnici
ovCi (Taenia ovis). Pozdéji byly objeveny dalSi dva rekombinantni antigeny
(Harrison et al., 1996). Kazdy ztéchto tfi antigenu poskytuje vysokou ochranu
(87 — 99 %) proti infekci zplsobené tasemnici ovCi (T. ovis). Tato vakcina poslouzila
jako vzor pro vznik dalSich vakcin ur€enych proti jinym Taeniidae, napfiklad proti
tasemnici Taenia saginata (Lightowlers et al., 1996a), Echinococcus granulosus
(Lightowlers et al., 1996b), Taenia solium (Flisser et al., 2004) a Taenia multiceps
(Gauci et al., 2008).

NejefektivnéjSi antigeny souviseji s rlznymi fazemi Zzivotniho cyklu onkosfér
a vétSina z nich je bud exkre¢nimi, nebo sekreCnimi produkty onkosfér
(Rickard and Williams, 1982). ,Sekre¢ni granule“ obsazené ve strukturach, které jsou
vyluCovany penetraCnimi Zlazami aktivovanych onkosfér, mohou byt zdrojem
vhodnych antigent (Rajasekariah et al., 1980). Harrison and Parkhouse (1986)
lokalizovali monoklonalni protilatky vytvofené proti antigenim onkosféram tasemnice
bezbranna (T. saginata) a zjistili, Ze jeden antigen byl spojen pravé s ¢asti penetracni
Zlazy.

Hale and Heath (2011) zkoumali sérologickou odpovéd u psu, kterym byly
podavany 4 tydny antihelmintika proti tasemnici ovCi (T. ovis). ELISA odhalila
pozitivni vysledky na nélez T. ovis u psu, ktefi byli ¢asto krmeni infikovanym masem
a zaroven jim byla podavana i antihelmintika po dobu &tyf tydnl. Jestlize
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se u opakované infikovanych psu léky podavaji prerusované nebo vlbec, drzi
se hodnota absorbance ELISY na vysoké urovni a po prodélani dalSich infekci trva
déle, nez se vrati k normalu. U citlivych pst se hodnota absorbance zvedla dokonce
i pfi zkrmovani zmrzlych a mrtvych cyst. Sérologickym testem nebyla zjisténa faleSna
pozitivita na pfitomnost T. ovis. Pozitivni vysledky byly u psud, ktefi neméli

dostateCnou ochranu tvofenou sekreCnim antigenem proti tasemnici ovci.

Tasemnice mnohohlavéa (Taenia serialis)

Tasemnice mnohohlava (Taenia serialis) se obvykle vyviji u divokych kraliku
a ojedinéle se muze vyskytovat i u domacich kralikd (Ryan, 1976). Cysty
se nachazeji v pojivovych tkanich nebo v podkozi (Huss et al., 1994). U domécich
kralikd byly cysty lokalizovany v obli¢ejovych svalech, podpazi (Bennett, 2000)
a v orbité (Wills, 2001). V méné obvyklych pfipadech Ize nalézt tuto tasemnici u vacic
(Hough, 2000), klokanu (Dunsmore and Hawkins, 1968) a také u kocek a psu
(Huss et al., 1994).

Tasemnice mnohohlava (T. serialis) vyviji tlak na vnitfnosti, nervy a tepny,
coz zpUsobuje spastickou paralyzu koncetin, svalovou atrofii, zvySenou nachylnost
k predaci a smrt (Elek and Finkelstein, 1939). Muze také dojit k ovlivnéni fitness,
v téchto pfipadech zvife upfednostiiuje individualni stravovani a v dobé, kdy by mélo
doché&zet k reprodukci, se strani ostatnim zvifatim (Schneider-Crease et al., 2013).

Pomoci PCR lze provést deterimaci druhu a nasledné je urena I|éCba
Ci chirurgické odstranéni. Jestlize je kralik léCen pomoci praziquantelu, musi
byt majitel upozornén na moznost vzniku zanétlivych reakci, a proto se doporucuje
jesté podavat kortikosteroidy (O'Reilly et al., 2002).

Dunsmore and Hawkins (1968) se zabyvali infekci v Australii. Na veterinarni
kliniku byl pfijat kralik s exoftalmem, jez trval jiz 3 tydny. Po uspani probéhl ultrazvuk
pravého oka, na o¢nim pozadi byla odezva ultrazvuku mensSi a ventrolateralné nasli
l€ékafi malou skvrnku, pozdéji se ukazalo, Ze Slo o cystu. Aby se mohla ocni koule
vratit do své plvodni polohy, odebrali Iékafi z cysty 5,5 ml nazloutlé tekutiny.
O dva mésice pozdéji se u kralika objevily stejné pfiznaky. Operativné se odstranila
cysta ze spojivky. Histologie potvrdila, Ze se jednalo o cystu tasemnice mnohohlavé
(Taenia serialis).
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Kralik se nejspiSe nakazil pozfenim infikované travy. JelikoZ v Melbourne Zije
spousta liSek, mohla se néktera snadno dostat na zahradu a kontaminovat ji svymi
vykaly (O’Reilly et al., 2002). V Sifeni vajiCek tasemnic napomaha také vitr, dést,
ptaci a ¢lenovci (Dunsmore and Hawkins, 1968)

Dvouleta koCka méla progresivni abdominalni bolesti, byla letargicka a Casto
se toCila do leva. Magneticka rezonance objevila velkou tenkosténnou cystu, kolem
které nebyl Zadny otok. Majitelé odmitli léCbu a rozhodli se kocCku utratit.
Pitva potvrdila, Zze se jedna o cystu tasemnice mnohohlava (Taenia serialis)
s protoskolexy (Orioles et al., 2014).

Schneider-Crease et al. (2013) popsali nalez cyst u dzZelady hnédé
(Theropithecus gelada). JelikoZ nebylo jasné, o jaky druh se jedna, byla provedena
genetickd analyza. Jaderna a mitochondrialni DNA byla porovnavana se sekvencemi
druhl Taenia a tasemnice byla identifikovana jako tasemnice mnohohlava
(Taenia serialis). Mezihostiteli nebyvaji primati a pfitomnost tasemnice mnohohlavé
(T. serialis) u divokého dzelada muze znamenat vyznamny posun v zivotnim cyklu

tohoto parazita.

1.3 Celed Dipylididae

Tasemnice psi (Dipylidium caninum)

Tasemnice psi (Dipylidium caninum) je tasemnice patfici do fadu kruhovky
(Cyclophyllidea) vyskytujici se u zvirat, jez jsou napadeni blechami. Jedna se hlavné
o psovité, koCkovité ale také majitele domacich zvifat a malé déti. Blechy rodu
Ctenocephalides jsou nej¢astéjSimi parazity pst a koCek a jsou rozsSifené po celém
svété (Reid et al., 1992).

Tasemnice dosahuje délky 15 — 70 cm a Siroka je 2 — 3 mm, barva byva bila
nebo Zluta az naCervenala (Bowman et al., 2002). Télo tasemnice psi (D. caninum)
se sklada ze skolexu se 4 fadami pfisavek, krku a ¢lankd. Segmenty jsou utvofeny
z téIni stény stegumentem, z hladké svaloviny a cely ¢lanek je vyplnén vajiCky
(Chatterjee, 2009). Télo tvofi 60 az 175 segmentl. Kazdy ¢lanek obsahuje dvé sady
samcich a dvé sady samicich pohlavnich organ(, kazda sada je umisténa medialné
na bocnich stranach ¢lankld. VS8echny proglotidy maji dva praduchy, které slouzi

pro oplodnéni. V kazdém Clanku se hromadi vajicka az do doby, kdy utvofi struktury
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podobné zralym luskim. Gravidni ¢lanky jsou krémové bilé, dosahuji délky
deseti az dvanacti mm, obsahuji kokony s vajicky a v kazdém je kolem 5 — 30 larev
(Bowman et al., 2002).

Ihned ziskané clanky ze stolice se podobaji dyfiovym ¢€i okurkovym seminkum
a vysusSené pfipominaji spiSe zrnka ryze. Ve stolici se mohou ojedinéle vyskytnout
i dospélci. Vypadaji jako dlouha a tlusta paska, stejné jako ostatni tasemnice,

které napadaiji stfevo (Chatterjee, 2009).

Vyvojovy cyklus tasemnice psi (Dipylidium caninum)

Blechy rodu Ctenocephalides jsou hlavnimi mezihostiteli tasemnice psi (obr. 7)
Larvalni stadium blechy pozfe vaji¢ko tasemnice psi (Dipylidium caninum); vajicka se
vylihnou a onkosféra zUstane nazivu uvnitf larvy a kukly blechy. Poté co se vylihne
dospéla blecha, napada hostitele a béhem 2 — 3 dnld se onkosféra uvniti blechy
zméni na infekéni cystycerkoid (Beugnet et al., 2013). Masozravci se nakazi
pozienim infikkované blechy napadené dospélymi cysticerkoidy. Dospélci
(D. caninum) se obvykle vyvijeji v tenkém stfevé a béhem 2 — 3 tydnd se zacnou
zbavovat ¢lanku (Beugnet et al., 2014).

4, Parasite larvae migrate to small
intestine where they mature

5. Proglottids
containing eggs are
shed in feces

1. Flea larvae eat eggs

Obrazek 7: Vyvojovy cyklus tasemnice psi (Dipylidium caninum).

(pfevzato z http://www.chi-pup.net/chihuahua-puppy-continued-care-worming.html)
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Dipylidi6za

Dipylidi6za je zoonoticka infekce zplsobena tasemnici psi (Dipylidium caninum).
Obc¢asné zminky o lidské nakaze Ize najit ve starsSi anglické literatufe. (Narasimham
et al., 2013). Ackoli je onemocnéni zpusobené tasemnici psi (Dipylidium caninum)
u lidi vzacné, Ize najit po celém svété zpravy o nakaze déti (Neira et al, 2008).
Definitivnim hostitelem této tasemnice je pes &i koCka, zatimco lidé jsou jen nahodni
hostitelé (Craid and Ito, 2007). Vyskyt u lidi byl poprvé prokdzan a popsan v roce
1758 Linnaenusem. Jedna se o celosvétové rozSifenou nemoc, celkovy pocet
pfipadl se pohybuje kolem 120. Infekce se vétSinou projevuje nespecifickym
systémovym onemocnénim a bez patologickych zmén. Pravé diky tomuto je malokdy
diagnostikovana a hlasena (Narasimham et al., 2013).

Vysledky z rdznych studii ukazuji, Ze nakazené byly hlavné déti, z nichz 30 %
bylo ve véku niz§im nez Sesti mésici a 85 % ve véku nizSim nez osmi let
(Ramana et al., 2011). Malé déti a batolata jsou vystaveny vétSimu riziku nakazeni,
kvuli nahodnému pozfeni infikovanych blech nebo diky kontaktu se slinami domacich
zvifat, kdyz si s nimi hraji (Currier et al., 1973).

Diagnostika tasemnice psi (Dipylidium caninum) u déti zavisi na pfesné podanych
informacich ohledné vyvoje nemoci od rodi¢u. Jelikoz roupy (Enterobius vermicularis)
zpusobuji podobné pfiznaky, muize byt infekce Spatné diagnostikovana
(Reid et al., 1992). Pfesné urceni nemoci muze byt provedeno na zakladé nalezeni
segmenty tasemnic €i shlukd vajiCek. Vajicka se obvykle nachazeji v Cerstvych
vzorcich stolice a rychle se rozpadaji (Narasimham et al., 2013).

Jestlize nejsou spolu s vajiCky nalezeny i segmenty, nemusi byt diagnostika
presna. Déti jsou pravdépodobné schopny si vyvinout rezistenci, diky tomu muize byt
vysvétlen maly vyskyt pfipadd u starSich déti a dospélych lidi. Pfi diagnoze se také
hodnoti mira vystaveni Clovéka infikovanym zvifatdm a stupen osobni hygieny
(Neafie and Marty, 1993).

| kdyz mnoho pfipadl je bez symptomd, klini¢ti mikrobiologové a pediatfi by méli
provefit déti s bolestmi bficha na pfitomnost tasemnice psi (D. caninum).
Mikroskopické vySetfeni stolice pomaha pfi feSeni mnoha diagnostickych dilemat
(Narasimham et al., 2013).
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Lidska dipylidiéza

Thompson (1963) popsal dva pfipady lidské dipylidiézy. Prvnim pfipadem
je devitimési¢ni holCicka, u které matka nasla pohyblivé ¢lanky v plenach. Proglotidy
byly identifikovany jako tasemnice psi (D. caninum). Pfesny pocet helmintd nebyl
znam. Dité nejevilo Zadné znamky ani symptomy infekce. Kratce po té, co bylo
diagnostikovano toto onemocnéni, se u holCicky projevila akutni tracheobronchytida
a na dychaci obtize ji byl podavan tetramycin. Tracheobronchytida byla nejspiSe
vedlejsi infekce a nesouvisela s tasemnici psi (D. caninum). Po uzivani tetramycinu
odeznély pfiznaky dipylidiézy. Neni zcela jasné, jestli pfi¢inou vyléCeni dipylididzy
byl tetramycin. Predpokladanym zdrojem infekce byl jeden ze ¢&tyf rodinnych
labradorskych retrivrd, z nichZ dva byli napadeni tasemnici psi (D. caninum).

Druhy pfipad se tyka chlapce ve véku 18 mésicl. Pozdéji se zjistilo, ze sténé
vdomacnosti je také nakazeno. Pacient nejevil zadné symptomy. Diagnéza
byla provedena pomoci matky, ktera v jeho stolici objevila pohybujici se &lanky.
Chlapci byly podavany ftfi rizné davky Atabrine — prvni dvé byly 25 mg / kg
a posledni 37 ¥2 mg / kg.

Kvuli pohybu ¢&lankl tasemnice psi (D. caninum), muze byt vySetfeni stolice
negativni. Proglotidy rychle opoustéji chladnouci stolici a mohou byt pfilepeny
na trhlinu ve sténé &i pod krytem zasobniku vzorku.

Narasimham et al. (2013) se zabyvali infekci u ditéte z Indie. Na détskou
ambulanci v Urisy byl dovezen Ctyflety chlapec, ktery si stéZoval na analni svédéni
a ve stolici mél malé struktury, jez pfipominaly zrnka ryze. Posledni dva dny
mél prujem. Pfed pfijezdem do nemocnice nemél horeCku, nezvracel a pozdéji byla
vylouCena i Spatna strava. Dité si ale Casto stézovalo na opakujici se bolest bficha.
Matka uvedla, Ze se chlapec ¢asto stykal s koCkami a pouliCnimi psy.

Hoch byl 1é€en pfed 4 mésici proti roupim (rod Enterobiasis). V této dobé
meél stejné potize a byla mu predepsana jedna davka albendazolu spolecné
s antihistaminiky. Navzdory této Ié¢bé se dité kompletné neuzdravilo a pretrvavaly
stejné pfiznaky, byl tedy poslan na détské ambulantni oddéleni v nemocnici.

Dité mélo stfedni postavu a vazilo 15 kg, bylo mirné bledé a mélo vyénivajici
bficho. Chlapec mél normalni teplotu s dechovou frekvenci 20 / minutu a krevnim
tlakem 90 / 60 mm Hg. Nebyla zpozorovana pfitomnost Zloutenky, opuchlého
obliCeje ani edému. Mikroskopické vySetfeni moci bylo v normalu.
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Ve vzorku stolice byly malé krémové struktury pfipominajici semena okurky
Ci zrna. Pomoci mikroskopického vysSetfeni se prokazalo, Zze se jedna o tasemnici.
Kazdy segment byl asi 0,5 — 1,0 cm dlouhy a 0,1 — 0,2 cm tlusty.

DalSi rozbor vzorku stolice odhalil vajiCka uspofadana do shlukd. Segmenty
byly rozdrceny a nasledné zkoumany ve fyziologickém roztoku. Rozdrceny clanek
tasemnice obsahoval 8 - 15 vajicek nahlouCenych u sebe a obklopenych tenkou
membranou. Ve vzorcich stolice sbiranych dalSi 3 dny, byla také objevena mala
zrnka podobajici se ¢lankim tasemnice a vajicka.

Segmenty byly zafixovany parafinem a obarveny hemotoxino-eosinem. Clanky
byly tvofeny tegumentem a hladkou svalovinu a uvnitf byla vajicka. Kultura stolice
neobsahovala zadné patogenni bakterie.

Vzhledem k Castému kontaktu s koCkami a pouli€nimi psi byl proveden
mikroskopicky rozbor stolice a histopatologické vySetfeni segmentl na pfitomnost
tasemnice psi (Dipylidium caninum).

Dité bylo Ié€eno paraziquantelem (10 mg / kg télesné hmotnosti). Dale nasledoval
rozbor stolice za 1 mésic a za 3 mésice. V Zzadném rozboru nebyly nalezeny cCasti

parazita ani vajiek.

Rozsireni tasemnice psi (Dipylidium caninum)

Kvlli Spatné citlivosti koprologické diagnostiky u koCek a psuU napadenych
tasemnici psi (Dipylidium caninum) je k dispozici pouze malo epidemiologickych dat
vztahujicich se k prevalenci v populaci domacich zvifat (Beugnet et al., 2014).

Clanky tasemnice psi (D. caninum) jsou pohyblivé a &asto jsou vyluovany mimo
defekaci, proto nejsou tato vajicka obvykle pfitomna ve stolici. Kromé koprologie
by dalsi moznosti odhadnuti prevalence tasemnice psi (D. caninum) mohlo
byt vyhodnoceni miry infekce u mezihostitelli, tedy u blech rodu Ctenocephalides
(Hinaidy,1991). Mikroskopické vySetfeni blech na pfitomnost cyctycerkoid
D. caninum je rutinni vySetfeni ve vyzkumnych laboratofich, které je ale Casové
naro¢né a vyzaduje odborné znalosti (Beugnet et al., 2013).

Blechy rodu Ctenocephalides jsou nejvice rozSifeni ektoparazité kocek a psu.
PCR test byl pouzit na 5529 blech, 2701 Ctenocephalides felis (1969 ziskanych
od 435 koCek a 732 blech od 178 psu) a 2828 Ctencephalides canis ziskané
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od 396 psu. Presné bylo napadeno 4,37 % kocek blechami infikovanymi tasemnici
psi (D. caninum). Z 396 psu napadenych blechou psi (C. canis) bylo 9,1 % zamofeno
blechami infikovanymi tasemnici psi (D. caninum), cozZ je podstatné vysSi procento
nakazy nez u ko€ek. Podivame-li se na pocet infikovanych blech u pozitivnich vzorkua
(identifikovana nejméné jedna pozitivni blecha ve vzorku pomoci PCR) mira infekce
ve vzorcich se pohybuje mezi 3 — 100 % (v priméru 19,7 %), coz vede ke snadné
a pravidelné reinfekci u koCek a psu. Poprvé tedy bylo potvrzeno rozSifeni tasemnice
psi (D. caninum) v koci¢ich a psich blechach po celé Evropé (Beugnet et al., 2014).

PCR je velmi citlivd a specificka metoda pro zjisténi pfitomnosti DNA
tasemnice psi (D. caninum) v DNA ziskané z blech. Jedna se o novou metodu
pro odhad vyskytu D. caninum u blech, jez neni ¢asové zdlouhava a obejde se bez
naro¢ného pitvani blech ( Beugnet et al., 2013).

VySetfenim stolice byla prevalence dipylidiézy v Taiwanu stanovena na 0,35 %.
PFfi posouzenim pouhym okem bylo rozSifeni dipylidiézy u toulavych psu v jiznim
Taiwanu 63,3 %, v severnim 34 % (Fan et al., 1998) a 74,7 % u pouli¢nich ko¢ek
v centralnim a jiznim Taiwanu (Shin and Liao, 2002).

Prevalence blechy psi (Ctenocephalides canis) je pravdépodobné vysSi
nez se dfive v nékterych regionech domnivali, zejména v centralni a vychodni
Evropé, kde C. canis je nejrozSifenéjSim druhem blechy infikujici psy (Farkas et al.,
2009). | v oblastech, kde nejspiSe vyskyt blechy kocici (C. felis) prevliada, se muze
prevalence blechy psi (C. canis) pohybovat v rozmezi 10 — 12,5 %, jako tomu
je napfiklad ve Francii (Gracia et al.,, 2007). Kvuli vysoké cetnosti parazitu
a lékarskym dusledkim se doporucuje pravidelna kontrola blech u kocek a psu
(Beugnet and Franc, 2012). U pst a kolek vede kousnuti od blechy
rodu Ctenocephalides k alergické reakci (Prélaud, 2008). C. felis mohou také
pfenaset Rickettsia felis a nékteré druhy Bartonella jako napfiklad Bartonella

henselae (Bouhsira et al., 2013).
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1.4 Celed Diphyllobothriidae

Skulovec siroky (Diphyllobothrium latum)

Skulovec $iroky (Diphyllobothrium latum) maZze dosahovat deseti a vice metrQ
a v hostiteli mize prezit az 25 let. Vyvojovy cyklus je velmi slozity a vyzaduje nékolik
mezihostitell (Dupoy-Camet and Peduzzi 2004). Oplodnéna vajicka se uvolfuji
do stfeva a s vykaly odchazi ven. Dozravaji béhem osmi az dvanacti dnu ve vodé
o teploté 16 — 20 °C, nasledné se vyvine obrvenda larva koracidium, ktera je spolu
s planktonem pozfena buchankou. Prvnim mezihostitelem je pravdépodobné
buchanka rodu Eudiaptomus nebo Cyclops, do obou skupin patfi kolem 40 znamych
druhu. Pomoci vicka ve vajicku se vylihne volné Zijici stadium a nasledné je pozieno
korySem, kde ztraci cilie a prostupuje stfevni sténou do coelumu. Zde ziskava Ziviny
a vyviji se procerkoid s malym ocaskem. Zustava v buchance, dokud neni poziena
druhym mezihostitelem, kterym obvykle byvaji lososi €i Stiky. Po infikovani druhého
mezihostitele pronika parazit do stfeva, ztraci ocasek a dostava se do svaloviny,
kde se wvyviji v plerocerkoid. Jestlize druhého mezihostitele pozie vétSi hostitel,
dostava se plerocerkoid do svaloviny. Plerocerkoid mize byt dlouhy az nékolik
centimetri a obvykle je stoCeny ve svalové burice. Kdyz definitivni hostitel pozie
plerocerkoid, pronika Zaludkem do tenkého stfeva, kde se skolex zanofi do sliznice,
postupné se vyviji v dospélce (obr. 8) a po 10 — 14 dnech za¢ne produkovat vajicka
(Santos and de Faro, 2005).

Obréazek 8: Skolex a ¢lanky Skulovce Sirokého (D. latum) s pohlavnimi organy.

(Zdroj: http://quizlet.com/44200679/parasitology-class-id-pictures-names-only-flash-cards/)
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Difylobotri6za

Difylobotriéza je onemocnéni zplUsobené tasemnici Diphyllobothrium sp.
Jedna se o nemoc postihujici lidi po celém svété. Je rozSifena zejména v oblastech,
kde je velké mnozstvi vody a dostatek vhodnych mezihostiteld. V endemickych
oblastech se obvykle konzumuji syrové anebo nedostate¢né tepelné upravené ryby
(Santos and de Faro, 2005). Trvale se vyskytuje pfevazné v zemich jizni ¢asti Jizni
Ameriky, hlavné v Cile (Sagua et al., 2001) Argentin& (Semenas et al., 2001) a Peru
(Lumbreras et al., 1982). Lze ji nalézt i v oblastech, kde jsou studena jezera,
jako napfiklad v Evropé (Dupoy-Camet and Peduzzi, 2004), Asii (Lee et al., 2001)
a Severni Americe (Hanlon et al., 1982). U lidi se vyskytuje nékolik druhd tasemnic
Celedi Diphyllobothriidae, které napadaji tenké stfevo a to: Diphyllobothrium latum,
Diphyllobothrium pacificum a Diphyllobothrium nihonkaiense (Sampaio 2005).
Vajicka D. pacificum jsou silnosténna a také maji operkulum, méfi 40 — 60 pum
na délku a na Sifku dosahuji délky 34 — 40 um. JelikoZz jsou podstatné mensi
nez vajiCka Skulovce Sirokého (D. latum), nelze je zaménit (Baer et al.; 1967).

Jelikoz je difylobotriéza bezpfiznakové onemocnéni, je u vétSiny pacientl
stanovena $patné diagndza. Nespecifickymi pfiznaky je nevolnost, bolest bficha
a prUjem. V nékterych pfipadech se objevi megaloblasticka anémie v disledku
nedostatku vitaminu B 12 vyvolana malabsorpci tohoto vitaminu hostitelem
(Vuylsteke et al., 2004). Jelikoz parazit $tépi a odCerpava vitamin B 12, Ize fici,
Ze soutézi s hostitelem o tento vitamin (Santos and de Faro, 2005).

Santos and de Faro (2005) jako prvni potvrdili vyskyt difylobotriozy v Brazilii.
29leta Zena zijici ve mésté Salvador (ve staté Bahia) se pravdépodobné nakazila
pfi konzumaci suschi. Pacientka neméla zadné specifické pfiznaky a absenci
megaloblastické anémie Ize pfipsat kratké dobé mezi vznikem infekce a zjisténim
tohoto parazita.

Diagndza je zalozena na metodé vytéru a ziskani oplodnénych vajicek s vickem.
Vajicka maji silnou sténu a jsou kulovita. Kazdy den jich je produkovano velké
mnozstvi (vice jak 1 milion). M&Fi kolem 55 — 75 x 40 — 60 mikrometrd. Clovéka
mohou infikovat i jiné druhy Diphyllobothrium, ale vajiCka Skulovce Sirokého
(D. latum) jsou stejna jako ta, ktera byla nalezena u pacientky.

Mercado et al. (2010) se zabyvali vyskytem difylobotriozy v Cile. Provedli

morfologicky a histopatologicky vyzkum ¢lanku a vajicek, které se jim povedlo ziskat
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od péti lidi nakazenych difylobotr6zou. Pomoci DNA analyzy identifikovali 2 druhy
Diphyllobothrium spp. - Diphyllobothrium latum a Diphyllobothrium pacificum.
Navic mitochondrialni cytochrom ¢ oxidaza podporuje hypotézu, Ze D. latum

puvodné pochazelo z Evropy.

Pripady lidské difylobotriézy

1. pfipad: Pacient je tfilety chlapec, Zijici v Antofagasta v jizni Cile, jenZ vylugoval
¢lanky tasemnice. Hoch byl pravdépodobné infikovan v roce 2000. Klinicky postup
nebyl dostatené zdokumentovan, ale povedlo se jednotlivé Clanky zakonzervovat
a uchovat na univerzité v Antofagasté po dobu 9 let. Matka potvrdila, Zze €asto jedli
lokd&lni jidla z ryb (ceviche), syrové morské ryby jako je napfiklad smuha nadherna
(Sciaena deliciosa) a meduzovce (Seriolella violacea). Dité nikdy necestovalo
do zahranici.

2. pfipad: DalSim pacientem byl dvaceti-Ctyflety muz, jenz Zil v Santiagu - hlavnim
mésté Cile a vroce 2003 zadal vylugovat &lanky tasemnice. Casto konzumoval
lososy z jizni Cile, které jeho matka udila doma. Tasemnice byla odstranéna pomoci
praziquantelu. K nakaze doslo nejspide v Cile, nebot pacient necestoval nikdy mimo
hranice statu.

3. pfipad: Pacientem je tfinactilety hoch Zzijici v Santiagu. Chlapci se povedlo
pomoci fitniho otvoru odstranit strobila. Rodina rada rybafila v XIV Region de Los
Rios v jizni Cile, kde chytali lososovité ryby, které si poté pfipravovali k jidlu. Chlapec
také rad jedl smazené morské ryby. Nemél Zadné zazivaci problémy, kromé
vyluCovani ¢lanku béhem defekace. Byl mu pfedepsan praziquantel a po lécbé
se provedlo vySetreni stolice na pritomnost vajiCek, které bylo negativni.

4. pfipad: Jakékoli epidemiologické informace chybi ohledné dalSiho pacienta,
kterym byla tfinactileta divka ze Santiaga. Vzorek stolice byl v roce 2009 poslan
do parazitarni laboratore sidlici na fakulté mediciny na univerzité v Cile, kde potvrdily
pFitomnost vysokého poctu vajicek Diphyllobothrium spp.

5. pfipad: Pacientce je 36 let a Zije v Santiagu. Uvedla, Ze nikdy necestovala
do zahraniéi ani po Cile. Na jedné z b&znych kontrol vroce 2009 si st&Zovala
na bolesti zazivaciho traktu a jeji Iékarka ji doporucila parazitarni vySetfeni vzorku
stolice. Zminila se, Ze ji hodné ceviche a také lososovité ryby. Mikroskopické

vySetfeni potvrdilo pfitomnost vajicek Diphyllobothrium spp. Byla |éCena
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praziquantelem a ani po mésicich se ve stolici nevyskytovala Zadna vajicka
(Mercado et al., 2010).

Spirometra mansoni

Sparganéza je infekéni onemocnéni zpusobené larvalnim stadiem
(plerocerkoidem) tasemnic patficich do Celedi Diphyllobothriidae a rodu Spirometra
(Li et al., 2011). Spragandza je rozSifena po celém svété, ale nejvysSi prevalence
je v Asii a to hlavné v Jizni Koreji, Japonsku, Thajsku a Ciné (Shin et al., 2008).

Parazit migruje pfes stfevni sténu, pobfiSnici a dostava se az do podkozZi,
kde se nasledné vyvijeji plerocerkoidy, které napadaji rizné vnitini organy, napfiklad
plice, mozek (obr. 9) a michu. Podle klinickych symptomd a umisténi parazita
|ze spragandzu rozdélit na 5 forem: o€ni, podkozni, Celistni, mozkovou a visceralni
formu (Oh et al., 2011). Velice vzacna je visceralni forma, celkové tvofi jen jedno
procento ze vSech pfipadu (Huang et al., 2012).

Hlavnimi zdroji nakazy jsou kodky, psi a jini mezihostitelé. Clovék mize
byt druhym mezihostitelem nebo rezervoarem, vétSinou se nakazi pitim
kontaminované vody procerkoidy, konzumaci nedovarenych a infikovanych had

Ci zab, nebo pfi obkladani ran kontaminovanym masem (Li et al., 2011).

Obrazek 9 : Spirometra manosni nachazejici se v mozku ¢lovéka.

(pfevzato z http://www.isradiology.org/tropical_deseases/tmcr/chapter7/clinical16.htm)
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Spragandza lidi a zvirat

Cheng et al. (2014) popisuji prabéh plicni sparganézy z neendemické oblasti
v Cing. Cinanka (32 let) vyka$lavala krvavy hlen, pfi vySetfeni byla zjisténa
eozinofilie a stin na obou plicich. Byla stanovena chybna diagn6za — eozinofilni
pneumonie. Lékafi zjistili, Ze Casto jedla syrové ryby a v krvi objevili protilatky
na spraganozu a provedli brochnoalveolarni lavaz. Po dvou davkach praziquantelu
se symptomy zlepSily a radiologické Iéze témér zmizely. Pravdépodobné se jedna
o prvni pfipad spraganézy u &lovéka v Sanghaji. Lééba praziquantelem je G&inna,
ale stale existuje moznost, Ze se nemoc bude opakovat.

Sestilety labrador pochazejici ze Spanélska mél nespecifické gastrointestinalni
potize a ztizené dychani (dyspnoe). Celkovy zdravotni stav se zhorSil: pes mél
zvétSené bficho v dusledku dyspnoe. Na rentgenu byla patrné kalcifikace na plicich
a také byl objeven ascites. Pomoci punkce ascitu byl ziskan vypotek. Pfi laparotomii
byl objeven zavazny zanét pobfiSnice a spousta larev, které se nachazely v seréze
a organech. Pomoci morfologického vysetieni larev se ukazalo, ze se jedna o druhé
larvalni stadium tasemnice Spirometra patfici do fadu Pseudophylidea a Celedi
Diphyllobothriidae. Vzhledem k pfitomnosti tisicl larev u tohoto psa je mozné,
Zze byl napaden Sparganum proliferum (tato tasemnice ma podobné morfologické
vlastnosti, ale rozdilné genetické vlastnosti). Larvy Sparganum proliferum
jsou schopné nepfetrzitého nepohlavniho rozmnozovani ve tkanich, maji mnohem
vySSi patogenitu a odolnost vuc€i nékterym antiparazitikim na rozdil od larev
Spirometra spp. VétSina pfipadd popsanych u lidi a zvifat je letalni. Diky molekularni
analyze jaderné a mitochondrialni DNA Ize od sebe odliSit Sparganum proliferum

a Spirometra spp. (Koch and Pfeil, 2012).

1.5 Celed Mesocestoididae
Tasemnice noréi (Mesocestoides lineatus)

Tasemnice nor¢i (Mesocestoides lineatus) je tasemnice patfici do fadu kruhovky
(Cyclophyllidea); nejCastéjSimi druhy v Evropé& jsou Mesocestoides leptothylacus,
M. vogae (syn. M. corti) a M. lineatus (Eckert et al., 2005), i kdyZz néktefi autofi
zpochybnuji spravné taxonomické zarazeni posledni tasemnice (Loos-Frank, 1980).
Taxonomie tasemnic rodu Mesocestoides je pomérné slozitd a odborna literatura
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(Tschertkowa and Kosupko, 1978) je nejednotna, to se tyka vnéjSi morfologie,
rozmeérd jednotlivych druhu, ale pfedevsim poctu druhu jako takovych. Pro evropskou
Cast palearktické oblasti je ve starSi odborné literatufe (Tschertkowa and Kosupko,
1978) uvadéno az 9 druhd, nedavno publikovana evropska zahranicni literatura
(Loos-Frank, 1990), naSe kompendia a ucebnice (Svobodova a Svoboda, 1995)
uvadi, Ze tasemnice nalezené u psu jsou Mesocestoides lineatus — tasemnice norci,
zatimco u ostatnich Selem, pfedevsim u liSek, je popisovana Mesocestoides litteratus
(Svobodovad a Svoboda, 1995), M. leptothylacus (Loos-Frank, 1980), ale také
M. lineatus, u polarnich liSek potom M. canislagopodis (Kapel and Nansen, 1996).
Tasemnice noréi (Mesocestoides lineatus) je pro Ceskou republiku povazovana

za nejvyznamngjsi tasemnici z rodu Mesocestoides (Svobodovéa a Svoboda, 1995).

Vyvojovy cyklus tasemnice noréi (Mesocestoides lineatus)

Vyvojovy cyklus vyzaduje 3 hostitele, z toho jsou 2 mezihostitelé a 1 definitivni
hostitel. Dospélci ziji v tenkém stfevé masozravych savcl, jako je pes, kocka, liSka,
vlk, kojot, Sakal, myval, jezevec, rys a nékteré druhy volné Zijicich koCkovitych Selem
(Abdybekova and Torgerson, 2012). Clovék muze byt za urgitych okolnosti
hostitelem nékterych druht rodu Mesocestoides (Fuentes et al., 2003).

V dokumentovanych pfipadech (Tschertkowa and Kosupko, 1978) se dospélé
tasemnice vyskytuji u hostitele v rizném poctu, od jednoho do 500 kusl v jenom
hostiteli, pficemz nejvysSSi pocCet tasemnic je obvykle nachazen u mladych zvifat,
zatimco celkova prevalence se zvySuje s vékem (Kapel and Nansen 1996).

Nakaza je peroralni cestou. Vyvoj dale probiha pfes dveé larvalni stadia, prvnimi
mezihostiteli jsou bezobratli, druhymi obratlovci (Biserkov et al., 1998). Prepatentni
perioda u definitivnich hostiteld je 16 — 21 dnu, patentni trva nékolik mésicu.
Pfi experimentalnich studiich vychazely z hostiteli gravidni ¢lanky i po 13 mésicich
(Dvorak a Borkovcova, 2004).

Dle literarnich udaju jsou prvni larvalni stadia typu cysticerkoid mikroskopickych
rozmérl. Metacestoda Mesocestoides spp. se nazyva tetrahyridium a byla nalezena
v bfiSni dutiné u nékolika mezihostiteld (Wirtherle et al., 2007). Tetrathyridia jsou
jiz patrna pouhym okem, méfi od 1 do 4 — 7 cm. Svobodova a Svoboda (1995)
je popisuji jako utvary s vyvinutou hlavi¢kou, na kterych jsou patrné &tyfi pFisavky.
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Toto vyvojové stadium se muze mnozit i nepohlavné. Dospélec dosahuje délky
30 — 250 cm (obr. 10), v nejSirSi Casti strobila je Siroka 3 mm (Loos-Frank, 1980).
Skolex ma Ctyfi pfisavky a jeho prumérna Sifka byla 0,56 mm a velikost od 0,17
do 0,15 mm. Dospélé clanky dosahuji 0,29 az 0,91 mm. VajeCniky a vejcovody
se vyskytuji v zadni Casti €lanku. Cirrovy vacek je ovalného tvaru a nachazi
se uprostfed. Varlata jsou folikularni, umistény po stranach &lankud, v kazdém jich
je kolem 41 — 52 (Shin-Hyeong et al., 2013). Gravidni ¢lanky jsou delSi nez Sirsi,
rozmeéry se pohybuji od 0,252 — 1,915 x 1,300 — 2,700 mm a obsahuji uvnitf svého
téla kulovity utvar s pevnym obalem (obr. 10). Jednd se o paruterinni organ,
do kterého jsou deponovana vajicka po dozrani v déloze. Na mikroskopickych
preparatech méfi v priméru 0,4 x 0,7 mm; na jedné strané je citronkovity vybézek.
VajiCka v ném ulozena jsou mirné ovalna o rozmérech 0,04 — 0,06 x 0,035 — 0,043

mm. Clanek nema postranni pohlavni vyvody (Loos-Frank, 1980).

R TN

Obrazek 10: Tasemnice nor¢i (Mesocestoides lineatus) nalezena v tenkém stfevé psa. 1. ¢lanky

tasemnice, 2. gravidni proglotidy 3. vajicko s embryi. (pfevzato z Shin-Hyeong et al., 2013)

RozsSireni tasemnice noréi (Mesocestoides lineatus)

Padgett and Boyce (2005) nalezli DNA Mesocestoides sp. u mravencu.
Kobayashi (1928) odhalil dospélce Mesocestoides u psu, ktefi pochazeli ze Soulu
v Korejské republice. Poté Cho et al. (1982) objevili tetrahyridium u hada
Elaphe rufodorsata z Kangwon. Cho et al. (1982) a Eom et al. (1992) popsali dva
pripady infekce u lidi, ktefi byli napadeni dospélci Mesocestoides. V Koreji
se provadélo nékolik studii zamérenych na zivotni cyklus tasemnic Mesocestoides.
Nejsou Zzadné informace ohledné biologického vztahu mezi tetrahyridium

v mezihostitelich a dospélci v definitivnich hostitelich (Shin-Hyeong et al., 2013).
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Shin-Hyeong et al. (2013) uspésné ziskali dospélce tasemnice M. lineatus ze dvou
kifeCku, ktefi byli experimentalné nakazeni tetrahyridiy, jez pochazeli z €inskych
hadu.

Nakaza psu zpUsobena tasemnici noréi (Mesocestoides lineatus)

Wirtherle et al. (2007) se zabyvaji a popisuji vyskyt infekce u psa. Trinactilety
dalmatin mél jiz dfive zvétSenou bfisni dutinu a snizenou chut K jidlu. Akutnimi
pfiznaky bylo nechutenstvi, zvraceni a prdjem. Béhem laparotomie
byla diagnostikovana akutni perforace stfeva v dusledku ciziho télesa. Kromé toho
byla bfisni dutina napinéna malymi a bilymi cystami (0,5 cm). Histopatologie odhalila,
Ze se jedna o cysty tasemnice, ale nebyl nalezen zadny protoskolex. Byla provedena
PCR na specifickém mitochondrialnim primeru 12S rDNA. Sekvence ukazala
99,75 % shodnost s izolatem tasemnice norci (Mesocestoides lineatus).

B&hem sledovani parazitéz psd v rurdlnich oblastech Ceské republiky
byly zachyceny gravidni ¢lanky tasemnice rodu Mesocestoides, poprvé v srpnu roku
2003 u dvou rocnich hlidacich psid v okrese Brno - venkov, dal$i nalez
byl uskute¢nén v listopadu 2003 na jiném misté okresu u dvanactiletého hlidaciho
psa. Masivni a dlouhodobé vylu€ovani gravidnich ¢lankd bylo provazeno vyraznym
zhorSenim zdravotniho stavu psl. Lécba se ukazala byt komplikovana a dlouhodoba,
ovlivnéna pravdépodobnym hojnym vyskytem larvalnich stadii v prostredi.

Laboratorné bylo provedeno makroskopické vySetfeni trusu, sebraného
bezprostfedné po defekaci. Zatimco v exkrementech nebyly zjistény prakticky zadné
gravidni Clanky, sbérna nadoba méla stény husté pokryté migrujicimi clanky.
V obsahu trusu o objemu piiblizné 40 cm? bylo nachazeno od nékolika malo &lankd
az po nékolik set. Flotaci nebyla zjisténa Zzadna vajicka tasemnice. DalSi vySetfeni
materialu proved| prof. Tenora (MZLU Brno), ktery determinoval pohybujici se Gtvary
jako gravidni ¢lanky tasemnice z rodu Mesocestoides. Déle byla provedena
morfometricka analyza nalezenych c¢lanka. Primérné rozméry nami nalezenych
gravidnich ¢lankd byly 2,8 x 1,7 mm, vajicka méfila prdmérné 0, 021 x 0,025 mm.
BlizSi urCeni nalezenych ¢lanki do druhu pfesto zatim nebylo mozné provést,
vzhledem k disproporcim v metrickych udajich i vnéjSi morfologii udavané v literature.

K pfesné determinaci je potfeba provéfit alespon dospélé ¢lanky tasemnice, nejlépe
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vSak strobilu kompletni. Proto byl nas material determinovan pouze jako
Mesocestoides sp. (Dvorak a Borkovcova, 2004).

Dvanacti lety pes smiSeného puvodu mél deprese a anorexii. Bficho bylo citlivé.
Pfi vySetfeni bficha ultrazvukem byly objeveny struktury podobné cystam. Z cyst
se povedlo ziskat tekutiny, ve které byly bilé pohyblivé skvrny o velikosti 2 - 4 mm.
Pomoci mikroskopického vySetfeni se prokazalo, ze se jedna o tasemnici rodu

Mesocestoides (Bonfanti et al., 2004).

Nakaza ¢lovéka

V zasadé existuje nékolik okolnosti, za kterych mize k nakaze Clovéka dojit.
V soucasné dobé rozvinuté turistiky a pronikani ¢asti obyvatelstva z jizni polokoule
do Evropy muZeme odéekavat hlaSeni pripadi napadeni cizinct Zijicich v Ceské
republice. Lze rovnéz predpokladat zachyceni nakazy u Cechd, ktefi pfi navstévé
jinych statd konzumovali nedostatecné tepelné upravené druhé mezihostitele.
Z velmi silné a stale se opakujici nakazy u sledovanych psi a pomérné obtizné lécby
Ize vSak také usuzovat, Zze diseminace tohoto druhu v prostiedi je pomérné rozsahla
(Dvorak a Borkovcova, 2004). Andras and Peter (2002) a Raschka et al. (1994)
zaznamenali v Evropé druhy M. lineatus pfipadné M. litteratus nebo Mesocestoides
sp. u mnoha druhl divoce Zzijicich i domestikovanych Selem - predevSim liSek,
jezevcl, psu a kocCek, coz je situace velmi pfihodna k napadeni nékterych jeho
druhych mezihostitell a vytvari se tak moznost pro konzumaci téchto mezihostitell
Clovékem. Dle Dvoraka a Borkovcova (2004) vSechny tyto zmifiované skutecnosti
nevylu€uji, Zze dfive nebo pozdéji budou v Evropé zaznamenany nalezy tasemnic

rodu Mesocestoides u ¢lovéka.

Detekce a determinace tasemnice noréi (Mesocestoides lineatus)

Pritomnost dospélé tasemnice u psl lze zjistit peclivou makroskopickou
prohlidkou predevsSim zcela Cerstvych exkrementl. Protoze ¢€lanky jsou pomérné
malé a témér prihledné, snadno uniknou pozornosti pfi zb&zném prohlédnuti,
na rozdil od velkych a dobfe viditelnych ¢lankl tasemnice psi (D. caninum). Gravidni

¢lanky, které odchazeji pfi defekaci z téla psu ven, maji schopnost aktivniho pohybu
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a migruji do okolniho prostfedi. Pouhé dvé hodiny po defekaci je pravdépodobnost

nalezu ¢lanku v exkrementech minimalni (Dvorfak a Borkovcova, 2004).

Klinické priznaky nakazy

Literarné jsou popisovany patogenni pfiznaky az v pfipadé, zZe definitivni hostitel
je parazitovan tetrathyridii, ktera pronikaji z dutiny stfeva do dutiny bfisni,
kde se zaCnou nepohlavné mnozit. U postizenych jedinct se pak projevi poskozeni
jater, peritonitida, pleuritida, pfipadné ascites a tvorba granulom( a nakaza mulze
byt az fatalni (Svobodovéa a Svoboda, 1995).

Dospélé tasemnice v tenkém stfevé pak zpuUsobuji nechutenstvi a celkovou
seslost psu, nejen svoji lokalni destrukci stény stieva, ale také vzhledem k produkci
toxind do hostitelského organismu. PFi obzvlast silné nakaze muze dojit k ucpani
dutiny stfeva. Bylo rovnéz pozorovano stfidani nechutenstvi a Zravosti, prdjma
a zacpy, u mladych zvifat krnéni rustu. U ¢lovéka byla pozorovana nevolnost, bolest

v zaludku a anemie (Tschertkowa and Kosupko, 1978).

1.6 Antihelmintika

Jedna se o skupinu léku pouzivanych k IéCbé parazitarnich infekci. Po celém
svété je mnoho lidi napadenych intestinalnimi parazity. Jelikoz imunitni systém v boji
proti helmintdm nefunguje nejlépe, muze dochazet ke stalému opakovani infekce.
Antihelmintické |éky snizuji parazitarni zatéz vtéle a zabranuji pfipadnym
komplikacim (Turkington and Ashby, 2007).

K dostani je velké mnozstvi téchto lékl, napfiklad niklosamid, niridazol, piperazin,
praziquantel, thiabendazol, albendazol a mebendazol. Léky helminty zabiji,
nebo je jen paralyzuji a tim jim znemoznuji se pfichytit ke sténé stfeva. Poté jsou
stolici vylouCeni z téla ven. Pro urychleni 1é€by se mohou podavat laxativa. Jestlize
jsou paraziti pfitomni i v jinych tkanich, 1éky je usmrti nebo oslabi a nasledné je
zabije imunitni systém: jakmile jsou helminti mrtvi, mohou byt odstranény chirurgicky
spolu s vytvofenymi cystami. Nezadoucim ucinkem antihelmintik je nauzea, zvraceni,

bolest bficha, bolest hlavy, zavraté a vyrazka (Turkington and Ashby, 2007).
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Priklady Ié€by antihelmintiky

Tficeti dvéma pacientim nakazenych larvalnim stadiem méchozila zhoubného
(Echinococcus granulosus) byl podavan albendazolu v davce 10 mg / kg / den.
U péti pacientd vySly abnormalni jaterni testy. Pomoci radiologie (tomograf nebo
ultrazvuk) se prokazalo doCasné zlepSeni u patnacti z dvaceti dvou nemocnych.
V prubéhu IéCby se snizila velikost cyst a u nékterych pacientd dokonce doSlo k jejich
zmizeni, dale se zménila poSkozena tkan kolem cyst (Morris et al., 1985).

Teggi et al. (1993) zkoumali ucinnost benzoimidazol karbamatu (mebendazol
a albendazol) u 337 pacientll, jez byli nakazeni cystami Echinococcus spp.
Lokalizace cyst byla rizna. Po podani mebendazolu se u 50,6 % cyst objevily
degenerativni zmény, v pfipadé albendazolu to bylo u 80 %. Cysty se znovu objevily
u 30 % pfipadd: 95 % ztéchto pfipadid se dalo opét vyléCit benzoimidazol
karbamatem. Nezadouci ucinky nebyly nijak zavazné a vétSinou byly reverzibilni.
Jednalo se hlavné o bolesti bficha a zvySenou transaminazu v krevnim séru.
Mezi faktory, které mohou ovlivnit vysledky lé€by, patfi samotné IéCivo, stafi cyst,
vék pacienta, lokalizace cyst a jejich morfologické vlastnosti.

Heath a Lawrence (1978) podavali ovcim oralné mebendazol v davkach
50 mg / kg zivé hmotnosti a po 14 dnech se jim podafilo zbavit témér vSech cyst
tasemnice vroubené (Taenia hydatigena) a tasemnice ov¢i (T. ovis), také se jim
povedlo podstatné zpomalit rust cyst méchozila zhoubného (E. granulosus).
Jednorazova subkutanni injekce 50 mg / kg mebendazolu byla neucinna,
v peritonealni dutiné méla pouze lokalni ucinky. Nedostatek ucCinku byl pfipsan
pomalému rozpousténi latky. Podkozné podavanych 50 mg / kg praziquantelu
se do téla rozSifilo a zmizelo z mista vpichu do tfi tydnl. Pomoci |éCby se povedlo
zabit vSechny cysty u ovci, které byly napadeny az 100 cyst. Tento |I€k nemél Zadné
ucinky na aktivitu méchozila zhoubného (E. granulosus).

K lécbé difylobotriozy existuje velké mnozstvi léku, nejCastéji se pouziva
niklosamid a praziquantel, z nichz oba jsou velice ucinné. Pro vyléCeni pacienta
obvykle staci jednorazova davka praziquantelu (600 mg). Mésic po |éCbé by se jesté
mélo provéfit, zda-li nejsou ve stolici pfitomna vajicka (Baer et al., 1967).

Mezi vhodnou |éCbu tasemnice psi (Dipylidium caninum) patfi praziquantel
a niclosamid (Reid et al., 1992; Neafie et al., 1993). Nakaze Ize pfedejit chovem psu

a koCek oddélené od infekce tasemnic a zdroje blech (Narasimham et al., 2013).
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Niklosamid se obvykle podava oralné a jako antihelmintikum se vyuziva jiz 50 let.
Nezavisle na sobé se nékolika lidem povedlo prokazat, Zze niklosamid zabiji
rakovinové bunky, ale mechanismus uC€inku neni zcela znam. Zaméfuje
se na signalni drahy, z nichz vétsina je spojena s nadorovymi kmenovymi burikami.
Je zplsob jak syntetizovat fosfatovy prekurzor niklosamidu. Vzhledem
k potencionalni protinadoroveé aktivité tohoto Iéku by klinické testy mohly napomoci

pfi [éCbé rakoviny (Jing-Xuan et al., 2012).

1.7 Prevence

Nejlepsi strategii pro kontrolu a omezeni vyskytu nebezpecnych helmintu v Brazilii
(zejména Skulovce Sirokého) by byla kombinace hygienickych kontrol dovazenych
ryb (lososi a dalSich) spolu s vétSimi hygienickymi kontrolami v restauracich.
Mezi dalSi opatfeni patfi spravné vareni a mrazeni ryb — nejméné 7 dni pod -20 °C
nebo uchovani pfi méné nez -35 °C po dobu patnact hodin pfed konzumaci
(Santos and de Faro, 2005).

Ve vyspélych zemich je lidska alveolarni echinokok6za (AE) pomérné vzacna
v porovnani s cystickou echinokokézou, kterou zpusobuje méchozil zhoubny
(E. granulosus). V Evropé bylo potvrzeno jen 23 % (AE) z 358 pfipadu echinokokozy
(Davidson et al.,, 2012). Je tézké stanovit a uskuteCnit preventivni opatfeni,
nebot rizikovymi faktory je napfiklad i bydleni na vesnici €i vlastnéni psa.
Z nedavnych prizkumu vyplyva, Ze ve Ctyfech evropskych zemich se informovanost
a postoj k echinokokéze znacné lisi (Hegglin et al., 2008). Informace ohledné
vefejného zdravi by mély zahrnovat vysvétleni nebezpecnosti této nemoci. Rizikovym
skupinam, do kterych patfi myslivci, zemédélci a majitelé psu, by se méla sdélit rizika
nemoci a preventivni opatreni, jako napfiklad od&erveni venkovnich psi nebo myti
rukou po kontaktu s masozravci a jejich stolici. Nové vznikaji kampané zaméfujici
se na odklizeni lis€ich vykald z mést. Informacni a vzdélavaci Cinnost by méla
byt koordinovana organy ochrany vefejného zdravi (Davidson et al., 2012).

Vyskyt méchozila bublinatého (E. multilocularis) se rozsifuje. Kvuli pohybu volné
Zijicich zvifat anebo domacich zvifat se tento parazit dostdva do novych zemi.
Duraz je kladen na zaclenéni posudku ohledné genetické variability do predpisu
a také na posouzeni rizik, ktera s sebou pfinasi pfemistovani zoonotickych parazitQ.

Geneticka analyza vhodnych lokusi muize poskytnout dikaz o plavodu parazita
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a zjisténi mist, odkud doslo k jeho expanzi. Evropské pfedpisy zabranujici dalSimu
Sifeni méchozila bublinatého (E. multilocularis) jsou nepostacujici, vzhledem
k nedostatku kontrol na mistech, kde by méla byt provadéna lécba a také nedochazi
k dostateCné informovanosti maijiteld domacich zvifat. Je to jen otazka cCasu,
kdy se tento parazit rozsifi dale do Evropy a Severni Ameriky. V zemich, které jsou
v sou¢asné dobé povazovany za prosteé tohoto parazita, by se méla vyhodnotit rizika.
Uginna opatfeni ohledné vefejného zdravi jsou omezena drahymi programy na lé&bu
divokych zvifat, jeZ jsou zavislé na politické vuali, nebo na soukromém financovani
lécby. Tyto léCebné programy by mohly byt proveditelné v bohatych regionech
jako v Severni Americe, Evropé a Japonsku. Nicméné pfi pohledu na pocet lidskych
pripadtl, znepokojujici situaci v zapadni Ciné a pfilehlych oblastech jsou kontrolni
strategie v problémovych oblastech prioritni. Snad nejvétsi problém neni ve snaze
omezit Sifeni parazita, ktery se se zda byt prohrany, ale ve vzdélavani vefejnosti
a vefejné oblasti zdravotni politiky s ohledem na jednoduché a konzistentni rizikové
faktory a ochranna opatfeni (Davidson et al., 2012).

V Evropé a Japonsku byly provedeny pokusy ohledné odcerveni liSek pomoci
antihelmintickych navnad. Ve vSech studiich, jez probéhly v oblastech dosahujicich
90 - 5000 km? doslo ke zna&nému sniZeni prevalence méchoZila bublinatého
(E. multilocularis) po opakovaném rozmisténi navnad. Pouze v jedné studii se skoro
doséahlo eliminace parazita (Kéning et al., 2008), ale vzhledem k velikym nakladim
a pracnosti (vzdusna distribuce v kombinaci s manualnim rozmisténim navnad
do venkovskych a méstskych oblasti), jde toto opatfeni provést pouze ve vysoce
rizikovych oblastech a v bohatych zemich. Alternativou k rozsahlému rozmistovani
navnad, je jejich distribuce v menSich pfiméstskych oblastech, kde se lidé mohou
snadno dostat do kontaktu s liSkami (Davidson et al., 2012). Tato metoda mé slibné
vysledky tykajici se ucinnosti a dlouhodobého vlivu (Hegglin et al., 2008).
Stejné pokusy o eliminaci parazita by I|€ly byt provedeny i u domacich zvifat.
Po desetiletém odcCervovacim programu u psu ve vesnici lezici v St. Lawrence
Island (SLI) bylo prokazano vyrazné snizeni prevalence u hlodavct z 29 % na 1 %
(Rausch et al., 1990).

Jednou z moznosti, jak omezit Sifeni patogenl, by mohla byt kontrola
hostitelskych zvifat (Vial and Donnelly, 2012). Nicméné provedeni je velice obtizné,
nebot' v dusledku loveckého tlaku se zvér stale pohybuje. Pomohlo by sniZeni poc¢tu
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hostiteld (liSek nebo hlodavcu), ale néktefi to povazuji za malo ucinné a také
neetické (Koning et al., 2008).

Majitelé mohou se svymi zvifaty volné cestovat po Evropé, nebot doslo ke zruSeni
hrani¢nich kontrol. Neendemické zemé (Velka Britanie, Finsko, Malta, Irsko
a Norsko) maji specifické predpisy tykajici se IéCeni tasemnic u pst a kocCek
pred pfijezdem do téchto zemi (smérnice EU 998/2003). PoZzadavky na IéCbu byly
sjednoceny pouze v nékterych zemich a to 1. ledna 2012 (smérnice EU 1152/2011).
Jelikoz predpisy jsou pro maijitele pstd a pro veterinarni |ékafe velice slozZité,
poradenstvi poskytované od veterinarnich Iékafd jsou cCasto nedostatecna
nebo v nékterych pfipadech nepfesna (Davidson et al., 2012). Mnozi maijitelé
domacich zvifat nedodrzuji kritéria 1éCby, nebot neni dostatek hranicnich kontrol
a vySkolenych veterinarnich |ékafu. Norské organy stanovily, ze psi a koCky musi byt
léCeny dvakrat (jednou pfed pfijezdem a jednou po pfijezdu do zemé&), nicméné
na hranicich neprobihaji zadné kontroly (Robertson et al., 2012). Lidska chyba
a nepozornost, stejné jako malo Casté kontroly na hranicich mohou vést
k neumysinému rozSifeni méchozila bublinatého (E. multilocularis) do novych oblasti.
Predpoklada se, ze pravé psi napomohli rozSifeni méchozila bublinatého
(E. multilocularis) do Svédska a Danska (Osterman et al., 2011). Zvlasté v Evropé
predstavuje nelegalni dovoz domacich zvifat znacné obavy. V Evropé se nelegalné
obchoduje s desitkami tisic zvifat (Davidson et al., 2012). llegalné transportovana
zvifata maji padélané ¢i pozménéné doklady, nebo identifikacni udaje zcela chybi.
Proto jsou tato zvifata povazovana za hlavni pfenaseCe méchozila bublinatého
(E. multilocularis) a dalSich patogenu (Davidson et al., 2012).

Uplné odstranéni parazita je nepravdépodobné a vétsina dlouhodobych
odcCervovacich programi zamérenych na niz8i infek&ni tlak je neucinnych. Vzhledem
k dlouhému latentnimu obdobi, které trva kolem 5 — 15 let, mohou byt efektivni
jen programy trvajici nékolik desetileti a to hlavné ve vysoce endemickych oblastech.
(Hegglin and Deplazes, 2013).

Globalni rozSifovani tasemnice vrtohlavé (T. multiceps) Uzce souvisi s vyskytem
hydatidézy zpusobené Echinococcus granulosus (Scala and Varcasia, 2006).
Proti hydatidéze jiz byla vyvinuta vysoce uc€inna vakcina, kterd by mohla zamezit
rozSifeni této nemoci u hospodaiskych zvifat (Lightowlers et al., 1996b).
Predpoklada se, ze rozSifené pouzivani vakciny by mohlo napomoci snizeni pfenosu

na Clovéka. Nicméné pro majitele hospodarskych zvifat neni dostatek ekonomickych
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davodd k pouZzivani této vakciny. Tomu by meél napomoci vyvoj rekombinantni
vakciny (Gauci et al., 2008), dnes je na trhu mozné koupit tyto vakciny proti infekci
zpusobené raznymi druhy Taenia, jako je Taenia ovis u ovci (Harrison et al., 1996),
Taenia saginata (Lightowlers et al.,, 1996a) u skotu a Taenia solium u prasat
(Gonzalez et al., 2005).
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3. ZAVER

VétSina tasemnic je rozSifena po celém svété, nékde se vSak vyskytuji vice.
V poslednich desetiletich doSlo k velkému nartstu populace méchozila bublinatého
(Echinococcus multilocularis) a méchozila zhoubného (Echinococcus granulosus)
do zemi, ve kterych byl vyskyt ojedinély. V ramci Evropy se tito parazité rozSifuji
do severnéjSich statd. Méchozil bublinaty (E. multilocularis) se hojné vyskytuje
i v Ceské republice. Hlavni hypotézou vysvétlujici tento posun je zména klimatu.
Vyznamnou roli v expanzi hraje i globalizace, zvlasté zvySujici se cestovni ruch
a import nejraznéjSich potravin.

NejvySsi pocet psU napadenych tasemnicemi se nachazi hlavné v rozvojovych
oblastech a na mistech, kde jsou kladeny nizsi naroky na hygienu a dalSi preventivni
opatfeni. Pfevazné se jedna o Jizni Ameriku a nékteré staty lezici v Asii.

Kvdli blizkému vztahu mezi ¢lovékem a psem predstavuji tasemnice pro lidi urcité
riziko. Stale vznikaji zakony a rdzna nafizeni zamérfujici se na opatfeni proti
tasemnicim, ale jejich prevalence se nijak vyznamné nesnizuje. Mnoha preventivni
opatfeni jsou velice nakladna a proto je nelze realizovat v chudSich zemich. Jedna
se o hygienické kontroly, pravidelné odcervovani psu, odklizeni vykall po psech a
rozmistovani nadvnad s anthelmintikami pro liSky nakazené méchozilem bublinatym
(E. multilocularis). Kli€ovou roli hraje také informovanost ob&anu ohledné rizik
nakazy. Spousta lidi si nebezpeénost tasemnic neuvédomuje, jednotliva opatfeni jim

nepfipadaji dulezita a svou nedbalosti napomahaji rozSifovani parazita.
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