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Abstrakt 
Tato b a k a l á ř s k á p r á c e se zaob í r á n á v r h e m a i m p l e m e n t a c í e lek t ronické on-line evidence 
j ízd pro mobi ln í p ř í s t ro j e A p p l e iPhone a p ř í s t ro j e podporu j í c í ope račn í s y s t é m Windows 
Mobi le . Zaměřu j e se na s y s t é m G P S zař ízení i g lobální s y s t é m navigace obecně . Je zde 
p o d r o b n ě r o z e b r á n a problematika k l ienských apl ikací obou platforem. Dá le je navrhnuta a 
v r á m c i p ráce i m p l e m e n t o v á n a serverová aplikace, pracuj íc í s o b ě m a k l i en t skými . Výs l edkem 
p ráce s y s t é m u mohou bý t n a p ř í k l a d podklady pro úče tn i c tv í nebo vizualice cest firemními 
vozidly, j inak řečeno j e d n o d u c h á kniha j ízd. 

Abstract 
This bachelor's thesis designs and implements electronic on-line log book for mobile devices 
App le iPhone and Windows Mob i l e operating systems, focusing on G P S and navigation 
systems. There is analyzed i n detail the issue of applications both platforms. It is designed 
and implemented the work of a server application too, working wi th both clients. The result 
of this work system may be such as accounting or data for visualizat ion journeys corporate 
vehicles - a simple electronic log book. 
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Kapitola 1 

Úvod 

Online e lek t ron ická kn iha j ízd je n á h r a d a t r ad i čn í knihy j ízd, k t e r á slouží pro z a z n a m e n á v á n í 
a uchováván í cest d o p r a v n í m i p ros t ř edky . Je ča s to p o u ž í v á n a jak soukromníky , tak firmami 
pro m o n i t o r o v á n í pohybu svých z a m ě s t n a n c ů na ces tách . Smyslem t é t o baka l á ř ské p ráce 
je vy tvo ř i t aplikace pro k o n k u r e n č n í mobi ln í zař ízení A p p l e iPhone a Windows Mobi le , 
k t e r é budou ve spo lup rác i s d a t a b á z o v ý m serverem jednoduchou elektronickou knihu j ízd 
implementovat. Využ i t í t ě c h t o zař ízení pro tyto účely je více než v h o d n é , obě obsahuj í 
hardware pro z ískávání G P S sou řadn i c , nav íc jejich cena na t rhu n e u s t á l e klesá. V ý h o d a 
oproti v e s t a v ě n ý m zař ízen ím, n a p ř í k l a d v automobilech, spoč ívá v jejich s n a d n é manipulaci 
a v možnos t i zař ízení využ íva t j inak po ukončen í jeho použ i t í jako zdroje dat pro kn ihu 
j ízd . N a závěr p r á c e budou dá le r o z e b r á n y možnos t i rozšíření t é t o j e d n o d u c h é e lektronické 
knihy j ízd, jako je vizualizace p ř i j a tých z a z n a m e n a n ý c h dat. 
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Kapitola 2 

Legislativní rámec a zaměření 
práce 

Ze zákona č. 586/1992 Sb. o d a n í c h z p ř í jmů mus í podnikatel vést evidenci (knihu) s lužeb
ních j ízd nebo si m ů ž e odepisovat paušá ln í v ý d a j na dopravu[ ] ve výši 5000Kč měs íčně 
jako n á k l a d v p ř í p a d ě použ ívan í vozidla v ý h r a d n ě na s lužební cesty, nebo 4000Kč v p ř í p a d ě 
p o u ž í v a n é h o vozidla i na s o u k r o m é cesty a nesmí takto využ íva t více než 3 vozidla. Zákonný 
pokyn D-300, odstavec 24 zní takto: 

P ro účely u p l a t n ě n í d a ň o v ý c h v ý d a j ů na p o h o n n é hmoty, pokud správce 
d a n ě nes t anov í j inak, vede p o p l a t n í k evidenci j í zd tak, aby takto vyna ložené 
v ý d a j e (nák lady) mohl p r o k á z a t (§ 24 odst. 1 z á k o n a ) . V evidenci j í zd jsou uvá
děny m i n i m á l n ě tyto ú d a j e : da tum jízdy, cíl j ízdy, účel j ízdy, u je té k m . Dá le po
p l a tn ík vede ú d a j e o typu vozidla, reg i s t račn í značce ( s t á t n í poznávac í značce) , 
stavu uje tých k m k 1. lednu ( p ř í p a d n ě k da tu zahá jen í č innos t i nebo zahá jen í 
použ íván í vozidla) a k 31. prosinci k a l e n d á ř n í h o roku ( p ř í p a d n ě k datu ukončen í 
č innos t i nebo ukončen í použ íván í vozidla).[11] 

P s a n í knihy j ízd je pro ř a d u p o d n i k a t e l ů n e p ř í j e m n á a zdržující zá lež i tos t . Také s t ř edn í 
a velké firmy s více než t ř e m i firemními auty nemohou využ íva t p a u š á l u , tedy ma j í po
vinnost p s á t evidenci j ízd pro všechny s lužební vozidla. Dalš í cílovou skupinou t é t o p ráce 
jsou p o d n i k a t e l é , k t e ř í chtějí z n á t p ře sně své n á k l a d y na provoz s lužebních vozidel. P o k u d 
používa j í paušá l , mohou t í m t o z p ů s o b e m p o h o d l n ě zjistit, zda je pro n ě vedení knihy j ízd 
výhodně j š í než p a u š á l . P r o všechny tyto p ř í p a d y je u r č e n software n a v r h o v a n ý v t é t o p rác i . 

K o n e č n ý m produktem n a v r h o v a n é h o s y s t é m u m ů ž e bý t n a p ř í k l a d sada vy t i š t ěných do
k u m e n t ů o ces tách vozidel v d a n é m časovém o b d o b í se v šemi z m i ň o v a n ý m i parametry, 
k t e r é m ů ž e s louži t jako evidence j ízd p ř e d á v a n á finančnímu ú ř a d u . M ů ž e bý t p o u ž i t a t aké 
k doh l edán í či z p ě t n ý m k o n t r o l á m cest, n a p ř í k l a d v pap í rové knize j ízd. Jako rozšíření m ů ž e 
sloužit i jako vizuální reprezentace dat o ces tách formou map, nebo jako plugin k n ě k t e r é m u 
softwaru zabýva j í c ím se ú č e t n i c t v í m . 
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Kapitola 3 

Systém globální navigace 

3.1 Historie 

P o k u d chceme mluvi t o d n e š n í m g lobá ln ím d ruž icovém s y s t é m u , angl. G l o b a l Posi t ioning 
System[8], dá le jen " G P S " , jako t akovém, měl i bychom si př ibl íž i t jeho p o č á t k y a p o d n ě t y 
jeho vzniku . 

T y saha j í do z a č á t k u d r u h é poloviny 20.s tolet í , kdy se tehde jš í S S S R poda ř i l o vyslat 
družici Sputnik na o b ě ž n o u d r á h u Země . J iž tehdy zúčas tněn í vědci zj is t i l i , že př i pohybu 
druž ice Sputnik kolem Země klesá a roste síla je j ího s ignálu v závislost i na poloze. Toto 
zjištění pomalu o tev í ra lo tehdy n e t u š e n é možnos t i , ale t a k é nové pole k o n k u r e n č n í h o boje 
dvou svě tových velmocí v d o b ě S t u d e n é války. 

V roce 1973 padlo v U S A r o z h o d n u t í o v y b u d o v á n í s y s t é m u za loženému na technologii 
G P S v ý h r a d n ě pro vojenské účely. O d roku 1978 bylo po ř á d n é m te s tován í z a p o č a t o vysí lání 
d ruž ic s y s t é m u G P S na o b ě ž n o u d r á h u . Ce lkem bylo U S A vys l áno 11 d ruž ic s k ó d o v ý m 
označen ím N A V S T A R - Navigat ion System w i t h T i m i n g A n d Rangingf ]. V roce 1980 byly 
s p u š t ě n y a t o m o v é hodiny obsažené ve v y p u š t ě n ý c h družic ích . T y t o hodiny jsou nepřesnějš í 
d o s t u p n ý p ř í s t ro j pro měřen í času , jejich p řesnos t se pohybuje v ř ádech nanosekund. D íky 
n i m je m o ž n é p r o v á d ě t vysoce p ř e s n é v ý p o č t y polohy v př i j ímačích . O d roku 1983 nen í již 
s y s t é m N A V S T A R d o m é n o u vojenskou, ale p řecház í i do k o m e r č n í h o sektoru. D o t é t o doby 
sloužil h l avně pro m o n i t o r o v á n í území SSSR, či jejich zb raňového a j a d e r n é h o a rzená lu . 
K a p a c i t a s y s t é m u již dá le nedos t ačova l a a funkcionalita byla z a t í m značně omezená . V 
roce 1988 se začal p o č e t d ruž i c navyšova t na 24. Tento s y s t é m b y l p lně uveden do provozu 
až v dubnu 1995 v k o m p l e t n í m p o č t u 24 d ruž ic a v t é t o konfiguraci pracuje i dnes. Druž ice 
obíhaj í ve výšce 20 OOOkm, což je t é m ě ř o lOOOkm výše než d ruž ice ruského G P S programu. 

V p r ů b ě h u vývoje s y s t é m u G P S v U S A docháze lo t a k é k p r o b l e m a t i c k ý m u d á l o s t e m , 
k t e r é se ča s to s t áva ly p ř íč inou zpožděn í či o d k l a d ů p rac í na t é t o technologii. Jednalo se 
n a p ř í k l a d o havár i i r a k e t o p l á n u Challenger nebo korejského letadla A i r l i ne flight 007 nad 
r u s k ý m ú z e m í m . T y t o udá los t i by ly p ř i suzovány c h y b á m v s y s t é m u G P S . V p r ů b ě h u vá lky 
v P e r s k é m zál ivu 1990-1991 došlo k v ý r a z n é m u omezen í t é t o s lužby pro veře jnos t , p ro tože 
byla více v y u ž í v á n a a r m á d o u . 

SSSR mělo t a k é v las tn í pa ra le ln í program s y s t é m u G P S , a to G L O N A S S (Globalnaja 
Navigacionnaja Sputnik Systemaf ]). Vývo j tohoto s y s t é m schváli la v l á d a S S S R v roce 
1976[ ]. V roce 1982 byly v y p u š t ě n y p r v n í d ruž ice U R A G A N na o b ě ž n o u d r á h u , vypou
š tění pokračova lo až do roku 1991 s p o č t e m d v a n á c t i p rovozních d ruž ic . S y s t é m se stal 
funkčním ale až v roce 1995. B y l o jej ale p o t ř e b a u d r ž o v a t (ž ivotnos t d ruž ice je kolem 3 
let). Vzh ledem ke š p a t n é ekonomické si tuaci p o č e t p rovozuschopných d ruž ic klesal, až se 
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s y s t é m stal n e p o u ž i t e l n ý m . V roce 2001 b y l Ruskou v l ádou schválen p l án na zprovoznění 
s y s t é m u se všemi 24 d ruž icemi p o t ř e b n ý m i pro ú p l n é p o k r y t í Země, k t e r ý mě l bý t dokončen 
v roce 2011. V roce 2006 a 2007 vyna lož i la R u s k á v l á d a na tyto účely 561 mi l ionů do la rů . 
V současné d o b ě je p rovozuschopných 10 druž ic . 

G P S druž ice vys í lané Ruskem prošl i j i s t ý m v ý v o j e m h lavně v oblasti ž ivo tnos t i a odol
nosti. P r v n í typ d ruž ice U R A G A N měl ž ivo tnos t p o u h é t ř i roky. Nás ledova ly typy U R A G A N -
M s ž ivo tnos t í 7 let a U R A G A N - K s ž ivo tnos t í až 12 let. Pos ledn í u v e d e n é mě la vynés t na 
o b ě ž n o u d r á h u raketa Sojuz-U, č ímž se mě ly snížit n á k l a d y na tuto operaci. 

S y s t é m G L O N A S S by l však p ů v o d n ě t a k é u rčen k v o j e n s k ý m úče lům. V d o b ě Rusko-
Gečenského konfliktu by l p o u ž í v á n pro m o n i t o r o v á n í infrastruktury a pro m a p o v á n í vo
j enských cílů. V současné d o b ě ve stavu desí t i p rovozuschopných d ruž i c je p o k r y t í tohoto 
s y s t é m u velmi ma lé , 33% v R u s k u a 27.2% po světě , proto jeho využ i t í v komerčn í sféře 
není rozš í řené . T y t o druž ice obíha j í ve výšce 19 lOOkm nad Zemí[16]. 

E v r o p s k á unie však dnes buduje svůj v las tn í a l t e r n a t i v n í program a jeví snahu s t á t 
se nezávis lou na programech U S A či Ruska . Tento s y s t é m oproti amer i ckému s y s t é m u 
N A V S T A R nevzn iká jako a r m á d n í , je u r č e n p r i m á r n ě pro komerčn í účely a nese název 
G A L I L E O . G A L I L E O je vyví jeno p r o s t ř e d n i c t v í m ev ropských s t á t ů a s p a d á pod s p r á v u 
E v r o p s k é h o parlamentu a E v r o p s k é vesmí rné agentury, k t e r á v t é t o d o b ě sd ružu je 18 člen
ských s t á t ů (1.1.2010) vče tně České Republ iky. N a n á v r h u tohoto s y s t é m u se v roce 1999 
podí le ly 4 evropské s t á t y : Německo , Francie, I tá l ie a Spo jené Krá lovs tv í . Projekt od roku 
2001 t r áp i ly p r o b l é m y jak s financováním, tak se snahou U S A tento projekt z ruš i t a u d r ž e t 
si monopol . I p řes tyto snahy byly pro projekt do roku 2005 vyhrazeny p r o s t ř e d k y ve výši 
1.1 bi l ionu E U R a započa lo vysí lání d ruž ic na o b ě ž n o u d r á h u . Do roku 2007 s t á l projekt 
ovšem 3 bi l iony E U R [ ]. V roce 2007 b y l Evropskou úni í schválen p l án na oficiální s p u š t ě n í 
s y s t é m u v roce 2013, tento t e r m í n b y l ale od ložen na rok 2014. V konečné fázi by mě l bý t 
kosmický segment s y s t é m u G A L I L E O t v o ř e n 30 d ruž icemi . T y t o d ruž ice se ma j í pohybovat 
ve výšce 23222 k m s dé lkou ž ivo tnos t i větš í než 12 let[14]. 

3.2 Složení systému G P S 

Jako k a ž d ý celek i G P S se sk l ádá z celků menš ích . Nebudeme se již dá le z a b ý v a t rozborem 
rozdí lů t é t o technologie mezi j e d n o t l i v ý m i s tá ty , ale popisem zák ladn ích p r i n c i p ů technolo
gie jako takové . S y s t é m G P S se dle[8] s k l á d á ze 3 zák ladn ích část í : 

• Už iva te l ský segment 

• Kosmický segment 

• Řídíc í segment 

Uživa te l ský segment je t v o ř e n př i j ímači ve v las tn ic tv í koncových už iva te lů . 
Kosmický segment je t v o ř e n d ruž icemi na oběžné d r á z e Země . T y t o d ruž ice v p řesně 

d a n é m rozpoložení obíha j í kolem Země tak, aby pokry ly co největš í m o ž n o u plochu. Je 
s p o č í t á n o , že pro ú p l n é p o k r y t í zemského povrchu je p o t ř e b a , aby bylo ve s t e j ném čase na 
oběžné d r á z e 24 d ruž ic . T y t o druž ice ma j í p ře sně d a n é dráhy , výšky, sklony a rozmís těn í . 
K a ž d á d ruž ice m á svůj v las tn í kód, k t e r ý m se identifikuje. 

Řídicí segment je zpravidla r ep rezen tován stanicemi na z e m s k é m povrchu. Tento seg
ment zajišťuje komunikaci a synchronizaci už iva te l ského segmentu se segmentem kosmic
k ý m . Dá le se s t a r á o korekce drah d ruž ic a jejich dalš ích p a r a m e t r ů , dů lež i tých pro s p r á v n o u 
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funkčnost celého s y s t é m u . Rovněž plní dů lež i tou funkci korekce a synchronizace a t o m o v ý c h 
hodin druž ic , ú d r ž b y a ř ízení v ů b e c . Kompenzuje r ů z n é nežádouc í vl ivy, se k t e r ý m i dru
žice př ichází na oběžné d r á z e do styku. Jsou to n a p ř í k l a d s luneční v ě t r y nebo s lapové síly. 
P o k u d je n ě k t e r á d ruž ice vyhodnocena jako nefunkční , je n u t n é j i nahradit družic í záložní . 
Rozl i šu jeme dva typy d ruž ic podle ak t ivování : 

• Hlavn í d ruž ice - Je a k t i v o v á n a od doby svého v y p u š t ě n í na o b ě ž n o u d r á h u 

• Záložní d ruž ice - Je a k t i v o v á n a pouze pokud se n ě k t e r á h lavní d ruž ice p o r o u c h á a na
h r a d í její m í s t o 

V ř íd ic ím segmentu rozl išujeme 3 typy stanic prováděj íc í n ě k t e r é z výše uvedených 
úkonů [8]: 

• M o n i t o r o v a c í stanice Jejich úče lem je m o n i t o r o v á n í stavu d ruž i c a distribuce takto 
z ískaných dat k ř íd ic ím s t an ic ím. 

• H l a v n í ř í d i c í stanice Hlavn í stanice zp racovává s ignály z o s t a t n í c h stanic, p rovád í 
důlež i té korekce a dř íve u v e d e n é operace, tyto data posí lá s t a n i c í m pro komunikaci 
s d ruž icemi . 

• Stanice pro komunikaci s d r u ž i c e m i Slouží pro ov ládán í a odes í lání koncových 
up ravených dat na druž ice . 

3.3 Základní princip 

Pro u rčen í polohy mezi d v ě m a body na p ř í m c e je p o t ř e b a dvou z d r o j ů s ignálu . T y t o zdroje 
prot i sobě vysí laj í s ignály a na p ř í m c e mezi n imi je u m í s t ě n pozorovatel. Pozorovatel se 
nacház í na p ř í m c e procházej íc í t ě m i t o zdroj i . A b y pozorovatel mohl u rč i t svou polohu vůči 
z d r o j ů m mus í v y p o č í t a t rozdí l časů p ř í c h o d ů s ignálů . Z tohoto rozdí lu je s n a d n é se dopoč í 
tat p o m o c í j e d n o d u c h é h o vzorce 3.1 a znalosti rychlosti svět la , t j . p ř ib l ižně 300000 k m / s , 
vzdá lenos t zdroje s ignálu , j ehož s ignál př išel k G P S zař ízení pozděj i . Situace je znázor
n ě n a na o b r á z k u 3.1. T í m t o v l a s t n ě u rču j eme pozici bodu v j e d n o r o z m ě r n é souřadn ic i , 
s amozře jmě př i znalosti dé lky d r á h y mezi o b ě m a zdroj i . Informaci o délce d r á h y v s y s t é m u 
G P S n e p ř í m o d o s t á v á p ř i j ímač od druž ic , se k t e r ý m i p rávě komunikuje. Druž ice zasílají 
př i j ímači data o své pozici na oběžné d r á z e v p ř e d e m d a n ý c h synchron izovaných interva
lech. Spolu s t ě m i t o daty je t a k é zas í lán a k t u á l n í a t o m o v ý čas druž ice , od k t e r é h o pak G P S 
př i j ímač p o č í t á p o t ř e b n é rozdíly. 

v = -t (3.1) 

v = rychlost pohybu s ignálu (300000 km/s ) 
s = d r á h a u r a ž e n á s igná lem za čas 
t = čas , po k t e r ý s ignál putuje k př i j ímači 
H ledaný reá lný bod však neleží na p ř í m c e mezi d v ě m a vysílači a tud íž je p o t ř e b a něja

k ý m z p ů s o b e m urč i t jeho polohu v prostoru. V prostoru již m ů ž e bý t rozdí l časů k o n s t a n t n í 
v různých bodech. T y t o body leží na hyperbole, k t e r á m á k o n s t a n t n í vzdá lenos t i od obou 
ohnisek, k t e r é reprezen tu j í oba zdroje. P r o určení p ř e s n é h o bodu na t é t o hyperbole je po
t ř e b a zavést t ř e t í zdroj s ignálu , k t e r ý pozic i h l e d a n é h o bodu j iž ř á d n ě vymezí , v iz obrázek 
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t 
Zdroj 1 

GPS 
Zařízení 

A t = t 1 - t ; 

Zdroj 2 

O b r á z e k 3.1: P r inc ip u rčen í polohy bodu v I D prostoru 

3.2 . P o k u d tedy m á m e t ř i rozdí ly časů , m ů ž e m e urč i t t ř i hyperboly. P r o v ý p o č e t pozice 
h l e d a n é h o bodu však s tač í dva rozdí ly časů . N a o b r á z k u č.2 v id íme dvě hyperboly, k t e ré 
jsou funkcí rozdí lu času p ř í c h o d u s igná lu od jejich ohnisek ( zd ro jů ) . T ř e t í hyperbolu pro 
tento v ý p o č e t p o t ř e b o v a t nebudeme. N a p ř í k l a d m ě j m e rozdí l časů mezi zdrojem Z l a Z2 
označen AtziZ2, p l a t í pro tzi < ÍZ2- Dá le rozdí l Atz2Z3 mezi zdroj i Z l a Z3, p la t í pro 
tzi > tz3- P ř i j í m a č s igná lů z t ě ch to zd ro jů bude ležet na p růseč íku hyperbol h l a h2. Je 
m o ž n o d o p o č í t a t se s p r á v n é h o výs ledku i p o m o c í kombinace j iných dvou kombinac í hyper
bol . H l e d a n ý bod však v ž d y leží na jejich p růseč íku . 

O b r á z e k 3.2: P r i n c i p u rčen í polohy v 2D prostoru 

T í m t o jsme získali bod v d v o j r o z m ě r n é m prostoru. G P S ale pracuje s t r o j r o z m ě r n ý m 
prostorem. T ř e t í m r o z m ě r e m je n a d m o ř s k á výška bodu, k t e r á je n u t n á pro s p r á v n é zj ištění 
polohy. Pro to je p o t ř e b a zachytit s ignál z da lš ího , č t v r t é h o zdroje, k t e r ý tuto veličinu určí . 
Bez informace ze všech 4 z d r o j ů není m o ž n é urč i t s m a x i m á l n í p řesnos t í , kterou technologie 
G P S umožňu je , polohu bodu, pouze jeho d v o j r o z m ě r n é parametry, tzn . sou řadn i ce x a y. 
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Č t v r t ý zdroj rovněž slouží jako synchronizace času. 
Výše u v e d e n á metoda v ý p o č t u s o u ř a d n i c se jmenuje T i m e Diference of A r r i v a l a na 

j e j ím pr inc ipu funguje s y s t é m G P S . 

3.4 Nadmořská výška 

N a d m o ř s k á výška n a m ě ř e n á s y s t é m e m G P S je v z t a ž e n a k m a t e m a t i c k é reprezentaci Země, 
neboli k ploše tzv. elipsoidu, p ř e p o č t e n á ze s o u ř a d n i c WGS-84[8]. Tato n a d m o ř s k á výška 
ale nen í p ř e s n á . N a její nep ře snos t i se podílej í faktory jako zakř ivení Země, pří l iv, odl iv a 
hladina oceánů . V p ř í p a d ě elipsoidu se j e d n á h l av n ě o faktor zkreslení z eměp i snými para
metry Země . V praxi se se ale n a d m o ř s k á výška vztahuje k geoidu, k t e r ý je pro účely měřen í 
přesnějš í . Tento geoid se odchyluje od referenčního elipsoidu a je p o t ř e b a urč i rozdí l výšky 
obou t ěch to tě les . Toto lze docíl i t korekcí p o m o c í z n á m é značky n a d m o ř s k é výšky ně jakého 
mí s t a . U v e d e n ý rozdí l se v České republice pohybuje v rozmezí 42,5 až 47 m[ ]. P ř e s n o s t 
u rčování výšky u kapesn ích p ř i j ímačů se pohybuje v rozmezí 15 až 40 m e t r ů [ ]. 

3.5 Metody určování polohy G P S 

S y s t é m y G P S jsou k o n s t r u o v á n y jako s y s t é m y pas ivní , t j . t akové , k t e r é nevysí la j í ž á d n á 
data do svého okolí, ale slouží pouze a v ý h r a d n ě jako př i j ímače . Toto p roveden í je h lavně 
pro vojenské účely, kde by vysí lání s igná lů mohlo riskovat p roz razen í . Určován í pozice na 
zemském povrchu se p rovád í p o m o c í techniky p r o t í n á n í , což z n a m e n á , že p ř i j ímač určuje 
svou polohu podle s igná lů p ř i j a tých od d o s t u p n ý c h d ruž ic a z nich provede v ý p o č e t polohy. 
P ro vzdá lenos t i mezi p ř i j ímačem a družic í se používa j í následuj íc í měřen í : 

• K ó d o v á m ě ř e n í 

• Fázová m ě ř e n í 

• Měřen í využívaj íc í Dopplerova jevu 

K ó d o v á měřen í využíva j í speciá ln í druhy kódů , tzv. d á l k o m ě r n é kódy[ ]. T y t o k ó d y jsou 
vys í lány druž ic í a obsahuj í časovou značku generovanou p o m o c í vn i t řn í ch a t o m o v ý c h hodin 
druž ice . K ó d obsahuj íc í tuto značku je př i ja t p ř i j ímačem a z rozdí lu hodnoty časové značky, 
t j . doby odes lán í s ignálu , a času př i je t í p ř i j ímačem určí p o ž a d o v a n o u vzdá lenos t . Toto je 
p r o v á d ě n o pro k a ž d o u dostupnou družic i pro zpřesněn í u rčen í polohy mís t a . 

Fázová měřen í jsou za ložena na měřen í p o m o c í zjišťování p a r a m e t r ů nosných v l n př i ko
munikaci d ruž ice s p ř i j ímačem. P o č í t á se poče t celých v l n př i komunikaci př i znalosti dé lky 
j e d n é vlny. Zbývaj íc í necelou čás t v lny lze p o m o c í a k t u á l n í h o stavu její ampl i tudy dopoč í 
tat. S te jně jako u p ředchoz ího typu m ě ř e n í i zde roste p řesnos t měřen í s p o č t e m s ignálů 
od různých d o s t u p n ý c h druž ic . Tato měřen í jsou v ý p o č e t n ě náročně jš í , h l av n ě z d ů v o d ů 
složitějších v ý p o č t ů hodnot s ignálů , ale přesnějš í než kódová měřen í . 

Měřen í využívaj íc í Dopplerova jevu využívaj í u v e d e n ý fyzikální jev. D o p p l e r ů v jev po
pisuje z m ě n u frekvence a v lnové dé lky p ř i j ímaného oproti vys í l anému s ignálu , pokud se 
p ř i j ímač nebo vysí lač pohybujef ]. V y u ž í v á n a p ř í k l a d v si lničních radarech, kde vyhodno
cuje rychlost auta př ibl ižuj íc ího se nebo vzdaluj íc ího se od vysí lače s ignálu . Tento jev by l 
objeven v roce 1842 r a k o u s k ý m fyzikem Johannem Chr is t ianem Dopplerem. O b e c n á rovnice 
jevu[6]: 

/' = ŕ-^í (3.2) 
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kde z n a m é n k a závisí na pohybu vysí lače či p ř i j ímače . 
V b ě ž n ě použ ívaných př i j ímačích pro d o m á c í použ i t í se využ ívá metody kódových 

měřen í . V pokroči le jš ích př í s t ro j ích , jako jsou n á s t r o j e pro p ře sné geodet ické měřen í , se 
použ ívá měřen í fázového. T ř e t í z p ů s o b měřen í se nevyuž ívá p ř í m o pro u rčován í polohy, ale 
pro u rčován í vzdá lenos t i mezi d v ě m a body, což je jedna ze nejdůleži tě jš ích dílčích součás t í 
měřen í . 

P ro spolehl ivé zj ištění s o u ř a d n i c je však p o t ř e b a m í t na p a m ě t i , že G P S př i j ímač mus í 
p ř i j íma t data od m i n i m á l n ě 4 d ruž ic . 3 d ruž ice jsou využ i ty pro p o t ř e b y v ý p o č t ů p řesné 
polohy, pos ledn í je v y u ž i t a pro p o t ř e b y časové synchronizace a určení n a d m o ř s k é výšky. P ř i 
n ižš ím p o č t u než 4 d o s t u p n ý c h d ruž ic mohou hlás i t p ř i j ímače chybové h lášení či signalizovat 
nedostupnost služby. 

3.6 Zpracování signálů 

Exis tu j í dva druhy s ignálů vys í laných d ruž icemi k p ř i j ímac ím s t an i c ím . J e d n á se o s ignál L I 
na nosné frekvenci 1575,42 M H z a s ignál L 2 na nosné frekvenci 1227,60 M h z . K a ž d ý z t ě c h t o 
s ignálů je kombinac í nosné vlny, d á l k o m ě r n é h o k ó d u a nav igačn í zprávyf ] a je kódován . 
P r v n í frekvence je v y u ž í v á n a veře jnými G P S př i j ímači , avšak frekvence L 2 je z a k ó d o v a n á 
neveře jným k ó d e m a využíva j í j i pouze speciá ln í př i j ímače . 

P r v n í frekvence m ů ž e bý t t a k t é ž omezena nebo dokonce zab lokována provozovatelem 
s y s t é m u G P S , t j . Minis ters tvem obrany U S A . M ů ž e se tak s t á t v r á m c i zvýšené p o t ř e b y 
využ i t í a vy t ížen í tohoto sys t ému , n a p ř . př i vo jenském konfl iktu. S y s t é m tehdy p ře jde do 
stavu tzv. "Selective aviabil i ty mode", kdy se stane pro osobní G P S př i j ímače nepouž i 
t e l ným, využ íva t jej budou moci jen vojenské př i j ímače v y b a v e n é p ř í s l u šným d e k o d é r e m . 
Spolu se s igná lem je p ř e n á š e n a i tzv. nav igačn í zp ráva . 

3.7 Navigační zpráva 

Navigačn í z p r á v a je zas í l ána družic í k př i j ímači . P o m o c í ní p ř i j ímač zjišťuje polohu druž ice . 
A b y mohla d ruž ice tuto nav igačn í z p r á v u - informaci o své poloze - odeslat, mus í nejprve 
tuto polohu v y p o č í t a t z j í d o s t u p n ý c h ú d a j ů , k t e r é jsou závislé na trajektori i druž ice 
a dalš ích parametrech. Z p r á v a obsahuje nejen tyto informace, ale další dop lňkové informace 
o svém stavu a stavu komponent, jako je n a p ř í k l a d signalizace nefunkčnos t i nebo poškození . 
V la s tn í G P S p ř i j ímač p rovád í rozbor nav igačn í z p r á v y a p rovád í korekce, k t e r é opravuj í 
m o ž n é chyby či odchylky př i p r ů c h o d u ionosférou. 

S o u h r n n ý m ú d a j ů m o parametrech druž ice , n a p ř . poloze, o b s a ž e n ý m v nav igačn í zprávě 
se ř íká efemerid. T y t o ú d a j e popisuj í p red ikované d r á h y d ruž ic . D r á h y d ruž ic lze predikovat 
v ý p o č t e m , vycháze j íc ím z jejich d o b ř e p ř e d v í d a t e l n é h o pohybu po oběžné d ráze . 

3.8 Inicializace G P S příjmače 

Po z a p n u t í G P S př i j ímače dojde nejprve k inicial izaci p ř í s t ro je . Ten si v y ž á d á z druž ice 
tzv. almanach, což je soubor informací o o s t a t n í c h druž ic ích . A lmanach je 37500 b i t ů velký, 
a jeho p řenos by t rva l rychlos t í 30bps asi 12,5 minuty. To je čas to velmi n e p ř í j e m n é př i 
z ap ínán í p ř í s t ro j e , proto je tato doba zk rácena , a to tak, že je p ř i j a t a pouze ta čás t alma
nachu, k t e r á obsahuje informace o druž ic ích v dosahu. Rychlost p ř í jmu t é t o z p r á v y je t aké 
ovl ivněna okol ím. Je d o p o r u č e n o provés t p ř í j em almanachu na vysoce po ložených mís tech , 
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nikol iv ve m ě s t ě , kde m ů ž e bý t s ignál n e d o s t a t e č n ě silný nebo nekva l i tn í v důs l edku omezen í 
výškovými budovami. 

3.9 Omezení služby G P S a korekce 

Schopnost p ř í jmu G P S s ignálu p ř i j ímačem závisí na mnoha faktorech a nen í s amozře jmos t í , 
že bude s ignál d o s t u p n ý po celém povrchu Země, v b u d o v á c h apod. Z nejdůleži tě jš ích fak
t o r ů ovlivňujících kva l i tu s lužby je p o t ř e b a uvés t tyto: 

• P o č e t d o s t u p n ý c h druž ic 

• Úroveň s igná lu d ruž ic 

• T y p metody měřen í 

• Možnos t od ražen í s igná lu 

V b u d o v á c h je p o t ř e b a mí t na p a m ě t i , že zd i budovy jsou p r a v d ě p o d o b n ě železobe
tonové , což m ů ž e z n a č n ě omezovat s ignál a e l ek t romagne t i cké v lnění v ů b e c . P o k u d bude 
nedos ta t ečný , n e m u s í doj í t k p ř e s n é m u získání sou řadn ic . Nej lépe je tedy získávat G P S 
sou řadn ice na mís t ech vysoko po ložených či volných p r o s t r a n s t v í c h . P r o největš í p ře snos t 
je dů lež i t é p ř i j íma t s ignál z co ne jvě tš ího p o č t u d ruž ic , m i n i m u m je však 4[ ]. P ř i p ř í jmu 
z t ř í d ruž ic nedojde k ověření n a d m o ř s k é výšky. Vzh ledem k tomu, že určení G P S pozice 
p r o b í h á v t r o j r o z m ě r n é m prostoru, je tato informace p o t ř e b a . 

P ro j e d n o z n a č n é zj ištění kval i ty p ř i j a tých G P S dat se využ ívá v ý p o č t u odchylky přes
nosti D O P (Di lu t ion of Precision). Tento v ý p o č e t z r e l a t ivn í polohy d ruž ice vzhledem 
k o s t a t n í m dokáže urč i t p ře snos t a kva l i tu dat. Č í m nižší hodnota, t í m větší kval i ta dat, 
avšak b ě ž n á hodnota se pohybuje okolo čísla 5. Nejnižší hodnota je 1. P o k u d je v y ž a d o v á n a 
největší p ř e snos t p ř i j ímače př i ně j akém měřen í o s o b n í m G P S př i j ímačem, je m o ž n é vy
stihnout moment ne jvhodně j š ího r e l a t ivn ího u s p o ř á d á n í d o s t u p n ý c h d ruž ic a provés t d a n é 
měřen í v tomto momentu. P r o tento účel lze využ í t specia l izovaný software. Odchylka D O P 
se s k l á d á z někol ika dílčích faktorů[12] . 

• Hor izon tá ln í odchylka 

• Ver t iká ln í odchylka 

• Časová odchylka 

• G e o m e t r i c k á odchylka 

• Re la t i vn í odchylka 

Kombinac i ho r i zon tá ln í a ver t iká ln í D O P se ř íká P D O P - poziční odchylka (position 
di lu t ion of precision). Časová odchylka T D O P určuje m í r u nep řesnos t i časového sy s t ému . 
Geome t r i cká odchylka je kombinac í všech dř íve uvedených . V ý p o č e t re la t ivn í odchylky 
R D O P zahrnuje p o č e t G P S př i j ímačů k u p o č t u druž ic , k t e r é je dokáží obsluhovat, dále 
konfiguraci geometrie a m í r u zo rného pole d ruž ic . Ideá ln í rozpoložení d ruž ic s n e j m e n š í m 
D O P je t akové , kdy je jedna d ruž ice p ř í m o nad m ě ř e n ý m bodem a o s t a t n í 120 s t u p ň ů 
od sebe v r á m c i ho r i zon tá ln ího roviny. Faktor D O P lze př ib l ižně aproximovat u p r a v e n í m 
vzorce pro v ý p o č e t nep řesnos t i měřen í v závislost i na D O P z [12] na vzorec 3.4: 

12 



o = DOP * a0 (3.3) 

DOP = — (3.4) 

K d e D O P = odchylka p řesnos t i 
a = i nd iká to r nep řesnos t i pozice 
do = i nd iká to r nep ře snos t i m ě ř e n í 

Rozdí l v poziční odchylce pro k ra jn í p ř í p a d y je z n á z o r n ě n na o b r á z k u 3.3. O b r á z e k a) 
reprezentuje n e v h o d n é u m í s t ě n í d ruž ic pro měřen í polohy, ob rázek b) v šak ne jvhodnějš í 
umís t ěn í . P r o č je rozpoložení d ruž ic b) přesnějš í než a) je z n á z o r n ě n o na o b r á z k u 3.4. 

i 

O b r á z e k 3.3: N e v h o d n é a) a ideální b) rozpoložení d ruž ic pro měřen í pozice bodu 

V ž d y př i m ě ř e n í jako t a k o v é m vzn iká u r č i t á chyba měřen í . S te jně tak je to i u měřen í 
polohy p o m o c í G P S . Tuto chybu je p o t ř e b a u r č i t ý m z p ů s o b e m minimalizovat . Z o b r á z k u je 
p a t r n é , že chyba, k t e r á vzn iká př i k a ž d é m zjišťování pozice je t í m větší , č ím jsou zdroje blíže 
sobě . Hyperboly reprezentu j íc í funkce k o n s t a n t n í h o rozdí lu časů p ř í c h o d u (kap 3.3) svíraj í 
menš í úhe l na o b r á z k u 3.4 b). Č e r n ý m i č a r a m i je na o b r á z k u o z n a č e n a p o m y s l n á mez chyby 
měřen í . V tomto o b r á z k u p o k r ý v á m o ž n o s t chyby měřen í , r e p r e z e n t o v a n á p r ů n i k e m obou 
hyperbol, větš í plochu než je tomu v o b r á z k u 3.4 a). P ro to je měřen í v t a k o v é m rozpoložení 
zd ro jů ( G P S druž ic ) mnohem přesnějš í . 

Je p o t ř e b a t a k é b r á t v potaz možnos t i od ražených s ignálů . N ě k t e r é stavby dokáž í od
ráže t s ignál a t í m m á s t p ř i j ímače , p r o t o ž e odrazem se časová značka s igná lu p o s o u v á a t í m 
měn í rozdí l časů - v y t v á ř í se odchylka v jednom směru . 

P ř i p ř e n o s u s igná lu z d ruž ice ča s to docház í i k jeho zkreslení ve v r s t v á c h atmosféry. 
Nejvíce s ignál zkresluje tzv. Ionosféra, vrs tva od 50 k m n.m. do výšky 1000 k m nad m o ř e m . 
V t é t o v r s tvě docház í k jevu ionizace a nacház í se zde zvýšená e l ek t ronová hustota, k t e r á 
je p r o b l e m a t i c k á pro p řenos všech e l ek t romagne t i ckých s ignálů . Signály procházej íc í touto 
čás t í zemské a tmosfé ry jsou zkres lovány nezávis le na frekvenci. Docház í k jejich zpožděn í 
a v k o n e č n é m důs l edku p rod loužen í doby cesty k př i j ímači a d r á h y s ignálu . 
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4 Pásmo odchylky měřeni 

O b r á z e k 3.4: C h y b a měřen í v závislost i na v z á j e m n é poloze druž ic 

P ř e n o s t ropos fé rou je k e l e k t r o m a g n e t i c k é m u vlnění m é n ě r a z a n t n í . P ro s ignály s frek
vencí menš í než 30 G H z docház í pouze k z a n e d b a t e l n é m u zkreslení . Tato vrstva se nacház í 
mezi povrchem Země a p á s e m 50 k m n a d m o ř s k é výšky a z fyzikálního hlediska se s k l á d á 
z n e u t r á l n í c h čás t ic . 

3.10 Komunikační protokol a přenos dat 

Pro komunikaci mezi p ř i j ímačem a da l š ími za ř ízen ími se v p ř í p a d ě p o t ř e b y využ ívá proto
kolu N M E A (Nat ional Mar ine Electronics Associat ion) . J e d n á se o t e x t o v ý fo rmát p ř e n o s u 
dat. Komunikace p r o b í h á j e d n o s m ě r n ě a sériově v p o d o b ě vět , k t e r é obsahuj í informace 
o poloze, dá le n a p ř . almanach či j i né dů lež i té ú d a j e . V ý r o b c i p ř i j ímačů čas to ale protokol 
obměňuj í či do něj p ř idáva j í v l a s tn í úpravy , což ča s to končí p r o b l é m y s kompat ibi l i tou. 

Vě t š ina dnešn ích p ř i j ímačů je kompa t ib i l n í se standardem N M E A 0183, k t e r ý p o d r o b n ě 
dá le rozebereme. Tento standard využ ívá specifikace E I A - 4 2 2 - B , z n á m é jako r o z h r a n í R S -
422, k t e r é lze pro vě t š inu operac í považova t za kompa t ib i l n í s r o z h r a n í m RS-232. P ř e n o s 
dat je p r o v á d ě n v ý h r a d n ě ve vě t ách v kódován í A S C I I , p r o b í h á rychlos t í 4800 Bdps po 8 da
tových bitech, bez pari ty s j e d n í m stop-bitem. K a ž d á v ě t a zač íná znakem dolaru '$ ' a končí 
znakem z n á m ý m jako C R (carriage return) n á s l e d o v a n ý m znakem L F (line feed). D a t a jsou 
o d d ě l e n á znakem čárka . N ě k d y bývá p ř i d á v á n i kód kontroluj íc í va l id i tu dat.[ ] V ě t a zač íná 
pos loupnos t í pě t i znaků , z nichž p r v n í dva jsou vol i te lné a identifikují i d zař ízení . Dá le 
nás leduje v las tn í identifikace typu věty. P ř í k l a d o b e c n é h o f o r m á t u N M E A protokolu je na 
o b r á z k u 3.5. Z o b r á z k u je p a t r n é , že nejdůleži tě jš í čás t komunikace mezi G P S p ř i j ímačem 
a p ř i p o j e n ý m za ř í zen ím je na pozicích 14-23 a 24-34, a to a k t u á l n í z e m ě p i s n á š í řka a délka . 
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Byte Data 
1 $ 
2 M I device 
3 P I address 

4 K = kilometres | cross track 
N = nautical miles | error 
U = microseconds | units 

5 - S G - 9 or . cross track error value 
9 L or R cross track error position 

10 T or M True or Magnetic bearing 
11 • 13 G - 9 bearing to next waypoint 

14 • 23 12D34'56"N or present l a t i t u d e 
12D34,56'N • 

24 34 123D45'56"W or present longitude 
123D45.67"W 

35 non-ASCII status byte 
b i t G = 1 f o r manual cycle lock 

1 = 1 low SNR 
2 = 1 cycle jump 
3 = 1 blink 
4 = 1 a r r i v a l alarm 
5 = 1 disco n t i n u i t y of TDs 
6 = 1 always 

36 "NIL" character [hex HO)(reserved status byte] 
37 "ETX" character [hex 83) 
Any unavailable data i s f i l l e d with "NUL" bytes, 

O b r á z e k 3.5: Zák ladn í popis obecné z p r á v y protokolu N M E A 

3.11 Další využit í G P S v praxi 

Nejčastějš í využ i t í s y t é m u G P S : 

1. geodézie 

2. navigace 

3. geocaching 

4. r ů z n é druhy her s G P S atd. 
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Kapitola 4 

Mobilní zařízení Apple iPhone a 
Windows Mobile 

4.1 Úvod 

V dnešn í d o b ě jsme svědky trendu s tá le se zlepšujících technologi í v ý r o b y e lek t ron ických 
součás tek , p ř í s t r o j ů a h l avně p o č í t a č ů . P o d m n o ž i n a funkcionality p o č í t a č e je ča s to imple
m e n t o v á n a p r o s t ř e d n i c t v í m mobi ln ích či ves tavěných zař ízení ne s rovna t e lně menš í velikosti , 
čas to mobi ln ích telefonů. K l a d e n nen í d ů r a z na výkon , k t e r ý je sice ř ádově nižší, avšak pro 
účely použ i t í t ě c h t o v ý r o b k ů dostačuj íc í , ale na velikost, cenu, konkurenceschopnost a m í r u 
funkcionality zař ízení . Ne jžádaně j š ími funkcemi mobi ln ích zař ízení jsou k r o m ě zák ladn ích 
schopnos t í telefonovat, pos í la t zprávy, fotografovat či n a h r á v a t zvukovou stopu t a k é schop
nost p ř i p o j o v a t se k b e z d r á t o v é sí t i W i - F i , schopnost prohl ížení i n t e r n e t o v ý c h s t r á n e k p ř í m o 
na zař ízení a t a k é z pohledu t é t o p r á c e nej důleži tějš í vlastnost, a to schopnost pracovat jako 
G P S př i j ímač . Všechny tyto body mobi ln í zař ízení Windows Mobi l e a A p p l e iPhone splňují . 

4.2 Apple iPhone 

Apple iPhone je mobi ln í zař ízení implementu j í c í veškeré u v e d e n é funkce. V y r á b í ho firma 
App le se s íd lem v Cuper t inu v Cal i forni i , U S A . V U S A se zača l p r o d á v a t 29 .če rvna 2007, 
tehdy pod n á z v e m iPhone 2 G . Cena za jeho nejlevnější variantu s 8 G B ú l o ž n ý m prostorem 
byla 399 U S D . S ta l se h i tem t en týž rok kvůl i n o v i n k á m jako do tykový displej či W i - F i př i 
po jen í . P ro p ř ipo jen í k internetu je m o ž n o využ í t s lužeb G P R S / E D G E . Nové aplikace se 
insta luj í p r o s t ř e d n i c t v í m tzv. A p p l e Store - e lek t ron ického s y s t é m u pro dis tr ibuci iPhone 
apl ikací a další v ý r o b k y firmy App le . Ins ta lován í apl ikací t ř e t í ch stran j inak než p ros t ř ed 
n i c tv ím A p p l e Store je z a k á z á n o v l icenčních p o d m í n k á c h společnos t i . iPhone existuje ve 
t ř ech generac ích , nejnovější (k 15.5.2010) je iPhone 3GS, pro p ř e d s t a v u je uveden i s tech
n ickými parametry na o b r á z k u 4.1. D r u h á generace, generace 3 G se liší od 2 G p ř í n o s e m 
nového druhu in t e rne tového p ř ipo jen í . Generace 3 G S se však od 3 G liší ve více paramet
rech. Zv láš tě to je nový procesor A A R 11 600 M H z , k t e r ý nahrazuje s t a r ý 412 M H z A R M 
11 dá le pak n a p ř í k l a d podpora O p e n G L 2.0 nebo 32 G B ú ložného prostoru. Cena iPhone 
3 G 1 6 G B se u n á s k 12.5.2010 pohybuje okolo 14 000Kč[zdroj www.vodafone.cz]. 

O p e r a č n í s y s t é m iPhone se n a z ý v á iPhone O S a je odvozen od o p e r a č n í h o s y s t é m u M A C 
OS X . iPhone O S je za ložen na un ixovém j á d r u a využívaj í jej další produkty jako App le 
i P a d a i P o d Touch. 
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iPhone 3GS 

iPhone Specs: 

R e l e a s e d : October 26 , 2009 

C a p a c i t y : 16, 32 GB Options 

D i s p l a y : 3.5 in. 320x240 Pixel LCD Captive Touch 

C o n n e c t i o n 

7.2Mbps HSDPA, WiFi, Bluetooth 2.1 + EDR Quad 

band GSM 350 900 1800 1900 MHz E D G E / G P R S 

A - G P S , Tri Band HSDPA/UMTS 850 , 1900 , 2100 

MHz ' ^ G " Data Network 

C o m p a t i b i l i t y : 

B a t e r y L i f e 

( A u d i o ) : 
3.7v 1,150 mAh Lithium-Ion Battery. 

B a t e r y L i r e 

( V i d e o ) : 

C a m e r a : 
Yes, 3.0 Megapixel, auto-focus with auto-white 

balance 

S i z e : 
4 .5 in x 2.4in x 0.48in (h)x(w)x(d) (LARGER than 

2G1) 

W e i g h t : 135(0} (4.76 oz) 

O b r á z e k 4.1: A p p l e iPhone 3GS s technickou specifikací[ ] 

4.3 Windows Mobile 

Zařízení Windows Mob i l e device ( t ím je myš leno Pocket P C , Smartphone, H T C nebo jaké
koliv zař ízení podporu j í c í O S Windows Mobi le) je k o n k u r e n č n í m produktem firmy Microsoft 
s h l a v n í m s íd lem na Microsoft W a y 1, Redmond W A , U S A . Toto zař ízení využ ívá o p e r a č n í h o 
s y s t é m u Windows Mobi le , odvozeného od O S Windows C E , k t e r ý je u r čen pro ves t avěná 
zař ízení . Disponuje s te jně jako iPhone veškerými funkcemi u v e d e n ý m i v 4.1. N á z e v W i n 
dows Mobi le dostalo zař ízení až v roce 2003, kdy se jako pok račova t e l t ehde j š ího Microsoft 
Pocket P C p ře jmenova lo na Windows Mob i l e ( W M ) 2003. Pocket P C bylo v y d á n o v roce 
2000, u m ě l o pracovat na a r c h i t e k t u r á c h SH-3 , M I P S a A R M [ ], obsahovalo hardware pro 
v y m ě n i t e l n é karty. Nás ledovalo Pocket P C 2002. P o W M 2003 přiš lo W M 2003 S E , 5.0, 6.0, 
6.5 s d r o b n ý m i ú p r a v a m i oproti p ř e d e š l ý m verz ím. 

V roce 2010 se objevi l na t rhu p o k r a č o v a t e l t é t o série - Windows Mobi le 7, p ř e j m e n o v á n 
na Windows Phone. Tento v ý r o b e k obsahuje nový, z p ě t n ě n e k o m p a t i b i l n í ope račn í s y s t é m 
Windows Phone 7 series, nebude m í t schopnost kopí rova t a v k l á d a t text mezi aplikacemi 
s te jně jako iPhone a bude v ý r a z n ě omezovat mult i tasking. T í m t o p ř í s t u p e m jde o napodo
ben í o b c h o d n í strategie A p p l u . V dalš ích kap i to lách se budu z a b ý v a t a navrhovat software 
pro ope račn í s y s t é m Windows Mob i l e 6.5. Tento umožňu je oproti iPhone O S instalace apli
kací t ř e t í ch stran, oproti Windows Phone m á dos tupně j š í dokumentaci a je nej rozšířenější . 
Ukázka zař ízení H T C Touch2 podporu j í c í s y s t é m Windows Mobi le je na o b r á z k u 4.2. Jeho 
současná cena (12.5.2010) se v C R pohybuje okolo 6000Kč[zdro j www.sunnysoft.cz]. 

Tol ik k p o r o v n á n í obou zař ízení a nyn í m ů ž e m e p ř i s t o u p i t k n á v r h u apl ikací . Bude se 
jednat o dvě k l ientské aplikace pro každé zař ízení komunikuj íc í s jedinou apl ikací serverovou. 
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Model HTC Touch2 (T3333) 

Qualcomm® MSM7225™. 528 MHz 

Operating System Windows Mob i le re .5 Professional 

Memory ROM: 512 MB 

RAM: 256 MB 

Dimensions (LKWXT) 104 X 55 X 12.9 mm (4.1 X 2.16 X 0.51 inches} 

Weight 110 grams (4 ounces) with battery 

Display 2.8-inch TFT-LCD touch-sensitive screen with QVGA resolution 

GPS Internal G P S antenna 

Connectivity Bluetooth© 2.1 with Enhanced Data Rate and A 2 D P for wireless 

Wi-Fi®: IEEE 802.11 b/g 

3.5 mm audio jack 

HTC ExtUSB™ (11-pin mini-USB2.0) 

Camera 3.2 mega p ixe I co lo r ca me ra with fixed focu s 

Battery Rechargeable Lithium-ion battery 

Capacity: 1100 mAh 

Talk time: 

• Up to 370 minutes for W C D M A 

• Up to 440 minutes for GSM 

Standby time: 

Up to 500 hours for W C D M A 

Up to 370 hours for GSM 

O b r ä z e k 4.2: H T C Touch2 s O S Windows Mobi l e 6.5 a technickou specifikacif ] 
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Kapitola 5 

Klientská aplikace pro Windows 
Mobile 6.5 

5.1 Návrh aplikace 

Aplikace získává ze svého G P S r o z h r a n í informace o poloze ve formě zeměp i sné š í řky a 
délky. T y t o ú d a j e p o m o c í i n t e rne tového p ř ipo jen í a zvoleného druhu komunikace odesí lá na 
server, kde se data u k l á d á , p o p ř . Jako rozšíření reprezentuje v izuá lně . K l i en t ská aplikace 
pro Windows Mobi l e m á bý t s p u s t i t e l n á na verzi O S Windows Mobi l e 6.5 a obsahovat 
následující součás t i : 

• Uživa te lské r o z h r a n í 

• K o m u n i k a č n í r o z h r a n í se zdrojem G P S dat 

• I n t e rne tové p ř ipo jen í 

• V h o d n ý i n t e r n e t o v ý komun ikačn í interface klient/server 

5.1.1 U ž i v a t e l s k é r o z h r a n í 

Aplikace by m á bý t s p u s t i t e l n á na všech zař ízeních podporu j í c í O S W M 6.5, zahrnuj íc ích 
od t y p ů Pocket P C až po Smartphone, t u d í ž by mě la m í t i t é m ě ř t o t o ž n é grafické rozh ran í . 
Očekává se, že tento p ř e d p o k l a d zajišťuje software development kit ( S D K , viz implementace 
kap. 5.3) z m í n ě n é h o o p e r a č n í h o sys t ému , p o m o c í něhož aplikaci programujeme. V grafickém 
rozh ran í aplikace zjišťuje už iva te lské vstupy, jako je adresa serveru, port či interval odes í lání 
G P S informací v s e k u n d á c h , p r o s t ř e d n i c t v í m komponent k tomuto účelu u rčených . O v l á d á n í 
grafického r o z h r a n í v šak závisí na t ypu hardware. P o k u d se bude jednat o hardware typu 
Pocket P C , ov ládá se p o d o b n ě jako P D A , pokud ovšem je hardware typu Smartphone, mus í 
se mezi p rvky už iva te l ského r o z h r a n í p ř e p í n a t p o m o c í klávesnice. 

5.1.2 K o m u n i k a č n í r o z h r a n í se zdrojem G P S dat 

P r o získáváni s o u ř a d n i c je na Windows Mobi l e p o t ř e b a z p ř í s t u p n i t funkce pro p rác i s t í m t o 
r o z h r a n í m . Tohoto je docí leno p ř i p o j e n í m d y n a m i c k é knihovny typu " .d l i"ke zd ro jovému 
kódu , k t e r á vše p o t ř e b n é zajišťuje. 
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5.1.3 I n t e r n e t o v é p ř i p o j e n í 

In t e rne tové p ř ipo jen í pro mobi ln í telefony nabíz í celá ř a d a společnos t í . Ceny se pohybu j í 
ř ádově od stovek K č za nejlevnější alternativy, za náročně jš í i n t e rne tová p ř ipo jen í se ceny 
pohybu j í okolo t isíce K č měs íčně . P r o naše účely odesí lání G P S s o u ř a d n i c (několik k i loby tů 
t e x t o v ý c h dat) pos taču j í nejlevnější alternativy, využ i j eme technologii G P R S nebo E D G E . 
P ř e h l e d viz tabulka 5.1. 

0 2 T-Mot>ile Vodafone 
Název tarifu 0 2 Internet v mobilu T-Mobile Surf-t- Vodafone Internet v mobilu 
Cena z a měsic(s DPH) 150,00 KČ 113.30 KČ 177,00 KČ 
Limit přenesených dat(FUP) 150MB/měsic 50 MB/měsíc 100 MB/měsíc 
Rychlost pripojení až 3.6Mbit/s až 236.3k b/s neuvedeno 
Podporované technologie G P R S . E D G E . H S DPA. UMTS E D G E / G P R S E D G E / G P R S 

O b r á z e k 5.1: P ř e h l e d zák l adn ích paušá ln í ch tar i fů největš ích českých o p e r á t o r ů 

5.1.4 Komunikace se serverem 

Pro komunikace se serverem využ i jeme spo jovaného p ř ipo jen í T C P . Komunikace na nej-
nižších ú rovn ích bude na s t r a n ě klienta p lně p r o b í h a t v režii o p e r a č n í h o s y s t é m u . T C P 
klientovi se bude p ř e d á v a t adresa serveru a port, na k t e r é m á data odeslat. P o k u d se vy
skytne jakáko l iv chyba v T C P komunikaci , bude v r á c e n a chyba a t e x t o v á reprezentace její 
příčiny, k t e r á se zobraz í v id i t e l ným z p ů s o b e m v G U I . P ř i v ý s k y t u chyby se odes í lání dat 
na server p ře ruš í a aplikace bude čeka t na další reakci od už iva te le . Reakce už iva te le m ů ž e 
bý t b u ď ukončen í programu nebo opakovaný pokus o n a v á z á n í spojení . 

5.2 Vývojové pros t ředí 

Vývo j apl ikací pro O S Windows Mobi l e p r o b í h á v ý h r a d n ě v ope račn ích sy s t émech M i c r o 
soft Windows verzí 2000 SP4 a vyšší . V L i n u x u nebo M A C O S X nen í m o ž n é vyvíjet tyto 
aplikace, p ro tože pro ně neexis tu j í al ternativy vývojových n á s t r o j ů . S a m o t n ý o p e r a č n í sys
t é m však nes tač í , je p o t ř e b a doinstalovat další součás t i p o t ř e b n é pro vývoj software. P ř i 
vývoj i aplikace byly p o u ž i t y tyto: 

1. Microsoft V i s u a l studio 2008 

2. Windows Mobi le 6 S D K + W i n d o w Mobi l e Device Emula tor 

3. Microsoft Act iveSync nebo Windows Mobi l e Device Center 

4. Windows Mobi le 6.5 Developer Too l K i t (nepovinné) 

5. Windows Mobi le 6.1.4 Emula tor Images (nepovinné) 

6. Microsoft V i r t u a l P C 7 (nepovinné) 

7. Microsoft . N E T Framework 2 S P I a . N E T Compact Framework 3.5 

1Tarify pro připojení k internetu platné k 13.5.2010 
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5.2.1 Visual Studio 

V i s u a l studio je rozsáhlé vývojové p r o s t ř e d í firmy Microsoft nad o p e r a č n í m s y s t é m e m 
Microsoft Windows . P r o účely vývoje Windows Mobi l e apl ikací je p o t ř e b a p o u ž í v a t ale
spoň verze V i s u a l Studio 2005. F i r m a Microsoft jej definuje takto: 

V i s u a l Studio 2008 Professional E d i t i o n (US) je uce lená sada n á s t r o j ů urychluj íc í proces 
p ř e m ě n y p r o g r a m á t o r o v y vize ve s k u t e č n o s t . B y l a n a v r ž e n a pro podporu p r o j e k t ů vyvíje
ných pro web (vče tně A S P , . N E T a A J A X ) , Windows V i s t a , Windows Server 2008, s y s t é m 
Microsoft Office 2007, S Q L Server 2008 a zař ízení Windows Mobi l e . O c e n í t e ze jména progra
mován í a l adění v ícevrs tvých serverových apl ikací zcela u v n i t ř vývojového p r o s t ř e d í V i s u a l 
Studia vče tně technologie " U n i t testing", p lnou podporu všech t y p ů s lužeb C l i ck Once, 
tvorby M S I ins ta lačn ích bal íčků, nejvyšší plnohodnotnou verzi S Q L Serveru v p o d o b ě pro
duktu S Q L Server Developer E d i t i o n a v y t v á ř e n í t i skových sestav. [5] 

Je m o ž n é zde pracovat v někol ika p rog ramovac í ch jazyc ích jako je C + + , V i s u a l Basic 
či C # + . N E T . P r o tvorbu aplikace však bude p o u ž i t pos ledn í zmíněný. 

V i s u a l Studio zajišťuje spo lup rác i součás t í 2-5. P o n a p r o g r a m o v á n í k ó d u ve zvoleném 
jazyce je m o ž n o s t kompilace tohoto k ó d u p ř í m o ve vývo jovém p r o s t ř e d í . Vývojové pro
s t řed í dá le spolupracuje s p ř í p a d n ě d o i n s t a l o v a n ý m Windows Mobi l e 6.5 S D K (viz bod 2.) 
a s Windows Mobi l e 6.1.4 E m u l á t o r Images (viz bod 3.). V p r o s t ř e d í je m o ž n o zvolit si 
z ř a d y r ů z n ý c h p r o j e k t ů od p r o j e k t ů pro mobi ln í zař ízení u r č i t ého typu až po v y t v á ř e n í 
bal íčků pro dis t r ibuci n a p r o g r a m o v a n é aplikace. 

5.2.2 Windows Mobile 6 S D K 

J e d n á se o oficiální vývojový kit spo lupracuj íc í s V i s u a l Studiem a obsahuj íc í veškeré ofici
ální zdro jové kódy, dokumentace, hlavičkové soubory, knihovny a zák l adn í obrazy e m u l á t o r ů 
p o t ř e b n é pro tvorbu Windows Mobi l e apl ikací . Je d o s t u p n ý ve dvou verzích z nichž k a ž d á 
je u r č e n a pro specifický typ harware, viz následuj íc í rozdělení : 

• Windows Mobi l e 6 Standard S D K - je u r čen pro vývoj apl ikací na Smartphone 

• Windows Mobi l e 6 Professional S D K - u rčen pro vývoj apl ikací pro Pocket P C 
a Pocket P C Phone E d i d i t i o n 

I když tato aplikace bude vyví jena v šab loně projektu pro Smartphone, j á d r o bude 
s te jné pro všechny t ř i typy zař ízení , p ro tože využ íva t budeme Windows Mobi le 6 Professi
onal S D K . Rozdí l je pouze z j ednodušeně řečeno pouze v h a r d w a r o v é m ov ládán í G U I . S D K 
obsahuje i další obrazy v i r tuá ln í ch zař ízení pro e m u l á t o r . 

V i s u a l Studio t a k é obsahuje dů lež i tý e m u l á t o r v i r tuá ln í ch zař ízení (Windows Mobi le 
Device E m u l á t o r ) . Tato součás t je velmi dů lež i t á pro t e s tován í aplikace jak př i vývoj i 
tak po dokončen í . D íky ní je m o ž n é testovat bez nutnosti m í t v l a s tn í p ř í s t r o j , pro k t e r ý 
danou aplikaci v y t v á ř í m e . E m u l á t o r n a č t e všechny n a i n s t a l o v a n é obrazy zař ízení v s y s t é m u 
podporu j í c í ope račn í s y s t é m Windows Mobi l e . Je m o ž n é si vybrat z n a č t e n ý c h o b r a z ů ten 
k t e r ý p o t ř e b u j e m e . V ý b ě r p o k r ý v á z n a č n o u čás t hardwaru. 

5.2.3 Microsoft ActiveSync a Windows Mobile Device Center 

Microsoft Ac t iveSync je s lužba synchronizuj íc í obsah mob i ln ího telefonu s O S Windows 
Mobi le s daty v poč í t ač i . Zajišťuje i p ř enos dat jak ze zař ízení , tak do zař ízení . Microsoft 
Act iveSync je d o s t u p n ý pouze pro verze O S Windows X P , pro vyšší nikol iv. Ve vyšších 
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verzích O S Microsoft Windows (v s o u č a s n o s t i 2 Windows V i s t a a Windows 7) je s lužba 
Act iveSync d o s t u p n á pod n á z v e m Windows Mobi l e Device Center. O d s lužby Act iveSync 
je liší prakt icky jen ve vzhledu už iva te l ského rozh ran í . 

5.2.4 Windows Mobile 6.5 Developer Tool K i t 

J e d n á se o p ě t o vývo jový ba l ík obsahuj íc í hlavičkové soubory, knihovny, dokumentaci 
a ukázkové zdrojové k ó d y k p r o g r a m o v á n í apl ikací však j iž pro O S Windows Mobi le 6.5. 
P ro s p r á v n ý b ě h u v e d e n é h o software mus í bý t k o r e k t n ě n a i n s t a l o v á n Windows Mobi le 6 
S D K . Obsahuje i další obrazy pro e m u l á t o r v i r t uá ln í ch zař ízení . 

5.2.5 Windows Mobile E m u l á t o r Images 

Tento dop lňkový bal íček p ř i d á v á do vývojového p r o s t ř e d í dalš í lokal izované obrazy pro 
v i r t uá ln í e m u l á t o r zař ízení . 

5.2.6 Microsoft Vir tua l P C 

Software M S V i r t u a l P C slouží k v y t v á ř e n í v i r t uá ln í ch p ros t ř ed í v r á m c i s y s t é m u Microsoft 
Windows . T y t o p r o s t ř e d í lze využ í t jako tes tovac í n a p ř í k l a d pro betaverze, s ta r š í programy 
nebo t e s tován í kompatibi l i ty . S a m o t n ý software ale nen í p o t ř e b a , dů lež i tý je jeho ov ladač 
pro spo jen í p ř ipo jen í k internetu p o č í t a č e a k o m u n i k a č n í h o rozh ran í zař ízení v e m u l á t o r u , 
k t e r ý po instalaci do s y s t é m u p ř i d á . P r o s t ř e d n i c t v í m tohoto ov ladače se docíl í p ř ipo jen í 
emulovaného zař ízení do internetu. V takto p ř i p r a v e n é m vývo jovém p r o s t ř e d í se mohou 
s p o u š t ě t a testovat aplikace využívaj íc í n a p ř í k l a d t ř í d y pro p rác i s T C P a U P D a in te rne tové 
protokoly v ů b e c . 

5.2.7 Microsoft . N E T Framework 

Microsoft . N E T Framewok (čti dot-net) je soubor knihoven a s lužeb pro o p e r a č n í sys
t é m y Microsoft Windows, zajištující u r č i t o u vrs tvu abstrakce nad o p e r a č n í m s y s t é m e m pro 
vývo já ře , zp ř í s t upňu je j a s n ě a s rozumi t e lně operace nad jeho z á k l a d n í m i s o u č á s t m i a obsa
huje p ř e d k o m p i l o v a n é kódy pro ne jpoužívanějš í n ízkoúrovňové konstrukce. Obsahuje t aké 
v i r t u á l n ě běžící s lužbu in te rpre tu j íc í tyto př íkazy. Spekt rum použ i t í je široké, p řes různé 
p rog ramovac í techniky, druhy apl ikací a zař ízení . Ve s m ě r u vývoje aplikace, k t e r á je p řed
m ě t e m t é t o kapitoly, je tento software po t ř ebný , k r o m ě nutnosti jej instalovat pro s p r á v n ý 
b ě h n ě k t e r ý c h dř íve uvedených apl ikací , k v k l á d á n í p r v k ů G U I . Microsoft . N E T Compact 
Framework zajišťuje o b d o b n é funkce, ale pro mobi ln í zař ízení . 

5.3 Implementace 

P r o implementaci p o p s a n é h o softwaru bylo p o u ž i t o vývojového p r o s t ř e d í u v e d e n é h o v 5.2 
a jako p r o g r a m o v a c í jazyk by l zvolen C # (čt i sí š á rp ) s knihovnou . N E T Framework 2.5. 
P ro p ř ipo jen í k internetu bylo zvoleno p ř ipo jen í od 0 2 (02 internet v mobi lu viz 5.1). 
Implementace p r o b ě h l a v o p e r a č n í m s y s t é m u Microsoft Windows X P se Service Pack 2. 
Diagram ob jek tové reprezentace v id íme na o b r á z k u 5.2. 

D ů l e ž i t ý m prvkem implementace je čás t pracuj íc í s hardwarem př í s t ro j e pro p rác i s G P S . 

2 Platné ke dni 13.5.2010 
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GPS Library 

O b r á z e k 5.2: Diagram knihoven a t ř í d 

5.3.1 I m p l e m e n t a č n í č á s t p r a c u j í c í s G P S 

K prác i s G P S hardware bylo využ i t o dynamicky l inkované knihovny ( D L L ) 
"Microsof t .WindowsMobi le .Samples .Locat ion .d l i" , k t e r á zajišťuje p ř í t o m n o s t dů lež i tých t ř íd . 
Obsahuje dva důlež i té prvky, a to 

1. t ř í d u Microsoft. WindowsMobile.Samples.Location. Gps() 

2. na s t aven í obsluhy udá lo s t i 
Microsoft. WindowsMobile.Samples.Location.LocationChangedEventHandler 
(EventHandler e) 

T ř í d a obsahuje metody Open() a Close(), k t e r é uváděj í do chodu G P S r o z h r a n í nebo 
jej vyp ína j í . Důlež i tě j š ím prvkem je ale na s t aven í obsluhy udá los t i p o m o c í syntaxe "+=" , 
k t e r á p rovád í registraci de l egá t a z m í n ě n é udá los t i . 
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Úryvek k ó d u 5.1: U k á z k a registrace delegace a obsluhy udá los t i 

p r i v á t e Gps gps ; 

t h i s . gps . L o c a t i o n C h a n g e d += new 
M i c r o s o f t . W i n d o w s M o b i l e . Samples . L o c a t i o n . 
L o c a t i o n C h a n g e d E v e n t H a n d l e r ( t h i s . g p s . L o c a t i o n c h a n g e d ) ; 

v o i d g p s _ L o c a t i o n c h a n g e d ( o b j e c t sender , L o c a t i o n C h a n g e d E v e n t A r g s a r g s ) { 

. . . / / Z í s k á n í GPS da t z a rgumentu funkce i n v o k o v a n é u d á l o s t í 

} 

Po vzn iku udá los t i (ú ryvek 5.1) Microsoft. WindowsMobile.Samples.Location. 
LocationChanged v s y s t é m u dojde k delegování t é t o udá los t i na atribut (objekt gps) t ř í d y 
WM GPS Client App v iz 5.2 a vyvolán í metody pro obsluhu gps-Locationchanged(). V takto 
vyvo lané m e t o d ě pak lze získat z e m ě p i s n o u š í řku a dé lku ve formě G P S s o u ř a d n i c a s t ě m i t o 
úda j i dá le pracovat. D a t a jsou p ř i j í m á n a a s y n c h r o n n ě k b ě h u programu po akt ivaci objektu 
t ř í d y Microsoft. WindowsMobile.Samples.Location. Gps() metodou Open(). Ukončen í p r áce 
objektu p o t a ž m o i G P S r o z h r a n í se p rovád í metodou Close(). 

5.4 Synchronizace a komunikace 

Ú d a j e o zeměpi sné šířce a délce jsou synchron izovány s č a s o v ý m intervalem z a d a n ý m uži
vatelem. Synchronizace p r o b í h á tak, že data se zpracováva j í nezávis le na p ř í c h o d u udá los t í 
a s y n c h r o n n í h o r o z h r a n í G P S , a to pouze v u r č i t é m časovém intervalu. P o k u d nen í povolena 
aktualizace ú d a j ů (tzn. n e u b ě h l časový interval), a p ř e s t o je v G P S rozh ran í g e n e r o v á n a 
udá los t s n o v ý m i d o s t u p n ý m i daty, budou tyto data zahozeny. Z p r a c o v a n á data se odesí laj í 
na server jednoduchou spojovanou komunikac í p o m o c í protokolu T C P . Komunikace je p lně 
v režii o p e r a č n í h o s y s t é m u a d o s t u p n á je pouze na nejvyšší ú rovn i ( zadán í portu, adresy 
serveru a obsluha chyb). 

5.5 Distribuce aplikace 

V ý s l e d n o u aplikaci lze p ř ip r av i t k dis tr ibuci a t e s tován í p ř í m o ve V i s u a l S tudiu . D o a k t u á l 
n ího projektu lze p ř i d a t dalš í podprojekt, k t e r ý z a p o u z d ř í veškeré zdro jové k ó d y projektu, 
nas t aven í a dalš í zdroje do p řenos i t e lného f o r m á t u C A B . Takto v y t v o ř e n ý C A B soubor 
lze s t a n d a r d n í m z p ů s o b e m p řenés t do fyzického zař ízení Windows Mobi l e a na m í s t ě t aké 
aplikaci nainstalovat. 

5.6 Testování aplikace 

Pro t e s tován í aplikace lze rovněž využ í t e m u l á t o r u nebo je m o ž n é testovat ve fyzickém zaří
zení. Tato aplikace však byla t e s t o v á n a v e m u l á t o r u , kde není p ř í m o fyzicky d o s t u p n é G P S 
hardware, k t e r é je j á d r e m programu. Funkce G P S hardware se daj í simulovat na ins ta lová
n í m a s p u š t ě n í m oficiální aplikace F a k e G P S na obraze zař ízení p ř i p o j e n é m v e m u l á t o r u . 

Tato aplikace zastupuje rozh ran í G P S a p ř e b í r á jeho funkce a obsluhy. Je součás t í 
Windows Mobi l e 6 S D K , u m í s t ě n a je ve složce " . . /Windows Mobi l e 6 S D K / T o o l s / G P S / " . 
Po je j ím spuš t ěn í je nutno vybrat zd ro jový t e x t o v ý soubor se s t a t i c k ý m i u loženými daty 
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ve f o r m á t u N M E A ( p o p s á n v kapitole 3.10), k t e r ý se využ ívá ke komunikaci G P S hardware 
s telefonem. P o uzav řen í t é t o aplikace z ů s t á v á běže t na pozad í a generuje G P S data, jako 
by se jednalo o r eá lné hodnoty na fyzickém zař ízení . 

Další dů lež i tou součás t í t e s tován í je p ř í s t u p b u ď fyzického zař ízení nebo e m u l á t o r u do 
internetu. U fyzického zař ízení je p o t ř e b a vybrat poskytovatele mob i ln ího i n t e rne tového 
p ř ipo jen í a tuto s lužbu u něj aktivovat (možnos t porovnat n a p ř í k l a d v 5.1). V e m u l á t o r u 
je m o ž n é využ í t p ř ipo jen í k internetu poč í t ače . P ro tento z p ů s o b mus í bý t n a i n s t a l o v á n 
Microsoft V i r t u a l P C (kap. 5.2.6), k t e r ý obsahuje síťový ov ladač V i r t u a l Network Driver . 
Po na ins t a lován í ov ladače se z p ř í s t u p n í možnos t i p ř ipo jen í k internetu ve Windows Device 
E m u l á t o r v n a b í d c e F i l e - Configure - Network. Zde je m o ž n é vybrat , k t e r é p ř ipo jen í k inter
netu chceme využ í t . T í m t o z p ů s o b e m n a s t a v e n ý e m u l á t o r p ř ipo j í a k t u á l n ě s p u š t ě n ý obraz 
do internetu a je m o ž n o otestovat aplikaci v celé m í ř e funkcionality. V ý s l e d n á aplikace byla 
s p u š t ě n a na e m u l á t o r u typu Windows Mobi l e 6 Professional E m u l á t o r a je na o b r á z k u 5.3. 

a) b) 

O b r á z e k 5.3: F iná ln í k l ien tská aplikace pro zař ízení s O S Windows Mobi l e 6.5 

O b r á z e k 5.3 a) znázorňu je k o r e k t n ě běžící aplikaci, tzn . ú s p ě š n ě se získají data z G P S 
rozh ran í a ty jsou o d e s l á n a k o m u n i k a č n í m r o z h r a n í m na server v z a d a n ý c h intervalech. P o 
b e z c h y b n é m odes lán í se vypíše z í skaná zeměp i sná š í řka a délka. 

Naopak ob rázek 5.3 b) znázorňu je G U I aplikace př i v ý s k y t u chyby v komunikaci se 
serverem. C h y b o v á h láška je v y p s á n a v poloze t ě sně pod m í s t y pro výpis G P S sou řadn i c , 
aplikace pozas t av í svou č innos t a vyčkává na p ř íkaz už iva te le , jak t a k é bylo z a d á n o v n á v r h u 
software. 
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Kapitola 6 

Klientská aplikace pro Apple 
iPhone 

6.1 Návrh aplikace 

Aplikace pro A p p l e iPhone mus í sp lňova t t o t o ž n o u funkcionalitu jako aplikace pro Windows 
Mobi le . Ze svého G P S r o z h r a n í z ískává informace o poloze ve formě zeměpi sné š í řky a délky. 
T y t o p o m o c í i n t e rne tového p ř ipo jen í odesí lá na server, kde se data uk láda j í , p o p ř . n ě j a k ý m 
z p ů s o b e m reprezen tu j í . P o d o b n ě jak aplikace pro Windows Mobi l e se s k l á d á z následuj íc ích 
součás t í : 

• Uživa te lské r o z h r a n í 

• K o m u n i k a č n í r o z h r a n í se zdrojem G P S dat 

• I n t e rne tové p ř ipo jen í 

• V h o d n ý i n t e r n e t o v ý komun ikačn í interface klient/server 

6.1.1 U ž i v a t e l s k é r o z h r a n í 

Aplikace je s p u s t i t e l n á na zař ízení A p p l e iPhone 2 G s verzí firmware 2.2.1. Uživate lské 
rozh ran í zajišťuje a zp racovává už iva te lské vstupy a v ý s t u p y programu. Už iva te l v k l á d á 
p o m o c í t e x t o v ý c h polí a softwarové klávesnice informace o cí lovém serveru, por tu a časovém 
intervalu v s e k u n d á c h , s j a k ý m se data ma j í pos í la t . 

6.1.2 K o m u n i k a č n í r o z h r a n í se zdrojem G P S dat 

P r o získávání s o u ř a d n i c je m o ž n o na iPhone využ í t oficiálního A P I pro p rác i s G P S , k te ré 
je součás t í iPhone S D K . 

6.1.3 I n t e r n e t o v é p ř i p o j e n í 

Ačkoliv ř a d a o p e r á t o r ů nabíz í p ř í m o ba l íčky i n t e r n e t o v ý c h p ř ipo jen í pro i P h o n e 3 , pro účely 
t é t o aplikace pos taču j í z ák l adn í al ternativy viz tabulka 5.1. P r o p ř ipo jen í bude v y u ž i t a 
technologie G P R S nebo E D G E . 

3 k 15.3.2010 například 02 
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6.1.4 Komunikace se serverem 

Pro komunikaci se serverem využ i jeme opě t spo jovaného p ř ipo jen í T C P . T C P klientovi se 
p ř e d á v á adresa serveru a port, na k t e r é ma j í data odeslat. P o k u d se vyskytne jakákol iv 
chyba v T C P komunikaci , je v r á c e n a chyba a t e x t o v á reprezentace její příčiny, k t e r á se 
zobraz í v id i t e lně v G U I . P ř i v ý s k y t u chyby se odes í lání dat na server nepře ruš í , aplikace 
čeká na další reakci od už iva te le . Reakce už iva te le m ů ž e bý t b u ď ukončen í programu nebo 
opakovaný pokus o navázán í spojení . 

6.2 Vývojové pros t ředí 

P r o vývoj apl ikací pro A p p l e iPhone je p o t ř e b a v ý h r a d n ě s y s t é m u ř a d y M A C O S od firmy 
Apple , ne j lépe M A C O S X verzí 10.0 a vyšší a p o č í t a č A p p l e Macintosh , na k t e r é m tento 
s y s t é m běží . J e d i n ý další software, k t e r ý je p o t ř e b a , je A p p l e iPhone S D K . 

6.2.1 Apple iPhone S D K 

J e d n á se o nejdůleži tě jš í vývojový software p o t ř e b n ý k p r o g r a m o v á n í iPhone apl ikací . Pro
gramovac í jazyk p ros t ř ed í je objective-C, m é n ě i jazyk C a C + + . Zmíněný iPhone S D K 
obsahuje frameworky, hlavičkové soubory, u k á z k y kódu , dokumentaci, s imu lá to r iPhone za
řízení a další zdroje pro vývoj iPhone apl ikací . Z nejdůleži tě jš ích je t ř e b a uvés t tyto t ř i : 

• A p p l e Xcode 

• Cocoa A P I (Appl ica t ion Programming Interface) 

• iPhone Simulator 

A p p l e X c o d e 

J e d n á se o vývojové p r o s t ř e d í v ope račn ích sys t émech M A C O S (X) běžících na poč í t ač ích 
Macin tosh pro tvorbu apl ikací r ůzných platforem. V tomto p r o s t ř e d í p r o b í h á veškerý vývoj 
jak pro M A C O S (X) tak pro iPhone, i P o d , i P a d či další v ý r o b k y firmy App le . Nejčastě j i 
použ ívaný jazyk je zde Object ive-C, což je ob j ek tová n á s t a v b a jazyka C s p rvky jazyka 
Small talk, ze k t e r é h o p ř e j ímá h l av n ě mechanizmus zasí lání z p r á v o b j e k t ů m . Jazyk C sa
m o t n ý lze pro n ě k t e r é konstrukce využ íva t t aké . Součás t í Xcode je t a k é Interface Bui lder , 
t j . vývo jový n á s t r o j pro tvorbu už iva te l ských rozhran í . 

Cocoa A P I 

Cocoa A P I je soubor f rameworků , ut i l i t , zd ro jových kódů , dokumentace atd. Je j á d r e m 
nejen iPhone S D K , ale i da lš ích S D K jako je M A X O S X S D K . Cocoa frameworky 
zpř í s tupňu j í na nejvyšší ú rovn i š i rokou funkcionali tu o p e r a č n í h o s y s t é m u iPhone OS. 

iPhone Simulator 

Pro t e s tován í a vývoj apl ikací je m o ž n o použ í t s imu lá to r iPhone Simulator z S D K . J e d n á 
se o jedinou m o ž n o u al ternativu t e s tován í programu pokud n e v l a s t n í m e p ř í m o fyzicky za
řízení iPhone. Rozdí l s i m u l á t o r u oproti fyzickému zař ízení je h l av n ě v cílové a r c h i t e k t u ř e 
iPhone s imu lá to ru , a tou jsou procesory Intel. Fyzické zař ízení ovšem pracuje s procesorem 
A R M (kap. 4.2). Tento p r o b l é m m ů ž e bý t p ř í č inou nekompatibi l i t . Pos ledn í verze iPhone 
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S D K zahrnuj íc í iPhone Simulator v ž d y obsahuje i všechny verze minu lých jader - je m o ž n o 
simulovat i j i né verze firmware. Následuj íc í iPhone firmware jsou d o s t u p n ý v iPhone S D K 
3.1: 2.0, 2.1, 2.2, 2.2.1 (firmware i m p l e m e n t o v a n é aplikace), 3.0, 3.1. 

P ro k a ž d ý z t ě c h t o firmware je m o ž n o vyvíjet a testovat aplikace, je p o t ř e b a však m í t 
na p a m ě t i , že v každé verzi firmware nemus í bý t a nejsou z p ě t n ě k o m p a t i b i l n í A P I - jsou 
čas to pozměňovány . P ř i p ř e c h o d u na j iný firmware je p o t ř e b a zkontrolovat, zda jsou všechny 
funkce a t ř í d y p o u ž i t é v souladu s firmwarem s t a r ý m , d o s t u p n é i ve firmwaru novém. S i 
m u l á t o r zv l ádá prakt icky všechny funkce fyzického iPhone, k r o m ě ov ládán í více prsty 
a akcelerometru. 

6.3 Implementace 

Pro p r o g r a m o v á n í aplikace by l použ i t A p p l e iPhone S D K 3.1 a verze firmwaru iPhone OS 
2.2.1 (kódové označení 5H11) na o p e r a č n í m s y s t é m u M A C O S X 10.5 Leopard. Implemen
tace p r o b ě h l a v p r o g r a m o v a c í m jazyce Object ive-C. 

(Singleton class) 

« r e a l i z e » 

^ 

< < i n t e r f a c e » 

locationManager: (CLLncationManager *) 
errormsg : (NSMutableString *) 
delegate : id 

« r e a l i z e » 

^ 
CLLocationManagerDelegate 
(CoreLocation.framework) 

locationManager: (CLLncationManager *) 
errormsg : (NSMutableString *) 
delegate : id 

« r e a l i z e » 

^ 

- locationManager(manager: (CLLocationManager *)) 
didUpdateToLocation(newLocation : (CLLocation *)) 
fromLocation(ok)Location : (CLLocation *)) : void 

- locationManager(manager: (CLLocatinnManager *)) 
didFailWithError(error : (NSError*)) : void 

+ sharedlnstance : (gps*) 

« r e a l i z e » 

^ 

- locationManager(manager: (CLLocationManager *)) 
didUpdateToLocation(newLocation : (CLLocation *)) 
fromLocation(ok)Location : (CLLocation *)) : void 

- locationManager(manager: (CLLocatinnManager *)) 
didFailWithError(error : (NSError*)) : void 

+ sharedlnstance : (gps*) 

<<use>> 

"l 

1 
1 

MyWindow 

//GUI prvky vynechány 
curentState : int 
secondThread : (NSThread*) 
SecondViewControl ler: (secondViewControl leŕ ) 
actualLong : (NSString*) 
actualLat: (NSString*) 
myGPSManager : (gps*) 
firstGPSUpdate : int 
newServerAdress: (NSMutableString*) 
port: int 

« r e a l i z e » 

IS 

« i n t e r f a c e > > 

« r e a l i z e » 

IS 
GPSControllerDelegate 

- newError(myTextField: (NSString *)) : void 
- newLocationUpdate(myLong : (NSString9) , 

myLat : (NSString*)) : void 

//GUI metody vynechány 
- startLoop : void 
- mainThreadSend(sender: id) : void 
- initWithProperties: void 
- printLabeledErrorOnMainThread(err: 

(NSString *)) 

O b r á z e k 6.1: D iag ram t ř í d j á d r a aplikace pro iPhone 
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6.3.1 G P S r o z h r a n í 

Základem aplikace je opět práce s GPS rozhraním přístroje. Diagram jádra programu je 
na obrázku 6.1. Základem získávání GPS souřadnic je rozhraní CLLocationManagerDelegate 
frameworku CoreLocation.framework obsaženého v iPhone SDK 3.1. Třída gps toto roz
hraní implementuje a t ímto získává přístup k metodám, jež vyvolávají změny GPS polohy 
přístroje. Třída je vytvořena podle návrhového vzoru Singleton, tudíž pro práci s GPS roz
hraním může být v rámci této aplikace pouze jedna instance této třídy. Dále obsahuje atri
but delegáte, který ukazuje na objekt, na který jsou delegována GPS data při změně. Tento 
objekt musí samozřejmě implementovat rozhraní GPSControllerDelegate, které deklaruje 
metody pro práci s takto přijatými daty. Takovým objektem je instance třídy MyWindow. 

Úryvek kódu 6.1: Ukázka delegace GPS dat na sdílenou instanci 

/ / Metoda v y v o l a n á u d á l o s t í změny s o u ř a d n i c je s o u č á s t í 
/ / r o z h r a n í CLLocationManagerDelegate 
— (void)locationManager : (CLLocationManager *)manager 

d i d U p d a t é t o L o c a t i o n : (CLLocation *) newLocation 
fromLocation : (CLLocation *) o ldLocat ionj 

/ / V parametru newLocation se n a c h á z í n o v é s o u ř a d n i c e 

/ / Tyto s o u ř a d n i c e u p r a v í m e do p o ž a d o v a n é h o f o r m á t u 
/ / a z a š l e m e d e l e g á t o v i 

[ se l f . d e l e g á t e newLocationUpdate : longt : lat ] : 

} 
V úryvku kódu 6.1 vidíme, jak v objektu třídy gps implementující rozhraní CLLo

cationManagerDelegate dochází k delegaci dat, produkovaných změnou GPS souřadnic, 
na sdílenou instanci. V t é to sdílené, v případě popisované aplikace v instanci třídy MyWin
dow, instanci dojde k vyvolání metod rozhraní GPSControllerDelegate, a to buď metody 
newLocationUpdate(...) v případě korektního a bezchybného chování GPS systému, nebo 
newError(...) v případě chyby v rozhraní. Ukázka obsluhy při bezchybné práci aplikace je 
patrná z úryvku kódu 6.2. 

Úryvek kódu 6.2: Ukázka obsluhy změny GPS souřadnic ve sdíleném delegátu 

— (void) newLocationUpdate :(NSString *)myLong : (NSString *)myLat{ 
actualLong = [myLong copy ] ; 
actualLat = [myLat copy]; 
myGPSLabel. text = [actualLat stringByAppendingString : actualLong] : 

} 

Kód uvedený v 6.2 je součástí třídy MyWindow, která zajišťuje práci s grafickým uži
vate lským rozhraním. D ů v o d e m je možnost okamžitě vypisovat data na výs tup . Přijaté 
souřadnice jsou zpracovány a zobrazeny prostřednictvím komponenty ULLabel s názvem 
myGPSLabel viditelně uživateli. 
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6.3.2 Graf ické r o z h r a n í 

Grafické rozh ran í je s t avěno na p o d m n o ž i n ě technologie A p p l e A q u a G U I , k t e r á je p ů v o d n ě 
u r č e n á pro M A C O S X . Vs tupy a v ý s t u p y jsou vyvedeny p ř e s n ě podle n á v r h u aplikace. 

6.3.3 Synchronizace 

Stejně jako u Windows Mobi le se aktua l izu j í G P S data a s y n c h r o n n ě k b ě h u programu. 
Odes í lán í dat na server však p r o b í h á s y n c h r o n n ě v d a n é m časovém intervalu. Synchroni
zace p r o b í h á impl ic i tně tak, že pokud jsou nová data k dispozici , aktualizuje se v n i t ř n í 
p r o m ě n n á p ř í s lušného objektu. P o k u d vyprš í d a n ý časový interval, je tato informace, ač 
z j iž ak tua l i zované nebo neak tua l i zované , v n i t ř n í p r o m ě n n é za s l ána na server. 

6.4 Distribuce a testování aplikace 

A p l i k a c i je m o ž n o testovat d v ě m a způsoby : 

1. p o m o c í iPhone S i m u l á t o r u 

2. t e s t o v á n í m na fyzickém zař ízení 

l . iPhone Simulator 

Toto je ne j j ednodušš í cesta pro o t e s tován í aplikace. iPhone Simulator je in t eg rován p ř í m o ve 
vývo jovém p ros t ř ed í Xcode . Spouš t í se po k l iknu t í na t l ač í tko " B u i l d and G o " . Ce lá aplikace 
se zkompiluje a vy tvoř í se b iná rn í a p o d p ů r n é soubory pro spuš t ěn í v s imu lá to ru , tzn. 
na a r c h i t e k t u ř e procesoru Intel. S imu lá to r zp ř í s t upňu je pro s p u š t ě n ý program automaticky 
prvky p r o s t ř e d í o p e r a č n í h o s y s t é m u M A C O S X , jako n a p ř í k l a d p ř ipo jen í k internetu, což 
je pro tuto aplikaci z á sadn í . Není p o t ř e b a dá le nic nastavovat. 

2 . F y z i c k é z a ř í z e n í 

Nyní se d o s t á v á m e ke kompl ikované čás t i vývoje iPhone apl ikací , a to t e s tován í na fyzic
kém př í s t ro j i iPhone. Toto t e s tován í nen í p ř í m o m o ž n é bez vývo já ř ské licence, registrace 
a zap lacen í poplatku. Je m o ž n é využ í t n ě k t e r ý z dvou h lavn ích vývo já ř ských p r o g r a m ů : 

• Standard program 

• Enterprise program 

Standard program Licence Standard programu stoj í 99 do l a rů ročně . V y t v o ř e n o u 
aplikaci je m o ž n o v r á m c i Standard programu distribuovat p řes A p p l e A p p Store (Apple si 
úč tu je 30% z ceny transakce), k t e r ý je d o s t u p n ý po internetu z každého iPhone p ř í s t ro j e , tu
díž k a ž d ý už iva te l si danou aplikaci m ů ž e s t á h n o u t . Toto je n e v ý h o d n é , když nechceme, aby 
si vš ichni mohl i ihned naš i novou aplikaci s t á h n o u t a p o u ž í v a t . Apl ikace v k l á d a n á na A p p 
Store mus í nejprve p ro j í t schvalovacím procesem, k t e r ý zjišťuje r ů z n é neko rek tn í techniky v 
rozporu s A p p l e iPhone S D K licencí, jako jsou t ř e b a využ i t í p r i v á t n í c h f rameworků . Vložení 
t akové aplikace na A p p Store je potom z a m í t n u t o . 

D r u h á m o ž n o s t je ve formě tzv. A d - H o c distribuce. Tato je u r č e n a k u z a v ř e n é dis
t r ibuci aplikace nejvíce 100 l idem (100 kopií programu). Po je j ím zakoupen í je vývo já ř i 
z p ř í s t u p n ě n a m o ž n o s t zaslat program kompi lovaný spec iá lně pro u rč i t é ID fyzického zaří
zení maji te l i tohoto zař ízení p řes e-mail. Postup celého procesu je př ib l ižně následující : 
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1. Vývo já ř si v y ž á d á ID Vašeho iPhone 

2. Vývo já ř kompiluje program p ř í m o pro toto ID 

3. Apl ikace je o d e s l á n a uživate l i spolu se spec iá ln ím souborem .mobileprovision 

4. Už iva te l aplikaci spolu s .mobileprovision souborem p ř e t á h n e do okna iTunes 

5. Apl ikace se objeví v iTunes a po synchronizaci i na p ř í s t ro j i 

Enterprise program Tento d i s t r i bučn í program je u rčen pro firmy s vyšš ím p o č t e m 
z a m ě s t n a n c ů než 500. V y t v o ř e n o u aplikaci je m o ž n o distribuovat n a p ř í k l a d u v n i t ř firmy. 
Licence s to j í 299 do l a rů ročně . Distr ibuce p řes A p p Store nen í m o ž n á . Dá le je p o t ř e b a 
aby firma vlas tni la své t a k z v a n é D a t a Universal Number . Toto je ident if ikační číslo firem 
využ ívané pouze v U S A . V Č R tedy nen í m o ž n é tento program využ íva t . K o m p l e t n í výpis 
d o s t u p n ý c h deve loperských p r o g r a m ů je na o b r á z k u 6.2. 

iPhone Developer Program Benefits 

i Phone Developer 
Program • Individual 
Learn more y 

i Prione Developer 
Program • Corrpüry 
Learn more y 

iPhone Developer 
Enterprise Program 
Learn more y 

iPhone Developer 
University Program 
Learn more y 

Registered as an 
Apple Developer 
Learn more > 

Select Pre-Release 

Software & Tools 

Ability to Create 

Development Team 

Apple Developer 

Forums 

Tec finical Support 
IroiGS-rLi-

Test on iPad. iPfiorie. 
and iPod tone h 

Ad Hoc Distribution 

In-House Distribution 

App Store Distribution 

Price 

2 f-er 
membership year 

ŕ' 

£99/year 

2 f-er 
membership year 

£997year 

2 p-er 
membership year 

• 

v* 

£299Vyear 

O b r á z e k 6.2: K o m p l e t n í rozbor vývo já ř ských p r o g r a m ů pro A p p l e iPhone[4] 4 

V ý s l e d n á aplikace N á h l e d výs ledné aplikace je na o b r á z k u 6.3. O b r á z e k vlevo zná
zorňuje s p r á v n o u č innos t aplikace - odes lán í dat na server. O b r á z e k vpravo však výsky t 
chyby a výpis je j ího popisu. N a o b r á z k u 6.4 jsou další dop lňkové čás t i aplikace, a to obra
zovka na s t aven í projektu "Preferences"(vlevo) a ukázka na in s t a lované aplikace p ř ip ravené 
ke s p u š t ě n í (vpravo). 

4Vývojářské programy platné k 15.5.2010 
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O b r á z e k 6.3: V ý s l e d n á aplikace, u k á z k a chodu programu a chyby v b ě h u 

O b r á z e k 6.4: V ý s l e d n á aplikace, u k á z k a na s t aven í aplikace a spouš t ěn í 
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Kapitola 7 

Uchování a zpracování dat 

N a serveru se zpracovávaj í data z k l ien t ských apl ikací , k t e r á jsou p ř i j í m á n a v jednodu
chém t e x t o v é m f o r m á t u obsahuj íc í z eměp i snou š í řku a dé lku a k t u á l n í h o u m í s t ě n í v čase. 
P ro p o t ř e b y e lekt ronické knihy j ízd je však nutno z n á t r eá lnou vzdá lenos t mezi j e d n o t l i v ý m i 
d v ě m a body u r č e n ý m i zeměp i snou š í řkou a délkou, p ř i j a tými z k l ien tských apl ikací . Ze zna
losti vzdá lenos t i vždy mezi j e d n o t l i v ý m i d v ě m a body s o u č t e m dostaneme celou u r a ž e n o u 
vzdá lenos t n a p ř . p ř i s lužební ces tě . S touto informací a informací o a k t u á l n í ceně p o h o n n ý c h 
hmot již nic n e b r á n í v ý p o č t u n á k l a d ů na p o h o n n é hmoty vozidla. 

V ý p o č t e t vzdá lenos t i mezi d v ě m a body, kterou vozidlo urazilo, se z p ř i j a tých G P S sou
ř a d n i c p rovád í p o m o c í Haversinova vzorce 7.1 - 7.5 [ ]. Rovnice uvažuje s t ř edn í r á d i u s Země 
6,371km a ú h l y v r ad i ánech . V ý s l e d n á vzdá lenos t je o z n a č e n a d. 

Alat = lat2 - lati (7.1) 

Along = longi — longi (7-2) 

a = sin2(Alat/2) + cos(lati).cos(lat2)sin2(Along/2) (7.3) 

c = 2 . a í a n 2 ( y / ä , v ^ 1 - a ) ) ( 7 A ) 

d = R.c (7.5) 

Tato rovnice v y p o č í t á p o m ě r n ě p ř e s n ě vzdá lenos t mezi s o u ř a d n i c e m i na z e m s k é m po
vrchu v 2D z a k ř i v e n é m prostoru. Rovnice uvažuje Zemi jako sférické tě leso, což není p řesné , 
p ro tože Země se blíží tě lesu z v a n é m u elipsoid. Dalš í nep ře snos t rovnice spoč ívá v neuva
žování z m ě n n a d m o ř s k é výšky bodu. N a p ř í k l a d př i ces tě skrz několik poho ř í nebo cestě 
s velkou z m ě n o u n a d m o ř s k é výšky m ů ž e d o c h á z e t ke z v ě t š e n ý m n e p ř e s n o s t e m . K v š e d n í m u 
využ i t í je však tento druh v ý p o č t u vzdá lenos t i dvou b o d ů ideální . 

P ř i j a t á data se dá le uk láda j í do souboru typu G P X ( p ř í p o n a .gpx), k t e r ý se použ ívá 
pro archivaci geografických dat. Tento fo rmát u m í nač í s t ř a d a i n t e r n e t o v ý c h apl ikací , p ře 
vádějících takto n a č t e n é data přes n ě k t e r o u d a t a b á z i map do v izuální podoby. Z t é t o je 
m o ž n é si celou trasu p r o h l é d n o u t , n a p ř í k l a d produktem G P S Visualizerf ]. Tento fo rmát 
je t a k é m o ž n o přes z m í n ě n é webové rozh ran í p řevés t do f o r m á t u K M L (.kml). Trasa cesty 
u ložená ve f o r m á t u K M L je zob raz i t e lná n a p ř í k l a d v Google M a p s nebo v programu Google 
Ea r th . V nepos ledn í ř a d ě je t a k é m o ž n é vy tvo ř i t si v l a s tn í aplikaci , n a p ř í k l a d využívaj íc í 
Google A P I , k t e r á z í skaná data bude vizualizovat p r o s t ř e d n i c t v í m n ě k t e r ý c h veře jných 
map. U k á z k a vizualizace p ř i j a tých dat p r o s t ř e d n i c t v í m r o z h r a n í webového r o z h r a n í G P S 
Visualizer[3] je v př í loze p r á c e A . l . 
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Do da lš ího souboru typu T X T se uk láda j í v y p o č t e n é vzdá lenos t i a časy cesty. Tuto 
informaci nelze u k l á d a t do souboru typu G P X , p ro tože by byla p o r u š e n a val id i ta a s t ruktura 
fo rmá tu . 

Celkový proces tvorby evidence j ízd p o m o c í e lek t ronické knihy j ízd pop i sované v t é t o 
prác i a i m p l e m e n t o v a n é p r o s t ř e d n i c t v í m t é t o p r á c e je následuj ící : 

1. Spuš t ěn í i m p l e m e n t o v a n é h o serveru na u r č i t é m poč í t ač i 

2. N a s t a v e n í a s p u š t ě n í j e d n é z k l ien tských apl ikací na fyzickém zař ízení 

3. Zahá jen í s lužební cesty ve vozidle 

4. Server zp racovává data o pozic i vozidla v p r ů b ě h u cesty 

5. Ukončen í aplikace a o d p o j e n í od serveru 

6. Server uloží informace o ces tě a její p ř e s n á data do f o r m á t ů G P X a T X T 

7. Ř id ič nebo osoba p o v ě ř e n á si s odstupem času n a p ř í k l a d p r o h l é d n e trasy j ízd, vytiskne 
detaily j ízd, v y p o č í t á n á k l a d y na p o h o n n é hmoty a td . 5 

5Samozřejmě musí být nějakým způsobem uvedeny všechny náležitosti pro psaní evidence jízd dle zá
konného pokynu D-300, odstavce 24 
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Kapitola 8 

Závěr 

V ý s l e d k e m t é t o baka l á ř ské p r á c e je navržen í a implementace j e d n o d u c h é h o s y s t é m u pracu
j íc ího jako online e lek t ronická kn iha j ízd . P r á c e je více z a m ě ř e n a na de ta i ln í n á v r h a im
plementaci dvou nezávis lých k l ien t ských apl ikací pro zař ízení iPhone a l ibovolných zař ízení 
s o p e r a č n í m s y s t é m e m Windows Mobi l e . Součás t í je i serverová aplikace pro zp racován í a re
prezentaci dat. V ý s t u p s y s t é m u ve formě d a t a b á z e je m o ž n é automatizovat k využ i t í v praxi 
p ř i d á n í m urč i tých i m p l e m e n t a č n í c h de t a i l ů podle z á k o n n é h o pokynu D-300, odstavce 24, 
čás t i o ná lež i tos tech evidence j ízd (kap. 2). Funkce s y s t é m u spoč ívá v odesí lání dat o po
zici vozidla p o m o c í G P S hardwaru zař ízení iPhone nebo Windows Mobi le u m í s t ě n é h o ve 
vozidle na server, kde se data zpracovávaj í do u r č i t ého f o r m á t u dá le použ i t e lného n a p ř . pro 
vizual izaci nebo archivaci. S y s t é m je v h o d n ý pro podnikatele n a p ř í k l a d jako n á h r a d a pa
pírové knihy j ízd nebo firmy nevyužívaj íc í měs íčn ího z á k o n n é h o p a u š á l u na dopravu. Dalš í 
využ i t í by aplikace naš l a n a p ř í k l a d jako plugin k software se z a m ě ř e n í m na úče tn i c tv í , kde 
by u s n a d ň o v a l a v ý p o č e t v ý d a j ů za použ íván í s lužebn ího vozidla. 
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Příloha A 

Vizualizovaná data 



Příloha B 

Obsah CD 

1. Zdrojové k ó d y kl ientské aplikace pro A p p l e iPhone (jazyk Object ive-C) 

2. Zdrojové k ó d y kl ientské aplikace využívaj íc í O S Windows Mobi le (jazyk C # ) 

3. Zdro jové k ó d y serverové aplikace (jazyk C + + ) 

4. Zdrojové k ó d y baka l á ř ské p r á c e v jazyce La tex 
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