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Abstrakt

Cielom tejto bakalarskej prace je navrhnut' a implementovat’ webovu aplikaciu pre
predpoved’ pocasia. K tomu bude potrebné ziskavat’ data o predpovedi pocasia z
cudzych zdrojov, takze je klI'iCové zvolit vhodny zdroj dat. Tieto data buda ulozené v
databazi a budu pravidelne aktualizované. Na zaklade aktualneho pocasia si aplikacia
taktiez bude vytvarat aj historiu pocasia. Na webovej stranke budu tieto data zobra-
zené formou grafu, kde si uzivatel mdze vybrat lokalitu a zvolit si presny ¢as od-do
pre ktory sa dané data zobrazia. Pokial pre danu lokalitu niesu ulozené ziadne data v
databazy, je presmerovany na najblizsiu lokalitu s datami.

Abstract

The aim of this bachelor thesis is to design and implement a web application for
weather forecast. This will require collecting the data about weather forecast from
public data sources, so it is crucial to choose the appropriate data source. These data
will be stored in the database and will be updated on a regular basis. Based on the
current weather, the app will also create weather history. On the web page, these data
will be displayed in the form of a graph where user can select the location and choose
the exact time from which the data will be displayed. If there is no data stored in the
database for that location, it is redirected to the nearest location with available data.
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Kapitola 1

Uvod

Existuje mnoho webovych stranok ktoré ponukaju predpoved’ pocasia. AvSak vicsina tych-
to stranok zobrazuje tieto udaje formou stipcov, kde jeden stipec zvycajne zobrazuje pocasie
pre jeden deni. TakZe uZivatel’ ktory si chce vyhladat’ detailnu predpoved’ pocasia na konkrétne
tri dni si musi najprv vyhl'adat’ svoju lokalitu a potom si musi tieto stipce rozkliknut pre detail-
nejsiu predpoved’ pocasia v tych diioch.

K tomuto by som zvolil iny pristup, data o predpovedi pocasia by bolo mozné zobrazit’
formou grafu ktory by bolo mozn¢ jednoducho nastavit” a nechat’ si zobrazit’ detailné data pre
lokalitu a Casové rozpétie ktoré uzivatel’a zaujimaju.

Hlavnym problémom tejto aplikacie bude ale ziskanie dostatocne kvalitnych dat o pred-
povedi pocasia. Ziskanie takychto dat vyzaduje informacie z mnohych meteorologickych
stanic. K tomu je este potrebny vyvoj matematického modelu pre vypocet predpovede pocasia
a dostatoc¢na pocitaCova vypoctova sila ktora by mohla tieto vypocty vykonat’. AvSak existuje
nickol’ko firiem ktoré sa tymto uz zaoberaju a nicktoré poskytuju pristup k jejich celosvetovym
datam zdarma. Preto by som skorsSie zvolil tento pristup a data si pravidelne stahoval.

Taktiez by bolo vhodné tieto data nickde skladovat’, miesto toho aby sme si ich museli
neustale stahovat’ z cudzich zdrojov za kazdym ¢o nasu webovu aplikaciu niekto nacita. Preto
bude potrebné riesit’ problematiku navrhu databaze a parsovania, uloZenia a aktualizacie dat do
databaze.

Dalsim problémom ktory bude treba riesit’ budi lokality pre ktoré nebudeme mat’ Ziadne
data. Pokial si uzivatel’ zvoli takuto lokalitu bude potrebné zistit’ si jej zemepisné suradnice a
poskytnut’ mu predpoved’ pocasia pre najblizsiu lokalitu pre ktord mame data v databazi.

Pracu by bolo mozné este rozsirit’ mobilnou aplikaciou ktora by zobrazovala webovi
stranku a este by si bolo dobr¢ zistit’ pribliznu polohu navstevnika stranky a pri prvom nacitani
stranky mu zobrazit’ predpoved’ pocasia pre jeho lokalitu.



Kapitola 2

Ziskavanie udajov

Riesenie projektu nieje mozné bez ziskania udajov z inych zdrojov. Hlavnym ciel'om bude
ziskanie kvalitnych dat o predpovedi pocasia na nieckol’ko dni dopredu. Existuje viacero we-
bovych straniek a serverov ktoré tieto data ponukaju, nicktoré z nich su avsak spoplatnené. Pre
tento projekt by bolo vhodnejsie zvolit’ zdroj ktory poskytuje data zdarma.

Pre rozsirengjsie sluzby tohoto projektu bude potrebné ziskat’ aj data o zemepisnych surad-
niciach. Data o predpovedi pocasia ve&sinou zahrnaju aj tidaj zemepisnej irky a dizky danej
lokality ku ktorej sa vztahuju. Na zaklade tohoto by sme si mohli vytvorit’ zoznam lokalit pre
ktoré mame dostupné data.

Avsak ku kompletnému vypracovaniu aplikacie bude eSte potrebné ziskat” zemepisné
suradnice lokality pre ktoru si uzivatel’ chce zobrazit’ data v grafe. K tomuto by sme este pre
roz§irenie mohli najist’ zdroj ktory by nam zistil pribliznu lokaciu navstevnika webovej stranky
a to napriklad na zaklade jeho ip adresy.

2.1. Web API

Web API (skratka z anglického pojmu Application Programming Interface) je rozhranie ktoré
funguje na zaklade komunikacie typu dotaz-odpoved’. Umoznuje webovému serveru alebo pre-
hliadacu ziskavat” informacie cez web, zvy€ajne vo formate JSON alebo XML, za pouzitia
HTTP protokolu. [1][2]

Pre ziskavanie dat od ostatnych serverov, ktoré budu neskor zmienené, bude z nasej strany
potrebng¢ si ziskat’ spravne URL adresy. Pristupom na tieto URL adresy si dokazeme od serveru
vyziadat’ konkrétne data o ktoré mame zaujem. Server tuto poziadavku spracuje a pokial st
dan¢ data k dispozicii, buda predané vo vybranom formate.

API key sluzi pre identifikaciu uzivatela ktory posicla ziadost’. Tento udaj sa pridava do
URL adresy av§ak nie kazdy server ho pozaduje. Typicky je kazdému uzivatelovy tento klaé
prideleny po registracii alebo si ho je potrebné vygenerovat’. Na zaklade tohoto kIica dokaze
server rozpoznat’ kto si ziada aké data a moze tymto aj monitorovat’ pocet pristupov k datam.

2.2. Web API pre predpoved’ pocasia od Yahoo!

Yahoo poskytuje pristup k celosvetovym datam o pocasi. Tieto data su verejne dostupné a je
mozn¢ ich stahovat bez registracie. Ohl'adom aktualneho pocasia zahimaju:

* teplotu,



* vietor,

« vlhkost’ ovzdusia,

+ atmosfericky tlak,

« viditeInost’,

 vychod a zapad slnka,

+ zemepisné suradnice lokacie,

* textovy udaj opisujuci pocasie (zamraceng, jasno, dazd’...).

Avsak predpoved’ pocasia je velice obmedzena a v ponuke je iba predpoved na 10 dni
ktora zahriia najvySiu a najniz$iu teplotu pre kazdy deni a textovy udaj opisujuci pocasie v
danom dni.

YQL Query (Yahoo! Query Language) sluzi pre vyhl'adavanie, filtrovanie a kombinovanie
dat od Yahoo zdrojov.[3] Pouziva syntax ktora je velice podobna SQL. Za pomoci tejto plat-
formy si dokazeme vybrat’ data o ktoré mame zaujem, takze napriklad aktualne pocasie a pred-
poved na 10 dni pre mesto Brno v metrickych jednotkach by sme mohli ziskat’ cez

select * from weather.forecast where woeid = 786869 AND u = 'c'

Tento select ale eSte musime vlozit’ do aplikacie https://developer.yahoo.com/weather/ ktora
nam vygeneruje verejny link https://query.yahooapis.com/v 1/public/yql?q=select%20*%20
from%?20weather.forecast%20where %2 0woeid%20%3D%20786869%20AND %2 0u%20
%3D%20'¢c' &format=json&env=store%3A %2F%?2Fdatatables.org%2Falltableswithkeys cez
ktory je uz mozné ziskat” aktualne data pre mesto Bmo. (Ukazka vyslednych dat v prilohach)

V koéde select bola zmienena polozka WOEID (Where On Earth IDentifiers), toto je jed-
nozna¢n¢ Ciselné oznacenie mesta ktoré Yahoo! pouziva pri ukladani dat do jejich databaze.
TakZe miesto pisania nazvu miest textovou formou na ne mézeme jednoznacne ukazat’ cez
jejich WOEID. Pre mesto Bmo to je ¢islo 786869 a ostatné mesta mozeme najst’ napriklad na
http://woeid.rosselliot.co.nz/lookup.

Yahoo! by som doporucil ako zdroj dat pre nejakée jednoduchsie aplikacie, pristup k datam
je velice jednoduchy, staci si vygenerovat verejny odkaz z ktorého sa data daju stahovat’. Limit
pristupov k datam tiez nieje ziadny problém. Je dovolenych az 2000 pristupov za den a hlavne
vd’aka tomu Ze je mozné si stiahnut’ data pre viacero miest naraz, by kvoli tomuto limitu nemali
vznikat’ vobec ziadne obmedzenia. Pre aktualne pocasie je dostupnych vel'a informacii ktoré
boli vymenované avSak predpoved” pocasia je velice obmedzena, toto je hlavny dévod preco
som sa rozhodol tento zdroj dat vyuzit’ iba na mensiu aplikaciu na mojej webovej stranke a pre
hlavny graf vyhl'adat’ nejaky iny zdroj.

2.3. Web API pre predpoved’ pocasia od Open Weather
Map

Open Weather Map poskytuje velice podrobné a bohaté data o aktualnom pocasi a o predpovedi
pocasia. Vo svojej databazy maju vyse 200 000 lokalit a jejich sluzby st zalozené na udajoch z
vySe 40 000 meteorologickych stanic.[4]

Zdarma maju v ponuke aktualne pocasie a predpoved’ pocasia na 5 dni pre vSetky dostupné
lokality. Predpoved’ na 5 dni obsahuje informacie o predpokladanom pocasi v troj-hodinovych
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intervaloch, tymto mozeme ziskat” az 40 zaznamov pre jednu lokalitu. Tieto udaje zhriiuju:

* id a nazov mesta,

+ zemepisné suradnice lokacie,

* populaciu mesta,

* unixovy cas,

* teplota,

 armosfericky tlak,

« vlhkost’ ovzdusia,

* textovy udaj opisujuci pocasie a jeho podrobnejsi popis

e mracnost’,

* rychlost a smer vetra,

 dazd,

* sneh,

 datum a ¢as vo formate ISO 8601 (YYYY-MM-DD HH:MM:SS)

Zdarma este poskytuju udaje pre mapu pocasia, UV index lokalit a zne€istenie vzduchu
lokalit. Na vSetky ticto data sa sice da pristupovat’ zdarma ale interval pristupov je obmedzeny.
Limity pre predpoved’ pocasia na 5 dni su:

* 7200 pristupov za den

* 60 za minatu

* pristup na rovnaku lokaciu iba raz za 10 minut.

Spoplatnena ponuka je rozdelena na viacej kategorii, pre “Startup” ktory je dostupny za
40% na mesiac je k dispozicii predpoved’ pocasia na 16 dni, avSak tato predpoved’ obsahuje iba

jeden zaznam na kazdy den. K tomu je eSte zvySenie limitu pristupov z 60 za minttu na 600 za
minutu.

Pre platobny plan “Developer” ktory je za 180$ na mesiac je zvySeny limit pristupov na na
3 000 pristupov za minutu, ale najzaujimavejsim je “Professional” ktory nielen ze zvySuje limit
na 30 000 pristupov za minutu ale povoluje aj funkciu “Bulk download™, s ktorou je mozné
stahovat viacero lokalit naraz. Pokial by sme chceli nasu aplikaciu roz§irit’ o vac¢si pocet loka-
lit bolo by vhodné ziskat pristup k tejto funkcii. TaktieZ tento platobny plan ponuka pristup k
predpovedi pocasia na 16 dni kde st zaznami pre kazdu hodinu. Tym by sme mohli ziskat” az
384 zaznamov pre kazdu lokalitu.

Open Weather map by som hodnotil ako velice dobry zdroj dat vhodny pre zlozitejSie
aplikacie. Najhlavnejsia vyhoda tohoto zdroja je Siroky objem dat ktory zhriuje vsetky udaje
o pocasi ktor¢ by spravna webova aplikacia o predpovedi pocasia mala poskytovat’. Zdarma je
mozné ziskat’ predpoved’ na 5 dni kde st zaznami rozlozené 3 hodinovych intervaloch.

Avsak pri bezplatnom vyuzivani tejto sluzby, je pocet pristupov k datam cez web API
velice limitovany. Preto by bolo vhodné zvolit’ iba niektorych par lokalit pre ktor¢ si aplikacia
bude stahovat a aktualizovat’ data.

Kvéli objemu a rozsahu dat som sa rozhodol pouzit’ tento zdroj ako zaklad pre jadro mojej
bakalarskej prace. Ponukané zaznami naozaj obsahuju vSetky potrebné informacie o predpove-
di pocasia, iked’ zaznami st iba na 5 dni dopredu v troj hodinovych intervaloch.



2.4. Web API pre predpoved’ pocasia od World Weather
Online

World Weather Online[5] poskytuje kompletné celosvetové data o aktualnom pocasi a o pred-
povedi pocasia az do 14 dni. K tomuto maji v ponuke aj historiu pocasia a sustredia sa taktiez
aj na predpoved’ pocasia pre surferov, namornikov, ale aj horolezcov a lyziarov. K tomuto
pouzivaju iny typ zaznamov, ktory pre lokality na mori tieto zaznami obsahuju podrobnosti o
vinach ako periéda a vyska vin a zaznami v horskych lokalitach ponukaji udaje ako o¢akavané
snezenie, Sanca na snezenie a uroven namraze.

Pre zaciatok je mozné vyuzit’ 60 dni zdarma na vyskusSanie, ale potom je potrebné prejist’
na platobny plan pri ktorom je mozné si povolit” iba funkcie o ktoré¢ mame zaujem.[6] Takze
podrobna predpoved’ pocasia na 14 dni ku ktorej by sme mohli pristupovat’ 5 000 krat denne
by nas podl'a aktualnej ceny vysla na 43,13€. Takato podrobna predpoved’ pocasia sa sklada zo
zaznamov ktoré¢ si usporiadané v hodinovych intervaloch. Tymto by sme pri kazdej lokalite
dostali az 336 zaznamov. Tieto zaznami obsahuju

* zemepisné suradnice,

* Casova znacka,

 vychod a zapad slnka,

 vychod, zapad, faza a osvetlenie mesiaca,

* minimalna a maximalna teplota,

* index tepla,

* rychlost a smer vetra,

* popis pocasia,

* zrazky a sneh,

« vlhkost’ ovzdusia,

« viditeInost’,

+ atmosfericky tlak,

 uv index,

* oblac¢nost’.

Data ktor¢ tento zdroj poskytuje zahfaji uplne vsSetko ohl'adom pocasia a predpovedi
pocasia. Dokonca st k dispozicii aj zaznamy pre aktualne pocasie a predpoved’ pocasia na mori
a na horach. Tento zdroj dat by bol perfektny pre tento projekt, avSak kvoli nutnosti prejst’ na

spoplatneny rezim po 60 ditoch pouzivania som sa rozhodol tento zdroj dat nevyuzit’ vo svojej
praci.

2.5. Web API pre zemepisné saradnice od Ip-Api.com

Ip-Api.com je jednoducha webova aplikacia ktora sluzi ako nastroj pre ziskanie lokacie podl'a
IP adresy. Lokacia viac¢sinou smeruje na sidlo alebo lokalnu pobocku poskytovatela interne-
tového spojenia ktory danu IP adresu spravuje, preto je dost’ mozné Ze vysledky tohoto nastroja
nebudu az tak presné a budu Casto smerovat’ na vacsie mesta. Na zaklade IP adresy sa da ziskat’
udaje o poskytovatelovi ktory danti IP adresu spravuje. Tieto iidaje zahriuju:

* plny nazov a skratku §tatu, kraja a mesta,

7



 zemepisné suradnice,
 Casova zona,
+ apodrobnosti poskytovatela internetového pripojenia.

Tieto udaje sa daju stiahnut’ cez web API. Su dostupné vo formate JSON, XML, CSV,
Newline Separated, Serialized PHP. Pre jejich stiahnutie vo formate JSON je mozné pouzit
URL http://ip-api.com/json/<ip adresa>. Na tuto sluzbu je ale limit 150 pristupov za mintatu|7].

Tuto sluzbu by bolo vhodné vyuzit' na zistenie pribliznej lokality navstevnika webovej
stranky.

2.6. Web API pre zemepisné suradnice od Google APIs

Google vlastni a spravuje mnoho projektov.[8] Jednim z nich je Google Maps [9]. Kvdli to-
muto projektu si Google mapuje cely svet, ukladaju si udaje o mestach, uliciach, podnikoch a
réznych inych zaujimavych lokalitach. Ku vSetkym tymto informacidm je mozn¢ ziskat prist-
up zdarma cez web API (je ale potrebny API kI'u¢) a tohoto by sme mohli vyuzit’ pre ziskanie
zemepisnych suradnic lokalit o ktoré maju navstevnici webovej aplikacie zaujem. Kompletné
zemepisné udaje pre mesto Brno by sme teda mohli vyhl'adat’ za pomoci funkcie geocoding
pristupom na toto URL. (Ukazka vyslednych dat v prilohach)

https://maps.googleapis.com/maps/api/geocode/json?address=Br-
no,+Czechia&key=KEY

Google ponuka pristup zdarma k omnoho viacej funkciam a datam. Pre tento projekt budu
stait’ funkcie geocoding a autocomplete. Funkcia autocomplete[10] napomaha uzivatelom
spravne zadat’ nazov lokality do vyhl'adavania. Vyuzitim tejto funkcie znizime pocet chybne
zadanych lokalit a napomé6zeme uzivatelovy zadat’ nazov mesta. NavySe zaistime Ze pokial
si uzivatel’ vyberie jednu z ponukanych lokalit tak bude urcite spravne zadana a dostupna pre
ostatné funkcie ako geocoding.
Mesto:
Hustope]|
Hustopets
Hustopece nad Bedvou
F Elementary School Hustopece
Méstsky ofad Hustopece

Delta Hustopede Sro.

prua ¥

Obrazok 2.1 - Ukazka funkcie autocomplete od Google


http://ip-api.com/json/%3cip
https://maps.googleapis.com/maps/api/geocode/j

Kapitola 3

Navrh RieSenia

K vypracovaniu tejto prace bude potrebné vhodne zvolit’ zdroje dat pre aplikaciu, navrhnut’
strukturu databaze a parsér ktory bude databazu napliiat’ datami a udrziavat ju aktualizovanu.
Pre webovu stranku bude potrebné vhodne zvolit’ farby, navrhnut’ Strukturu stranky tak, aby
kazdy planovany prvok mal dostatok miesta a na zaver vypracovat’ graficky navrh vsetkych
prvkov na zaklade vybranej palety farieb.

3.1. Graficky Dizajn

Pre webovu aplikaciu pre predpoved’ pocasia by som zvolil bledo modra farbu k téme a nie-
kol'ko ¢iemobielych farieb pre eleganciu webovej stranky.

Obrazok 3.1 - Navrh palety farieb pre webovi aplikaciu

* Modra................ #59acde
« Ciema............. #111111
* Bledo ¢iema....... #lalala
e Siva..... #2a2ala
* Biela................. #313£3f

Struktira webovej stranky bude celkom jednoducha, jadrom celej prace je graf s pred-
poved'ou pocasia pre ktory musime vyhradit’ dostatok miesta. Preto som sa rozhodol vypraco-
vat’ dizajn pre vodorovné menu. Tymto by sme mali uSetrit’ nejaké miesto v tele stranky. (text
na obrazku je iba placeholder, jedna sa iba o obrazok dizajnu, nie o finalnu stranku)

Domov Weather app Statistiky Kontakt

Obrazok 3.2 - Navrh dizajnu pre menu

Pre header som sa rozhodol pouzit’ obrazok ako pozadie a na to pridat text ako placehold-
er, na toto miesto by neskér mohlo prist’ logo a nazov firmy.



Obrazok 3.3 - Navrh dizajnu pre header

Telo webovej stranky bude rozdelené horizontalne na dve casti, prva bude zobrazovat’
predpoved’ pocasia od Yahoo! na 10 dni. K tejto predpovedi nebudu Ziadne nastavenia, bude to
len rychle zobrazenie pocasia na zaklade lokacie uzivatela. Druha Cast” bude hlavny graf ktory
bude vyuzivat’ data ziskané z Open Weather Map. Nad grafom budu nastroje ktorym sa bude
dat’ ovladat’. Toto by malo zahfiiat vyhl'adavanie lokalit, voI'ba ¢asového okna a vol'ba typu in-
formacie (teplota, vietor, dazd’...). Cize bude mozné zobrazit vietky typy informacii v jednom
grafe a par tlacitkami si prepinat’ medzi teplotou, vetrom, zrazkami, oblacnostou a vlhkostou
ovzdusia.

3.2. Telo webovej stranky

Do tela webovej stranky pride nastaviteI'ny graf's predpoved’ou pocasia ktory bude zobrazovat’
data od Open Weather Map, ale este predtym by bolo dobré vytvorit’ nejaku mensiu aplikaciu
pre rychle zobrazenie predpovede pocasia. Tato mini-aplikacia by bola vhodna ako prototyp
u ktorého by som taktiez otestoval funkcie zistenia lokality navstevnika a funkciu pre zistenie
vzdialenosti od lokalit s datami. K tomuto by bolo dobré vyuzit” data od Yahoo! ktoré obsahuji
predpoved’ na 10 dni ktora zahriiuje najnizsiu a najvyssiu teplotu dna.

Predpoved na 10 dni podfa va3ej lokacie, Zlin, 143km.

14 M&j | 15 Maj | 16 Maj | 17 Maj | 18 Maj | 19 Maj | 20 M&] | 21 Maj | 22 Maj | 23 M3
21°/13° | 18°/10° [ 17°/10° | 16°/11° | 18°/10° | 18°/9° |21°/10° | 22°/11° | 23°/13° | 25°/15°

Obrazok 3.4 - Mini-aplikacia predpovede pocasia na 10 dni

Pre hlavny graf bude potrebné presne vybrat’ aké k nemu chceme nastavenia. Urcite bude
potrebny vyber lokality, k tomuto by sme mohli vyuzit' <input> okienko s funkciou autocom-
plete a vstup posielat’ na geocoding od google. Pre ¢asové rozpitie by bolo vhodné vybrat
nejaky nastroj ktory by zobrazil interaktivny kalendar pre vyber diia a ¢asu. A na zaver by bolo
vhodné vytvorit’ sadu tlacitick ktoré by menili typ dat ktoré graf zobrazuje. Pre tieto tlacitka by
som 5 kategorii:

* teplota

* vietor

* zrazky

* vlhkost’

* oblacnost’
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3.3. VolI’ba lokalit

Open Weather Map poskytuje data pre 1496 lokacii v Ceskej republike.[11] Avsak kvoli lim-
itom ktoré obmedzuju bezplatny pocet pristupov k tymto lokalitam nieje mozné stahovat’ taky-
to pocet lokacii a aktualizovavat ich v nejakom rozumnom intervale. Prave preto by bolo vhod-
n¢ vyuzit’ iba niekol’ko z tychto lokacii na zaciatok a nechat’ priestor na mozn¢ roz§irenia, ktoré
uz budu nieo stat, na neskor. Takze pre zaGiatok by som zvolil iba krajské mesta Ceskej re-
publiky. Tymto by sme mali ziskat’ celkom pekné pokrytie a vSetky ostatné mesta ktoré nebudu
v databaze budu presmerované na najblizSie krajské mesto. K tymto mestam bude potrebné
vyhladat’ jejich WOEID od Yahoo! a ID lokality od Open Weather Map.

Mesto WOEID Open Weather Map ID
Praha 796597 3067695
Ostrava 795610 3068799
Brno 786869 3078610
Usti nad Labem 800260 3063548
Olomouc 795429 3069011
Ceské Budéjovice 787461 3077916
Zlin 802199 3061370
Plzen 796166 3068160
Hradec Kralové 790133 3074967
Jihlava 790803 3074199
Pardubice 795793 3068582
Liberec 792768 3071961
Karlovy Vary 791140 3073803

Tabul’ka 3.1: Vybrané lokality

3.4. Databaza

Navrh databaze je celkom jednoduchy. Ziskavame informéacie od zdrojov Yahoo! a Open
Weather Map. Kazdy z tychto zdrojov bude mat vlastnu tabulku pretoze poskytuju rozne
mnozstvo a typy informaci. Kazdy zaznam predpovede pocasia sa ale eSte viaze na nejaké mes-
to o ktorom potrebujeme mat” uloZené udaje jeho nazvu a jeho zemepisnych suradnic. Tymto
by sme ale v tychto dvoch tabul’kach mali vel'a duplicitnych udajov a je preto potrebné vytvorit’
tretiu tabulku pre lokality.

Ako primarmne kl'u¢e pre tabulky s predpovedov pocasia som zvolil dvojice id mesta a
¢asovu znacku daného zaznamu. Tato dvojica je pre kazdy zaznam unikatna a id mesta sa da
pouzit’ pre spojenie s tabulkou cities geocoord pre vyhladanie nazvu mesta a zemepisnych
suradnic ku ktorym sa dany zaznam vztahuje.
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open_weather_map_5d cities_geocoord yahoo_10d

city_id L L city_id L M city_id
timestamp city_name date
temperature lat high
wind_speed lon low

wind_dir

humidity

clouds
description
rain

Obrazok 3.5 - ER diagram databaze

3.5. Spracovanie ziskanych dat

Vd’aka vopred urobenému navrhu tabuliek databaze by spracovanie informacii o predpovedi
pocasia malo byt o dost” jednoduchsie.

Od Yahoo! bude potrebné stahovat’ dennt predpoved’ pocasia na 10 dni, tymto by sme
mali vytvorit’ 10 zaznamov do databaze pre kazdu lokalitu. Tieto zaznamy nebudu ale sluzit’
pre hlavny graf, budu pouzité iba ako rychle zobrazenie predpovede pocasia na zaklade zistengj
lokality navstevnika webovej aplikacie, preto si z nich pri aktualizaciach nemusime ukladat’
starSie zaznami a m6zeme ich rovno mazat’.

U udajov z Open Weather Map ktoré budu zobrazované na hlavnom grafe si ale chceme
nechavat’ staré zaznami a tym si vytvarat” historiu pocasia pre sledované lokality. Z tohoto zdro-
ja ziskavame informacie o predpoved’ pocasia na 5 dni a zaznami su 3 hodinovych intervaloch.
Tymto by sme mali ziskat 40 zaznamov pre kazdu lokalitu a ohl'adom histérie pocasia musime
pocitat’ s tym Ze kazdé 3 hodiny nam vznikne jeden zaznam pre kazdu lokalitu. Tymto by sme
za 30 dni mali dostat” celkovo az 3120 zaznamov o historii pocasia pre nasich vybranych 13
lokalit.

Ohl'adom zemepisnych udajov to bude este jednoduchsie. Z Open Weather Map vyuZzijeme
zemepisné suradnice pre kazda z 13 vybranych lokalit a tieto udaje budu tvorit’ tabulku cit-
ies_geocoord. Zemepisné suradnice od ip-api.com a google geocoding budu sluzit’ na ziskanie
suradnic navstevnika webovej aplikacie a ziskanie suradnic mesta pre ktoré si praje zobrazit
data v grafe, takze tieto udaje budu vyuzité na jednorazove pouzitic a nebude si ich potrebné
ukladat’ do databaze.

3.6. Vzdialenost’ dvoch bodov urcenych zemepisnou Sirkou
a dlzkou

Zo zaznamov o predpovedi pocasia vieme ziskat’ zemepisné stiradnice ku ktorym sa vztahuju.
Z tohoto si dokazeme vytvorit” zoznam lokalit pre ktoré mame dostupné data. Problém vznika
pokial ale navstevnik ma zaujem o lokalitu pre ktort nemame Ziadne zaznamy v databazy. Za
pomoci google api si dokazeme ziskat’ jej presné zemepisné sturadnice, tym padom sa dosta-
vame do situacie kedy musime zistit” vzdialenost’ tejto lokality a nasich dostupnych lokalit na
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zaklade dvoch dvojic zemepisnych stradnic.

Pre zemepisnu Sirku (anglicky latitude) plati ze kazdy stuperi zemepisnej Sirky na povr-
chu zeme je vzdialeny priblizne 111 kilometrov od susednych stupnov. Kvéli elispoidnému
tvaru zeme je tato vzdialenost’ najnizsia u rovniku, kde to je 110,567 kilometrov a u pélov je
najvyssia vzdialenost’ 111,699 kilometrov [12].

Problém je ale u zemepisnej dizky (anglicky longitude) ktora na§ vypocet o dost’ kom-
plikuje. Pretoze jeden stupeii zemepisnej dizky u rovnika by sa na povrchu zeme rovnal vzdi-
alenosti 111.321 kilometrov. AvSak ¢im blizSie sa dostavame k polom zemegule tak sa tato
vzdialenost’ zmenguje az na nulu u péloch. Cize pre vypodet zemepisnej dizky be sme mohli
pouzit’ vzorec

vzdialenost jedného stupiia zemepisnej dizky v kilometroch = cos( zemepisna
sirka v stupnoch ) * 111.321

Za pomoci tychto udajov by sme dokazali vytvorit vzorec pre priblizny vypodet vzdiale-
nosti dvoch bodov, ktory by ale ignoroval akékol'vek zaoblenie zeme. Cize takyto vzorec by
bol pouziteIny iba do vzdialenosti priblizne 400 az 500 kilometrov a pre vécsie vzdialenosti by
sme uz dostavali uplne nepresné vysledky.

Nastastie, vSetky vypocty pre webovu aplikaciu bude vykonavat” pocita¢ a preto som sa
rozhodol vyuzit’ sféricki trigonometricka haversine formulu|[13]. Jedina nevyhoda tejto for-
muly je to, Ze ignoruje elipsoidny tvar zeme a miesto toho pouziva pre vypocet perfektnu gul'u
bez nerovnosti, toto mbze sposobit’ vychylky az 0,3%[14] ktoré su pre nase ucely ale zaned-
batelné.

3.7. Navrh mobilnej aplikacie

V dnesnej dobe existuju omnoho vykonejSie mobilné zariadenia ako niekol’ko rokov dozadu.
Zvycajne sa jedna o smartfony a tablety. Postupom casu ako sa zlepSoval jejich hardware tak
pribudali mnohé naroc¢nejsie aplikacie, ¢ize z prenosného zariadenia ktoré¢ malo budik, stopky
a kalendar vzniklo zariadenie so Sirokou Skalou aplikacii ku ktorym je mozné si jednoducho
stiahnut’ a nainstalovat’ d’alSie. Internetové pripojenie tieZ nieje problém, vd’aka wifi hotspotom
a 3G a 4G sietam. TakZe by bolo mozné vytvorit’ mobilnu aplikaciu pre predpoved pocasia bez
toho aby sme museli byt’ nejak prili§ obmedzeny vykonom, instalaciou alebo pripojitelnostou k
sieti. AvSak ovela vecsim problémom bude kompatibilita s operacnym systémom zariadenia a
aktualizacie aplikacie. Preto je potrebné si zvolit’ akym spdsobom bude tato aplikacia vyvyjana.

Nativne mobilné aplikacie su vyvijané pre Specificku platformu a jejich najvdcsou
vyhodou je rychly pristup k funkciam zariadenia. Cize dokazu vyuzivat' napriklad GPS, ak-
celerometer, kompas, kameru a vsetky ostatné funkcie zariadenia. AvSak je potrebné si ich
stiahnut’ na mobilné zariadenie a nainstalovat’ ich. Tieto aplikacie taktiez dokazu pracovat’ bez
pristupu na internet, vSetky potrebné tdaje m6zu mat’ ulozené v databazi a pokial ziskaju prist-
up k internetu mézu si data v databazi aktualizovat’. V nasom pripade je ale problém v tom, Ze
mame dostupné iba data o predpovedi pocasia pre hlavnych graf na 5 dni, av§ak funkcia GPS
by nam pomohla pre zistenie zemepisnych suradnic pouzivatela, lenZe aj ta sa da vypnut alebo
ju zariadenie/platforma nemusi vobec mat’.
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Webové mobilné aplikacie si vpodstate webové stranky na ktoré sa da dostat’ cez prehli-
ada¢ mobilného zariadenia. Nigje potrebna Ziadna inStalacia a funguju na vsetkych platformach.
Jejich nevyhodou je ale to Ze vyZaduju pristup na internet k tomu aby sa mohli dostat’ na dana
webovu stranku, av§ak vd’aka tomu budu zobrazené data na webovej stranke vzdy Cerstvé. Pre
tvorbu takejto aplikacie je iba potrebné zarucit’ ze dana webova stranka ma zodpovedny dizajn
a bude prehladna aj na zariadeniach s malym displejom.

Hybridné mobilné aplikacie su kombinacia dvoch predosle zmienenych typov. Je potreb-
n¢ si ich stiahnut” ako nativnu mobilnu aplikaciu a nainstalovat ich na mobiln¢ zariadenie. Tak-
tiez dokazu vyuzivat funkcie mobilného zariadenia ako GPS. Jejich jadro ale tvori HTML kod,
takze je jednoduch¢ ich vytvorit uz z existujucich stranok a tento kod je prenositel'ny na ostatné
platformy a operacné systémy, takze taktieZ podporuju crossplatformovy vyvoj.[15][16]

Pre zadiatok som sa rozhodol vypracovat’ zodpovedny dizajn pre webovu stranku a tym
vytvorit’ webovu mobilnu aplikaciu. Tymto spdsobom tvorby mobilnej aplikacie nieje potrebné
ju instalovat’ na zariadeni a je jednoducho dostupna z akéhokol'vek zariadenia s internetovym
pripojenim a prehliada¢om. TaktieZ je zaruené ze predpoved’ pocasia zobrazena na tejto stran-
ke bude vzdy aktualna.

Toto by ale bolo mozné este rozsirit” o hybridnu mobilnu aplikaciu ktora by bolo mozné si
stiahnut’ a nainstalovat’ pre mobilné zariadenie. Pre tiito implementaciu by som ale zvolil iba
jednu Specificku platformu pre vyvoj a testovanie a mozné prenasanie na in¢ platformy by som
nechal na neskor po kompletnom dokonéeni aplikacie.
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Kapitola 4

Pouzité technologie

Pred tym nez sa dostaneme k samotnej implementacii tohoto projektu rad by som zmienil a
vysvetlil zakladné udaje a principi o technoldgiach ktoré boli vyuzité.

4.1. HTML

HTML (skratka pre HyperText Markup Language) je znackovy jazyk pre tvorbu webovych
stranok. Hlavné vyuZitie tohoto jazyka je zadanie obsahu webovej stranky.

Obsah je rozdeleny na jednotlivé HTML elementy. Tieto elementy st vymedzené znacka-
mi (anglicky tags), ktoré su odlisSené od textu tym, Zze su vlozen¢ do znakov ‘<” uréujici zacia-
tok znacky a znaku “>" urcujuci ukoncenie znacky. Niektor¢ z tychto znaciek ako <input /> a
<br /> tvoria jeden HTML element a priamo pridavaju nejaky obsah do webovej stranky. In¢,
parové znacky, ako <h1> iba obklopuju nejaky text alebo iné HTML elementy a pridavaju mu
nejaké vlastnosti.

Tvorba webovej stranky si vyzaduje nickol’kych HTML elementov z ktorych bude zlo-
zena zakladna Struktara stranky. Ako prvé je ale potrebné deklarovat typ dokumentu znackou
<IDOCTYPE html>. ZvySok HTML obsahu bude obaleny parovou znackou <htmi>. Vnutry
tejto znacky bude znacka <head> kde je mozné Specifikovat’ nazov stranky, popis, autor, ko-
dovanie a mnoho d’alSicho. Za fiou bude nasledovat’ znacka <body> ktora uz bude obsahovat’
samotny viditeIny obsah webovej stranky.

4.2. CSS - Kaskadové Styly

CSS (skratka z anglického pojmu Cascading Style Sheets) vzniklo v roku 1996 ako rozsirenie
pre HTML. V tomto ¢ase bolo problémom ze HTML kod obsahoval §truktiiru webovej stranky,
ale aj jej vzhlad. Tymto sa staval kod dost’ ¢asto neprehl'adny, bolo tazké ho upravovat a vzni-
kalo vela duplicitného kodu pri viacerych prvkoch s rovnakym vzhll'adom. Preto bolo potrebné
tieto dva prvky oddelit. Tymto vznikli kaskadové §tyly a jejich hlavnym zameranim bola Cisto
prezentacia dat.

Kaskadové sStyly je mozné vytvarat’ v hlavicke HTML subora, avSak omnoho lepsie je vyt-
vorenie externého .css subora. Takyto externy CSS subor je mozné pripojit’ k viacerym HTML
suborom znackou <link> v hlavicke. Tym mo6zeme zabezpec€it’ rovnaky vzhl'ad vSetkych pod-
stranok bez nejakého duplicitneho kodu.

CSS, okrem toho ze oddel'uje vzhl'ad od Struktury, taktieZ pomaha v aplikacii Stylov. Ap-
likacia Stylov je spracovana vo forme selektorov. Predtym nez ale spomeniem ako sa ticto
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selektory aplikuju na HTML je potrebné si vysvetlit’ pojem DOM (skratka pre anglicky pojem
Document Object Model). DOM dokaze zobrazit HTML ako stromovi Struktiru elementov,
atributov a textu. V hornej vrstve je koreri stranky a strom sa postupne rozvetvuje a znazornu-
je vSetky prvky stranky az do najspodnejSej irovne. Pri aplikacii CSS sa nicktoré vlastnosti
prenasaju na prvky do nizsich urovni, ako napriklad velkost a farba textu. Avsak toto prenasanie
je mozné predvidat’, pretoze ma vzdycky prednost ten selektor, ktory priamo zachytava prvok,
alebo zachytava prvok ktory je najblizs§ie smerom nahor. Toto som sa snazil znazornit’ na obraz-
ku X. Aplikaciou modrej farby textu na <body>, sa modra farba neprenesie na <ul>, pokial
aplikujeme Cervenu farbu priamo na znacku <u/>.[17] Takymto spdsobom ziskame flexibilitu
pri upravach a aplikacii tychto Stylov.

Document

Obrazok 4.1 - Zjednodu§eny HTML DOM zobrazujici HTML elementy

4.3. JavaScript

JavaScript je pouzivany ako interpretovany programovaci jazky, to znamena Ze jeho kod
je mozné priamo vykonat” bez kompilacie. Spolu s HTML a CSS tvoria trojicu zakladnych
technologii pre tvorbu webovych stranok [ 18]

JavaScript zaruCuje dynamicka stranku webovych stranok a aplikacii. Vykonava log-
ické a matematické operacie, pracu s premennymi, ma pristup k tdajom o prehliadaci ktory
navstevnik webu pouziva a mnoho d’alSicho. TaktiezZ ma pristup k DOM Struktire webovej
stranky a tym vie pristupovat’ k jednotlivym prvkom webovej stranky ako text, obrazky, styly
a upravovat ich.[19]

Kod JavaScriptu sa vykonava na strane klienta a to az po stiahnuti stranky. Kvoli tomu je
mozn¢ naviazat’ nami vytvorené funkcie na nejaké udalosti na webovej stranke, ako napriklad
kliknutie na tlacitko, stlacenie klavesy, alebo posun myskou. Tymto vznikaju ale nejaké ob-
medzenia, uzivatelovy je vzdy poslany cely zdrojovy kod aby si ho mohol spustit’, lenze da sa
do neho I'ahko nahliadnut’. Taktiez JavaScript nedokaze pracovat’ so subormi, pretoze by tym
mohol ohrozit’ bezpedie uzivatela.

4.4. SQLa MySOQL
MySQL je open-source systém spravy relacnej databaze. Samotna databaza je tvorena Struk-

tarou jednej alebo viacerych tabuliek. Stipce tabulick vyjadruju jeden typ dat. Takyto typ dat
ma meno a data typ (int, float...). A kazdy riadok v tabul’ke je jednotlivy zaznam s datami. Tieto
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tabul’ky majui medzi sebou nejaké vztahy, relacie. Za pomoci tychto relacii je mozné tabulky
spojovat’, napriklad v naSom pripade je mozné spojit’ kazdy jeden zaznam z open weather
map_5d tabulky s prave jednym zaznamom z cities_geocoord a tym k udajom o pocasi pripo-
jime podrobnosti o lokalite. Takze tym ze skladujeme mesta a predpoved’ pocasia oddelene, ale
ponechavame iba nejaku relaciu medzi nimi, sa vyhneme duplicitnym informaciam v databazy
[20].

SQL (skratka pre anglicky pojem Structured Query Language) je Struktirovany dotazovaci
jazyk. Tento jazyk je vyuzivany pre pracu s relacnymi databazami. Prikazy SQL sa delia na tri
zakladné skupiny a to:

« sprava tabulick databaze (CREATE, DROP...)

» manipulacia dat (SELECT, UPDATE...)

* sprava dat (COMMIT, GRANT)

* aostatné
Takze za pomoci SQL si dokazeme vytvorit’ tabulky databaze, pridat” hodnoty do tabulick a
neskor ich Citat’ alebo menit’, pripadne upravovat’ samotné tabulky.

Délezity je ale prikaz SELECT. Tento prikaz nam velice ul’'ahéuje pracu pri vybere dat o
ktoré¢ mame zaujem, pretoze je mozné presne Specifikovat’ ktoré data maju byt vybrané, ako
maju byt zoradené a ¢o musia obsahovat’ aby boli vybrané.

Takze pre nejaké mensSie aplikacie si mozno vystac¢ime s ukladanim tidajov do textového
suboru. AvSak pri vacsSich projektoch ktoré¢ musia mat nickde trvalo uloZené data a vyzadu-
ju lahky pristup k Citaniu a modifikacii tychto dat. UZ je omnoho lepsie vyuzit' takéhoto
databazového systému.

4.5. PHP

PHP je open-source skriptovaci jazyk. Tento jazyk bol vytvoreny hlavne pre vyvoj we-
bovych stranok, avsak je ¢asto pouzivany aj ako univerzalny programovaci jazyk. Dokaze pra-
covat s premennymi a vykonavat logické a matematické operacie.

PHP pracuje na strane servera, to znamena, ze v pripade webovych stranok sa vsetky
php skripty vykonaju este pred odoslanim webovej stranky navstevnikovi. Kvoli tomuto PHP
dokaze na servery pracovat’ so sibormi. Ale taktiez vd’aka tomu Ze sa navstevnikovi webovej
stranky neposiela zdrojovy kod ako u JavaScriptu, je bezpecné s nim pristupovat’ k databazi
servera. Nevyhodou tohoto je, Ze PHP funkcie uz nieje mozné naviazat’ na udalosti webovej
stranky ako stlacenie tlacitka ¢i posun mySou, takze v tejto oblasti PHP JavaScript nenahradi.
[21]]22]

PHP kéd je mozné priamo vkladat’do HTML struktury, je avSak potrebné potom uz zmenit’
koncovku suboru na .php. V tomto kdéde je mozné dynamicky tvorit HTML Struktiru, menit’
Styly, pracovat’ s databazov, predavat’ premenné do JavaScriptu a omnoho viac.

4.6. phpMyAdmin

phpMyAdmin je volne dostupny open source nastroj pre spravu MySQL a MariaDB databaze.
[23] Tento nastoj je vytvoreny v jazyku PHP. Samotna sprava databaze je spracovana ako we-
bova aplikacia, v ktorej je mozné vykonat® asto pouzivané funkcie nad MySQL databazov cez
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uzivatel'ské rozhranie, ale taktiez je pristupné aj manualne pisanie a vykonavanie SQL prika-
zov cez toto rozhranie. K tomuto vSetkému je zverejnena dokumentacia ktora opisuje vsetky
prvky tohoto nastroja a jejich pouzivanie. [24]

4.7. Chart.js

Chart js je nastroj ktory ul'ahc¢uje tvorbu grafov pre webové stranky. Je napisany v JavaScripte.
Verzia 2.7.2 ktora budem pre tento projekt pouzivat sa da velice jechnoducho ziskat’ kddom:

<script src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/Chart.
js/2.7.2/Chart.bundle. js"></script>

ktory je potrebné napisat’ do HTML kédu webovej stranky. V HTML Struktare potom musime
vymedzit priestor pre graf tagom <canvas> do ktoré¢ho je mozné vlozit” akykol'vek typ grafu.
Na vyber su grafy typu:

* lineramy

« stipcovy

* kruhovy

¢ koblihovy

« grafrozptylu

« graf polarnej oblasti
Niektoré z tychto typov grafov maju taktiez viacej podtypov, hlavne linearny a stlpcovy graf. K
tomu je k nim pekny vyber nastaveni takze je mozné ich jednoducho upravit’a modifikovat aby
lahsie dokazali vyjadrit’ informacie ktoré sa snazime prezentovat’. Ale hlavne pre nase potreby
v tomto projekte je uzitocné to, ze sa daji dynamicky menit” data ktoré zobrazuju, ¢ize miesto
nickol’ko grafov ktoré by obsahovali iba jeden typ informacie nam bude stacit’ jeden prestavi-
telny graf pre celu predpoved’ pocasia.

A}

Chart

Obrazok 4.2 - Ukazka chart.js grafov


https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/Chart

4.8. Date Range Picker

Zadavanie textovych a Cislicovych tdajov na webovej stranke je problematické, od uzi-
vatela méze prist k preklepu, alebo v horSom pripade je potrebné dodrzat presny format v ako
vstup musi byt’. Toto je problematické hlavne u datumov s ¢asom. Jednoduchym riesenim by
mohlo byt rozdelenie okienok do viacerych, tak aby kazdy udaj ako mesiac, den, hodina, minu-
ta, mali zvlast svoje okienko vstupu. Existuje ale viacero JavaScriptovych nastrojov ako date
range picker ktory modifikuju tieto vstupné okienka a obohatia ich o interaktivny kalendar na
ktorom je mozn¢ si datum naklikat’. Tymto je zadavanie presného ¢asového rozpétia omnoho
pohodlngjsie pre uzivatela a po vybere z kalendara je zaruéené ze ¢as bude zadany v spravnom
formate.

Navyse nastroj date range picker je mozné jednoducho nastavit’, zadat’ vychodzi ¢as a da-
tum pri nacitani stranky. Je mozné si taktiez upravit’ nazvy dni v tyZdni, nazvy mesiacov a text
v tlaitkach. U datumu a Casu si je mozné nastavit’ vlastny format, toto bude hlavne uzitocné
pokial chceme dosiahnut’ plného prekladu front-endu tohoto nastroja do slovenského jazyka. V
tom pripade by format datumu a ¢asu bol zapisany ako DD.MM.YYYY HH:mm.

Gas:
03.05.2018 00:53 - 06.05.2018 00:53

i | & 03.05.2018 00:53 | | & 06.05.2018 00:53 Zrusit
o 0 v|:[o0 o 0o v|-[o0 v
< Maj 2018 Jan 2018 >

Po Ut St 5t Pi So Ne Po Ut St 5t Pi So Ne

78 9 0N 2 13 4 5 & T & 8 0
14 15 16 17 18 19 20 "M 12 13 14 15 16 17
21 22 23 24 25 26 27 & 19 20 21 22 23 24
28 29 30 A 25 26 27 28 29 30

Obrazok 4.3 - Date range picker

4.9. Cron a Crontab

Cron je program ktory je pouzivany v opera¢nych systémoch Unix, Solaris a Linux. Jehou
ulohou je spustanie prikazov z tabulick Crontab v urcitych intervaloch. To vykonava tym Ze
kazdu minutu nahliada do tychto tabuliek a kontroluje i je potrebné niektory z prikazov vyko-
nat’. Tohoto by sme mohli vyuzit pri php kédoch pokial ich chceme spustat’ napriklad kazda
hodinu.[25][26]

Crontab (CRON TABIe) su, ako uz bolo zmienené, tabulky v ktory je ulozeny interval
spustania a konkrétny prikaz ktory je potrebné vykonat” v danych intervaloch. K modifikacii
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tychto tabulick sa vyuziva prikaz crontab -e ktorym sa z prikazovej riadky dostaneme do ed-
itora tabulky prihlaseneho pouzivatela. Pre vykonanie php skriptu v hodinovych intervaloch
musime do tabluky pridat’ riadok:

04 * *x x * wget -0 /dev/null http://renezis.eu/forecast/db_up-
date.php

Tymto by sadb_update.php spustil na mojom servery v Stvrtu minutu kazdej hodiny.
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Kapitola 5

Implementacia

Implementaciu projektu som zacal vytvorenim dvoch parserov pre data o predpovedi pocasia
[Kapitola 5.1]. Tieto dva parsery napinaju a udrzuju databazu aktualizovanu. K tymto parsérom
som si vytvoril eSte pomocny php stibor na funkcie kde som taktieZ implementoval funkciu
na vypocet vzdialenosti na zaklade haversine formuly [Kapitola 5.2]. Takze tymto som uz mal
dost’ velku cast” back-endu hotovu a zacal som tvorbou webovej stranky [Kapitola 5.3]. Po
vypracovani Struktury a dizajnu som implementoval aplikaciu pre rychle zobrazenie predpove-
de pocasia na 10 dni podl'a lokacie navstevnika [Kapitola 5.4]. Na zaver bolo potrebné pridat’
hlavny graf do tela stranky, napojit’ jeho tlacitka pre vyber spravnych dat a potom cez php pre-
niest’ vybrané data do JavaScriptu a v grafe ich zobrazit’ [Kapitola 5.5].

5.1. Ukladanie a aktualizacie udajov

Projekt bude vyuzivat data z dvoch zdrojov, Yahoo! a Open Weather Map. Tieto data bude ale
potrebn¢ pravidelne stahovat’, parsovat a ukladat’ do MySQL databaze. Pracu a uloZenie tychto
dat som vypracoval v jazyku PHP. Zdroje poskytuju odlisné data, preto su vysledkom dva r6zne
php subory. Pre udrzanie databaze aktualizovanej bude potrebné ticto dva subory spustat’ v
pravidelnych hodinovych intervaloch. K tomuto som vyuzil crontab svojho serveru ktory tieto
dva stubory php pravidelne spusta.

Yahoo! dovoluje stiahnutie viacero lokalit jednym pristupom na web API. Cize funkciou
file_get contents(“Web API URL”) ziskavame textovy retazec ktory obsahuje udaje o pred-
povedi pocasia pre naSich 13 lokalit. Tieto udaje st v JSON struktuare, ¢ize funkciou json de-
code(string, true) ziskame pole kde uz jednoduché v PHP adresovat jednotlivé prvky tohoto
pola. Este pred uloZenim tychto idajov som si trocha upravil §trukturu tohoto pola a pozme-
nil Casové znacky na Y-m-d format aby sedeli do MySQL databaze. Kvoli tomu ze tabulky
databaze st navrhnuté tak, ze obe predpovede pocasia zdiel’'aju jednu tabulku cities_geocoord
s udajom nazvu mesta je potrebné zaistit’ ze nazvy miest sa budu zhodovat’. Taktiez ich je treba
upravit’ nech su vSetky v Cestine a s diakritikou. Samotné ukladanie dat do databaze som sa
rozhodol vykonat tym, ze sa obsah celej tabul’ky yahoo 10d zmaze a to je z toho dovodu ze
nemame zaujem si udrziavat’ starSie zaznami z minulosti. V pripade Yahoo! nas zaujima iba
predpoved’ na 10 dni, takze vSetky starSie zaznami mézeme zmazat’ a tabulku naplnit’ novymi
zaznami.

Open Weather Map ponuka zdarma pristup k jednotlivym lokalitam cez web API. Kvo6-
li tomuto bude potrebné mat’ 13 odkazov na web API a pouzit’ funkcie file get contents() a
json_decode() 13 krat. V pripade rozSirenia by bolo vhodnejsie prejst’ na spoplatneny “bulk™
prenos (viac v kapitole 6). Tymto postupne ziskame pole dat ktoré obsahuju 40 zaznamov pre
kazdu lokalitu. Nazvy miest celkom sedia, av§ak chyba im diakritika a je eSte potrebné upravit’
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nazov pre Prahu. Casové znacky su vo vhodnom formate pre SQL databazu preto ich ani nicje
potrebn¢ upravovat’. Pri vkladani Gdajov do databaze ako prvé som implementoval ulozenie
lokalit do tabulky cities_geocoord. Pokial’ mesto s takymto nazvom uz nieje v tabul’ke tak bude
pridané. Tymto dostavame zoznam miest, jejich zemepisné suradnice a vd’aka auto increment
funkci od MySQL ziskavame aj unikatne ID pre tato lokalitu. Tieto udaje z Open Weather
Map su pre projekt najdélezitejsie, preto sa tabul’ka cities_geocoord napliia na zaklade tychto
zaznamov a Yahoo tabul’ka sa uz podla nazvu lokality naviaze na id tychto lokalit. Pre samotné
ukladanie zaznamov o predpovedi pocasia je potrebné si udrzat’ starSie zaznami, aktualizovat’
ulozené zaznami a pridat’ nové, pokial’ nejaké su. Tohoto som dosiahol vyuzitim SQL prikazu

INSERT INTO open_weather_map_5d (...) VALUES (...) ON DUPLICATE
KEY UPDATE ...

Z hl'adiska testovania boli tieto skripy ulozené na mojom servery a boli pravidelne sptstané
crontabom uz vy$e 20 dni. Do databaze som pravidelne nahliadal a vSetky zaznami a data boli
spravne ukladané a aktualizované.

5.2. Implementacia vypoctu vzdialenosti dvoch bodov
urcenych zemepisnou Sirkou a dlzkou v PHP

Cez web API si dokazeme od google ziskat” zemepisné siradnice mnohych miest a lokalit.
Avsak pre zistenie najblizSej lokality o ktorej mame data je potrebné vypocitat” vzdialenost’
medzi nimi. Preto by bolo rozumné implementovat’ funkciu ktora tuto vzdialenost’ vypocita na
zaklade dvojice zemepisnych suradnic. Vzdialenost” budem pocitat” haversine formulou [13],
takze ju bude potrebné implementovat’ v PHP.

a = sin’(Alat/2) + cos(lat,) - cos(lat,) - sin*(Alon/2)
¢ = 2 - atan2(sqrt(a), sqrt(1-a))
d=R-c

R je polomer zeme, ktory je 6 371 kilometrov[27], avSak pre vysledkoch v metroch ho zadame
ako 6 371 000 metrov. Implementacia tejto formule je na zaklade vzorca uz celkom jednoducha,
pretoze v PHP uz mame k dispozicii funkcie ako sinus, kosinus, atan2 atd’...

Z hladiska testovania som na webovej stranke vytovril podstranku “Statistiky” kde vysled-
na implementacia tejto funkcie vypocita vzdialenost vSetkych lokalit v databazy od pribliznej
lokacie navstevnika webovej stranky ktoru zisti cez ip-api.com. Tuto su moje vysledky z loka-
lity Nové Zamky, Slovensko.

Vasa priblizna lokacia: Nové Zamky
Vasa zemepisna $irka: 47.9899
Vaga zemepisna dlzka: 18.1666
Vzdialenost od mesta Praha: 402.276 km
Vzdialenost od mesta Ostrava: 205.376 km
Vzdialenost od mesta Brno: 192.518 km
Vzdialenost od mesta Usti nad Labem: 471.819 km
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Vzdialenost od mesta Olomouc: 196.1 km
Vzdialenost od mesta Ceské Budéjovice: 345.207 km
Vzdialenost od mesta Zlin: 143.435 km
Vzdialenost od mesta Plzen: 467.448 km
Vzdialenost od mesta Hradec Kralové: 322.072 km
Vzdialenost od mesta Jihlava: 276.768 km
Vzdialenost od mesta Pardubice: 311.32 km
Vzdialenost od mesta Liberec: 414.069 km
Vzdialenost od mesta Karlovy Vary: 531.665 km

Tabulka 5.1: Vybrané lokality

5.3. Web Stranka

Po vypracovani databaze, parserov a grafického navrhu webovej stranky som zacal pracovat’
na tvorbe front-endu aplikacie. Struktura webovej stranky je implementovana v jazyku HTML.
Bola vytvorena domovska stranka a 3 podstranky:

* Domov
» Weather App
« Statistiky
+ Kontakt
Vsetky tieto stranky maju rovnaku Strukturu, obsahuju:
* Menu
* Header
 Mini-aplikacia zobrazujuca predpoved’ pocasia na 10 dni ktora vyuZziva data od Yahoo!
» Telo
* Footer

Obsah tychto prvkov zostava rovnaky pre vSetky podstranky okrem tela. V domovskej
stranke je v tele stranky zobrazeny hlavny graf pre predpoved’ pocasia, nad nim su vSetky
policka a tlacitka pre jeho nastavenie. Tento graf zobrazuje data od Open Weather Map, Cize
predpoved’ na 5 dni + uloZena histéria pocasia. Podstranka weather app obsahuje udaje o QR
kode ktory smeruje na domovsku stranku, tymto je mozné ziskat” rychli pristup pre mobilné
zariadenia na webovu mobilnu aplikaciu. K tomu je tam pridany aj odkaz na stiahnutie hybrid-
nej mobilnej aplikacie. V Statistikach sa nachadzaji udaje o navstevnikovi, jeho polohe a jeho
vzdialenosti k ostatnym mestam/lokalitam pre ktoré¢ ma aplikacia dostupné data. Podstranka
kontakt ma v tele skorsie taky placeholder ktory sa neskor da jednoducho nahradit’ za normalne
udaje.

Pri tvorbe CSS je mozné jednoducho pouzit’ uz vopred vytvoreny css subor, napriklad z
bootstrap. Ja som si uz ale v programe Adobe Photoshop vypracoval vzorovy dizajn webovej
stranky (ukazka v prilohach), ku ktorému sa chcem dopracovat’. Implementacia CSS je cel-
kom jednoducha, avsak dost” Casovo naroc¢na. Taktiez je potrebné mat’ na pamiti Zze nie kazdé
zariadenie ma obrovsky monitor s vysokym rozliSenim, preto sa jednotlivé prvky stranky buda
musiet’ vediet’ prisposobit” vel'kosti monitoru.

23



5.4. Mini-aplikdcia na zobrazenie predpovede pocasia na 10
dni na zaklade lokacie navStevnika

Tato mini-aplikaciu som cheel vytvorit” hlavne ako medzikrok pred implementovanim samot-
né¢ho grafu. Dost’ mi pomohla na otestovanie mojej funkcie vypoétu vzdialenosti a pre osvoje-
nie zakladov zobrazovania udajov z databaze na webovej stranke.

Tato mini-aplikacia si za pomoci PHP zisti ip adresu navstevnika a to z premenngj
8 SERVER[‘'REMOTE ADDR’]. Nasledne je tato ip adresa posland ako sucast URL pri
pristupe na web API od ip-api.com. Tato sluzba nam poskytne nejaké zakladné informacie o
tejto ip adrese, ale hlavne tymto ziskame priblizné zemepisné stradnice navstevnika webovej
stranky. Za pomoci uz vytvorenej funkcie pre zistenie vzdialenosti na zaklade dvoch zeme-
pisnych stradnic uz vieme zistit’ vzdialenost navstevnika webovej stranky od vsetkych lokalit
pre ktoré¢ mame dostupné data. Potom uz iba potrebujeme vybrat’ 10 zaznamov pre tuto lokali-
tu. Zobrazenie datumov, najvysej a najnizsej teploty dia je taktiez vypracované v PHP, avSak u
datumov je potrebné zmenit lokalizaciu aby nazvy mesiacov boli vypisane v spravnom jazyku.
Kvoli tomuto bolo potrebné vygenerovat slovensku lokalizaciu na servery, takze pri preneseni
tejto webovej aplikacie na iny server ju bude potrebné znovu vygenerovat’.

5.5. Implementacia hlavného grafu predpovede pocasia

Pri implementacii hlavného grafu som pouzil JavaScriptovy nastroj Chart.js. Za pomoci HTML
tagu <canvas> bolo mozn¢ vyhradit priestor pre graf. Zobrazenie dat v grafe bolo bezchybné,
problémom ale bolo vybrat’ spravne data z databaze cez PHP, preniest’ ich do JavaScriptu a
vlozit’ ich do grafu.

Pre vyber spravnych dat je potrebné aby uzivatel’ webovej aplikacie vyplnil dva tdaje a to
presnu lokalitu a ¢asové rozpatie pre ktoré si chce dané data v grafe zobrazit'. Pre vyber lokality
som sa rozhodol vyuzit’ funkcie autocomplete od google. Tato funkcia nadvizuje na <input
type="text "> okienko a pokial’ uzivatel’ zacne pisat’ nejaky text do tohoto okienka, funkcia mu
ponukne na vyber 5 lokalit podl'a textu ktory tam uz zadal. Pri vybere Casového rozpitia je ale
celkom problém s pisanim datumu a casu v nejakom urcenom formate. Toto som sa rozhodol
zjednodusit’ vyuzitim nastroja Date range picker. Pri otvoreni okienka s ¢asom sa uzivatelovy
zobrazi kalendar v ktorom si poZadovany datum a ¢as méze naklikat’, ¢o vyrazne zjednodusuje
zadavanie vstupu pre aplikaciu, ale hlavne pomaha uzivatelovy zadat’ tento vstup v spravnom
formate.

Spracovanie vstupnych udajov som implementoval v jazyku PHP. Ako prvym problémom
bolo potrebné riesit’ prvotné nacitanie stranky, kedy uzivatel’ este nezadal ziadne vstupné udaje.
Toto som sa rozhodol riesit’ tym, Ze pre lokalitu vyberiem ti1, ku ktorej je najblizsie a ohl'adom
¢asu mu zobrazim v grafe podrobnu predpoved’ pocasia na 3 dni. Informéacie ohl'adom polohy
budu odoslané na geocoding web API od google. V pripade Ze sa uzivatel’ rozhodne funkciu
autocomplete nevyuzit’ a zada lokalitu v nejakom inom formate, tak vo vacsine pripadoch to
vyzera tak, ze google geocoding je stale schopny to spracovat” a odoslat’ chcené vysledky. Z
funkcie geocoding tymto ziskam zemepisné suradnice lokality o ktord ma uzivatel’ zaujem a na
zaklade tychto stradnic je uz jednoduché vypocitat’ ktora lokalita s datami je k nej najblizsie.
Tymto uz mame skoro vsetko hotové pre vyber vhodnych dat z databaze, staci uz iba trochu
upravit’ format ¢asového rozpitia.
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Vyber dat z databaze bude zabezpecovat server, preto je implementovany v PHP. Lenze
s vybranymi datami uz bude potrebné pracovat’ aj po nacitani stranky. Preto som si tieto data
preniesol do JavaScriptu ktory uz pracuje na strane klienta. Tymto som v JavaScripte dostal
6 poli a to:

« forecast timestamp . ... Casova znamka
« forecast temperature . . . teplota
« forecast wind_speed . . . rychlost vetra

 forecast rain.......... zrazky
« forecast humidity . . . .. vlhkost’
« forecast clouds ... .... obla¢nost’

Pole Casovych znamok je pevne vlozené do x-ovej osy grafu a menia sa iba hodnoty na
y-ovej ose. Tie su napojené na tlacitka nad grafom a vzdy je mozné zobrazit’ iba jednu z
nich.

Vyhladat

N

Obrazok 5.1 - NastavitelI'ny graf predpovede pocasia

5.6. Hybridna mobilna aplikacia (Cordova)

Mobilnt aplikaciu som vypracoval cez framework apache cordova|28]. Tento framework
dokaze vyuzit’ dnesnu technologiu ktora sluzi k tvorbe webovych stranok (HTML, CSS a
JavaScript) a vytvory z nej viacero mobilnych aplikacii pre rézne platformy.

Cordova ma avS$ak viacero programov ktor¢ potrebuje pre vyvoj tychto mobilnych ap-
likacii, ako Java Development Kit, Gradle a Android Studio. U vSetkych je potrebné taktiez
nastavit’ premenné prostredia. TakZze iba sprovoznenie vyvojového prostredia nejaka chvilu
zaberie.
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Pre vyvoj mobilnej aplikacie som si ako ciel vybral platformu android, a to konkrétne
verziu 7.0.0 Cordova ale taktiez umoznuje jednoduché pridanie viacej platforiem ako:

* Amazon Fire OS

* Android

* BlackBerry 10

* Firefox OS

« 108

+ Ubuntu

* Windows Phone 8

* Windows

e Tizen

Cela mobilna aplikacia je vypracovana ako nahl'ad webovej stranky. Cize tymto je we-
bova aplikacia zabalena ako mobilna aplikacia, je potrebné ju nainstalovat’ a bude ju mozné

spustit’ a pracovat’ s fiou ako s normalnu mobilnou aplikaciou.

Pre testovanie tejto mobilnej aplikacie som vyuzil android studio emulator (obrazky v
prilohach) v ktorom som emuloval telefon Nexus S s operaénym systémom Android 7.0.0.
ale taktiez som aplikaciu nainstaloval do mobilu OnePlus 2 s Androidom 6.0.1 kde bola
aplikacia taktiez plne funkéna.
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Kapitola 6

Mozné rozsirenia

Webova aplikacia je momentalne vypracovana k tomu aby si ziskavala data o 13 lo-
kalitach z dvoch réznych zdrojov. Jediny problém pri roz§irovani o nové lokality ¢i mesta
je ziskavanie dat do databaze. Pokial’ sii tabul'ky databaze vhodne naplnené udajmi o X
lokalitach, webova stranka ich uz dokaze zobrazit a taktiez vie vyhl'adat’ najblizsiu lokalitu
s datami.

U zdroja Yahoo! je rozsirenie o nov¢ lokality a mesta celkom jednoduché, staci u parsé-
ru pozmenit’ odkaz na web API a pokial’ je potrebné pridat’ korekciu nazvu mesta/lokality.

Open Weather Map, pri ktorom vyuzivam iba funkcie ktoré s dostupné zdarma, ma ale
dost’ velké obmedzenia. Ako uz bolo zmienené, su tam limity na pristup k datam a je mozné
pristupovat iba k jednej lokalite naraz. Tym padom je potrebné parsér rozsirit’ o d’alsi odkaz
na web APIL, avSak limit je 60 lokalit. Pre rozSirenie nad tento limit by bolo vhodné prejst’
na plateny “bulk download™ u ktor¢ho je mozné ziskat’ data cez web API pre viacero lokalit
naraz a je tam dokonca dostupna predpoved’ pocasia na 16 dni kde st zaznami v hodinovych
intervaloch. Toto by ale vyzadovalo vicsie zasahy do parséru dat, avSak pokial’ data spravne
naplnia policka databaze, webova stranka ich uz bude schopna spravne zobrazit'.

Z pohl'adu user experience je webova stranka vypracovana aby bola prehl'adna a dalo
sa s 1iou pohodlne pracovat. Tomuto hlavne pomaha funkcia autocomplete a funkcia date
range picker pri zadavani vstupnych udajov. AvSak jednotlivé elementy stranky by bolo
mozné este doladit’.

Dalsi vyvoj tejto aplikacie by som pokragoval pracou na mobilnej aplikacii. Bolo by
vhodné¢ ju rozsirit tak, aby si dokazala stiahnut’ data z webovej stranky, najlepSie cez vlastné
web API. K tomu by bolo mozné pridat’ moznost’ ukladania idajov do pamite pre neskorsie
offline zobrazenie. Av§ak momentalne je dostupna iba detailna predpoved’ pocasia na 5 dni,
preto by bolo potrebné najprv prejst’ na spoplatnenu verziu stahovania predpovede pocasia.
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Kapitola 7

Z.aver

Ciel'om tejto prace bolo narvhnut” a implementovat” webovu a mobilnu aplikaciu pre
predpoved’ pocasia. K tomu bolo ale potrebné nastudovat’ ziskavanie dat z cudzich zdrojov
cez web API a pracu s nimi, spravu databaze a vkladanie a vyber dat, tvorbu webovych a
mobilnych aplikacii a interaktivne zobrazovanie dat na webovej stranke.

KIiacovym rozhodnutim pri navrhu tejto prace bolo zvolenie vhodného zdroja in-
formacii o predpovedi pocasia. Kvoli detailnym a obsiahlym datam ktoré su k dispozicii
zdarma od Open Weather Map som sa rozhodol vyuZit tento zdroj pre hlavny graf predpo-
vede pocasia. Tato detailna predpoved’ pocasia je avSak ibana 5 dni dopredu, ale ako zaklad
to staci. Navyse si z tychto zaznamov taktiez ukladam tie starSie a tym si vytvaram historiu
pocasia pre sledované lokality.

Navrh databaze zahria iba tri tabulky, avSak tento navrh je optimalny. Nevznikaju
ziadne duplicitne data a k zaznamom je velice jednoduchy pristup cez primarny kl'a¢ ktory
sa sklada z ID lokality a ¢asovej znamky. Tymto si mozeme jednoducho vybrat’ zaznami o
ktoré¢ mame zaujem.

K spracovaniu dat a aktualizacii databaze som vypracoval dva PHP skripty. Tie dokazu
stiahnut’ data o predpovedi pocasia od Yahoo! a Open Weather Map, I'ahko ich upravit’ a
spravne uloZit’ do databaze. Momentalne tieto skripty pri spusteni stahuji data pre 13 loka-
lit, ale ako je napisané v kapitole 6, je ich mozné rozsirit’.

Graficky navrh webovej stranky som vypracoval v programe Adobe Photoshop a na
zaklade tohoto navrhu som sa snazil stranku implementovat’. TakZze som k nej vypracoval
vSetky HTML a CSS subory. (okrem CSS pre nastroj date range picker)

Na zaver bolo potrebné na hlavnom grafe zobrazit” data o ktoré ma uzivatel’ zaujem.
K tomu som vyuzil JavaScript, pretoze pracuje na strane klienta a je mozné ho vyuzit aj
po nacitani stranky. TakZe na zaklade vstupu od uzivatela si pri nacitani stranky vyberiem
zvolené data z databaze a predam ich JavaScriptu. Ten sleduje uzivatelové akcie a dokaze
prepnut’ zobrazené data v grafe.

28



Literatura

[1] Web API. 2018, [Online; navstivené 29.04.2018]
URL https://en.wikipedia.org/wiki/Web_API

[2] What is Web API. 2018, [Online; navstivené 01.05.2018]
URL http://www.tutorialsteacher.com/webapi/what-is-web-api

[3] Yahoo Query Language. 2018, [Online; navstivené 14.04.2018]
URL https://developer.yahoo.com/yql/

[4] Open Weather Map. 2018, [Online; navstivené 13.04.2018]
URL https://openweathermap.org/about

[5] World Weather Online. 2018, [Online; navstivené 28.04.2018]
URL https://developer.worldweatheronline.com/

[6] World Weather Online, premium API pricing. 2018, [Online; navstivené 28.04.2018]
URL https://developer.worldweatheronline.com/api/pricing.aspx

[7] IP Geolocation API. 2015, [Online; navstivené 05.05.2018]
URL http://ip-api.com/docs/

[8] List of Google products. 2018, [Online; navstivené 28.04.2018]
URL https://en.wikipedia.org/wiki/List of Google products

[9] Google Maps. 2018, [Online; navstivené 01.05.2018]
URL https://www.google.com/maps

[10] Autocomplete for Addresses and Search Terms. 2018,
[Online; navstivené 16.04.2018]
URL https://developers.google.com/maps/documentation/javascript/places-autocomplete

[11] Open Weather Map: Zoznam miest a jejich ID. 2018, [Online; navstivené 15.04.2018]
URL http://bulk.openweathermap .org/sample/city.list.json.gz

[12] Matt Rosenberg: What Is the Distance Between a Degree of Latitude and Longitude?.
2018, [Online; navstivené 18.04.2018]
URL https://www.thoughtco.com/degree-of-latitude-and-longitude-distance-40706 16

[13] Moveable Type Scripts: Calculate distance, bearing and more between Latitude/Lon-
gitude points. 2018, [Online; navstivené 20.04.2018]
URL https://www.movable-type.co.uk/scripts/latlong.html

[14] Error when approximating Earth as sphere. 2012, [Online; navstivené 20.04.2018]
URL https://gis.stackexchange.com/questions/25494/how-accurate-is-approximating-the-
carth-as-a-sphere#25580

29


http://www.tutorialsteacher.com/webapi/what-is-web-api
https://developer.yahoo.com/yql/
https://openweathermap.org/about
https://developer.worldweatheronline.com/
https://developer.worldweatheronline.com/api/pricing.aspx
http://ip-api.com/docs/
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Google_products
https://www.google.com/maps
https://developers.google.com/maps/documentation/javascript/places-autocomplete
http://bulk.openweathermap.org/sample/city.list.json.gz
https://www.thoughtco.com/degree-of-latitude-and-longitude-distance-40706
https://www.movable-type.co.uk/scripts/latlong.html
https://gis.stackexchange.com/questions/25494/how-accurate-is-approximating-the-

[15] Jason Summerfield: Mobile Website vs. Apps. 2017, [Online; navstivené 04.05.2018]
URL https://www.hswsolutions.com/services/mobile-web-development/mobile-website-
vs-apps/

[16] Raluca Budiu: Mobile: Native Apps, Web Apps, and Hybrid Apps. 2013, [Online;
navstivené 04.05.2018]
URL https://www.nngroup.com/articles/mobile-native-apps/

[17] Jeffrey Elkner: The Element Tree. 2017, [Online; navstivené 05.05.2018]
URL http://www.openbookproject.net/tutorials/getdown/css/lesson4. html

[18] Zara, O.: JavaScript - Programdtorské techniky a webové technologie, Computer
Press, 2015. ISBN: 978-80-251-4573-9

[19] Deborah Lee Soltesz: What Does JavaScript Do?. [Online; navstivené 06.05.2018]
URL https://www.techwalla.com/articles/what-does-javascript-do

[20] MySQL: Documentation. 2018, [Online; navstivené 26.04.2018]
URL https://dev.mysql.com/doc/

[21] Welling, L., Thomsonova, L.. PHP a MySQL: rozvoj webovych aplikaci. Vyd. 1. Pra-
ha: SoftPress, 2003, 910 s. ISBN 80-86497-60-7.

[22] php: MySQOL Improved Extension. 2015, [Online; navstivené 16.04.2018]
URL http://php.net/manual/en/book.mysqli.php

[23] phpMyAdmin. 2018, [Online; navstivené 05.05.2018]
URL https://www.phpmyadmin.net/

[24] phpMyAdmin: Documentation. 2018, [Online; navstivené 05.05.2018]
URL https://www.phpmyadmin.net/docs/

[25] Pantz: Cron. 2015, [Online; navstivené 02.05.2018]
URL https://www.pantz.org/software/cron/croninfo.html

[26] Admin’s Choice: Crontab - Quick Reference. 2013, [Online; navstivené 02.05.2018]
URL http://www.adminschoice.com/crontab-quick-reference

[27] Earth. 2018, [Online; navstivené 02.05.2018]
URL https://en.wikipedia.org/wiki/Earth

[28] Apache Cordova. 2018, [Online; navstivené 12.05.2018]
URL https://cordova.apache.org/

30


https://www.hswsolutions.com/services/mobile-web-development/mobile-website-
https://www.nngroup.com/articles/mobile-native-apps/
http://www.openbookproject.net/tutorials/getdown/css/lesson4.html
https://www.techwalla.com/articles/what-does-javascript-do
https://dev.mysql.com/doc/
http://php.net/manual/en/book.mysqli.php
https://www.phpmyadmin.net/
https://www.phpmyadmin.net/docs/
https://www.pantz.org/software/cron/croninfo.html
http://www.adminschoice.com/crontab-quick-reference
https://cordova.apache.org/

Prilohy

Priloha A
Obsah prilozené¢ho CD

— index.php - domovska stranka aplikacie
— app.php - podstranka pre mobilnu aplikaciu
— stats.php - podstranka pre Statistiky o polohe a vzdialenosti
— kontakt.php - podstranka pre kontakt
— main.css - subor obsahujuci kaskadové styly ku vsetkym strankam
— owm_db_update.php - aktualizacia databaze podla dat z Open Weather Map
— yahoo_db_update.php - aktualizacia databaze podl'a dat z Yahoo!
— rens_functions.php - Casto pouzivané php funkcie
— pocasie.apk - inStala¢ny siibor mobilnej aplikacie
— Dokumentacia
— dokumentacia.indd - zdrojovy subor dokumentacie (Adobe InDesign)
— dokumentacia-web.pdf - dokumentacia v nizkej kvalite pre rychle zobrazenie
— dokumentacia-tlac.pdf - dokumentacia v tlaovej kvalite
— ostatné - obrazky a jejich zdrojové stbory
— Graficky navrh
— index.psd - zdrojovy subor grafického navrhu (Adobe Photoshop)
— index.jpg - obrazok grafick¢ho navrhu
— graf.png - obrazok chart.js grafu
— Samples
— JSON ip-api.txt - vzorova odpoved’ od ip-api.com
— JSON pre Brno od Google.txt - vzorova odpoved od google geocoding API
— JSON pre Brno od Open Weather Map.txt - ukazka predpovede pocasia
— JSON pre Brno od YAHOO.txt - ukazka predpovede pocasia od Yahoo!
— Ostatne
L— www.powerpointhintergrund.com cloud-wallpaper-13.jpg - header
— Mobilna aplikacia
I: cordova_forecast_app - zdrojové subory mobilnej aplikacie
icon1024px.psd - ikonka pre mobilni aplikaciu 1024x1024
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Priloha B
Nahlad aplikacie (PC)

Weather app Statistiky Kontakt

Domaov

Predpoved pod&asia.

Predpoved na 10 dni podfa vasej i , 7lin, 143km
05Maj 06Maij 07 Maj 08Maj 09Maj 10 Maj 11 Maj 12Maj 13Maj 14 Maj
20°Mnz° 21"/ 229 S110° 28°M2° 26°Me° 25°M5° ZTUN4Y 27°NMST 23Na”

Mesto:

Vyniadat

Predpoved pocasia pre Zlin.

Teplota Vvietor Zrifky WVinkost Obiatnost

& Uceni Technické v Bmé, Fakulta informacnich technologil

Vypracované ako bakalarska praca pre Vyso
2017-2018, Kamil Mucha
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Priloha C

renezis.cu

Predpoved na 10 dni podla vasej lokécie,
Zlin, 143km.

15 Mé4j | 16 M4j | 17 Maj | 18 M4j | 19 M4j

13*/11°|19*/10°|17°/10%|19°/10°| 20*/9*

20 Méj | 21 Méj | 22 Médj | 23 Mé4j | 24 M4j

21°/10°|22°/11°| 25°/13°|23°/14°| 23°/13°

Vyhladat
Predpoved pocasia pre Zlin.

Teplota Vietor Zrazky Vihkost Oblacnost

renezis.eu
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Priloha D
Nahl'ad aplikacie (Hybridnd Mo

bina aplikécia)

-

BN

Predpoved na 10 dni pod

15 Maj

19 Maj
13°/10* 7

s| npe/ge

Vyhladat

Predpoved podasia pre Zlin

Teplota Vietor ZraZky Vihkost Oblagnost

34



