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UvoD

Bylo to pfed dvéma lety. Cerny mrak dva roky trvajicich lockdownt se pomalu rozplyval
a ja potfebovala Zivotni zménu. Pracovala jsem tehdy rok a pul jako asistentka
pedagoga, a ackoliv to byla zkuSenost cenna, pfedstava dalSiho roku straveného
na zakladni Skole pro mé opravdu nebyla. A jak uz to tak v zivoté byva, kdyz se chce,
vSechno jde. Vlastné uplnou nahodou misto abych si nasla instituci pro vykon muzejni
praxe, nasla jsem zaméstnani a vlastné i smysl svého studia. KdyZz jsem sedéla
u pohovoru proti osmi lidem, ktefi mé hodinu zpovidali, zaujal mé jeden z nich
obzvlast. Na rozdil od ostatnich nebyl formalné obleCen a mél dlouhé prosedivélé
vlasy. Zacal vétou ,No ja nevim, jestli nevyzradim né&jaké vyrobni tajemstvi, ale vy jste
jedina, kdo vibec zminil v motivaénim dopisu slovo hvézdarna...“ a ja tak néjak tusila,

Ze to je ono, Ze tak to ma byt.

A tak jsem nastoupila, na hvézdarnu. Ja, ktera o astronomii nevédéla zhola nic, fyziku
méla naposledy na zakladni Skole a stéZi poznala na obloze tfi souhvézdi.
Tak jsem zacCala studovat, nejdfiv Slune¢ni soustavu a hvézdy, hlavné Slunce,
to je zaklad. Praci s astronomickou technikou, kosmonautiku, geologii a fyziku,

kazdy den se dozvédét néco nového — to byl muj cil.

Kdyz pfisel Cas volit téma diplomové prace. Bylo mi jasné, Zze chci délat néco
praktického. Néco, co budu moct ve své praci upotfebit, co mi bude davat smysi.
Pfemyslela jsem, co mi v praci chybi, co bych mohla zlepSit. Edukacni program
pro prvni stupeni byl téméF jasnou volbou, protoZze je to jedna z nejCastéjSich
a nejpravidelngjSich navstévnickych skupin. Nakonec jsem se rozhodla vénovat
edukacni program kosmonautice. Pofad o kosmonautice je hojné navstévovany,
ale vypozorovala jsem, Ze toto téma je pro déti pfiliS narocné. Frontalni pfednes
0 vyvoji déjin kosmonautiky se podoba spiSe nudné hodiné déjepisu a déti zprvu
nadSené upadaji do letargie. Program by mél byt tedy zaméfeny prakticky,
protoZe vSechny pofady hvézdarny jsou teoretické a kosmonautika se pro praktické
pokusy pfimo nabizi. Zaroven jsem vypozorovala, Ze v Casti programu vénované
soucCasné kosmonautice déti pfimo oziji pfi spusténi videa z ISS. To tedy nesmi

Vv programu chybét.



Zaroven vétSina poradl, které edukatofi na hvézdarné vedou, je zakoncena

pozorovanim Slunce. To se, jak nazev napovida, odehrava v pozorovatelné.

Vv,

jak pro edukatora, tak pro navstévniky. Ti se navic mohou volné pohybovat
a tim vytvafri dalSi ruchy. Edukator navic informace pfedava vétSinou nekoordinované
béhem toho, co se navstévnici stfidaji u dalekohledu, Casto tedy vyklad pferusuje
nebo ho nedokon¢i. Povazuji tedy za vhodné vytvofit podparné didaktické prvky
do pozorovatelny. Tento plan se postupné vyvinul v pracovni sesit, ktery bude détskym
navstévnikim k dispozici pfi pozorovanich, ale zaroven je samoobsluzny pro ty,

ktefi si jej chtéji odnést domu a typy v ném si sami vyzkouset.

V teoretické Casti prace se vénuji predevSim muzejni edukaci v institucich
védeckotechnického zamérfeni. Definuji muzeum a mapuji zakladni aktivity téchto
instituci. Specifikuji védeckotechnicka muzea, jejich €innost, zaméfeni a periodizaci
jejich vyvoje, pfitemz vénuiji podkapitolu science centrim v Ceské republice. Kratkou
kapitolu zamérim také na metody a prostfedky, jez jsou v muzejni edukaci vyuzivany.
Neopomenu stru¢né objasnit historii hvézdarstvi na naSem uzemi a dulezité udalosti,
které tento vyvoj ovlivnily. V zavéru teoretické ¢asti prace popisu Pfiklady dobré praxe
v Ceské republice podrobné analyzuji nabidku edukaénich programi a didaktickych

prostfedkld vybranych instituci vénujicich se vzdélavani v oblasti astronomie.

V praktické Casti prace se vénuji prostéjovské hvézdarné, jeji minulosti, souasnému
stavu i planim do budoucna. PopiSu a kriticky zhodnotim skladbu edukacnich
program( a jejich kvalitu. Cast textu je vénovana i edukaénim prvkam, které hvézdarna

nabizi.

Podrobné popiSu edukacni program, jenz je jednim z hlavnich vystupl této prace.
Kapitolu vénuji vzdélavacim specifikim cilové skupiny, tedy détem mladsiho Skolniho

véku. A samozriejmé popisSu take cile a zasady prace, které byly stanoveny.

Na tomto misté bych rada upozornila, ze ackoliv je v nazvu prace mnozné Cislo —
edukacni prostfedky, a to z ddvodu mého zaméru vytvofit sérii pracovnich listl
a edukacnich pomlcek, v pribéhu prace jsem se ale nakonec detailngji zaméfila
na tvorbu jediného, zato rozsahlého edukaéniho prostfedku — pracovniho seSitu.

Ten se stal druhym z hlavnich vystupu této diplomové prace. Jeho vznik od prvnich
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skic po kompletné zhotoveny edukaéni material najdete také v praktické Casti prace.
Bude zde podrobné popsan strana po strané vcCetné podrobného vyvoje tvorby

jednotlivych kapitol a cilu prace. Kratce zminim také pouzité grafické programy.

Posledni Cast tohoto textu se vénuje didaktickému vyuziti edukaéniho programu
a pracovniho seSitu v praxi. Program bude realizovan s nékolika navstévnickymi
skupinami pfimo v prostorach hvézdarny. Popi8i zde prabéh jednotlivych realizaci
vCetné jejich reflexe a evaluace. Navrhnu také mozna zlepSeni do budoucna.
Stejné tak realizuji otestuji v praxi pracovni seSit a navrhnu jeho mozné upravy

do budoucna.



1. TEORETICKA CAST

Pfed zaCatkem prace na samotnych praktickych vystupech je tfeba dané téma dobfre
prostudovat. V teoretické castitextu se zaméfim na muzeum a jeho definici.
Specifikuji ¢innosti, jimiz se zabyva a zaméfim se také na muzea védeckotechnického
charakteru, jejich pasobeni, specifika a jejich vyvoj v kontextu muzejniho fenoménu.
PopiSu zplsoby, prostfedky a metody, se kterymi se v muzejni edukaci
nejpravdépodobnéji setkame. Cast teoretického textu je vénovana zevrubnému popisu
vyvoje Geského hvézdarstvi a rozvoje fenoménu hvézdaren v Ceské republice.
Nasledné je pozornost zaméfena na vybrané instituce, jez zprostfedkovavaji
astronomické vzdélani nejen détem. Konkrétné analyzuji vzdélavaci cinnost
Hvézdarny a planetaria v Brné, prazského Planeta, hvézdarny Zebrak, hvézdarny

v Ondfejové a olomouckého science centra Pevnost poznani.
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1.1 Muzea a jejich zakladni €¢innost

Ackoliv se muzeum jako vefejna instituce formuje od 18. stoleti, muzejni fenomén,
tedy jev, na jehoz zakladé se souCasna muzea vyvinula, muZzeme sledovat hluboko
do historie, ackoliv jeho pocatek nelze pfesné stanovit, jelikoZ je hluboce propojen
s déjinami lidstva. V této kapitole si, ale vymezime pojem muzeum tak, jak je chapan
dnes a rozebereme sizakladni Cinnosti, jimiz se muzeum zabyva. Pravé témi
je vystizné definovano podle mezinarodni rady |ICOM (International Council
of Museums), jenz je jiz pfes sedmdesat let mezinarodni profesni organizaci
a jez se nemalou mérou podili na rozvoji muzeologie, muzejni edukace i samotnych

instituci.
Definice ICOM z roku 2022 zni:

,Muzeum je nevydéleCna (non-for-profit), permanentni instituce ve sluzbach
spoleCnosti, ktera odborné zpracovava, sbira, konzervuje, interpretuje a vystavuje
hmotné i nehmotné dédictvi. Muzea jsou oteviena verejnosti, pfistupna a inkluzivni.
Podporuji a rozvijeji rozmanitost a udrzitelnost. Funguji a komunikuji eticky,
profesionalné a za ucasti riznych komunit, nabizeji rozlicné podnéty pro vzdélani,

potéseni, reflexi a sdileni védomosti.”*
Nize uvadim definici platnou od roku 1974 do 2022:

,Muzeum je neziskova, permanentné puUsobici instituce ve sluzbach spolecnosti
a jejiho rozvoje, oteviena vefejnosti, ktera ziskava, uchovava, odborné zpracovava,
zprostfedkovava a vystavuje hmotné a nehmotné dédictvi lidstva a jeho Zivotniho

prostfedi za ucelem vzdélavani, studia a potéseni.*?

Srovname-li tyto definice, zjistime, Ze obsahem obou je <d{innost muzea.
Ackoliv se mirné [iSi, tak hlavni Cinnosti: sbirkotvorna, prezentacni a vzdélavaci,

zustavaji nezménény. Kromé toho je zde kladen duraz na praci s vefejnosti a v nové

1 LEHMANNOVA, Martina. Definice muzea. ICOM Ceska republika [online]. Dostupné z: https://icom-
czech.mini.icom.museum/icom/definice-muzea/

2 |COM Ceska republika. Dostupné z: hitps://icom-czech.mini.icom.museum/icom/definice-muzea/
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definici i na inkluzi, jenz se pro mnoho muzei stava velkym tématem. Od starSi definice,
ktera zivotni prostfedi vnimala pouze jako tematicky obsah, ktery muzeum
zprostfedkovava, nova definice uz nabada samo muzeum Kk udrZitelnosti.

Spole¢ny vSak zustava cil vzdélavat a poskytovat navstévnikiim potéseni.

Z prehledu typu organizaci, které oznaCujeme souhrnnym pojmem muzeum,
a ktery ve své publikaci Edukaéni potencial muzea (2012) uvadi doc. Sobariova,
vyplyva, Ze instituce muzejniho charakteru se zabyvaji nes€etnym mnozstvim oboru
lidské Ccinnosti, regionalnich, narodopisnych, védeckych a historickych témat,
ochranou pfirodnich, technickych i architektonickych pamatek, uméni, literatury
i nehmotného kulturniho dédictvi. Kazdé muzeum je jedineCné a specifické.
Pojdme se nyni zaméfit na to, co tyto instituce spojuje. Jak uz je zminéno vyse v textu,

hlavni ¢innosti muzei fadime do tfi zakladnich kategorii.3

Sbirkotvorna &innost, tvorba muzejni sbirky, souboru sbirkovych pfedmétd, je néco,
bez ¢eho bychom si muzeum dokazali jen téZzko predstavit. Tvofi zaklad celého
fenoménu, je jeho podstatou. Vzdyt potfeba shromazdovat, ale i uchovavat soubory

predmétd nebo pfirodnin je stara jako lidstvo samo.*

Sbirkova cCinnost je pro existenci muzea zasadni. Nejde vSak pouze o ziskani
pfedmétu a jeho uchovani v depozitafi. Muzea pravidelné vytvareji sbirkotvornou
koncepci, v niz shrnuji plan péce a vyuziti sbirkovych pfedmétl, plan dalSiho rozvoje
sbirek i zasady zachazeni s predméty tak, aby doSlo k jejich zachovani a v neposledni
fadé stanovuje prioritu budoucich akvizic. O kazdy pfedmét je pfi tom nutné pecovat,
nalezité jej zrestaurovat Ci zakonzervovat, provést jeho dokumentaci a ulozeni

do depozitare nebo jeho pfipadné vystaveni.®

A pravé vystavovani sbirkovych pfedmétu nas pfivadi k druhé vyznamné praci muzei

— prezentaci sbirek. Touto problematikou se v publikaci nazvané Muzeum

3 SOBANOVA, Petra. Edukaéni potencial muzea. 2012, s. 19
4 SPET, JiFi. Prehled vyvoje éeského muzejnictvi I. (do roku 1945). 2004, s. 10

5 VONDRACEK, Radim. Koncepce sbirkotvorné &innosti 2021-2025. Dostupné z:
https://www.mkcr.cz/doc/dokumenty file/lkoncepce-sbhirkotvorne-cinnosti-upm-na-roky-2021-2025-

671.pdf
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a prezentace (2015) zabyva Jan Dolak. Ackoliv je Dolakav text zaméfeny spise
na prezentaci archeologickych nalezli, povazuji jej za velmi dobfe aplikovatelny
na vétSinu standartnich muzejnich expozic. Stejné jako tento autor se nebudu vénovat
skanzendm, archeoparkim a archeoskanzenim, ekomuzeim, science centriim,
prezentaci pamatek Ci jejich reliktim in situ. Dolak hovofi o prezentaci nejen
jako o komunikaci prostifednictvim vystav a expozic, ale okrajové i o prezentaci
jako veSkeré vnéjSi komunikaci muzea, reklamni politice, budovani znacky
nebo visitor — friendly pfistupu. Tento text je vS8ak zaméfen pouze na prezentacni

¢innost ve smyslu vystav a expozic.

Hlavnim komunikatem v expozici jsou jednotlivé sbirkové pfedméty, jejich vystaveni
v8ak nema samo o sobé sdélnou podstatu. V pfemysSleni o vypovédni hodnoté
pfedmétu doplniuje Dolak myslenky Z. Z. Stranského a fika: ,Pokud jsme se rozhodli,
Ze naSe muzeadlie vybrana za exponat ma hrat néjakou vypovédni roli o skute¢nosti,
musi byt do této role urCena, navedena, zprostfedkovana a rezirovana. To si vyZaduje
vytvofeni, pochopeni a naslednou explikaci muzejniho prezenta¢niho jazyka.”®
Vystaveni sbirkového predmétu tedy nesmi byt nahodilé, ale intencionalni

a kontextualni.

Jak uvadi Peter van Mensch (1992), pfedmét muzeme konceptualizovat ve tfech
rovinach, za prvé strukturalni identita (j. fyzicka stranka), funkéni identita (k Cemu byl

pouzivan), konceptualni identita (myslenky, ideje skryté v objektu, za objektem).’

Zaroven Dolak (2015) rozliSuje mezi slozkami vystavy, které jsou obsahem (muzejni
objekty, dokumenty, zvukové nahravky, doprovodna videa atd.) a slozkami
technického charakteru (vitrinami, panely). To Ize pfirovnat k samotnému pfedmétu,
jenz ma formalni stranku (tvar, material, konstrukce) a kontextualni strankou,

coz jsou funkéni vlastnosti, pouzitelnost nebo prostiedi, ze kterého byl pfedmét vyjmut.

Treti velkou poloZkou, jez je s muzejni Cinnosti neodmyslitelné spjata je edukace
a vzdélavani. Ackoliv vzdélavaci potencial je s muzeem provazan uz od vzniku
muzejniho fenoménu. Zamérna prace a zamér na vzdeélavaci potencial pozorujeme
az od konce 20. stoleti. Vyznamna vyzkumnice v oblasti muzejni edukace Eilean

Hooper-Greenhill ve své publikaci Museum and Education (in the 21st Century) (2007)

6 DOLAK, Jan. Muzeolégia a kultirne dediéstvo. 2015, s.12-15
7 MENSCH, Peter van. Towards a methodology of museology. 1992
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upozoriuje, ze k této paradigmatické zméné dochazi v dusledku zmény chapani
muzea. Primarnim cilem muzea dnes uz neni pouze archivovat a vystavovat,
ale predevsim vzdélavat. Muzea sama podle ni pfemysli nad smyslem své existence,
vstiebavaji nové ideje a socio-kulturni proudy a tvofi iniciativy k zménam v pfistupu
k navstévnikovi a jeho vzdélavani. Hooper-Greenhilova (2007) sleduje, Ze Ize vnimat
kulturni obrat, kdy spole¢nost vnima vice dulezitost reprezentace a silu symbold,
v publikaci  upozornuje, Zze: ,Toto Ize vnimat jako “kulturni obrat”.
Spolecnost vice vnima duleZitost reprezentace a sily symbolu, jenz nesou vyznamy,

odkazuji k identité a mohou podnécovat socidlni a kulturni inklinaci (pfeklad autora).®
9

Roste tedy vztah mezi instituci a kulturnim prostfedim, v némz existuje. Jak dodava

Hall (2005): ,roste povédomi o kulturni centralizaci a jejim vztahu k identité“.10

Muzea jsou aktivni v tvorbé védéni, vyuzivaji sveé sbirky, skladaji dohromady vizualni
kulturni narativy, které vytvareji pohledy na minulost a tim i souCasnost. Pres aktivity
sbirkové a prezentacni vznika vystava vyuzivajici objekty, texty, fotografie, obrazy
a modely. Muzeum tak tvofi pohled, prezentuje pfibéh a vytvafi zdroje pro uceni.
Tento zpUsob edukace nazyvame object—based learning. Jde o systém aktivniho
vzdélavani vyuzivajici jako prostfedek poznani sbirkovy predmét, uméleckeé dilo,
artefakt atd. Vybizi k hlub8imu studiu, kritickému mysleni a poznani SirSich konotaci,

jenz v sobé predmét nese.!!

Pravé autentické pfedméty, jenZ muzeum uchovava, odliSuje u€eni v muzeu od uceni
probihajiciho $kolach nebo jinych zafizenich. Muzea jsou mistem podivané,

prostfedim podmétnym a plnym prekvapeni. Mohou byt ohromujici a slozita

8 Prelozeno z: HOOPER-GREENHILL, Eilean. Museums and Education: Purpose, Pedagogy,
Performance. 2007

® This can be seen as part of the ‘cultural turn’. Societies are becoming more aware of the significance
of representation, and of the power of symbols to carry meaning, to signal identity and to invoke social
and cultural alignments.

10 HALL, Stuart. Whose heritage? Un-settling ‘the heritage’: re-imagining the post-nation. 2005, s.25-
35.

11 INFORMATION TECHNOLOGY ACADEMIC TECHNOLOGIES. Dostupné z:
https://academictechnologies.it.miami.edu/explore-technologies/technology-summaries/object-based-
learning/index.html
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k pochopeni, ale zaroven vzbuzujici zvédavost a inspiraci k novym napadim.
Muzeum se nefidi kurikulem, kazdé z nich ma vlastni pohled a specializaci,
kazdé podporuje uceni trochu jinak. Uceni zde probiha individualné, je vice
nepredvidatelné, ¢asto dochazi k rozkollm, protoZze muzeum prezentuje vice pohledl

na jeden problém.1?

1.2 Muzea védy a techniky

1.2.1 Vznik a vyvoj

Vznik védeckotechnického muzejnictvi, do jehoz soustavy spadaji dnesni hvézdarny,
planetaria a science centra, Ize na naSem uzemi hledat na prfelomu 19. a 20. stoleti.
Fenomeén technického sbératelstvi je vSak dohledatelny uz v poloviné 17. stoleti.
Chceme-li cely proces vzniku téchto muzei popsat, je nutné rozdélit jej do nékolika
obdobi.13

U zrodu stoji pfirodovédecké sbirky, ty mély slouzit pfedevS§im soudobym ucencim
jako studijni opora pro jejich vyzkum. Pfirozené se tato potfeba prenesla na pudu
univerzit a védeckych akademii, kde od konce 17. stoleti sledujeme vznik kabinetnich

sbirek.14

Rozmach vystav tohoto charakteru pak jde ruku v ruce s prumyslovou revoluci.
Béhem 19. stoleti sledujeme prfechod z uzavienych kabinetd k prvnim vystavam
v muzeich, at uz technického C¢i jiného zaméfeni. RovnéZz se rozviji tradice
prumyslovych vystav. Spolu s priamyslovou revoluci se rodi i po¢atky jednotlivych
narodnich statl, to odrazi i zakladani primyslovych muzei. Jejich ucelem je jednak
reprezentovat narodni technicky, primyslovy a hospodaisky pokrok, ale také
predstavovat jednotlivé primyslové podniky, které se na tvorbé expozic sami podilely
a muzea podporovaly. Vyvoj technickych muzei vrcholi na po€atku minulého stoleti,

kdy pfechazi do své institucionalni podoby, ve které je zname v podstaté i dnes.*®

12 HOOPER-GREENHILL, Eilean. Museums and Education: Purpose, Pedagogy, Performance. 2007

13 MAJER, Jifi. Od pfirodovédnych kabinetl k technickym Museim. In: Sbornik Narodniho
technického muzea. 1957, s. 43-44.

1 tamtéz

15 tamtéz
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Majer (1957) popisuje vyvoj technického muzejnictvi takto:

»rechnické musejnictvi (...) vyrustalo naopak od poc¢atku z hospodaFskych potieb
spoleCnosti, a zejména od 18. stoleti — nez se vytvorilo technické Skolstvi a po jeho
vzniku i vedle ného — bylo hlavnim prostfedkem praktické vychovy. Az do konce
19. stoleti je jeho zakladnim znakem praveé toto pusobeni.“'® a k 20. stoleti dodava,

fvevivs

preruseni kontaktu s modernim technickym vyvojem.”*’

Periodizaci vyvoje muzejniho fenoménu se zabyvalo nemalo autoru, ktefi jej déli podle
ruznych hledisek. Obecné pfijimanou se ale stala periodizace zvefejnéna v publikaci
Prirucka vSeobecnej muzeologie (1999) rakouského pedagoga a muzeologa
Friedricha Waidachera. Jeho fazeni vychazi z dikazl o sbirkotvorné cinnosti
a formovani muzea jako samostatné instituce, pficemz hlavnim kritériem této

periodizace je pfedpokladana blizkost k muzeu v dnesnim pojeti (Sobarova 2012).

Waidacher tedy vyvoj muzei déli na pfedmuzealni obdobi (od nejstarSich dukazu
z obdobi Mezopotamie tzn. okolo 2 000 pf. n. I. az po klenotnice 14. stoleti.),
které mapuje nejrozsahlejsi ¢asovy usek muzejniho fenoménu. Plynule se vyvinulo
do obdobi protomuzealniho (Slechtické sbirky 14. — 17. stoleti.), Slechta buduje
takzvané kabinety kuriozit, jenz slouzi Slechticim, pfipadné u¢encim. Jak je zminéno
vySe vtomto obdobi nalézame prvni zminky o sbirkach technického charakteru.
Prvni muzea se verfejnosti oteviraji v paleomuzealni obdobi, kdy i méStanstvo zacina
budovat své sbirky (17. a 18. stoleti). Vznikem narodnich statli za¢ina mezomuzealni
obdobi (konec 18. stoleti az prvni polovina 20. stoleti). Vyvoj pokraCuje obdobim
neomuzealnim, které zaCina koncem druhé svétovée valky a trva do soucasnosti.
Pravé v neomuzealnim obdobi dochazi ke specializaci jednotlivych muzei
a jasnéjSimu definovani jejich sbirek. Jednou ze specializovanych instituci,
jez se zacala vyvijet v tomto obdobi, je takzvané science centrum, kterému je v této

praci vénovana samostatna kapitola 1.2.4.18

16 MAJER, Jifi. Od pfirodovédnych kabinetl k technickym Museim. In: Sbornik Narodniho
technického muzea. 1957, s. 43-44.

17 tamtéz

18 SOBANOVA, Petra. Edukacni potencial muzea. 2012, s. 55-74.
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1.2.2 Zaméreni

Cilem védeckotechnickych muzei je shromazdovani hmotnych dokladu vyvoje
prumyslu, techniky, dopravy, ale i architektury a védy. Stejné jako v jinych muzeich
je sbirka tvofena na zakladé védeckého poznani a sbirkotvorné koncepce a vlastniho
navrhu sbirkotvorné Cinnosti podle zakona €. 122/2000 Sb. o ochrané sbirek muzejni

povahy.

Dolak ve svém clanku K teorii sbirkotvorné Cinnosti muzei. Nékteré problémy muzejni
selekce uvadi, Ze muzea dle viastni koncepce Casto spravuiji i archivalie a tvofi archivy
nebo technické knihovny, v nichz jsou ukladany a spravovany dokumenty vztahujici se
k jednotlivym sbirkovym pfedmétim. Jedna se o dokumenty pisemné, obrazoveé,

vykresové, ale nesmi chybét ani audiovizualni materialy.*®

V Koncepci rozvoje Narodniho technického muzea se piSe, Ze muzeum odborné
zpracovava a vytézuje ze sbirkovych pfedméti poznatky o vyvoji techniky, védy
a spole€nosti. Muzeum provadi profesionalni védecky vyzkum a dokumentaci
prostfedi, z néhoz sbirkové predméty pochazi. Ziskané poznatky, dokumenty
a sbirkové predméty prezentuje pfedevsim ve stalych expozicich a na kratkodobych
vystavach, publikacni, vzdélavaci a prednaskovou Ccinnosti a dalSimi kulturné-

vychovnymi aktivitami uréenymi pro verejnost.?°
1.2.4 Science centra

Science centrum je vzdélavaci instituce, v niz je kladen ddraz na popularizaci
a medializaci védy a techniky. Nejde pfi tom o tradiéni muzejni format, ale v centru
pozornosti zde stoji navstévnik. Zvlastni dlraz je kladen na interaktivitu, uceni
prostifednictvim zazitku a hry, badatelské a hands-on pfistupy. Tento zpUsob slouceni
vzdélavani a zabavy nazyvame edutainment. Tento pojem poprvé pouZila Eilean
Hooper-Greenhillova (2007) a je kombinaci pojmu ,education® (vzdélavani)

a ,entertainment® (zabava), odkazuje na jejich propojeni. Vyraz edutainment

¥ DOLAK, Jan. K teorii shirkotvorné &innosti muzei. Nékteré problémy muzejni selekce. Dostupné z:
https://www.phil.muni.cz/unesco/Cesky/clanek_3.html

20 KSANDR, Karel. Koncepce rozvoje Narodniho technického muzea 2021-2028. 2020
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ma pojmout prvky vzdélavaci zkuSenosti a propojit je se zabavou a tim ovlivnit
zastaralou predstavu o vzdélavani jako naro€ném a nudném procesu, jenz je pouze

teoreticky.?!

Vznik a vyvoj

Myslenky na vznik science centra se objevily mnohem dfive, nez doslo ke vzniku
prvniho z nich. Vize vzniku podobné instituce najdeme napfiklad v pracich Francise
Bacona nebo Reného Descarta. Descartes touzil zaloZit sbirku interaktivnich modell
a vynalezu, jez by byla pfistupna vefejnosti a slouzila k jejimu pouceni. Tento napad
byl v8ak realizovan az témér sto padesat let po Descartesové smrti, kdy revolu¢ni

Narodni shromazdéni zalozilo Conservatoire National des Arts et Metiers.

DalSim z vizionafa byl Francis Bacon, jenz v knize Nova Atlantis (1626) popsal

Salamoundv ddm. Ten kombinoval zkoumani a prezentaci védy a uméni.?2

Za prvni instituci, jez ve svych expozicich uplatnila zasady, které dnes povazujeme
za standart kazdého science centra, mizeme oznacit Uraniu v Berliné. Tu jiz v roce
1888 zalozili Wilhelm Foerster, Max Wilhelm Meyer a Werner von Siemens s cilem
zpristupnit Siroké vefejnosti védeckotechnické objevy a zprostfedkovavat komunikaci
mezi odbornou a laickou vefejnosti. Urania je i pfes svou spletitou historii stale

v provozu a patfi mezi pfedni némecka science centra.??

Opravdovy boom nastal az po otevieni prvniho science centra v USA. Pravé zde jsou
dodnes jednim z nejnavstévovangjSich typu muzejni instituce. U jeho zrodu stal
teoreticky fyzik a pedagog Frank Friedman Oppenheimer. Ten, v té dobé 57lety,
mél za sebou jiz uspésnou kariéru. Spolu se svym bratrem Robertem Oppenheimerem
(pFezdivanym ,otec atomové bomby“) se podilel se na projektu Manhattan a poté
se nékolik let vénoval ucitelstvi. V roce 1969 cloumal Spojenymi staty nadSeni

z uspésného pristani ¢lovéka na Mésici a pocet nadSencu do védy a techniky prudce

21 HOOPER-GREENHILL, Eilean. Museums and Education: Purpose, Pedagogy, Performance. 2007,
s. 33.

2BROULIKOVA, Monika. SCIENCE CENTRA: VZNIK, POSLANI, PROMENY - ZAMERENE NA
SCIENCE CENTRUM TECHMANIA. Dostupné z:
https://otik.uk.zcu.cz/bitstream/11025/20690/1/Science%20centra%20vznik%2c%20poslani%2c%20pr

omeny%20%20zamerene%20na%20science%20centrum%20Techmania.pdf

23 The Urania Berlin. Dostupné z: https://www.urania.de/en
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stoupal. A pravé v této dobé Oppenheimer zalozil v San Franciscu Exploratorium.
V ném uplatfioval vSe, co se za svou dlouhou védecko-pedagogickou kariéru naudil

a prostory naplnil hands-on exponaty a interaktivnim materialem.?

S cilem ovlivnit vzdélavaci politiku napfi¢ zemi byly navrzeny programy tak, aby tvofily
mustek mezi tradi¢né oddélenymi svéty formalniho a neformalniho vzdélavani. Spojeni
zpusobu, jakymi je béZné véda vyuCovana na Skolach, a zpusobu uzivaném v science
centrech umozniuje védecky vyzkum zpristupnit vefejnosti a vytvari misto, kde se védci

a umélci pfimo setkavaji s zivym publikem.

V  pribéhu poslednich nékolika let byli védci, stavitelé a edukatofi
Exploratoria prakopniky inovativnich cest propojeni védy a navstévnika.
Od spoluprace s vyzkumniky na jiznim polu a védci z NASA studujicimi atmosféru
Slunce pfes designéry détskych hfist' tvoficimi nezapomenutelné zazitky po tibetské
mnichy studujici zapadni medicinu a technologie. Obzvlast badatelsky pfistup k védé
a praktickému vyzkumu. Zatimco filozofie Exploratoria zUstava stejna, rozsah

jeho prace v prabéhu let enormné vzrostl.?> 26

PocCet science center kazdy rok narusta, jmenujme tedy jeSté nékolik svétové
vyznamnych. V Kanadé najdeme Ontario Science Centre, které také bylo jedno

z prvnich science center na svété. V Evropé€ muzeme navstivit Experimentarium

24 JIROUTOVA, Jana. Muzejni a galerijni pedagogika pohledem zahraniénich odbornikti. Dostupné z:
http://kvv.upol.cz/images/upload/files/Jiroutova%?20-

%20Muzejni%20a%20galeriin% C3%AD%20pedagoqgika%20pohledem%20zahrani%C4%8Dn%C3%A
Dch%200dborn%C3%ADK%C5%AF. pdf

25 Prelozeno z: Exploratorium. Dostupné z: https://www.exploratorium.edu/about/history

26 With a goal of influencing educational policy throughout the country, programs have been designed
to make connections between the traditionally separate worlds of formal and informal education:
connecting the way science is taught in schools with the way it's approached in science centers;
making rarely-seen scientific research accessible to the public; and providing a venue for scientists
and artists to interact directly with live audiences. Over the past few years, Exploratorium scientists,
builders, and educators have pioneered innovative ways to make these connections, working with
everyone from researchers at the South Pole and

NASA scientists studying the atmosphere of the sun, to playground designers creating immersive
experiences for children, to Tibetan monks learning Western science and technology—patrticularly the
Exploratorium’s approach to inquiry-based science and hands-on investigation. While the
Exploratorium’s philosophy remains the same, its scope of work has grown enormously over the
years.
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v Dansku, vlamské Technopolis, finskou Heureku nebo pomérné nedavno

vybudované Centrum Nauki Kopernik v polské Varsaveé.?’

Zminme jesté organizace spojujici jednotliva science centra. V Evropé je to pfedevsim
ECSITE, tedy European Network of Science Centres and Museums. V Americe

je to ASTC Association of Science-Technology Centers.

Science centra v Ceské republice

Snahy o vznik science center se v CR zadaly projevovat v porevoluénim obdobi,
tedy na zacCatku 90. let. V porovnani se zahraniCim lze Fict, Ze science centra zaCala
vznikat pomérné pozdé. Nejdfive Slo spiSe o jednotlivé vystavy. Napfiklad Narodni
technické muzeum usporadalo v letech 1992 a 1993 vystavu nazvanou ,Experimentem

k poznani“, na niz si navstévnici mohli vyzkouset interaktivni exponaty.?8

Prvni instituci, ktera se svou koncepci bliZila science centru, bylo liberecké Muzeum
zabavného poznani, které bylo pfedchidcem dnesni iQLANDIE. To vzniklo
jako soucast zabavniho parku Babylon a nabizelo navstévnikim moznost vyzkouSet
si desitky menSich exponati. Jiz o dva roky pozdéji mélo muzeum navstévnost
27 000 navstévnikld za rok a podnitilo tim své rozSifeni do novych prostor, dnedniho
iQparku. Ten oteviel své brany v roce 2007 a nabizel svym navstévnikim
na 200 interaktivnich exponatl. O Ctyfi roky pozdéji doslo k dalSimu rozsifeni parku,
na Ctyfech patrech byly vybudovany laboratofe a prostory pro lektorské programy

pro Skoly i zazemi pro vyrobu a udrzbu exponat(.?®

V bfeznu 2014 bylo v Liberci otevieno science centrum iQLANDIA. Ta nabizi patnact
expozic, v nichz nalezneme nékolik stovek hands-on exponatl, planetarium a mnoho
dalSiho. Navstévnik si muze prohlédnout napfiklad expozice nazvané Kosmo,
Pfekonané vynalezy, Vodni svét nebo Co dokazeS. V roce 2018 vstupuje iQLANDIA

do své nové etapy a zfizuje sekci détského muzea, jez svou Cinnost zahajuje vznikem

27 Moravian Science Centre Brno. Dostupné z: https://msch.vida.cz/cz/co_je_sc

28 |nteraktivni védecka centra - nové moznosti vzdélavani v matematice. Solcova, A. Czech Digital
Mathematics Library. 2003, Dostupné z:
http://dml.cz/bitstream/handle/10338.dmlcz/141194/PokrokyMFA 48-2003-4 7.pdf

29 IQLANDIA. Dostupné z: https://iglandia.cz/o-nas/historie
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expozice Svét kolem nas urCenou predevSim détem mladSim 8 let. iQLANDIA byla

také jednim ze zakladajicich &lend Ceské asociace science center.3°

Ostatné rok 2014 Ize povaZzovat za boom b&hem né&hoz v Ceské republice vznika fada
science center. Mimo uz zminénou iQLANDII otevira své brany plzeriské Techmania

science center i vitkovicky Svét techniky.

.Plzefniské science center Techmania je experimentalni stanice pro zvidave.
Pfedstavuje most mezi neformalnim vzdélavanim a popularni turistickou destinaci.
Cilem Techmanie je pomahat Zakim, studentlim i rodinam s détmi nachazet a rozvijet
osobni vztah k védé a technice a v obecné roviné objevovat moznosti lidského
poznani.“ PiSe se na webovych strankach Techmanie v sekci o nas a dle mého
je to vice nez vystizné.®! Techmania vznikla v byvalych prostorach vyrobni haly
automobilky SKODA ve spolupraci se Zapado&eskou univerzitou v Plzni. Jeji expozice
jsou vénovany kromé astronomie, fyziky, chemie a biologie, také zdravé vyzivé
a kinematografii. Vyzdvihnéme také u nas ojedinélou expozici vénovanou

kriminalistice a Spionazi.

Na konci roku 2014 =zahajuje provoz také brnénské Vidalscience center,
jejimz zfizovatelem je samo mésto Brno. Stala expozice je rozdélena do Ctyr Casti:

Planeta, Civilizace, Clovék a Mikrosvét.

Na navstévniky Ceka vice jak 170 interaktivnich exponat(, napfiklad simulator
zemétifeseni nebo nadzivotni model srdce. Soucasti je také science centrum
pro nejmensi navstévniky mladsi 6 let. Nechybi ani prostor pro kratkodobé vystavy

a sezdéné pristupna venkovni expozice.3?

V pribéhu dalSiho roku byly dokonCeny prace na rekonstrukci barokni
Korunni pevnustky v centru Olomouce. Zde pod zastitou Pfirodovédecké fakulty

Univerzity Palackého vzniklo centrum védy Pevnost poznani. Vzhledem k historii,

30 IQLANDIA. Dostupné z: https://iglandia.cz/o-nas/historie

31 Techmania Science Center. Dostupné z: hitps://techmania.cz/cs/o-nas/

32 Tiskova zprava - Slavnostni otevieni VIDA! science centra. 2015, Dostupné z:
https://web.archive.org/web/20150402091234/http://vida.cz/wp/wp-
content/uploads/2014/12/TZ Slavnostni otevreni VIDA.pdf
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jezse k tomuto mistu vaze, je jedna z expozic vénovana pravé deéjinam.
PfedevSim obdobi 18. stoleti, tedy dobé Marie Terezie a FrantiSka Josefa I.,

jez jsou s Olomouci neodmyslitelné spojeni.

PFirodovédecka expozice nazvana Ziva voda nabizi Fadu interaktivnich exponatd,
umoznuje prozkoumat svét pod mikroskopem, ale i podivat se na ziva zvifata,

Ty

ktera ve vodé Ziji.

Rozum v hrsti je naplnén prvky studia lidského té€la. Navstévnici si mohou projit
maketou lidského mozku, zahrat si na dentistu s velkym modelem chrupu, feSit logické

hadanky nebo se nechat roztocit v gyroskopu.

Nejnovéjsi z expozic nazvana Svétlo a tma se nevénuje niCemu jinému nez svétlu,
luminiscenci a jeho studiu, rozkladu a prezentuje svétlo tak, jak jej nezname. K expozici
pfiléha planetarium, v némz pravidelné probihaji pofady pro Skoly i vefejnost.
Edukacni Cinnosti vytvarné sekce Pevnosti poznani se vice vénuiji v kapitole vénované

pfikladim dobré praxe, konkrétné 1.5.5.

y 4

b Hobzova

Obr. &. 1: Expozice Svétlo a tma. Autor Eva Hobrova

V pfedchozim textu jsou vyjmenovany pouze instituce, které se prezentuji Cisté jako

science centra, avSak obliba prvkl, jez jsou pro tyto centra typické, stale roste
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a dostava se i do dalSich instituci. Proto bychom zde mohli hovofit napf. o Ostravském
planetariu, které skyta bezpocet interaktivnich exponatl, nebo o Brnénské hvézdarné
a planetariu, o jejichz interaktivnich prvcich se rozepisuji v kapitole Cislo 1.4 Pfiklady
dobré praxe v Ceské republice. O jejich zafazeni mezi science centra by nemuselo byt

vibec sporu, vezmeme-li v potaz jejich &lenstvi v Ceské asociaci science center.
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1.3 Historie vzniku a vyvoje ¢eské astronomie

Pro pochopeni sou€asného stavu Ceského hvézdarstvi je nezbytné alespon stru¢né
zminit vyvoj, jakym si pfedevsim v minulém stoleti proSlo. V této kapitole se tedy vénuiji
vzniku a dudlezitym momentim ve vyvoji vybranych astronomickych pracovist
na nasem uzemi. Zminim nékolik dulezitych osobnosti a pfedstavim podstatny pfinos

jejich prace.
1.3.1 Od stredovéku do konce 19. stoleti

Za prvni vilastovku Ceské astronomie muizZeme povazovat Univerzitu Karlovu,
na niz uz z pocatku 15. stoleti mohli studenti vyslechnout prednasky o astronomii.
Z prednasejicich zminme KfFiStana z Prachatic, autora spisu o pouzivani astrolabu,

nebo Jana Ondrejl (feéeny Sindel), duchovniho otce prazského orloje.33

Dalsim vyznamnym obdobim byl pfelom stfedovéku a novovéku, a to doba vilady
cisafe Rudolfa Il. Rozvoji pfispéli pfedevsim dva astronomove, dansky pozorovatel
Tycho Brahe a rakousky protestant Johannes Kepler. Oba zde nasli utocisté
jako uprchlici. Brahe pozoroval a proméril drahy planet. Kepler zase definoval
ony tfi slavné zakony** o jejich pohybu a polozil tak zaklady studia nebeské

mechaniky.3® Kepler pozoroval (jesté pred Galileem) v Praze 28. kvétna 1607 slunec¢ni

33 GRYGAR, Jifi. Co daly nase zemé Evropé a lidstvu — Ill. East. 2000, s. 328-342

34|, zakon KeplerQv - zakon drah (Planety obihaji okolo Slunce po eliptickych drahych s malou
vystfednosti, v jejichz jednom spoleném ohnisku je Slunce.) Il. zakon Keplerlv - zakon ploch (Plochy
opsané pruvodi¢em planety za stejné doby jsou stejné.) lll. zakon Keplertav (Druhé mocniny obéznych
dob (P1, P2) jsou imérné tfetim mocninam velkych poloos (a1, az)).

35Slovnik astronomickych pojmd. Dostupné z:
http://home.zcu.cz/~kehar/astrokoutek/slovnik/slovnik1.html
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skvrnu za pouziti camery obscury,3® kterou sestrojil pomoci $kvirky ve stfeSe.

Jde o jedno z prvnich pozorovani slunecnich skvrn.3’

DalSi rozvoj je =zapfiCinén stavbou jezuitského Klementina. Jeho soucasti
je od roku 1722 astronomicka véz. Jeji fungovani se ale rozvijelo az o tficet let pozdéji
s pfichodem J. Steplinga, jenz byl roku 1752 jmenovan feditelem Astronomické
observatofe Klementina.® Vroce 1842 se konala schizka Spole¢nosti,
kde Ch. Doppler formuloval princip zmény frekvence vinéni pfi vzajemném pohybu
zdroje vinéni a pozorovatele.3°Jak znamo DopplerQv jev ovlivnil vyzkum napii¢ mnoha

védeckymi disciplinami od mediciny po moderni astrofyziku.
1.3.2 Prvni polovina 20. stoleti

Prvni Ceskou lidovou hvézdarnou se stala 1. lidova hvézdarna v Pardubicich?,
jejiz historie se zac¢ina psat uz pred |. svétovou valkou. Pardubicky rodak a mecenas
Baron Artur Kraus zalozil roku 1912 ve svém rodném meésté prvni z Ceskych
hvézdaren. Dle jeho slov: ,aby astronomie nezUstala pouze v hlavach povolanych®“.#
Pravé Kraus se pozdgji stal i jednim ze zakladajicich &lend Ceské astronomické
spoleCnosti. TehdejSi hvézdarna se vénovala popularizaci védy, vlastnim nakladem
vydavala odborné publikace nebo se vénovala zakreslovani slunecni fotosféry.
Po Krausové smrti v roce 1930 rodina velkoryse nabidla observatof méstu k uzivani,

zastupitelstvo o ni ovéem neprojevilo zajem, a tak hvézdarna nacas zanikla.*?

36 Camera obscura, nazyvana také dirkova komora, je jednoduché optické zobrazovaci zafizeni ve
tvaru uzaviené skfinky Ci prostoru, v jehoz jedné sténé je maly otvor, ktery na protilehlé sténé vytvafri
obraz vnéjSiho prostoru na z&kladé pfimocarého Sifeni svétla.

37 Praga astronomica. Dostupné z: http://amber.zine.cz/AZOld/astro/astro30.htm

38 §|MA, Zdislav. Astronomie a Klementinum. 2001, s. 25-30
39 MEYERS, Robert. Encyclopedia of Physical Science and Technology. 2001 s. 668

40 Hvézdarna barona Artura krause. Dostupné z: hiips://www.astropardubice.cz/historie/

41 tamtéz

42 tamtéz
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Kratce po zalozeni prvni hvézdarny zahgjila svou ¢innost roku 1917
Ceska astronomicka spole&nost, jenz byla nejen prvni takovou organizaci u nas,

ale i jednou z prvnich na svété.

Hlavnim sidlem Astronomického ustavu Akademie véd Ceské republiky se stala
ondfejovska hvézdarna. Datum jejiho vzniku nelze pfesné stanovit, Ize ale s jistotou
fict, Zze jde o jednu z prvnich. Jak se doctete vtextu Petra Hadravy (1998),
uz roku 1898 zakoupil amatérsky astronom Josef Jan FryC pozemek s umyslem
zbudovat zde observatof. Se stavbou se zaCina o nékolik let pozdéji. Secesni budovy
a kupole byly vystavény dle navrhu J. Fanty, jednoho z pfednich architektl své doby.
Roku 1928 byla darovana ¢eskoslovenskému statu, jednalo se o krok zcela unikatni.*3
Spravovana byla Univerzitou Karlovou, ktera zde presidlila své pUsobisté
z nevyhovujiciho Klementina, tento stav trval az do roku 1953, kdy spravu prebira
Akademie véd. Zajimavosti takeé je, Ze pravé na Ondfejovské hvézdarné najdeme

nejvétsi dalekohled v Ceské republice.4

Dal$i vyznamna astronomicka observator vznikala ve stejném obdobi jako hvézdarna
v Ondfejové, z popudu vyse zminéné CAS. Jde o Stefanikovu hvézdarnu na Prazském
Petfiné, jenz byla roku 1928 oteviena k pocté tragicky zesnulého astronoma a politika
Milana Rastislava Stefanika. Za témé&rf stoleti své existence pro$la divokym vyvojem
a dnes je soucasti prispévkoveé organizace Hvézdarna a planetarium hl. mésta Prahy

(Planetum).*

V mezivaleCném obdobi jakoby se se zajmem o pozorovani a vyzkum vesmiru
sroztrhl pytel”. Vznika bezpoCet malych domacich observatofi ¢&i vefejnych

pozorovatelen, proto dale v textu zminuji jen ty nejvyznamné;jsi.

43 HADRAVA, Petr, ed. Ondrejovska hvézdarna 1898-1998: sbornik o ¢eské a moravské astronomii
usporadany ke 100. vyro¢i Ondfejovské hvézdarny a 650. vyroCi University Karlovy. 1998,

44 KARLIK, Tomas. Ondfejovska hvézdarna slavi 120 let. Dodnes mé nejvétsi dalekohled v Ceské
republice. Dostupné z: https://ct24.ceskatelevize.cz/veda/2366905-ondrejovska-hvezdarna-slavi-120-
let-dodnes-ma-nejvetsi-dalekohled-v-ceske-republice

45 SOUMAR, Jaroslav. Stefanikova hvézdarna a Ceskéa astronomické spolecnost. 2018, s. 5-9.
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Roku 1937 zavdala tehdejsi JihoCeska astronomicka spolenost impulz ke stavbé
hvézdarny v Ceskych Budé&jovicich. Tehdej$i &lenové se aktivng vénovali
astrofotografii, edukaci a pozorovani planet. Hvézdarna fungovala az do 50. let pouze
z dobrovolnictvi a dard amatérl (neméla placené zaméstnance). Také vznikaly

hvézdarny v Tabofe nebo v PreSové a astronomicko-geodetickéa laboratof pii CVUT.46

Pfesufime se nyni do obdobi Il. svétové valky, které astronomii poznamenalo podobné
jako jiné védecké discipliny. Jednou z nejvétSich ran bylo uzavfeni vysokych Skol.
Zdese ukadzal opravdovy vyznam Ceské astronomické  spoleénosti,
které se pres veSkeré nesnaze dafrilo dal organizovat vefejné prfednasky a vydavani
gasopisu RiSe hvézd. Za Stastnou okolnost Ize povazovat i to, Ze na hvézdarné
v Ondfejoveé pokracovala prace ¢eskych zaméstnancu i po nastupu némeckého vedeni
a podpora studentd.*” Zminme zde jesté kratce praci prof. Zderika Kopala,
jenz se vlivem vale¢nych udalosti rozhodl nevratit ze staze v USA, kde nakonec
pusobil na Harvardové univerzité a MIT Cambridgeské univerzity. Rozkvét soudobé
astronomie se tehdy pfesunul na Slovensko, kde ve skrytu Vysokych Tater vyrostla
nejvyse polozena observator v Ceskoslovensku.® Vice o této ojedinélé udalosti pise

Jifi Grygar ve svém ¢lanku:

,Dr. Be€var totiz dokazal presvédcit Cinitele slovenské vlady, aby vybudovali prvni
profesionalni slovenskou hvézdarnu na Skalnatém Plese. (...) Prace na vystavbé
hvézdarny ve Vysokych Tatrach pokracovaly diky fungujici lanovce neobyc¢ejné svizné
a jiz r. 1944 byla observator oteviena a BecCvar se stal jejim prvnim feditelem.
Svou odvahu pak prokazal jesté pfi utéku némecké armady z oblasti Vysokych Tater,
kdy svou vymluvnosti zabranil némeckym vojakim ve splnéni rozkazu k vyhozeni

hvézdarny do povétfi.“°

46 Hvézdarna a planetarium Ceské Budgjovice s pobo&kou na Kleti. Dostupné z:
https://www.hvezdarna-fp.eu/products/hvezdarna-a-planetarium-ceske-budejovice-s-pobockou-na-

kleti-/

47 GRYGAR, Jifi. Co daly nase zemé Evropé a lidstvu — ll. ¢ast. 2000, s. 328-342.
48 tamtéz

49 tamtéz
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Pravé hvézdarna na Lomnickém Stitu hrala prim v rozvoji povaleéné astronomie.
Pracovali zde objevitelé komet, Antonin Mrkos a dr. Ludmila Pajdusakova,
ale hvézdarnu celosvétové proslavil pravé jeji feditel BeCvar, vydanim nékolikadilné
série hvézdnych atlast.>® Zatimco ¢eské hvézdarstvi skomiralo, v Tatrach pulsobila

fada velkych osobnosti astronomie.5!
1.3.3 Obdobi totality az po sou€asnost

V obdobi totality doslo k celkovému utlumu v astronomické komunité. Zmifime alespon
Dr. Sternberka, jenz se stal viceprezidentem Mezinarodni astronomické unie.>?
V obdobi politického rozvolnéni v 60. letech to umoznilo Cechoslovakim navazani
zahrani¢nich kontaktl. Také se podafilo roku 1967 presvédcit International Astronomy
Union k usporadani Xlll. valného shromazdéni Unie v Praze. Tim se Praha stala
alespon na moment nejvyznamnégjSim mistem astronomické komunity, obzvlast

vezmeme-li v potaz bliZici se let ¢lovéka na Mésic.>3

Radost a nadSeni nahle vystfidal tvrdy stfet s realitou, kdyz o rok pozdéji doslo k vpadu
vojsk varSavské smlouvy na nasSe uzemi. Pomérna ¢ast odborné vefejnosti odesla
do exilu, ta, jez zUstala, méla velmi omezené moznosti. Za zminku jisté stoji polarnik
doc. Antonin Mrkos®4, kterému se podafilo spustit program na pozorovani komet
a planetek. Vytvoril tak tradici, diky niz bylo Cechy objeveno nékolik komet a desitky

planetek.%®

50 Atlas Coeli (1947), Eclipticalis (1958), Borealis (1962), Australis (1964)

51 NOVYSEDLAK, René. Putovanie po hvezdarfiach (4): Observatérium na Lomnickom $tite.
Dostupné z: https://www.astro.cz/clanky/ostatni/putovanie-po-hvezdarnach-4-observatorium-na-
lomnickom-stite.html

52 Bohumil Sternberk 1897-1983. In: Bulletin of the Astronomical Institutes of Czechoslovakia. 1983 s.
193-194

53 Highlights of Astronomy: As Presented at the 13th General Assembly of the IAU. 1967,

55 BARTL, Stanislav; PRAUS, Oldfich; KOSTKA, Oldfich. Nasi v Antarktidé: vypravéni a snimky
Ceskoslovenskych ucastniku treti, Ctvrté a paté sovétské vypravy do Antarktidy. 1963,
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Opomenout bychom neméli ani podil Cechoslovaki na sovétském projektu
Interkosmos. Ten spocCival pfedevSim v pfistrojovém vybaveni druzic (Magion),

ale umoznil také prvnimu Cechoslovakovi podivat se na ob&znou drahu.%®

Doc. L. Perek odeSel v roce 1975 do ufadu OSN pro vesmirné zalezitosti, kde pracoval
na definovani geostacionarnich drah a kosmického prostoru. Patfil mezi prvni,
kdo upozomili na problémy spojené s pribyvajicim odpadem na obézné draze.%’
Jeho hlavnim pracovistém byla brnénska MUNI, tehdejSi vedeni ale jeho aktivity
nepodporovalo, spiSe potladovalo.>® Odesel tedy do Prahy, kde spolu s V. Vanyskem

rozvijel mezinarodni programy zaméfené na vyzkum meziplanetarni a mezihvézdné

latky.5°

Vyvoj po revoluci je velmi spletity a jednotlivym pracovistim by bylo mozné vénovat
nékolik samostatnych diplomovych praci, proto se jimi v tomto textu dale nezabyvam.
Dulezité vSak je, Ze vétSina hvézdaren se stava prispévkovymi organizacemi,
jejich zfizovateli obce Ci kraje. Po roce 2000 vznikaji nové hvézdarny spiSe sporadicky
a ze soukromych zdroji. Tém starSim se ale nezfidka dostava nakladnych
rekonstrukci a rozSifeni o planetaria. Pomalu zacCinaji vznikat ve vétSich méstech
mista vénovana popularizaci védy — science centra, tém je v této praci vénovana

samostatna podkapitola Cislo 1.2.4.

56 LALA, Petr; VITEK, Antonin. Mala encyklopedie kosmonautiky. 1982, s. 185

57 VRTISKA, Ondrej. 100 let mezi astronomii a pravem: Nejkulat&ji jubileum Lubo$e Perka. Vesmir
Dostupné z: https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2019/cislo-7/100-let-mezi-astronomii-

pravem.html

58 tamtéz

5 KOUBSKA, Libuse. Hvézdar diplomat: Zivotni pfibéh doyena éeské astronomie Lubose Perka.
2011, s. 52-53
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1.4 Metody a prostredky muzejni edukace

V této Casti textu se kratce budeme vénovat tématu, které jiz bylo odborniky mnohokrat
zpracovano. Povazuji je ale za natolik dulezité, Ze je potieba jej alespon kratce
pfipomenout. Kapitola vychazi predevSim ztextu J. Manaka (1995) vénovanému

klasifikaci metod vyuky. Manak rozliSuje pét zakladnich hledisek:

— pramene poznani a typu poznatkd,
— aktivity a samostatnosti zakd,

— typu mysSlenkovych operaci zaka,

— fazi vychovné-vzdélavaciho procesu,

— vyukovych forem a prostredk.

Blize se seznamime pouze s témi, jenz se v muzejni edukaci vyskytuji nejcastéji.
Nejdfive si prfedstavme metody z hlediska pramene poznani. Ty Manak (1995)

rozdéluje na metody slovni, nazorné demonstracni a praktické.

Bez metod slovnich bychom si edukaéni program dokazaly asi jen téZko pFedstavit.
Je to jeden z nejpfirozenéjSich postupu, jak pfedat poznani. Mizeme je dale délit
na metody monologické, dialogické, pisemnych praci a praci s textem.
Ackoli se muzou zdat tyto metody v rozporu s frontalnimi tendencemi, jsou pro muzejni
edukaci nenahraditelné, zvlast jsou-li spravné a intencionalné pouzity.
Metody monologické délime na vypravéni, vysvétlovani, odborny vyklad a pfednasku.

Stejné tak ¢asto vyuzijeme metod dialogickych, rozhovoru, diskuse, brainstormingu.°

Zakladem obsahu muzejniho vzdélavani je sbirkovy predmét, proto se nam metody
nazorné demonstracni pfimo nabizi. PrfedevSim tedy pozorovani a predvadéni
muzealii. Tyto metody ovSem musi byt podpofeny dalSimi, aby doSlo k hlubSimu
pochopeni. Pravé v muzeu zaci mohou vyuzit samostatné prace a u€eni. Ty nazyva
Manak metodami z hlediska aktivity a samostatnosti zaku a patfi sem napfiklad metody

badatelské, vyzkumné a problémové.

Dedukce, indukce, analyza a syntéza nalezi podle autora k vyukovym metodam

zduraziujicich hledisko mySlenkovych operaci. Tyto metody patfi do muzea stejné

8 MANAK, Josef. Narys didaktiky. 1995, s. 29

30



jako metody, jenz autor fadi z hlediska fazi vyuky, tedy motivacni, expozi¢ni,
diagnostické, aplikaéni a fixacni. Manakovy metody podrobnéji popisuje také

doc. Petra Sobarova v publikaci Muzejni edukace (2012).61 62

Opomenout nesmime ani metody aktivizaCni, které jsou velmi dobfe upotrebitelné.
Jde o hry, diskuse, situacni a inscenacni techniky. K nim pfiléhajici metody dramatickeé
vychovy a na popularité nabyvajici projektova metoda. Projektova metoda je velmi
oblibena pravé u Skolnich skupin, téma rozviji do hloubky a je mu vénovan nalezity
&as. Zaci maji moznost rozhodnout, &emu se budou vénovat a jakym zpUGsobem
dosahnou cile. Vynikajicim pfikladem takovéto spoluprace muze byt projekt
organizace Post bellum nazvany Pribéhy nasich sousedti. Zaci mély vyhledat ve svém
okoli pamétnika, vyzpovidat ho, prozkoumat archivy a fotografie. To vSe digitalizovat

a vytvofit rozhlasovou nebo televizni reportaz.?

61 SOBANOVA, Petra. Muzejni edukace. 2012, s. 71
62 MANAK, Josef. Narys didaktiky. 1995, s. 29

63 Post bellum. Dostupné z: htips://www.pribehynasichsousedu.cz/
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1.5 Pfiklady dobré praxe v Ceské republice

V této kapitole mapuji edukacni aktivity vybranych hvézdaren a planetarii a kratce
zminim i nékteré astronomii pfibuzné programy Ceskych science center.
Popisuji obsah vybranych programu a otevienost instituce vuci rGznym navstévnickym
skupinam. Kriticky hodnotim  strukturu pofadd, jejich kvalitu a obsah.
Vénuji se jednotlivym edukaénim prostfedkim a prvkam, které produkuji samy

instituce nebo je prezentuji ve svych prostorach.
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1.5.1 Planetum

Planetum je souhrnny nazev pro nékolik prazskych hvézdaren a planetarium.
Jedna se o Planetarium v Kralovské obore, Stefanikovu hvézdarnu, jez je rovnéz

zminé&na v &asti o historii &eskych hvézdaren, a Hvézdarnu v Dablicich.

Planetarium

Ma pravdépodobné nejSirsi rozsah pofradl. Od pofadui pro nejmensi, pfes programy
pro navstévniky se specialnimi potfebami, po skupiny seniorské. Soucasti kazdého
pofadu je moderovana Cast, nékteré obsahuji pokusy z fyziky a chemie, jiné maji ¢ast,
ktera rozviji zru€nost a tvofivost. Planetarium zaroven nabizi ,zaZitkové instalace®,
aktualné tfeba expozici historickych kosmickych lodi, kde maiji navstévnici moznost
do lodi vstoupit a vie si osahat. Tento please-touch pfistup neni pro tradiéni hvézdarnu
uplné typicky, podobné modely bychom nasli spiSe v science centru.
Osobné ale doufam, Ze se vice instituci odhodla udélat tento krok smérem
k navstévnikim a tento trend bude mit vzestupnou tendenci. Jako bonus navstévnik

muze navstivit povrch VenuSe nebo si zaletét na orbitu Zemé s pomoci virtualni reality.

Obr. &. 2: Lunarni modul Eagle, ktery je sougasti Simualatoria v Planetariu. Dostupné z:

https://lwww.brouzdak.cz/images/2021/09/15/Praha planetarium 04 large.ipg

Planetarium nové organizuje prochazky Prahou za historii astronomie. A to ve dvou
verzich ,Astronomie za Rudolfa II.“ a ,Sedm stoleti astronomie“ obé Ize objednat
pro ZS a SS. Skoly, které cht&ji navstivit pofad pfimo v planetariu, si mohou vybrat
z celkem dvaceti ¢tyf programu. Jejich seznam najdete na obrazku €. 3. PIna tecka

oznaCuje pofad vhodny pro veékovou kategorii, krouzek doporuceny.
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Ke vSem programUim Ize dohledat pracovni listy, se kterymi mohou zaci v pribéhu
programu pracovat. Tyto jsou kvalitné graficky zpracovany, chybi vSak snaha o hlubsi
rozvoj mys$leni nebo tvaréi proces. Ulohy jsou prevazné znalostniho charakteru,

pfipadné omalovanky nebo papirové skladanky.

PORAD M T T A TR e e T T e T

{Anika o Nebéifanek — zimni pribéh
Anigka a Neb&sfansk - jomi piibéh
Anika a Neb&ifanek — letni pribah
Anitka a Neb&&fanek — podzimni prib&h
'Se zviratky o vesmiu

321 START

Polaris

{Polaris 2 - Lucie

Vesmir kolem nds

iKde zacing vesmir i | i

o B S s ey Sy e =0 T S Sy Ry By R ey
Dvé& mald skiitka
INage bourlivé planeta
Voyager )

Irozeni Zemé
‘Podivej! .
Kordlovy Utes 340
‘Idhc:do temné hmoty H
Hvézdymcyskychbohu
Noéni obloha 8K
{M&siEni sonata

Mapy cizich své&td

Ma& viast

Obr. €. 3: Nabidka poradu pro $koly 2022/2023. Planetum, screenshot brozury

Zaci a studenti navic mohou navstivit dalSich devét programi v kinoséle.
Zaujala mé rozmanitost nabizenych pofadu, predevSim co se témat tycCe.
Najdeme zde samoziejmé porfady o astronomii, fyzice, optice a kosmonautice,
méné uz bychom Cekali pofad o Zivoté pod morskou hladinou (Koralovy utes 360)
nebo vlastivédné zamérené (Ma vlast). Kazdy Zak/student by tak mohl do planetaria

i nékolikrat za rok a vzdy by navstivil novy pofad.

Opomenout nesmime ani astronomicky kurz stéméf padesatiletou historii.
Pod vedenim Dr. Pavla Rozehnala a prof. Petra Kulhanka je ur€en jak nadSenym
amatérim, tak adeptum studia astronomie, doporuCeny vék je 15 let a vice,

ale neni to podminkou. Kurz trva dva roky a poskytne absolventu uceleny pfehled
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0 zakladech moderni astronomie spojeny se znalosti noCni oblohy a se zaklady prace

s astronomickymi pfistroji.6*

Stefanikova hvézdarna

Nabizi jak klasické pofady, pozorovani, interaktivni expozici a astronomické krouzky.
Krouzek nazvany Astroskoli¢ka je uréen détem od 1. do 3. ttidy ZS, krouzek pro starsi
Zaky je nazvany Akademie vesmirnych cestovatell a krom pfednaskového formatu
nabizi u¢astnikim exkurze na jiné hvézdarny a do planetaria. Zajimavy je typ pojizdné
expozice tzv. Astrobus, ktery nabizi pojizdné porady pro tabory a Skoly, obsahem

programu je vzdy prfednaska a za dobrého poc¢asi pozorovani Slunce.%®

Piehled viech nabizenych pofadi a predndiek — KINOSAL

rofaD T S—— . S———

{Astrohratlcy
|Povidani o Slunigku

\Jak ila kometka do svéta
Poxiho debrodruistvi
{Povidani o M&sigku

INa wlet do vesmiru

{Cesta za kometou

{Rozechvély vesmir

|Experimenty s kapalnym dusikem
\Gravitace

{Prahou astronomickou

Mystérium hvézdy betlémské
Do blzkeho a vzdalensho vesminu

Geolegie planet

{Mé&sic — Sen a skute€nost
Specialni teorie relafivity
iTime Zero

\Petr o Pavia

\Pozvénka do vesmiry

Obr. €. 4: Nabidka porad(l pro Skoly 2022/2023. Planetum, screenshot brozury

64 Planetum Nabidka pofad(l pro $koly 2022/2023. Dostupné z: https://www.planetum.cz/wp-
content/uploads/2022/12/PLANETUM_BROZURA PRO_SKOLY 2022 2023 web_aktualizace 2022

12_06.pdf

65 Planetum Nabidka poradud pro $koly 2022/2023. Dostupné z: https://www.planetum.cz/wp-
content/uploads/2022/12/PLANETUM_BROZURA PRO _SKOLY 2022 2023 web_aktualizace 2022

12_06.pdf
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Hvézdarna Dablice

Nabizi Skolam klasické vyukové filmy nebo pFfednasky s astronomem, vetSinou
doplnéné o prohlidku dalekohledu. Pofady se &astec¢né prekryvaji s nabidkou
Stefanikovy hvézdarny. Vefejnosti je uréeno denni pozorovani Slunce, pfipadné
Mésice a Venuse. Astronomicky krouzek je uréen détem ze 4. a 5. tfidy.56

Pfehled viech nabizenych pofady a pfedndiek — KINOSAL
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Porady wyznadené tuEnd jsou celé Zivé moderované. ® Doporudens O Vhodné

Obr. €. 5: Nabidka porad(l pro $koly 2022/2023. Planetum, screenshot brozury

66 Planetum Nabidka poradud pro $koly 2022/2023. Dostupné z: https://www.planetum.cz/wp-
content/uploads/2022/12/PLANETUM_BROZURA PRO _SKOLY 2022 2023 web_aktualizace 2022

12_06.pdf
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1.5.2 Hvézdarna a planetarium Brno

Brnénska hvézdarna a planetarium zvolily va&i navstévnikim trochu jiny pfistup.
Vubec nenabizi vecerni pozorovani pro vefejnost a soustfedi se spiSe na denni
program. Pfehled pofadu nabizenych Skoldam si muzZete prohlédnout na obrazku €. 6.
Hvézdarna nenabizi programy individualizované jednotlivym skupinam, ale funguje
spiSe jako kino, kdy si navstévnik muze vybrat z programu €as a porad, ktery by chtél
navstivit. Pofady maji vysokou kvalitu a produkuje je Casto sama hvézdarna.
Namlouvaji je herci Méstského divadla Brno. Nékteré programy mohou byt promitany
ve 3D. Brnénska instituce navic nabizi moznost pofadu na miru navstévnikovy
napf. orientace na obloze. Pro tyto Gdely se vyuziva malého planetaria. Skoly maji

moznost vyuZzit zlevnénou dopravu po Brné.

PREHLED SKOLNiCH PORADI

Anotaci jednotlivych pofadi najdete nize.

Digitarium | s orientaci na obloze
pohadkové prib&hy pro nejmensi

® Tajemstvi gravitace: Po stopach Alberta Einsteina 8+ let
® 3-2-1 START! 5+ let

® Kouzelny Utes 5-8 let

@ Ptadi ostrov 5-8 let

® Se zvifdtky o vesmiru 5-8 let

® Vzhiru nohama 5-8 let

® Robinsonka 8+ let
astronomické porady

® Astronaut 9+ let

® Planety: Cesta Slunecni soustavou 10+ let
® Slunecni superboufe 12+ let

® Hvézdny cirkus 12+ let

® Voyager 12+ let

® Do vesmiru a zase zpatky 12+ let
® Fantom vesmiru 12+ let

® Cesta za miliardou hvézd 14+ let
® Vesmirné odzy 12+let

® Polarni zafe 12+let
neastronomické porady

® Burika! Burika! Bunika! 10+ let
® NanokKam 13+ let

® Sen o létani 13+ let

® Morava 360 10+ let

® Brno 360 10+ let

Obr. €. 6: Nabidka pofadt pro Skoly 2022/2023. Hvézdarna a planetarium Brno, screenshot webu
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Verfejnost ma moznost stejné jako Skoly, navstivit vySe vypsané programy.
Navic si muze zakoupit vstupenky na koncerty, pfednasky nebo i cviCeni jogy
v prostorach hvézdarny. V suterénu je i volné pfistupna expozice Rie milhovin,

kam si Ize pfikoupit komentovanou prohlidku.5’

-

.» Hlavni posloupnost

Svitivost

st

L &2
.

"y

Lo
-

il o2

Obr. &. 7: Expozice Fise mlhovin. Foto: Hvézdarna a planetarium Brno,

Dostupné z: https://www.jizni-morava.cz/cz/zazitky/036550-hvezdarna-a-planetarium-brno#image-9

Zde je dobré zminit edukacni pomucky, kterymi se pravé brnénska observatof
proslavila. Vefejné pristupné jsou edukacni prvky pfed hveézdarnou.
Na podobném principu funguji i zavazi, jenz mulze navstévnik potézkat.
Zbytek jsou pfevazné pokusy zfyziky a optiky, modely vesmirnych vozitek

nebo dalekohledy.

87 Hvézdarna a planetarium Brno. Dostupné z: https://www.hvezdarna.cz/
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Hvézdarna se vénuje i Cinnosti publikacni. Pro starSi navstévniky vychazi zdarma
tematicky Ctvrtletnik, ktery se vénuje jak novinkam v programu, tak né&jakému
zajimavému tématu, jenz pravé hybe svétem astronomie nebo se vztahuje k €innosti
hvézdarny. Pro malé navstévniky vychazi také Ctvrtletné Casopis Kravoviny plny
tvofivych ukoll, typu na experimenty, lusténi i zajimavych pfibéhl, ¢asopis dostava
kazdy détsky navstévnik zdarma k zakoupené vstupence. Obé publikace jsou velmi

kvalitné zpracovany, jak graficky, tak obsahové.

Originalnim napadem, ktery na hvézdarnu pfivedl tisice navstévniku jsou tzv. Lunalén,
Terralon a Marsmeloun. Jsou to vlastné nafukovaci modely planet a Mésice.
Tyto modely mély u verejnosti takovy uspéch, Ze je brnénska hvézdarna zapujcuje

po celé republice.®®

Obr. &. 8: Terraldon, Lunalon a Marsmeloun. Dostupné z: https://alena.ilcik.cz/2208-kravi-hora.php

%8 Nas REGION. Dostupné z: https://nasregion.cz/nad-brnem-se-znovu-vztycily-planety-286179/
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1.5.3 Ondrejovska hvézdarna

Jak je zminéno v kapitole o rozvoji hvézdaren v CR, OndFejovska hvézdarna je hlavni
observatofi Astronomického ustavu Akademie véd. Zaroven zde najdeme dalekohled

s dvoumetrovym zrcadlem, nejvétSim v republice.

Pravé diky své dlouhé tradici a profesionalim, ktefi zde pracuji, je hvézdarna
zaméfena spiSe na odborny vyzkum. Ma ¢tyfi hlavni témata, kterym se vyzkum vénuje,
a to galaxie a planetarni systémy, slunecni, stelarni a meziplanetarni hmota.

Tyto kategorie se vzdy déli na nékolik védeckych tymu, které se vénuji vyzkumu.

Hvézdarna porada prednasky, seminafe i konference pro odborniky i Sirokou
vefejnost.  Vénuje se CcCinnosti vydavatelské a spolupracuje se zahrani¢nimi
organizacemi. Hvézdarna samoziejmé porada pozorovani pro vefejnost a Skoly.
Zminme jesté velké téma ondfejovské hvézdarny, a to svételné znecisténi.
Pavel Suchan se svételnému smogu zacal vénovat uz v 90. letech a povédomi o tomto

problému se mu dafi $ifit stale.®®

Astronomicky ustav Akademie véd

Pro nas je ale mnohem zajimavéjSi vzdélavaci Ccinnost vySe zminéného
Astronomického ustavu Akademie véd. Ten produkuje mnozstvi vzdélavacich
materiald  vyuzitelnych i v bé&zném edukaénim procesu. Velmi UspéSny
je napfiklad serial NEZkreslena véda, ktery vznikl v roce 2014 a docCkal se uz osmi
sérii. Atraktivni formou predstavuje zakim a studentim védecka témata z oblasti
astronomie, meteorologie, IT, mediciny, fyziky a chemie a bezpoctu dalSich.
Jako bonus mohou pedagogové vyuzit metodicke listy a dalSi materialy. Z praxe vim,
Zze tento porad je hojné vyuzivan jak ve formalnim, tak neformalnim vzdélavani

a jeho kvalitu si pochvaluji vzdélavatelé i vzdélavani.

AU dale podporuje vzdélavani vyhladovanim a spolupofadanim soutézi napf. soutéz

Pohled na Slunce. "° Na svych webovych strankach nabizi fadu pracovnich listl,

69 Astronomicky tstav AV CR. Dostupné z: hitps://www.asu.cas.cz/cz/vereinost-a-media/svetelne-
znecisteni

70 Astronomicky tstav AV CR. Dostupné z: htips://www.asu.cas.cz/cz/deti-a-mladez/soutez-pohled-na-

slunce
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komiksu, kviz(, omalovanek a deskovych her. Kvalita téchto materiall je kolisava

a Casto jsou spiSe pasivni nez tvorive.

Jak vanikl vesmir “NEZNRESLENA VEDA Metodicky list/Zadsni

Téleso nepravideiného tvaru, kieré je charakteristické swm ohonem. kdyZ se bliZi ke Slunci.

| 1

2 Jednotka délky. kterd vyjadfuje vzdalenost. kterou urazi svétlo ve vakuu za rok.

3. Doba (jingm siovemn).

4. Uskupeni osmi planet, desitek mésica. nadi nejblizsi hvézdy a dalich téles se nazyva
5. Hvézda. ktera viastné nenl hwézdou, ale galaxii.

6. Zafizeni pro méfeni hmotnosti.

7. Vesmimné téleso. ve kterém probiha termonukledrni reakce.

8. Druh jaderné reakce. ktera probiha uvnitf hvézd.

9. Koneéné stadium hmotnai hvézdy se naziva hvézda.

s

. Chemicka znatka vodiku.

. Piiklad vét3iho uskupeni hvézd. hvizdokup. planet a jejich mésici

1 L 4
2 ]
@
B @
s @
« @
@
2 @
s @
s &)
0.0
n @
Austor motodickiho listu: Mge. 3an Podpér 7

Obr. €. 9: Metodicky list k dilu ,Jak vznikl vesmir?“ serialu NEZkreslena véda. Dostupné z:

https://www.otevrenaveda.cz/export/sites/otevrenaveda/.content/files/metodicke-listy/S01E03-Jak-

vznikl-vesmir.pdf

Opomenout nesmime organizaci akci. AU nabizi aZ roéni staZe studentim stfednich
Skol na védecka pracovisté, veletrh védy pro verejnost, kurzy pro popularizatory védy

i letni védecky kemp pro pedagogy.
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1.5.4 Hvézdarna Zebrak

Hvézdarna se nachazi nedaleko obce Zebrak ve Stiedodeském kraji. Jde o malou
hvézdarnu s téméf sedmdesatiletou historii. Pfestoze jde o organizaci spiSe mensi,
dafi se zaméstnancim produkovat vzdélavaci obsah kvalitativné srovnatelny s velkymi
institucemi, jez jsme si pfedstavili vySe. O tradiCnim programu jako jsou astronomicka
pozorovani pro vefejnost, vystavy, pfednasky, astronomické krouzky nebo pofady

pro skoly se zde nebudu rozsahle rozepisovat z divodu repetetivnosti.

Hvézdarna tvori velké mnozstvi online vzdélavaciho obsahu, ¢imz ma potencial oslovit
Siroké spektrum publika. Zajimavy je prfedevSim projekt V zafi hvézd — videoserial,
ktery vychazi jednou tydné a jimz provadi dcera jednoho ze zaméstnancu.
Seridl je urCen détem a upozorfiuje na aktualni déni v astronomii a kosmonautice,
vénuje se ruznorodym tématim z oblasti fyziky, mechaniky, optiky i astronomie,
pfedstavuje dalSi hvézdarny a planetaria, zpovida zajimavé hosty Ci dokonce
predstavuje pozoruhodné pamatky ve StfedoCeském kraji. Serial ma jiz vice
jak sto padesat dild, jejichz kvalita je vzestupného charakteru. Pfijemny je také format

dialogu mezi otcem Vladislavem a dcerou Kristinou Slezakovymi.

V roce 2019 vydalo nakladatelstvi CPress spolu s hvézdarnou knihu Pohadky z hvézd,
jejimz autorem je jiz zminény Vladislav Slezak. Kniha je doplnéna vkusnymi ilustracemi
a format je vhodny i pro zacdinajici Ctenare. Pfibéhy jsou inspirovany souhvézdimi
a feckymi bajemi, které se za nimi ukryvaji. Ke knize vznikla i fada hernich
a edukacnich prvkl jako pexeso s motivy hrdinl pohadek, deskova hra na principu

¢lovéce nezlob se ¢i CD s animovanymi pohadkami naétenymi profesionalnimi herci.”*

1 Hvézdérna Zebrak. Dostupné z: https://www.hvezdarnazebrak.cz/pages/hvezdarna-
zebrak/projekty/pohadky-z-hvezd.php
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Pohadky ~
z hvézd

Viadislav Slezak

Obr. &. 10: Pohadky z hvézd. Hvézdarna Zebrak

Doplfime vycet jeSté o edukacni prvek, ktery najdeme vefejné pfistupny na ploté
hvézdarny. Takzvany PLANETpark umozZhuje navstévnikim predstavit si realné
vzdalenosti téles ve Sluneéni soustavé. K tomuto prvku hvézdarna vytvofila kapesni

leporelo se vdemi dulezitymi informacemi o jednotlivych planetach.

Obr. &. 11: PLANETpark. Autor Hvézdarna Zebrak
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1.5.5 Pevnost poznani Olomouc

U této instituce se budu vénovat predevsim Cinnosti vytvarné sekce. Konkrétné dvéma

pfiméstskym taborum, které probihaly v roce 2021.

Prvni z nich byl zaméfen na déti ve véku 7-9 let a déti pracovaly v prabéhu dvou dni.
Prvni den rano probéhla evokace, déti dialogickou metodou zjistovaly, jak by mohl
jejich mimozemstan vypadat. Jakou ma tvar, télo, koncetiny? Kazdy si pak vylosoval
nékolik parametr: pocet o€i, barvy, které se na jeho téle musi objevit. K losovani
edukatorky pouzily dfevéné ,kolo Stésti“. Poté probéhla pfiprava na tvorbu.
VSe bylo potfeba zabalit do igelitu, déti pracovaly v plasténkach, rukavicich
a ochrannych brylich. Takto vybavené a po kratké instruktazi mohly zacCit stfikat
montazni pénu. Bylo tfeba davat pozor, aby déti stavély spiSe do vysky.
Mimozems$tany pfipravovaly jednoho po druhém, aby nedoSlo k nehodé.
Poté se mimozemstan postfikal vodou z rozprasovace, aby Iépe zatuhnul. Ze stejného
dlvodu se v péné déti mohly povrtat Spejlemi. Poté déti tvofily dalsi ¢asti téla z papiru.

Dfive hotovi jedinci si mohli tvofit barevny navrh na zitfejSi ¢ast programu.

Druhy den déti pomoci temperovych a akrylovych barev tvofily povrch svého
mimozemstana. Kdo chtél, mohl pouzit tavnou pistoli nebo montazni pénu
na dotvarovani téla. V této Casti se déti ucCily pracovat se svétlem, kdy s pomoci
baterek zkoumaly, jak funguje dopadani svétla na nerovny povrch. Na zavér probéhl

photo shoot déti s jejich mimozemstany v astronomickeé sekci.
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Obr. €. 12: Vesmirny narod (pfiméstsky tabor pro starsi déti). Foto Sabina Krémova

Druhy pfiméstsky tabor byl uréen pro starsi déti, a to 10 az 12leté. Cilem celodenniho
programu bylo vymyslet vesmirny narod a vytvofit podobu jednoho z jeho zastupcu.
Na uvod edukatorka pustila détem video o mimozemskych civilizacich. Poté déti
diskutovaly o vzhledu a moznych kulturnich odliSnostech. Nakonec vymysilely, jakou

podobu by daly bytosti z vesmiru, kdyby tocily film.”?

72 Sabina Krémova, vedouci edukacniho oddéleni Pevnosti poznani [rozhovor]. v Olomouci 20. 7.
2022.
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2. PRAKTICKA CAST

2.1 Hvézdarna Prostéjov

Prostéjovska hvézdarna se nachazi na okraji mésta v Kolafovych sadech.
Jedna se o jedinou profesionalné obsazenou hvézdarnu v Olomouckém Kkraiji.
Hvézdarna spada pod Muzeum a galerii v Prostéjové a ma celkem tfi zaméstnance
na plny uvazek. Jeji historie saha do poloviny minulého stoleti. Zaméstnanci se vénuji
jak védecke, tak vzdélavaci Cinnosti a pracuji s Sirokou verejnosti, ktera zde nachazi
zabavu, pouceni i potéSeni. V nasledujicim textu se vénuiji historii instituce, tomu,
jak funguje v souc€asnosti, i planim, jenz s ni ma jeji zfizovatel Olomoucky kraj.

Kapitolu také vénuiji analyze edukacénich aktivit a prvkd, jenz hvézdarna provozuje.
2.1.1 Minulost, souc¢asnost a budoucnost

Historie hvézdarstvi v Prostéjové se zacCala psat uz nékolik let pfed stavbou budovy
soucasné hvézdarny. Podobné jako v jinych méstech po druhé svétové valce,
zapficinila jeji vznik aktivni komunita astronomickych amatért. Ta tehdy podobné
jako dnes pomahala popularizovat védu a rozvijet obor, pfiemz tuto cinnost
vykonavala bez naroku na honorar “pouze” jako pfinos mistni komunité. Nelze se tedy
divit, Ze mistni skupina nad$encu zatouzila po misté, kde by se védecké €innosti mohla

plné vénovat.”

Vznik prostéjovské hvézdarny lze rozdélit na dvé samostatné etapy, dvé stavby.
Nejprve byla hned na konci valky postavena vefejna observatof na stfeSe dnesni
Zakladni Skoly na Husové nameésti (dfive 5. narodni Skoly chlapecké, jejimz feditelem

byl Bohuslav Otahal.) Slavnostni zahajeni ¢innosti probéhlo 30. 8. 1949.74

& NOVAK, Rudolf. MGP Muzeum a galerie v Prost&jové. Dostupné z:
https://muzeumpv.cz/hvezdarna/

7 tamtéz
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Jak popisuje ve své diplomové praci Michaela Kucerova (2018, s. 45):

“Pozorovatelnu tvofila kopule (o praméru 5,5 metru, vySce 4,2 metru, hmotnosti
samotné kopule 3500 kg, se Stérbinou o maximalni svétlosti 1,7 metru)
s dalekohledem (astronomicky dalekohled typu Newton o priméru primarniho zrcadla
330 mm a ohniskové délce 3110 mm, hmotnost 700 kg), pod kopuli se nachazelo Sasi

a pojezdova kolejnice. Komplet pak mél hmotnost pies 10 tun.””®

Tuto kopuli najdeme dnes na vrcholku budovy soucasné hvézdarny, kam byla béhem
jeji vystavby na pfelomu 50. a 60. let pfevezena. S jejim umisténim se pocita i na nové

planované budové hvézdarny, o niz se rozepisuji nize v textu.

Obr. €. 13: Stavba kopule. Autor neznamy

Kdyz se po nékolika letech zaCal provoz pozorovatelny na stfeSe Skoly stavat

neunosnym (z davodu volného vstupu verfejnosti do budovy v pozdnich hodinach)

5 KUCEROVA, Michaela. Architektura a urbanismus v letech 1945 aZ 1989 v Prostéjové Dostupné z:
https://theses.cz/id/eiz4g5/ s. 45

47


https://theses.cz/id/eiz4q5/

zaCalo se s planem na zbudovani hvézdarny.”® Nasledné rada
Méstského Narodniho Vyboru schvalila stavbu a podafilo se vybrat misto,
Kolarfovy sady, skryté mezi stromy, v té dobé vzdalené jen kousek od mésta.
Astronomické krouzky pfi hvézdarné jsou tradici zapoCatou uz s pozorovatelnou
na Husové nameésti. A pravé zde se seznamili Igor Chudozilov a Arnost Vesely,
zaméstnanci Pozemnich staveb Prostéjov, ktefi zpracovali stavebni plany.”’
V zafi roku 1953 zacala stavba formou sousedské pomoci, byly vyhloubeny zaklady
a zapocCala istavba druhého dalekohledu. Ale situace nabrala necekany obrat,
kdyz z olomouckého Krajského Narodniho Vyboru dorazil rozkaz k zastaveni stavby,

jelikoz mélo jit o stavbu ¢ernou.’®

Stavba tedy dva roky stala. Zlom nastal v roce 1955, kdy se na Krajském Narodnim
Vyboru sesel predseda Méstského NV s krajskymi tfedniky a s Adolfem Neckarem.”®
Jednani bylo pry bouflivé, ale vitézné. Nyni se stavba zafadila do takzvané “akce Z”
a pokraCovala dalSich sedm let. Prvni navstévnici pfisli na jesté nedokoncenou
hvézdarnu v roce 1961, kdy zajem vefejnosti 0 astronomii prudce stoupl v souvislosti
s vyslanim prvniho ¢lovéka do vesmiru.8® Kratce poté se hvézdarna oficialné otevrela
vefejnosti a jejim feditelem se na dlouha léta stal sdm iniciator stavby Adolf Neckafr.8!
Vroce 1973 byla pak hvézdarna rozSifena o meteorologickou stanici,
ktera na jeji streSe monitoruje teplotu, tlak, vlhkost, slunecni svit a deStové srazky
dodnes. V odkazu Adolfa Neckafe poté pokraCovali dalSi odbornici z oblasti
astronomie, a to RNDr. Zdenék Pokorny, CSc., RNDr. Jifi Prudky nebo Ing. Karel

Trutnovsky. ZasadnéjSi zlom v provozu nastava az v roce 2012, kdy bylo zfizovatelem,

76 Astronomické oddéleni hvézdarna. Dostupné z: https://www.hvezdarnapv.cz/z-historie-hvezdarny

7 tamtéz
8 tamtéz

79 NOVAK, Rudolf. MGP Muzeum a galerie v Prostéjové. Dostupné z:
https://muzeumpv.cz/hvezdarna/

80 tamtéz

81 Jeho jméno nese od roku 2001 jedna z planetek mezi Marsem a Jupiterem.
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tedy Krajem Olomouc, rozhodnuto o slou€eni hvézdarny s Muzeem a galerii

Prostéjov.?

V roce 2021, kdy hvézdarna oslavila 60. vyroCi otevfeni, vznikl ve spolupraci
se Street art festivalem na jeji fasadé mural zobrazujici astronomické jevy od italského
umeélce Patrizia Anastasi. Od téhoz roku je také vedoucim hvézdarny
Bc. Rudolf Novak.82

V roce 2022 pak z iniciativy radniho pro kulturu a pamatkovou pé&i Jana Zlrka
byla vypsana prvni architektonickd soutéZ v Olomouckém kraji dle reguli Ceské
komory architektl. Po vice jak Sedesati letech, tak dojde ke kompletni pfestavbé celé

budovy. Sam Jan Zlrek se k celé véci vyjadfil takto:

,Jedna se o prvni architektonickou soutéz podle reguli Ceské komory architektd,
kterou Olomoucky kraj za dobu své existence vypsal. Mam radost, Ze jsem se jako
porotce mohl aktivné podilet na volbé vitéze. Vybirali jsme z celkem jedenacti navrhu
a nebylo to vlbec jednoduché. Vysledek ale bude stat za to a ja uz se moc téSim

na realizaci stavby,“84

V této soutézi z jedenacti pfihlasenych navrhu zvitézilo kosické architektonické studio
DOXA s.r.o. s odvaznym projektem, ktery navrhuje novou budovu hvézdarny
jako ,vanu” ur€enou k pozorovani hvézd. Projekt navic rozSifuje hvézdarnu o prostory
pro edukaci, planetarium a zazemi pro navstévniky. V planu je také premisténi
geologické expozice ,Kamen mluvi” z hlavni budovy muzea. Stavba by méla zacit
v roce 2024.

82 NOVAK, Rudolf. MGP Muzeum a galerie v Prost&jové. Dostupné z:
https://muzeumpv.cz/hvezdarna/

83 MANAS, Dalibor. Prostéjovska hvézdarna dostala k $edesatinam fasadu z astronomickych vyjev.
Dostupné z: https://www.idnes.cz/olomouc/zpravy/mural-street-art-festival-hvezdarna-prostejov-
fasada-malba.A210830 095826_olomouc-zpravy dmk

84 Prostéjovska hvézdarna dostane novy kabat. Dostupné z: https://tvspolu.cz/prostejovska-
hvezdarna-dostane-novy-
kabat/?fbclid=IwAR1v_9ktR52FGKREVIpPLSKtgcwDUAOt3Gt6UIQusIwZaal7rCLe-
IMZftsUE2%80%AF%E2%80%AF
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Obr. €. 14: Navrh nové hvézdarny. Autor DOXA architekti

2.1.2 Edukacni ¢innost

V celé této praci jsou pojmy pofad a program volné zaménovany a pouzivany
jako synonyma oznacujici navstévu hvézdarny, tradicné sloZzené z odborného vykladu

a pozorovani.

Hvézdarna nabizi rizné varianty programd, jak pro vefejnost, tak Skolnim i zajmovym

skupinam. Jednotlivé porady a aktivity si v této kapitole prfedstavime.

Porady pro Skoly a Skolky

Nezbytnou soucasti provozu kazdé verejnosti pfistupné hvézdarny jsou programy
pro Skoly. Prostéjovska hvézdarna je déli do tfech kategorii. Pfedskolni vé&k, |. st. ZS,
. st. ZS a SS. Skolkam jsou nabizeny 30—-45 minut dlouhé programy obsahujici &tenou
astronomickou pohadku s projekci obrazkového doprovodu, kratké povidani a video
k tématu, za dobrého pocasi i pozorovani Slunce. Pohadka se obménuje jednou
mési¢né, ale edukator je schopen program upravit na miru détem a jejich véku

a potfebam.

Prvnimu stupni zakladnich $kol je vyhrazeno Sest programu, a to Slunecni soustava,
Voda v pfirodé, Slunce, Mésic, Jak se stat kosmonautem a Jak pfichazi den.

v s

Nejnavstévovangjsi je pravé program vénovany Slunecni soustavé. Pofad zacina
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kratkou evokaci, edukator se predstavi, pta se déti Kde jsme? a Co délame
ve hvézdarné?. Zjistuje, co uz déti o Slunecni soustavé védi, co se v ni nachazi.
Poté je détem pfedveden model Sluneéni soustavy spolu s jednoduchym
pfedstavenim typu planet a jejich obéZznych drah. Za pomoci 3D virtualniho modelu
NASA Solar System® jsou predstaveny jednotlivé planety, ale i zajimavé mésice
nebo trpasli¢i planetky. Nasleduje video vytvofené European Space Agency,
v némz maly mimozemstan Paxi détem zopakuje dullezité informace a téma ucelené
shrne. Nakonec probiha reflexe formou otazek, co nového jsme se dnes dozvédéli.
Pak se déti pfesunuji do pozorovatelny, kde za dobrého pocasi probiha pozorovani
slunecni fotosféry a chromosféry. Za nepfiznivého pocasi potom probiha vyklad

o dalekohledech a jejich fungovani.

Zaci druhého stupné a stfedoskolaci maji moznost také vybrat ze Sesti programa.
Slunec¢ni soustava (2D nebo 3D), Pokusy z optiky — geometricka optika, Prafezovy
pofad ,Minimum znalosti (nejen) astronomie Zaka zakladni Skoly", Vesmir a svétlo
aVoda ve vesmiru. Edukator kazdy pofad upravuje podle véku zaku/studentd.
Porad trva pfiblizné jednu hodinu a stejné jako programy pro mladsi zaky byva

zakoncen navstévou pozorovatelny.86

Porady pro verejnost

Rodinam s détmi jsou urceny tzv. tydny astronomickych pohadek. VZdy prvni cely
tyden v mésici od 15:00 mohou rodi¢e s détmi vyslechnout astronomickou pohadku
doplnénou kratkym vykladem. Pohadky jsou voleny s ohledem na aktualni

astronomické udalosti, roéni obdobi nebo zajimavosti na obloze.

Vecerni observace jsou urCeny vefejnosti. Kazdy cCtvrtek, patek a nékteré soboty
mohou navstévnici pfijit v pozdnich hodinach a zazit pohled na hvézdy tak trochu jinak.
Observace zacCind seznamenim s prostorem, predstaveni orientace hvézdarny
podle svétovych stran. Nasleduje orientace na obloze tzn. ukazka jednotlivych
viditelnych souhvézdi a planet. Edukator ¢asto poklada otazku ,Co vite, Ze ve vesmiru

najdeme?“ a navstévnikim postupné ukazuje v dalekohledu objekty, které vyjmenuiji.

85 Model si mizete prohlédnout na htips://solarsystem.nasa.gov/solar-system/our-solar-
system/overview/

86 Astronomické oddéleni hvézdarna. Dostupné z: https://www.hvezdarnapv.cz/
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Mohou to byt hvézdy, dvojhvézdy i trojhvézdy, hvézdokupy jak kulové, tak oteviené,

planety, supernovy, komety, galaxie nebo velmi oblibené mihoviny.

Pozorovani Slunce jsou uréena vefejnosti. Program je zahajen odbornym povidanim
o nasi nejbliz8i hvézdé, predstavi jeji vyvoj i stavbu, porovna ji s ostatnimi hvézdami
a poukaze na jeji specifika. Edukator pouziva program Helioviewer?’, na némz ukazuje
jednotlivé Casti Slunce a seznamuje navstévniky s jeho zajimavostmi.
Samoziejmosti je i samotné pozorovani. K pozorovani fotosféry pouzivame zrcadlovy
dalekohled Newton D400 s nasazenym slune¢nim filtrem. Chromosféru pak Ize spatfit
v Co¢kovém dalekohledu Lunt Solar Systems, ktery ma zabudované vodikové filtry

umoznujici nam bezpecné pozorovani.

Krouzky

HvézdarniCek je krouzek ureny détem od 5 do 9 let. Krouzek je koncipovan
jako védecky team, ktery se aktivné zabyva astronomii. Déti se vénuji pozorovani
a zakladni orientaci v astronomii. UCi se pracovat s pozorovaci technikou, ale nechybi

ani tvarci ¢innosti, hry a badatelské aktivity.

Obr. &. 15: Hvézdarnicek v expozici Kamen mluvi. Foto autor

87 Stranka prenasi aktuaini data ze sondy Solar Probe hitps://helioviewer.ias.u-psud.fr/
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Gemini je krouzek ureny zakum od 9 do 15 let. Déti se zde uci o fyzice, optice
a meteorologii. Postupné se vénuji jednotlivym tématim, kterymi se astronomie
zaobira. Forma je spiSe pfednaskového charakteru, ale nedilnou soucasti krouzku

je i pozorovani a orientace na obloze.

Hvézdarna zaroven nabizi moznost vyjezdu do Skol, na tabory ¢i na kulturni akce

spolku nebo obci.

Edukacni prvky

Stejné jako v kapitole o vzd&lavani na riznych hvézdarmach v Ceské republice
bych na tomto misté zminila interaktivni edukacni prvky, které hvézdarna nabizi.
Jedna se o tzv. optické lavice, tedy stolky s rdznymi pokusy z fyziky a optiky,

které si mUze navstévnik vyzkouset.

Prvni z lavic je vénovana svétlu, coz je na hvézdarné pfihodné, vzhledem k tomu,
Ze vétSina vyzkum( hvézd studuje pravé svétlo. Nabizi navstévnikim moznost
demonstrovat jev, pfi némz se barvy roztoCi a vznikne bila, tedy opak rozkladu svétla.
Obsahuje spektroskop, tedy pfistroj pro zkoumani svételného spektra.

Zajimava je i difrakéni mfizka, jenz demonstruje rozklad svétla jinym zplsobem.

Obr. €. 16: Opticka lavice - svétlo. Foto autor

Druha lavice je vénovana zrcadlim, coz navstévnikim pomaha lépe porozumét
dalekohledim. Najdeme zde znamy experiment dokladajici, Ze uhel dopadu se rovna

Uhlu odrazu. DalSi z edukacnich prvka nazorné ukazuje, jak funguji rizné sestavy
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zrcadel. V soucCasné dobé je tato lavice v opravé a dalSi dva experimenty nejsou
funkéni.

Obr. &. 17: Opticka lavice — zrcadla. Foto autor

Treti z lavic je vénovana optice, tedy tomu, jak funguji ¢oCky a rozptyl svétla ve skle.
Dva prvky jsou zde vénovany pravé zménam v lomu svétla pfi priichodu sklem a rozviji
tak prvek z pfedchozi lavice. Nakonec si mohou navstévnici vyzkouset fungovani
rozptylnych a spojnych Cocek.

Obr. &. 18: Optické lavice — lom svétla. Foto autor
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Jak jsem se dozvédéla, tyto interaktivni prvky vyrobili sami zaméstnanci hvézdarny
a lze je povazovat za velmi zdafily pokus, jak navstévnika aktivizovat. Osobné bych
zvolila jiny organizacni systém a lavicim vénovala vice péce, co se jejich technického
stavu tyCe. Zaroven zde zoufale chybi edukacni prvky pro mladsi déti. V praxi
jsou vSak lavice velmi dobie upotiebitelné, obzvlasté v dobé&, kdy nelze vyuzit

pozorovatelnu.

Hodnoceni

Celkové nabizenou varietu programu hodnotim pozitivné. Jsou zde ale nedostatky,
souvisejici s podfinancovanim instituce. Pofady pro Skolky a astronomické pohadky
pro verejnost vychazi ze zastaralych a dnes vizualné nevyhovujicich materialu.
Weboveé stranky jsou vizualné nevyhovujici. Hvézdarna nema moznosti tvofit pracovni
listy a dalSi edukaCni materialy pro navstévniky. Nejsou zde odpovidajici prostory
pro aktivni ¢innosti (edukaéni mistnost) a umisténi vice edukacnich prvkl v prostorach
zoufale chybi. Tento problém snad do budoucna bude vyfe$en stavbou nové budovy

s vétSimi prostory a promyslenéjSim umisténim edukacnich prvkd a exponatu.
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2.2 Edukaéni program

2.2.1 Cilova skupina a cile edukaéniho programu

Jako cilovou skupinu pro realizaci edukacniho programu jsem zvolila déti I. stupné
zakladnich skol. Pfi tvorbé programu bylo nezbytné zohlednit vyvojova specifika dané
skupiny, a to pfedevSim z hlediska stupné kognitivniho vyvoje s dirazem na rozvoj

mysleni, Fe€i, pozornosti, paméti a pfedstavivosti.

Hvézdarnu v ramci programu pro zakladni Skoly navstivilo vroce 2022 vice
jak 1600 zaka a pedagogl, znich valna d¢ast pravé zakd |I. stupné.®®
Cini tak nezanedbatelné procento z celkové navstévnosti hvézdarny. Nejvétsi cast
téchto déti navstivila program vénovany Slune¢ni soustavé. Tato informace
neni vilbec prekvapiva, vezmeme-li v potaz povinnost Skol zaradit toto ucivo
do vzdélavaciho planu stanoveného v RVP ZV (konkrétné ve vzdélavaci oblasti
Clovék ajeho svét). Tento pofad jsem ale vyhodnotila jako pomérné kvalitné
zpracovany a dobfe koncipovany, tuto mou hypotézu potvrdili i pedagogicti pracovnici
v rozhovorech. Druhym nejnavs$tévovanéjSim porfadem®® byl pravé porad vénovany
kosmonautice nazvany ,Jak se stat kosmonautem?“. Tento pofad navstévuji skupiny,
které pfisly do hvézdarny ,za zabavou*, ¢asto jde o druziny, déti z pfiméstskych tabor(
atp. Skladba programu ale neodpovidala kognitivni kapacité téchto déti a charakter
frontalni vyuky se k tomuto tématu nehodil. Pfimo se ale nabizel ke zméné formy

do podoby edukacniho programu, ktery by byl veskrze praktického charakteru.

Déti mladSiho Skolniho véku prochazi obdobim vyraznych zmén ve vnimani, u€eni
i chovani.®® Od uceni hrou pfechazi dit¢é k zajmu o vécné informacéni zdroje
napf. encyklopedie, C€asopisy, knihy nebo vzdélavaci videa. Pozvolna opousti
fantaskni svét a prechazi do obdobi takzvaného ,stfizlivého realismu“ zpocatku

naivnim, jesté zavislém na nazoru dospélého, postupné prechazejicim v ,realismus

88 HRBACKOVA, Veronika. Viyroéni zpréava 2022. 2023, s. 33

89 Terminy program a porad jsou v textu volné zaménovany, oba oznacuji typ navstévy hvézdarny
nejcastéji slozené z odborné prednasky a navstévy pozorovatelny potazmo odborného pozorovani.

% LANGMEIER, Josef; LANGMEIER, Milo$; KREJCIROVA, Dana. Vyvojova psychologie s tvodem do
neurofyziologie. 1998.
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kriticky“, tedy stav, kdy dité podrobuje autority kritickému zhodnoceni. “*
Celkové je pro mladSi Skolni vék typické vzristani aktivity. Jedinec chce vSemu
porozumeét, pochopit okolni svét, vdeho se osobné zucastnit, vie vyzkouset, objevovat.
ZvySuje se pozornost, vytrvalost i zvidavost, rozviji se objevovani novych vztah(

a souvislosti.%?

ZpocCatku prevlada pamét neumysina, mechanicka, pomérné rychle se vSak vyviji
v pamét zamérnou, objevuje se také logicky a racionalni Usudek.%?
Rozhodujici pro cely proces uceni je vzdy pozornost, ovliviiuje pfedevsim samotnou
uspésnost uceni. U mladSich déti pfevlada spontanni pozornost, jez je spiSe tékaveého,
kratkodobého charakteru. Pozornost zamérna je pro dité namahava,
proto se doporucuje ¢asto stfidat ¢innosti a klast diiraz na motivaci ditéte.% Imaginace
dosahuje svého vrcholu, charakter Skolni prace se méni ze spontanni
a neuvédomélych ke schopnosti predstavy vyvolavat zamérné.®® Jedinec je schopen
lépe rozliSit realitu od fantazie. MySlenkové procesy bezesporu také ovliviuji Skolni

praci ditéte. To postupné prechazi od nazorného mysleni ke schopnosti logicky

vrwve

Vg vivs

Nyni je nasnadé Fici, Ze na zakladé téchto informaci byl program tvofen s ohledem

na kognitivni schopnosti déti. Stanoveno bylo nékolik pedagogickych zasad:

e Edukacni program bude vyuzivat principy praktické prace.

e Edukacni program vytvofi pfilezitosti, jez pfiblizZi jinakost Zivota ve vesmiru.
e V programu budou vyuzity realistické ukazky ze zivota kosmonautu.

e Na konci programu probéhne kvalitni reflexe.

e Program bude rozvijet znalosti a dovednosti déti.

e Program bude rozvijet jazykové schopnosti déti.

e Program bude zaloZen na realnych €innostech, které kosmonauti provadi.

91 ANGMEIER, Josef; LANGMEIER, Milo$; KREJCIROVA, Dana. Vyvojovéa psychologie s ivodem do
neurofyziologie. 1998.

92 SIMICKOVA CiZKOVA, Jitka, et al. Pfehled vyvojové psychologie. 2005. s. 95

9 tamtéz

% tamtéz

% tamtéz

% tamtéz
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2.2.2 Struktura edukaéniho programu

Nazev edukaéniho programu: Jak si zije kosmonaut?

Anotace programu:

V edukaénim programu Jak si zZije kosmonaut se déti stanou kadety vesmirné akademie. Seznami se

s osobou kosmonauta a jeho nezbytnymi vlastnostmi a dovednostmi. Na vlastni kuzi si vyzkousi nékolik
dalezitych dovednosti, jez by mél kazdy kosmonaut mit, od znalosti jazykovych, pfes schopnost opravit
rozbitou lod’ ve skafandru, po navstévu vesmirné kuchyné. Program déti aktivizuje, vyvadi z komfortni
z6ny a nabizi moznost zazit Zivot mimo nasi planetu.

Cilova skupina: Zaci |. stupné ZS

Casova dotace: 60 minut

Cile programu:

Navstévnik se seznami s pojmem kosmonaut a jeho vlastnostmi a dovednostmi.
Navstévnik vi, ze kazdy kosmonaut musi umét plynule anglicky a rusky.

Navstévnik zkompletuje nejméné jeden Sroubek a matku v kosmonautickych rukavicich.
Navstévnik zhlédne video o jidle na ISS.

Navstévnik ochutna vesmirnou svacinku.

Navstévnik se aktivné zapoji do reflexe programu.

Obsah programu: Na jakou expozici €i vystavu program navazuje?

Program je rozS§ifenim /nahradou vzdélavaciho
pofadu vénovaného kosmonautice.

Které védomosti, dovednosti ¢i hodnoty
(orientace jedince, jeho zajmy, presvédceni,
postoje) jsou obsahem programu?

Navstévnik si uvédomi jinakost zivota na Zemi

a ve vesmiru. Navstévnik chape, Ze je nutné mnoho
véci pfizpusobit stavu beztize.

Ma program souvislost se skolnim kurikulem?
RVP pro zakladni vzdélavani

vzdélavaci okruh Clovék a jeho svét

tematicky okruh: Rozmanitost pfirody

ucivo: Vesmir a zemé

Bodovy scénar edukaéniho programu:

1. avod

2. priikaz

3. co by mél umét a jaky by mél byt kosmonaut
4. co se déje pfi startu

5. jazykova aktivita

6. prace v rukavicich

7. vesmirna svacinka

8. reflexe
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Nazev a struény popis aktivity:

Metody, organizaéni formy, didaktické
prostiredky, €asova naro¢nost:

1. Vitam vas v nasi vesmirné akademii!

Uvod Pfedstaveni se, vysvétleni, co budeme délat
Cesta Clovéka do vesmiru (jsme soucasti vesmiru)
— zazijeme nékolik situaci, kterymi musi kazdy
astronaut projit.

2. Kazdé dité si vytvofi prikazku vesmirného kadeta.

Tvorba prukazu

Ta obsahuje Jméno, vék, narodnost.
Priikaz déti nosi pfipnuty na sobé po celou dobu
programu.

Pomucky: Psaci potieby, spinaci Spendliky, prukazy
Cas: 5 minut

3.
Jaké vlastnosti a dovednosti by mél mit
astronaut?

Otazka pro navstévniky

Mozné odpovédi

. fyzicka zdatnost

. znalost jazyk

. vysoké vzdélani (technického zaméreni)

. schopnost fesit krizove situace

. znalosti z astronomie (orientace na obloze)
. dobry zdravotni stav

OO hs OODN -

Cas: 5-10 minut

Piesun do pozorovatelny — upozornit na
bezpecnostni pravidla.

4.
Startujeme

Chcete-li byt kosmonautem, nejvétsi Sanci podivat
se do vesmiru mate, kdyzZ poletite na mezinarodni
vesmirnou stanici. To je takova vesmirna laboratof,
ktera obiha ve velké rychlosti okolo Zemé.

Na nas8i Zemi funguje gravitace (zemska
pfitazlivost), coz znamena, ze kdyz vezmu micek,
tak spadne na zem. Cim jsem ale od zemé dal,

tim mensi pfitazlivost funguje. Kdybych tento micek
pustila ve stavu beztize, zGstal by na misté

a nespadnul by nikam.

Aby se ale kosmonauté na obéznou drahu dostali,
musi pfekonat zemskou gravitaci v raketé. Musi letét
obrovskou rychlosti (7,5 km/s) to znamena,

Ze za dvé vtefiny bude z Prostéjova v Olomouci.

PFi takové rychlosti na né ale plasobi obrovsky tlak.
Podobné jako kdyz jste v auté a to prudce zrychli,
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kdyz jste ale v auté, které jede stale stejnou
rychlosti, Zadny tlak necitite.

4,
What is in the universe?

Kazdy kosmonaut musi mit dobrou znalost jazyku
(alespon anglicky a rusky). Mame tady zakladni
slova, ktera musi kazdy kosmonaut umét.

Na zem rozlozime obrazky a vyzveme déti,

aby k nim pfifadily spravné nazvy.

Spoleéné zkontrolujeme spravnost a doplnime
informace ke kazdému obrazku. Se star8imi détmi
muzeme aktivitu rozvést a doplnit k obrazkim jesté
nazvy v anglictiné.

Pomdcky: Obrazky, cedulky s nazvy v ¢estiné
a anglic¢tiné
Cas: 10 minut

4,
Prace v rukavicich

Kazdy astronaut musi byt manualné zruény.

Musi mit nejen dobry postfeh, ale také Sikovné prsty.
Casto je totiz potfeba na vesmirné lodi néco opravit,
je-li zavada z venku, nezbyva kosmonautiim nic
jiného nez obléci si skafandr a vydat se do volného
prostoru. Pracovat v takovych podminkach neni
vubec jednoduché, a to my si pravé ted vyzkousime.
Kazda dvojice dostane jeden par rukavic a sadu
matek a Sroubkd, které maji za ukol zkompletovat.

Pomucky: Rukavice, Srouby a matky
Cas: 10-15 minut

5.
Vesmirna svacdinka

Po dobfe odvedené praci je tfeba se dobfe najist.
Co jedi kosmonauti?

Video Chris’s space kitchen:

1.Pfedstaveni Chrise Headfielda a jeho prace na ISS
2. Video edukator preklada

3. Upozornéni na to, ze diky cestovani do vesmiru
bylo vynalezeno jidlo v tubach

4. Vysvétleni, jak kosmonauti jedi dnes — drobné
adaptace (chleba vs. tortilla)
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5.Upozornéni na to, jak probiha hygiena ve vesmiru
(nefunguje tekouci voda)

Spolec¢né si pfipravime tuhle vesmirnou dobrotu:
rozdame détem do dvoijice tortilly, burakové maslo
a med

na konci pouzijeme vihéené ubrousky tak jako ve
videu

Pomucky: tablet, tortilly, burakové maslo, med, talife,
pfiborové noze, vihéené ubrousky
Cas: 15 minut

6. Reflexe

Co vas nejvice prekvapilo na zivoté v kosmu?
Ktera aktivita vas nejvice bavila?

Cas: 10 minut

7. Hodnoceni programu

Pozadame déti, aby se postavily mezi Mésic a Zemi,
pficemzZ na Mésici stoji ti, kterym se program libil
nejvic, a na Zemi ti, kterym se program vubec nelibil.

Pomducky: llustrace Zemé a Mésic
Cas: 5 minut

Didaktické poznamky:
Jsou uvedeny u jednotlivych hodnoceni realizaci.

61




2.3 Edukacéni prostredky

2.3.1 Pracovni sesit Slunce nase denni hvézda a jeho cile
Pdavodni mySlenkou bylo k edukaénimu programu vytvofit nékolik pracovnich listl
a didaktickych her. Ty by doplnily interiér hvézdarny a umoznily navstévnikim aktivné

travit Cas, napf. béhem pozorovani, kdy Cekaji az na né pfijde rfada.

Od této myslenky bylo zahy upusténo, a to po konzultaci s vedouci prace.
Zde jsme se shodly na komplexnéjsi formé, kde misto jednotlivych pracovnich listl
vznikne pracovni seSit vénovany Slunci. Toto téma neni zvoleno nahodné.
Tématu Slunce je vénovana fada pofadl predevSim pro déti. Slunecni pozorovani
probiha dvakrat tydné pro vefejnost a za pfizniveho pocCasi je jim zakoncen
kazdy pofad pro Skoly a Skolky. Pfimych pozorovani slunec¢ni fotosféry a chromosféry
se v roce 2022 konalo vice jak stovka. Samotna pozorovani ale postradaji smysl,
nejsou-li podloZzena hlubSim porozuménim toho, co v dalekohledu vidime.
A ackoliv dané informace v pozorovatelné zazni, ¢asto jsou v &ilém ruchu trochu
ztracené, neuplné nebo pfilis slozité na pochopeni. Tento seSit tedy vznikl
jako podpora pro déti, jenZ maji zajem se dozvédét o Slunci néco vice. Klade si za cil
nejen podpofit pozorovani a porozumeéni souvisejicich jeva, ale také vytvofrit material,
ktery bude pro déti atraktivni a vyuzije interaktivnich prvkul, ke kterému se budou déti

rady vracet.
Cilem bylo pfedevsim:

e Tam, kde je to mozné, pouzit nazorné pfiklady z nasi kazdodenni reality (vafeni
polévky apod.).

e Nabidnout interaktivni formu pracovniho sesitu.

e Mezipfedmétové vazby — propojeni fenoménu Slunce s vytvarnou tvorbou.

e Podpofit porozuméni fenoménu Slunce.

e Seznamit jedince s fenoménem Slunce a jeho vlivem na stfidani dne a noci,
ale i na stfidani ro¢nich obdobi.

e Predstavit jednotlivé planety Slune&ni soustavy, a to formou hravého pop—upu.

e Nabidnout moznost prozkoumat jednotlivé ¢asti Slunce a seznamit se s pojmem

foton a jeho vyznamem.
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Prakticky si vyzkouSet stavbu vlastniho spektroskopu a prozkoumani spekter
riznych druhd svétla.

Seznamit se s Impresionismem a jeho vybranymi principy. Pfedstavit fotogram
a nabidnout moznost jej vdomacich podminkach vytvofit. Seznamit se
s uméleckym smérem land art a vytvofit pfirodni umélecké dilo inspirované

Sluncem.
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2.3.2 Pracovni list

Jak je zminéno v kapitole vySe, plvodnim zamérem bylo vytvofit fadu pracovnich lista
a edukacnich prvkl. Prvni vlastovkou byl pracovni list vénovany Slunci. List mél mit
Ctyfi strany a byl koncipovan jako prelozeny format A3. Tento pracovni list se stal

zakladem pro pracovni sesit, ktery je jednim z vysledk( mé diplomové prace.

List sestaval z péti ukoll, které se pozdéji rozvinuly v jednotlivé kapitoly pracovniho
sesitu. Prvni ukol byl zaméfen na znalost jednotek. Déti mély k sobé pfifadit spravné
informace. Tento ukol byl nakonec vyfazen z kone¢né verze sesitu, pro svou znalostni

naroc¢nost a nevhodnost pro danou vékovou kategorii.

Druhy ukol, dokresleni dne a noci na planeté, byl do kone¢né verze seSitu zafazen
v téméf nezménéné podobé. Byl mu pouze dan vétsi prostor. Ze tfi domalovanek

byl ukol zredukovan na dvé z logiky dne a noci.

Treti ukol seznamujici déti se sluneCnimi vrstvami byl v konecné verzi rozsSifen

na jednotlivé prihledné listy.

Také Ctvrty ukol vénujici se Slunecni soustavé byl rozSifen na celou dvoustranu.
Misto tradi¢niho vyjmenovavani planet byl nahrazen pop-upovou verzi Slune¢ni

soustavy.

Tvorba spektroskopu zustala téméFf nezménéna. Navod na vyrobu byl rozdélen
na prehlednéjSi organizaCni strukturu, byla doplnéna ukazka hotového vyrobku

i ukazka toho, co mohou déti vidét pfi studiu riznych svételnych zdroju.
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PRIRAD K SOBE SPRAVHE Ubs s
Vodik ——— &as za ktery k Zemi dorazi svétlo ze Slunce
150 miliond kilometrii prvek z néhoi je Slunce nejvice siozeno

8 minut hmotnost Slunce
4.55 miliard let staFi Siunce
330 tisickrat hmotnost Zemé vztilenost Slunce od Zemé
99.8 % hmotnost Slunce ve Sluneéni soustavé

DOKRESLI, NA KTERE STRANE PLANE i A NA KTERE HOC

[ZLON]

HAIDI V KNIHACH NEBO MA 14T IAZVY CASTI SLUNCE

MiiZzeme ji nazvat ,,povr-
chem* Slunce. Najdeme
na ni chiadnéjSi mista, ty na-
yvime sluneéni skvrny. jsou

ef nase planeta.

Sluneéni atmosféra. kterou
milZe$ pozorovat pfi zatmé-
ni Slunce. Je fidkd a velmi
horkd. jeji teplota dosahuje
az milionu stupiit Celsia.

Vrstva na niZ se nachizeji
protuberance, tedy vytrysky
hmoty. které si Slunce svjm
magnetickym polem pfitih-
ne zpitky.

NA LINKY NAPIS NAZVY VEECH P17

i1 SLUNEENI sousTAVY

" RESENi ZADANI N ;

L %%,
<‘ %% %
I %% %
T % %
% B
Napadio t& nékdy, jak vé eho se skiddaji hvézdy, 0 % S, %
které jsou od nds tisice =t daleko? %‘L@,‘o b
Pouzivaji pistroj nazyvany spektroskop. S nim svétio rozlodi na barevné %% B
spektrum. Podie mnoZstvi barev jsou schopni uréit chemické sloZeni své- %28 b C‘ %
telného zdroje. % ‘60,% ¥, %
\ . % ,'Q"a’b
Na vjrobu budes potiebovar Nirzky. lepidio, poufité CD a zalamovaci niz ¥ %c’%‘;‘ %,
G %

POSTUP:

1. Nejdiive podél obvodové tmavé Eiry vystiihnéte jeding dil vystihovinky.

2.Popros rodice aby ti zalamovacim nozem vyfiznul iizkou(max 0,5mm) Stérbinu podél
modreé linie.
3. Nyni vezmi staré neposkrabané CD, néizkami z n&j vystfihni vyset o velikosti nazacené
na skladatce a prilep ji na vyznatené misto potisténou stranou doli.

4. Skladacku prehnéte podél Zarkovanych éar. Pomoct si miizete pravitkem a tupou stranou
zalamovaciho noze.

5. Spektroskop slepte tak, aby k sobé jednotlivé strany prilehaly. Dbejte na to, aby nikde
nevznikla dirka, kterou by downitr proudilo svétlo.

Vice informaci o vyuiiti spektroskopli
najdes na strance : .cz

Obr. &. 19: Pracovni list. Foto autor
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2.3.3 Didakticky prvek

Zaroven s pracovnim listem vyvstala mysSlenka na tvorbu vzdélavaciho prvku ur¢eného
do pozorovatelny. Vznikla k nému maketa, kterou mulzete vidét na obrazku.
Princip hry spociva ve skladani informaci dohromady — otazek a odpovédi nebo pojmu
a obrazku. Navstévnik spojuje to, co zna a postupné sklada jednotlivé dilky do tvaru
planety. Nakonec jsem se rozhodla z ¢asovych davodl zatim ponechat edukaéni
prostfedek v rozpracované podobé a pro potieby diplomové prace se plné soustfedit
na dokonc&eni a realizaci edukacniho programu a pracovniho seSitu. | z tohoto divodu
je v nazvu prace uvedeno mnozné Cislo — edukacni prostfedky. V prabéhu prace
se ale ukazalo, Ze bude pfinosnéjSi upfednostnit tvorbu jednoho rozsahlejSiho
prosttedku — pracovniho seSitu — pFfed tvorbou kvanta drobnych prvka.
Hru do pozorovatelny, ale planuji dokoncit v prabéhu léta, kdy hvézdarnu navstévuji

prfedevsim rodiny s détmi, pro které je tento prvek urcen.

Obr. &. 20: Didakticky prvek do pozorovatelny. Foto autor
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2.3.4 Postup prace a organizace sesitu

Pfed samotnou tvorbou je tfeba si praci dobfe naplanovat. Poté, kdy jsem si stanovila
zakladni cile pracovniho sesitu a definovala vlastni zasady a principy, jimiz se budu
pfi tvorbé tohoto didaktického prostfedku fidit (viz. kapitola 2.3.1,) jsem si vytvofila
papirovy model, v némz jsem rozkreslila postup jednotlivych stranek, umisténi texta,
obrazkl a dalSich informaci. Ackoliv jsem se od makety v pribéhu prace znacné
odchylila, v zaCatku mi velmi pomohla se v celém seSité zorientovat a ujasnit si,

jak bude cela prace koncipovana.

Obr. &. 21 a 22: Maketa pracovniho sesitu. Foto autor

Pak nastal ¢as zacit pracovat na grafické upravé jednotlivych stran. Jednou z prvnich
véci, nad niz jsem pfemyslela, byla celkova podoba pracovniho seSitu. Jeho velikost,
tvar, vizualni podoba atd. Vzhledem ke stanovené cilové skupiné (déti ve véku
od 6 do 12 let) jsem se rozhodla volit format A4, ktery povaZuji za velmi prakticky
a umoznujici détem volné pracovat. Uz od zacCatku bylo jasné, Ze seSit bude vyroben
z matného papiru vétSi gramaze tak, aby se détem dobfe kreslilo a se seSitem
se pfijemné pracovalo. Zaroven bylo jasné, Zze bude svazan pevnou vazbou tak,

aby se s nim pohodiné manipulovalo. Padvodné jsem zamysSlela pouzit vazbu Sitou
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nebo sponkovou, to se ale vzhledem k nutnosti tisku na folie ukazalo jako nemozne,

pouzila jsem tedy vazbu krouzkovou.

Cely sesit pak protina jednotna vizualni linka inspirovana svételnym spektrem.
Nadpisy, zadani ukoll i dulezitda upozornéni jsou oznaeny duhovym pismem.
Vice o svételném spektru se déti dozvi v kapitole, v niz si vyrobi vlastni spektroskop

a objevi rizna barevna spektra.

V prvnich verzich seSitu byla détem privodcem postava Mikulase Kopernika.
Byl vybran, jelikoz jeho zivot a vyzkum je se Sluncem neodmyslitelné spojen,
a protoze patfi k historickym postavam, které by mél znat kazdy. Zaroven se jedna
o0 prostfedek podporujici interaktivitu pracovniho seSitu, nebot jak je patrné z obrazku
nize, ukolem MikulaSe Kopernika bylo déti seSitem provazet a hovofit k nim
prostfednictvim dialogovych bublin. Na obrazku muzete vidét, jak postava vypadala.
Jednalo se o upravenou rytinu ze 16. stoleti. ACkoliv jsem s touto verzi pracovala
pomérné dlouho, nakonec mi upravena rytina k vizualu celého seSitu, ktery vychazi
ze svételného spektra, nehodila. Neladila k barevnému stylu, ktery jsem volila,

a nebyla tvarna, co se ruznych roli tycCe.

Zdravim kolego!
Jmenuji se Mikul$ Kopernik a jsem
slavny stredovéky astronom. Jako prvnf
jsem si totiZ uvédomil, Ze planeta Zemé neni

stfedem vesmiru, ale Ze obihd okolo hvézdy,
okolo Slunce. A prévé o Shunci si budeme povidat
¥ tomto pracovnim seiité. Dozvime se jak slunitko
souvisi s nadim kalendstem, z &eho je slozeno i jak
jej mitzeme zkoumat. A aby nds z té vii védy nebolela
ava nakonec se podivime, ktefi umélci se inspirovali
slunitkem a pracovali s jeho svétlem.

to Slunce vlastné

Jjer
Nase nejblizéi hvézda. Horkd a
zéfici. Bez nf by Zivot na nas plane-
té neexistoval, byla by zde jen zima,
tma a pusto.

Obr. &. 23: Pracovni sesit — verze Kopernik. Foto autor
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Byla proto nahrazena postavou Doktora Fotona, jehoz imaginativni vizual mi umoznil
pracovat s vice slozitymi informacemi v &asti o vrstvach Slunce.
Postavicku jsem vytvofila v nékolika verzich vztahujicim se k jednotlivym tématim
pracovniho seSitu. Vznikl proto nejen Foton s rukama za zady a ukazujicim prstem,
ale také Foton fotograf, Foton malif nebo Foton se slunecnimi brylemi. Bylo jej tedy
mozné stylizovat do role, kterou jednotliva zadani pfedpokladala. Pfi tvorbé postavicky
jsem si udélala resersi toho, jak mohou vypadat ilustrovani védci, a dala postavicce
podobu védce, jenz by mohl zkoumat Slunce. Tvorba postavi¢ky pro mé byla naro¢na,
protoze nejsem pfiliS zbéhla v programu Adobe lllustrator. Kdyz uz byla zakladni
postavi¢ka hotova a ja mohla zacit profesora tvarovat podle svych predstav a davat
mu rdzné role, prace mé bavila a zaCala jsem se citit jist&ji i v praci s timto grafickym

programem.

Obr. €. 24 a 25: Navrhy mozného vzhledu Uvodni postavicky.

Obr. ¢. 26: Profesor Foton — rlizné verze. Foto autor
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Na celém seSité jsem pracovala soubézné, je tedy tézké presné definovat jednotlivy

postup prace. Pfesto se pokusim popsat vyvoj jednotlivych prvku.

Titulni strana

Titulni strana proSla vyraznou zménou, at uz co se tyka nékolikeré zmény nazvu
nebo pfechodu z pivodné jednoduchého bilého vizualu s privodcem na zajimavéjsi,
tmavy podklad s ilustrativné zobrazenym hvézdnym nebem, o jehoz vzniku
se rozepisuji vice v popisku zavérecné strany. Na obrazcich €. 27-29 sledujeme vyvoj

od prvni po finalni verzi.

Finalni verze obsahuje nazev “Slunce — nase denni hvézda”, zakladni informaci o tom,

Ze jde o pracovni sesit, jaka je cilova skupina déti, jméno autorky a ilustraci Slunce,

LUNCE. .
DENN{ H\./Ezlo'
e ’

Obr. €. 27, 28 a 29: Prvni verze titulni strany. V prubéhu tvorby. Finalni verze titulni strany. Foto autor

Uvodni slovo

Déti se seznami s profesorem Fotonem, ten jim vysvétli, kdo je a kde se vzal.
Pfedstavi détem jednotlivé kapitoly, které na né €ekaji. Na strance je také informacni
poznamka o tom, Ze slova oznacena hvézdickou jsou vysvétlena ve slovnicku na konci

a barevné oznacené texty jsou zadani jednotlivych ukold.
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Slunce a ¢as

Kapitola nazvana Slunce a Cas byla pUvodné jednou stranou s dvéma ukoly.
V prubéhu prace jsem se rozhodla vénovat tomuto tématu strany tfi tak, aby mély déti
dostatek prostoru pro vlastni tvorbu a nebyly omezeny malym prostorem a premirou
informaci na jedné strané. Zarovern se zménilo i zadani druhého ukolu. Misto psani
odpovédi na otazku “Jaké pro tebe dané rocni obdobi je?” maji déti za ukol dokreslit
na planetu Zemi, jak takové obdobi vypada a zaroven maji oznacit misto, na némz se

na zemékouli nachazeji. Na obrazku vlevo je strana b&éhem tvorby.

Prvni z listd kapitoly je vénovan pohybim Slunce a Zemé a s tim souvisejicim
stfidanim dne a noci. Détem je zadan ukol dokreslit, na které strané planety Zemé
je svétlo a na které tma. Navazujici dvoustrana vysvétluje stfidani ro¢nich obdobi.
Déti se dozvi, Ze jeto zapfiCinéno naklonem zemské osy (pojem zemska osa
je vysvétlen ve slovni¢ku) a zZe tento obéh trva Zemi jeden rok. Foton déti vyzyva,
aby dokreslily, jak jednotliva ro¢ni obdobi na planeté vypadaji, a oznacily,

kde se na zemékouli nachazime.

Premysleljsi nékdy jak vanik Kalen-

LETO

Je horko a dny jsou delii

| popzIM
//‘

Obr. €. 30 a 31: Kapitola Slunce a ¢as v pribéhu. Finalni podoba kapitoly Slunce a ¢as. Foto autor
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okolo Slunce a jeji *osa
loné . Z¢ je naklonéné dopadé
vice svétla v |été a méné v zimé. Takovy obeh Zemé
2vlédne za jeden rok, proto se roéni obdobi opakuji.
Dokresli, ja 3 n

ZIMA

Q
Timto ukazatelem
Je oznaceno misto,
kde se nachazime.
Ozn
ch,
PODZIM a

Obr. €. 32 a 33: Finalni podoba kapitoly Slunce a ¢as. Foto autor

Sluneéni soustava

Z jiz zminéného ukolu spocivajiciho ve vybarveni planet a napsani jejich nazvu
se tato kapitola vyvinula v propracovany pop—up obsahujici informace o kazdé
jednotlivé planeté. Pavodni kapitola seSitu byla rozvrzena na jednu stranu a déti mély
planety vybarvit, vystfihnout a umistit ve spravné vzdalenosti od Slunce.
Chybél zde ale vzdélavaci potencial a hlubSi porozuméni tématu. Kapitola se tedy
rozvinula na dvojstranu obsahujici pop—up jednotlivych planet a Slunce. V pavodnim
pop—upu méla byt kazda planeta upevnéna na dvojstrané i s kusem papiru zobrazujici
jeji drahu. Od tohoto napadu bylo upusténo z praktickych a estetickych duvodu
tak, aby i zavfeny seSit vypadal upravené a uhledné. Toto nepraktické sloZeni bylo
nahrazeno pop—upem ‘“lizatkovym”, jenz pusobi pfehlednéji a neni tak prostorové

narocny.

Na dvojstrané nalezneme jednoduchy a prehledny vycCet planet. U kazdé planety
najdeme néjakou zajimavost nebo dulezitou informaci, kterou by déti mély znat.
Pro zvidavé je zde umistén QR kod, ktery je nasméruje na stranku NASA Solar
System, kde najdou védecky pfesny 3D model Slunecni soustavy a mohou
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si prohlédnout, jak planety skuteCné vypadaji, jak jsou velké a jak jsou od sebe
vzdalené. Model navic neobsahuje pouze planety, ale i trpasliCi planetky, komety
nebo modely riznych stroja, které lidé vyslaly do vesmiru (ISS, teleskop Jamese
Webba atd.).

Obr. €. 34: Foto autor Kapitola Sluneéni soustava v prabéhu tvorby. Foto autor.

Cheed se dozvidit
v
Prohlédni s 30 model

ECNSOUSTAVA .

Obr. €. 35: Finalni verze kapitoly Slune¢ni soustava bez pop—upu. Foto autor.
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Slune€ni vrstvy

Kapitola byla do seSitu zafazena kvuali pfimé navaznosti na &innost hvézdarny,
tedy pozorovani Slunce. Jejim cilem bylo déti seznamit s jednotlivymi ¢astmi Slunce
a jejich specifiky. Plvodni format seznamoval déti pouze s vybranymi ¢astmi, témi,
jez mizeme vidét, at uz pouhym okem nebo za pouziti dalekohledu. Zadani mélo byt
badatelského charakteru “Najdi v knihach nebo na internetu, jak se nazyvaji vybrané
vrstvy Slunce.”, od tohoto napadu bylo pozdéji upusténo pro pfiliSnou narocnost

a nedostateCny edukacni potencial.

Nakonec byla zvolena forma interaktivnich — prahlednych stranek, jez se na sebe
skladaji a vizualné tak ilustruji jednotlivé slunecCni casti, jak vnitini, tak vnéjsi.
Pracovala jsem s nékolika riznymi verzemi skladani a zpusobu orientace v nich,
napf. zalozka, jez by déti navedla na posledni stranu s jadrem, nebo slozka, v niz by
byly listy vioZzeny. Nakonec jsem se rozhodla pro formu nejjednodussi, a tedy
i nejpfehlednéjsi. Strany se obraci zprava do leva, neni tedy potfeba nikam
preskakovat. Na kazdé strané najdeme naseho pravodce, ten détem vypravi pfibéh
své cesty z jadra az po slune¢ni koronu. Prilezitostné pak zadava détem ukoly

badatelského a pozorovaciho charakteru.
Uvodni slovo

Na Sesté strané najdeme uvod k sérii prihlednych folii, jenz se skladaji na sebe stejné
jako jednotlivé vrstvy Slunce. Profesor Foton zde détem vysvétli, co to Slunce vlastné

je a jakeé jsou jeho vlastnosti.
Jadro

ZaCiname v jadre, kde se fotony rodi a profesor zde popisuje zacatek své cesty.

Také vysvétluje, zZe jadro je pfimo ve stfedu Slunce.
Zariva zéna

Foton vysvétluje, Ze zafiva zona je velmi husta a je zde nejvic jeho sourozenci fotonu,

a proto jim trva velmi dlouhou dobu se z této vrstvy dostat.
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Konvektivni zéna

Zde probiha takzvana konvekce, to je zplUsob proudéni tepla podobny varu.
Profesor zde déti vybizi, aby si pomoci experimentu tento jev vyzkous$eli doma,
a to uvarenim zeleninové polévky, v niz se zelenina chova podobné jako hmota

ve Slunci.
Fotosféra

Je takovy “povrch” Slunce. Je to vrstva, kterou muzeme pozorovat i pouhym okem,
treba pfi zapadu Slunce, nebo kdyz jej vidime pfes mraky. Foton déti vybizi,

aby si sami takové pozorovani vyzkousely.
Chromosféra

Je vrstva, kterou vSichni zname z fotografii. Ackoliv ji nemizeme vidét pouhym okem,
muazeme ji pozorovat na hvézdarné specialnim dalekohledem. Foton nezapomene
zminit ani takzvané protuberance, tedy vytrysky slune¢ni hmoty, které mizeme nejlépe
vidét na okraji slune€niho kotouce. Opét je zde QR kdd, ktery zvidavé déti nasméruje
na video, v némz si mohou prohlédnout, jak opravdova protuberance vypada

a jak se méni.
Kordéna

Svou cestu Foton zakonCi v koréné, coz je fidka ale velmi rozsahla vrstva slunec¢ni
atmosféry. Mizeme ji pozorovat pouze pfi uplném zatméni Slunce. K tvorbé ilustrace
byl pouzit snimek, jehoz spoluautorem je i Cesky matematik Miloslav Druckmduller
z Fakulty strojniho inZenyrstvi VUT. Tento snimek si jako snimek dne vybral

i Narodni Gfad pro letectvi a vesmir (NASA).%7

llustrace fotosféry, chromosféry a korény jsem vytvofila pomoci vektorizace
v programu Adobe lllustrator. PouZila jsem fotografie, ke kterym copyright vilastni

NASA a jsou tedy pfistupné k pouziti pro vefejnost. llustrace jadra, zafivé a konvektivni

97 Slunecni koréna z FSI se stala astronomickym snimkem dne NASA. Dostupné z:
https://www.vut.cz/vut/aktuality-f19528/slunecni-korona-z-fsi-se-stala-astronomickym-snimkem-dne-
nasa-d207228?aid redir=1
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zony jsem také vytvofila v programu Adobe lllustrator bez pouziti referenénich

obrazkad.
Spektroskop

Hned od zacatku bylo jasné, Ze pracovni seSit bude obsahovat kapitolu vénovanou
spektroskopii. Vzdyt pravé svételné spektrum inspirovalo cely vizualni styl seSitu.
A pravé svételné spektrum je zdrojem mnoha informaci nejen o Slunci, ale i v8ech
ostatnich hvézdach. Diky nému jsou védci schopni ur€it napf. z ¢eho je hvézda slozena
nebo jak je stara. A pravé k tomuto vyzkumu slouZi pfistroj nazyvany spektroskop.

Jeho zjednoduSenou verzi si mohou déti vyrobit.

Na levé strané nam Foton vysvétli, co je to spektroskop a k ¢emu se vyuziva.
PopiSe také potiebné pomilcky pro vyrobu. Na spodni strané listu najdeme
vystfihovanku, ta je zamérné umisténa pravé na této strané, protoZze zezadu je tmavé
pozadi, které by jinak déti musely vybarvovat lihovou fixou. Navic by kdekoli jinde

vystfihnutim poskodily obsah seSitu, takto vyuziji stranku, na které neni dilezity obsah.

Na pravé strané najdeme navod na vyrobu spektroskopu. Dulezité upozornéni,
Ze déti nemaji pozorovat Slunce pfimo, ale je potfeba svétlo odrazit od bilého papiru.
Nechybi ani nakres hotového vyrobku a odkaz na video, kde je cely postup podrobné

popsan. Nakonec si mohou déti prohlédnout ukazku nékolika svételnych spekter.

s, nanes lepidio
— — prehni

Jak vypadaji jednotlivé druhy svétla ve spektroskopu?
LED

N
.y HALOGEN

Obr. €. 36 a 37: Finalni verze kapitoly vénované spektroskopii. Foto autor
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Slunce a umeéni

Posledni kapitola je vénovana uméni, pfedevsim tedy umeélcim, ktefi ve své tvorbé
pracovali se Sluncem nebo se jim nechali inspirovat. Prvnim vybranym dilem se stala
Imprese, vychod Slunce od Clauda Moneta. Nejenze je na obrazu pravé vychod
Slunce, ale toto dilo zapfi€inilo vznik celého nového uméleckého sméru -
Impresionismu, a v podstaté odstartovalo moderni uméni. A pravé impresionisté
povazovali svétlo za stézejni prvek hrajici v krajiné, at pfirodni Ci meéstske,

nezastupitelnou roli.

Druhym vybranym dilem se stal fotogram, konkrétné Bez nazvu s hiebenem umélce
Man Reye. Ten si techniku fotogramu velmi oblibil pravé proto, Zze k jeho tvorbé
nepotfeboval nakladny fotoaparat, ale mohl na fotopapir tvofit pouze s pomoci
slunecniho svitu. Podobného efektu Ize docilit i bez pouziti fotopapiru a pravé k této

aktivité déti vyziva profesor Foton.

Poslednim vybranym dilem se stal land art nazvany Slunce britského sochaie Andyho
Goldsworthyho. Profesor déti seznami s filozofii land artu a vybidne je, aby se sami

pokusily vytvofit umélecké dilo v pfirodé a z pfirodnin.

SLUNCE A UMENI

Obr. €. 38, 39 a 40: Finalni verze kapitoly Slunce a uméni. Foto autor

77



Slovnicek

Strana obsahuje vysvétleni pojmu, se kterymi se mozna déti jeSté nesetkaly.

Casto jsou doplnény ilustraénim obrazkem.
Zavérecna strana

Zde najdeme pouze zadni stranu obalu. llustrace inspirovana hvézdnym nebem
byla vytvofena v programu Adobe lllustrator. Je v sesité pouZzita nékolikrat (v riznych
variacich), vzdy tam, kde bylo vhodné pouzit tmavé pozadi jako napf. u Slunecni

soustavy nebo jako podklad vrstev Slunce.

Obr. €. 41: llustrace hvézdného nebe. Foto autor

2.3.6 Pouzité grafické programy

Adobe Indesign

K tvorbé seSitu byl vyuZit program Adobe Indesign verze 16.2 z roku 2021.
Program byl pouzit k celkové grafické upravé a sazbé jednotlivych textu a byl zvolen
kvuli Sirokému rozsahu funkci, které nabizi. Zaroven byl vybran diky moznosti dobfe

spolupracovat s dalSimi programy z baliku Adobe.
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Adobe Illustrator

Vétsina ilustraci (planety, prlvodce, vrstvy Slunce atd.) vznikla v programu Adobe
lllustrator verze 25.0 z roku 2020. Ten umoznuje pracovat s vektorovou grafikou,
coz bylo velmi praktické pro praci na ilustracich. Vybran byl zarover i pro snadnou

transformaci souborll do programu Adobe Indesign.

GIMP
Program GIMP 2.10.30 byl pouzivan spiSe jako doplfikovy program pro zpracovani
referenci a navrhu. Pracovala jsem v ném predevSim ze zacCatku, kdy jsem si jesté

nebyla jista v nékterych funkcich vy$e zminénych programda.
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2.3.7 Fotograficka dokumentace vytisténé verze

Obr. &. 42: Pracovni seSit tisténa verze. Foto Svatopluk Klesnil
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Obr. €. 43: Pracovni sesit tisténa verze. Foto Svatopluk Klesnil

Zdravim, kolego!

Jmenuiji se profesor Foton a k vam na planetu
Zemi jsem priletél z velké délky. Az z vasi
nejblizsi hvézdy - Slunce. A pravé o Slunci

si budeme povidat v tomto pracovnim sesité.

Dozyime se, z Eeho se Slunce
sklada, pomoci jakého nastroje jej
mizZeme zkoumat z domova
‘ nebo jak souvisi se dnem a noci
| a rocnimi obdobimi.

‘ Aby nas z té vsi védy nebolela hlava,

seznamime se i s umélci, ktefi se nechali
Sluncem inspirovat a ponofime se do
viastni tviréi cinnosti.

Aktivity k
oznaceny ¢

ni jsou vzdy

Slova oznacena hvézdickou*
najdes vysvétlena ve slovniéku
na konci sesitu.

oS e Ao nnnnnnnnnnaEn2 1002002

SLUNCE A CAS

Premyslel jsi nékdy o tom, jak vznik kalendar?
Odjakziva lidé védéli, Ze se pravidelné stfida den a noc,

tedy svétlo a tma. Dnes . e se den s noci stfidaji diky
tomu, e se Zeme otaci okolo své osy". Takovou otocku
stihne za 24 hodin, coz znamena za jeden den. A béhem
té doby se nam tady na Zemi pravé vystfida den a noc

Podivej se na k eré strané
planety Z

Obr. €. 44: Pracovni sesit uvodni kapitola. Foto Svatopluk Klesnil
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Obr. €. 45: Pracovni sesit kapitola Slunecni soustava. Foto autor

PRSI RS AAASEE

Obr. €. 46: Pracovni sesit — Zariva zona. Foto autor
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SPEKTROSKOP

A Jaknato?

Nyni se spoleéné budeme vénovat véde.
vPFemiélel isi nékdy, jak védci zkoumaji hvézdy,
kdyz jsou tak hrozné daleko? Pouivaji pfistroj nazvany

spektroskop. Ten dokaze svétlo rozlozit na barevné
spektrum® - duhu. A podle mnoZstvi barev ve spektru
jsou schopni uréit, z Eeho je hvézda slozena
nebo jak je stara.

NejdFive podél
tmavé obvodové
€ary vystfihni jediny
dil vystfihovanky.

Pozadej rodice, aby ti
’ zalamovacim nozem
vyFiznul Gzkou
(max. 0,5mm)
Stérbinu podél
!)"znaéené Cervené el atare
Skladacku cany: B neposkrabané CD
prehni podél a nlzkami z ngj
prerusovanych vystfihni kousek
lepidlo ¢ar. Pomoci si o velikosti naznacené

staré CD miizes pravitkem. na skladacce a prilep
pravitko jei’na vyzn'agene
zalamovaci ndz 5 SPEK"OSk.OP sisp !al}, misto potisténou
aby k sobé jednotlivé stranou dold.

strany priléhaly.
Dbej na to, aby nikde
nevznikla dirka,

= Stérbina
= vystfihni

s nanes lepidlo kterou by dovniti Nyni je tviij spektroskop
— — prehni proudilo svétlo. hotovy a mizes zaéit
badat! Pfiloz Stérbinu
Takto bude tviij spekiroskop vypadat: ke zdroji svétla a pozoruj,

jak se méni spektrum

otvor pro pozorovani uvnitF.
S I
Stérbina —

0 spektroskopii
se dozvis vic zde.

Jak vypadaji jednotlivé druhy svétla?

e

HALOGEN . - <, %

Obr. €. 47: Pracovni sesit kapitola Spektroskop. Foto Svatopluk Klesnil

SLUNCE A UMENI

0 védcich jsme se uz dozvédéli mno-
ho. Nebyli ale jedini, kdo se ve své praci vénoval
Slunci a jeho svitu. Studovalo jej i hodné umélcd,
ktefi se jim nechali inspirovat ve své tvorbé.

p o= ]
| &= ]
| == ]
—
—
| == ]
| == |
==

Obraz, ktery zde vidis, se jmenuje Imprese,
vychod Slunce a odstartoval cely jeden umélecky -
smér, takzvany impresionismus.
Umélci, ktefi v tomto sméru tvorili, se snazili za-
chytit neopakovatelny okamzik. Vezmi své malifske
potreby ven a z t sviij dojem z krajiny.

Obréazek nade mnou neni
malba, je to takzvany fotogram.
Nejznaméjsi vytvoril umélec Man
Ray a oblibil si je proto, Ze k jejich
vyrobé nepotfeboval fotoaparat.
Statilo mu totiz fotopapir osvit
a skladat na néj postupné rizné
predmaty.

Viastni fotogram vytvo-
Fis tak, Ze latku (napr. staré
prostéradio) natfes nafedénou

akrylovou barvou. Na ni mizes
posk rizné predméty
nebo priredniny. Poté nech dilo
nékolik hodin uschnout na pri-
mem Slunci.

Obr. €. 48: Pracovni sesit kapitola Slunce a uméni. Foto Svatopluk Klesnil
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3. DIDAKTICKA CAST

3.1 Realizace a evaluace edukacéniho programu

3.1.1 Realizace programu se skupinou zaku z druziny ZS Dr. Horaka

Datum 20. 3. 2023

Cas 13:30 — 14:30

Pocet Zzaku 14

Vék 2. a 4. tfida

Specifika skupiny Pedagogové zadaji ukonc&eni
programu nejpozdéji ve 14:30

Prvni vzdélavaci program absolvovala vékové smiSena skupina zaku z druziny
pfi ZS Dr. Horaka v Prost&jové. Pfislo deset zakl druhé tfidy a &tyfi Zaci &tvrté tidy
v doprovodu dvou vychovatelek. Tito zaci se na program pfihlasili dobrovolné a pfisli
jiz pfedem motivovani k aktivnim Cinnostem. Na zménu z tradi€niho programu byl

upozornéni vychovatelkou, s niz jsem pfedem domlouvala podrobnosti programu.

Zaky jsem privitala v sale. Pfedstavila jsem sebe i budovu, ve které se nachazime.
Vysvétlila jsem, jak védci chapou cestovani do vesmiru, ale Zze i na Zemi jsme stale
soucasti vesmiru. Poté jsem déti pozadala, aby si vyplnily karticCky se jménem
a informacemi. Kartigky ale byly pfili§ tmavé a $patné se na né psalo. Cast programu
v pozorovatelné jsme zakonCili pfijemnou diskusi nad otazkou: ,Jaké vlastnosti
by mél mit kosmonaut?“. Odpovédi déti jsem dovysvétlila, nakonec jsem sama
doplnila nékteré, které déti nezminily. Dodala jsem, Zze nékteré z téchto vlastnosti
a dovednosti si spole¢né vyzkousime prakticky. Pfed odchodem jsem upozornila

na pravidla, ktera je nezbytné dodrzovat v blizkosti dalekohledu.

Program v pozorovatelné jsem zapocala kratkym vykladem o silach, které pusobi
pfi vzletu do vesmiru a o souvisejicim plsobeni gravitace. Méla jsem pocit, Ze tato ¢ast

byla pro zaky naro¢na na pochopeni, prfestoze jsem jevy nazorné demonstrovala.
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Dale jsem zakum pfipomnéla, Ze v sale jsme si zmifiovali, ze kazdy kosmonaut musi
umét nékolik jazykl, minimalné anglicky a rusky (protoze ISS postavila NASA
a Roskosmos). Na zem jsem rozmistila nékolik obrazku a déti spole¢né pfiradily ceské
nazvy k jednotlivym obrazkim. Jelikoz byla skupina smiSena, rozhodla jsem se détem
dat i kartiCky s nazvy v anglictiné. To se ukazalo jako vhodné, vzhledem k tomu,
Ze jsem se dozvédéla, ze déti jsou z jazykove tfidy a angli¢tinu maji uz od prvni tfidy.

S tézSimi nazvy mladsim pomohli jejich starSi spoluzaci.

Obr. &. 49: Druzina ZS Dr. Horaka pFi aktivité ,What's in the universe?“. Foto autor

Nasledovala aktivita vénovana manualni praci. Opét jsem zakum pfipomnéla,
Ze jedna z nezbytnych vlastnosti kosmonauta je manualni zruénost a schopnost
nezpanikafit, kdyz néco nejde podle planu. Vyzvala jsem je, aby si pfedstavili situaci,
V niZ se néco na lodi rozbije, tak si obleCete skafandr a musite to jit opravit, pokuste
se zkompletovat sadu Sroubkl, jenz jste dostali spolu s rukavicemi.
Zapomnéla jsem dodat, Ze kosmonauti v obleku opravuji pouze tehdy, pokud se néco
rozbije z vnéjSku lodi, ale tuto informaci jsem dodala po dotazu jedné z Zacek.
Celkové byla pro déti tato aktivita psychicky narona, musely se vyrovnat s tim,

Ze se jim prace zprvu nedafila, vétsiné se ale povedlo ukol dokondit.
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Obr. &. 50: Druzina ZS Dr. Horaka pfi aktivité ,Prace v rukavicich®. Foto autor

A protoze po dobfe odvedené praci je potfeba se dobfe najist, podivame se, jak to maji
kosmonauti s jidlem. Touto vétou jsem plynule presla od ukolu manualniho k dalSimu
zadani. Déti jsem poprosila, aby se posadily na zem a stru¢né jsem uvedla video,
které jsme si nasledné pustili. Zvuk notebooku v pozorovatelné zanikl, ale vlastné
to nebyl problém, protoze se Zaci mohli |épe soustfedit na maj preklad. Video déti velmi
zaujalo a meély k nému fadu doplnujicich otazek. Po kratké diskusi jsem détem rozdala
do dvojic materialy a nechala je volné si pfipravit vlastni vesmirnou svacinku.
Vychovatelky se détem zacCaly vméSovat do prace, Cemuz jsem méla predejit
upozornénim pfed programem. Jinak se détem ale tato aktivita velmi libila,

nékteré dokonce fikaly, ze si tuto svaCinku za¢nou pfipravovat doma.

Obr. &. 51: Druzina ZS Dr. Horaka pFi aktivité ,Vesmirna svadinka®“. Foto autor

Program jsem zakoncila kratkou reflexi. Poprosila jsem déti, aby mi Fekly, ktera aktivita
se jim nejvice libila. VétSinou se jednalo o posledni ¢innost. Poté se opét rozbéhlo

dotazovani déti, které ale bylo zajimavé a pomohlo dovysvétlit véci, které treba béhem
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programu byly nesrozumitelné nebo zanikly. Nakonec jsem déti pozadala,
aby se postavily mezi Zemi a Mésic, pfiCemz ti, kterym se program libil maximalné stali
na Mésici. VétSina déti se postavila pravé tam, pouze jedno se postavilo zhruba

do poloviny drahy.

Jako tradi¢né jsem program ukoncila podékovanim za navstévu a pozvanim déti

k navstéveé nasich programu pro vefejnost.

Celkové pribéh programu hodnotim velmi pozitivné. VétSina véci se podafila podle
planu, i kdyz tfeba s mensSimi adaptacemi. Rozhodné je nezbytné pFepracovat
prukazky a c&ast o gravitaci néjakym zplsobem ozviladtnit a zjednodusit.
Dobre se mi dafilo udrzet pozornost déti i sjednat si klid, kdyZ jsem potiebovala sdélit

néco dulezitého.
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3.1.2 Evaluace programu a navrhy na upravu

Evaluaci programu jsem zpracovala do tabulky nize:

05 i

Casovy harmonogram se podafilo barva prakazek byla pfili§ tmava
dodrzet velmi pfesné a nedalo se na né psat

narocnost ukoll byla pfiméfena véku Cast vénovana gravitaci byla narocna,
déti zmatecna a bylo by vhodné ji nahradit,

upravit nebo zjednodusit

dafilo se mi dobfe organizovat karticky s nazvy by bylo dobré
rozdavani materialu k praci zalaminovat
pouzivala jsem jednoduchy jazyk nékolikrat jsem mluvila béhem pohybu,

¢imz informace zanikla

odezva déti i pedagogu byla velmi barva na pracovnich rukavicich lepila
pozitivni, chvalili si pfedevSim
netradi¢nost poradu

meéla jsem predem poprosit

vychovatelky, aby do programu

nevstupovaly

Z tabulky tedy vyplyva, ze se mi dafilo v pomérné dulezitych oblastech. Co se tyce
narocnosti, byl program vyvazeny. Podafilo se mi dobfe odhadnout ¢asovou dotaci
ukolu. Kvalitné jsem si pfipravila materialy tak, aby byli rychle rozdané a dafilo se mi
i dobfe pfizplsobit komunikaci, coz mi dfive délalo problémy. Toto se projevilo
i ve zpétné vazbé déti, které byly s programem vesmés spokojeny. | zpétna vazba

pedagogu byla dle dotazniku pozitivni viz kapitola 2.2.3. Problémy, se kterymi jsem se
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potykala, byly dvojiho druhu. Problémy technického charakteru — karticky, na které se
Spatné psalo, barva na rukavicich lepila atd., byly véci, které bylo tfeba
pfed programem vyzkousSet, coz jsem pravdépodobné podcenila, ale zaroven byly
jednodus8e napraveny. Druhy typ problému byl na strané mé komunikace,
at uz komunikace s vychovatelkami ohledné programu, tak v pribéhu, kdy mi délalo
obtize jasné formulovat mySlenku pfi povidani o vzletu do vesmiru.
Komunikace je problém, se kterym zapolim dlouhodobé&, a mam pocit, Ze v pribéhu
nékolika let, kdy pracuji s lidmi, doSlo k vyraznému zlepSeni, i kdyz to stale neni

dokonalé.
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3.1.3 Realizace programu se skupinou déti z krouzku Hvézdarnicek

Datum 5. 4.2023

Cas 17:00 — 18:00

Pocet Zzaku 10

Vék 4 az 10 let

Specifika skupiny Vékové smisSena skupina se
zakladnimi znalostmi astronomie
a kosmonautiky

Druhy edukaéni program byl realizovan se skupinou déti z krouzku Hvézdarnicek.
Krouzek na hvézdarné probiha pod mym vedenim uZ od zacCatku Skolniho roku
2022/2023, s détmi se tedy dobfe znam.

Program jsem zahajila jako tradic¢né pfivitanim a kontrolou prezence, poté jsem détem
nastinila, co nas v dnesSnim programu Ceka. Uvedla jsem, Zze navazeme na blok
vénovany kosmonautice, vnémz jsme si v minulych hodinach pfedstavili historii
kosmonautiky a spoleéné jsme vytvorili model rakety. Pfedstavila jsem koncepci
programu jako vesmirné akademie, v némz si prakticky vyzkouSime nékteré Cinnosti

kosmonautu.

Nejdfive jsem se déti zeptala, zda vi, kdo je to kosmonaut. Na tuto otazku mi velmi

rychle odpovédély, protoze se kosmonautice jiz déle vénujeme.

Prvni aktivitou byla tvorba prikazu vesmirného kadeta, ty jsem po minulém programu
upravila tak, aby se na né dalo dobfe psat. Détem, které jesté psat neumi, podepsali
prukazky kolegové. Prikazky si potom déti pfipnuly pomoci spinaciho Spendliku,

nékteré s touto pomuckou pracovaly Uplné poprvé.

90



f KADET*KA \

VESMIRNE AKADEMIE
Jméno:

Vék:
Nérodnost:

Datum néstupu:

4

N

Obr. &. 52: Finalni verze priikazu kadeta. Foto autor

Nasledné jsem polozila otazku, jaké vlastnosti by mél kazdy kosmonaut mit.
Zaznéla znalost vesmiru, dobra fyzicka zdatnost, zru€nost i schopnost manipulace
s vesmirnou technikou. Doplnila jsem tedy znalost jazykl, vysokoSkolské vzdélani

a schopnost fesit krizové situace.

Pfed pfesunem do pozorovatelny jsem déti upozornila na pravidla chovani.

Ty uz ale déti znaly, takze mi je vyjmenovaly ony.

V pozorovatelné jsem détem teoreticky predstavila, co se dé&je pfi startu rakety.
Dafrilo se mi to lépe nez minule, protoze jsem si pfedem stanovila jasné body,

které musim zminit, aby byly informace dobfe strukturované.

Nasledovala aktivita vénovana jazykovému rozvoji. Rozlozila jsem na zem obrazky
a pozadala déti, aby nefikaly, co na nich vidi. Poté jsem vzdy po jedné kartiCce
ukazovala a nechavala je karticky nahlas Cist. Pfifadily jsme nazvy v ¢estiné naprosto
bezchybné. Poté jsem se déti =zeptala, kdo znich se uci anglicky,
pfihlasila se asi polovina. Karticky v angli¢tiné jsem ukazovala stejné jako ty Ceske,
pouze jsem détem upravila vyslovnost, bylo-li to tfeba. PFi pfifazovani udélaly déti

nékolik chyb, ty jsme ale nakonec spole¢né nasly a pfifadily spravné.

Program pokracoval aktivitou zaméfenou na manualni zru¢nost. Nastinila jsem détem

situaci, v niz je potfeba obléct si skafandr (pficemz jsem poukazala na obrazek
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z pfedchozi aktivity) a opustit lod za u¢elem opravy zavady. Rozdala jsem pomuacky
a kontrolovala, jak se détem aktivita dafi. U nékolika mladSich déti se stalo,
Ze sirukavice nasadily Spatné (zaménily pravou za levou), pfisté bych tedy jesté
pfed aktivitou nazorné predvedla, jak si rukavice nasadit. Jinak se jim ale dafilo

prekvapivé mnohem Iépe nez skupiné predchozi.

Obr. &. 53: Déti z krouzku Hvézdarnicek pfi aktivité ,Prace v rukavicich“. Foto autor

Zaroven si déti samy vymyslely, ¢im si ukrati chvili ¢ekani, nez se na né dostanou
rukavice, napadlo je zkouset, jak dlouho dokazi zadrzet dech. Tuto jejich €innost jsem
doplnila o zajimavost, Ze zadrzite-li dech, muzete vydrzet az minutu a pal ve volném
kosmu bez obleku (nasledky tlaku na oc€ni bulvy jsem radé&ji nezminovala).
Poté co si vSechny déti aktivitu vyzkouSely, pozadala jsem je o prubéznou reflexy,
kterou bézné pouzivame, a to zvednutim palce (tzn. palec nahoru dafilo se mi vSe
bez problému, palec doli nedafilo se mi vldbec). Déti se vétSinou hodnotily
jako uspésné. Ty, které dokoncily aktivitu dfive, se samy daly do uklidu pomucek,

coz jsem viele uvitala.
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Obr. &. 54: Déti z krouzku Hvézdarnicek pfi aktivité ,Prace v rukavicich“. Foto autor

Nasledné jsem vSechny pozZadala, aby se usadily, a upozornila je, Ze kosmonauté travi
na vesmirné stanici dlouhou dobu, nékdy az pul roku, a béhem té doby musi
samoziejmé jist. My si ukazeme, jak se pfipravuje kosmonauticka svacina.
Pred déti jsem na zem polozila notebook a reproduktor. Pfedstavila jsem kosmonauta,
ktery s nami svacinku pfipravi. BEhem videa jsem détem povidala o pfipravé jidla
ve vesmiru, o vzniku jidla v tubach i o tom, jak se balené jidlo vyvinulo. Poukazala jsem

na obtize spojené s nemoznosti mit na stanici tekouci vodu.

Obr. €. 55: Déti z krouzku Hvézdarnicek pfi zahajeni aktivity ,Vesmirna svacinka“. Foto autor

Poté jsme si rozdali pomuicky a déti si sami pfipravily tortillu s burakovym maslem
a medem stejné jako ve videu. S pfipravou jidla nemély problémy, prace je bavila

a velmi jim chutnalo, nékteré si pfisly i pfidat. Nékteré déti mély na jidlo prekvapivé
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reakce, ale bylo pfijemné vidét, Ze se neboji s jidlem experimentovat a zkouSet nové

VECiI.

Obr. &. 56: Déti z krouzku Hvézdarnicek pfi aktivité ,Vesmirna svacinka“. Foto autor

Cast v&novana reflexi byla velmi pfijemna, v krouzku jsme si sdélili, ktera aktivita
se détem libila nejvice (téméfF vdem se nejvice libilo jidlo) a také co je na Zivoté
ve vesmiru nejvice prekvapilo. Zaznélo zde napfiklad to, ze nemaji tekouci vodu,
Ze kosmonauté na stanici vyrabéli pizzu nebo Ze je potfeba vesmirné lodi opravovat
izvenCi. Nakonec jsem se déti zeptala, kdo by chtél byt kosmonautem,
pfihlasila se vétsi polovina. Poslednim bodem reflexe programu byl ,teplomér®, détem
byly ukazany obrazky Zemé a Mésice na podlaze a jejich ukolem bylo postavit se mezi
tyto obrazky tak, zZe ti, kterym se program libil nejvic se postavi k Mésici, ty,
kterym nejméné k Zemi. Tato skupina byla velmi jasné rozdélena, pouze jedna divka
se postavila k Zemi zbytek déti stal v oblasti Mésice. Zde nastala zajimava situace,
kdy jedno z déti na divenku vykfiklo: ,Tak tobé& se to vubec nelibilo?”, kdy jsem
naprosto bezmyslenkovité zareagovala, dle mého nazoru velmi profesionalné

a okamzité jsem fekla, ze pfece kazdy ma pravo na svuj nazor a nemusime na néj
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pokfikovat. Mam ale diivod se domnivat, ze holCicka nepochopila zadani vzhledem
k emailu, ktery nasledujici den pfiSel od jeji maminky. ,Dobry den sle¢no Martino,
moje dcera M. chodi k Vam do HvézdarniCku. VEera mi nadSené vypravéla,
co jste délali a ja Vam musim fict, Ze mate neuvéfitelné napady. Krouzek vedete
uzasné, pro déti zajimavé a hodné véci se nauci. Moc si cenim Vaseho nadSeni
a prace, co pro déti délate. Kéz by pedagogu jako jste Vy, bylo vice. Dékuji za VaS$i
praci! Jste Uzasna.“® Promne je takova zpétna vazba velmi dllezita, protoze diky

ni vim, Ze moje prace ma smysl.

Détem jsem podékovala za spolupraci a prohlasila je uspéSnymi absolventy vesmirné

akademie.

Celkové se mi se skupinou pracovalo mnohem lépe nez s pfedchozi. Jednak proto,
Ze jsem vyladila nékteré nedomyslené body programu, a jednak proto, Ze déti dobfe
znam, vim, jaké jsou jejich silné a slabé stranky a jak s nimi pracovat. Casové jsme
dodrzely harmonogram jesté s rezervou, coz ale neni problém, protoze déti jsou
zvyklé, Zenakonci kazdého krouzku hlasujeme, jestli budeme hrat hru
nebo si pustime video (déti toto vnimaji jako odménu za dobfe odvedenou praci).
Odhlasovaly si video, takze jsme si pustili ¢ast dilu serialu Byl jednou jeden...
vynalezce nazvany Armstrong, Mésic a vesmir, ktery jsme méli z Casti prehrany

z pfedchozi lekce.

% Milena Palenikova, matka ditéte navstévujiciho krouzek Hvézdarni¢ek [e-mail]. v Prostéjové 6. 4.
2023.
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3.1.4 Evaluace programu a navrhy na upravu

Evaluaci programu jsem zpracovala do tabulky nize:

5 Ly

C¢asovy harmonogram se podafilo jazykova aktivita nebyla vhodna
dodrzet pro vSechny déti

upravila jsem prukazky tak, aby byly bylo tfeba upozornit, ze rukavice
funkCni jsou ureny na pravou a levou ruku
Cast vénovana gravitaci byla v pozorovatelné bylo chladno

srozumitelna

naro¢nost vétsiny ukoll byla pfiméfena

véku deti

dafila se mi dobfe organizace

pouzivala jsem pfiméfeny a spisovny

jazyk

odezva déti byla nadmiru pozitivni

kladna odezva rodic

Oproti evaluaci pfedchozi realizace edukacniho programu zde vyrazné prevaZzuji
pozitiva nad negativy. Podafilo se vyfesit technické potize s kartiCkami i rukavicemi.
Opét se mi dafilo dodrzet Casovy harmonogram i dobfe organizovat skupinu.
Vice jsem si uvédomovala jak a co fikam. Odezva byla az pfekvapivé pozitivni,

dokonce i ze strany rodi¢d. Do budoucna by bylo dobré vytvofit alternativy jednotlivych
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Casti programu, které by byly variabilni pro rizné vékové kategorie. Za opravdu
nizkych teplot by se program musel konat v u¢ebné, ta ma ale pracovni kapacitu
omezenou na 12 déti. Pfekvapilo mé, Zze nékteré déti nevi, Ze u urlitych rukavic
je nutné je nasadit na spravnou ruku, ale v budoucnu jisté pfed aktivitou upozornim,

Ze je potfeba si ovéfit, zda mam rukavice spravné nasazeny.
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3.2 Realizace a evaluace pracovniho seSitu

3.2.1 Realizace dil€ich tvircich ukol( pracovniho seSitu se
skupinou déti z krouzku Hvézdarnicek

Udélalo mi velkou radost, Ze pfes €asovy pres a problémy s tiskem pracovniho seSitu
se mi podafilo jej alespon CasteCné prakticky otestovat. K této pfilezitosti jsem vyuZzila
jednu z lekci krouzku Hvézdarnicek. Lekce probéhla 12. 4. 2023 od 17:00 do 18:00
a zucastnilo se ji 10 déti ve véku od 5 do 10 let. PocCasi ten den pfimo vybizelo k lekci

vénované Slunci.

Déti uz na zacatku tusily, ze nas dnes Ceka pozorovani, protoze jsem je po pfichodu
Zadala, at' si nechaji na sobé bundy. Hodinu jsem zahgjila otazkou, zda déti vi,
co mohou na obloze pozorovat ofima. Vyjmenovaly Meésic, hvézdy i planety,
a nakonec jsme se dostali i ke Slunci. Pfed odchodem jsme si zopakovali pravidla

chovani v pozorovatelné.

K pozorovani jsme vyuzili tfi prfistroje. NejvétSi dalekohled nasSi hvézdarny
Newton D400 jsme vyuzili k pozorovani fotosféry. Dalekohledem Lunt Ha
se specialnim vodikovym filtrem se déti podivaly na chromosféru, zde jsem dalekohled

nastavila tak, Ze byla v okularu zazoomovana jedna obzvlasté zajimava protuberance.

Obr. &. 57: Pozorovani chromosféry dalekohledem Lunt Ha. Foto autor
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Nakonec jsme vyuzili délostfeleckého binokularniho dalekohledu Somet binar,
v némz jsme také pozorovali fotosféru. Pro déti bylo zajimavé pravé srovnani
profesionalniho zrcadlového dalekohledu a starého Cockového. Ale popsali jsme si
i vznik slunec¢nich skvrn a protuberanci. Osobné bych svij vyklad hodnotila velmi
pozitivhé, pozorovani slunce vedu pravidelné, takZe pro mé neni problém srozumitelné

popsat i slozité jevy. Vzhledem k poctu déti nebyl problém s jejich organizaci.

Obr. &. 58: Pozorovani fotosféry dalekohledem Somet binar. Foto autor

Poté jsme spolecné pozorovatelnu uklidili, zatahli stfechu a zaparkovali dalekohledy.
Nasledné jsme se presunuli do salu, kde jsem détem ukazala pracovni sesit,
prosli jsme spolecné jednotlivé stranky, pfitom se déti stfidali ve ¢teni. Dlraz byl kladen
na skladacku, kde jsme si nazorné ukazali jednotlivé vrstvy, které jsme ten den
pozorovali. Nakonec jsem jim navrhla, Ze si spoleCné vyzkouSime néktera zadani
ze seSitu. Rozdala jsem nakopirované listy a zopakovala détem zadani,

tedy “Vybarvéte, na které strané planety je den a na které noc.”
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Obr. &. 59: Prace s pracovnim seSitem - den a noc. Foto autor

Obr. €. 60: Prace s pracovnim seSitem - den a noc. Foto autor
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Nékteré déti si s ukolem vyhraly a pracovaly na ném delSi dobu, nékteré byly hotové
hned. Tém jsem doporucila, aby pokraCovaly na dalSi stranu, kde je ¢eka poznavani
souvislosti mezi stfidanim ro€nich obdobi a pohybem Zemé ve vesmiru. To jsme si
nazorné ukazali na modelu tellurium a poté déti pracovaly samostatné. Ackoliv jsem
jim pfipomnéla, Zze mohou pracovat volné a mohou vyuzit i prostoru okolo planet,
vétSinou nechaly misto prazdné. Kdybych seSit délala znovu, pfidala bych
zde upozornéni, Ze déti k tvorbé mohou vyuzit celého papiru, nejen predtisténych

planet.

Obr. €. 62: Prace s pracovnim sesitem — ro¢ni obdobi. Foto autor
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Jeden obzvlast rychly zak, co praci dokoncil, mé pozadal, zda si mize original sesSitu
pujcit k prohlédnuti. Takze si sesit prostudoval, a nakonec mi sdélil, Zze se mu sesit libi
a ze si doma vyzkousi vytvofit fotogram. Zajimala ho také spektroskopie, takze jsem

mu doporucila zdroj, v némz se dozvi vice a muze si doma vlastni spektroskop vyrobit.

-
]

:
£

Obr. &. 63: Prace s pracovnim seSitem. Foto autor
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3.2.2 Evaluace pracovniho sesitu a navrhy na upravu

Evaluaci pracovniho seSitu jsem zpracovala do tabulky nize:

5 Ly

Podafilo se dodrzet cile a zasady prace. | Spatna komunikace s tiskarnou.

Vizualni styl seSitu koresponduje Tiskové chyby.
s tématem.
Prace se seSitem déti bavila a byla V pop-upu chybi Slunce.

pro né atraktivni.

Sesit bude k dispozici pro verejnost.

Vyrazné jsem se zlepSila v praci

s grafickymi programy.

Celkové hodnotim realizaci prace velmi pozitivné, zménila bych nékteré detaily tak,

Vv s

vlivu Slunce na Zivot na Zemi napf. formou komiksu.

Kapitola Slunecni soustava s pop—upem je dle mého nazoru jeden z vrcholu sesitu,
je interaktivni a pfijemné se s ni pracuje. V Sité verzi seSitu mélo byt mezi strankami
i pop—upové Slunce, u krouzkové vazby jsem ale od mysSlenky upustila z praktickych

ddvodu.

Mirné zklamana jsem z €asti, v niZ se na sebe skladaji vrstvy Slunce. O¢ekavala jsem,
Ze tisk bude vyraznéjsi. Kdybych toto védéla, udélala bych pravdépodobné pozadi

svétlejSi tak, aby jednotlivé listy Iépe vynikly.
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Kladné hodnotim kapitolu vénovanou spektroskopii. Myslim, ze se mi podafilo velmi

jasné a strucné vysvétlit slozité koncepty. Podafilo se mi nejen zde, ale v celém sesité

dodrzet zasady prace, které jsem si stanovila v kapitole 2.3.4.

PFisté bych také komunikovala s tiskarnou uz v prabéhu tvorby, abych méla jistotu,
Ze ma prace bude realizovatelna tak, jak ji pfipravim.
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ZAVER

Zavérem prace shrnu strukturu prace, postup a vysledky praktickych vystupl
a zhodnotim jejich pfinos. PopiSu také svuj osobni postoj k procesu tvorby a jejim

vysledkam.

V teoretické Casti prace jsem se vénovala fenoménu muzei s dlrazem na definici
muzea. Popsala jsem metody a prostfedky vyuzité v muzejni edukaci. Vénovala jsem
se védeckotechnickym muzeim a jejich Cinnosti. Kratce jsem pfipomenula periodizaci
vyvoje muzejniho fenoménu s kapitolou vénovanou piredevSim Ceskym science
centrim. Rozsahlejsi ¢ast teoretické Casti byla vénovana zmapovani vyvoje a vzniku
vybranych €eskych astronomickych pracovist. Zavére¢na €ast teoretického textu byla
vénovana pfikladim dobré praxe v Ceské republice, zde byl kladen diiraz na edukaéni
cinnost prazského seskupeni hvézdaren a planetarii Planetum, Hvézdarny a planetaria
Brno, olomouckého science centra Pevnost poznani, hvézdarny v Zebraku a sidla

Ceské astronomické spoleénosti Hvézdarny v Ondfejové.

Cilem praktické Casti diplomové prace bylo vytvofit edukaéni program a didaktické
prostfedky pro Hvézdarnu Prostéjov se zamérem rozsifit a zkvalitnit paletu edukacnich

aktivit nabizenych hvézdarnou, a to se podle mého podafilo naplnit.

Pro edukacni program bylo zvoleno téma kosmonautiky, pfi¢emz byl kladen duraz
na vyuziti praktickych Cinnosti, které v edukacnich programech hvézdarny chybély.
Ugastnici programu méli moznost zazit na vlastni kGzi Zivot kosmonauta s jeho
radostmi i strastmi. Zamérem bylo nabidnout navstévnikim nevSedni zazitek
a nahradit tak puvodni program, ktery byl pouze teoreticky a pro déti stanoveného véku
nevhodny. Téchto cild bylo dosazeno a program bude zafazen do stalé nabidky

pofadu pro |. stupefi ZS.

Pofad byl realizovan ve dvou skupinach. Prvni z nich byla skupina navstévnika
z druziny pfi ZS Dr. Horaka, druhou skupina déti navstévujicich krouzek Hvézdarnisek.
V obou pfipadech byla zpétna vazba na program velmi pozitivni, at uz ze strany
ucastnikd programu, tak pedagogl nebo rodi¢u. PredevS§im se jim libily praktické

pomdcky, které byly pfi programu vyuzity.
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Pfiprava a koncepce programu mé bavila, ackoliv byla vyzvou. Ovéfila jsem si,
Ze tvorba edukacnich pomulcek pro mé neni pfekazkou a jejich praktické vyuziti
pfi realizacich programu se ukazalo jako zcela zasadni. Rada bych v budoucnu
podobnym zpUsobem zpracovala i dalSi edukaéni programy hvézdarny, napf. jeden
z poradl urenych détem predsSkolniho véku. Jedinymi kritérii brzdicimi tento zamér

jsou materialova potazmo finan¢ni naro¢nost a omezené prostory hvézdarny.

Pdvodné jsem zamysSlela vytvofit fadu edukacénich prostfedkl, pracovnich listu
a didaktickych pomucek, tento zamér se ale rychle rozvinul v praci pouze na jednom
rozsahlém edukacnim prostfedku — pracovnim seSitu, proto tedy v nazvu prace

najdeme mnozné Cislo, ackoliv byl vytvofen pouze jeden prostfedek.

Potfeba téchto prvkd byla vyhodnocena ve spolupraci s vedenim prostéjovské
hvézdarny. Ztohoto popudu vznikl pracovni seSit vénovany  Slunci.
Navazoval na pofady vénované pozorovani Slunce a astronomické pohadky.
Sesit je samoobsluzny a obsahuje fadu aktivit k vyzkouseni, tvofivych €innosti i tipu
na zajimavé informacni zdroje. Celym seSitem provazi ilustrovana postavicka
Profesora Fotona, ktery détem predstavuje nasi nejbliz§i hvézdu. Daraz byl kladen

jak na grafické zpracovani, tak na kvalitni didakticky obsah.

Vybranou cast pracovniho seSitu se podafilo realizovat s détmi z krouzku
HvézdarniCek. Podafilo se propojit praci se seSitem s odbornym pozorovanim.
Realizovali jsme spole¢né zadani vénované stfidani dne a noci a ti rychlejSi
si vyzkouseli i ¢ast o stfidani rocnich obdobi. Obé aktivity déti bavily a rozvijely jejich

znalosti v oblasti astronomie.

Prace na seSitu pro mé byla velmi naro¢na, ale vysledek povazuji za jedineCny
edukacni prostfedek na poli astronomie pro mladsi zaky. Rozhodné mé posunula
nejen v praci s grafickymi programy Adobe lllustrator a Adobe Indesign, ale rozsifila

mi i obzory co se tyCe didaktického pojeti pracovnich list( a transformace poznatka.

Rada bych sesit otestovala vice pfi praci s détmi, pfesto jsem rada, Zze se mi podafilo

jej ozkousSet alespon Castecné.

Zavérem bych dodala, Ze zpracovani takto rozsahlé edukatné zamérené prace
pro mé bylo vyzvou, ale bezesporu mé posunulo k hlub8imu pfemysleni o tom,

jakym zplsobem pfedavam navstévnikim informace a jaké aktivity s nimi provozuiji.
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Jsem velmi rada, Ze program i pracovni seSit si nasly své misto v béZzném chodu

hvézdarny a budou dale vyuzivany.
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Resumé

The text of this thesis is only an accompaniment to the practical part. The theme of
the thesis is to create an educational program entitled ,How’s the life of astronauts?“
and a didactic resource — a workbook ,Sun our daily star” for the Astronomical

Observatory in Prostéjov, part of the Museum and Gallery in Prostéjov.

The educational program and workbook are dedicated to visitors of lower school age
(6-12), because of the significance in the visit rate. The aim of the educational
program was to introduce to children the life in space through practical activities. With
the intention of trying things practically, the workbook brought children closer to
understanding the Sun as an essential part of our lives. The preparation and
implementation of the program took place on the grounds of the observatory, where it
will be included in the regular offer of the institution. The workbook will be available to

the public here and will serve as a support during observations of the Sun.

In theoretical part of the thesis, there is a chapter about the phenomenon of
museums, their definition, periodization with the emphasis on the science and
technology museums, astronomical observatories and science centres. A part of the
thesis is also dedicated to good examples of education in the observatories in the
Czech Republic. A significant part of the theoretical chapter analyzes the history of

selected Czech observatories.
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