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Seznam poutzitych zkratek

CMAQ — The Community Multiscale Air Quality Modeling System
MMOI — Magistrat mésta Olomouce

VSB-TUO - Vlysoka $kola Bariska — Technicka univerzita Ostrava
ZSJ) — zakladni sidelni jednotka

SRKO — Systém fizeni kvality ovzdu$i mésta Olomouce

REZZO - Registr emisi a zdrojd znecistovani ovzdusi

ORP — Obec s rozsifenou pusobnosti

SLBD — S¢itani lidu, domu a bytu

ZP — Zastavénad plocha



Uvod

Geografie, jako jedna z nejstarSich védnich disciplin stale prochdazi znaénym
vyvojem. Oblast jejiho zkoumani se rozsifuje a tim vznika prostor pro nové védecké
discipliny vénujici se aktudlnim problémam, které se tykaji nejen Ceské republiky, ale
celého svéta. Velmi zasadni vliv na jeji vyvoj ma jeji mezioborova propojenost, diky které,
kromé jiz existujicich geografickych disciplin, mlze vznikat i geografie kvality ovzdusi.

Pravé kvalitou ovzdusi z geografického hlediska se zabyva tato prace.

Na kvalitu ovzdusi ma vliv celd rada faktord. Jednim z nich je bezpochyby
geograficka poloha zdroje znecistovani ovzdusi, diky které je sledovan nejen dlouhodoby
vyvoj spalovaciho zafizeni a skladby paliv, ale také zasazeni do kontextu
socioekonomickych vliv v uzemi atim pddem vznik nebo vyvoj lokdlniho zdroje
znecistovani ovzdusi. Umisténi zdroje znecistovani ovzdusi je samoziejmé ovliviiovano
zemépisnou Sitkou, nadmorskou vyskou, podnebim a dalSimi fyzicko-geografickymi
faktory, které maji zasadni vliv na disperzi latek ze zdroje. V této souvislosti je mozné
rozdélit zakladni typy Uzemi dle predpokladanych typl vyuzivanych paliv. Prikladem
mohou byt vétsi mésta, a predevsim jejich centra, kde se ocekava vyuzivani spise
plynovych, elektrickych nebo centrdlnich typl vytadpéni z dlvodu jednoduchosti
provozu. Naopak ve vesnickém typu zastavby je moZno predpokladat vétsi podil
vyuzivani tuhych paliv z ekonomickych divodu. DulezZité je zminit i lokality s vyznamnym
vyskytem uhelnych panvi a zalesnénych oblasti, kde skladbu paliva ve zdrojich mlze
ovlivnit snadnd dostupnost a nizkd cena téchto paliv. Zasadni vliv na protizdkonné
provozovani lokalnich topenist ma do jisté miry socioekonomicka situace izemi a s tim
spojené povédomi o legislativnich aspektech vyuzivani alternativnich paliv a Skodlivosti

spalovani zakazanych latek a materidla.

| kdyz v Ceské republice patfi kvalita ovzdu$i mezi dlouhodobé diskutované
téma, lze konstatovat, Ze podstatné zmény probihaji velmi pomalu. Vyznamny posun
nastal v 90. letech 20. stoleti, kdy se v dusledku modernizace velkych pridmyslovych
podnikt zacalo diskutovat o dalsich zdrojich znecistovani ovzdusi. Za podpory dotacnich
programU, doslo k vyznamnym zménam a modernizaci provozu predevsim v hutnim

pramyslu a energetice. Se zménami spojenymi s poklesem emisi z prliimyslovych zdroja



je mozné pozorovat vétsi vliv individualnich zdroja znecistovani. Velky narlst emisi je
sledovan v sektoru dopravy, kde s rapidné rostoucim poctem automobilt prichazi i velké
zmény v celkovém podilu emisi dle typu zdroje. Rostouci pocet automobild, ktery je
spojen s nadlimitni koncentraci znecistujicich latek je nejvice sledovan v dopravou
zatizenych méstskych oblastech. K nezanedbatelnym zdrojiim emisi v méstskych
a venkovskych oblastech patfi lokalni topenisté. Jejich kontrola je na rozdil od
pramyslovych zdroji velmi obtiznd. Nicméné iv této oblasti dochazi k legislativnim
zménam, které maji pozitivné ovlivnit vyvoj kvality ovzdusi. Pomoci novelizaci zakona jiz
doslo k umoZnéni pfimé kontroly téchto spalovacich zafizeni v domacnostech, a zaroven

k zasadnimu zptisnéni vyuzivani urcitych typua kotld na pevna paliva.

Tématem lokalnich topenist a v nich vyuZivanych paliv se zabyva tato diplomova prace.
Konkrétné se zaméruje na Sest vybranych ZSJ ve mésté Olomouc, ve kterych probéhl
sbér dat o lokalnich topenistich. Z téchto dat byla vytvorena databaze adresnich bodu
s procentualnim zastoupenim paliv vyuzZivanych k vytapéni domu a ohfevu uZitkové
vody. Zamérem prace je vytvofit jiZz zminénou databazi adale pomoci postupl
popsanych v druhé kapitole metody prace zhodnotit ziskana data. Pro dokresleni zmén
ve skladbé lokdlnich topenist budou vyuzivdna rovnéZ data o kotlikovych dotacich.
Dulezitym pfinosem prace je to, Ze sesbirand data nebudou vyuZita pouze k ucellim

diplomové prace, ale také pro rozptylovou studii mésta Olomouce.
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1 Cile prace

Hlavnim cilem diplomové prace je vytvoreni ucelené databaze lokalnich topenist
ve vybranych lokalitich mésta Olomouce, jakoZto zdroji znecistovani ovzdusi
a nasledné zhodnoceni skladby paliv dle adresnich bod(. CilG prace bude dosazeno
jednak pomoci reserse relevantni odborné literatury a rozboru publikovanych studii
zabyvajicich se znecistovanim ovzdusi, tak vlastnim terénnim Setfenim. Podstatnym
pfinosem prace je, Ze vytvofena databaze zdroji znecistovani ovzdusi umisténych
v domacnostech, bude ddle vyuZita jako podklad pro rozptylovou studii mésta

Olomouce.

Vlastni vyzkum této diplomové prace se skldda z dotaznikového Setfeni, které
bylo provedeno v ZzSJ Ceskobratrska, Chvalkovice, Kpt. Nélepky, LoSov, Sady Fléra
a Slavonin. Toto Setfeni si ddva za cil zjistit druhy paliv vyuzivanych k vytapéni dom
a bytl, ohfevu uZitkové vody a miru zatepleni domuU. Pro zajisténi rovnomérného
rozdéleni zkoumaného Uzemi, tedy jednotlivych ZSJ a zajisténi detailnéjsi analyzy budou
lokality rozdéleny do pravidelné mtizky 150 x 150 metr(i. Vysledky Setfeni budou
zpracovany podle druhd paliv vyuZivanych k vytapéni domacnosti, podle zastoupeni
jednotlivych druh paliv, Ci jejich prostorového rozlozeni v danych lokalitach. V této ¢asti
budou soucdasné zpracovavana data z kotlikovych dotaci na Uzemi mésta Olomouce,

a to konkrétné za vybrané ZSI.
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2 Metody prace

V prvni, teoretické ¢&asti, je formou reSerSe zpracovdna odborna literatura
Ceskych a zahrani¢nich publikaci. Nasledné bude popsan charakter vstupnich dat, na
kterych je prace zaloZena a dale samotny sbér dat a jejich zpracovani. Rovnéz probéhne
zardmovani zvolenych lokalit do SirSiho kontextu, pomoci historického vyvoje,

soucasného vyuZziti Uzemi, ale také zpracovani dat o lokalnich topenistich ze SLBD 2011.

Druha prakticka ¢ast prace je postavena na datech z dotaznikového Setfeni, které
probihalo v oblastech s prevaZujici zastavbou rodinnych domuU av oblastech
s prevazujici zastavbou bytovych dom{ v izemnim celku odpovidajici zakladni sidleni
jednotce. Jako oblasti s prevazujici zastavbou rodinnych dom byly vybrany ZSJ LoSov,
Chvalkovice a Slavonin. V kategorii bytové zastavby se jednalo o ZSJ Ceskobratrska, Sady
Fléra a Kpt. Nalepky. Sbér dat probihal se souhlasem Magistratu mésta Olomouce
a v kooperaci s VSB-TUO, kterd na zakladé dat vytvaFi rozptylovou studii pro mésto
Olomouc. Odborem Zivotniho prostfedi MMOI bylo vyddno oficidlni povéreni
k terénnimu prazkumu, jakoZzto fakticky dlikaz, Ze se jedna o legitimni sbér dat. Vznikla
dohoda urcovala vyuZiti dat pro potieby mésta Olomouce (analyzu dat o lokalnich
topenistich za rok 2018 vytvairenou VSB-TUO) a této diplomové prace. V této Easti
budou také zapracované vysledky uplatnénych Zadosti o kotlikovou dotaci na Uzemi
mésta Olomouce, které budou bliZze analyzovany ve vyse zminénych zakladnich sidelnich

jednotkach.

K tvorbé diplomové prace, Upravé dat ziskanych z dotaznikového Setreni
a k zakladnim statistickym vypoc¢tim byl vyuZit tabulkovy procesor Microsoft Excel.
V ramci diplomové préce byly vytvoreny mapové vystupy prostorového rozlozeni zdroj
znecistovani ovzdusi REZZO 3, které jsou zpracovany v prostfedi QGIS. Pomoci funkce
grid byla vytvorena pravidelnd mfizka o velikosti 150 x 150 metra pro kazdou ZSJ. Na
zakladé tohoto ¢lenéni byly nasledné adresni body rozdéleny do ¢asti (sektor(l), které
prinasi detailnéjsi pohled na vysledky Setfeni. Bodovou metodou byly zaznamendny
adresni body dle kritéria aktualizovany adresni bod (vnémz probéhlo Uspésné
dotaznikové setreni) aneaktualizovany adresni bod (vnémi z nespecifikovaného

dlvodu Setfeni neprobéhlo), tyto mapové vystupy budou vloZeny jako vazané pfilohy.
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Z takto rozélenénych bodovych prvka byla formou kartodiagramu vytvorena prehledna
mapa, ktera obsahuje podily paliv a nezjisténych dat v lokalité. Software ArcGIS nabizi
nékolik variant prostorovych analyz (heat map), jednou z nich je bodova analyza Kernel
Density, ktera pracuje na principu vypoctu hustoty jader. V diplomové praci byla vyuZita
bodova data, ktera ndstroj ArcGIS zpracovava tak, Zze kolem kazdého bodu (adresni bod
na kterém se nachazi spalovaci zafizeni) vytvofi okoli v podobé kruhu. Vytvorené okoli
ma nejvyssi hodnotu (1) v misté daného bodu a klesd postupné smérem k okraji az
tim zplsobem, Ze jsou secteny hodnoty vSech povrchl jednotlivych jader, které
prekryvaji stfed dané burky. Vystupem je zakfivend plocha nad kaidym bodem.
Vysledna hodnota povrchu je v daném bodé nejvyssi a klesa s narlstajici vzdalenosti od
tohoto bodu az na nulovou hodnotu, ktera je nastavena velikosti zvoleného poloméru
(Search radius). Z vychoziho nastaveni je pro tuto metodu uréen pouze kruh, jako tvar
okolni oblasti. Jednotlivé vystupy bunék rastru jsou hustoty, které jsou souctem vsech
hodnot jadrovych povrchd, u kterych se prekryvaji centra bunék rastru (Krti¢cka, Adamec
a Bednar, 2012). Pri vyuZiti této metody se miZe vyskytnout podstatna vada zplsobena
subjektivitou v interpretaci dat. Pri¢inou vady mUzZe byt to, Ze stejnd podkladova data
Ize zobrazit rozdilné, a to jen zménou metody a zplsobu zobrazeni (lvan a Horak, 2016).
Tento typ analyzy je pro Ucely této diplomové prace velmi vhodny. Vzhledem k tomu,
Ze z vystupu mapy nelze pfimo sledovat jednotlivé zdroje, ale pouze jejich shluky, tak
neni nijak ohroZena anonymita adresnich Cisel. Je totiz nutné prihlédnout k tomu, Ze
respondenti se velmi ¢asto dotazovali, zdali budou vystupy za jednotlivé adresni body

dostupné pro verejnost.

2.1 Vstupni data

Lokalni topenisté jsou energetické zdroje urcené pro lokalni vytdpéni prostor
k individualnimu bydleni (rodinné domy a byty). Dle zdkona jsou zatazené mezi
nevyjmenované stacionarni zdroje znecistovani ovzdusi o jmenovitém tepelném
pfikonu od 10 do 300 kW. Lokalni topenisté tvori vyznamnou skupinu zdrojd
znecistovani ovzdusi s prihlédnutim na jejich velky pocet, lokalizaci v obytné zastavbé,
nizké vysky komind, tepelny vykon, pouZzitd paliva a velmi nizkou kvalitu spalovacich

zarizeni. K tvorbé geografickych dat z lokdlnich topenist byla vytvorena vrstva adresnich

13



bodu, ktera byla ziskdna z OpenStreetMap upravené do formy digitalnich prostorovych
dat formatu ESRI shapefile. Jednotlivé body reprezentuji konkrétni adresu a jeji
pfislugnost k Uzemnimu &lenéni CR. PFi vystupu z dat byly ve vybéru lokalnich topenist

eliminovany objekty bez adresy. Data jsou platna k roku 2018.

2.2 Dotaznikové sSetreni

Cilem dotaznikového Setfeni bylo zpresnéni udaji o zplUsobu vytdpéni
a zatepleni objekt( rodinnych a bytovych dom@ ve mésté Olomouci. Setfeni probéhlo
v lokalitach s dvéma typy zastavby, v oblastech s prevazujici zastavbou rodinnych domf
a v oblastech s prevaZujici zastavbou bytovych dom(. Jednalo se o tfi zvolené zakladni
sidelni jednotky s konkrétnim typem zdstavby. Navazujicim kritériem pro vybér zdjmové
zakladni sidelni jednotky byly analyzy vysledkd predchozich modelovani, které vznikaly
pod zastitou VSB-TUO. Zvoleny byly oblasti, kde lokalni topenisté maji vyrazngjsi
prispévek k celkové imisni situaci. V oblasti s pfevazujici zastavbou rodinnych dom byly
vybrany ZSJ Lo$ov, Chvalkovice a Slavonin. Ve druhém pfipadé zSJ Ceskobratrska, Sady
Fléra a Kpt. Nalepky. | kdyZ formou dotazniku byla sbirana data o zatepleni domu
a paliva pouzivaného na ohrev uzitkové vody, nebudou tato data v ramci diplomové

prace nijak zpracovana, jejich vyuziti je svazané Cisté s rozptylovou studii.
Dotaznik se skladal z nize vypsanych otazek:
1. Pocet osob v domacnosti?
2. Zatepleni domu:

a. zatepleni zdiva (ano, ne),
b. zatepleni stfechy (ano, ne),
c. nova okna (ano, ne)?

3. Podil paliva pouzitého pro vytapéni (v %):

a. drevo,

b. uhli,

c. zemniplyn,
d. elektfina,

e. centralni zdroj tepla,
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f. jiné (tepelné Cerpadlo)?

4. Podil paliva pouzitého pro ohtev vody (v %):

a. drevo,

b. uhli,

c. zemni plyn,

d. elektfina,

e. centralni zdroj tepla,

f. jiné (tepelné Cerpadlo)?
2.3 Sbhér dat

Pro usnadnéni prace v terénu byla vytvorena online verze dotazniku (ktery byl
dostupny pres webovy prohlize¢) a data byla uklddana pfimo do databaze VSB-TUO.
Tento online formuldf nesl mnoha zjednoduseni, oproti klasickému papirovému, napfr.:
data byla ihned uloZena na server, tudiz nehrozila ztrata dat. OvSsem v terénu se online
dotaznik ukazal jako témér nepouzitelny. Zasadnim didvodem bylo chladné pocasi.
Tablet nereagoval na dotyk nebo vznikaly chyby. Navazujici problém byl, Zze v kazdé
kolonce dotazniku byla prednastavena nula, takZe bylo potfeba ji nejdrive smazat a poté
zadavat zodpovézené hodnoty. Z tohoto dlivodu byla nakonec upfednostnéna papirova
forma a pozdéjsi prepisovani do pocitace. Ackoliv se tim znacné prodlouzila prace pfi
nasledném zpracovani dotazniku v celkovém souctu se pouZiti papirové formy dotazniku
v terénu projevilo jako vyrazné rychlejsi. Tento zplisob dotazniku sklidil rovnéz pozitivni

ohlas ze strany respondentd, ktefi vypliovanim nechtéli ztrdcet moc ¢asu.

Samotné dotaznikové Setfeni bylo provadéno v pfedem stanovenych dnech
v ramci tfech po sobé jdoucich tydn(i. Aby bylo mozné ziskat co nejvice respondentd,
probihalo Setfeni v pracovni dny, ale iovikendu. Rozdélené byly na dopoledni

a odpoledni faze.

V radniénich listech byl publikovan ¢lanek o konani dotaznikového Setfeni,
presto byl pristup respondentll k priizkumu ve vétsiné pripadl negativni. Z velké ¢asti za
to mlze zkusenost s podomnimi obchodniky, a prvni moment dotazovani byl vzidy sloZity
az nepfijemny. Ve snaze ozvySeni dlvéryhodnosti urespondentl jsem se pfi

predstaveni zminil, Ze jsem povérenec Magistratu mésta Olomouce. S touto informaci
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vzrostla ochota mluvit a odpovédét na dotaznik. Nicméné vitadé pripadl slovni
predstaveni nestacilo a na vyzadani bylo nutno predkladat povéreni MMOI o terénnim
prGzkumu a dotaznikovém Setfeni. Nasledné byla vétsSina respondentli ochotna
spolupracovat. Samoziejmé byly ipfipady, kdy vdomé byl vidét pohyb, ale nikdo

Ill

neoteviel nebo po predstaveni byla odpovéd ,Ja vam nic fikat nebudu!”“ apod. S tim se
u dotaznikového Setfeni vSak musi pocitat. Nejmensi zajem o spolupraci na Setfeni byla
v zakladni sidelni jednotce LoSov. Vysvétleni to mlGze mit hned nékolik. Nejen, Ze zde Zije
predevsim starSi ¢ast populace, kterd je opatrna, ale také je zde vétsi zastoupeni
vytapéni tuhymi palivy, o ¢emz se néktefi respondenti odmitali bavit nebo uvadéli I1Zivé
odpovédi. Z tohoto dlivodu bylo nutné obcany informovat, Ze zde bude probihat Setreni.
Bylo tedy potieba se spojit s predsedou komise méstské ¢asti LoSov Ing. Janem Precem,
ktery byl velmi napomocny. Vysledkem diskuze bylo, Ze se pomoci mistniho rozhlasu
vyhlasi informace o probihajicim Setreni, které zastituje mésto. Tento zplsob pfinesl
nebyvale velké zmény v chovdni respondentll. Velké procento seniorli, které se
nepodafilo ani na druhy pokus kontaktovat, byli posléze ochotni spolupracovat, i kdyz
dle jejich slov pouze proto, Ze méreni pordadd mésto Olomouc. Bohuzel, nékteré
odpovédi musely byt vyrazeny, z divodu relevantnosti. Ing. Pre¢ mé predem informoval,
kterymi ulicemi jsou vedeny plynové pfipojky a kde je tedy moZnost vyuZivat plyn
k vytdpéni. Tim padem byly tfi zdznamy vytrazeny z databaze. Dalsi dva byly vyrazeny,
diky optické kontrole, protoze prizkum probihal na zac¢atku topné sezény, kdy bylo
mozné v odpolednich hodinach ovérit pohledem, zdali jsou odpovédi relevantni nebo
nikoli. Prvni respondent uvadél jako hlavni zdroj tepla plyn a druhy dfevo, ovsem z obou
vyduchG na domech vychazel husty cerny dym, ktery absolutné nekorespondoval

se zdznamem z databaze.
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3 Zhodnoceni literatury

Zakladnim kamenem tvorby a ochrany ovzdudi v Ceské republice je zakon
¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném znéni., jemuz se vénuje kapitola pét. Jako
zdroje informaci o sledovanych zdrojich znecistovani ovzdusi slouZily prevazné publikace
obsahujici fakta a odborné studie posuzujici miru znecisténi ovzdusi. Mezi tyto publikace
patii napfiklad Aktudini otdzky znecisténi ovzdusi (Bartonova, 2009) nebo Prirucka
ochrany kvality ovzdusi (Henelovd, 2013), kterd patfi k diliim rozSitujici odborné znalosti
pracovnikd statni spravy. Atmosféra a klima: Aktudlni otdzky ochrany ovzdusi (Branis,
2009), ktery ve svém dile popisuje dllezité aspekty znecisténi ovzdusi a pomahd
pochopit principy jevl a déja v zemské atmosfére, bez hlubsich znalosti v oboru fyziky
a chemie. Podstatnym zdrojem informaci je ¢asopis Ochrana ovzdusi, spadajici pod
Obc&anské sdruzeni Ochrana kvality ovzdusi. Hezina, Svec a Postlova (2013) v €lanku
Emise malych spalovacich zdroji popisuji zdroje bez povinnosti autorizovaného méreni
emisi. Skodlivé latky v ovzdusi jsou v pFispévku hodnoceny dle druhu paliva a typu
spalovaciho zafizeni. Tym autorl své Setfeni zpresnil mérenim emisi u predem
vybranych zdroji a naslednym hodnocenim namérenych hodnot. Jako Gcinné opatfeni
uvadéji zatepleni objektd, které prinasi mensi naroky na velikost tepelného zdroje

a mnozstvi paliva.

Pfidruzené odborné dilo je Kompendium ochrany kvality ovzdusi (Kurflrst, 2008)
zabyvajici se spalovacimi procesy u lokalnich topenist. Kniha popisuje moznou redukci
znecCisténi pomoci prechodu z paliv pevnych akapalnych na plynna. Jako obsahové
pribuzné dilo byla vyuZita publikace Kvalita ovzdusi mésta Olomouce (Pudelova, 2009),
kterd pojednava o imisnim monitoringu, zdrojich znecistovani ovzdusi, méreni kvality
ovzdusi v Olomouci, zpracovani dat a o vyslednych modelech. Velmi poucné jsou
i diplomové prace zabyvajici se znecisténim ovzdusi a lokalizaci zdroji znecistovani
(Gola, 2013, aSnejdrla, 2012), ktefi se ve svych pracich zabyvaji hodnocenim
znecistovani ovzdusi emisemi zlokalnich topenist na Uzemi Olomouckého kraje.
Vymezenim lokalit v urbannim a suburbdnnim prostoru mésta Olomouce, kde dochazi
ke znacnému zhorseni Zivotniho prostfedi z divodu znecisténého ovzdusi a zvysené

hlukové zatéze se ve své bakalarské praci zabyvala Havlikova (2013). Tematickd byla
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i bakalarska prace ovérujici zdroje znecistovani ovzdusi v kategorii REZZO 2 a nachazejici
se na Uzemi mésta Olomouce, jakoZto ovéreni a aktualizace jiz existujicich dat. Prace
zahrnovala inové zaméreni vyducht, jejich nadmorskou vysSku afotodokumentaci,
ze které byla vytvorend ucelena kartotéka zdrojl pro mésto Olomouc (Latera, 2011).
Dalsi dilo zabyvajici se prostorovym rozmisténim zdroju znecistovani ovzdusi v Olomouci
byla bakaldiska prace (Sulc, 2017) do jeho? zhodnoceni emisni situace byly zahrnuty
pramyslové zdroje, doprava a lokalni topenisté. K préci byly pfipojeny i tematické mapy

emisi.

Diky spolupraci s Ing. Jitkou Pudelovou z MMOI, odboru Zivotniho prostredi bylo
umoznéno nahlédnout do Rozptylové studie (Petr Jancik, 2017), kterd byla zpracovdna
Vysokou $kola Bariskou — Technickou univerzitou Ostrava jako podklad pro Systém Fizeni
kvality ovzdusi mésta Olomouce. Zadanim prdace bylo analyzovat kvalitu ovzdusi pomoci
modelace rozptylu znecistujicich latek ze vsech vyznamnych zdrojd znecistovani ovzdusi.
Z vysledného modelovani za rok 2017 vyslo, Ze u suspendovanych ¢astic PM1g, PMys,
NO; byla nejvétsim plosnym znecistovatelem doprava. Co se lokéIniho znecisténi tyce,
bylo zjisténo prekroceni ro¢nich imisnich limitl zejména v méstskych ¢astech Holice
a Repéin a to z primyslovych zdrojd. U benzo(a)pyrenu bylo zfejmé prekroceni roénich
imisnich limitd na vétSiné Uzemi mésta. NejvyznamnéjSim zdrojem byly lokalni
topenisté. Vysledky modelovani jsou dostupné online na strankdch mésta Olomouc
v zaloZce (obfan - bezpefnost - monitoring ovzdusi = interaktivni mapa kvality
ovzdusi mésta Olomouce), v mapé lze zobrazit data modelovanych hodnot znecisténi na
Uzemi mésta od roku 2003 az po data zroku 2017. Na konci roku 2020 probéhla
modelace dat z roku 2018 a ndasledné dojde k jejich zvefejnéni. Je zde moznost zobrazit
data z modelU sledujici polétavych prach PMio a PMy5, oxidy dusiku, benzo(a)pyren
a oxidy siry, ddle meéfici stanice a prevazujici zplsob vytapéni (Statutarni mésto
Olomouc, 2020). Mésto Olomouc dlouhodobé tvoii SRKO, ktery si klade za cil vytvofit
aktivni systém, ktery vypovidda o kvalité ovzdusi nejen v historické radé, ale soucasné
zahrnuje i aktudlni imisni situaci. Vytvari detailni model emisné imisnich vztah( pro
vsechny relevantni skupiny zdroja znecistovani. Snazi se identifikovat pficiny zhorsené

kvality ovzdusi a imisni zatéz obyvatel (Jancik, 2009). Aktualné je systém doplfiovan
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o nové moduly, které s jiz vytvofenymi vystupy slouzi k informovani verejnosti o mire

znecisténi ovzdusi, ale i pro potreby fizeni kvality ovzdusi ve mésté.

Tématem pevné svazanym s lokalnimi topenisti jsou i spalovaci zafizeni a jejich
provoz, na ktery nardzi ¢lanek Kotlikova dotace 2015-2020: podminky a podrobnosti,
dostupny na portdlu TZB-info.cz. Vtomto ¢lanku Zilvar a Stupavsky (2015) popisuiji,
k ¢emu jsou dotace urceny a varianty jejich ziskdni. Sepsany jsou zde i podminky, které
musi Zadatelé splfiovat, aby mohli o dotaci pozadat. Pravni rdmec a zékladni informace
o lokdlnich topenistich jsou snadno pfistupné na stankdch MZP — lokalni topenisté
(2020). V tomto odkazu jsou uvedena pravidla a postupy napovidajici ob¢anlim, jak
spravné topit, jak resit obtéZzovani koufem ze spalovani paliv, rozsah zakazu starych
kotld, které jiz neni moiné dle zdkona pouzivat, rovnéz jsou zde blize predstaveny
kotlikové dotace, ¢i téma kontroly technického stavu a provozu spalovaciho zdroje.
Dulezité sdéleni podava clanek Vidda schvdlila novelu zdkona o ochrané ovzdusi
a podpofila kontroly provozu kotlt pfimo v domdcnostech (MZP, 2015), ktery popisuje
povinnost provozovatell spalovacich zdrojii v domdacnostech umoznit osobam
povéfenym ORP, MZP ainspekci Zivotniho prostfedi ptistup ke zdroji, kjeho
prislusenstvi a pouzivanym palivim za ucelem kontroly dodrzovani povinnosti podle
zakona o ochrané ovzdusi (viz. §17, odst.1, pism. e). V roce 2017 MZP vyhlasilo vefejnou
souté? (MZP — vefejnd zakadzka, 2020) na katalog popelll, ktery byl vysoutézen
a zpracovan VSB-TUO. Dilo Katalog popel& MZP — lokalni topenisté (2020) se zabyva
metodikou indikace spalovani odpadu prostfednictvim analyzy popela. Studie
zahrnovala Cistd paliva (suché a mokré typy drevin, rlizné druhy hnédého a ¢erného uhli)
a kontaminovana paliva (PET, brikety, textil, plasty, nabytkovou drevottisku). Na zakladé
spalovacich zkousek rtznych materidld byl vystupem katalog s fotografiemi popela
a popiskem o daném druhu spalin. Uplnou novinkou pro $irokou vefejnost je aplikace
vydana Brnénskou pobockou CHMU, kterd ukazuje odhad zmény emisi pfi vyméné
kotle/paliva. Vypocty jsou vytvoFeny na zakladé metodiky a dat vychazejicich z MZP.
Aplikace si klade za cil poukazat na soucasny hlavni problém znecistovani ovzdusi

v Ceské republice, tedy lokalni vytapéni doméacnosti (CHMU — Brno, 2020).

Aktualné poslednim Setfenim, které se zabyvalo lokdlnimi topenisti

a energetickou spotiebou pro narodni Ucely je vybérové Setfeni o energetické spotiebé
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v domdcnostech (ENERGO), vedené CSU. Setfeni probihalo od ¢ervence 2015 do ledna
2016 a kladlo si za cil ziskat aktudlni Gdaje o spotfebé paliv a energii v domdcnostech,
a to podle ucelu pouZiti na konkrétni ¢innost (napf. vytdpéni vnitinich prostor, chlazeni
vnitfnich prostor, ohfev vody, osvétleni atd.), véetné Udajl o energetické ucinnosti

spotfebidl a spotfebé obnovitelnych druh(i energie (CSU, 2020).

Jako jedinec¢né dilo zahrnujici celou Evropu byla zprdva Mar Viana a kolektivu
(2016), ktera hodnoti podil emisi zdomaciho vytapéni k celkovému znecisténi ovzdusi,
véetné sklenikovych plynd v Evropé. Podle této studie vyuZivani biomasy (predevsim
dreva) jako paliva pro lokalni vytapéni, vykazuje v Evropé rostouci trend. Vysledkem je
uceleny text, obsahujici legislativni zaramovani, popis dopadli na Zivotni prostredi
a ptipadové studie z rdiznych zemi Evropy Ceské republiky. Thompson a Lindell (2015)
zaméfili svlj vyzkum na alternativni druh vytapéni, konkrétné na vyuzitelnost vytapéni
domdcnosti pomoci drfevénych pelet. V praci byly vyhodnoceny vyhody a nevyhody

vytapéni dfevénymi peletami a zaroven zhodnocena pfipadna rizika.

V zahrani¢nich zdrojich se vyjima prace Quantification of emissions from
domestic heating in residential areas of Izmir, Turkey and assessment of the impact
on local/regional air-quality autor( Sari a Bayram (2014), ve kterém hodnoti mnozZstvi
emisi z lokdlniho vytapéni v topné sezéné z roku 2008 a 2009 v tureckém mésté Izmir.
Posuzovanymi prvky byly znecistujici latky, skladba paliv, ale prfedevsim meteorologické
podminky, které maji zasadni vliv na rozptyl latek. Podobnd studie lokdlniho vytapéni
probéhlaiv Istanbulu, kde byl pro modelovani kvality ovzdusi pouZit model CMAQ. Byla
vytvorena simulace prvnich 17 dnt prosince roku 2014 za ucelem vyhodnoceni dopadu
lokalnich emisi z vytdpéni domacnosti v Istanbulu. Tyto vysledky ukazuji na nutnost

a duleZitost sledovani lokalnich emisi v bodovém rozliseni (Baykara, Im a Unal, 2019).

Nékolik zajimavych vyzkum@ probéhlo v Ciné, napf. Quing Li (2017) ve svém
¢ldnku Impacts of household coal and biomass combustion on indoor and ambient air
quality in China: Current status and implication popisuje soucasny stav znecisténi
ovzdusi, zejména pak znecisténi pochazejici ze spalovani uhli a biomasy v ¢inskych
domadcnostech. Zabyva se také nizkou ucinnosti spalovani, pfi niz maji emise CO, PM3s,
cerného uhliku (BC) a polycyklickych aromatickych uhlovodikdi vyznamné nepfiznivé
dlsledky pro kvalitu ovzdusi. Yifeng Xue a kolektiv (2016) se se ve své prdaci zaméfili na
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okoli Pekingu, jakoZzto vyznamnou lokalitu téZby uhli. Jednd se o oblast, kde se ¢erné uhli
ve velké mife vyuzivd také k vytapéni domacnosti, coZ je rizikové, zejména z toho
dlGvodu, Ze tento druh paliva je povaZovan za vyznamny zdroj znecistovani ovzdusi.
V ramci studie byl vytvoren inventar nebezpecnych latek spojeny se spalovanim uhli
a pomoci modelu CMAQ probéhla analyza dopadu spalovani uhli vdomdcnostech na
kvalitu ovzdusi. Vysledky ukazuji, Ze mnozstvi emisi primarnich znecistujicich latek
ovzdusi vznikajici spalovanim uhli vdomdcnostech v poslednich deseti letech zlstaly
v zasadé na stejné urovni. Nicméné diky pfisnym emisnim kontrolam a restrikcim
zavedenych na hlavni primyslové zdroje, doslo ke sniZzeni emisi z téchto zdrojQ, tim
padem se zvysil podil emisi vznikajici spalovanim uhli vdomacnostech k celkovému
mnozstvi emisi z antropogennich zdroju. Se zavéry vyse zminénych ¢lankd koresponduje
také prace The Regional Impacts of Cooking and Heating Emissions on Ambient Air
Quality and Disease Burden in China ptedstavujici analyzu regiondlniho modelovani
dopadu emisi z vareni a topeni na pfipadna onemocnéni zplisobena Spatnou kvalitou
ovzdusi. Tato prace z roku 2006 byla realizovana v Cinég, a to na tGrovni provincii a z jejich
zavérd vyplyva, Ze velka ¢ast latek znecistujicich ovzdusi je vysledkem spalovani biomasy
a uhli vdomacnostech za ucelem vareni a vytapéni (Scott Archer-Nicholls a kolektiv,

2016).
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4 Geografické zhodnoceni lokalit

4.1 Geograficka charakteristika meésta Olomouce

Mésto Olomouc se rozkldda v severnim vybézku Hornomoravského uvalu,
v urodné nizZiné zvané Hana, kterd hrani¢i na zapadé se Zabreziskou vrchovinou a na
vychodni strané se jeho okrajova cast dotykd Nizkého Jeseniku a Oderskych Vrch(.
Moravska brana mésto spojuje s Ostravskou panvi a VySkovskd brana je propojena
s Brnénskou vrchovinou (Bina, 2012). Nadmorska vyska v centru mésta je 219 m n. m,,
ale smérem na severovychod roste az na 419 m n. m. Pficnou osou mésta je feka
Morava. S poétem obyvatel 100 663 (stav ke dni 31.12.2019, CSU) je $estym nejvétsim
méstem v Ceské republice. Celkova vyméra mésta je 103,36 km2. Mésto Olomouc se déli
na 27 méstskych ¢asti, jenz koresponduji s historickymi obcemi. Jedna se o méstské casti
Cernovir—Hradisko, Drozdin, Hej¢in, Holice, Chomoutov, Chvélkovice, Lazce, LoSov,
Nedvézi, Nemilany, Tabulovy Vrch, Nefedin, Novd Ulice, Nové Hodolany, Nové Sady,
Novy Svét, Olomouc—stied, Olomouc—zapad, Pavlovicky, Povel, Radikov, Repcin,
Slavonin, Staré Hodolany—Bélidla, Svaty Kopecek, Topolany, Tynecek (Statutarni mésto
Olomouc, 2020). Pro potfeby diplomové prace byly vyuzivany ZSJ, které s nazvy
méstskych casti nékde koresponduji, jinde nikoliv. Ztohoto dlvodu budou dale

zminovany pouze ZSJ. Mésto Olomouc se ¢leni na 83 ZSJ.

4.2 Charakteristika zajmovych zakladnich sidelnich jednotek
v Olomouci

Ceskobratrska

Sidelni jednotka Ceskobratrska leZi na jihu od historického centra mésta
a rozklada se pouze v jedné mistni ¢asti, a to Nové Sady. Severni hranici tvofi Galerie
Santovka a ulice Polskd, na vychodé jednoznaéné hranici uréuje Mlynsky potok aZ po
jeho napojeni do feky Moravy. Na jihu hranice kopiruje ulici Velkomoravska a na zapadé
ulici Misakova. Reliéf Uzemi ma rovinaty charakter. VétSinova cast je tvorena starsi
zastavbou rodinnych a bytovych domu s obvyklou vyskou (2—4 NP), v ulicich AlSova
a Husitska se nachazi také starsi vilové domy, které dokresluji konec historického centra
mésta. V této &asti je znatelnd zména druhu zastavby, jelikoZ na ulici Svycarské nabrezi

a V Kotliné se nachazi zcela nova zastavba bytovych domu i s rezidencnim parkovanim
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a komercnimi prostory v prizemi. Pro tyto nové stavby byl nastaven vyskovy limit 19/23
m (MmOI, 2019). Vyjimecné se objevuji ipanelové domy (se 7-8 NP) v ulicich
Velkomoravskd, Valdenskd a blokové domy (4-5 NP) v ulici Myslbekova. Plvodnim
pldnem v této casti mésta byla vystavba jatek nebo chemické tovarny, ale nakonec
povoleni k vystavbé ziskalo Ceské stavebni a bytové druistvo Domovina, které stihlo
jesté pred vypuknutim prvni svétové valky postavit nékolik typizovanych dvojdomku, na
rozhrani dnesnich ulic Rooseveltova, Polska a Domovina. Zbytek dom( a vil byl postaven
az za prvni republiky (Tichak, 2018). Kontinualni méstska struktura s pokrytim ptdy nad
80 % dosahuje v celkovém zastoupeni vyuziti ploch ZSJ témér 60 %, coZz koresponduje
s faktem, Ze se ZSJ Ceskobratrska nachazi v blizkosti centra mésta. Dalsi kategorie vyuZiti
Uzemi jsou primyslové, obchodni a soukromé jednotky, kterd zaujimaji pres 21 % Uzemi,
priCemz v této jednotce se nachazi nové vybudovana ctvrt bytovych doml na ulici
Svycarské ndbrei, co? pii dali aktualizaci dat zméni celkové procentudlni zastoupeni.
V tabulce ¢. 1 mlzeme sledovat, Ze na tfetim misté v celkovém zastoupeni vyuziti Uzemi

s 13,1 % jsou komunikace, coz svédci o vyssi hustoté silni¢ni sité.

Tab. 1 Vyuziti Uzemi v ZSJ Ceskobratrska

Kategorie Plocha/ ha Zastoupeni v %
Kontinudlni méstska struktura (ZP > 80 %) 17,24 59,01
Méstska zelen 1,81 6,21
Pramyslové, obchodni, verejné, vojenské 6,17 21,10

a soukromé jednotky

Silnice a souvisejici pozemky 3,83 13,10
Vodni plocha 0,16 0,55
Zeleznice a souvisejici pozemky 0,01 0,04
Soucet 29,22 100

zdroj: Copernicus 2018, vlastni zpracovani

Z dostupnych vysledkd SLBD 2011 byl identifikovan jako nejcastéji vyuzivané palivo
zemni (dale pouze plyn) plyn stéméf 55,8 %, tento udaj odpovida, 538 zdrojlim
z celkovych 965, jak Ize sledovat v obrazku €. 1. Druhym nejcastéjSim typem vytapéni je
centralni zdroj tepla s42,8%, toto vy$si zastoupeni mlze byt zplsobeno blizkym

umisténim olomoucké teplarny. Nejméné je zde jako zdroj tepla vyuzivana elektricka
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energie, kterd odpovidd 1,5% vSech odpovédi. Pevnd paliva zde nemaji Zadné

zastoupeni.

Obr. 1 Vysledky SLBD 2011 z lokalnich topenist v ZSJ Ceskobratrska
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Zdroj: vlastni zpracovani, CSU (2015)
Chvalkovice

Lokalita se nachazi vychodné od centra mésta a zasahuje do dvou historickych
¢asti — Pavlovicky a Chvalkovice. Z jihu je vymezena Zeleznicni trati ¢. 310 z Olomouce
do Krnova, na zapadé Zelezni¢ni trati € 290 z Olomouce do Sumperka a na vychodni
strané koridorem budouci ddlnice, tzv. Vychodni tangenty. Reliéf Uzemi ma rovinaty
charakter. Centrum drivéjsi obce Chvalkovice tvofi Selské namésti se zachovalou
urbanistickou formou a vietenovitou navsi, kterou tvofi souvisla linie hanackych staveni
(1-2 NP) s kostelem na ndvsi. Navsi kolem komunikace 4432 spojujici Olomouc
a Samotisky prochdzi alej, ktera byla prohlddena za nemovitou kulturni pamatku. Sirsi
spektrum Uzemi tvofi dalsi obytnd zdstavba, prevdiné fadovych rodinnych domu
a samostatnych rodinnych domU s jednotnou stavebni ¢arou (1-2 NP). Na severnim cipu
uzemi se nachazi historicky vojensky Fort, dfive spravovan Vojenskym spravnim
archivem, ale v soucasnosti je v soukromém vlastnictvi. Prvni zminky o obci jsou z roku
1220 v listinach olomouckého biskupa Roberta. Vyvoj obce byl shodny s ostatnimi

zemédélskymi osadami v okoli. Vliv mésta na Chvalkovice nebyl nijak zdsadni az do doby
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vystavby cisafské silnice do Sternberka (1749) a do pozdé&j$iho zapojeni Uzemi do
obranného systému mésta astavby jiz zminéné pevnosti. Pfipojeni Chvalkovic
k Olomouci probéhlo v roce 1919, v tomto ohledu byly Chvélkovice nejvétsi pfipojenou
Casti s vymérou 768 ha a s tfetim nejvétsi poctem domovnich cisel, kterych bylo 222
(Tichdk, 2013). Z hlediska vyuZiti uzemi ma lokalita typickou skladbu pro okrajovou
méstskou ¢ast. Zastavba tvori témeér 42 % plochy ZSJ. Vétsinou se jednd o typicky rostlou
zastavbu. Vyznamnou ¢ast zde maiji i primyslové a obchodni prostory, které zabiraji
skoro 35 % Uzemi. Nachazi se zde velky primyslovy komplex v ulici Zelezniéni, ktery zde
byl vybudovan z divodu blizkosti vlakového nadrazi. Ddle v severni ¢asti nalezneme

plochy orné pldy s vice nez 11% podilem.

Tab. 2 Vyuziti uzemi v ZSJ Chvaélkovice

Kategorie Plocha /ha | Zastoupeniv %
Kontinudlni méstska struktura (ZP > 80 %) 30,42 24,26
Méstska zelen 4,25 3,39
Orna plda 14,31 11,41
Pastviny 3,8 3,03
Pramyslové, obchodni, verejné, vojenské 43,8 34,93
a soukromé jednotky
Prerusovana husta méstska struktura 21,73 17,33
(2P 50 % - 80 %)
Silnice a souvisejici pozemky 5,22 4,16
Sportovni zafizeni a zafizeni pro volny ¢as 0,95 0,76
Zeleznice a souvisejici pozemky 0,93 0,74
Soucet 125,41 100

zdroj: Copernicus 2018, vlastni zpracovani

Dle sSetfeni SLBD 2011 vyznamné prevazuje plyn, jakozto nejvyuzivanéjsi palivo
k vytdpéni vtémér 70,5% domadacnosti. Konkrétné tedy plyn vyuzivd 439 z610
respondent(, jak Ize vidét v obrazku €. 2. Centralni zdroj tepla je vyuzivan v 13,9 %
pfipadl. V mensi mife je zde zastoupena ielektrickd energie, kterou vyuziva 8,5 %

domadcnosti. V této lokalité se vyskytuje mensi procento odpovédi, ktera zahrnuji pevna
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paliva. Dfevo je vyuzivano ve 3,8 % domacnosti, oviem co se uhli tyce, tak procentudlné

zastoupeni dosahuje 1,8 %, tedy 11 dom( na tuto malou lokalitu.
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Obr. 2 Vysledky SLBD 2011 z lokalnich topenist v ZSJ Chvalkovice
Zdroj: vlastni zpracovani, CSU (2015)

Kpt. Nalepky

Uzemi se rozkldda vychodné od centra mésta, tésné navazuje na historickou
jadrovou strukturu a protékaji jim nejvyznamnéjsi olomoucké toky — rfeka Morava
a Bystfice. V této lokalité jsou umisténé casti nabrezi, které Ize povazovat za méstska
nabrezi. Nyni v této ¢asti probiha rozsahla stavba protipovodiiovych opatreni a stavba
tzv. naplavky. Uzemi protind Masarykova tfida — hlavni méstska komunikace spojujici
historické jadro svlakovym nadrazim. Vyznam tfidy ukazuje izastoupeni obchodl
a sluzeb, které se na ni koncentruji. Na nabrezi Moravy v misté kfizeni ulic Pasteurovy
a Kpt. Nalepky je vybudovan pravoslavny kostel sv. Gorazda kompozi¢né umistény na
ose ulice Komenského. Severovychodné od Masarykovy tfidy je vybudovana
charakteristickd kompaktni blokova zastavba bytovych dom( (4—6 NP), na rozdil od
severni azapadni Casti Uzemi, kterd je tvorena nesourodou zastavbou panelovych

a bytovych dom( (4-6 NP). Vystavba vtomto Uzemi byla také spojena svyvojem
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fortifikacnich predpist. Nicméné zastavba v této lokalité zapocala az pozdéji v roce
1888, kdy se plochy ujal Moritz Fischer, ktery vystavél 14 velkych domdQ, které byly
dokonceny v roce 1890 a stoji tam dodnes (Tichak, 2018). Vyvoj dalsi zastavby v tomto
Uzemi byl spojen ai svystavbou nového nadrazi vroce 1871, se kterym vznikla
i komunikace do Hodolan, podél které byl planovan dalsi stavebni rozvoj (Tichak, 2013).
RozloZeni ploch dle vyuZziti v ramci lokality napovida, Ze se jedna oblast navazujici na
centrum mésta. S prihlédnutim k tomu, Ze zastavba cini takika 59 %, je zde moiné
sledovat vysokou hustotu zastavby, vyssi uz dosahuje pouze samotné centrum mésta.
Jako jedny znejvétSich zastupcl v ramciprimyslovych a obchodnich ploch Ize
jednoduse identifikovat napfiklad Obchodni diim Senimo nebo areal firmy Drevo Trust.
V celkovém poméru primyslové a obchodni plochy zabiraji témér 19,4 % uzemi. Vodni
plochy vykazuji nezvykle velké zastoupeni, které ¢ini 10,3 %. Tento podil je ovlivnén
faktem, Ze ze zapadni strany protékd reka Morava, z vychodni strany ficka Bystfice

a k jejich spojeni dochazi v jiznim cipu Gzemi.

Tab. 3 Vyuziti uzemi v ZSJ Kpt. Nalepky

Kategorie Plocha / ha Zastoupeni v %

Kontinudlni meéstska struktura (ZP> 80 %) 12,62 51,76
Méstska zelen 0,29 1,19
Pramyslové, obchodni, verejné, vojenské 4,72 19,36

a soukromé jednotky

Prerusovand hustd méstska struktura 1,75 7,18

(2P 50 % - 80 %)

Silnice a souvisejici pozemky 2,5 10,25
Vodni plocha 2,5 10,25
Soucet 24,38 100

zdroj: Copernicus 2018, vlastni zpracovani

Podle vysledk( SLBD 2011 v této lokalité je mozné prepokladat, Zze procentudlni
zastoupeni tuhych paliv je velmi malé az zanedbatelné. Ve vysledcich je pouze dievo
s podilem 0,2 %. Nizkych hodnot dosahuje i elektrickd energie, kterou vyuziva 2,2 %
domadcnosti. Vyznamnéjsiho podilu dosahuje centralni zdroj tepla, ktery vyuziva 27,1 %

respondentl. Ovsem zasadni ¢ast v podilu paliv k vytapéni zde ma plyn, ktery byl dle
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vysledkl pouzivan v 70,5 % domacnosti, celkem tedy v 971 z celkovych 1378 domacnosti

(obr. 3).
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Obr. 3 Vysledky SLBD 2011 z lokalnich topenist v ZSJ Kpt. Nalepky
Zdroj: vlastni zpracovani, CSU (2015)

LoSov

Zvolenad lokalita zahrnuje Uzemi plivodné samostatné obce LoSov a ¢ast Uzemi
obce Radikov lezici v kopcovité krajiné na severovychodnim okraji spravniho uzemi
mésta, nyni se jednd o dvé samostatné méstské ¢asti. Prvni zminky o LoSové jsou patrné
z listin v roce 1465, kdy byla obec ptridana do majetku klastera Hradisko. V letech 1826
bylo v obci zaznamendano 379 obyvatel v 57 domech a témér tfi Ctvrtiny plochy zabiral
les, cozZ je jen nékolik procent vice nez v soucasnosti (Tichak, 2015). Ke konci roku 2019
v LoSové Zilo 732 obyvatel (Haupt, 2019), z ¢ehoz Ize sledovat, Ze vyvoj poctu obyvatel
neni tak rostouci, jako u jinych ¢asti mésta Olomouce. K ukonéeni existence samotné
obce LoSov a jeji ptipojeni k méstu Olomouc doslo v roce 1980. VétsSinova ¢ast zastavby
se nachazi na svazich v udoli LoSovského potoka. Nejstarsi ¢ast zastavby je umisténa
v zapadni ¢3asti obce, na ulici Svolinského stale tvori strukturu vietenovité ndvsi
s vesnickymi stavenimi. Dalsi historicky zastavénou ¢asti je okoli ulic Kovarskd, Hlinik
a Strma v centru obce. VétSinovou Cast zastavby tvofi samostatné stojici, pripadné

fadové rodinné domy. Velmi silny kaskadovy efekt vytvari vyskové Clenity terén, na
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kterém jsou domy vystavény. Reliéf uzemi LoSova je Clenity, s pfevazujicimi vyraznymi
svahy, celé okolni Uzemi pokryvaji lesni porosty tvofici soucast rozsdhlého lesniho
komplexu, za zminku jisté stoji fakt, Ze lesy zaujimaji vice nez 73 % rozlohy ZSJ.
S pfihlédnutim k tomu, Ze vice nez 20 % Uzemi zabird ornd plda, Ize snadno
identifikovat, jak malé procento zaujima zastavba. PferuSovand husta méstska struktura

tvori 2,4 %, dale i navazujici druhy méstské struktury zaujimaji velmi maly podil, ale to

se jiz bavime o desetinach procent.

Tab. 4 Vyuziti uzemi v ZSJ LoSov

Kategorie Plocha / ha | Zastoupeniv %
Izolované struktury 3,5 0,4
Kontinudlni méstska struktura (ZP> 80 %) 4,65 0,5
Lesy 724,53 73,4
Orna plda 197,92 20,1
Pastviny 1,9 0,2
Plocha bez souéasného vyuziti 0,95 0,1
Pramyslové, obchodni, verejné, vojenské 8,93 0,9
a soukromé jednotky
Prerusovand hustd méstska struktura 23,33 2,4
(ZP 50 % - 80 %)
Prerusovand meéstska struktura s nizkou hustotou 0,28 0,03
(ZP 10 % - 30 %)
Prerusovana meéstska struktura s velmi nizkou 1,56 0,2
hustotou (ZP <10 %)
PreruSovana méstska struktura se stfedni hustotou 7,21 0,7
(ZP 30 % - 50 %)
Silnice a souvisejici pozemky 9,48 1,0
Sportovni zatizeni a zafizeni pro volny ¢as 1,89 0,2
Vodni plocha 0,5 0,1
Soucet 986,63 100,0

zdroj: Copernicus 2018, vlastni zpracovani
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V pfipadé LoSova jsou vidy hodnoty vyuzivani paliv zcela rozdilné od zbytku
mésta Olomouce. | pfi SLBD 2011 byly hodnoty velmi rozdilné. Nejvétsi podil zde maji
pevna paliva. Dfevo vyuZziva 30,6 % respondentd, uhli jiz vyuzivd mensi podil obyvatel,
pouze 12,2 %, coz v absolutnich hodnotdch znamena, Ze pevna paliva vyuzZivda 81
respondentl z celkovych 190 (obr.4). Ovsem pevnym palivim zde konkuruje plyn, ktery
je vyuzivan ve 42,8 % domacnosti. Nejméné zastoupena je zde elektrickd energie, jejiz

podil je pouze 14,3 %.
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Obr. 4 Vysledky SLBD 2011 z lokalnich topenist v ZSJ LoSov
Zdroj: vlastni zpracovani, CSU (2015)

Sady Flora

Zakladni sidelni jednotka Sady Fléra se nachazi jihozapadné od historického
centra mésta aje vymezena vyraznymi komunikacemi — méstskymi tfidami.
Severovychodni hranici lokality urcuje tfida Svobody, smérem na jih ulice Polska a ze
severu ulice Hynaisova. Na zdpadé a jihozdpadé jasné definuji hranici Cechovy Sady,
Smetanovy Sady a Vystavisté Flora. Na jadrovou strukturu centra navazuje
charakteristicka blokova zastavba, kterd byla vystavéna pocatkem 20. stoleti, jedna se
o tzv. okruzni tfidu, ktera je charakteristicka blokovou strukturou a situovanim rady
reprezentativnich verejnych budov. Smérem k méstskym parkim na tuto strukturu

navazuji jednotlivé i fadové rodinné domy a také vily, celkové se v této ¢asti nachazi

30



stavby s (2-5 NP). Reliéf této vybrané lokality je rovinaty. Vyvoj této casti mésta byl silné
podminén zbouranim méstskych hradeb a pozvolnym upousténim od fortifikacnich
predpist. | kdyZz vroce 1886 Vseobecny spolek urednikii odkoupil vétsi ¢ast pozemku
a zacal svystavbou, tak fortifikani predpisy stale platily, coz znamenalo, Ze pred
zahdjenim stavby musel byt podepsan demoli¢ni revers, ktery byl jakymsi zavazkem, zZe
v pfipadé nafizeni vojenskych Gradl budou tyto budovy na naklady majitele zbourany.
Dodnes vieobecné znamy nazev lokality Ufednickd ¢tvrt vznikl podle majitele pozemki
(Tichdk, 2018). Struktura ploch je v této lokalité zasadné ovlivnéna méstskymi parky,
které se rozkladaji na vice jak 40 % uzemi. Vzhledem k blizkosti méstského centra je
nazorné vidét velké zastoupeni obchodnich a verejnych budov jako jsou banky Creditas
a Ceska Spofitelna na Tiidé Svobody nebo historicky umistény okresni soud, vazebni
véznice a poliklinika. Z téchto dlvodu zaujima bytova zéstavba 24 %, ovsem hustota

osidleni je zde vysoka.

Tab. 5 Vyuziti Uzemi v ZSJ Sady Fléra

Kategorie Plocha / ha Zastoupeni v %
Kontinualni méstska struktura 10,74 20,4
(ZP >80 %)
Méstska zelen 22,45 42,7
Pramyslové, obchodni, verejné, vojenské 11,42 21,7

a soukromé jednotky

Prerusovand hustd méstska struktura 1,96 3,7

(P 50 % - 80 %)

Silnice a souvisejici pozemky 5,76 11,0
Zeleznice a souvisejici pozemky 0,21 0,4
Soucet 52,54 100,0

zdroj: Copernicus 2018, vlastni zpracovani

Dle vysledkd SLBD 2011 lokalita obsahovala 619 lokalnich topenist, z nichz
nejvice vyuzivanym druhem paliva je plyn. Jedna se o 507 registrovanych zdrojt (obr. 5),
které v celkovém procentualnim zastoupeni tvofi 81,9 %. Zbyvajici podil doplnuje
centralni zdroj tepla, ktery je vyuzivan v 67 domacnostech s podilem 10,8 %. Méné

pouzivanym zdroje tepla je elektricka energie, kterou topi 5,5 % domacnosti. Velmi malé
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zastoupeni zde maji pevna paliva. Dfevem topi jeden respondent, ktery sam vytvari

v celkovém podilu 0,2 % a uhli vyuziva jen 1,6 % domd.
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Obr. 5 Vysledky SLBD 2011 z lokalnich topenist v ZSJ Sady Fléra
Zdroj: vlastni zpracovani, CSU (2015)

Slavonin

Lokalita Slavonin se nachdzi jihozdpadné od centra mezi vnitfnim (ulici
Velkomoravskou) a vnéjSim méstskym okruhem (dalnice D35). Severozapadni hranici
tvofi ulice Brnénska, jizni hranici ulice Hakenova a Fort Xl, a vychodni tvofi kfizeni ulic
Jizni a Schweitzerova. Celé Uzemi ma vyrazné rezidenéni charakter, s hustou zastavbou
rodinnych a fadovych domu. Jednd se o historicky starsi obytnou zastavbu na ulicich
Jizni, Zolova a ¢ast ulice Kyselovska (fadové bytové domy se zahradami s 2—4 NP). Reliéf
Uzemi ma rovinaty charakter, ktery se mirné svazuje od severu k jihu. Do lokality nalezi
564 adresnich bodU. Z hlediska stari Ize lokalitu rozdélit do tfi vyvojovych etap. Jedna se
o typickou starsi zastavbu rodinnych domd, vystavénych podél ulic Jizni, Zolova
a Kyselovska, kterad pochazi z 19. stoleti. V pripadé téchto ulic se jedna o pfirozeny rast
starsich obci Schnobolin, Giesshiihel a Powel, které se pozdéji pripojily k méstu Olomouc
(Tichdk, 2013). Oblast dale utvofi struktury dom( vystavéné v 80. letech 20. stoleti, jako
jsou napriklad rodinné domy v ulicich Machatova, Wintrova, Konradova, Durychova,

Klostermanova, Dykova a Arbesova. Posledni kategorii jsou novostavby, které jsou
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budovany od roku 2015. Z velké casti se jedna jiz o takzvané inteligentni domy, které
umoznuji Fidit vytapéni, ohfev uzZitkové vody, vétrani nebo zavlaZzovani na dalku.
Inteligentni diim ma za cil zjednodusovat chod domacnosti, a to jak z hlediska ¢asového,
finanéniho, tak i z hlediska pohodli a dopadu na Zivotni prostfedi (Loxone, 2020). VyuZziti
ploch v Uzemi jednoznacné poukazuje na fakt, Ze pravé zastavba je druhd nejvétsi
kategorie pokryvajici témér 40 % uzemi, které konkuruje pouze ornd plida. Plochy pro
pramysl a obchod zaujimaji dohromady 6,8 % Uzemi a infrastruktura 5,6 %. Coz muze
naznacovat, Ze se jedna na okrajovou ZSJ mésta vznikajici postupnym pfripojovanim

malych obci.

Tab. 6 Vyuziti uzemi v ZSJ Slavonin

Kategorie Plocha / ha Zastoupeni v %
Bylinna vegetacni sdruzeni (pfirodni louky,
yinne vee (p Y 1,31 0,68
raselinisté ...)
Izolované struktury 0,26 0,13
Kontinudlni méstska struktura (ZP > 80 %) 24,23 12,50
Lesy 2,07 1,07
Méstska zelen 1,79 0,92
Orna plda 77,92 40,19
Pastviny 4,03 2,08
Plocha bez soucasného vyuziti 0,49 0,25
Pramyslové, obchodni, verejné, vojenské
o 13,20 6,81
a soukromé jednotky
Prerusovana husta méstska struktura
45,21 23,32
(ZP 50 % - 80 %)
Prerusovana méstska struktura s velmi
) 2,26 1,17
nizkou hustotou (ZP <10 %)
Silnice a souvisejici pozemky 8,93 4,61
Sportovni zatizeni a zafizeni pro volny ¢as 3,44 1,77
Stavenisté 3,35 1,73
Tézba nerostl a skladky 1,59 0,82
Vodni plocha 2,00 1,03
Zeleznice a souvisejici pozemky 1,83 0,94
Soucdet 193,894 100

zdroj: Copernicus 2018, vlastni zpracovani
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Ze SLBD 2011 v ZSJ Slavonin vychazi velmi rdznorodé vysledky. Nejcastéjsim
palivem je plyn, ktery vyuZivda 62,1 % vSech dotazovanych, coZ predstavuje
486 z celkovych 783 lokalnich topenist (obr. 6). Dalsi podstatny podil je tvofen dalkovym
vytapénim, které vyuziva 21,3 % respondent(. Elektrickou energii k vytapéni voli 12 %
domacnosti. Pevna paliva jsou zastoupena malym podilem, difevem topi 3,3 % a uhlim

1,3 % respondentd.
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Obr. 6 Vysledky SLBD 2011 z lokalnich topenist v ZSJ Slavonin
Zdroj: vlastni zpracovani, CSU (2015)
Tab. 7 Zakladni parametry zajmovych ZSJ
75) pocet rozloha hustota zalidnéni | nadmofrska vyska
obyvatel (km?) na km? (mn.m.)
Ceskobratrska 2158 0,291 7 415,8 210
Chvalkovice 1777 1,364 1302,7 216
Kpt. Nalepky 3065 0,247 12 408,9 212
LoSov 666 9,840 67,68 330
Sady Flora 1661 0,530 31339 215
Slavonin 2096 1,942 1079,3 211

(zdroj: CSU, 2020), vlastni zpracovani
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Obr. 7 ZSJ na Uzemi mésta Olomouce

Zdroj: vlastni zpracovani, podkladovd mapa: ARCCR500 a Ortofoto, dostupné online

z geoportal.cuzk.cz
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5 Problematika emisi z lokalnich topenist

5.1 Zakon o ochrané ovzdusi

Vyvoj Ceské prdvni Upravy v oblasti ochrany ovzdusi byl a stale je zdlouhavy
proces. Prvni zakonnou Upravou na nasem uzemi byl zakon ¢. 35/1967 Sb., o opatfenich
proti znecistovani ovzdusi, platny od kvétna 1967 po zbylou éru socialismu a zrusen na
pocatku 90. let 20.stoleti. Zavedl zejména placeni rocnich poplatkl za znecistovani
ovzdusi a zfidil institut Statni technické inspekce ochrany ovzdusi. Je tfeba konstatovat,

Ze efektivni ochranu ovzdusi na nasem Uzemi tento zakon nezalozil (Dvorak, 2012).

Systémovou zménu pfimo pro oblast ochrany ovzdusi predstavoval soubor dvou
pravnich predpist — na federalni Grovni prijaty zakon o ovzdusi (¢. 309/1991 Sb.) a na
néj navazujici Gprava republikova, kterou byl zakon Ceské narodni rady o statni Gpravé
ochrany ovzdusi a poplatcich za jeho znecistovani (¢. 389/1991 Sb.) Zakon o ovzdusi
poprvé délil zdroje znecistovani na stacionarni a mobilni. Zasadnim bylo rovnéz rozliseni
zdroju na nové (i stavajici, pficemz pomérné prisné emisni limity musi u novych zdroju
dosahovat hodnoty odpovidajici nejlepSim dosazitelnym prostfedkim. Zakon dale
uvadél katalog povinnosti provozovatelll zdroji i ostatnich osob a stanovil zakladni
administrativni, ekonomické i koncep¢ni nastroje. Vyraznou novinkou byla ustanoveni
o povinnosti statnich organl a samospravy informovat verejnost o kvalité ovzdusi a jeho
znecistovani, véetné informaci o vyhlasovani a odvolavani varovnych a regulacnich
opatfeni v pripadé moznosti vzniku smogové situace (realizace ustavniho prava na

v€asné a uplné informace o stavu Zivotniho prostfedi) (Dvorak, 2012).

Predpisy roku 1991 formovaly ochranu ovzdusi jako subsystém prava Zivotniho
prostredi s velkym mnoZstvim norem na urovni zakona i provadécich predpist a sehraly
rozhodujici roli pro vyznamné a pomérné rychlé zlepseni kvality ovzdusi na izemi Ceské
republiky. Presto bylo jiz po nékolika letech aplikace téchto predpist zfejmé, Ze je tfeba
pfipravit novou pravni Upravu, a to jak vzhledem k vyvoji v oboru, tak i s ohledem na

pfipravovany pFistup CR k Evropské unii (Dvorak, 2012).

Dalsi generaci legislativy Useku ochrany ovzdusi se stal zakon ¢. 86/2002 Sb.,

o ochrané ovzdusi a o zméné nékterych dalSich zakont, jehoZz hlavnim ucelem bylo
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transponovat pozadavky EU do ¢eského pravniho fadu. S Ucinnosti tohoto zakona je na
useku ochrany ovzdusi jednoznacné klasifikovdna ¢ast imisni a emisni. Imisni legislativa
zahrnuje nastroje k dosahovani pozadované kvality ovzdusi, které maji z vétsi Casti
plvod v predpisech Evropskych spoleéenstvi. Zakladem emisni ¢asti legislativy byly
emisni limity stanovené pro staciondrni zdroje, a to jednak obecné limity pro jednotlivé
znecistujici latky nebo jejich stanovené skupiny a jednak specifické limity stanoveny pro
jmenovité uvedené stacionarni zdroje. V souvislosti s implementaci legislativy EU,
mnohdy i v jinych Usecich, byl zakon o ochrané ovzdusi od svého vstupu v u€innost témér
tficetkrat novelizovan (Dvordk, 2012). S ohledem na nepfehlednost a v reakci na
opakované zhordenou kvalitu ovzdusi v nékterych regionech CR se zacal pfipravovat

zakon novy (Dvordk, 2012).

Svym obsahem novely jiz pfedznamenavaly zcela nové nastroje jiz tfeti generace
legislativy na tomto useku v CR, a po 10 letech (po 5letech ptiprav, kdy se na MZP
vystfidalo 8 ministr(), tedy dne 1.9.2012, nabyl G¢innosti novy zakon o ochrané ovzdusi

(zakon €. 201/2012 Sb.) (Ceské pravo Zivotniho prostiedi, 2012).

v

Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném znéni je z velké ¢asti
transpozici pfislusnych predpist EU, upravuje pripustné drovné znecisténi a znecistovani
ovzdusi, zpUsob jejiho posuzovani a vyhodnoceni, stanovuje nastroje ke snizovani
znecisténi a znecistovani ovzdusi, prava a povinnosti osob a plsobnost organt verejné

spravy pti ochrané ovzdusi (Snémovni tisk 912/0).

Zména zdkona také pfinesla podstatné odliSnosti v kategorizaci zdroj, jiz
neplatny zakon ¢. 86/2002 Sb., rozdéloval zdroje na malé, stfedni, velké a zvlast velké.
Z toho dlvodu, jiz zazZity nazev malé zdroje znecistovani ovzdusi, jak se dfive nazyvala
lokalni topenisté, jiz neni pFipustny. Nova platna kategorizace dle zakona ¢. 201/2012
Sb., déli zdroje na vyjmenované (v pfiloze ¢. 2 zdkona o ochrané ovzdusi)
a nevyjmenované (ostatni — pod hodnotou definovanou v pfiloze €. 2 zdkona o ochrané

ovzdusi) (Ceské pravo Zivotniho prostiedi, 2012).

V roce 2016 byla schvédlena ocekavana novela zdkona o ochrané ovzdusi (zakon
¢.369/2016), jehoz cilem bylo posileni ochrany ovzdusi pred znecistujicimi latkami. Zcela

zdsadni zménou bylo zavedeni pfimé kontroly kotl(i provozovanych v domacnostech,
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ale dlilezitou soucdsti bylo také zavedeni ptisnéjsiho imisniho limitu pro PMyys,
efektivnéjSi vyhlaSovani smogovych situaci a uptesnéni scitani vyjmenovanych
a nevyjmenovanych zdroji mezi sebou (Novela zdkona o ovzdusi,2016). Kontroly

lokalnich topenist jsou podrobnéji rozebrany v nasledujici kapitole.

5.2 Zakladni znecistujici [atky

Znecisténi ovzdusi je podle Kalace a kol. (2010) takovy stav, kdy se v ovzdusi
objevuji latky, které ve vétsi koncentraci nebo po urcitém ¢ase narusuji pocit pohody
anebo muzZou ohrozit ¢i poskodit zdravi lidi a dalSich Zivych organismi. Kromé téchto

zivych organism(l, mUzZe znecisténi ovzdusi narusit i neZzivou c¢ast prirody a lidské vytvory.

V souvislosti se zneciSténim ovzdusi se pouZzivaji pojmy emise a imise. Emise jsou
latky, které se vypoustéji do ovzdusi z elektraren, tovaren a vyfukd automobild. Je to
pocet emitovanych latek, za urcity ¢as napf. kilogrami za den nebo tun za rok. Limit
emisi uréuje, jaké mnozstvi znecistujicich latek lze vypustit od urcitého zdroje znecisténi
do ovzdusi. Imise jsou naopak uz obsahujici nezadouci latky v ovzdusi. Ve struc¢nosti Ize
tedy fict, Ze ndm ukazuji mnozstvi Skodlivin v konkrétnim objemu, kupfikladu obsah
polétavého prachu na 1 m3 vzduchu. Imisni limit vyjadfuje, jakd je povolend mira
znecdisténi ovzdusi (pfi normalnim tlaku a teploté). Vyjadfuje se v jednotce hmotnosti na
jednotku objemu. Nejcastéjsi latky, které jsou emitované do atmosféry, jsou oxid sificity,
uhelnaty a uhlicity, oxidy dusiku, tékavé organické slouceniny a prasné aerosoly (Latky

znecistujici ovzdusi, 2014).

Je dllezité poditat i s rGznou dobou, po kterou maji jednotlivé latky setrvavat
v atmosfére. Tuhé ¢astice a aerosoly zlstdvaji v nizkych vrstvach atmosféry vétsinou jen
nékolik dni. Obroucka (2001) uvadi, Ze ve spodni ¢asti troposféry je to zhruba 5 az 10 dni.
O dost vétsi rozdilnost je u plynnych latek, kdy oxid dusnaty obycejné zlstdva
v atmosfére cca 9 dni, metan aZ 5let. O dost vétsi hodnota, ato 20 milidna let, je

u dusiku.
Oxid sificity SO2
Tento oxid reaguje s barvivem rostlin (chlorofyl) a diky tomu snizZuje ucinnost

fotosyntézy. Pri vyskytu vody v atmosfére reaguje s kyslikem a méni se na kyselinu
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sirovou, kterd je zdrojem kyselych destd spolecné s kyselinou sificitou. U ¢lovéka
pfispiva kzanétim pradusek, kastmatu adrazdi sliznice dychacich cest (Latky

znecistujici ovzdusi, 2014).

Zdrojem emisi tohoto oxidu jsou pevna fosilni paliva, kterd zahrnuiji siru. Od roku
1998 nastalo snizeni oxidu sificitého ve vzduchu u nas, a to diky zdkonu ¢. 309/1991 Sb.
a emisnim limitim. Podle ro¢enky z CHMU nebyl v roce 2019 pfekroen hodinovy ani
dvaceti ¢tyf hodinovy imisni limit oxidu sifi¢itého. Trend klesani tohoto oxidu v ovzdusi
emisi. Nejvyssi koncentrace byla bez podivu namérena na Ostravsku (Graficka rocenka:

Oxid sificity, 2019).
Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty se tvofi pfi Spatném spalovani uhlikatych materiadl(. Lidé ho
pfijimaji pfi dychani. V nizké koncentraci mlze byt ¢lovék pfi jeho pfijimani unaveny
a lidé trpici na srdec¢ni problémy mUzou citit bolest na hrudi. Pti vysoké koncentraci mize
nastat porucha vidéni, bolesti hlavy, zavraté nebo mizZeme pozorovat zmatené chovani
u ¢lovéka priotraveného timto oxidem. Pri velké koncentraci oxidu uhelnatého muze

dojit az k smrti (Latky znecistujici ovzdusi, 2014).

V CR nepiesahl miru osmi hodinového imisniho limitu v roce 2019 tento oxid na
74dné z21 stanic pro sbér téchto dat CHMU. Imisni limit oxidu uhelnatého je
10 000 pg.m=3. Nevyssi hodnoty byly nasbirdany v Ostravé-Radvanicich, a to s hodnotou
3 656 pg.m=3. Oblast Ostravska je znecisténa hlavné diky pramyslu a dopravé. Dal$imi
vét$imi zdroji oxidu uhelnatého jsou stanice Tobolka-Certovy schody s 2 470 pg.m 3
a Ostrava-Ceskobratrskd, hot spot s2 347 pg.m=3(Grafickd ro¢enka: Oxid uhelnaty,
2019).

Oxidy dusiku NO

Do této skupiny patti napriklad oxid dusicity NO,, oxid dusnaty apod. Jak jiz bylo
zminéno vyse, i diky tomuto prvku vznikaji kyselé desté. Kromé toho je jednim z prvka,
které se podili na vznik prfizemniho ozonu a také fotochemického smogu. Na lidi plsobi
hlavné pti dychani podrazdénim dychacich cest ajejich sliznice (Latky znecistujici
ovzdusi, 2014).
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K prekroceni ro¢niho imisniho limitu doslo v roce 2019 pouze na jedné stanici,
a to na Praze 2-Legerova (hot spot). Tato stanice ma vysokou koncentraci dopravy, ale
lezi v ulicnim karnonu adiky tomu je Spatné provétravana. To muzZe byt dlvodem

k pfekroceni imisniho limitu (Graficka rocenka: Oxidy dusiku, 2019).
Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAHs) — benzo[a]pyren

Tento prvek ma karcinogenni ucinky. M{zZe vyvolat rakovinu plic, traviciho traktu
nebo rakovinu kiZe. U lidi, ZivocichU je také nebezpecny pro plod, protoze narusuje jeho
vyvoj. Benzo[a]pyren je soucasti koute, ktery vznikd pti spalovani uhli, dfeva, nebo ho
najdeme v cigaretovém kouti ave vyfukovych plynech. Pti dychani vnikaji castice
benzo[a]pyrenu do téla a uchycuji se v plicnich sklipcich. V zimé je jeho koncentrace
znatelné vyssi neZ v lété. Pri teploté cca 150 stupnll Celsia se vaze na prach (Latky

znecistujici ovzdusi, 2014).

Znecisténi ovzdusi diky PAHs, ato hlavné benzo[a]pyrenu patfi mezi nejvétsi
zdroje zneti$téni ovzdudi v CR. V roce 2019 imisni limity prekro¢ilo 41 % stanic, co? je 19
stanic ze 46. | kdyZz od roku 2017 a 2018 doslo k jeho snizeni, presto je jeho hodnota stale
velice vysoka. V roce 2017 tuto hodnotu prekrocilo 66 % stanic a 58 % v roce 2018.
Nejvétsi znecisténi je v kraji Moravskoslezském, Zlinském a Olomouckém. Na celkovém
obsahu emisi benzo[a]pyrenu vroce 2018 se podilelo hlavné lokalni vytapéni
domacnosti a to z 98,8 %. Tato skutecnost je dana predevsim spalovanim tuhych paliv

ve starych odhofivacich a prohofivacich kotlich (Graficka rocenka: Benzo[a]pyren, 2019).

Stav znetisténi ovzdudi zjistuje CHMU z povéfeni ministerstva Zivotniho
prostredi. Zjistuji stav pro primarni znecistujici latky, které jsou antropogenniho plvodu.
Stav znecisténi ovzdusi je spojen s Urovni znalosti v odvétvi Zivotniho prostredi, ale také
ekonomikou a spolecensko-politickou situaci ve staté. Vyvoj emisi od roku 1990 az do
roku 2018 prezentuje kladné hodnoty, coz znamend pokles plynnych ituhych
znecistujicich latek, ale také tézkych kovi. Jedinou vyjimkou jsou emise benzo[a]pyrenu,
které klesaly do roku 2008, ale poté pfiSel narist a v roce 2012 mél podobné hodnoty
jako v roce 2001. Emise z REZZO 1 a REZZO 2 se zmensily, a to diky zavedeni rGznych
nastrojl, jako napf. zavedenim emisnich limitd novou legislativou. Hlidand je také

kategorie REZZO 3 a REZZO 4, kde dochazi ke snizovani emisi, ale i pfesto na vice mistech
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CR nalezneme problémy s dodrzovanim poZadavkd na kvalitu ovzdusi. V roce 2001 do$lo
k zastaveni prodeje olovnatého benzinu a zasluhou toho se snizily emise olova v ovzdusi.
Ke sniZzovani spotfeby pevnych fosilnich paliv v oblasti lokdlniho vytapéni domacnosti
dochazelo do roku 2001. Poté stouply ceny zemniho plynu a elektfiny. V letech 2002
az 2008 lehce klesla spotifeba uhli. Toto palivo bylo vyménéno za dievo. Jeho oblibenost
v domdcnostech je stdle velkd, avSak od roku 2014 a 2018 jsou na trh uvadény kotle,
které se musi fidit emisnimi parametry. Od 1. zafi 2022 bude moZnost pouZivat pouze
kotle, které vyhovuji parametram 3. emisni tfidy (Graficka rocenka: Znecisténi ovzdusi

na uzemi Ceské republiky v roce 2019).

5.3 Topna zafrizeni

Topna zafizeni slouzi k ohtivani vody, vyrabéni pary z vody nebo k ohrati jiného
materidlu, jako je napf. olej. Teplo vznika diky spalovani paliva, coz je latka, u které
dochazi k exotermickym chemickym reakcim, u kterych ndsledné vznika teplo. Balas
a kol. (2012) déli kotle dle rlznych kategorii. Podle spalovaného paliva, které pouzivdme

k ohfevu, rozdélujeme kotle na:

e pevna paliva

e kapalnad paliva
e plynnad paliva

e nasmésici paliv

Paliva Ize rozdélit dle jejich plivodu a to na:

e fosilni (uhli, ropa, zemni plyn)
e obnovitelné (biomasa)
e odpadni (komundlni a priimyslové odpady, kaly z Cistiren odpadnich vod a dalsi)
DaleZitym parametrem, pti vybéru paliva je vyhifevnost a spalné teplo. To jsou
pojmy, které ndm zndzornuji hodnotu chemicky vazaného tepla (v jednotkach MJ nebo
kWh), které se uvolni pfi spaleni urcité hmotnosti paliva (v jednotkach kg nebo t). Laicky
Ize Fict, Ze pokud bude velka vyhievnost spalujiciho materialu, tim min se bude pfikladat,

abychom vytopili tutéz mistnost (Horak, Kubesa, 2012).

Mezi tuhd paliva do topnych zafizeni patfi uhli, které je nejpouzivanéjsim

energetickym palivem v CR. Uhli se rozdéluje podle faze prouhelnéni, a to na raselinu,
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lignit, hnédé uhli, ¢erné uhli, antracit a uméle vyrabény koks. DalSim pouZivanym
palivem je biomasa, ktera je odliSna od uhli hlavné diky tomu, Ze se fadi mezi
obnovitelné zdroje energie. Biomasa je organického plvodu a déli se na biomasu
zZivociSného nebo rostlinného plvodu. Biomasa mlze mit formu od kusového dreva,
pres brikety a hobliny az po piliny. DalSim typem paliva byvaji paliva kapalna. Ta se
pouzivaji vétSinou v primyslové sfére. Jejich hlavni slozkou pro vyrobu je ropa (Balas,

a kol., 2012).

V neposledni fadé se pouzivaji paliva plynna. Mezi tyto paliva patfi vSechny
plyny, které maji hoflavou slozku, jako je oxid uhelnaty, vodik a dalsi. Nejvice pouZivany
plyn v energetice je zemni plyn, coz je pfirodni plyn ropného nebo uhelného plvodu.
Dalsim plynnym palivem je topna smés PB (LPG). Tato smés je mix propanu a butanu.
Pomér se méni podle roc¢niho obdobi. Mezi plynna paliva se pouZziva také koksarensky,

vysokopecni a skladkovy plyn, ale i bioplyn, ¢i dfevoplyn (Balas, a kol., 2012).

Kotle na plynna a kapalna paliva jsou rozdilné oproti kotllim na tuhd paliva.
Nejvétsi rozdil je ve vétsi vyhfevnosti paliv. Také maji nizsi ztraty a témér zadny popel.

Jejich nevyhoda je draZzsi palivo (Balas, a kol. (2), 2012).

Kotle na pevna paliva lze dle zplsobu dopravy paliva do kotle délit na:

e kotle s ru¢nim jednorazovym vhozenim paliva do ohnisté
e kotle s automatickym vhozenim paliva do ohnisté

Kotle s ru¢nim vhazovanim paliva se dale déli na kotle:
e prohofivaci
e odhofivaci
e zplynovaci
Kotel s ru¢nim prihazovanim typu prohofivani se fadi mezi nejstarsi druh kotl{
a patfi mezi jeden z nejpouzivanéjsich druhd kotlé v Ceské republice, a to hlavné diky
jeho pfiznivé cené a dlouhé Zivotnosti. Tyto kotle se déli podle druhu vytapéni na
Ustfedni nebo lokalni. Ustfedni vytapéni ma rostové ohniété, a nové palivo (coZ byva
dievo, uhli nebo koks) se poklada do spalovaci komory na uz spalujici se ¢ast, ktera je
umisténa na rostu. Nové topivo se dostava do Ctyr fazi, a to jsou ohfev, suseni, zplynéni

a horeni odplynéného zbytku paliva nebo uhliku. Mezi lokalni zafizeni patfi napfiklad krb
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a krbova nebo kachlova kamna. Jejich vytdpéni je podobné jako u uUstfedniho vytdpéni,

ale predni ¢ast byva prosklena, aby bylo moZzno vidét pfimo hofici topivo.

Dalsim typem kamen na tuha paliva jsou odhofivaci. Zde se topivo vklada do tzv.
zasobniku paliva, ktery lezi nad ohnistém. Pfi chodu se postupné sesouva palivo do
spalovaciho prostoru. Poslednim typem kotle pro tuha paliva s ru¢nim pfihazovanim je
kotel zplyriovaci. Zplynovaci se mu fika proto, zZe prevadi tuhé topivo na plynné. Dievo
nebo uhli se vklada do komory, ktera lezi nad spalovaci tryskou a spalovaci komorou,

kde je poté plyn spalen, jak je vidét na obrazku €. 8. (Horak, a kol., 2013)

palivova
nasypka

komora
pro palivo

spalovaci
komora

rost .
spalovaci
spalovaci vzduch

vzduch

spalovaci
prostor

prohofivaci zpusob odhofivaci zplsob
spalovani spalovani zplyriovaci kotel

Obr. 8 Druhy topnych zafizeni na tuhd paliva s ru¢nim prikladanim topiva

zdroj: Hordk, a kol., 2013

U kamen na tuha paliva s automatickym pftikladdnim rozliSujeme prikladani
pomoci $nekového dopravniku a otoéného rostu. Snekovy dopravnik (jak vidime na
obrazku ¢. 9) md zdasobnik, do kterého se vloZi topivo, jehoZz obsah je mnohem
prostornéjsi nez u predchozich topnych zafizeni. Topivo se poté diky zdsobniku dopravi
do horaku, ktery se nachazi ve spalovaci komore. DalSim typem automatické dopravy
topiva je doprava pomoci oto¢ného rostu. Jak uz nazev napovida, diky pootoceni rostu
se urCité mnoistvi topiva dostane do spalovaci komory, kde se spali. Kotle
s automatickou dopravou topiva do spalovaci komory a zplynovaci kotle maji nejlepsi
efekt spalovani z hlediska kvality. U prohofivacich kotll je ¢asty problém s vypousténim

emisi ave vétsiné pripadl nesplniuji zdkon o Ochrané ovzdusi. Kotle odhofivaci jiz
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nevypousti takové mnozstvi emisi, ale s kotli sautomatickou dopravou as kotli

zplynovacimi se jen stézi mohou srovndvat. (Horak, a kol., 2013)

fidici
jednotka

zasobnik

;:jﬁétka zasobnik paliva paliva

spalovaci
komora

spalovaci e
komora OtE“Gny
rost
Snekovy
dopravnik

automaticky kotel se automaticky kotel s
Snekovym dopravnikem otoCnym rostem

Obr. 9 Druhy topnych zafizeni na tuha paliva s automatickym pfikladdanim topiva

zdroj: Hordk, a kol., 2013

5.4 Kontrola lokalnich topenist

Problémem vztahu Cistoty ovzdusi a emisi z lokdlnich topenist je skutecnost, ze
legislativa v oblasti ochrany ovzdusi neddvala dlouhodobé realné nastroje k fizeni,

kontrole a motivaci provozovatelll lokalnich topenist.

Pravni Uprava zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi v §17 odst. 1 pism. h)
uklada provozovateli staciondrniho zdroje provadét pravidelné nejméné jednou za tfi
roky prostfednictvim fyzické osoby, ktera byla proskolena vyrobcem spalovaciho
stacionarniho zdroje a ma od néj udélené opravnéni k jeho instalaci, provozu a udrzbé,
kontrolu technického stavu a provozu spalovaciho stacionarniho zdroje na pevna paliva
o celkovém jmenovitém tepelném pfikonu od 10 do 300 kW vcetné, ktery slouzi jako
zdroj tepla pro teplovodni soustavu Ustfedniho vytapéni (zakon ¢. 201/2012 Sb.). Tyto
osoby jsou od roku 2020 v databazi na webové adrese ministerstva Zivotniho prostredi
(Sdéleni ministerstva prostredi, 2019). Na vyzadani obecniho Ufadu obce s rozsSifenou
plUsobnosti je také povinnost predkladat doklad o provedeni této kontroly (zdkon
€. 201/2012 Sb.). Soucasné § 17 odst. 1 pism. c) zakazuje spalovat paliva, ktera nesplniuji

pozadavky na kvalitu paliv podle vyhlasky ¢. 415/2012 Sh. a kterd nejsou uréena
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vyrobcem stacionarniho zdroje, nebo nejsou uvedena v povoleni k provozu. Od doby
ucinnosti zdkona az do roku 2016 nastaval problém s prosazovanim, jestlize
provozovatel stacionarniho zdroje tohoto zdkazu nedbal a jeho stacionarni zdroj se
nachdzel v rodinném domé, byté nebo stavbé pro rodinnou rekreaci a nebyl zaroven
uzivan pro podnikatelskou ¢innost. V tomto pfipadé byla kontrola v podstaté nemozn3,
respektive mohla byt odmitnuta provozovatelem stacionarniho zdroje, s vyjimkou
provozovatell zdrojli nachdzejicich se v prostorech vyuzivanych pro podnikatelskou
Cinnost, ktefi maji zakonnou povinnost umoznit pfistup stanovenym osobam ke zdroji
za ucelem kontroly dodrZzovani povinnosti. Ackoliv navrhovand zména byla vedena
snahou o zlepsSeni kvality ovzdusi a zaroven o naplhovani prava na pfiznivé Zivotni
prostiedi, zakotveného v Listiné zakladnich prdv a svobod, u mnohych vzbuzovala obavy

z mozného naruseni nedotknutelnosti obydli, rovnéz Ustavné garantovaného prava

v Listiné zakladnich prav a svobod (Jan¢arova, Vodicka, 2016).

Zavedeni pfimé kontroly tzv. nevyjmenovanych spalovacich stacionarnich zdroj
umisténych v rodinnych domech, bytech nebo stavbach pro rodinnou rekreaci, nejde-li
o prostory pouzivané pro podnikatelskou ¢innost, vyrazné napomohl materidl s nazvem
Analyza problému a mozZnosti feSeni kontrolovatelnosti pInéni povinnosti provozovatel(
spalovacich staciondrnich zdrojli umisténych v domdcnostech (Jancarovd, Vodicka,

2016).

Z novely pfijaté v roce 2016 je ziejmé, Ze podminky pro pfimou kontrolu
spalovaciho stacionarniho zdroje jsou pomérné pfisné a cely proces je rozdélen do dvou
fazi. Zacind upozornénim nebo vlastni Cinnosti organu odboru ochrany Zivotniho
prostiredi obce s rozsifenou plsobnosti na mozné poruseni zakona. Prvni faze
je podminéna podnétem obcana (nebo vlastni ¢innosti organu), ktery mize podavat
stiznost na zapach ¢i na nepripustnou tmavost koure. Jako dlkazni prostredky mlze byt
vyuzita videodokumentace, fotodokumentace, vypovédi svédkl, pripadné aplikace
metody Ringelmannovy stupnice (obr. 10 a priloha 13). V ptipadé, kdy kontrolni organ
pojme dlivodné podezieni, Ze se jednd o spalovani nepfipustného paliva, tak zasle vyzvu
provozovateli zdroje, ve které ho upozorni, Ze ve zdroji, ktery je lokalizovan na jeho
pozemku, mohlo dojit k uziti paliva, které neni v souladu se zakonem. Poté organ pouci

provozovatele, Ze v pripadé opakovaného divodného podezieni mize nastat pfima
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kontrola stacionarniho zdroje, i kdyZz je tento zdroj umistén v rodinném domé, byté
nebo stavbé pro rodinnou rekreaci. Kontroluje se pouze mistnost se zdrojem, prostory
uréené ke skladovani paliva a dalsi otopné ¢asti. Osoba povérena kontrolou si muze
pfizvat odborné zpUsobilou osobu, kterd zajisti odebrani vzork( ze stacionarniho zdroje
napr. stéry z komina, detekcni trubicky ¢i analyza popela (Jan¢arova, Vodicka, 2016).
V pfipadé prokazani, Ze provozovatel zdroje porusil svoji zakonnou povinnost, tedy Ze
vrozporu s § 17 odst. 1 pism. c) spaluje ve stacionarnim zdroji paliva jind nez uréena
vyrobcem stacionarniho zdroje, tak obec s rozsitenou plsobnosti mizZe ulozZit povinnost
k zajisténi ndpravy stavu spalovaciho zafizeni, postupu pfi spalovani nebo ke zméné
pouzivaného paliva podle § 22 odst. 1 zakona. Pokuta za poruseni zakona o ochrané
ovzdusi je pro fyzickou osobu prestupek ve vysi max. 50 000 K¢&. U prdvnickych osob
nebo u fyzickych osob, které podnikaji, mlze byt pokuta az do vyse pul milién( korun
Ceskych (Sdéleni ministerstva prostfedi, 2019). Jak jiz bylo feceno, od 1. 9. 2022 bude
dle zdkona ¢. 201/2012 Sbh., o ochrané ovzdusi, zdkaz pouziti starého kotle na pevna

paliva, které patii do niz§i tidy, ne? je 3. tfida (dle CSN EN 303-5).

Oblasti znecistovani ovzdusi z lokdalnich topenist se zabyva soucasné i obéansky zakonik
v § 1013, ktery uvadi, Ze vlastnik se zdrzi vSeho, co pUsobi, Ze odpad, voda, koufr, prach,
plyn, pach, svétlo, stin, hluk, otfesy a jiné podobné uUcinky (imise) vnikaji na pozemek
jiného vlastnika (souseda) v mife neprimérené mistnim pomérim a podstatné omezuji
obvyklé uzivani pozemku; to plati i o vnikani zvifat. Zakazuje se pfimo privadét imise na
pozemek jiného vlastnika bez ohledu na miru takovych vlivli a na stupen obtéZovani

souseda, ledaZe se to opira o zvlastni pravni divod (obcansky zdkonik).
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¢ky ma tvofit rozptylené svétlo oblohy béhem dne, nepozorujte kouf proti
nu. DrZte stupnici ve volné& natazené pazi tak, ze sit jednotlivych poli se slije do
2 ce s koufovou vieckou v misté vystupu koure z koruny komina urcete

i 30 odeétl v pravidelnych palminutovych intervalech. Délka jed-
) prumérna tmavost koure ze tficeti odecta.

Po dobu roztapéni zafizeni ze studeného stavu v trvani

o

Obr. 10 Stupnice podle Ringelmanna na méreni tmavosti koufe
zdroj: Stupnice méreni tmavosti koure, Arnika
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6 Analyza kotlikovych dotaci v Olomouci

Ceska republika ma dlouhodobé problém se znecisténim ovzdusi, na které ma
vliv pravé oblast lokalniho vytapéni domacnosti. Proto se ministerstvo Zivotniho
prostiedi rozhodlo spustit, diky Operaénimu programu Zivotni prostfedi, kotlikové
dotace z evropskych fondu, které maji za ukol vyménu starého, neekologického kotle na
pevnd paliva srucnim prikladanim za environmentalné Setrnéjsi zpusoby vytdpéni.
Otuto dotaci mohou Zddat pouze fyzické osoby, které jsou majitelem nebo
spolumajitelem dotéeného domu. Tyto osoby musi splnit desitky podminek na ¢erpani

této dotace.

vvvvvv

e novy kotel musi splfovat smérnice o Ekodesignu pro kotle a kamna na tuha
paliva (stanovuje emisni limity dle Evropské unie),

e novy zdroj musi byt na plyn, biomasu (pelety a difevo) nebo jim mUze byt tepelné
¢erpadlo,

e kotel musi byt instalovany pouze kvalifikovanymi topenafi,

e mira dotace je stanovena od 75 % do 80 % z celkové ceny a zaroven je uréeno

maximum od 75-120 tisic K¢ podle pofizovaného zdroje.

Ziskané finance nejsou uréeny jen na koupi nového topného zafizeni a otopnou
soustavu, ale také na jejich instalaci astim spojené stavebni prace a projektové
zpracovani. O dotaci se Zada na mistnim krajském Ufadé po vyhlaseni vyzvy pro obcany

(Zilvar a Stupavsky, 2015).

Kotlikové dotace maji 3 ¢asti. V Olomouckém kraji se projekty nazyvaji Snizeni
emisi z lokdIniho vytdpéni rodinnych domui v Olomouckém kraji 1., Il. a lll. Prvni projekt
se uskutecnil vterminu od 15. 7. 2015 do 31. 12. 2018. Celkova ¢astka dotace cinila
189 420 000 K¢, z nichz bylo vyplaceno 179 924 667,10 K¢ dohromady 1 553 Zadateliim,
coz je 79 % ze vSech Zadatelll Olomouckého kraje, jak Ize vidét v obrazku ¢. 11. Pti odectu
vyplacené ¢astky z celkovych vyélenénych financi na dotace zjistime, Ze nevyuzitych
prostiedku bylo 9 495 333 korun. Celkovy pocet predlozenych zadosti byl 1 967, z toho

187 Zadatelll budto dobrovolné odstoupilo, byli vyrazeni kvali nesplnéni podminek nebo
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nepredlozili materidly ve stanovenych terminech. DalSim 227 uchazeclim nebylo
vyhovéno kvali vypotfebovani finanénich prostfedkd (Administrace predloZenych

zadosti v ramci dotacniho programu, 2018).

1%

B podporeno
dobrovolné odstoupeni

M nesplnéni podminek
bylo nevyhovéno kvali vycerpani
financi

B nepredozeni vyuctovani v
terminu

Obr. 11 Procentualni rozloZeni Zadatelll o kotlikovou dotaci I.
zdroj: Administrace prelozenych Zadosti vramci dotaéniho programu, 2018, vlastni

zpracovani

V Kotlikové dotaci I. v Olomouci bylo podano celkem 42 Zadosti a dotaci dostalo
32 z nich. Z celkového poctu podporenych Zadosti vyménilo svij kotel 15 Zadatell za
kotel plynovy. Kotel na pevna paliva pouze na biomasu si vybralo sedm podporenych
Zadatel( a zbyli uchazedi si zvolili kotel na pevna paliva v kombinaci uhli a biomasy

a tepelné Cerpadlo (viz obrazek €. 12).

B Kotel na pevna paliva -
vyhradné na biomasu

Kotel na pevna paliva-
kombinovany na uhli/biomasu

15% Plynovy kondenzacni kotel

47%

B Tepelné cerpadlo

Obr. 12 Procentuadlni rozloZeni typl nového zdroje podporenych zZadatel(i v Olomouci
v |. ¢asti

zdroj: Cernocky, 2020, vlastni zpracovani
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V dalsi ¢asti SniZzeni emisi z lokdlniho vytdpéni rodinnych domi v Olomouckém
kraji Il. ¢inila vySe dotace 172 200 000 K¢. Projekt byl realizovan v obdobi od 1. 9. 2017
do 31. 12. 2019. V této druhé ¢asti bylo zaevidovdno v pisemné podobé 2 042 zadosti
a z nich bylo k podpore schvdleno 1581. Jak Ize sledovat v obrazku ¢. 13, z dGvodl
vyCerpani financi bylo 13 %, coz je 260 zadosti, nepodpofeno. Podminky nesplnilo
a dobrovolné odstoupilo celkem 201 Zadatel(. Z celkové vycélenéné Castky uréenou na
dotace byli finan¢né podporeni Zadatelé ve vysi 163 793 381,53 K¢, coZz znamena, Ze
nevyuzitych financi bylo pres 8 406 000 K¢. Celkové bylo podporeno o 28 Zadatel( vice

nez v predchozim projektu a zaroven celkova vyplacend ¢astka byla témér o 16 miliénu

M podporeno
dobrovolné odstoupeni
M nesplnéni podminek

bylo nevyhovéno kvdali
vycerpani financi

Obr. 13 Procentualni rozloZeni Zadatelll o kotlikovou dotaci Il. (zdroj: Administrace

preloZzenych zadosti v rdmci dotac¢niho programu, 2020, vlastni zpracovani)

Z 7adatell na izemi mésta Olomouce bylo v ¢3sti kotlikové dotace II. 85 % vSech
zadosti podporeno, coz je 33 osob. Pouze Sest podporeno nebylo. Jak Ize vidét v obrazku
¢. 14, vice nezZ polovina lidi si jako nahradu svého starého kotle vybrala plynovy
kondenzacni kotel (19 osob). Druhou nejcastéjsi volbou byl kotel na pevna paliva, a to
pouze na biomasu, tuto moznost zvolilo devét Zadatell. Dale si Ctyri Zadatelé zvolili
tepelné cerpadlo a pouze jeden Zadatel vlastni kotel na pevna paliva, ktery kombinuje

uhli a biomasu.
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B Kotel na pevna paliva - vyhradné
na biomasu

Kotel na pevna paliva-
kombinovany na uhli/biomasu

3% Plynovy kondenzaéni kotel

58%

B Tepelné cerpadlo

Obr. 14 Procentualni rozloZeni typl nového zdroje podporenych Zadatelll v Olomouci

v . ¢asti
zdroj: Cernocky, 2020, vlastni zpracovani

Zatim posledni, a to treti ¢ast, trvd od 1. 4. 2019 a bude ukonéena 31. 12. 2023.
Vyse dotace vyclenéna k tomuto zaméru je 178 630 705 K¢. K datu 1. 11. 2020 byla
dohromady 1210 pfijemclim vyplacena c¢astka 134 607 142,75 KE. Prozatim bylo
zaevidovano 2 609 Zadosti, z nichz 2 181 Zadosti je schvaleno k podpore. Z dalSich
Zadatel(l 196 bylo vyfazeno z dlivodu nesplnéni podminek nebo nepredlozZeni listinné
podoby, 59 lidi samo odstoupilo od Cerpani dotace, coz déld pouze 2 %, jak Ize vycist

z obrdzku €. 15. Celkova nevyplacend ¢astka ke dni 1. 11. 2020 ¢ini 44 023 562,25 K¢.

M podporeno

dobrovolné odstoupeni

M nesplnéni podminek

bylo nevyhovéno kvli vyCerpani
financi

Obr. 15 Procentudlni rozloZeni zadatel( o kotlikovou dotaci lll.
zdroj: Administrace prelozenych zadosti v ramci dota¢niho programu, 2020 (1), vlastni

zpracovani
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V Olomouci bylo ve 3. ¢asti celkem 45 zadosti, kdy 39 jich jiz bylo podporeno,
tfi budou podporené a tfi Zadosti podporené nebudou, coz déld z celkového poctu
6,6 %. Olomoucti obyvatelé, ktefi jiz byli podporeni, nebo jim byla pfislibend podpora,
si vybrali za svUj novy topny zdroj plynovy kondenzacni kotel a to ve 40 % pfipadd, jak je
vidét v obrazku ¢. 16, coz déla 17 lidi. V poradi dalsim oblibenym zdrojem tepla je
tepelné Cerpadlo s 36 %, coz Cini 15 osob. Dale je kotel na pevna paliva, a to vyhradné

na biomasu s 24 %, coz je 10 zadatelU.

m Kotel na pevna paliva -

40% vyhradné na biomasu

B Tepelné cerpadlo

Plynovy kondenzacni kotel

Obr. 16 Procentudlni rozloZzeni typl nového zdroje podporenych ajiz schvalenych
ZadatelQ v Olomouci ve Ill. ¢asti

zdroj: Cernocky, 2020, vlastni zpracovani

Tab. 8 Schvalené dotace, jeji vySe a vyplacenad ¢astka v Kotlikovych dotacich 1., 1I. a lll

Vyplacena castka
v K¢

Pocet schvalenych
zadosti

Dotacni program

Vyse dotace v K¢

Kotlikova dotace I. 1553

189 420 000 179924 667,10

Kotlikova dotace II. 1581 172 200 000 163 793 381,53

Kotlikova dotace lil. ..%181 178 630 705 134 607 142,75
(1 210 jiz vyplaceno)

Zdroj: Administrace predloZenych Zadosti vramci dotac¢niho programu, 2018, 2020
a 2020 (1), vlastni zpracovani
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m Dfevo

m Cerné uhli

 Hnédé uhli
Zemni plyn

M Elektfina

M Jiny zdroj

Obr. 17 Druh pouZivaného paliva u byvalého kotle respondentli v 1. kotlikové dotaci

zdroj: Cernocky, 2020, vlastni zpracovani

H Dfevo

m Cerné uhli

m Hnédé uhli
Zemni plyn

M Elektfina

M Jiny zdroj

Obr. 18 Druh pouZivaného paliva u byvalého kotle respondent( v 2. kotlikové dotaci

zdroj: Cernocky, 2020, vlastni zpracovani
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H Dfevo

m Cerné uhli

B Hnédé uhli
Zemni plyn

W Elektfina

M Jiny zdroj

Obr. 19 Druh pouZivaného paliva u byvalého kotle respondentll v 3. kotlikové dotaci

zdroj: Cernocky, 2020, vlastni zpracovani

Kotle, které respondenti méli pred vyménou, byly nej¢astéji na drevo, jak vidime
v obrdzcich ¢. 17, 18 a 19. Pokud bychom vysledky vSech tfi ¢asti dotaci zpriimérovali,
prekvapil by nds fakt, Ze jen dvé suroviny, a to difevo a hnédé uhli pouzivalo k vytapéni
ve starém kotli vice nez 73 % vSech respondentd, a s primérnym procentem 18,38 %
skoncilo ¢erné uhli.

Celkové vétsina starych kotll jsou nejcastéji litinové prohtivaci kotle, které slouzi
ke spalovani koksu, ¢erného uhli a dreva, ale diky jejich konstrukci, davaji moznost
spalovat i komundlni odpad. Nové kotle tuto moznost témér vylucuji, aidiky tomu

prosta vyména starého kotle pomaha ke zlepSeni kvality ovzdusi.
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7 Analyza lokalnich topenist ve vybranych ¢astech

meésta Olomouce

7.1 7SJ) Ceskobratrska

V priib&hu dotaznikového $etfeni v roce 2018 obsahovala ZSJ Ceskobratrska 302
adresnich bod(, znichz 175 bylo Uspésné aktualizovano. Zjisténé zdroje byly
lokalizovany na 14 ulicich. Celkovy soucet zjisténych obyvatel pomoci dotaznikového
Setfeni bylo 2062 a Uspésnost dotazovani byla témér 58 %. V ramci celé ZSJ je nejvice
vyuzivanym typem paliva zemni plyn (dale jen plyn), ktery pouziva 46,5 % respondentu.
Druhou nej¢astéjsi odpovédi byl centrdlni zdroj tepla, ktery v celkovém podilu zaujima
9,9 %. Elektfina, jako zdroj tepla, je zastoupena pouze 0,8 % (obr. 20). Velmi nizkych
vysledkl dosahuji tuha paliva, dfevo (0,5 %) a uhli (0,2 %). V lokalité se dle zjisténych

udajl nenachazi zadny respondent, ktery vyuziva tepelné ¢erpadlo.

0,86%

M nezjisténo
B dievo
m uhli

plyn
46,46% M elektrina

M centralni zdroj tepla

0,53%
0,17%

Obr. 20 Vysledky dotaznikového $etfeni z lokdlnich topenist za ZSJ Ceskobratrskd

Zdroj: vlastni dotaznikové Settfeni a zpracovani

Na zakladé rozdéleni uzemi do pravidelné mfizky lze sledovat, Ze vytapéni
pomoci plynu je pravidelné rozlozeno ve vsech c¢astech svyjimkou sektoru ctyfi,
nachazejiciho se na severovychodé Uzemi (obr. 21), kde znacnou cast vystavby
tvofi novostavby napojené na centrdlni vytapéni. Z odpovédi respondentl se jedna

0136 zdroji znecistovani ovzdusi vyuZivajicich pouze plyn. DalSich 5 uvedlo, Ze
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k dotapéni vyuzivaji elektfinu od 20 % do 40 %. Pouze elektrickou energii, jako hlavni
zdroj, uvadi jen jeden respondent v sektoru 11, ke zméné z plvodniho zdroje vytapéni
doslo z dlivodu rekonstrukce domu. Dale je centralni zdroj tepla vyuZivan v sektorech
lemujici severni a vychodni hranici, tedy v sektorech 1 az 4, 8, 11 a 12, pficemZ se jedna
o 30 respondent(, v téchto adresnich bodech nebyl zaznamendn Zadny jiny zdroj tepla.
Tuha paliva jsou zastoupena pouze vyjimecné. PrestoZe Ize dfevo jako palivo sledovat
v sektorech 8 a 12 jednd se vidy jen o jediny zdroj tepla. V obou pfipadech z dotazniku
jasné vyplyvd, ze tyto domy pouzivaji k vytapéni z 80 % drevo a z 20 % plyn. Vyuzivani
uhli bylo evidovano pouze na jedné adrese. Avsak itento respondent uvedl|, Ze
k vytapéni vyuZiva uhli a plyn v poméru 1:1. V p¥ipadé ZSJ Ceskobratrska nebyla zjisténa

zadnd zadost o kotlikovou dotaci.

0 50 100 150  200m
A _—
Podil zastoupenych paliv plyn _——43 | Hranice mrizky (sektoru)
nezjiténo B elektfina =30 [] Hranice ZSJ
B drevo B centraini zdroj tepla [ ig
M uhii .7

Obr. 21 Podil vyuzitych paliv dle dotaznikového Setfeni v roce 2018 v ZSJ Ceskobratrska

(zdroj: vlastni Setfeni a zpracovani v QGIS, podkladova mapa OpenstreetMap)
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7.2 ZSJ Chvalkovice

V této lokalité se nachazi prevainé vystavba rodinnych domd(, kterd je vedena
podél ulic Chvalkovickd, Selské namésti, Na Zakopé a Subova. Vyjimeéné zde nalezneme
i bytové domy, které jsou umistény na ulici Veverkova a Chvalkovicka. Podstatnou ¢asti
je rovnéz primyslovy komplex, ktery se nachdazi naulici Zelezniéni. V této ZSJ je
rozmisténo 481 adresnich bodu, z nichZ v 248 probéhlo Uspésné dotaznikové Setfeni.
Tato lokalita byla v celkovém srovnani nejméné Uspésna, co se ziskanych odpovédi tyce.
Pfevdina vétsina respondentl (212) vypovédéla, Ze k vytdpéni vyuzivaji pouze plyn,
dalSich 18 uvedlo v odpovédi, Ze jako palivo pouzivaji dfevo a plyn v poméru 1:1. U dvou
dotazovanych bylo zaznamendno, Ze jejich hlavni palivo kvytdpéni je plyn, ale
k dotdpéni pouzivaji krb, pficemz pomér plynu a dfeva je 7:1. Vyskytuji se zde cCtyfi
pripady, ve kterych byl vyvhodnocen plyn a elektfina ve stejném poméru. Pevnymi palivy,
konkrétné drevem, vytdpi u dotdzanych tfi domacnosti. O spalovani uhli jsou v databazi
pouze 2 zaznamy. Prvni respondent vypovédél, ze vyuziva uhli, dfevo a plyn v poméru
3:2:5, druhy uved|, pomér paliv (uhli, dfevo a elektfinu) v poméru 1:1:2. Poté je celkovy
pomeér uhli na celou lokalitu tak maly, jak je vidét v obrazku €. 23. Elektrickd energie jako
jediny zdroj tepla je zaznamendna ve ¢tyfech pripadech, ale dalSich devét domacnosti ji
vyuziva v mixu s ostatnimi palivy. Tepelné ¢erpadlo je v celkovém mixu zastoupeno také
malym podilem. Je to zplisobeno tim, Ze pouze jeden respondent uved| tepelné ¢erpadlo

jako jediny zdroj tepla a dalsi dva ho vyuZzivaji v poméru 1:1 s jinym palivem.
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Obr. 22 Vysledky dotaznikového Setfeni z lokalnich topenist za ZSJ Chvalkovice

Zdroj: vlastni dotaznikové Setfeni a zpracovani

Pri blizSim pohledu, ktery ndam umoznuje sit sektor(, je viditelné, Ze vyuZivani
plynovych kotll je rovnomérné rozprostfeno po celém uzemi. Vytapéni plynem
prevaZzuje v 19 z celkovych 47 sektorl (obr. 23). Také v ¢astech, ve kterych se nachazi
pramyslovy komplex, nebylo zjiSténo vyuzivani jiného paliva nez plynu. V ptipadé
vyuzivani elekttiny jako zdroje tepla je moZiné pozorovat vétsi zastoupeni predevsim
v severni Casti uzemi. Vyjimkou jsou sektory 25, 28 a 32, které se vseverni Casti
nenachazi. Vsektorech 6, 10 a 16 jsou vyuZzivana tepelnd cerpadla. V sektoru
s oznacenim 16 se nachazi jistd anomalie, kterou je vyuziti vyhradné tepelného cerpadla.
PFicinou je vSak skutecnost, Ze se v daném sektoru nachazi pouze jediny adresni bod,
¢imZ je ovlivnén i vysledek. V Gzemi je velmi nizky podil respondent vyuZivajicich pevna
paliva, v celkovém souctu se jednd 0 2,95 %. Drevo lze pozorovat v 16 sektorech, pficemz
nejvyssich hodnot dosahuje v sektoru 20 (12,5 %) a sektoru 28 (12 %), ve zbyvajicich
sektorech se podil pohybuje od 1 % do 8,3 %. Uhli je zjiSténo pouze ve dvou lokalitach,
v sektoru 21 ma podil 6,3 % avsektoru 6 zaujima pouze 1%. Bohuzel v dlsledku
velkého poctu nezjisténych dat, kvili neochoté ze strany respondent(, prevazuje ve 21

sektorech z celkovych 47 odpovéd nezjisténo.
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Vliv na zménu podilu ve vyuZivani paliv v této lokalité mély i kotlikové dotace.
Béhem dotacnich program( Kotlikové dotace I.-lll. bylo ve Chvalkovicich podano
5 zadosti o dotaci, pficemz vSech pét bylo schvdleno. Ve ctyrech pripadech se jednalo
ozménu z kotld na pevna paliva na plynové kondenzacni kotle. V téchto dotaci
podporenych projektech bylo pfed zménou vyuzivdno jako palivo dfevo nebo mix dreva
a uhli. V paté podporené Zadosti Slo o zménu na kotel na pevnd paliva — vyhradné

biomasu, ovsem pred zménou bylo k vytapéni vtomto domé jako palivo vyuzivano uhli.

= = = 0 100 200 300 400m
S W I || ]
o ) ‘ /) ’G { /@ o

Podil zastoupenych paliv plyn 39 [__] Hranice miizky (sektoru)
M nezjisténo B elektfina =30 [] Hranice ZSJ

B dievo M tepelné cerpadlo %g

M uhii N1

Obr. 23 Podil vyuZitych paliv dle dotaznikového Setfeni v roce 2018 v ZSJ Chvalkovice
(zdroj: vlastni Setfeni a zpracovani v QGIS, podkladova mapa OpenstreetMap)
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7.3 ZS) Kpt. Nalepky

V této ZSJ bylo dosazeno nejvétsi Uspésnost, co se poctu ziskanych odpovédi
tyCe. Necelych 27 % adresnich bod( (tedy 42) nebylo zjisténo, u dalSich 114 adresnich
bod( probéhlo Uspésné dotaznikové Setfeni. S prihlédnutim na fakt, Ze v této lokalité
prevaZzuje zastavba bytovych a panelovych domd, se naplnil predpoklad nizkého
vyuzivani pevnych paliv. Obrdzek ¢. 24 ukazuje, Ze vytapéni dievem v celkovém podilu
zabird pouze 0,32 %. Jeho vyuzivani bylo zjiSténo pouze v jednom pfipadé, ale i tento
respondent uvedl mix paliv jako dfevo a plyn 1:1. Jakékoliv vytapéni pomoci uhli nebylo

v lokalité zaznamenano.

1,92%

1,92%

M nezjisténo
m dievo
plyn

M elektfina

0,32%

B centrdlni dalkové teplo
68,91%

Obr. 24 Vysledky dotaznikového Setreni z lokalnich topenist za ZSJ Kpt. Nalepky

Zdroj: vlastni dotaznikové Setreni a zpracovani

Pfi blizSim pohledu na Uzemi je zjevné, Ze plyn je zastoupen ve vSech sektorech
s vyjimkou sektoru 1 a5, ve kterych nebyl aktualizovan zadny adresni bod (obr. 25).
V celkovém poctu je vyuzivan plyn jako hlavni zdroj tepla ve 100 pfipadech, pficemz
v sektoru 6 a 10 bylo zaznamendno 9 odpovédi, ve kterych lze sledovat vyuzivani plynu
s elektrickou energii v poméru 4:1. Jediny respondent uvedl, Ze elektfina je vyhradnim
zdrojem tepla, ato vsektoru ¢Cislo 10. Vytapéni pomoci centralniho zdroje tepla je

lokalizovéno v ¢asti s Cislem 8. Tento typ tepla byl zjiStén na tfech adresnich bodech
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v ulici Dr. Milady Horakové. Pfi provérovani kotlikovych dotaci na uzemi mésta nebyl

v této lokalité zjiStén jediny zaznam o poddani Zadosti o dotaci.

Podil zastoupenych paliv
I nezjisteno

drevo

plyn

|
B clektfina (] Hranice mfizky (sektoru)
B centrini zdroj tepla [ Hranice zS)

0 50 100 150 200 m
- A

Obr. 25 Podil vyuzitych paliv dle dotaznikového Setfeni v roce 2018 v ZSJ Kpt. Nalepky

(zdroj: vlastni Setfeni a zpracovani v QGIS, podkladovd mapa OpenstreetMap)
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7.4 7S] LoSov

Tato lokalita je svoji pozici vyjimecna a velmi se lisi od ostatnich méstskych ¢asti.
Sice spada pod mésto Olomouc, ale modeloveé se hodi spisSe k vesnickému typu zastavby.
Pfedpoklad vyssiho uZivani pevnych paliv je zcela na misté. Pfi pohledu na vysledky za
celou lokalitu v obrazku ¢. 26 se tato hypotéza potvrzuje. Pevna paliva jsou v ZSJ LoSov
zastoupena ve vice nez 23 % odpovédi, coz v celkovém podilu pfevysuje vytdpéni pomoci
plynu. Nejvice je vyuZivano drevo, které vyuziva bud’ jako hlavni zdroj nebo v mixu
s dalSimi palivy 105 z celkovych 365 adresnich bod(. Dale bylo zjiSténo, Ze pouze uhli je
spalovano za ucelem vytapéni pouze ve dvou adresnich bodech, oviem dalSich 30
respondentl uvedlo konkrétni pomér, v jakém jej uzivaji s jinymi palivy. Jisté oblibenosti
zde dosahuje ivytdpéni pomoci elektfiny, protoze bylo zjisténo, Ze v 17 adresnich
bodech je vyuzivana pouze elektfina a v dalSich 16 adresnich bodech je vyuziva v urcitém

poméru od 10 % do 90 %.

1,70%

M nezjisténo
H dfevo
H uhli
plyn
M elektfina

M tepelné Cerpadlo

Obr. 26 Vysledky dotaznikového Setfeni z lokalnich topenist za ZSJ Losov

Zdroj: vlastni dotaznikové Setfeni a zpracovani

Pti rozdéleni do mfizky pozorujeme vyznamné rozdily ve srovnani s predeslymi
méstskymi ¢astmi. Vyznamnych hodnot dosahuji pevnd paliva, kterd jsou zastoupena
v 39 sektorech z celkovych 56 sektord (dfevo bylo zmapovano ve 37 sektorech a v pridé
uhli se jednalo o 24 sektorl). V ¢astech s oznacenim 10, 21, 23 a 53 zastupuje dievo az
50 % celkového podilu, ovsem tyto sektory jsou ovlivnény mnoZstvim zdroj(, a to tak, Ze
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se zde nachadzi se pouze 1 az 2 adresni body. Vy$si hodnoty vyuZivani dieva je mozné
sledovat i v mfizce 5 a 39, které maji 7 a 12 adresnich bod, ale celkovy podil prekracuje
40 %. Do jisté miry je vyuzivan mix paliv dfevo—uhli, ktery je zachycen v 22 sektorech
(obr. 27). Vétsi oblibé se v lokalité tési kombinace plynového vytapéni a vytapéni pomoci
dreva, tuto variantu dle databdze vyuziva 44 adresnich bodU. Plyn jako jediné palivo byl
zjistén v 52 pripadech av dalSich 52 pfipadech je vyuZivan sjinym druhem paliva.
Vytapéni elektfinou evidovalo 16 respondentu, ktefi ji vyuzivaji jako jediny zdroj. DalSich
7 zaznamenalo, Ze pouzivaji predevsim elektfinu (tedy ze 70 % — 80 %) a zbytek vytapi
pomoci krb(. Se stejnym pomérem byly lokalizovany 4 adresni body, dvé vyuZzivaji plyn
a elektfinu, zbyvajici dvé drevo a elekttinu. V uzemi bylo ddle zjisténo 6 domd, které
zajistuji teplo k vytapéni pomoci tepelnych cerpadel. Jedna se pfedevsim o novostavby

nebo rekonstruované domy.

V ZSJ LoSov bylo zaznamenano nejvétsi mnozZstvi Zzadosti o kotlikovou dotaci ze
vSech sledovanych zakladnich sidelnich jednotek. V ramci tfi dotacnich tituld bylo
v LoSové poddano 13 zadosti. V Zadostech byly uvedeny tyto nové typy zdroje tepla: 5x
kotel na pevna paliva (vyhradné na biomasu), 3x kotel na pevna paliva (kombinovany na
uhli/biomasu), 3x plynovy kondenzacni kotel a 2x tepelné Cerpadlo. Nelspésna byla
jedind Zadost, ve které mélo dojit ke zméné na kombinovany kotel na uhli a biomasu.
Davod vedouci k nepodporeni projektu nemohl byt zverejnén. | kdyz v LoSové bylo vétsi
mnoZstvi dotaci opét na kotle na tuhad paliva, tak se dozajista jedna o vyznamnou zménu,
protoZze tyto nové kotle na tuha paliva musi splfiovat normy nafizené dotacnim
programem. Dulezitym faktem také je, Ze pred vymeénou kotle topilo predevsim uhlim
osm ZadatelU, z nichZ tti Zadali o dotaci na kombinovany kotel (jeden nelspésné), dva
na kotel na biomasu a tfi na plynovy kotel. V pfipadé péti Zadatell, kteri méli pred
zménou jako hlavni palivo dfevo Zadali tfi o zménu na kotel na biomasu a dva na tepelné
Cerpadlo. Vzhledem k velkému vyuzivani pevnych paliv byla pomoci funkce Kernel
Density nalezena jadra jejich nejvétsSiho vyskytu. Nejvice se vyuZivani pevnych paliv
shlukuje v ulicich Kopernikova, Svolinského a Pod Lesem. Ve zbytku zakladni sidelni
jednotky uz shluk nikde neni tak vyznamny, jak je vidét na obrazku €. 28. Vyhodou této
metody je i ponechani anonymity respondentl proti zneuZiti, jelikoz nejde presné

lokalizovat zdroje vyuzZivajici pevna paliva.
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Obr. 27 Podil vyuzitych paliv dle dotaznikového Setfeni v roce 2018 v ZSJ LoSov

(zdroj: vlastni Setfeni a zpracovani v QGIS, podkladova mapa OpenstreetMap)
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Obr. 28 Kernel Density index vyuZivani pevnych paliv v roce 2018 v ZSJ LoSov

(zdroj: vlastni $etfeni a zpracovani v ArcGlS, podkladovd mapa Ortofoto CUZK)
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7.5 7ZS) Sady Fldéra

Tato okrajova ¢ast méstského centra nepfinesla Zadné neocekdvané vysledky.
Vzhledem k plynofikaci vétSiny méstského centra jsou vysledky do jisté miry pouze
potvrzenim predpokladu, Ze v méstskych centrech a jejich blizkém okoli nejsou vibec
vyuzivana pevna paliva (obr. 29). V drtivé vétsiné aktualizovanych adres bylo zjisténo, Ze
k vytapéni vyuzivaji plyn (tedy v 72 ze 79 zjisténych). Pficemz v 65 ptipadech je vyuZivan
pouze plyn ave zbyvajicich 7 se jedna o vyuzivani plynu a elektfiny v poméru 1:1.
Vytapéni pomoci elekttfiny bylo lokalizovdno predevsim v severni ¢asti Uzemi, zatimco
centralni dalkové teplo je rozmisténo na jihu ZSJ, s vyjimkou sektoru cislo 2 (obr. 30).

V této ZSJ nebylo zaznamendno podani zZadost o kotlikovou dotaci.

2,22%

M nezjisténo
plyn
M elektrina

47,78% B centrdIni dalkové teplo

Obr. 29 Vysledky dotaznikového Setfeni z lokalnich topenist za ZSJ Sady Fldra

Zdroj: vlastni dotaznikové Setreni a zpracovani

66



Smetafiovy

Podil zastoupenych paliv
[ nezjisténo
plyn
B clektfina
B centralni zdroj tepla

20

10

5
—1

[1 Hranice mFizky (sektoru) 0 100 200 300 400 m
[ Hranice zS A — — 1

Obr. 30 Podil vyuzitych paliv dle dotaznikového Setfeni v roce 2018 v ZSJ Sady Fléra

(zdroj: vlastni Setfeni a zpracovani v QGIS, podkladovd mapa OpenstreetMap)
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7.6 ZSJ Slavonin

Jedna se o ZSJ, jejiz zastavba je tvorena predevsim rodinnymi domy, vyjimecné
se zde nachazi i nékolik panelovych domd, které jsou lokalizovany v ulici Jizni. Dale v této
oblasti nalezneme bytové domy, které jsou umistény v ulicich Topolovd, Josefa Beka
a Kyselovska. Z pohledu dotaznikového 3etteni lokalita obsahuje 564 adresnich bodd,
z nichZ 317 bylo Uspésné aktualizovano. Zdroje jsou rozprostfeny na 23 ulicich, viz.
pfiloha 12. U uspésné zdokumentovanych adresnich bod( bylo zjisténo celkem 1939
obyvatel. Z obrdzku €. 31 lze vidét, Ze Uspésnost sbéru dat byla 66 %. Bylo zjiSténo, Ze
nejvétsi podil (a to témér 40 % respondentl) vyuziva k vytapéni plyn. DalsSim zdrojem
tepla je elektfina s podilem 11 %. Velmi dobrym zjisténim je fakt, Ze tuhd paliva (dfevo
a uhli) vyuziva jako palivo pouze 4 % dotazovanych. V ZSJ Slavonin zadny respondent

neuved| centralni zdroj tepla, jako hlavni zdroj vytapéni.

1,78%

M nezjisténo
H dfevo
W uhli
plyn
M elektfina

M tepelné Cerpadlo

1,33% 3,45%

Obr. 31 Vysledky dotaznikového Setfeni z lokalnich topenist za ZSJ Slavonin

Zdroj: vlastni dotaznikové Settfeni a zpracovani

Pti rozdéleni Uzemi do pravidelné mfizky 150 x 150 metrli je moZné podrobné
sledovat, ve kterych éastech ZSJ prevaZuji vybrana paliva. Obrazek €. 32 zobrazuje,
zastoupeni domd, které vytapi plynem je prevazujici, a to v 37 sektorech. Nejvétsi pocet
domd, které vytapi plynem je tedy napftiklad v ulicich Durychova, Jizni a Kyselovska. Lze
tak sledovat trend, kdy se vdomech stavénych nebo rekonstruovanych v 80. letech
20. stoleti nejcastéji vyuzival pravé plyn. Do jisté miry byla tato zména ovlivnéna
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i statnimi dotacemi na plynové kotle. Jedna se také o primyslovou a obchodni zénu
v blizkosti ulice Brnénska, kde bude plyn vyuZivan z dlivodu bezstarostného chodu
vytdpéni. Jmenovité je v ZSJ Slavonin 204 zdroju vyuZivajicich pouze plyn jako hlavni
zdroj. Nejcastéji vyuzivany zdroj tepla v novostavbach vychazi jednoznacné elektfina,
coZ je viditelné v severni Casti Uzemi. Zde se nachdzi nové vystavénd Ctvrt, na ulicich
Rudolfa Smahela, Hajnova a Pieckova. Konkrétné se jedna o sektory 10 a 14. Déle je
vidét zmény trendu ve vytdpéni v novostavbdach v sektorech 15 a 24, kde se vyuZziva
k vytapéni pouze elektfina. Pomoci ndstroje Kernel Density byla vytvofena heat mapa,
ktera zobrazuje rozprostfeni a shluky vyuZivani elektrické energie k vytapéni, ve smyslu
obrdazku ¢. 33. Respondenti dle vypovédi ani jiny druh vytdpéni nezvazuji, protoze do ulic
Bryksova a Preckova nebyla ani vedena pfipojka plynu. Celkem bylo lokalizovdno 59
domd, které vytapi pouze elektfinou. U novych irekonstruovanych domu lze rovnéz
sledovat tepelnd Cerpadla, ktera jsou lokalizovdna v 8 sektorech a v celkovém podilQ
odpovédi respondent(l tvofi pouze 2 %. Vytapéni pevnymi palivy bylo zjiSténo v 17
sektorech. Do jisté miry mlze byt podil ovlivnén pfitdpénim drevem v krbech, které
nejsou hlavnim zdrojem tepla, ale tento druh pfitdpéni byl v dotazniku procentudlné
zahrnut, konkrétné se jednd 020 doml. Drevo, jako hlavni palivo uvedlo
Sest respondent(l a dalsi Ctyfiz vice nez 70 % vytdpi drevem a zbytek vyuZivaji plyn
a elektfinu. Ze vSech dotazovanych uvedli dva respondenti jako hlavni zdroj vytapéni
uhli. DalSich 12 uvedlo, Ze topi mixem dfeva a uhli vpoméru 1:1. V17 sektorech

z celkovych 64 nebyl pfi terénnim dotazovani zastihnut Zadny respondent.

Ve Slavoniné bylo vramci tfi dotacnich titull podano 7 Zadosti o kotlikovou
dotaci, znichz 5bylo podpofeno. V pfipadé téchto Zadosti byly zaznamenany
Ctyfi pozadavky ozménu na plynovy kotel (znichz dva nebyly podporeny)
a tfi pozadavky na kotel na biomasu. Pfi poddvani zadosti bylo zjiSténo, Ze tfi Zadatelé

vyuzivali k vytapéni predevsim uhli a dalsi ¢tyfi hlavné drevo.
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Obr. 32 Podil vyuzitych paliv dle dotaznikového Setfeni v roce 2018 v ZSJ Slavonin

(zdroj: vlastni Setfeni a zpracovani v QGIS, podkladovd mapa OpenstreetMap)
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Obr. 33 Kernel Density index vyuzivani elektrické energie v roce 2018 v ZSJ Slavonin

(zdroj: vlastni $etfeni a zpracovani v ArcGIS, podkladovd mapa Ortofoto CUZK)

71



8 Diskuze

Lokalni vytdpéni dom(l a bytu pfispiva podstatnou mérou do celkového mnozZstvi
vypousténych emisi do ovzdusi. Dllezitym faktem je, Ze vétSina ro¢niho objemu emisi
z lokdlniho vytapéni je produkovana predevsim v zimnim obdobi, ve kterém probiha
topna sezdna. V tomto obdobi se objem vypousténych emisi odviji od klesajici teploty,
Ize tedy predpokladat, Ze s klesajici teplotou se bude objem zvySovat, proto je celkové
mnozstvi velmi ovliviiovano délkou a naro¢nosti topné sezény. Souvisejici a dllezity
prvek jsou rozptylové podminky, které zasadné ovliviiuji chovani vypousténych emisi.
Chemické slozeni vypousténych emisi bude zdviset na prevazujicim typu vyuzivaného
paliva a jeho mnoizstvi. Vzhledem k ménici se velikosti bytovych jednotek a rodinnych
domu se bude zvySovat nebo snizovat mnozstvi paliva potfebného k jejich vytapéni

v pribéhu topné sezény.

Prestoze instituce, které maji za kol monitorovat stav kvality ovzdusi, prikladaji
vétsi ddraz na sledovani lokalnich topenist, je vhodné zminit, Ze tato pozorovani jsou
velmi naroéna. Dikazem je fakt, Ze neexistuje Zadna ucelend databaze lokalnich topenist
na celostatni rovni nebo Urovni ORP. Vzhledem k vlastnimu rozsahlému Setfeni jsem si
védom, jak obtizné je ziskat realnd data o lokalnich topenistich. Metody sbéru téchto
dat jsou velmi narocné a jejich mnoiZstvi a pravdivost je umérna ochoté obcanl na
spolupraci. S tim jsou spojené i mozné nedostatky zvolenych metod této diplomové
prace. Vzhledem k ¢asové ndarocnosti samotného terénniho Setreni o lokdlnich
topenistich v Olomouci je pravdépodobné, Ze se ziskana data budou mirné liSit od
aktualniho stavu. Lokalni topenisté se totiZz neustadle vyviji, vznikaji nové, ale pouze
vyjimecné zanikaji. Presto lze predpokladat, Ze odchylka od aktualniho stavu je
minimalni, protoZze zména zdrojl tepla v lokalnich topenistich probiha velmi pomalu,
i pfes funkéni dotaéni programy. Dalsi skutecnosti je, Ze ve vybranych zakladnich
sidelnich jednotkach, kromé LoSova, nezbyva dostatek nezastavéné plochy, na které by
mohl vzniknout vétsi pocet novych zdroja pro radikdlni zménu v podilu vyuZivanych
paliv. Nepochybné je celkovy obraz vSech lokalit mirné zkreslen mensim poctem
Uspésné dotazanych respondent(, ktery se pohyboval tésné pod hranici 57 %, ovsem

i takovy vysledek je Uspéch, vzhledem k dobrovolné ucasti respondentl. Také forma
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dotaznikovych Setfeni je do jisté miry problematickd a vznikd zde mozinad chybovost
v odhadovaném podilu vyuZivanych paliv. PfestoZe se respondenti snaZili spravné
vymezit podily paliv, tak neni nijak ovéfitelné, zdali tomu tak je nebo neni, at uz z dvodu

omylu nebo nepravdivé informace.

Zajimavé vysledky vychdzi pfi porovnani S¢itani lidu, domU a bytd v roce 2011
a dotaznikového 3etFeni v roce 2018. V zékladni sidelni jednotce Ceskobratrska se zvysil
podil vyuZziti plynu, kde se z55,8 % v roce 2011 dostal v roce 2018 na 80,2 %, zatimco
podil vyuzivani dalkového vytapéni se snizil z plvodnich 42,8 % na pouhych 19 %.
Pfekvapivym zjisténim bylo, Ze vroce 2011 nebyla vlbec zastoupena tuha paliva,
pricemz v anketé v roce 2018 se jiz vyskytuji (dfevo 0,9 % a uhli 0,3 %). Podil vyuzivani
elektfiny nezaznamenal Zadnou zménu, pfi obou Setfenich byla totiz elektricka energie
vyuzivana 1,5% respondentl. Ve Chvalkovicich Ize sledovat zcela jiny trend nez
v pfipadé jinych lokalit. VyuZivani plynu se zvétsSilo z plivodnich 70,5% na 90,2 %.
Nicméné ostatni druhy paliv vykazuji také podstatné zmény. Vroce 2011 bylo
zaznamenano 13,9 % respondent(, ktefi vyuZivaji dalkové vytapéni, zatimco v roce 2018
nebyl zjistén Zadny takovy pfipad. Podobné je na tom elektfina, jeji vyuziti k vytapéni
zaznamenalo Upadek z 8,5 % na 3,2 %. Pevna paliva vykazuji v celkovém podilu pokles,
pfi blizSim pohledu je zjevné, Ze vyuZivani uhli je v Upadku, jelikoZ z plivodnich 1,8 % se
jeho podil sniZil na 0,2 %. Pocet lokalnich topenist vyuzivajici dfevo vykazuje narust, ale
jeho zména neni nijak dramatickd, z podilu 3,8 % se zvysil na 5,5 %. | kdyz v zédkladni
sidelni jednotce Kpt. Nalepky nebyla ofekavana zasadni zména, tak lze sledovat jistou
proménu. Vyznamna zména probéhla v podilu mezi vyuZivanim plynu a ddlkovym
vytapénim. Plyn byl vyuzivan jako palivo v 70,5 % odpovédi, zatimco nyni uz se podil
dostal na 94,3 %, tim padem dalkové vytapéni zaznamenalo pokles na 2,6 % z pGvodnich
27,1 %. V ostatnich palivech je sledovan velmi nizky narudst vyuziti. Dfevo znacéi zménu
20,2 % na 0,4 % a elektfina z 2,2 % na 2,6 %. Vyuzivani uhli jako paliva nebylo zjisténo
ani v jednom z Setfeni. LoSov ma dlouhodobé rozdilné vysledky od zbytku mésta, co se
skladby vyuZivanych paliv tyCe. OvSem izde je moZné pozorovat jistd zlepSeni. Zcela
zasadni je pokles vyuzivani uhli, které bylo v roce 2011 zaznamenano ve 12,2 % ptipadd,
zatimco vroce 2018 pouze v 8,5 %. NarUst vyuZivani dfeva sice vzrostl z plvodnich

30,6 % na 34,8 %, ale v pfipadé spravného spalovani to nemusi znamenat nutné zhorseni
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stavu ovzdusi. Zcela jedine¢nou zménu vyvoje trendu lze sledovat u vyuziti plynu, které
zaznamendva pokles ze 42,8 % na 40,7 %, coz je velmi atypické. SniZeni hodnot je
zaznamenano i u vytapéni elektfinou, ktera znaci pokles ze 14,3 % na 12,9 %. Pfi Setfeni
byla také lokalizovana tepelna Cerpadla, kterd se na struktufe vyuzivanych paliv podili
3,1 %, ale pri SLBD 2011 zadna zjisténa nebyla. ZS) Sady Fléra zaznamenala nejmensi
zmény v podilu vyuZivanych paliv ze vSech sledovanych lokalit. DuleZitou zménou je, Ze
v roce 2018 zde nebyl zjistén zadny pfipad vytdpéni pevnymi palivy, ktera byly pfi SLBD
v roce 2011 zastoupena v celkovém podilu témér 2 %. Dalsi druhy zastoupenych paliv
vykazuji pouze malé zmény. VyuZiti plynu vzrostlo z 81,9 % na 87,1 %, zatimco elektfina
znaci pokles z ptivodnich 5,5 % na 4,1 %, stejné jako dalkové vytapéni, které v celkovém
zastoupeni zaznamenava pokles z 10,8 % na 8,9 %. Znacné rozdily ve vyvoji Ize sledovat
i v posledni vybrané lokalité, tedy ZSJ Slavonin. Rostouci trend vyuzivani plynu mizZeme
pozorovat i zde, v roce 2011 vytapélo plynem 62,1 % respondentu, pfi Setfeni v roce
2018 jiz 69,5 %. Velmi razantni zména je viditelnd vramci dalkového vytapéni.
Z vysledk( SLBD 2011 vyplyva, Ze jej vyuzivalo 21,3 % respondentd, ovSem pfi aktualizaci
v roce 2018 nebyl zjistén jediny respondent vyuzivajici dalkové vytdpéni. Zjevnou oblibu
ziskdva vytapéni pomoci elektriny, protoze v mezidobi téchto Setfeni bylo postavené
vétsi mnozstvi dom, které elektfinu vyuZivaji a tim se celkovy podil zvétsil z pavodnich
12 % na 18,9 %. Nicméné i pevna paliva zde neztrdci na atraktivité a je mozné vidét vétsi
pocet pripadl jejich vyuZivani. Topeni difevem zaznamenalo vzrlst hodnot o0 2,8 % a uhli
01,1 %. | ptes jednoznacény posun ve sledovani lokalnich zdrojl znecistovani ovzdusi,
ktery prindsi zavéry této prace, bude velmi zajimavé porovnani dat SLBD z roku 2011
a budouciho SLBD, které probéhne v roce 2021. Porovnani jednotlivych vysledkd, ale

i metodik vyuzitych pro jednotliva s¢itani by si urcité zaslouzilo podrobnéjsi analyzu.
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9 Zaveér

Hlavnim cilem diplomové prace bylo vytvofit ucelenou databazi lokalnich topenist
ve vybranych lokalitdich mésta Olomouce, jakoZto zdrojd znecistovani ovzdusi a nasledné
zhodnotit skladbu paliv dle adresnich bod(, které jsou rozdéleny dle pravidelné mfizky
150x150 metrd. Samotnd prace se skladd ze dvou casti. V prvni, teoretické casti,
je zpracovana reSerSe relevantni odborné literatury zabyvajici se problematikou
znecistovani ovzdusi a s ni spojenymi tématy. Do teoretické Casti prace je zahrnuta také
charakteristika zkoumaného Uzemi z hlediska umisténi v méstském prostoru, vyvoje
a vyuZziti uzemi, ktery do jisté miry ovliviiuje vyuZivana paliva. Tato Cast také obsahuje
souhrnna data z lokalnich topenist ze SLBD 2011, které je v soucasné dobé jedinym
relevantnim zdrojem z oblasti lokalniho znedistovani ovzdusi. Druhd, prakticka ¢ast
prace, se jiz sklada z dotaznikového Setfeni. Na zakladé dat ziskanych z tohoto Setfeni,
byly posléze interpretovany vysledky. Do této Casti prace nalezi izpracovani dat

z kotlikovych dotaci na uzemi mésta Olomouce a konkrétné i za vybrané ZSJ.

Vsem praktickym aktivitdam diplomové prace prfedchazela prvni ¢ast obsahujici
podrobnou reser$i odborné literatury. Tato ¢ast prace je uUvodnim rozsifenim
teoretickych zaklad(, na kterych je postaven prakticky vyzkum. Zfady studii totiz
vyplyva, Ze lokdIni topenisté znacné ovliviuji celkovy podil vSech vypousténych emisi
avzhledem kobtiznosti jejich sledovani je velmi tézké lokalizovat jednotlivé
znecistovatele. V teoretické Casti jsou proto blize rozebirany faktory spojené se
spalovanim v lokalnich topenistich a jejich monitoringem. Mezi rokem 2011, kdy
probéhlo Scitani lidu, domu a byt a rokem 2018, kdy probéhlo dotaznikové Setfeni
uplynulo dlouhé ¢asové obdobi, bez jakékoliv aktualizace Udajd o lokalnim vytapéni na
uzemi mésta Olomouce. Vzhledem k vyznamnym faktoriim, jako je podstatna zména
technologii nebo dotaci na zménu zdroje tepla, je toto dotaznikové Setfeni vyraznym
posunem v aktualizaci Udaju o skladbé paliv vyuzivanych k vytapéni domacnosti.
Lze proto predpokladat, ze v dalsSich letech budou vytvareny dalsi podobné aktualizace.
Navazujici S¢itani lidu, doma a bytl je planovano na rok 2021, predpokladané zverejnéni
prvnich vysledkd je prelom roku 2021 a 2022, dale budou vystupy uvolfiovany podle
zpracovani. Dokud nebudou zverejnény jeho vysledky, budou klicovym podkladem pro
aktualizaci udaja o zplsobech vytapéni pouze data z tohoto dotaznikového Setfeni,
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popfipadé dalsi statistickd data aekonomické udaje o prodeji kotll a paliv do
domdcnosti. Lze také prepokladat, Ze vymény kotll budou dale podporovany pomoci
dotaci, ale v ndvaznosti s tim budou i zvySovany legislativni kroky k efektivni kontrole

legdlniho provozu lokalnich topenist.

V rdmci dotaznikového Setfeni byla vytvofena prehledna databaze lokdlnich
topenist, vychazejicich z adresnich bodd na Uzemi mésta Olomouce, které spadaji do
zakladni sidelni jednotky Ceskobratrska, Chvalkovice, Kpt. Nélepky, Losov, Sady Fléra
a Slavonin. Na zakladé toho Setfeni bylo Uspésné dotdazano 1134 adresnich bodu
z celkovych 1999. Ve vsech zjisténych bodech byl do databdze pfidan podil paliv
vyuzivaného pro vytdpéni domu, podil paliv vyuZivany k ohfevu uzZitkové vody,
informace o zatepleni zdi, stfechy a novych oknech. Celd databdze byla Uspésné preddna
VSB-TUO a méstu Olomouc, pro vytvoreni rozptylové studie a dalsich moZnych analyz
jejichz vysledky jsou nyni dostupné na internetovych strankach mésta Olomouce.
Ve vysledné analyze v rdmci této diplomové prace byly nejprve zhodnoceny vysledky
dotaznikl za celou zakladni sidelni jednotku, které reflektuji podil vyuzivanych paliv.
Dale probéhla analyza dat, v ramci které bylo Uzemi rozdélené do pravidelné mfrizky
150x150 metru. Zde poté probéhlo zhodnoceni dat dle rozlozeni paliv v téchto ¢tvercich
(sektorech), které bylo zaznamenano formou kartodiagramu, ktery zobrazuje podil paliv
a pocet zdroju. V takto vytvorenych mapovych vystupech Ize sledovat méné vyuzZivané
typy paliv (dfevo a uhli) pro lokality nachazejici se blize méstskému centru. | pres
podobnost ZSJ Chvalkovice a Slavonin je moZno pozorovat rozdily ve vyuzivani elektfiny
nebo dalkového vytapéni. Nejvétsi odchylka od ostatnich vysledk( byla zachycena v ZSJ
LoSov, kde je dlouhodobé sledovan vétsi podil vyuzivani pevnych paliv nez ve zbytku
mésta Olomouce. Co do poctu adresnich bodl byla nejvétsi ¢asti ZSJ Slavonin, ktera
zahrnovala 564 adresnich bodl a z nich bylo sesbirdno 317 dotaznikud. V této lokalité
byla zjisténa nebyvale velkd zména (nardstu) v podilu vyuzivani elektriny v celkovém
podilu paliv ve srovnani s ostatnimi ZSJ. Vzhledem k velké vystavbé rodinnych domdu,
které jsou zcela nezavislé na plynu a pevnych palivech to vyznamné méni predikci
Nalepky, kde byla aktualizovdna data ve 114 adresnich bodech z celkovych 156. Vyse

uvedena zjisténi v rdmci meéstského prostoru, mohou byt inspiraci k dalsSim lokalnim,
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podrobné a podobné zamérfenym studiim zabyvajici se vyuzivanim palivv domdacnostech
na Uzemi mensich a stfednich mést. S prihlédnutim na pokracujici dotacni programy
a zménu legislativy vzhledem k pozadavkim na spalovaci zafizeni a jejich kontrol, lze

predpokladat vétsi zajem verejnosti o tuto problematiku.
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10 Summary

The main goal of the diploma thesis was to create a database of local heating
sources in selected localities of the city of Olomouc like a sources of air pollution and
then evaluate the fuel composition according to address points. The work itself consists
of two parts. In the first, theoretical part, it is processed to provide professional
literature dealing with the issue of air pollution and its related topics. The theoretical
part of the work also includes the characteristics of the researched area in terms
of location in urban space, development and use of the area, which to some extent
affects the use of the fuel. This part also contains summary data from local heating from
census of population, houses and flats 2011, which are the only relevant source in the
field of local air pollution. The second, practical part of the work, already consists of an
own questionnaire survey. Based on the data obtained from this survey, the results were
then interpreted. This part also includes data about EU subsidies for reconstruction
of local heating sources in the city of Olomouc. As part of the questionnaire survey was
created a database of local heating, based on address points in the city of Olomouc,
which fall into the basic settlement unit Ceskobratrskd, Chvalkovice, Kpt. Nalepky, LoSov,
Sady Fldra and Slavonin. Based on this survey, were successfully queried 1134 address
points out of atotal of 1999. At all identified points were added to the database
attributes like the share of fuel used to heat the house, the share of fuels used to heat
domestic water, information on thermal insulation of walls, roofs and new windows.
The entire database was successfully handed to VSB=TUO and the town hall of Olomouc,
for the creation of a dispersion study and other possible analyses. In the final analysis,
were first evaluated the results of the questionnaires for the entire basic settlement
unit, which reflect the share of used fuels. Then was area was divided into a regular grid
of 150x150 meters. Here, the data were evaluated according to the distribution of fuels
in these grids, which was recorded in the form of a map diagram, which shows the share
of fuels and the number of sources. In these, you can monitor less used types of fuels

(wood and coal) for locations closer to the city centre.
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