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Posoudit vliv svételného a hlukového znecisténi na hlasovou
aktivitu kosa ¢erného (Turdus merula). Hlavnim posuzovanym
parametrem zpévu bude jeho prib&h v rannich hodinach pfi
vychodu slunce ave vecernich hodinach pti zdpadu slunce.
U kosa ¢erného se bude posuzovat také nocni aktivita.

Vyzkum bude probihat na 4 typech lokalit (se svételnym
znec€isténim, s hlukovym zneciSténim, s obéma antropogennimi
faktory abez ruSivych vlivil) v Praze ajejim okoli. V kazdé
lokalit¢ budou umistény diktafony do teritoria jedinca
a nahravani bude probihat na vSech typech lokalit najednou.
Nahravat se bude od zacitku dubna do konce kvétna za
ptiznivého pocasi (bez silné¢ho vétru a bouiek). Diktafon bude
na lokalit¢ vzdy jeden den od odpoledne do druhého dne
odpoledne, aby byla zachycena ranni a vecerni piipadna no¢ni
vokalizace jedinci. Nahravky budou néasledné vyhodnocovany,
predevsim bude porovnavan pribéh zpévu na odlisnych typech
lokalit.
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Posouzeni vlivu svételného a hlukového znecisténi na
hlasovou aktivitu kosa ¢erného (Turdus merula)

ABSTRAKT

Kos ¢erny (Turdus merula) je jeden ze synantropnich druhi ptakua, ktery je
schopny se pfizpusobit nové vzniklym podminkdm prostredi a zit v tésné blizkosti
¢lovéka. V nékterych védeckych publikacich jiz bylo prokdzano, ze samci pévcl
zacinaji na hlu¢nych méstskych stanovistich vokalizovat diive za Gsvitu, nez jedinci
obyvajici pfirozené lesni lokality. Neni ale zcela jasné, zda na hlasovou aktivitu ma
vliv pouze hluk nebo i svétlo, ¢i jiné faktory prostfedi. Proto se tato studie zabyvala
posouzenim vlivu svételného a hlukového znecisténi na hlasovou aktivitu kosa
¢ern¢ho. Hlavnim posuzovanym parametrem zpévu byl jeho prubéh ve vecernich
hodinach pfi zapadu slunce a poté v rannich hodinach pfi vychodu slunce. Snahou
také bylo posoudit jeho nocni aktivitu. Vyzkum probihal na 4 typech lokalit (se
svételnym zneciSténim, s hlukovym zneciSténim, se svételnym a hlukovym
zneCisténim zaroven, ale také bez jakéhokoli znecisténi). Vysledky prokazali vliv
odlisnych lokalit na pribéh hlasové aktivity kosa ¢erného pred vychodem slunce.
Vysledky vlivu odlisnych lokalit na prabéh hlasové aktivity kosa cerného po zapadu

slunce nebyly prokazany.

Kli¢ova slova: Svételné znecisténi, hlukové znecisténi, vokalizace, kos ¢erny,

Turdus merula



The impact of noise and light pollution

on voice activity of Blackbird (Turdus merula)

ABSTRACT

Blackbird (Turdus merula) is one of the synanthropic species of birds able
to adapt in new environmental conditions and he is able to live in close of humans
proximity. Some scientific publications have proved that male-singers in noisy towns
begin to vocalize much sooner during the dawn, than singers in virgin forests. It is
not clear at all, the voice activity is influenced by the noise or light or other
environmental factors. This study is dealing with an assessment of the effects: light
and noise pollution of Blackbird voice activity. The main factor is singing progress
during sunset and then during sunrise. I tried to focus on his activity during night as
well. The research took place 4 locations (the first one in light pollution, noise
pollution is second, light and noise pollution is third and the location without any
type of pollution is last one). The results have showed to me an influence of different
localities on the Blackbird’s voice activity before sunrise, but effect of voice activity

during sunset in different locations has not been proved.

Keywords: Light pollution, noise pollution, voice aktivity/singing behavior,

Blackbird, Turdus merula
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1. UVOD

Akustické signaly hréji vyznamnou roli pfi komunikaci kazdého Zivocicha.
Individualni rozdily v signdlech mizou mit pfimy vliv na fitness jedinci dané
populace. Samci vokalizace pévctl je vyznamna z hlediska efektivni obrany izemni a
piivabeni sexualniho partnera (Collins 2004, Catchpole et Slater 2008). Geografické
stanovistni rozdily v akustickych signalech mezi jednotlivymi populacemi stejného
druhu mohou mit pfimy vliv na rozptyleni reprodukéné uspesnych samct (Schluter

2001, Smith et Slabbekoorn 2002b, Rundle et Nosil 2005).

Unikatni prilezitost ke studiu ekologické speciace je poskytovana
prostiednictvim méstského stanovisté (Byrne et Nichols 1999, Shochat et al. 2006,
Slabbekoorn et Ripmeester 2008), které je ovlivnéno svételnym a hlukovym
znecisténim a je tedy vyrazné odlisné od lesnich stanovist, ¢imz ziskdva druhové
odli$ny soubor potravinovych zdroju, typi vegetace, hnizdist’ a ukryti (McKinney
2006, Badyaev et al. 2008, Grimm et al. 2008). Jde o koncentraci antropogennich
zdroji hluku, jako jsou automobily a vlaky, ale také primyslové a osobni zafizeni
(Patricelli et Blickley 2006, Slabbekoorn et den Boer-Visser 2006, Parris et
Schneider 2009). Tyto méstské podminky poskytuji dostatek ptilezitosti ke studiu
mikroevolu¢nich zmén. Krom¢ vySe zminénych, mize mit také velky vliv pramysl a
to svym chemickym znecisténim, cozZ ma vyznamny dopad na pieziti a reprodukci

zivocichil (Tornqvist et Ehrenberg 1992, Beale et Monaghan 2004).

V této praci jsem se zaméfila na hlasovou aktivitu kosa ¢erného (Turdus
merula) v zévislosti jednotlivych vlivli plisobici na jeho divergenci vokalizace.
Ptedmétem moji prace byla mimomeéstska stanovisté (klidna a svétlem neovlivnéna)
a mé&stska stanovisté (ovlivnénd hlukovym a svételnym znecisténim). Hlavnim cilem
prace bylo zjistit intenzitou zpévu kosa ¢erného od zapadu slunce po jeho vychod,
pficemz byla sledovana i nocni vokalizace. Prace byla zaloZena pro porovnani

jednotlivych vlivii na hlasovou aktivitu pévcu s piedchozimi studiemi.



2. CILE PRACE

Cilem diplomové prace bylo posoudit vliv svételného a hlukového znecisténi

na hlasovou aktivitu kosa ¢erné¢ho (Turdus merula).

Hlavnim posuzovanym parametrem hlasové aktivity byl jeho pribéh ve
vecernich hodinach pfi zdpadu slunce, v prib¢hu noci a také v rannich hodinach pii

vychodu slunce.

Hodnoceni odli$nosti vokalizace mezi jednotlivymi lokalitami:

a) se svételnym znecisténim - parky

b) s hlukovym znecisténim - neosvetlené frekventované komunikace

¢) se svételnym a hlukovym znecisténim — frekventované méstskeé silnice

d) bez svételného a hlukového znecisténi (klidné) — lesy a oteviena krajina
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3. LITERARNI RESERSE

3.1 Charakteristika kosa ¢erného (Turdus merula)

Trida ptaci — Aves
Rad pevcei — Passeriformes
Celed’ drozdoviti — Turdidae
Rod kos — Tudus

Druh kos ¢erny - Turdus merula

Obr.:1 Systematické zarazeni

Obr. 2: Kos ¢erny

3.1.1 Vzhled

Kos cerny je sttedné velky pévec, ktery je jeden z nejzndméjSich ptakl u nas.
Samec (viz obr. €. 2) ma vyrazny zluty az oranzovy zobdk, ktery je diky jeho thlové
¢ernému té¢lu nepiehlédnutelny. Samicka je vedle samce nevyrazni. Zobak ma
naSedlého zbarveni, jeji t€lo je ze shora tmaveé hnéd¢, ale hrud’ ma svétle hnédou se
skvrnitymi odstiny. Nohy jsou tmavé hnédé. Oproti svym piibuznym ma kos delsi
zakulaceny ocas (Stastny et al. 2011).

3.1.2 Roz

WK
(b
=<
o)
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Tento krasny elegantni ptak se vyskytuje po celé Evropé. V zdpadni Evropé
se stal kos ¢erny stalym ptakem oproti severni a vychodni ¢asti Evropy, kde je z vétsi
asti ptakem taznym (Stastny et al. 1996, Clement et Hathway 2000). Na kosa
cerné¢ho, narazime i v severozapadni Africe, jizni Asii, dokonce i v Australii a
Novém Zg¢landu, kam byl introdukovan (Burnie 2008). Kos ¢erny je ptak, ktery
ptivodné Zil a hnizdil hlavné v pfizemnim patru lesa. Pfizplisobenim se ve méstech a
vesnicich vyhledava podobné prostiedi, jako jsou sady, vinice, zahrady, parky nebo
hibitovy. Obecné je kos velmi pfizpusobivy a je schopen zit a uspesné vyvadet

mléd’ata vSude, kde nachézi alesponl néjakou potravu a ukryt (Fuchs R. et al. 2002).
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Po cel¢ Evropé¢ je populace kosa cCerného rozdélena na dvé oddélené
subpopulace, které se lisi zplisobem zivota ve vztahu k clovéku. Pivodni lesni
populace, stale zije skrytym zptisobem zivota v jehli¢natych i listnatych lesich, kdy
obyvaji pfizemni patro. Potravu si hledaji na zemi a zivi se hlavné hmyzem, zizalami
nebo plzi, a drobnymi lesnimi plody. Lesni populace kost je tazna. Oproti tomu
urbanni, méstska populace se prizpiisobila zivotu v intravilanech obci a v soucasnosti
pocetné pievysSuje lesni kosy. Méststi kosové jsou prave ti, se kterymi cloveék bézné
prichazi do kontaktu. Jsou v porovnani se svymi lesnimi pfibuznymi mnohem
drzejsi, 1 kdyz jsou stale opatrni, dobfe snasi ruch civilizace. Do jejich jidelni¢ku pak
kromé& bezobratlych Zivoc¢ichi a bobuli patii také to, co najdou na ulicich, dvorcich
nebo sadech, snadno také obsazuji krmitka, odkud odhani jiné ptaky. Méstsky kos se
stava vSezravcem a diky Siroké potravni nabidce ma vétsi populacni hustotu nez lesni
populace. Nabidka potravy navic pokracuje i v zimé a to, spolu s pfiznivejSim
mikroklimatem mésta umoznilo kosim pfezimovat. Méstsky kos je Castecné tazny

pték, Castéji migruji mladi ptaci, ale i samice (Witt 1995, Johnston 2001).

3.1.3 RozmnoZovani a hnizdéni

ey

Kosi ziji vétsinou samotaisky, pouze v dob¢ pareni néjaky cas ziji se svou
samiCkou. Kdyz se sameckovi podafi ulovit néjakou samicku, stavi hnizdo v
houstinach, ketich a vyklencich zdi nizko nad zemi. Hnizdo byva z riznych
materidlti podle toho, kde je umisténo. Jedna-li se napiiklad o vykotlany strom, lze
nalézt mezi materidlem pouzitym na jeho stavbu mech a sucha stébla. Pokud je
hnizdo umisténo volné v kefi, byva vyrobeno z kofinkl a stonkl travin, vystldno
zeminou, kterd je peclivé uhlazena. V druhé poloviné bfezna kosice sndsi 4-7
vajicek, ktera jsou pomérné velka a poseta rezavymi skvrnkami. Samice snasi potom
jeste v kvétnu. Po 14 dnech se rodi mlad’ata, ktera jsou krmena hlavné hmyzem. Oba
rodice se o sva mlad’ata dobfe staraji, nejen co se potravy tyce, ale oba stiezi i hnizdo
pted neptateli. Pokud se k hnizdu néjaky ptiblizi, kos stejné jako jini drozdoviti ptaci

ho odhané;ji témér utokem. Po tfech tydnech mohou jiz mlad’ata Iétat (Brehm 1928).
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3.1.4 Faktory prostiedi

Ruazné faktory prostiedi urCuji rozdily ve velikosti snisky (Gregoire 2003),
migracni tendenci (Stephan 1999, Partecke et al. 2005, Partecke et Gwinner 2007),
kortikosteronové stresové odpovédi (Partecke et al. 2006) a morfologii (Lippens et
van Hengel 1962, Partecke 2003, Evans et al. 2009). Spole¢ny experiment ukazal, ze
mnohé z téchto fenotypovych rozdilti maji alesponi n¢jaky geneticky zaklad (Partecke
et al. 2004, Partecke et al. 2005, Partecke et al. 2006). Proto jsou méstské a lesni
populace kosa dobrym modelovym systémem pro studium role divergence zpévu v
pocatecnich fazich diferenciace obyvatelstva. Kos cerny plivodné obyval lesni
stanoviste, ale od pocatku 19. stoleti se zacal dobte piizpusobovat podminkdm mést,
kde je nyni bézny rezident, ktery je snadno identifikovan diky svému velmi

vyraznému zpévu (Nordt et Klenke 2013).

3.2 Zpév

Ptaci zpév slouzi ke komunikaci s ostatnimi jedinci svého druhu (Catchpole et
Slater 2008). V naSich zemépisnych §itkach, kde obvykle zpivaji jen samci pévct,
samice a jeji stimulace k naslednému hnizdéni (Krebs et al. 1978, Catchpole et Slater

1995, Nowicki et Searcy 2004, Blumstein et al. 2011).

VSechny tyto funkce hraji klicovou roli v pfetrvavani vnitrodruhové
variability, nebot’ individudlni odliSnost zpévii mtize byt siln¢ ovlivnéna jak interakci
se sousedy stejného druhu, tak i sami¢im vybérem (Gil et Gahr 2002). Dalsim
dilezitym faktorem ovlivilujicim vnitrodruhovou rozmanitost zpévu je rovnéz
izolovanost jednotlivych populaci. Mikroregiondlni variabilita a rozdily v dialektech
1930, Slater et al. 1984, Kroodsma et al. 1999, Osiejuk et Ratynska 2003, Anderson
et al. 2005). V posledni dobé¢ jsou publikované studie (Nelson 2000, Slabbekoorn et
al. 2003, Sedgwick 2001, Osiejuk et al. 2003, Rutkowska-Guz et Osiejuk 2004),
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které se zaméfuji vyhradné na druhy, jejichz zpév je relativné jednoduchy a
viceméné uniformni. Divodem je komplikovangjsi zpév, kdy je obtizné¢ zvolit
vhodné parametry pro porovnani vnitrodruhové variability a zjiSténé rozdily

interpretovat.

Bézné pouzivané charakteristiky, jako jsou napfiklad velikost repertoaru (tj.
pocet riznych pouzivanych elementli) nebo pocet typti zpéva (kombinaci, jak jsou
elementy za sebou fazeny), jsou u druhli s komplexnim zpévem jen obtizn¢ urcitelné.
U pévct je druhovy repertoar volani vétSinou maly, 1 kdyz se jeho celkova velikost
Spatné odhaduje, protoze se mize ménit v zavislosti na rocnim obdobi, pohlavi,
socidlnim postaveni nebo casti zivotniho cyklu (Marler et Slabbekoorn 2004). Pocet
typt zpévu nemusi byt identifikovatelny dokonce ani u druhtt s chudym repertoarem,
pokud je individudlni rozmanitost zpévu pfili§ velkd (Osiejuk et al. 2003).
Vnitrodruhovou variabilitu zpévii takovych druhli je nutné porovnavat na zaklad¢

analyzy minimalnich jednotek zpévu.

Je zjevné, ze zpev hraje velmi dilezitou roli v socidlnich interakcich mezi
peévei. Dvé nejdilezitéjsi a zaroven nejlépe zdokumentované funkce zpévu jsou
spojeny s obranou teritorii a hleddnim vhodného partnera pro rozmnozovani (Marler
et Slabbekoorn 2004, Williams 2004). Vztah mezi teritorialitou a sam¢im zpévem
byl rozpoznan ptirodovédci jiz v davnych dobéach. Jednim z nich byl naptiklad
prostor (White 1789). Tato hypotéza byla pozd¢€ji potvrzena pomoci dvou rozdilnych

experimentu.

Lid¢ se tak snazili vokalizacnimu chovéni dobfe porozumét a 1épe pochopit
socialni interakce, v¢etné ekologického a evolu¢niho vyznamu zvukovych signalt
(McGregor 2005, Fitzsimmons et al. 2008). Ruku v ruce s pokroky ve véd¢, se
nedavno vyvinula technika akustického monitoringu umoznujici sledovani hlasové
aktivity ptaktt (Kwan et al. 2006, Osmun et Mennill 2011, Campbell et Francis
2012).
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3.3 Akusticky monitoring

Akusticky monitoring lze vyuzit jako alternativni metodu vyzkumu v
prostiedi, kde neni prace v terénu clovéka snadna a vizualni prizkum ¢i fyzicky

odchyt zvitat je slozity, drahy ¢i nebezpecny (Marques et al. 2013).

Se soucasnou bioakustickou technologii je mozné sbirat akustickd data
pasivné, tedy zaznamendvat zvuky z okolniho prostfedi pomoci mikrofoni na
nahravaci zafizeni, coz Setfi zejména Cas odbornych pozorovatela straveny v terénu
(Marques et al. 2013). Tato zafizeni pfedstavuji velmi U€innou alternativu k terénni
bodové metod¢ séitani druht (Haselmayer et Quinn 2000, Acevedo et Villanueva-

Rivera 2006).

S rozvojem vypocetni techniky, zdokonalovanim nahravacich zafizeni a
bioakustickych softwari se studium ptaci vokalizace dostalo do poptedi zajmu védct
napfi¢ celym svétem. Veskeré hlasové projevy ptaka jsou zakladnim prostiedkem
komunikace na vnitrodruhové i mezidruhové urovni. MiZzeme je rozdélit na volani a
zpév. Ackoli neni hranice rozliSujici ptaci volani a zpév pfili§ ostrd, mizeme volani
oproti zpévu popsat jako krat§i a mnohem jednodussi hlasovy projev produkovany

obéma pohlavimi v priabéhu celého roku (Catchpole et Slater 2008).

3.4 Urbanizace

V poslednich letech pozorujeme nepfirozen¢ rychly rast mést, intenzitu
vystavby komunikaci a dalSich prvki spojenych s trendem rozvoje méstského
prostiedi. Tento jev oznacujeme jako urbanizaci a je spojen s globdlnim ristem
lidské populace (Slabberkoorn et Ripmeester 2008). Jde tedy o proces, pfi kterém
Cloveék obydluje, ovlivituje a méni zivotni prostiedi a krajinu v obytné ctvrti.
Urbanizace je jednou z nejextrémnéjSich forem pfemén tzemi, ktera ma obvykle za
nasledek uplnou obménu vegetace a druhového sloZeni (Vitousek et al. 1997, Miller

et Hobbs 2002, Ibanez-Alamo et Soler 2010).
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Urbanizace se §ifi po celém svét€¢ nebyvalym tempem (Marzluff 2001).
Cinnosti ¢lovéka souvisejici s urbanizaci miizou vést k zavaznym zménam v oblasti
zivotniho prostfedi, v€etné niceni biotopt a zvySeni mistni teploty (Oke 1973), ale
také k chemickému, hlukovému a svételnému znecisténi (Slabberkoorn et
Ripmeester 2008, Da Silva et al. 2015). Déle zptsobuji ztratu stanovist’ (Czech et al.
2000), ktera casto eliminuje vétSinu pivodnich druhti a hrozi tak zénik populaci

(Vale et Vale 1976, Luniak 1994, Kowarik 1995, Marzluft 2001).

Ptaci se tfadi mezi obratlovce s vysokou mirou adaptibility, takze jsou
schopni se pfizplsobit i zivotu v tésné blizkosti lidi, coz mé za nasledek jejich zmény
v chovani a fyziologické ptremény (Marzluff et al. 2001). Urbanizace tudiz vzdy
nevede k dramatickym zménadm ve struktiiie a fungovani fady rtiznorodych slozek
ekosystému (Marzluff et al. 2001, Pickett et al. 2001).

Ve méstech ptaci vyuzivaji hlasitéjsStho zpévu a vysSich frekvenci v
porovnani s jejich ptibuznymi z lesnich stanovist (Nemeth et al. 2013), jelikoz se
mésta  vyznacuji nizkofrekvencnim ruchem zvukd z dopravy a primyslu.
Ptizptisobeni se na nizkofrekvencni ruch miize napomahat maskovani zpévu pied
predatory (Nemeth et Brumm 2009). Mimoméstské (lesni) populace vyuzivaji nejen
nizsich frekvenci, ale také delsi intervaly mezi jednotlivymi slokami. Tato adaptace
zpévu v lesnich porostech je dilezitd pro prenos zvuku ptes hustou vegetaci, kterd se
v ném nachazi. Husta vegetace ma za nasledek tlumeni ptfenaSenych zvuki (Wiley et
Richards 1978), ale také dokdze v zavislosti na akustické struktufe zvuku jeho
hlasitost zvySovat (Slabbekoorn et al. 2002). Je to pfizptisobeni pro zvuk pohlcujici
prostiedi (Morton 1975, Wiley et Richards 1978). V nelesnich stanovistich vyuzivaji
ptaci predev§im Sirokopasmové zvuky se zvySenou frekvenci (Morton 1975).
V téchto otevienych stanovistich pienos zvuku ovliviiuji hlavné atmosférické

turbulence (Wiley et Richards 1978).

Urbanizace zpusobuje, Ze jsou puvodni druhy nahrazeny neplvodnimi
(invaznimi) druhy. To pfedstavuje proces biotické homogenizace, u které hrozi, Ze se
snizi biologicka rozmanitost mistnich ekosystémua (Blair 2001). Studie ukazuji, Ze
pro mnoho taxoni, jako jsou naptiklad rostliny (Kowarik 1995), ptaci a motyli (Blair

et Launer 1997), se pocet neptivodnich druhti zvySuje smérem k centriim urbanizace,
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zatimco pocet piivodnich druht klesd (McKinney 2002). Czech et al. 2000 zjistli, ze
druhy ohrozené urbanizaci maji tendenci byt ohrozeny zemédélstvim, rekreaci,
vystavbou silnic a dalS$imi lidskymi dopady, které jsou soucasti rozristani mest.
Urbanizace tedy skodi ptivodnim ekosystémtim. Toto poznani mtize pomoci v Usili o

jejich zachovani (McKinney 2002).

Je dulezit¢ zachovat zbytkové piirodni stanovisté, obnovit modifikované
stanoviSté a tim snizit dopady urbanizace na plvodni ekosystémy. Vzacné a
ohrozené druhy se n¢kdy objevi i v urbanizovaném stanovisti (Kendle et Forbes

1997, Godefroid 2001), a proto by tam mohly byt zachovany (McKinney 2002).

Mezi zivocichy, ktefi se pfizpusobili méstskému prostiedi, obvykle patii tzv.
okrajové druhy. Ty jsou pfizplisobeny pieziti na okrajich lesi a volnych okolnich
plochach (Whitcomb et al. 1981, Adams 1994). Tato zvitata vyuzivaji mnoho zdroji
potravy, vcetné¢ lidsky dotovanych potravin. Velky piebytek téchto dotovanych
potravin je jednim didvodem, pro€ tito pfizpusobeni zivocichové Casto doséhnou
hojnosti a biomasy, ktera je mnohem vét§i nez v pfirodnim prostfedi (Adams 1994,
Marzluff 2001). Dalsim divodem je, ze puvodni predatofi téchto Zivocichl jsou

obvykle eliminovani lidskym lovem (Gering et Blair 1999).

Ptaci, ktefi se adaptovali na méstské prostiedi, ¢itaji vysoky podil sbéraci.
Do této skupiny patii vSezravci, jako jsou drozd st¢hovavy (Turdus migratorius) a
kos ¢erny (Turdus merula), mnoho krkavcovitych jako jsou vrany a sojky, ale také
zrnozravych jako jsou naptiklad pénkavy (Whitcomb et al. 1981, Beissinger et
Osborne 1982, Sears et Anderson 1991, Adams 1994, Johnston 2001). Travniky a
okrasné rostliny poskytuji bohaty zdroj bezobratlych (Falk 1976) zejména téch, které
jsou pfitahovany umélym osvétlenim (Johnston 2001). V ptipad¢ potieby jsou ve

méstech i ptaci krmitka, jako lehce dostupny zdroj potravy (Adams 1994).
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3.5 Vlivstanovisté

Kos Cerny (Turdus merula) patii mezi pévce, u kterého existuji velké
rozdily nejen ve vokalizaci, ale také ve faktorech, které zpév ovliviiuji (Luniak et al.
1990, Nemeth et Brumm 2009, Ripmeester et al. 2010). Vliv stanovisté souvisejici s
rodilnosti vokalizace u pévci byl testovan jen velmi malo, pomoci riznych
akustickych experimentt (Irwin et al. 2001, Patten et al. 2004, Brambilla et al. 2008).
V posledni dobé je vSak studovan piedev§im vliv hladiny hluku na rozdilnosti
vokalizace pévci v méstskych a lesnich stanovistich (Slabbekoorn et Peet 2003,
Brumm 2006a, Patricelli et Blickley 2006, Slabbekoorn et Ripmeester 2008,
Mockford et Marshall 2009, Nemeth et al. 2013). Tyto studie potvrdily, ze hluk z
dopravy je dilezitym faktorem akustické rozdilnosti mezi jednotlivymi populacemi
pévci. Cast akustickych studii také naznaGuje vyrazny vliv biotopii na hlasovy
projev pévcu. V jednotlivych studiich je srovnavana také divergentni vokalizace, kdy
nizké frekvence jsou prokazany u lesnich stanovist’ a vysoké frekvence u méstskych

stanovist’.

3.5.1 Lokalita bez hlukového i svételného znecisténi

V lesnim prostfedi se nachazi mnoho rozptylovych ploch. Nékteré lokality
jsou velice hluéné a tak se jedinci mnoha populaci musi vyrovnat s rusivymi prvky,
jakymi jsou napf. bystfiny, silny vitr, anebo i hluk zpusobeny vokalizaci jinych
zivocichi, které negativné ovliviiuji pfenos zvuku (Marten et Marler 1977, Douglas
et Conner 1999, Brumm 2006b, Brumm et Slater 2006). Pfenos signalt dale
ovliviuji teplotni gradienty produkujici turbulence a pfi zemi vznikaji také akustické
rozdily (Morton 1975, Wiley et Richards 1978). Je dobie zdokumentovéno, ze lesni
pta¢i populace jsou ovlivnény predevSim velikosti stanovist¢ (Renjifo 2001,
Rodewald et Yahner 2001, Leeetal 2002, MacFaden et Capen 2002, Mitchell et
al. 2006) a také pocetnosti ukryti v okoli této krajiny (Dunford et Freemark
2005, Watson et al. 2005).
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3.5.2 Lokalita s hlukovym znedisténim

Pro ptéky, jejichz reprodukéni tspéch pomérné znacné zavisi na akustickych
signalech, predstavuje hluk vazny problém (Slabbekoorn et Peet 2003, Brumm
rychle se zvétSujici prostiedi, tzv. méstska zastavba. Selekéni tlaky ovlivijici
vokalizaci méstskych populaci se v poslednich nékolika letech stavaji pomérné
intenzivnim pfedmétem védeckého badani, coz ilustruje fada recentné publikovanych
studii (napt. Halfwerk et Slabbekoorn 2009, Nemeth et al. 2013, atd). Dramaticky
nariist lidskych c¢innosti na celém svété¢ zpisobil, ndhly vzestup hlukového
zneCisténi. Okolni hluk mlze byt pro ptaky Skodlivy a to prostiednictvim pfimého
stresu. Jedinci mohou kvuli hluku pteslechnout bliziciho se dravce nebo varovna
volani ostatnich jedinci, coz snizuje jejich pravdépodobnost pieziti (Slabbekoorn et

Ripmeester 2008).

Mnoho druhti zvifat pouziva akustické signdly pro pienos dilezitych
informaci na velké vzdalenosti. AvSak na mnoha lokalitach trpi stale vice ruSenim
jejich akustickych signalti vlivem nizkofrekvenéniho hluku zpisobeného dopravou
(Halfwerk et Slabbekoorn 2009). Takovy hluk narusuje Sifeni zvitecich akustickych
signall prostiednictvim zivotniho prostfedi, s potencialné velmi rozsdhlymi disledky
pro jednotlivé aspekty ekologie druhti, které zaviseji na akustické komunikaci
(Warren et al. 2006). Je dokédzano, ze ptaci dokdzou ménit vysku jejich zpévu s
ohledem na troven okolniho antropogenniho hluku (Slabbekoorn et al. 2003 ex.
Slabbekoorn et den Boer-Visser 2006). Uprava frekvence pta¢iho zpévu na zakladé
hluku miize byt kratkodoba ¢i dlouhodoba. Miize se tykat genetické nebo
ontogenetické zmény, okamzité signalizacni zmény nebo kombinace téchto zmén

(Patricelli et Blickley 2006).

Pro ptaky ptedstavuje hluk pravdépodobné nejrozsitenéjsi a nejvetsi neptimy
vliv (Reijnen et Foppen ex. Kociolek et al. 2010). Ve méstech existuje mnoho zdroji
hluku z dopravy (aut, motocykli, nékladnich automobili, vlakii a popiipadé i1

letadel).
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VSechny tyto zdroje hluku maji jedno spole¢né, a to Ze tento hluk je
soustiedén na nizkych frekvencich (Brumm 2006). Rostouci pocet studii prokazal, ze
ptéaci dokazou ptizpisobit svou vokalizaci antropogennim hluku. Jedna z mnoho krat
popsanych strategii, jak se vyhnout maskovani nizkofrekvencnimu antropogennimu
hluku, je zvySeni frekvence, nad uroven hluku. Jinou strategii je vokalizovat hlasit¢ji
nebo zménit nacasovani svého choéru (Kocicova et al. 2012 ex. Harabi§ et Solsky
2012). Proto maji na méstskych lokalitich vyhodu ptaci, kteti vokalizuji ve vyssich

frekvencich a trpi tak mén¢ ovlivnénim nizkofrekvencniho hluku (Brumm 2006).

Nocni zpév ptaki, zejména v méstském prostiedi, je dobie pozorovatelnym
jevem, kterym se zabyvaji mnoh¢é studie (Rawson 1923, Hollom 1966, King 1966,

Mitchell 1967), coz naznacuje, Ze nékteré funkce urbanizace fidi aktivitu.

3.5.3 Lokalita pouze se svételnym znec¢isténim

Svételnym zneciSténim se mini umélé svétlo, které se pouziva k osvétleni
tmavych mist v terénu (Longcore et Rich 2006 ex. Tuomainen et Candolin 2011).
Mezi zdroje ekologického svételného znecisténi patii osvétlené budovy a véze,
pouli¢ni osvétleni, bezpecnostni svétla a svétla na vozidlech. VSechny tyto zdroje
mohou v rizné mife narusovat ekosystémy (Longcore et Rich 2004). Naptiklad
uméla nocni osvétleni mizou vést k dezorientaci béhem migrace ptakt (Gauthreaux
et Belser 2006). Nicméné ekologické a evolucni diisledky umélého no¢niho osvétleni
na volné Zijici zivoCichy zistavaji malo pochopeny (Chepesiuk 2009). Um¢élé
osvétleni neustéle pfitahuje rizné druhy hmyzu, coz vzajemné pfitahuje také ptaky z
hlediska velké dostupnosti potravnich zdrojli, coz sniZzuje fitness dennich ptaki

(Longcore et Rich 2006 ex. Tuomainen et Candolin 2011).
Nedavné studie zvysily povédomi, ze umélé nocni osvétleni mize mit i jiné

dopady na jednotlivce. Zejména ucinky spojené s modifikaci biologickych rytmt

(Rundle et Nosil 2005, Navara et Nelson 2007, Gaston et al. 2013).
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Svételné znecisténi také prokazatelné ovliviiuje hlasovou aktivitu pévci.
Rostouci zajem o ucincich svételného znecisténi na dennich a sezénnich cyklech
pévct vedlo k zvySeni vyzkumu v poslednich letech. Pii studii kosa ¢erného (Turdus
merula), byla vyslovena hypotéza, ze noCni osvételni muze vyrazné ovliviiovat
kazdodenni aspekty chovani kosa ¢erného. Byl zkouman i vliv potencialnich posunii
v dennich cyklech vlivem antpogennich procesi, jako je napfiklad urbanizace

(Dominoni et al. 2014).

Studie drozda ste€hovavého (Turdus migratorius) v oblastech s velkym
mnozstvim umelého osvétleni ukazala, Ze drozdi zaclali velmi ¢asto vokalizovat uz v
noci, pfed vychodem slunce. Cas zahéjeni vokalizace vzhledem k tzv. ob&anskému
soumraku pozitivné koreloval s mnozstvim umeélého svétla pritomného v prubéhu
noci. Naopak v oblastech s malym mnozstvim umélého svétla, drozdi témét nikdy
nezacali vokalizovat v noci, ale az s nastupem obcanského soumraku. Svételné
zneCisténi tak prokazatelné¢ ovliviiuje hlasovou aktivitu pévci a potvrzuje tim
hypotézu daného experimentu (Miller 2006). Studie (Kempenaers et al. 2010) dale
prokézala, Ze umélé no¢ni osvétleni vyrazné ovliviiuje predevsim ro¢ni mladé samce
pevcei, ktefi jsou tak vice aktivni. Vysledky ukazuji, ze svételné zneciSténi ma
prokazatelné uc¢inky na nacasovani reprodukcniho chovani a na jednotlivé vzory

pateni. To mize mit evolu¢ni nasledky ve zméné genetické informace.

Nékolik studii zamétenych na svételné znecisténi vedlo ke zméndm v
dennich vzorech chovani. Obecné plati, ze umé¢lé no¢ni osvétleni u diurndlnich
zivoc¢ichii prodlouzuje obdobi, béhem nchoz jsou ptaci aktivni, coz miize mit také
vliv na endogenni cirkadianni rytmicky (Dominoni 2013). Nékteré druhy pévea shani
1épe potravu v noci v okoli mésta béhem zimni sezony (Byrkjedal 2012), kdy je toto
pravdépodobné usnadnéno umelym nocnim osvétlenim. Nékolik druhd péveti zpivaji
diive kolem svitani a pozdé&ji kolem soumraku, nebo dokonce néktefi nocni pévci
pravidelné zpivaji pod vlivem umélého nocni osvétleni (Miller 2006, Kempenaers et
al. 2010, Nordt et Klenke 2013, Dominoni et al. 2014, Da Silva et al. 2015).
Naptiklad jedinci kosa zijicich ve méstech zahajuji vokalizaci az o mésic diive
(Partecke et al. 2005) a linaji o tfi tydny diive ve srovnani s lesnimi kosi a to muze
byt zplisobeno prave svételnym znecisténim (Dominoni et al. 2013). To je také dikaz

o tom, ze umélé nocni osvétleni miize zménit fenologii ptak (Helm et al. 2013).
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Umélé no¢ni osvétleni miize také zasahovat do vniméni délky dne, coz
vede ke zméndm ve fyziologii a chovani jedince. Proto je pfedpokladem, Ze néktefi
samci pévcl zacinaji zpivat brzy rano anebo pozd¢ vecer, ale také zacit zpivat pfi
svitani a soumraku diive v sezdné. Vysledky studie Da Silva et al. 2015 podporuji
hypotézu, ze umélé nocni osvétleni méni pfirozené sezonni rytmy, nezavisle na

jinych vlivech urbanizace. Ve zménach fitness vSak dusledky zistavaji neznamé.

3.5.4 Lokalita s hlukovym i svételnym zneciSténim

Hluk z dopravy a umélé no¢ni osvétleni zplisobuje, Ze se ptaci ve méstech
stavaji aktivnimi az o pét hodin rano diiv, nez ptaci v dalSich pfirodnich oblastech.
Studie Nordt et Klenke 2013 ukazala, jak okolni hluk a svételné znecisténi
zpusobeny lidmi mé& vyznamny vliv na vzorce chovani meéstskych kost, které

ovlivilyji jejich ptirodni cykly.

Vysledkem je, ze ptaci méni svou ranni skladbu v zavislosti na dané lokalité.
Zatimco "spac¢i" v parcich zacali vokalizovat v blizkosti vychodu slunce, tak "ranni
ptacata" v centru mésta zacala vokalizovat uz pét hodin pfed vychodem slunce.
Zajimavym faktem je, Ze tento obrovsky rozdil v zacatku vokalizace zietelné klesa v
obdobi rozmnozovani. To by mohlo byt zplisobeno tim, ze na zacatku sezony samec
brani své izemi a 14ka samice. S koncem obdobi rozmnoZovani se vokalizace samci

snizuje (Nordt et Klenke 2013).
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4. METODIKA

4.1 Sledované uzemi

Studie probihala na uzemi hlavniho mésta Prahy a jejim okoli (viz obr. €. 3).
Nahravani probihalo na ctyfech typech lokalit. Lokality se svételnym znecisténim
byly pofizovany v klidnych osvétlenych parcich. Lokality s hlukovym zneciSténim
byly pofizovany v blizkosti neosvétlenych silnicnich komunikaci a Zeleznic. Lokality
se svételnym a hlukovym znecisténim, byly potfizovany v blizkosti ruSnych osvétlenych
silnic. Lokality bez svételného a hlukového znecisténi, byly pofizovany v lesich v okoli

meésta Prahy a nékteré také v centru Prahy.
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Obr. ¢. 3 — Rozmisténi sledovanych lokalit (Zdroj: mapy.cz, Vlastni 2015).
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4.1.1 Prazské lokality

Olsanské hrbitovy

Olsanské hibitovy (GPS: 50°4°50"N, 14°28°13.999"E), kdy pozoruhodna je
predevsim jeho rozloha 50,17 ha, ¢imz piekonavaji viechny hibitovy v celé Ceské
republice (Prague city line 2015). Zajimavosti je, Ze hibitov mimo sviij primarni ucel
plni 1 dalsi, jako je tfeba funkce dulezitého Clanku méstského ekosystému. Za coz
muzou vzrostlé stromy. Jsou to hlavné kastany, jejichz spadané oranzové listi, tvori
na podzim OlSany opravdu krasnym prostiedim. Cimz se dostavame k tomu, pro¢
toto misto lidé tak radi navstévuji i mimo jeho hlavni ucel. Pokud si se v$i tctou

odmyslime jeho ptivodni diivod, je to vlastné park (Nad Prahou 2015).

Riegrovy sady

Riegrovy sady (GPS: 50°4°52.408"N, 14°26°21.892"E) je rozlehly méstsky
park, ktery lezi v Praze na Vinohradech a €ini rozlohu 11 ha (Prague city line 2015).
Poloha parku je na kopci a nabizi krasny vyhled (My Czech Republic 2015). Kdysi
se zde nachazeli vinice a dodnes zde muizeme vidét zachované zbytky ptvodnich
staveb. Park je urCen pro prijemné prochazky za jakéhokoliv pocasi a nalezneme zde

nejenom okrasné dieviny, ale 1 kvétinové zahony (Portal hl. M. Prahy 2014).

Letenské sady

Letenské sady (GPS: 50°5'47.092"N, 14°25'47.326"E) je rozsahly park o
rozloze 25 ha s travnatymi plochami, vzrostlymi stromy, pestrou smeésici dievin
osazenymi stranémi a s dlouhou platanovou aleji poskytuje nejen piijemné posezeni,
ale 1 jedine¢né vyhledy na Prahu. Pivodné byl park osazen vinicemi (Prague city
tourism 2015). Letna je dnes uzasné misto k nadvstéve a prochdzce. Nabizi takika vse
co je potieba (Prague city line 2015). V parku lze travit volny Cas také sportem,
prochdzkou, uspofadat piknik ¢i posedét v letni zahrddce restaurace umisténé u
Letenského zamecku v jeho vychodni ¢asti (Prague city tourism 2015). Také nabizi
mimofadné vyhledy na Prahu, zajimava mista, pamatky, muzea, sportovni vyziti a

détska hiiste (Prague city line 2015).
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Stromovka

Pivodné Kralovskd obora, je majestatni zeleny komplex typu anglické
zahrady se svou rozlohou bezmala 95 ha je mezi prazskymi zahradami nejvetsi
(Prague city line 2015). Nachdzi se v Praze-Bubenc¢i (GPS: 50°6'19.713"N,
14°25'39.123"E). V parku se nachazi velkd zelend odza s vodnimi plochami,
vzrostlymi stromy a vice nez 8 000 jehlicnanti. Stromovka se nachézi v nadmotské
vysce 230 m n. m. (Portadl hl. M. Prahy 2014). PySni se mnozstvim cest pro
prochézky, projizd’ky na kole ¢i bruslich. MoZnost jen tak si lehnout na travu k vodé,
sednout si do pfijemné restaurace ¢i s détmi navstivit nepfeberné mnozstvi détskych

htist’ (Prague city line 2015).

Petiin

Petiin (GPS: 50°5'0.546"N, 14°23'42.324"E) je nejkrasnéjSim parkem v Praze
a zaujima rozlohu 2,5 ha. Nachdzi se na kopci o vySce 237 m, kde najdeme skaly
zejména z piskovce (Portal hl. m. Prahy 2014). Pro krasny vyhled na Prahu je na
vrcholu kopce Pettinska rozhledna (My Czech Republic 2015).

Kinského zahrady

Pod petfinskych vrchem nalezneme mnoho mist urenych k pfijemnym
prochazkdm. Diive se na misté souc¢asnych Kinskych zahrad (GPS: 50°4°36.776"N,
14°23°55.446"E) nachazeli lesy, které¢ pak byly nahrazeny vinicemi. Zahrada
Kinskych nabizi navstévnikim nejen piekrdsnou ptirodu, ale pfedev§im mnoho
staveb a objekti, které zahradu dotvareji k dokonalosti. Pfi prochazkéach klikatymi
cestickami uvidite piskovcové skaly, vyhlidky, jezirka, vodopady, tekouci schody,
pravoslavny kostelik, détské hfist¢ a dalsi pfirodni krasy. Zahrada neni rovinna
plocha, ale je z velké c¢asti tvofena svahem tahnouci se az k Petfinskému vrchu

(Prague city line 2015).
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Park Pratelstvi

Novodoby park o rozloze 11 ha se nachazi v méstské ¢asti Prahy 9 — Prosek
(GPS: 50°7°19.53"N, 14°29°45.40"E) v nadmoiské vySce 288 m. n. m. Jedna se o
park, kde byla vybudovana soustava rybni¢kli a vodni dilo, které tvoii patet parku
(Praha — Prosek 2015). V druhové skladbé dievin prevladaji lipy malolisté, duby,
jirovce mad’aly, javory mléce, habry obecné a jetdby. Velmi zajimavé jsou drezovce
trojtrnné. Vodni plochy provazi vrby, ptedevsim vrba sivd (Praha — Prosek 2015).
Byla zde navrzena revitalizace zelenych ploch, vcetné zajisténi nezavislého zdroje

vody pro napajeni vodotece (Méstska ¢ast Praha 9 2015).

FlajSnerka

Piivodné rozsahly zemédelsky dviir s 61 ha se také nachazi v méstské Casti
Prahy 9 — Prosek (50°6'51.565"N, 14°29'57.238"E). V soucasnosti je ve&tsi ¢ast
tohoto zanedban¢ho anglického parku nad usedlosti volné ptistupny (Praha zelena

2015).

4.1.2 Mimo prazské lokality

Ri¢ansky les a Janovicky les

Ricansky les (GPS: 49°98°1.049” N, 14°6765.3“E) o rozloze 650 ha a na ného
plynule navazujici Janovicky les (GPS: 49°56'32.301“N, 14°47'27.469“E) a
jihovychodné pftiléhajici Babicky les jsou nejvétsi zalesnénou plochou v blizkosti
méstské asti. V této oblasti zadina mnoho turistickych tras. Ri¢ansky les svoji
polohou i rozlohou mé4 vhodné podminky pro vyskyt Siroké Skaly rostlin a je
utoCistém mnoha druhl savcd, ptakl, plazii a bezobratlych zivocichi (Nase

kolovraty 2015).

Milicovsky les
Mili¢ovsky les a rybniky (GPS: 50°4'8.351 "N, 14°23'6.36" E) jsou pftirodni
pamatkou o rozloze 81,97 ha, ktera se nachazi mezi sidlistém a hustou silni¢ni

dopravou. Cita vy$ku 265 az 295 m. n. m. (Portal hl. m. Prahy 2014).
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V soucasné dobé piedstavuje Milicovsky les zachovaly porost listnatého lesa s
nékolika misty, kde byl vysazen smrk. Z dfevin zde prevladd dub zimni a letni, lipa
srdc¢ita a habr. Z ptirozenych ptivodnich lesnich spolecenstev je zde nejlépe vyvinuta
lipova doubrava, take mensi plochy bukovych doubrav a sttemchovych jasenin.
Rybniky jsou lemovéany porosty olSin (Prazska ptiroda 2013). Les poskytuje ukryt
mnoha druhiim plazli, obojzivelnikd a u vody Zijicich ptaki (Nase kolovraty 2015).
Je zde snaha ochranit a zachovat lesni porosty a mokiady v okoli rybniku. Les je
plny cest, které se vyuzivaji k bliz§imu poznani lokalit, rekreaci ¢i sportu a to

prevazné k cyklistice (Portal hl. m. Prahy 2014).

Hostivarsky park

Hostivaisky park lezi v 240 az 300 m. n. m. a jeho celkova rozloha je 140 ha
(Lesy hl. m. Prahy 2015). Hostivaisky lesopark spole¢né s Hostivai'skou ptehradou
tvofi vyznamné rekreacni zazemi pro velkou cast obyvatel Prahy. V lesoparku se
nachazi velké mnozstvi détskych hernich prvki, altanti a lavicek. Velmi vyuzivanym
vybavenim lesoparku se stalo voln& piistupné piknikové misto s ohnistém. Uzemim
prochdzi znacena turistickd stezka, nau¢na stezka Povodim Botice a fada cyklotras. V
zépadni Casti lesa se nachazi hajovna se zookoutkem a zatopenym lomem pro vodni
ptactvo. Znamé je také koupalis$té na biehu Hostivatské nadrze s piseCnymi plazemi.
Celé tizemi lesoparku je obklopeno hustou sidliStni zastavbou. Velkym problémem je
zde vandalismus, velké mnozstvi odhozenych odpadki a volné pobihajici psi, ktefi
rusi lesni zvétr. Na uzemi lesoparku pievladaji zivna stanovisté nizSich poloh. Tyto

podminky vyhovuji zejména dubu, habru a buku (Prazska ptiroda 2013).

Klanovicky les

Les je soudasti ptirodniho parku Klanovice - Cihadla (GPS 50°5'5.590"N,
14°38'53.402"E) v nadmoftské vySce 250 m. n. m. Na jeho izemi se nachazi ptirodni
rezervace Klanovicky les - Cyrilov a pfirodni pamatka Pramenisté¢ Blatovského
potoka. Nalézd se zde také evropsky vyznamnd lokalita Natura 2000 Blatov a
Xaverovsky haj. Dnes je Klanovicky les vyhledavanou prazskou ptirodni lokalitou a
nejrozsahlejsSim souvislym lesnim komplexem na uzemi Prahy. Lesem prochazi

nékolik znacenych turistickych stezek a nachazi se zde dva cyklistické okruhy.
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Velmi zajimava je také naucna stezka ,,Klanovickym lesem®, jeji délka je 12,5 km
(Prazska ptiroda 2013). Zacatek a konec naucné stezky je u zelezni¢ni zastavky
Praha Klédnovice. V lese prevladéa zastoupeni dubu zimniho, borovice lesni a habru

obecného (Chytry et al. 2001).

Kersko

Les se nachéazi v Polabské nizin¢ v okrese Nymburk v nadmoiské vysce 185
m (50°9'16.92"N, 14°54'35.28"E). Kersko je obklopeno ptirodnim parkem Kersko -
Bory. Pfedmétem ochrany je rozsdhly komplex s borovymi a bifezovymi porosty.
Slatinna louka je 1,04 ha velkd narodni pfirodni pamatka, ktera se rozprostira na
zépadnim okraji Kerska, kde se vyskytuje Inénka bezlistenna a mecik bahenni. Pro
svij vyznam byla zafazena do soustavy Evropsky vyznamnych lokalit NATURA
2000. Také Kerské rybnicky jsou Evropsky vyznamnou lokalitou o rozloze 9,23 ha.
Jde o soustavu tfi lesnich rybnicki v kerském lese, které byly vybudovany jako

soucast odvodiiovaciho systému (Oficialni stranky obce Hradistsko 2015).

4.2 Sbér dat

Hlasova aktivita kosa Cerného (Turdus merula) byla nahravana pomoci
diktafonti SONY ICD-PX33 (viz ptiloha 1) od zacatku dubna do zacatku cervna
2014. Nahravalo se na ctyfech typech lokalit: lokality ovlivnéné svételnym
zneCisténim, hlukovym znecisténi, lokality ovlivnéné svételnym 1 hlukovym
zneCiSténim zaroven a lokality bez jakéhokoli zneciSténi. VSechny lokality se
nachazely na tizemi hlavniho mésta Prahy a v jeho okoli. V kazdé lokalité¢ byly
umistény diktafony do teritoria jedincti. Nahravani probihalo vzdy soufasné¢ na vSech
¢tyfech typech lokalit. Diktafony byly umistény jednotlivé na vSech stanovistich
pouze za ptiznivého pocasi (bez silného vétru a desté), aby nedoslo k neptiznivému

ovlivnéni hlasové aktivity kosa ¢erného.
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4.3 Analyza dat

Pofizené nahravky byly poslouchany v 15 minutovych intervalech, peclivé
zapisovany a nasledné zpracovany v programu Statistica 12. Pro takhle zpracovana
data byl vypocten primér a standardni chyba (SE). Z téchto dat byly nasledné
vytvofeny grafy a to vzdy pro vokalizaci po zipadu slunce (+3 hod) a pied
vychodem slunce (-3 hod) zvlast. Noc¢ni vokalizace byla sledovana, bohuzel nebyla

v nahravkach pfitomna.

Pro data byla vypocitdna multi-korela¢ni matice, zaloZzena na maximalni
hodnoté aktivity, tak jak je implementovano v programu Statistica 12, vzdy pro
veCerni a ranni useky zvlast. Pro data s normalnim rozdélenim byla pouzita
jednofaktorovd ANOVA. Pro data, kterda neméla normalni rozdéleni, byla pouzita
neparametrickh ANOVA — tzv. Kruskal-Wallisiv test a pokud byla analyza
signifikantni (p < 0,05), bylo nésledné pouzito mnohonasobné porovnani (tak jak
jsou implementovany v programu Statistica 12), k vysledkim tohoto testu byly
vytvoteny krabicové grafy (zalozené na priméru + smérodatné chybé + smérodatné

odchylce), které zndzornuji rozdily mezi jednotlivymi typy lokalit.

5. VYSLEDKY

5.1 Vliv typu lokality na hlasovou aktivitu kosa ¢erného po

zapadu slunce

Pti zapadu slunce byl hodnocen vliv typu lokality na konec vokalizace
jedinct kosa ¢erného. Dle histogramt se Shapiro-Wilkoxonovym testem (viz ptiloha
¢. 2) je patrné poruseni predpokladu normality dat (u dvou vybért je p < 0,05). Proto

byl pouzit Kruskal-Wallisiiv test (viz tabulka. ¢. 1):
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Kruskal-Wallis ANOVA by Ranks; time (finalni_kos)
Independent (grouping) variable: loc

Kruskal-Wallis test: H ( 3, N=40) =,5783479 p =,9014

Depend.: Code | Valid Sum of Mean
time N Ranks Rank
hluk 1 8/ 175,0000 21,87500
klid 2 11 201,5000 18,31818
svétlo 3 10 215,0000 21,50000
svétlo+hluk 4 11, 228,5000 20,77273

Tab. ¢. 1: Vysledek Kruskal-Wallistiv testu vlivu typu lokality na hlasovou aktivitu kosa ¢erného po

zapadu slunce.

Z vysledkt testu (p-hodnota = 0,9014 > 0,05) vypliva, Ze neni vyznamny

rozdil mezi lokalitami. Tedy neni potvrzen vliv lokality na konec vokalizace kosa

¢erného. Coz je také znaroznéno na obrazku €. 4:

Krabicovy graf dle skupin
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Obr. ¢. 4: Vysledek ANOVY typu lokality na hlasovou aktivitu kosa ¢erného po zapadu slunce
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Déle byl sledovan vliv lokality na intenzitu zpévu (viz obr. ¢. 5), ktery
znazoriiuje prub¢h vokalizace kosa Cerného po zépadu slunce. Z grafu je patrné ze
nejdéle po zapadu slunce byli aktivni jedinci na lokalitdich ovlivnénych svétlem a
hlukem zéroven, ale také i na pouze svételnych lokalitdch. S nejvétsi intenzitou pak
jedinci kosa Cern¢ho vokalizovali na lokalitich ovlivnénych svétlem 1 hlukem

zaroven.

Prabéh hlasové vokalizace kosa ¢erného
(Turdus merula) po zapadu slunce
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Obr. ¢. 5: Prubehu hlasové vokalizace po zapadu slunce.

Data intenzity splnila p