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Abstrakt

Tato prace obsahuje navrh a implementaci webové aplikace, slouzici jako rozhrani mezi
uzivatelem a daty ze socidlnich siti. Ve webovém rozhrani je kladen diraz na zobrazeni
velkého mnozstvi dat a prehledného prochézeni mezi nimi pomoci filtrii. Je sestavena z
JavaScriptové klientské Casti napsané ve Vue.js a Nuxt.js a serverové ¢asti v Django REST
frameworku, ktera slouzi jako zdroj dat.

Abstract

This work includes the design and implementation of a web application that serves as an
interface between users and data aggregated from social networks. In the web interface,
emphasis is placed on displaying large amounts of data and browsing through filters. It
consists of the JavaScript client part written in Vue.js and Nuxt.js and the server part of
the Django REST framework that serves as a data source.
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Kapitola 1

Uvod

V dnesni dobé je vyvoj webovych aplikaci pomérné komplexni téma. Uz nestaci pouze
staticky zobrazit pozadovana data, ale poskytnout uzivateli i interaktivni rozhrani. Webové
aplikace jsou multiplatformni, nevyzaduji zadné lokdlni ulozisté a k jejich spusténi staci
mit pouze webovy prohlize¢. Diky témto vlastnostem a diky novym technologiim dokazeme
psat webové aplikace, které mohou ve velkém poctu pripadi kompletné nahradit aplikace
desktopové.

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem a implementaci JavaScriptové webové apli-
kace s intuitivnim grafickym rozhranim pro zobrazeni a prochazeni velkého mnozstvi dat
souvisejicich se socidlnimi sitémi. Data jsou vystupem néastroje TimelineAnalyzer a apli-
kace ma slouzit jako rozhrani mezi témito daty a uzivateli, ktefi jsou s nimi a s nastrojem
seznameni.

Obsah prace je rozdélen do nékolika logickych kapitol vCetné téhle, po niz nasledujici
druhd kapitola 2 obsahuje popis néstroje TimelineAnalyzer a strukturu vstupnich dat. Déle
jsou v ni také sepsany a analyzovany pozadavky na vyslednou aplikaci.

V dalsi kapitole 3 je mozné docist se o technologiich souvisejic s vyvojem této aplikace. V
kapitole ¢tvrté 4 je navrhnuta celkova architektura aplikace na zdkladé analyzy pozadavkii.
Architektura je zde rozdélena do dvou hlavnich ¢asti, které jsou klientské a serverova cCast.
Navic je zde popsan i navrh uzivatelského rozhrani a schéma databéze.

Pata kapitola 5 pojednédva o implementaci ndvrhu a o komunikaci mezi jednotlivymi
¢astmi.

V predposledni kapitole 6 je testovani aplikace, zhodnoceni jeho vystupu a navrhnuti
moznych budoucich rozsireni.

Posledni kapitole 7 obsahuje zavér.



Kapitola 2

Analyza

Pro uspésny navrh a implementaci je tfeba ujasnit si, co je vstupem aplikace a jakou
funkcionalitu ma splnovat vysledny produkt.

V této kapitole je popsano v jakém formétu jsou vstupni data uloZena, jejich struktura,
zpusob k jejich pristupovani a nastroj, kterym jsou generovana. Déle tato kapitola obsahuje
analyzu pozadavki na vyslednou aplikaci a urceni cilové skupiny uzivateli.

2.1 Resource Description Framework (RDF)

Veskerd vstupni data jsou popsdna pomoci frameworku RDF [19] slouzicimu pro popis,
vyménu a znovupouziti zdroji. Zdroje se popisuji pomoci tvrzeni, ktera jsou ve tvaru zdroj
(subjekt) - vlastnost (predikdt) - hodnota vlastnosti (objekt), znamé jako trojice. Kazdy ze
zdrojii je definovan unikatni adresou URI ! a miize byt jak subjekt, tak i objekt. Pro popis
vyznamu zdroju a jejich relaci ndm slouzi ontologicky slovnik [20], do které se odkazuje
pomoci URI zdroja.

Tento jednoduchy model ndm umoznuje vytvorit slozité datové struktury, tvorici graf s
orientovanymi hranami, v nichz hrany znézornuji jednotlivé vlastnosti.

- hasN
| hitp://fexample.com/thj11 I astame —I Thomas Férg

Obrazek 2.1: Piiklad RDF trojice.

2.2 TimelineAnalyzer

TimelineAnalyzer je nastroj, ktery se stard o stahovani obsahu z profilii na socidlnich siti
pres jejich aplikac¢niho rozhrani. Mimo jiné dokaze uklddat informace o prohlizeni obsahu
na socialnich siti, které jsou dostupné v historii v lokalnich souborech webového prohlizece
uzivatele.

Ulozend data budou dale nazyvéna zdznamy (prispévky, historie prohlizeni), které jsou
sdruzovany do skupin zdznami (profily uzivateli na socidlnich sitich, historie uzivatele pro-
hlizece).

!'Uniform Resource Identifier — jednotny identifikitor zdroje



P¥i zpracovani novych zaznamt TimelineAnalyzer ? zjistuje a ukladé, zda se mezi daty
nevyskytuje vice zdznami, které obsahuji stejnou informaci. P¥ikladem takové informace
miize byt odkaz na stejny obrazek ve dvou zaznamech.

Vsechny ulozené zaznamy jsou reprezentovany s vyuzitim datového modelu RDF.

Vice informaci o fungovani a implementaci néstroje TimelineAnalyzer lze najit v [11].

2.3 Popis vstupnich dat
Na obrazku 2.2 je grafické zobrazeni struktury vstupnich dat.

e Entry - Zéznam obsahujici informace o ¢asu zvefejnéni a jejich identifikatoru.

e Timeline - Obsahuje identifikdtor skupiny zdznami. Skupina zadznamt zndzornuje
uzivatelské profily a skupiny na socidlnich sitich nebo profil uzivatele z historie pro-
hlizeni socialnich siti v prohlizeci.

e Content - Obsah zidznamu, ktery se dale déli na TextContent, URLContent, Image
nebo GeoContent.

e TextContent - Obsahuje text.
e URLContent - Obsahuje odkaz.
e Image - Obsahuje odkaz na obrazek.

e GeoContent - Obsahuje GPS ? soutfadnice.

Podle vypisu typt obsahu a grafického znazornéni ma kazdy zaznam nékolik moznych
typu dat: TextContent, URLContent, Image nebo GeoContent. Tyto zdznamy se sdruzuji
do skupin, které zndzornuji prispévky na jednom profilu/skupiné socidlni sité nebo historii
prohlizeni obsahu socialnich siti pro jednoho uzivatele.

V datech jsou déle obsazeny vazby na zdznamy, které obsahuji stejnou informaci jako
zéznam jiny. V piipadé poskytnutych vstupnich dat jsou brany jako stejné informace URL?
odkazy.

2TimelineAnalyzer - https://github.com/nesfit/timeline-analyzer
3@Global Positioning System - globalni polohovy systém
4Uniform Resource Locator - jednotna adresa zdroje


https://github.com/nesfit/timeline-analyzer
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Obrazek 2.2: Graficka reprezentace RDF dat. [15]

2.4 Pristup k dattim

Data, se kteryma mé vysledna aplikace pracovat jsou pristupnd na externim serveru, ktery
mus{ byt pfi spousténi poskytnut. Predpoklad serveru je, ze pouzivd databdzi RDF4J [5]
pro analyzu a dotazovani nad RDF daty. Tato databaze umoznuje dotazovani na data pres
REST 3.1.1 rozhrani. Dotazy se pro pristup k RDF dattim provadéji v dotazovacim jazyku
SPARQL 3.3.

2.5 Analyza pozadavki

Cilem projektu je vytvorit interaktivni webovou aplikaci, kterd se dokaze dotazovat na
data dostupnd na externim serveru a poté je privétivé vizualizovat. Slouzi jako most mezi
uzivatelem a daty poskytnutymi néstrojem TimeAnalyzer.



Cela aplikace je zna¢né specifickd a je proto urcena pro skupinu uzivatell, kteii jsou
seznameni se strukturou dat vytvorenych nastrojem TimelineAnalyzer.

Klicové pozadavky na aplikaci byly definovany po konzultaci s vedoucim této prace a
obsahuji:

e Efektivni zobrazeni velkého mnozstvi dat.
e Zobrazeni pouze vybranych skupin a typi zdznamd.
e Zobrazeni detailti zdznamu a jeho souvisejici zaznamy se stejnou informaci.

e Synchronizace zaznami podle ¢asu a soucasné prochazeni vSech skupin zaznamii.

Prvnim z pozadavki je moznost efektivniho zobrazeni velkého mnozstvi dat. Proto aby
toho bylo mozné dosdhnout je tfeba navrhnout aplikaci tak, aby nebyly zdznamy stahovany
najednou, ale postupné na zakladé akci uzivatele.

Dalsim pozadavkem je moznost vybrani skupin zdznamu, které si chce uzivatel zobra-
zit. Z téchto zaznamt je tfeba pro lepsi uzivatelsky zazitek také umoznit jejich filtrovani
podle ¢asu zvefejnéni a typu obsahu. Jelikoz neni vhodné, aby si uzivatel vybiral zobrazené
zaznamy znovu pri kazdém pristupu do webové aplikace, je nutné autentizovat uzivatele
a ukladat jeho aktualni konfiguraci zobrazenych zaznami. Tento krok nam taktéz aplikaci
zabezpedi proti uzivatelim, ktefi by do aplikace neméli mit pristup. Pro realizaci je nutné
navrhnout vlastni serverovou cast.

Zaznamy maji rizné typy dat a je tfeba vSechen jejich obsah po kliknuti na né zobrazit
a to vcéetné vSech souvisejicich zaznami, které obsahuji stejnou informaci.

Poslednim pozadavkem je synchronizace zaznamil podle casu. V datech mame néko-
lik skupin zaznami, napti¢ kterymi je pozadovana jejich ¢asova synchronizace a soucasné
prochéazeni jejich zdznam.



Kapitola 3

Souvisejici technologie

V této kapitole jsou obsazeny dnesni trendy a technologie pfi vyvoji modernich webovych
aplikaci. Vyvoj modernich webovych aplikaci je komplexni zalezitosti a sklada se z mnoha
spolupracujicich technologii, které jsou zde z Casti popsany a nékteré z nich i porovnany s
alternativami.

Zminéné technologie budou déle pouzity v ndvrhu a implementaci aplikace.

3.1 Serverova ¢ast (backend)

Tato sekce pojednava o technologiich serverové ¢asti aplikace (back-end), kterd je ¢asto
vyuzivana pii vyvoji modernich webovych aplikaci jako zdroj dat pro klientskou ¢ést (front-
end).

3.1.1 REST rozhrani

REST neboli Representational state transfer je architektura rozhrani pro komunikaci pres
HTTP ! protokol. Pouzivéa se pro komunikaci mezi dvéma nezavislymi stanicemi, kdy jedna
z nich (klient) potiebuje ziskat pristup ke zdrojum cilové stanice (server). Server slouzi jako
jednotny zdroj dat a muze z néj Cerpat vice zafizeni najednou. Data se typicky prenaseji
pomoci serializaénich formatt jako jsou JSON ? | XML ? nebo pokroécilejsi Protocol Buffers®.

REST je nestavovy a pri kazdém pozadavku na server je tieba specifikovat vsechny
udaje pro ziskéni potfebnych dat. Sklad4 se ze ¢tyt CRUD operaci: Create (POST HTTP
request), Read - (GET HTTP request), Update - (PUT/PATCH HTTP request), Delete -
(DELETE HTTP request).

Jelikoz bézi nad protokolem HTTP, zdroje jsou identifikovany pomoci URL adres.

3.1.2 Django REST framework

Django REST [I] je open-source framework zamétujici se na jednoduchou tvorbu REST
aplika¢nich rozhrani ve skriptovacim jazyce Python. Je pouze nadstavbou nad Django fra-
meworkem, ktery rozsifuje tak, aby bylo dosdhnuto jednodussiho vyvoje REST rozhrani.

'Hypertext Transfer Protocol - internetovy protokol pro pienos multimedidlnich dokument?
2 JavaScript Object Notation - JavaScriptovy objektovy zapis

3Extensible Markup Language - znackovaci jazyk

4Protocol Buffers - mechanismus pro serializaci strukturovanych dat do bindrni podoby



Umoznuje nam popsat databazové tabulky rela¢ni databaze pomoci Python modeli s vlast-
nim ORM °. ORM je programovaci technika pro pievod dat mezi rela¢ni databézi a objek-
tové orientovanym programovacim jazykem. Diky tomu je mozné s daty z databaze pracovat
jako s obycCejnym Python objektem. Vyhodou Django REST je, ze na zdkladé popsanych
modelu databdzovych tabulek dokéze automaticky vygenerovat REST zdroje (endpointy)
se vsemi potrebnymi CRUD operacemi.

Mezi dalsi uziteéné funkce a vlastnosti frameworku patii vygenerovani webového uzi-
vatelského rozhrani pro prochézeni a zobrazeni dat dostupnych zdroju (endpointi), sada
nastroju pro autentizaci a autorizaci uzivatel a omezeni jejich pristupu k urcitym zdrojtm,
moznost detailni konfigurace, rozsahld dokumentace a aktivni komunita.

Flask jako alternativa

Flask je microframework napsany taktéz ve skriptovacim jazyce Python. D4 se vyuzit pro
tvorbu REST rozhrani, ale oproti Django REST se nesnazi sdruzovat mnoho funkcionalit do
jednotného balicku. V zédkladu tedy nepodporuje napiiklad ORM a generovani dokumentace
zdroju. Na jednu stranu se da Tici, ze je Flask limitovan, ale na stranu druhou je diky tomu
jednoduché vytvorit prvni aplikaci za par minut. I kdyz je Flask daleko mensi nez Django
REST, ma rozsdhlou komunitu, kterd se stard o pridavani rozsifeni doplnujicich chybéjici
funkcionalitu.

Ostatni alternativy

Pro psani REST rozhrani je mozné vyuzit mnoho dalSich frameworkti z jinych jazykt. Za
zminku stoji:

e Lavarel - Framework napsany v PHP ¢, ktery poskytuje podobné rozsahlou funciona-
litu jako Django REST.

e Express - Minimalisticky framework postaveny na Node.js”. Obsahuje pouze zdkladni
funkcionalitu jako Flask microframework.

3.1.3 Autentizace pomoci JSON Web Tokenu (JWT)

Serverova ¢ast aplikace je casto verejné dostupna na internetu, kde k ni ma kazdy pristup.
Pokud nechceme aby k datim mohl pristupovat kdokoliv a aby se k nim mohli dostat pouze
autorizovani uzivatelé, je tfeba zvolit spravnd opatieni. Jednim z nich je vyuziti JWT [3].

Zadatel o data musi u kazdého pozadavku na server piilozit JWT token, podle kterého si
server ovéri zda mu muze povolit pristup. Token se ziskava zaslanim validnich prihlasovacich
udaju na vyhrazeny REST zdroj serveru a skldda se z idaji o uzivateli, datumu vytvoreni
tokenu, expirace tokenu a dalsich informaci, které si muzeme pri implementaci specifikovat.

Je zakoédovany Base64 koédovanim a podepsan tajnym klicem, ktery je zndmy pouze
na strané serveru. Server si poté dokaze u kazdého dotazu ovérit tajnym klicem podpis
prijmutého JWT tokenu a neni tfeba ukladat rozeslané tokeny do perzistentniho ulozisté.
Aby byl pfenos bezpecny, je tieba vyuzivat Sifrovanou komunikaci pomoci HTTPS®, jelikoz
JWT Web Token data nesifruje, pouze zarucuje spravnou autentizaci uzivatele.

®Obect relation mapper

SPHP: Hypertext Preprocessor - skriptovaci programovaci jazyk
"Node.js - interpret JavaScriptu pro spusténi kédu na strané serveru
SHTTP Secure - rozsiteni HT'TP pro ifrovan{ pfenosu



{

typ: "JWT",

alg: "HS256"

}.

{

user_id: 2, % id uzivatele
username: "admin",

exp: 1522535558, % expirace tokenu
email: "admin®@admin.com",
orig_iat: 1522531958 % vytvoreni tokenu
}.

Vypis 3.1: Struktura dekédovaného JWT tokenu.

3.1.4 Perzistentni data s PostgreSQL

PostgreSQL je open-source objektové-relacni databazovy systém. Slouzi k bezpe¢nému ukla-
déani perzistentnich dat na databdzovém serveru.
Komunikace s databédzi a manipulace s daty je realizovana pomoci dotazovaciho jazyka

SQLY.

3.2 Klientska ¢ast (frontend)

V této sekci jsou rozebrany nékteré z technologii pro tvorbu dynamickych webovych uziva-
telskych rozhrani.

3.2.1 HyperText Markup Language

HyperText Markup Language (HTML) [2] je znackovaci jazyk a je zdkladnim prvkem pro
tvorbu webovych aplikaci. Pri pristupu na webovou stranku je HTML koéd nacten a zpra-
covan prohlizeCem a podle jeho struktury jsou zobrazena data. Sklada se ze zanotrenych
elementt zndmych jako tagy.

<html>
<body>
<h1>Nadpis</h1>
<p>Text...</p>
</body>
</html>

Vipis 3.2: Pifklad HTML kédu.

3.2.2 Cascading Style Sheets

Cascading Style Sheets (CSS) je jazyk pro popsani zpusobu zobrazeni HTML elementu.
Hlavni myslenka CSS je oddélit obsah HTML dokumentu od jeho struktury zobrazeni.

9Structured Query Language
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body {
background-color: lightblue;

b
hi {
color: white;
text-align: center;
X

Vypis 3.3: Priklad CSS stylt.

Document Object Model

Document Object Model (DOM) je vysledkem zpracovani HTML dokumentu a CSS styla
prohlizecem. Je to rozlozeni HTML elementti s pridélenymi CSS styly do stromové struktury,
ke které lze pristupovat aplikaénim rozhranim (API) pomoci JavaScriptu a dynamicky
ménit/priddvat /mazat elementy dokumentu, jejich atributy nebo styly.

Document

Root element:

<html>
]
[ |
Element: Element:
<head:> <body>
| I |

Element: Attribute: | | Element: Element:

<title> “href” <a» <hl>

Text: Text: Text:
“My title” “My link” *My header”

Obrazek 3.1: Stromova struktura elementi. [1]

ECMAScript

ECMAScript (ES) [10] je standardizace skriptovaciho jazyka nejc¢astéji vyuzivaného pro
psani webovych aplikaci na klientské strané (frontend), ale v dnesni dobé je rozsifen i na
strané serveru. Je nejcastéji implementovan v jazyce JavaScript. ECMAScript se stéle vyviji
a vychazeji jeho novéjsi verze, které pridavaji novou funkcionalitu. V pripadé novych verzi,
které nejsou podporovany prohlizecem je umoznéno kéd zpétné prelozit na starsi verzi, coz
se nazyva transpilace. Aktualné nejnovéjsi verzi je ECMAScript 2017.
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3.2.3 Javascript

JavaScript (JS) je objektové orientovany a multiplatformni skriptovaci jazyk. Vyuziva se
nejcastéji pro tvorbu interaktivnich webovych aplikaci a vklada se ptfimo do HTML kédu
stranky. Obvyklé spusténi JavaScript kodu probiha az na strané klienta po stahnuti stranky
z internetu.

Je jej mozné vyuzit i na strané serveru pomoci Node.js, coz je interpret obsahujici
knihovny, diky kterym je mozné JavaScript vyuzit jako vSeobecny programovaci jazyk.

3.2.4 Vue.js

VuelS je open-source JavaSriptovy framework [23] pro vytvareni vysoce interaktivnich uzi-
vatelskych rozhrani. Zamétruje se na vytvareni tzv. SPA (Single Page Application) a tvori
pouze View vrstvu v kontextu softwarové architektury Model- View-Controller'’. SPA je
webovou aplikaci, u které se pfi navstéve stranky stahne vSechen HTML, CSS a JavaScript
kéd bez obsahu, ktery chceme zobrazit. Stahne se tedy pouze zakladni kostra stranky, do
které se na zakladé interakce s uzivatelem dynamicky nacte zobrazitelny obsah. Pro dyna-
mické nacteni se vyuziva AJAX!'! volani vici serveru.

Hlavni myslenkou Vue.js je dekompozice aplikace do malych a znovupouzitelnych kom-
ponent a pracovani s virtudlnim DOMem 3.2.4 pro zvysSeni rychlosti aplikace pTi praci s
dynamickym obsahem.

Komponenta

Komponenta je ¢ast aplikace, kterd v sobé sdruzuje HTML, CSS a JS kéd. Ve vysledné
aplikaci tvori komponenty hierarchickou strukturu v niz pro komunikaci mezi nimi slouzi
predavani proménnych (props) a zasilani udalosti (events).

Proménné piijima komponenta od své rodicovské (nadrazené) komponenty.

Proto aby mohla podfrazena komponenta komunikovat s rodi¢ovskou se vyuzivaji uda-
losti. P1i vytvoreni udalosti je k ni mozné pripojit data a rodicovska komponenta si danou
udalost odchyti a na jejim zdkladé provede pozadované akce.

Virtualni DOM

Aby byl zajistén vysoky vykon aplikace, vyuzivd se v Vue.js techniky tzv. virtudlniho
DOMu. Virtualni DOM je JavaScriptovy objekt, ktery reprezentuje redlny DOM. Jelikoz
jsou operace nad redlnym DOMem znacné pomalé, je virtudlni DOM vyuzivan pro prvotni
realizaci operaci a jakmile jsou hotovy, jsou tyto zmény pomitnuty do DOMu redlného. Tato
technika dokaze eliminovat nékteré operace a vypocty, protoze miize ménit redlny DOM po
vétsich ¢astech, které promitne do redlného DOMu najednou a ne po jednotlivych krocich.

React jako alternativa k Vue.js

React [11] je knihovna vyuzivajici stejné myslenky jako Vue.js a to rozlozeni stranky do
komponent. Stejné jako Vue.js je pouzivan pro tvorbu SPA.

Jednou ze specidlnich véci ve svété Reactu je JSX. JSX je specialni syntaxe, kterd do
sebe sdruzuje JS, HTML a CSS kod.

OMVC - architektura rozdélujici datovy model aplikace, uzivatelské rozhrani a jeji ¥dici logiku.
1 Asynchronous JavaScript And XML - asynchronni dotazovani serveru
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Vyhody:

e Existuje delsi dobu a tim padem ma& rozvinutéjsi ekosystém.
Nevyhody:

e Ucici kiivka je oproti Vue.js velmi vysoka.

e JSX neni privétivy pro nezkuseného uzivatele.

Jednou z dalsich alternativ je Angular [15]. Na rozdil od knihoven Vue.js a React je
Angular robustni framework. Misto psani kédu v JavaScriptu se vyuziva jeho nadstavba
TypeScript.

Mezi vyhody Angularu muze patfit jiz zminény TypeScript, jelikoz pomaha predchazet
nékterym chybam diky statickému typovani proménnych. Za dalsi vyhodu se da povazovat
ovérenost frameworku casem. Na druhou stranu je jedna z jeho nevyhodou robustnost, ktera
nuti vyvojare dodrzovat urcita pravidla a tim je omezovat.

Vuex

Jeden z problémi pti psani aplikace ve Vue.js je udrzovani konzistentniho stavu aplikace
napti¢ komponentami. Je totiz nutné si mezi nimi stav postupné propagovat pomoci props
a events. Tenhle pristup je ve vétsich aplikacich s mnoha komponentami neprehledny a
zdlouhavy.

Vuex [24] je knihovna pro centralizovanou spravu stavu aplikace, ke kterému je mozné
pristupovat z kazdé komponenty. Sklada se ze tii zakladnich ¢asti Akce, Mutace a Stav. 3.2

e Stav slouzi jako kontejner, kde se uchovavaji vsechna data.
e Mutace jsou funkce, které maji pristup ke stavu a vyuzivaji se pro jeho zménu.

e Akce jsou funkce, které se vyuzivaji k volani mutaci. Napriklad stahnuti nového obsahu
a jeho ulozeni do celkového stavu pomoci mutace.

Server REST API

Vuex

Obrazek 3.2: Schéma Vuex logiky.
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Alternativa Vuex - Redux

Redux [9] je knihovna, kterd se dd vyuzit misto Vuex. M4 stejné myslenky a vyuziva se
vétsinou v kombinaci s Reactem.

Sklada se ze stavu, akci a reducerti. Stav a akce funguji stejné jako v knihovné Vuex.
Zbyvajici reducer je podobny mutaci ve Vuex, ale na rozdil od ni stav neméni, ale nahrazuje
jej stavem novym.

Axios

HTTP klient pro pristup ke zdrojum na vzdéleném serveru. [27]

Vue-Router

Slouzi k URL adresaci dynamického obsahu na strané klienta v pripadé SPA aplikaci. Podle
toho jakou adresu uzivatel zadal do webového prohlizeCe se nacte a zobrazi jen urcity pohled
aplikace.

Vue Virtual Scroll List

Externi komponenta, kterd se stard o vykreslovani velkého mnozstvi prvka ve skrolovacim
seznamu bez velké ztraty vykonu aplikace. Data seznamu jsou ulozena v paméti a kom-
ponenta vykresluje pouze ur¢itou mnozinu prvkia najednou. [3] Pfi skrolovani vykreslené
prvky méni podle toho, jakéd ¢ast seznamu je uzivateli zobrazena.

VueDraggable

VueDraggable je komponenta umoznujici presouvani elementi, pomoci kliknuti a tahnuti
elementu, na polohu jiného elementu.

Vuetify

Vuetify [17] je framework obsahujici sadu komponent pro tvorbu uzivatelskych rozhrani ve
stylu Material Design 2.

3.2.5 NuxtJs

Nuxt.js [22] je framework pro povoleni server-side renderingu pro Vue.js aplikace. Narozdil
od SPA a obycejného vyuziti Vue.js, kde se vse vykresluje na strané klienta, umoznuje
Nuxt.js renderovani (vykreslovani) pfenést na stranu serveru. Vyhodou tohoto pfistupu je
rychlejsi prvotni nacteni a interakce s webovou strankou, moznost inicializace Vuex ulozisté
na strané serveru a lepsi SEO '* podpory.

Next.js jako alternativa

Next.js [16] funguje na stejném principu jako Nuxt.js, ale je vytvofen pro poskytnuti server-
side renderingu k React aplikacim.

'2Material Design - pravidla pro design aplikace vytvofena Googlem
13Qearch Engine Optimization - optimalizace pro vyhledavade
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3.3 SPARQL

SPARQL [21] je dotazovaci jazyk nad daty popsanymi datovym modelem RDF. Syntaxe
je podobna jazyku SQL a obsahuje stejné jako SQL klicova slova SELECT, WHERE a
FROM. Rozdil je v tom, ze data ktera jsou ulozena v RDF datasetu (kolekce RDF) jako
trojice subject-predikdt-objekt, tak i v. SPARQL se dotaz skldda z mnoziny trojic. Kazda z
hodnot ve trojici mize byt proménnéa a vysledek je vybiran jako shodné trojice vzhledem k
proménnym.

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
SELECT 7name
WHERE { 7?person foaf:name ?name }

Vypis 3.4: Priklad SPARQL dotazu.

3.4 Docker

V dnesni dobé se stavaji aplikace ¢im dal komplexnéjsi a obsahuji mnoho zavislosti na
externi knihovny, programy a dalsi. Tohle se stava problémem pokud chceme aplikaci spustit
na ruznych strojich, protoze musime nejdfive nainstalovat vSechny potfebné zavislosti.

Pro vyfeseni tohoto problému lze pouzit Docker [13], ktery kod aplikace se vSemi zavis-
lostmi zabali a spusti v tzv. kontejneru.

Kontejner

Kontejner je balicek, ktery obsahuje veskeré knihovny, konfigura¢ni soubory a zavislosti
aplikace. Podob4 se plné virtualizaci systému, jako je napiiklad VMware 4, ale nezatézuje
tolik zdroje. Kazdy kontejner sdili prostredky opera¢niho systému (Linux kernel) se vSemi
ostatnimi kontejnery na stejném stroji.

Pro specifikaci zavislosti, které ma kontejner se vyuziva soubor Dockerfile.

Docker Compose

V ramci komplexnich aplikaci, ve kterych je tfeba spustit vice riznych a navzajem ko-
munikujicich kontejnerti je mozné vyuzit rozsiteni Dockeru zvané Docker Compose. Tohle
rozsiteni dokdze zautomatizovat spusténi vice kontejnera s pouzitim jediného piikazu.

My Mware - slouzi k virtualizaci opera¢nich systémi
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Kapitola 4

Navrh aplikace

S ohledem na pozadavky pro vyslednou aplikaci je v této kapitole vytvoren jeji navrh.

V prvni sekci je rozebrana celkova architektura 4.1 aplikace véetné vybranych techno-
logii. Za ni néasleduje sekce zabyvajici se ndvrhem grafického rozhrani 4.2 a v posledni sekci
je obsazen navrh schématu relac¢ni databaze 4.3 pro uklddani perzistentnich dat, které jsou
potfebné pro splnéni pozadované funkcionality.

4.1 Architektura systému

Schéma architektury komunikujicich ¢asti aplikace 1ze najit na obrazku 4.1.

Hlavnim cilem této préace je vytvoreni dynamické a interaktivni webové aplikace zob-
razujici data agregovana néstrojem TimelineAnalyzer a popsand datovym modelem RDF.
Data jsou pfistupnd na externim RDF4J databazovém serveru, ktery bude pristupny pfi
spusténi aplikace. Dotazovani na néj probiha pres REST rozhrani s pomoci SPARQL do-
taz.

V kapitole 2.5 je zminéna potfeba rozlieni uzivatel a ukladani jejich konfigurace. Aby
toho bylo mozné dosdhnout, rozhodl jsem se rozdélit aplikaci na 2 samostatné casti. Prvni
z nich je klientska ¢ast (front-end), kterd bude zobrazovat data a druhd ¢éast je serverova
(backend), kterd bude zprosttedkovivat data klientovi pfes REST rozhrani.

Pro vytvoreni serverové casti vyuzijeme Django REST framework umoznujici tvorbu
REST rozhrani, jenz bude slouzit jako jediny zdroj dat pro klienta.

Abychom mohli autentizovat a povolit pristup ke zdrojum serveru pouze pro povolené
uzivatele vyuzijeme ovérovani uzivateli pomoci JWT Web Tokenu, jehoz implementace je
dostupnd v rozsifeni Django REST frameworku [20]. Pro autentizaci uzivatele bude slouzit
klasickd kombinace uzivatelského jména a hesla, k jejiz uklddani bude slouzit databaze.

Pro ukladani uzivateli a jejich konfigurace pouzijeme databazi PostgreSQL, u které
budeme ocekavat, ze je poskytnuta pri spusténi aplikace na produkci. Pro usnadnéni vyvoje
na lokalnim stroji implementujeme navic SQLite databézi !, do které se budou ukladat data,
pokud neni PostgreSQL databéze k dispozici. VSechny operace s databazi na strané serveru
v Django REST frameworku budou implementovany pomoci zabudovaného ORM.

Dulezité bezpecnostni opatreni, které by meél server spliovat je chranéné zpristupnéni
dat z externtho RDF4J serveru ke klientovi. K tomuto ticelu implementujeme na serveru

1SQLite - databdzovy systém ve formé jednoduchého programu
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jednoduchou proxy ? zabezpec¢enou JSON Web Tokenem, kterd bude pieposilat SPARQL
dotazy na RDF4J server a poté vrati vysledek dotazu zpét klientovi. Tohle ndm umozni
bezpecéné posilat SPARQL dotazy pfimo z klienta.

Vytvoreni klientské ¢asti implementujeme s Vue.js frameworkem a pro ulehéeni prace
s udrzovanim konzistentniho stavu napri¢ klientskou c¢asti vyuzijeme knihovnu pro spravu
centralniho stavu Vuex. Klientskd ¢ast bude napliovat centralni stav aplikace daty dostup-
nymi pres REST rozhrani navrhnuté serverové casti s knihovnou Axios3.2.4. V piipadé
dotazovani na RDF data se budou posilat SPARQL dotazy.

Posledni dilezita cast chybéjici v navrhu klientské c¢asti je zptsob, jakym si ji muze
uzivatel nacist. Jednim z nejjednodussich feseni by bylo zverejnéni HTML, CSS a JavaScript
pres navrzeny server v Django REST frameworku nebo napséani jiného serveru pouze pro
tento ucel.

V nasem pripadé jsem zvolil jit jinou cestou a to s pouzitim Nuxt.js frameworku. Nuxt.js

umoznuje spustit vlastni server s podporou server-side renderingu. Znamena to, ze kdyz uzi-
vatel pristoupi na stranku, mtzeme néktery obsah nacist jiz na strané serveru, vykreslit jej
a uzivateli poslat HTML, CSS a JS soubory s vykreslenym obsahem. Pokud bychom pouzili
pouze Vue.js, dostal by uzivatel jen zakladni kostru kédu, které by stahovala a vykreslovala
vSechen obsah az v prohlizec¢i. Stahovani obsahu a vykreslovani na strané klienta je ovSem
obecné pomalejsi.
Posledni ¢éast, kterd chybi navrhnout je zpusob spousténi aplikace. Aby bylo spousténi a s
nim svazany vyvoj jednoduchy, vyuzijeme moznosti Dockeru. Klientskou a zv1ast i servero-
vou Cast tedy zabalime do Docker kontejnerti a jejich soucasné spusténi implementujeme s
pomoci Docker Compose.

PostgreSQL
databaze

Docker Docker

SparQL dotazy
Nusxtjs server Django REST server > Externi RDF4J server

Vue.js klient

Obrazek 4.1: Schéma achitektury celé aplikace.

2Proxy - prostiednik mezi dvéma stanicemi
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4.2 Grafické rozhrani

P1i ndvrhu grafického rozhrani aplikace jsem vychazel z pozadavki a pripominek vedouciho
na vyslednou funkcionalitu. Celé grafické rozhrani ma slouzit jako prostrednik mezi uziva-
telem a zdrojem dat. Jednim z pozadavki, na ktery jsem bral obzvlasté ohled byla moznost
zobrazeni velkého mnozstvi zdznamu ze socidlnich sitich.

Jako inspirace mi pfi navrhu vlastniho designu poslouzil néstroj pro spravu projektu
Trello 4.2. Kazdy projekt zde méa nasténku, na které jsou horizontalné zobrazené sloupce
znazornujici typy ukoll a jejich seznam.

o 0 oo daic kouze.

Phost katu

Obrazek 4.2: Uzivatelské rozhrani Trella. [12]

Prvky designu Trella jsou vhodné i pro tuto aplikaci, kde mize byt jedna skupina
zdznamil v datech zobrazena jako sloupec obsahujici vSechny jeji zdznamy.
Grafické rozhrani aplikace je rozdéleno na 4 hlavni ¢asti:

e Prihlasovaci cast
Obsahuje formulaf k ptihlaseni uzivatele zadanim jména a hesla.

e Hlavni ¢ast (,,Dashboards")

Nejdulezitéjsi ¢ast, ktera je rozlozena do 4 sekci. Hruby nahled rozlozeni hlavni stranky
lze vidét na obrazku 4.3.

Prvni a hlavni sekce je hned ve stfedu plochy a zobrazuje horizontdlné zarovnané
sloupce, které znazornuji jednotlivé skupiny zaznamil. Kazdd skupina zadznamt se
déle sklada z nékolika nahledi zdznamu. Aby bylo jasné, jaky obsah je v zdznamu
dostupny je v jeho nahledu vzorek textu zaznamu, datum zvefejnéni a pomoci ikon
vyznacené typy dat, které obsahuje. Navic je v ndhledu zobrazena také ikona, ktera
je pritomna pouze pokud maé zdznam souvisejici zaznamy se stejnou informaci a po
kliknuti na ni se vSechny souvisejici ndhledy zdznami zobrazené na hlavni strané
ozna¢i tmavou barvou.

Dalsi dvé sekce jsou vysuvné panely, kde je jeden na levé strané a obsahuje nazvy vsech
zobrazenych skupin zaznamt v hlavni ¢asti. Obsahuje rychlé vyhledavani a tlacitko u
kazdé skupiny na jeji odstranéni z hlavni sekce. Taktéz je v ném tlacitko na otevieni
administrace zobrazenych skupin zdznamu.

Druhy vysuvny panel obsahuje filtry na zobrazeni zdznamu zvefejnénych v urcitém
case, filtrovani zdznamu podle hledaného textu a filtry pro zobrazeni zdznami, které

18



maji potiebny typ obsahu. Kromé filtra obsahuje prepinace pro zapnuti synchronizace
zaznamu podle ¢asu napri¢ skupinami a zapnuti synchronizovaného prochazeni vsech
skupin najednou.

Posledni ¢ast je hlavicka stranky, ktera obsahuje tlacitka pro zobrazeni a schovani
vysuvnych panelt, tlac¢itko na odhlaseni uzivatele a jaké filtry jsou aktivni.

Detaily zaznamu

Obsahuje veskeré informace o daném zaznamu a je oteviena po kliknuti na nahled
zéznamu na hlavni strance. Pokud v ném jsou odkazy na obrazky, zobrazi je v galerii.
Podobné pokud jsou v zdznamu zemépisné souradnice mista, zobrazi nahled mapy,
kde se misto nachazi. Ostatni typy dat zobrazuje tak jak jsou ulozeny. VSechna data,
kterd zaznam obsahuje jsou v levé strané stranky a na strané pravé jsou nahledy
souvisejicich zdznamu obsahujici stejnou informaci.

Administrace pro spravu zobrazenych skupin zaznamu

Tato ¢ést slouzi k priddvéni/odebrani novych skupin zdznamu na hlavni stranu a
zménu jejich poradi. Je slozeny ze dvou seznamt, z nichz jeden zobrazuje skupiny
zdznami, které nejsou zobrazeny na hlavni strané a umoznuje jejich pridani. Druhy
musi zobrazovat skupiny zaznamu obsazené na hlavni strance a umoznit jejich ode-
brani nebo zménu poradi.

Hlavicka

Nazev skupiny zaznam(i Néazev skupiny zaznam(i
Nahled zaznamu Nahled zaznamu
Nahled zaznamu Nahled zaznamu
Zobrazené skupiny
zéznam a akce na jejich Filtrace zaznami

odstranéni
Nahled zaznamu

Nahled zaznamu

Obrazek 4.3: Model grafického rozhrani.

4.3 Databaze

V této aplikaci slouzi databaze pouze k uloZeni informaci o uzivateli a informace o aktuélni
konfiguraci aplikace. Jednou z funkci Django REST frameworku je moznost vyuziti predem
definovaného modelu pro uzivatele, ze kterého si automaticky vytvari tabulku v databazi.
Tohohle jsem se rozhodl vyuzit i v této aplikaci a je proto nutné vytvorit dalsi tabulku,
kterd obsahuje informace o aktualni konfiguraci aplikace pro daného uzivatele. Tuto tabulku
je tfeba spojit s uzivatelem pomoci vztahu 1:1, jejichz schéma lze vidét na obrazku 4.4
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id id
username from
first_name to
last_name pinned_timelines
email search_text
password fixed_scroll
filter_text
filter_image
filter_gps
filter_url
filter_similar
user_id

Obrazek 4.4: Schéma databazovych tabulek.
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Kapitola 5

Implementace

V predchozi kapitole 4 byla navrhnuta celkova architektura vysledné aplikace vCetné gra-
fického rozhrani a dilezitych technologii potfebnych k jeji implementaci. V této kapitole
se zabyvame implementaci tohoto navrhu. Implementace probihala iterativné a v prubéhu
se znacné lisila, jak pouzitymi technologiemi, tak i celkovou strukturou aplikace. Bude zde
tedy popsana pouze finalni implementace patri¢nych casti. Jako prvni je serverova cast
aplikace 5.1, za kterou néasleduje popis implementace ¢asti klientské 5.2.

5.1 Server

V této sekci se zabyvame tvorbou serverové ¢asti s REST rozhranim pomoci Django REST
frameworku. Jako prvni si popiseme strukturu aplikace, déle tvorbu databazovych model
s nimiz se bude pracovat pri ukladani uzivatelskych dat, implementaci autentizace uzivatele
a SPARQL proxy pro pristup k RDF datiim na externim serveru.

5.1.1 Adresarova struktura

Hlavni ¢asti adresarové struktury:

o . /requirements.txt

Soubor obsahuje vsechny Python knihovny potfebné pro spusténi serveru.

./app/settings.py
Konfigurace Django REST aplikace, kterd napiiklad obsahuje nastaveni databaze
nebo metodu autentizace uzivatela.

./api/models.py

Popis ORM modelu uzivatelské konfigurace pro relaéni databaze.

./api/serializers.py
Serializéry pro prevod dat z databaze do formatu JSON.

./api/views.py
Pohledy REST rozhrani popisujici akce, které se maji vykonat pfi volani rtznych
HTTP metod.
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o . Japi/urls.py

Seznam adres REST zdroji a k nim prifazené pohledy.

o ./db.sqlite3

Soubor s databazi uzivatel pro lokalni vyvoj v ptipadé, ze neni poskytnuta Postgre-
SQL databéze.

e ./Dockerfile

Soubor obsahujici popis Docker kontejneru se vSemi zavislostmi a akcemi pro spusténi
serverové Casti.

5.1.2 Databazové modely

Databazové modely zde slouzi pro uklddani uzivateli a aktualniho stavu aplikace. V na-
sem pripadé se ukladaji jaké skupiny zaznamt jsou zobrazeny na hlavni strané a kon-
figurace filtri obsahu. Databazové modely v Django ORM jsou abstrakci schématu re-
lacni databaze a po jejich definici je dokéze Django vytvorit pifimo do nasi databéze.
Jako jeden ze zakladnich abstraktnich modeli, které jsou obsazeny piimo v Djangu je
django.contrib.auth.models. User. S timto modelem jsem pocital jiz v navrhu aplikace a na
obrézku 4.3 je ekvivalentem tabulky User. Abychom k nému mohli ukladat i data o filtrech
musime na ni napojit novou tabulku Config pomoci vztahu 1:1.

class Config(models.Model):
user = models.OneToOneField(User, on_delete=models.CASCADE)
config_data = models.TextField(default="{}’)
dt_from = models.DateTimeField(null=True, blank=True)
dt_to = models.DateTimeField(null=True, blank=True)
pinned_timelines = models.TextField()
search_text models.TextField(default=’’, blank=True)
fixed_sroll models.BooleanField(default=False)
filter_text = models.BooleanField(default=False)
filter_image = models.BooleanField(default=False)
filter_gps = models.BooleanField(default=False)
filter_url models.BooleanField(default=False)
filter_similar = models.BooleanField(default=False)

Vypis 5.1: Vysledny abstraktni model.

5.1.3 Autentizace a autorizace

Pro autentizaci a autorizaci uzivatele je zde podle navrhu 4.1 implementovan JWT Web
Token pres Django REST rozsiteni. Proto aby rozsifeni mohlo zjistit, jaky uzivatel ma
pristup lze vyuzit model django.contrib.auth.models. User, ze kterého si dokaze automaticky
ovérit, zda uzivatel existuje.

V Django REST globalni konfiguraci je povolen ptistup ke vsem zdrojim REST rozhrani
serveru pouze pro uzivatele s platnym tokenem.
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5.1.4 SPARQL proxy

SPARQL proxy je implementovana jako jednoduchy zdroj, ktery prijmuté télo dotazi pre-
posle na RDF4J server a po vraceni vysledku je posle zpét tazateli. Pro posilani requesti
poslouzil Python balic¢ek requests [7]. Pfi findlni implementaci byla proxy vylepSena pfidé-
nim cache ! paméti pro ukladani vysledki z RDF4J serveru na ur¢itou dobu. Pokud v dobé,
kdy jsou vysledky ulozeny v cache paméti posle klient stejny SPARQL dotaz, nebude jej
proxy preposilat dale, ale vrati data z cache paméti. Tohle umozni zvysit rychlost nacitani
dat na klientské ¢asti. Jako cache pamét je pouzita mald key-value databdze v paméti zvana
Redis. [0]

5.1.5 Spusténi

Pro jednoduché spusténi aplikace je vyuzito Dockeru. K potirebdm této ¢asti je napsan
Dockerfile obsahujici prikazy na nainstalovani vsech zavislosti implementovaného serveru.
Tenhle postup znac¢né ulehc¢uje vyvoj a nasazeni aplikace.

5.2 Klient

Tato sekce pojednava o implementaci klientské ¢asti. Vyuzivaji se zde technologie pro vyvoj
webovych aplikaci: HT'ML, CSS a JS. V ptipadé JS byl pouzit Vue.js framework v kombinaci
s Nuxt.js serverem pro renderovani obsahu na strané serveru a zpristupnéni statickych
soubor.

Jsou zde také popsany pouzité techniky pro spravu centralniho stavu, implementace
komunikace se serverem a zjednodusené spousténi aplikace pomoci Dockeru.

5.2.1 Adresarova struktura

Pro zacatek vyvoje projektu bylo nutné vyuzit pomocny program nuxt-cli, ktery vygeneruje
zékladni kostru celé klientské aplikace, véetné potrebné konfigurace tak aby bylo mozné vy-
uzit Nuxt.js a server-side rendering. V této struktufe jsou rovnéz automaticky vygenerovany
vSechny potrebné ¢asti pro vyvoj Vue.js aplikace.

Hlavni c¢asti adresarové struktury:

e . /package.json
Konfigura¢ni soubor, ve kterém jsou obsazeny vsechny balicky a jejich zavislosti pro
spusténi. Obsahuje také pracovni verzi kédu a piikazy pro spusténi aplikace v lokalnim
prostiedi nebo na produkeci.

e . /nuxt.config.js
Konfigurace Nuxt.js, ktera je pifimo svizand i s Vue.js ¢asti. Nékteré z véci, které se
nastavuji je import CSS styl a HTML metadata ? pro zlepseni SEO.

e . /store/index.js

Je v ném veskera funkcionalita pro centrdlni spravu stavu pomoci knihovny Vuex.
Obsahuje akce, mutace a stav aplikace.

!Cache - rychl4d mezipamét uchovavaji data pro jejich pozdéjsi znovuvyuziti
2HTML metadata - titulek stranky, favicon
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e . /pages/*.vue
Obsahuje hlavni komponenty. Kazda z hlavnim komponent znazornuje stranku, na
kterou uzivatel pristoupil.

e . /components/*.vue

Adresar se vSemi komponentami, které aplikace obsahuje.

e ./Dockerfile

Soubor obsahujici popis Docker kontejneru se vSemi zavislostmi pro spusténi klientské
Casti.
5.2.2 Centralni sprava stavu

Pro centralni spravu aplikace je zde vyuzit Vuex. Je jiz zabudovany v automaticky vygene-
rované kostre aplikace s nuxt-cli a proto je mozné rovnou psat vnitini logiku.

Stav

V této aplikaci se vyuziva pro centralni ukladani vsech skupin zaznami a filtri obsahu.

allTimelines: {},

jwtToken: null,

userConfig: {
pinnedTimelines: [],
filters: {

Vypis 5.2: Cést centralniho stavu aplikace.

Akce
Nejdtlezitéjsi ¢asti pro spravu stavu jsou akce.
Priklady akci pro praci s daty na serveru:
o fetchTimelines
SPARQL dotaz na server pro stahnuti vsech dostupnych skupin zdznamu. Bere pouze
metadata jako je nazev, identifikdtor (URI) a celkovy pocet zdznamu ve skupiné.
o fetchTimelineEntries
SPARQL dotaz na server pro stdhnuti omezeného poctu zdznamu z jedné skupiny.
Zaznamy obsahuji vSechna dostupna data.
o loadMoreTimelineEntries

SPARQL dotaz na server pro stdhnuti omezeného poctu zaznamu z jedné skupiny.
Stahuje pouze ty, které jesté nejsou ulozeny.

24




fetchActiveEntry

Stahuje pomoci SPARQL dotazu pouze jeden dany zdznam a k nému vSechny dalsi
zéznamy se stejnou informaci.

e pinTimeline /unpinTimeline

Zobrazi, pripadné odstrani skupinu zéznamu na hlavni strance ze seznamu zobraze-
nych skupin ve stavu aplikace a nasledné aktualizuje zobrazené skupiny na strané
serveru.

e getCurrentUserConfig

Stahne ze serveru aktudlni konfiguraci aplikace daného uzivatele.

e obtainToken

Pouziva se pti ptihlaseni uzivatele pro poslani dotazu na server o poskytnuti JWT
tokenu. Token poté ulozi do stavu aplikace a kazda dalsi akce, které vola vzdaleny
server tento token prida do hlavicky dotazu aby mohl byt ovéren pristup. Vol se
pouze na strané klienta.

5.2.3 Implementace dilezitych casti

V této Casti si popiseme jak probihala implementace nejpodstatnéjsich ¢asti klientské strany
aplikace.

Aby byla pri implementaci ulehéena prace s psanim CSS styli a implementovanim
vysledného rozlozeni rozhrani, tak je podle navrhu pouzit framework Vuetify 3.2.4.

Autentizace

Implementovana serverova ¢ast ma zabezpeceny pristup k REST zdrojim pomoci JSON
Web Tokenu. Abychom mohli server z klientské ¢dsti aplikace pouzivat, je treba ke zdrojum
jeho REST rozhrani nejdrive ziskat ptistup.

Pri tvodnim navstiveni aplikace je uzivatel presmérovan na stranku s prihlasovacim formu-
larem. Po zadani prihlasovacich tdaju jsou poslany na server, ktery klientovi vrati JWT
token. Jakmile klient pifjme token, nastavi jej do cookies® pro danou doménu stranky a
presméruje uzivatele na hlavni stranku s obsahem aplikace. Token je posilan v hlavic¢ce
kazdého dotazu na zabezpecené zdroje serveru pro povoleni pristupu.

Pii kazdém vstupu do aplikace je kontrolovano, zda je v cookies nastaven JWT token.
Pokud neni k dispozici nebo pokud se blizi jeho expirace, tak je uzivatel presmérovan na
stranku s prihlasovacim formularem.

Stahovani a zobrazeni zaznamu

Stahovani dat ze serveru probiha na dvou mistech. Pokud je uzivatel prihlasen a pristoupi
na hlavni stranku, tak jsou na strané Nuxt.js serveru stazena metadata o vSech dostupnych
skupinéch, které se vyskytuji v RDF datech, aktualni ulozena konfigurace filtrii uzivatele
a seznam vsech skupin, které maji byt zobrazeny na hlavni strané. Po stazeni téchto dat a
vyrenderovani stranky jsou teprve posldny statické soubory uzivateli.

3Cookies - data uloZena v prohlized pro konkrétni doménu. Pii kazdém piistupu na tuto doménu jsou
cookies zaslany na server
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Nagcitani zaznamu zobrazenych skupin probiha az na strané prohlizece, kdy se pro kazdou
skupinu stahne pouze jejich omezeny pocet. Tyto zdznamy jsou zobrazeny jako seznam v
karté na hlavni strané 4.3 v komponenté Vue Virtual Scroll List 3.2.4. Pokud se v této
komponenté dostaneme na konec stazenych zaznami, automaticky se vyvold akce na stah-
nuti dalsich. Vyhodou této komponenty je vykreslovani pouze omezeného poc¢tu zdznami
najednou a jejich prekreslovani pii posunu v seznamu. Bez ni by se mohlo stavat, ze bude
prohliZze¢ vykreslovat najednou nékolik desitek tisic zdznamu a vyrazné se tim snizi vykon
aplikace. Vysledny vzhled B.1.

Filtrace a synchronizace zaznamu

V predchozi sekci je pokryto stazeni a zobrazeni zdznamt na hlavni strance. V této sekci
si popiseme, jak se zaznamy synchronizuji podle ¢asu a filtruji podle typu obsahu. Filtrace
podle typt obsahu probihd v redlném case z dat co jsou ulozeny na strané uzivatele.

Knihovna Vuex mé specidlni typ funkci nazvanych getters, které slouzi k derivaci dat
ze stavu aplikace. Pokazdé, kdyz zménime stav aplikace, tak se tyto funkce spusti a Vue.js
si ulozi jejich vysledek do paméti. Jakmile néjaky getter zavolame v kédu aplikace, vrati
nam pred vypocteny vysledek co je jiz ulozen v paméti. Téhle funkcionality je vyuzito pri
filtrovani a synchronizaci dat. Dulezité je, Ze neméni data, ze kterych derivuje vysledek.

V aplikaci je tedy vytvoren getter, ktery vraci novy seznam objektl se skupinami za-
znami splnujici kritéria zapnutych filtrt v aplikaci. Filtrovani je implementovano jako oby-
¢ejny cyklus se sadou podminek, ktery prochazi postupné zédznamy a vytvari z nich novy
seznam skupin zaznamu.

V pripadé zapnuté casové synchronizace se nejdiive vytvori novy seznam objektu 5.3
obsahujici vSechna metadata zobrazenych skupin bez zaznamu. Poté funguje algoritmus pro
synchronizaci nasledovné:

e 1. Vyber c¢as nejnovéjsiho zdznamu ze vsech skupin.

e 2. Prochézej vSechny skupiny a z kazdé z nich pfidej zdznam do nového objektu pokud
je ¢as jeho zvefejnéni v rozmezi par minut od nejnovéjsiho zdznamu. Je tieba zaznacit
si, ze tento zadznam jiz nemame prochézet pti dalsi iteraci. Pokud neni jeho zvefejnéni
v rozmezi par minut od nenovéjsiho, pridej do nového objektu prazdny zaznam.

3. Opakuj krok 1, ale bez zdznami, které jsou uloZzeny v novém objektu. Opakuj dokud
nejsou vSechny zaznamy v novém objektu.

4. Vrat vysledny objekt.

L
{
id: ’12’, // id skupiny zaznamu
title: ’ab’, // nazev skupiny zaznamu
itemsCnt: 200, // celkovy pocet zaznamu v celem datasetu
loading: false, // zda skupina zrovna nacita nove zaznamy
entries: [], // seznam zaznamu obsazenych ve skupine
1,
]

Vypis 5.3: Novy objekt bez zdznami slouzici jako kontejner pro synchronizovana data.
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Administrace skupin zaznamu

Stranka s administraci skupin zdznami je rozdélend do dvou zilozek a to na zobrazené
a nezobrazené skupiny na hlavni strané. Je implementovans jako Vuetify dialog *. Pro
zobrazeni dialogu c¢eka na globdlni udalost, kterd se spousti po kliknuti na tlac¢itko na
hlavni strané v levém vysouvacim panelu. 4.3

V prvni zalozce administrace jsou vSechny nezobrazené skupiny zdznamu na hlavni
strané s moznosti kliku na tlac¢itko pro jejich zobrazeni. Ve druhé jsou zobrazené zaznamy
z hlavni stranky s tlac¢itkem na jejich odstranéni. Jednou z moznosti ve druhé zalozce je
ménéni potradi skupin jejich pretahovanim. Tahle funkce je implementovana pomoci Vu-
eDraggable 3.2.4. Vysledny vzhled B.3.

Zobrazeni detaili zadznamu

Tato ¢ast je implementovand stejné jako v 5.2.3 dialogem a nasloucha na udélost pro jeho
zobrazeni. Udélost se spusti klikem na zadznam na hlavni strané.

Po prijmuti udalosti se stdhnou vsechny detaily zdznamu a k nému vSechny zaznamy,
které obsahuji stejnou informaci. Vysledny vzhled B.2.

5.2.4 Spusténi

Stejné jako u serverové casti je vyuzito Dockeru pro automatické nainstalovani vsech po-
trebnych zavislosti a spusténi Nuxt.js serveru.

5.3 Spusténi vSech casti aplikace jako celku

Jak serverova, tak i klientskd ¢ast vyuziva Docker. V této chvili je mozné pouzit Docker-
Compose, ktery dokaze spustit vice kontejnerti najednou a usnadnit si tim vyvoj a nasazeni.
V této aplikaci pouzivame dva typy Docker-Compose konfigura¢niho souboru. Jeden z nich
spusti pouze serverovou a klientskou ¢ast a o¢ekava poskytnuti idaji o adrese PostgreSQL
databédze a serveru s RDF daty. Obsahuje také proménnou znacici produkéni prostiedi,
podle které Django vypne debugovaci komentare. Druhému staci pouze adresa serveru s
daty a PostgreSQL si spousti s pomoci dalsiho Docker kontejneru, ktery je jiz definovany
a neni tieba psat Dockerfile. Prvni z nich slouzi pro nasazeni aplikace na produkci, kde
chceme mit perzistentni PostgreSQL ulozisté na externim misté, které je stabilni. Druhy
slouzi pro lokalni vyvoj, kdy jsou data v PostgreSQL databazi smazana pii opakovaném
sestaveni kontejneru.

Vzhledem k tomu, Ze je implementovano “cachovdni” dat do Redisu, tak je v obou
Docker Compose souborech Redis automaticky spustén a neni s nim tfeba nic nastavovat.

4Dialog - vyskakovaci okna na webové strance, které piekryvé jeji obsah.
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Kapitola 6

Zhodnoceni

Tato kapitola pojednava o zptsobu testovani dil¢ich ¢asti aplikace. V prvni sekci je po-
pséno testovani serverové Casti, ktera slouzi jako zdroj dat a ve druhé testovani grafického
uzivatelského rozhrani. Déle jsou zde navrhnuty i rozsiteni, s nimiz by bylo mozné aplikaci
vylepsit.

6.1 Testovani serverové ¢asti

Serverova ¢ast byla testovana iterativné v prib2hu jejiho vyvoje. Sklada se z REST rozhrani
a z tohoto diivodu jsem zvolil testovani této ¢asti pomoci programu Postman '. Tento
program slouzi k posilani HT'TP dotazi na zvoleny server a jejich ukladani pro ptipadné
znovupouziti.

Vytvoril jsem si tedy sadu HT'TP dotazt pro ziskani JWT tokenu, stahnuti a aktualizaci
uzivatelské konfigurace a SPARQL dotazu pro nacteni dat pres proxy na strané serveru.
UlozZené dotazy jsem poté opakované posilal pri vetsich zménach serverové casti.

Pr1i testovani jsem nenarazel na zddné problémy a serverova c¢ast se jevi jako stabilni a
funkéni.

6.2 Testovani uzivatelského rozhrani

Testovani uzivatelského rozhrani je dilezité, jelikoz je treba aby vSechny prvky aplikace
spolu bez problému spolupracovaly. Testovani probihalo iterativné pri kazdé zméné kédu
klientské i serverové casti. Jako testovaci prostredek z mé strany poslouzily webové pro-
hlizece Firefix 59, Safari 11.1 a Chrome 66 a jako hlavni body na které jsem kladl diraz
patii:

e Vykon aplikace pri velkém mnozstvi zdznamu.
e Spravné zobrazeni napri¢ prohliZzeci.
e Funcionalita filtril, synchronizace zdznami a jejich spravné zobrazeni.

e Funkéni prihlasovani, stahovéni/nastaveni/aktualizovani uloZzené konfigurace uziva-
tele.

'Postman - HTTP klient
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Vykon celkové aplikace byl pfi testovani dostacujici, ale pii zobrazeni vice skupin za-
znami na hlavni strané si lze vSimnout obc¢asné trhavé animace pii jejich prochézeni. Tento
problém nastava Castéji pokud je zapnuta synchronizace zadznamii podle ¢asu naptic¢ skupi-
nami nebo pokud je pouzit prohlize¢ Safari. I pres tento vykonnostni pokles je ale aplikace
pouzitelnéd. Problém je zavinén velkym mnozstvim vypocti, které na strané klienta vyko-
nava pro splnéni filtrace a synchronizace zdznami a také tim, kolik zdznamu muze mit
potencialné ulozenych v paméti.

Pr1i testovani jsem nenarazil na zadné odchylky v zobrazeni aplikace v rtznych prohli-
zecich.

Dalsi bod na ktery byl kladen dtiraz je filtrovani a synchronizovani zaznamn, kde se na-
chéazely obcasné problémy s jejich Spatnym zobrazenim. Ve finalni verzi byly tyto nedostatky
odstranény.

Poslednim bodem je testovani funkéniho prihlasovani, stahovani/nastaveni/aktualizo-
vani ulozené konfigurace uzivatele. Zde probihalo vSe bez problému a aplikace tyto akce
zvladala.

Testovani provedl také vedouci prace, ale byla mu poskytnuta pouze verze aplikace,
ve které nebyla zpristupnéna synchronizace zaznami podle ¢asu napri¢ skupinami. Kromé
pripominky o potiebé pridani této chybéjici funkcionality mé nebyly sdéleny dalsi podstatné
nedostatky.

6.3 Mozna rozsireni

Na aplikaci je mozné nadale pracovat a jedny z rozsireni, které mtzou byt dle mého nazoru
zajimavé jsou:

e Povoleni vytvareni novych uzivateld z uzivatelského rozhrani

V této praci je tieba vytvaret nové uzivatele aplikace primo na strané serveru hostu-
jicim danou aplikaci a to zadanim prislusného prikazu. I kdyz je aplikace cilena na
uzavienou skupinu lidi sezndmenych s projektem TimelineAnazyler a necekd se, ze
budou aplikaci vyuzivat stovky uzivateli, tak i presto je registrace na serveru znac¢né
nepraktickd. Proto je vhodné implementovat do uzivatelského rozhrani moznost pri-
hlasenym uzivatelim vytvorit uzivatele nové a pripadné smazat jiz existujici.

e Presun prace s daty na server

V této praci jsou vSechny vypocty na zpracovani dat a vSechna data na strané klienta.
Tohle méa za nasledek pri nékterych situacich snizenou vykonnost aplikace, cemuz by
bylo dobré zabranit. Jako feSeni navrhuji presunout vSechny vypocty na praci se
zaznamy, jako je jejich stahovani, filtrovani a synchronizace na stranu serveru. Server
by tato data mohl na zdkladé uzivatelskych akci posilat na klienta s nizkou rezii
pomoci WebSockettt 2, které dovoluji obousmérnou komunikaci. Timhle by si mohl
klient efektivné zadat o data a server by mu je poslal. Tohle feseni ma vyhodu v
tom, Ze na strané serveru je mozné disponovat lepsimi HW ? prostiedky a tim padem
zpracovavat vétsi mnozstvi zdznami najednou.

2WebSocket - komunikaéni protokol poskytujici obousmérnou komunikaci
SHW - hardware
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Kapitola 7
Zaver

V této préci byla vytvorena moderni webovd aplikace skladajici se z klientské (front-end) a
serverové (back-end) ¢asti. Aplikace slouzi jako prohlize¢ RDF dat vygenerovanych néstro-
jem TimelineAnalyzer a je uréena pro skupinu lidi, ktera je s timto nastrojem seznamena.

Pred vyvojem aplikace jsem analyzoval pozadavky na aplikaci, vstupni data véetné né-
stroje TimelineAnalyzer a rozebral jednotlivé technologie pouzitelné k jejimu uskuteénéni.
Poté jsem na zdkladé sepsanych technologii a pozadavka navrhl celkovou architekturu apli-
kace a zpusob komunikace mezi jejimi ¢astmi. Pfi ndvrhu uzivatelského rozhrani byl bran
zietel na jeho prehlednost a pouzitelnost.

Jakmile byla cela aplikace navrhnuta, tak jsem ji implementoval a otestoval. Ve vysledku
si dovoluji Tici, ze prace po implementaci splnuje zadané pozadavky.
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Priloha A

Obsah prilozeného CD

e ./backend/ - soubory pro serverovou ¢ast aplikace

e ./frontend/ - soubory pro klientskou ¢ast aplikace

e ./docs/ - .tex soubory a technickd zprava

e ./docker-compose.dev.yaml - konfigurace pro spusténi aplikace na lokalnim stroji
e ./docker-compose.prod.yaml - konfigurace pro spusténi aplikace na produkci

e ./README.md - pokyny pro spusténi
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Priloha B

Konecny vzhled aplikace
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