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Uvod

Predmétem mé magisterské prace je komentovany pieklad odborného textu s
komentafem a glosafem. Prekladany text pochazi z technologické oblasti, s konkrétnim
zaméfenim na technologii umélé inteligence (UI), ktery zkouma jeji mezinarodni a
spolecenské dopady.

Toto téma jsem si vybral kviili jeho aktualnosti a celosvétovému vyznamu. Uméla
inteligence ma vyznamny vliv na mnoho oblasti zivota, véetn¢ pramyslu, technologii a
komunikace. Jeji rostouci vyznam a dopad na mezindrodni vztahy a spolecnost mé ptivedly
k volbé tohoto tématu, které mi poskytne piehled o Ul a pfispéje k mé budouci
prekladatelské praxi. Zaroven je téma umélé inteligence v drtivé vétSiné piipadi
prezentovano pozitivné, ale jeho potencialni negativni dopady jsou ziidka rozebirany.

Cilem této prace je v prvni fad€ provést piesny a ekvivalentni preklad textu o umélé
inteligenci a zaroven analyzovat jeho obsah. DalSim cilem je poskytnout rozbor
jazykovych a lingvistickych termini, véetné odborné terminologie, stylistickych prvkl a
lexikalnich obratli. V neposledni fadé¢ je mym cilem ukézat, jak UI ovliviiuje rizné oblasti.

Predkladanad prace se sklada ze dvou €asti, a to teoretické a praktické. V teoretické
Casti se nejprve vénuji historii a vyvoji umélé inteligence a jejimu vlivu na strojovy
preklad, vcéetné etickych otdzek, jako je ochrana osobnich udajti, vlastnictvi dat a
genderové predsudky. Také se budu zabyvat vyuzivanim strojového piekladu v oblastech,
jako jsou medicina a pravo. Tyto oblasti vyzaduji maximalni pfesnost piekladu, jelikoz i
sebemensi chyba muze vést k fatdlnim nésledkiim. Vyuzivani strojového ptekladu se
které muze vést ke Spatnym soudnim rozhodnutim, zdravotnim nésledkiim ¢i dokonce
umrti. V kratkosti se také zaméfim na post-editaci strojového piekladu, jakozto na
narustajici zplisob Upravy textu. Kvalita ptekladli za pomoci umélé inteligence je natolik
vysokd, Ze potieba mechanického piekladu klesa, zatimco potfeba post-editace texti,
ptelozenych umélou inteligenci, naopak nartsta. Nasleduje praktickd cast, ktera bude
zac¢inat rozborem piekladaného textu a jeho analyzou z hlediska kompozice,
syntaktickych, morfologickych a lexikalnich prvkl a odborné terminologie.

Za obsahovym a formalnim rozborem bude nasledovat samotny pteklad odborné¢ho
textu o Ul a rozbor nej€astéji vyuzivanych jazykovych transformaci pfi pfevodu vychoziho
textu do cilového jazyka. Soucésti prace jsou také dvé piilohy: terminologicky glosat a

originalni text.



1 Teoreticka ¢ast

1.1 Uvod do teorie

Umeélé inteligence stale vice ovliviiuje riizné oblasti zivota, véetné strojového
ptekladu, a ma vyrazné dopady na Zivoty spousta lidi po celém svété. I pfes to, Ze je tento
fenomén vefejné prezentovan predevSim z pozitivniho hlediska, a bezpochyby piinasi
mnoho vyhod a uleh¢uje kazdodenni rutinni ¢innosti, ma také spoustu negativnich dopadd,
o kterych se ztidka mluvi.

Jelikoz se piekladany text v praktické ¢asti prace zabyva pfedevsim spoleCenskymi
a mezinarodnimi dopady Ul, zejména v kontextu jejiho vlivu na pracovni trh, mezinarodni
vztahy a technologickou suverenitu, a popisuje, jak Ul transformuje rizné primyslové
odvétvi, a ovliviiuje mezinarodni bezpecnost a stabilitu, budu se v teoretické ¢asti vénovat
vyuziti Ul ve strojovém prekladu, kde se zamétim na jeji roli v pfekonévani jazykovych
bariér a jejim pouziti v riznych oblastech, jako je 1¢kafstvi a pravo.

Budu se také zabyvat etickymi otazkami, jako je ochrana osobnich udaji,
vlastnictvi dat a predsudky, které mohou ovlivnit vystupy strojového ptrekladu. Tato ¢ast
tedy poukazuje na to, jak mize Ul usnadnit komunikaci, ale zaroven pfinést zdravotni,
pravni, etickd a bezpecnostni rizika spojend s jejim vyuzitim. Zdiraznim také dilezitost
regulace a zodpovédného vyuziti, které mohou zmirnit tyto negativni, potencialné fatalni

disledky.

1.2 Strucna historie umélé inteligence v prekladu

Pokusy o automatizaci prekladt sahaji az do 17. stoleti, ale redlné mozZnosti se objevily
teprve ve 20. stoleti. V 30. letech 20. stoleti podali Georges Artsrouni a Petr Trojanskij
zadosti o patenty na prekladové stroje. Trojanskij navrhl nejen automaticky slovnik, ale
také systém kodovani gramatickych funkci mezi jazyky. Jeho mySlenky vSak zistaly
nezndmé az do konce 50. let, kdy se jiz objevily prvni pocitace. (Hutchins 2014)

Strojovy pieklad prosel znaénym vyvojem v 50. letech 20. stoleti. Po¢ate¢ni modely
strojového prekladu, zaloZzené na jednoduchych systémech zalozenych na pravidlech (rule-
based), se postupné vyvijely az k dnesnim pokrocilym neuronovym sitim, které se staly
standardem ve vétSiné aplikaci strojového piekladu. Tento vyvoj je znatelny zejména v
poslednich letech, kdy byla kvalita pfekladli vyrazn€ posilena diky zaclenéni technik

hlubokého uceni.



Vyzkum strojového prekladu zacal kratce po vyndlezu prvniho pocitace a je povazovan
za jednu z nejvétsich vyzev v oblasti zpracovani pfirozeného jazyka. Warren Weaver
ptedstavil koncept strojového piekladu jiz v roce 1947, coz ukazuje na dlouhodoby zajem
o automaticky pieklad mezi jazyky.

Pivodni strojovy pieklad byl zaloZzen na pravidlech (rule-based), pii kterém
systémy vyuzivaly dvojjazy¢né slovniky a ru¢né psana pravidla k ptrekladu textii. Preklad
zalozeny na pravidlech pracuje s morfologii, syntaxi a sémantikou obou jazykl. Vyzaduje
tedy syntaktickou a sémantickou analyzu zdrojového textu, a pro vytvoteni piekladu v
cilovém jazyce je potieba generovani syntaxe a sémantiky (Irfan 2017). Tento pfistup vSak
byl pracny a pravidla byla obtizné¢ udrzitelnd a nepfenosnd mezi riznymi jazyky a
oblastmi, coz omezovalo jejich Skdlovatelnost. Piesto byl strojovy pieklad zpocatku
vyuzivéan predevsim pro vojenské ucely a v roce 1954 byl na Georgetownské univerzité
proveden prvni rusko-anglicky experiment s vyuzitim pocitace IBM. Strojovy pieklad
ptitdhl velkou pozornost az do vydani zpravy ALPAC v roce 1966, ktera vyzkum
strojového prekladu velmi zkritizovala, coz vedlo k vyraznému snizeni financovani.

S nastupem dostupnosti dvojjazycnych korpust se v novém tisicileti zacaly vice
uplatiiovat takzvané ,corpus-based“ metody, zahrnujici ,,example-based machine
translation® (EBMT), ,statistical machine translation“ (SMT) a ,neural machine
translation® (NMT). EBMT byl navrZen v poloving 80. let a zaméfoval se na vyhledavani
podobnych vétnych parit ve dvojjazy¢ném korpusu. Prestoze prinasel kvalitni vysledky,
pokryval jen omezeny rozsah piekladl, coz vedlo k jeho vyuzivani hlavné¢ v CAT
(computer-aided translation) systémech (Wang 2021:143).

SMT, navrZzeny Brownem a spol. v roce 1990, umoznilo automatické uceni
prekladovych pravidel z velkého mnozstvi dat bez potieby jejich ru¢niho psani. Tato
metoda byla formalizovana v roce 1993 a i pfes pocatecni sloZitost a pievahu RBMT v
komer¢nim prostredi zacala postupem casu nariistat na popularité. SMT bylo podpoieno
vydanim nastrojii jako Egypt, GIZA a GIZA++, a nasledné se rozsitily i SMT metody
zalozené na frazich, které dale zlepsily kvalitu ptekladi. V roce 2006 Google zavedl svij
prekladac zalozeny na frdzové SMT metode¢.

Statisticky strojovy pieklad (SMT) povazuje pieklad za problém strojového uceni.
To znamend, Ze pomoci ucebniho algoritmu pracujeme s velkym mnoZzstvim diive
ptelozeného textu, ktery se oznacuje jako paralelni korpus, paralelni text, bitext nebo

multitext. (Lopez 2008)



Vyvoj v oblasti strojového pfekladu (MT) a technik zpracovani feci vedl k
pokrokiim v simultdnnim tlumoceni. Prvni pokusy o automaticky pteklad feci sahaji az do
roku 1983, kdy byl predstaven experimentélni tlumoc¢nicky systém. Od té¢ doby doslo k
nartstu a zlepSeni systému pro simultanni pieklad. S pfichodem neurdlnich strojovych
ptekladl a neurdlniho rozpoznani feci se tyto nové systémy snazi zautomatizovat proces
tlumoceni, ktery je pro clovéka mimofddné naro¢ny. Rozvoj metod pro simultanni
tlumoceni by mohl vyznamné uleh¢it praci tlumo¢nikim a zaroven zpiistupnit
tlumocnické sluzby SirSi vefejnosti za niz§i ceny. V poslednich letech se v oblasti
simultdnniho tlumoceni angazovaly pfedni vyzkumné tymy a byly spustény komercni
produkty, které jsou vyuzivany na mnoha mezinarodnich konferencich, ¢imz doslo k
obnovenému zajmu o tuto technologii.

V posledni dobé doslo k vyznamnému pokroku v oblasti neurdlniho strojového
ptekladu (NMT). Typicky model NMT se sklada ze dvou ¢asti: kddovaci sit’, kterd prevede
vétu ze zdrojového jazyka na readlné hodnoty, a dekodovaci sit’, kterd na zakladé tohoto
vektoru vytvofi pteklad. Tento strojovy preklad je zaloZen na principu neurdlni sité, coz je
metoda strojového uceni, kterd zpracovava rtizné vstupy a predpovidd vystupy (Koehn
2017: 6). Tento proces lze ptirovnat k lidskému ptekladu, kdy model nejdiive "ptecte"
celou vétu ve zdrojovém jazyce a pak na zakladé svého porozuméni této vEéte vygeneruje
pteklad slovo po slové. Na rozdil od pfedchozich metod jako je RBMT (rule-based
machine translation) a SMT (statistical machine translation), NMT nepotiebuje pravidla
navrzené cClovékem. NMT je komplexni systém, ktery se pifimo uci sémantické
reprezentace a znalosti prekladu z trénovacich korpust. Diky témto vyhoddm se NMT stalo
dominantni metodou ve strojovém piekladu.

Neurdlni strojové pieklady (NMT) zaznamenaly znacné zlepSeni ve schopnosti
strojii zpracovavat kontext a nepatrné jazykové rozdily, coz dramaticky zvysilo kvalitu
prekladl a efektivitu procesu prekladu. DéEti se uci jazyk tim, Ze poslouchaji ostatni a
rozpoznavaji struktury a vzorce v jazyce. Ve svété umélé inteligence se tomu fiké neuralni
strojovy pieklad. Tento pokrok umoznil strojovému piekladu stat se diilezitym nastrojem
v mnoha aplikacich, od automatického prekladu webovych stranek po aplikace pro pieklad
v redlném case (Liu, Afzaal 2021: 66).

Ptestoze byl v oblasti strojového prekladu ucinén znacny pokrok, stale existuji vyzvy,
jako je preklad mezi jazyky s odliSnymi strukturami a zachovani kulturnich rozdilt. Tyto
problémy poukazuji na omezeni souc¢asnych technologii a na oblasti, které vyzaduji dalsi

vyzkum (Wang 2021:143, 144, 150).



1.3 Sledovani prekladateli béhem prace

Vzhledem k rostouci globalni poptavce po prekladech celi prekladatelé, dodavatelé i
zakaznici zvysenému tlaku v disledku vétSich objemt prace a tésnéjSich terminil. V tomto
kontextu hraje klicovou roli efektivita a produktivita, které umoziuji vcasné dodani.
Prudky technologicky rozvoj spojeny s pfichodem umélé inteligence vedl k rozsifeni
metod hodnoceni piekladovych produktti a procest, které jsou nyni snadno dostupné.
Sledovani ¢innosti je jednou z takovych metod, kterd je pouzivana nejen v piekladatelském
primyslu, ale i v mnoha dalSich oblastech. Evropska unie napiiklad financovala projekty,
které zahrnovaly sledovani v oblastech zdravi, bezpecnosti, elektfiny a mobility. Diskuse
o sledovani maji tedy SirSi vyznam v kontextu umélé inteligence a dohledu a staly se
soucasti nasich zivotli od pandemie Covid-19.

V kontextu ptekladu zahrnuje sledovani ¢innosti sbér riznych behaviordlnich dat
od prekladateld béhem prace na textu, napiiklad zaznameninim casu a aktivit na
klavesnici. Mnoho piekladatelskych spolecnosti jiz pouzivd néjakou formu sledovani k
hodnoceni produktivity svych piekladateli. Nékteré spolecnosti nyni sleduji 1 externi
ptekladatele, at’ uz jde o vypocet hodinové mzdy nebo monitorovani pokroku. I kdyz mize
byt sledovani v urcitych ptipadech opravnéné, praxe je kontroverzni a v zéasadé
neregulovana. Nékteré online piekladatelské platformy jiz implementuji sledovani jako
vychozi moznost. Nicméné sledovani by mohlo mit také potencidlné pozitivni aplikace,
napiiklad jako prostfedek pro prekladatele, aby si uvédomili své pracovni procesy, nebo
k zaruceni prav internich prekladatelt, tj. aby byly dodrZeny jejich pfestavky a pracovni
kalendaf. Ptestoze jsou tyto perspektivy protichlidné, ptekvapivé malo vyzkumi se
zabyvalo tim, jak je sledovani ¢innosti vniméno a jak jsou ndastroje pro zvySovani
produktivity pouzivany profesionalnimi ptekladateli v jejich kazdodenni praci.

Studie ,,Translation Productivity” se zaméfila na profily rznych Gc€astnikili, nastroje
pro sledovani a proménné produktivity, nasledované procesy sbéru dat projektu a
dotazniku. Tento vyzkum odhalil riznorodé pocity ucastnikii v prubehu studie.
Prekladatelé byli pozadéani, aby popisovali své pocity vici sledovani své aktivity a
pouzivani néstrojii pro zvySeni produktivity. Zajimavym zjiSténim z této ¢asti dotazniku
bylo kolisani osobnich pociti, jak studie postupovala.

Interni pfekladatel obecné vyjadfoval velmi pozitivni nazory na vyznam meteni vlastni

produktivity a zfidka kritizoval néstroje pro sledovani. Pfesto pfi popisovani svych pocitii



vyjadril protichiidny postoj k sledovani, naznacujici, ze n¢kdy to mulze pusobit jako
bfemeno a vyvolava pocit, Ze je nutné neustale prekracovat urcity prah. Externi prekladatel
zazival naopak béhem studie kolisani pocitl: zpocatku byl "zvédavy", kdyz byla zkusenost
cerstva, nicméné s Casem se zacaly objevovat etické uvahy o tom, jak by néstroje pro
sledovani mohly byt klienty vyuzivany, a sledovani se mohlo zdat "vtiravé", "nevhodné"
a "narusujici". Externi piekladatel naznacil, jak by sledovani produktivity mohlo vést k
profilovani a srovnavani.

Externi ptekladatel také poznamenal, jak mize byt sledovani pouzivano jako forma
posuzovani. VétSina piekladateltl v této studii si byla védoma potencialnich problémd,
které pfinasi technologie sledovani. Na rozdil od obvyklého pitedpokladu, Zze vyssi
produktivita znamena rychlejsi praci a Ze rychlost je vzdy dobrd, poukézali prekladatelé
na to, ze 'byt pomaly' mize byt pozitivni, pokud je to prezentovano jako znak peclivosti.
Piekladatelé také zduraznili dilezitost autonomie pro profesiondlni externi piekladatele,
sledovani by tak mohlo byt zvlasté problematické pro prekladatele samostatné vydélecné
¢inné.

Vyzkum zdirazituje nezbytnost zavedeni mechanismti souhlasu pfi praci online a na
zvySeni transparentnosti platforem ohledné sbiranych dat a davodi jejich sbéru.
Zainteresované strany by mély spolupracovat na implementaci etickych praxi.

Jelikoz muze sledovani podporovat nespravedlivé praktiky vic¢i prekladatelim a
regulace sledovani aktivit zatim de facto neexistuji, je dllezité dalsi zkoumani pravnich
diisledkt této problematiky.

Data naznacuji, ze praktiky sledovani pravdépodobné ovliviiuji externi a interni
prekladatele rizné. Negativni néasledky sledovani aktivit mohou byt pro samostatné
vydéle¢né ¢inné prekladatele vinimany intenzivnéji, jelikoz si mnozi z nich zvolili praci na
volné noze prave kvili vyhnuti se typu monitorovani a kontroly, které sledovani aktivit

obvykle zahrnuje (Ragni et. al., 2022: 4, 20-25).

1.4 Strojovy preklad v 1ékarstvi a pravu
Vyuziti strojového ptekladu se stalo béznou soucasti pfekonavani jazykovych bariér
nejen v osobnim, ale i vefejném zivoté. Jeho pronikéni do rizikovych oblasti, jako jsou
zdravotnicka zafizeni a soudni sing, s sebou nese diilezité otazky bezpe€nosti a ptresnosti.

Prestoze technologie strojového piekladu neptestava postupovat kupiedu, a v soucasné



dobé je reprezentovana predevSim neurdlnimi sitémi, které produkuji plynulé a zdanlivé
ptirozené preklady, musime si byt védomi i moznych rizik plynoucich z jejich pouzivani.
Nebezpeci chybné prelozenych frazi, které mohou mit v medicinském kontextu fatalni
disledky, nespravné interpretovanych pravnich terminti mohou naopak vést k justiénim
omylim, coz vyzaduje dikladngjsi zkoumani a interdisciplinarni pfistup k hodnoceni
dopadi strojového prekladu.

Studie poukazuji na to, ze i v pokrocilych systémech, jako je Google Translate, ktery
je pouzivan k piekladu miliard vét ro¢né, existuji znac¢né slabiny, zvIasté kdyz se jedné o
pteklad neobvyklych nebo kriticky dilezitych frazi. Tento stav zvySuje potiebu lepsiho
porozuméni limitliim technologie a soucasné zduraznuje dilezitost vétSiho povédomi o
kapacitach i omezenich strojového piekladu u Siroké vefejnosti. V této souvislosti je
klicové rozvijet vyzkum a strategie, které by napomohly bezpecnéjSimu a
informovanéj$imu pouZzivani strojovy pieklad v oblastech, kde je riziko chyb kriticky

vysoké (Vieira, O’Hagan, O'Sullivan 2020:1515).

1.3.1. Strojovy preklad v lékarstvi

Jan Hendl rozd¢luje preklad Iékatrského jazyka na dvé klicové oblasti. Prvni se
zabyva prekladem lékatské terminologie mezi rliznymi jazyky, zatimco druha oblast se
zamétuje na prevod odborného 1ékatského dialogu do vyrazli srozumitelnych S$irsi
vetejnosti. Ob¢ oblasti jsou diilezité, protoze zlepsuji komunikaci, at’ uz mezi jazyky, nebo
mezi riznymi skupinami lidi. (Hendl 2023: 8)

Preklad 1¢katskych pojml mezi jazyky mlize zjednodusit mezinarodni spolupraci
ve vyzkumu i pifi zavadéni 1ékarskych technik. Jazyk je casto jednou z hlavnich prekazek
celosvétové spoluprace, a s pomoci velkého jazykového modelu (LLM) Ize tuto bariéru
vyrazng sniZzit.

Pacienti s omezenou znalosti anglického jazyka ¢eli komunika¢nim bariéram ve
zdravotnictvi anglicky mluvicich zemi. Pfestoze pisemna komunikace zvySuje
porozuméni, standardné piedlozené instrukce nemohou reflektovat specifika pacienta,
napiiklad v otazkach davkovani 1éku.

Pti klinickém vySetfeni muze 1¢kaf, ktery se potyka s jazykovou bariérou a nema k
dispozici profesiondlniho tlumoc¢nika, pouzit strojovy piekladatel ke komunikaci s

pacientem. Strojovy pieklad Ize vyuzit k upfesnéni anamnézy pacienta, prezkoumani



klinické diagnézy nebo objasnéni doporuceného planu 1écby a nasledné péce (Randhawa
et. al. 2013). Nastroje pro strojovy pieklad, véetné Google Translate (GT), maji potencial
ptesnost. Jedna studie odhalila, ze Spanélské pieklady informacnich materialii pro pacienty
od GT dosahovaly 60% ptesnosti, pficemz 4 % ptekladi obsahovalo zdvazné chyby. V
roce 2017 Google Translate aktualizoval sviij algoritmus ptfekladu a prohlaSoval o jeho
vyznamném zlepSeni. V této studii byla hodnocena schopnost GT prekladat pokyny k
propusténi z pohotovosti do Spanélstiny a ¢instiny.

Prestoze novy algoritmus GT pfinesl vyssi pfesnost a mensi pocet chyb s vaznymi
a 8 % prekladl do ¢inStiny mélo potencial zptsobit vyznamné zdravotni riziko. GT tedy
muze slouzit jako doplitkova podpora (nikoli ndhrada) pisemnych anglickych instrukci, ale
mél by obsahovat varovani o mozné neptesnosti preklad (Khoong, Elaine C. et al 2019).

Také bylo provedeno vyhodnoceni deseti bézné pouzivanych 1ékarskych frazi ve
26 jazycich, coz zahrnovalo jazyky zapadni a vychodni Evropy, Asie a Afriky. Z 260
prekladll bylo 150 piekladii spravné, nicméné téméf polovina (110) obsahovala vazné
chyby. Nejniz8i GspéSnost mély africké jazyky, za nimi nasledovaly asijské jazyky,
zatimco zapadni evropské jazyky dosahovaly nejlepSich vysledkii. Nejlépe pielozenou
frazi mezi vSemi jazyky byla fraze ,, Your husband has the opportunity to donate his
organs”’, neboli: ,,V4§ manzel md moznost darovat organy*, zatimco fraze ,,Y our child has
been fitting”, neboli ,,Vase dit¢ ma zachvaty®, bylo pielozen spravné pouze v necelych
osmi procentech piipadld. V nékterych jazycich doslo k vdznym piekladovym chybam,
jako napftiklad pteklad do svahilstiny, kde bylo dit¢ oznaceno za mrtvé, misto toho, aby
bylo uvedeno, ze dostdva zachvaty. DalSi vyznamné chyby byly zaznamenany také v
polstin¢, marath$tiné a bengalStiné, kde dosSlo k nespravnym a casto az komickym
interpretacim lékatskych terminti (Patil a Davies 2014).

V dal$im pfikladu byly anglické ¢lanky o depresivnich poruchach pielozeny do
zjednodusené ¢instiny pomoci Google Translate. Pfijatelnost sémantického rozdilu mezi
pivodnimi anglickymi texty a jejich automaticky ptelozenymi verzemi byly posuzovany
po zpétném prekladu do anglictiny. Na zdklad¢é zpétnych piekladld byly odhaleny chyby
symptomu depresi.

V nasledujici tabulce jsou ilustrativni ptiklady chyb ptekladu zphsobenych
nastrojem NMT (neuralni strojovy pteklad). Pfi pouziti Google Translate bylo také

zjisténo, ze slovo ,,deprese” bylo konzistentné pielozeno jako ,,frustrace” do Cinstiny,



slovo ,,vina® bylo ptelozeno jako ,,0studa* do hindstiny a slovo ,,soudny* bylo ptelozeno
jako ,.kriticky* do Spanélstiny. Pro uzivatele bez dvojjazy¢nych dovednosti, jako jsou
profesionalni ptekladatel¢ k ovéfeni pravosti automatického piekladu, nebo bez
zdravotnické gramotnosti, jako jsou lékafi, mize byt pouziti neurdlniho strojového
prekladu (NMT) k posouzeni nebo diagnostice dusevnich zdravotnich stavii zavadgjici,
coz muze vést k diskrimina¢nim postojiim nebo chovani vici jednotlivelim projevujicim

mirné az tézké symptomy dusevni poruchy (Want et. al., 2021).

Obr. &. 2 (Zpétny preklad do angli¢tiny z €instiny pomoci Google Translate)

Original english material Backtranslation from simplified chinese using GT
1 A low mood that doesn't lit may be a sign of depression. However, Low mood that doesn’t get better may be a sign of depression. However,
depression isn't just about low mood. You may experience the following: depression is more than just a low mood. You may encounter the following
Feeling bored or restless. situations:
Feeling bored or upset.
2 Harassment is behaviour which frightens you and causes you Harassment is behaviour that scares you and causes you pain or panic.
distress or alarm.
3 Depression can change how you feel physically, your thinking, your Depression can change your body's feelings, ways of thinking, emotions,
emotions, and your behaviours: and behaviours:
Irritability and restlessness Anxious
Aggressive, abusive, or controlling behaviour. Offensive, abusive, or controlling behaviour.
4 The Physical Effects of Depression: The Physiological Effects of Depression:
Psychomotor Mental movement
High blood pressure Hypertension
Medication side effects Drug side effects
Coping. Response
5 Clinical depression is marked by a depressed mood: Clinical depression is characterised by low mood:
Impaired concentration, indecisiveness Inattention, indecision
Insomnia or hypersomnia (excessive sleeping) Insomnia or too much sleep (too much sleep)
Restl \ess or feeling sl d down Fidgeting or feeling slow
Recurring thoughts of death or suicide Repeated thoughts of death or suicide

Zdroj: Wang et. al., 2021

Zdravotnici pouzivajici GT by mohli snizit potencialni riziko tak, Ze pacientim
umozni ¢ist preklady béhem ustnich instrukei; byli by pozorni na pravopis a gramatiku; a
vyhybali se slozité gramatice, 1ékatskému zargonu a hovorové anglictin€. (Khoong, Elaine
C.etal 2019)

1.3.2. Strojovy preklad v pravu
Strojovy preklad miize mit negativni dopad také v pravnim kontextu. Naptiklad pti
ziskavani souhlasu k prohlidce v rdmci policejnich zasahi vedlo spoléhani se na strojovy
preklad k nedorozuménim a potencidlnim porusenim ustavnich prav. V jednom piipadé,
United States v. Salas Antuna, soud rozhodl, Ze i piesto, ze fraze ";Puedo buscar?" nebyla

pfesnym piekladem, policista na ni spoléhal v dobré vite, a tak byl dikaz ziskany béhem



prohlidky pfijat. Nicméné ve druhém ptipad¢, United States v. Cruz-Zamora, soud shledal,
ze doty¢ny nemusel plné¢ porozumét otdzce prelozené pies Google Translate, a proto byly
diikazy ziskané beéhem prohlidky vyfazeny z procesu (Texas Bar Journal 2019: 94).

V dal$im soudnim sporu obvinila Spolecnost Novelty Textile, Inc., zabyvajici se
textilnim pramyslem, spolecnosti Xtaren a Windsor Fashions, Inc. z poruseni copyrightu
na design, ktery vlastni. V ramci sporu byly pfedlozeny dikazy, mezi kterymi byly i
dokumenty pielozené pomoci Google Translate. Soud vSak zdiraznil, ze pifeklady Google
Translate nejsou dostatecné spolehlivé pro pravni ucely a odmitl je jako dikaz kvili jejich
nespolehlivosti. Tyto piipady ukazuji, jak mohou nedostatecné pieklady ovlivnit vysledek
soudniho fizeni, spravedlnost a disledky pro ob¢ strany (Novelty Textile, INC. v. Windsor
Fashions 2013).
zkoumaji presnost prekladu pravnich textl, tyto studie v§ak mohou opomijet praktické
problémy hodnoceni kvality ptekladd. Kritika se tykd zejména toho, jak je hodnoceni
kvality piekladu subjektivni a zdvislé na kontextu, coz muze vést k nepfesnostem v
hodnoceni systémi strojového piekladu (Vieira, O’Hagan, O'Sullivan 2020:1524).

Madison Wahler navrhuje stanoveni minimalnich pozadavkll na pfesnost jako
mozné fesSeni rizik spojenych s pouzivanim strojového piekladu v pravu. Piesto byva v
praxi obtizné dosahnout dostatecné piesnosti, jelikoz zavisi na slozitosti piivodniho textu
a na metod¢ hodnoceni pouzité pro posouzeni systému. Rostouci zavislost pravniki na
technologii strojového piekladu s sebou nese riziko pravnich omylt zptisobenych chybami

v ptekladech (Wahler 2018: 112, 113).

1.5 Etika a uméla inteligence

Neuralni strojovy pieklad mize usnadnit komunikaci nad ramec starSich metod,
jeho pouziti méd nicméné svoje diisledky. Vyvoj technologii neni eticky neutralni; odrazi
hodnoty téch, kdo je vyvijeji. V nasledujici ¢asti se budu zabyva etickymi otazkami
spojenymi se strojovym piekladem, poc¢inaje sbérem dat a jeho opétovnym vyuzitim, az
po to, jak strojovy ptekladu koresponduje s hodnotami a kodexy prekladatelt. Zvazim, zda
mohou systémy odrazet "dobré" hodnoty a eliminovat zkresleni ve svych vystupech, a jaky

pfinos ma strojovy pieklad pro budouci vyvoj spolec¢nosti.
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Co je to etika? Etika se zabyva zkoumanim moralky, dobra a zla, a klade otazky o
tom, jak nejlépe zit. Starovéci fecti filozofové jako Sokrates a Aristotelés rozvijeli pojmy
dobrého Zivota a ctnosti, které maji lidem umoznit dosdhnout osobniho rozkvétu. Moderni
etika nabizi rizné pfistupy k rozhodovani o moralnosti akcei, jako je maximalizace Stésti
pro vétsSinu nebo jednani z Cistych motivl. Aplikovana etika se zaméfuje na konkrétni
situace a Casto vyuziva etické kodexy, které fidi profesionalni chovani.

V kontextu strojového piekladu je dilezité zvazit etické aspekty vyvoje a pouzivani

technologii, v€etné¢ mozného vlivu na diverzitu a udrzitelnost (Kenny 2022: 121, 122).

1.4.1. Vlastnictvi dat a jejich vyuziti

Pti zkoumani ptekladu jako vysledku kreativni ¢innosti prekladatele je dilezité si
polozit otazku, zda je mozné tento vysledek chranit, a pokud ano, v jaké mife a za jakych
podminek. Obvykle byvaji duSevni vytvory ¢lovéka chranény zakonem, ale neni tomu tak
vzdy bez vyjimky. I kdyZ uzname, Ze ptekladatelskd prace je vzdy tvircéi Cinnosti, je
dilezit¢ zvazit, zda kazdy pteklad zasluhuje ochranu. ,Existuje mezi plvodnim a
ptelozenym dilem néjaky vztah, nebo jde o nezavisla dila? Je pteklad vniman jako kopie
puvodniho dila v jiném jazyce? A jaké postaveni ma prekladatel jako tviirce prekladu?
Témito otdzkami se zabyvaji odbornici nejen z oblasti filozofie, ale také prava. (Vargova,
Varga 2023: 771)

Technologie pohdnéné daty, zejména neurdlni strojové pieklady, vyZaduji rozsahlé
mnozstvi dat pro trénink, coz vyvolava otazky jejich etického vyuziti. Naptiklad, i kdyz je
legélni pouzivat existujici pfekladova data pro trénink systémil, miZe to byt eticky sporné,
pokud to vede k nevyhodam pro piivodni tvlirce dat, jako je snizeni jejich odmén nebo
neopravnény prodej dat tfetim stranam.

Dalsi dilezitou otdzkou je vlastnictvi dat a souvisejici prava. V mnoha ptipadech
mohou byt data pouzita bez védomi nebo explicitniho souhlasu tvlrct, coz vyvolava
otazky o ochrané osobnich Udaji a autorskych pravech. Pravni rdmce casto nejsou
dostatecné vybaveny na to, aby feSily tyto moderni vyzvy, coz vyzaduje aktualizaci a
roz$ifeni existujicich zakont, aby Iépe reflektovaly potfeby a ochranu jak tvirci, tak
uzivatell prekladovych dat.

Dal8imi potencidlnimi riziky mize byt zneuziti dat, ztrata diveéry mezi ptekladateli

a firmami, a dalsi etickd dilemata spojend s automatickym piekladem, které mohou vést k
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pravnim sporim a poskozeni reputace. Prekladatelé se mohou setkat s komplikacemi,
pokud jsou jejich data vyuzita pro trénink strojovych piekladovych systémil, coz mize byt
v rozporu s jejich etickymi presvédcenimi. Piedstavme si naptiklad nasledujici situaci:
Piekladatel A mohl podepsat smlouvu umoziujici vyuziti jeho piekladovych dat k tréninku
systému strojového piekladu bez védomi kone¢ného pouziti téchto dat. Pokud firma, pro
kterou pracuje, rozhodne prodat tyto strojové pieklady externim klientim, véetné vyrobct
zbrani, muze se prekladatel A nevédomky stat soucasti dodavatelského fetézce pro zbrojni
pramysl, i kdyz s takovym pouzitim jeho prace nesouhlasi nebo o ném viibec nevi. Z tohoto
diivodu je tfeba zvazit zavedeni minimalnich standard pro kvalifikaci prekladatelti a
pravidel pro pouzivani technologie ptekladu, aby bylo zajisténo spravedlivé a etické
vyuzivani technologii.

V nékterych jurisdikcich je zaméstnavatel, ktery zaplatil za pteklad, povazovan za
pravoplatného vlastnika dat, zatimco v jinych muize dojit k pfevodu vlastnictvi, coz
umoziuje jejich dalsi vyuziti. Casto nedochazi k vyzadani svoleni pro opétovné pouziti
ziskanych dat. Pokud piekladatelé nemaji moznost ovlivnit kone¢né vyuziti své prace,

miZe tato nejasnost v pouziti dat vést k etickym dilematim (Kenny 2022: 123, 124).

1.4.2. Osobni udaje a soukromi

Osobni udaje, které umoznuji identifikaci jedince, jsou chranény evropskym
natfizenim GDPR (General Data Protection Regulation), které od roku 2018 stanovuje
pfisna pravidla pro sdileni a opétovné vyuziti osobnich tidaji v ramci EU. GDPR uklada
organizacim povinnost hlésit poruseni ochrany dat a stanovuje vysoké pokuty za jejich
nedodrzeni, coz mize vést az k pokutdm ve vysi €20 miliont nebo 4 % z ro¢niho obratu.
Tato regulace ma za cil zvysit kybernetickou bezpecnost a omezit vyuzivani serveri mimo
uzemi EU. Jakékoli sekundarni vyuziti osobnich tidaji by mélo byt pokryto povolenim
udélenym pro plvodni uziti, s n€kterymi vyjimkami pro ucely vyzkumu. Vzhledem k
tomu, Ze poruseni ochrany dat miize mit negativni dopad na divéru spotiebitell, trzni
hodnotu a vefejné vnimani spolecnosti, nékteré spolecnosti se mohou snazit takové
incidenty utajit. Transparentnost by vSak idealné vedla k vétsi vetejné diivéte v organizaci.
Dale je dulezité si uvédomit, Ze ne vSechna poruseni ochrany dat jsou si rovna; n¢ktera
mohou byt dilem '"etickych hackeri" zaméstnanych organizaci k identifikaci

bezpecnostnich rizik, zatimco jind mohou mit za cil ziskani dat pro osobni prospéch
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,béznych* hackert. V kontextu rostouciho vyuzivani webovych platforem pro pieklad se
prekladatelé stavaji stale vice zranitelnymi vici zneuziti svych osobnich dat. Data z
ptrekladatelské ¢innosti tak mohou byt propojovana s dal§imi osobnimi tdaji a umoznit tak
tietim strandm vyvozovat zavery o nich jako jednotlivcich nebo ¢lenech urcité skupiny.
Tyto platformy snizuji kontrolu pfekladatelti nad jejich vlastnimi daty a umoziuji dohled
nad jejich pracovnimi aktivitami. V soucasné dobé probihd snaha o anonymizaci
ptekladovych dat, tento proces je nicméné obtizny (Kenny 2022: 127).

Problém tniku dat se tyka také takzvanych chatbott, které jsou navrhovany tak,
aby sniZzovaly pottebu lidské casti v tradicnich konverzacich, naptiklad v e-shopech,
bankovnictvi, lékaiskych poradnach, psychoterapii a dalSich oblastech, v souladu s
pravidly GDPR. Zvlasté béhem pandemie COVID-19 se ukazalo, Ze chatboti mohou byt
velmi uzite¢ni a mohou Setfit Cas, napiiklad na horkych linkach. V pandemickych situacich
vSak mohou lidé méné dbat na sdileni osobnich tdaji a odhalovani svych strachii a obav.
Chatboti pracuji s daty uzivatelil, a dokonce se z téchto dat 'u¢i'. To znamena4, ze by mohli
byt povazovani za bezpecnostni problém, protoze uzivatelé vétSinou nevédi, jak jsou jejich
citlivé osobni udaje zpracovavany, ukladany nebo dokonce sdileny. Tato situace neni
povazovana za idealni a nové nafizeni o ochran¢ osobnich udaji, zndmé jako GDPR, také
poukazuje na problémy spojené s bezpecnosti.

Obecné nafizeni o ochrané osobnich udaji (GDPR) je povaZovano za zlaty
standard mezi pfedpisy o ochrané soukromi a slouzi jako ptiklad pro ostatni staty. Chatboti
maji ptistup k Siroké Skale osobnich identifikacnich informaci a osobnich udajii o svych
uzivatelich. Pokud ma chatbot pfistup k osobnim udajim uzivatele, musi dodrzovat
predpisy GDPR. Clanek 5 (e) GDPR stanovuje, Ze osobni udaje smi byt uchovavany pouze
po dobu nezbytné nutnou pro tcely, pro které jsou zpracovavany.

Regulace GDPR zduraznuje, ze kazda technologie, kterd vyuziva osobni tidaje
uzivatell, musi udrZovat piisné zabezpeceni, aby nedoslo k poruseni osobnich prav a tniku
osobnich udaji. Kazdy chatbot musi mit zaroven ,,vhodné bezpecnostni opatieni* pied
neopravnénym vniknutim do systému.

Osobni udaje jakéhokoli typu tak musi plné¢ zachovavat svou divérnost. Kazdy
subjekt vyuzivajici chatboty a dalsi technologie pracujici s osobnimi a citlivymi daty musi
zajistit, aby k ulozenym osobnim udajiim mé¢l ptistup pouze opravnény uzivatel.

Povinnosti spravy dat pro procesy autorizace a autentizace mohou snizit
bezpecnostni vyzvy chatbotli. Mnoho spole¢nosti, které vytvareji platformy pro tvorbu

chatbottl, pfidalo piikazy jako ,,Request Download Data®, ,,Delete Personal Data“ nebo

13



,,Change Personal Data“, které uzivateliim poskytuji urcitou kontrolu nad jejich osobnimi
udaji.

Dalsi problematikou je provozovani chatbotl na tetich stranach a komunikac¢nich
sitich, jako jsou Facebook Messenger, Viber, WhatsApp, Twitter, Facebook a LinkedIn.
Tyto platformy maji rozdilné zasady tykajici se toho, co patii uzivateli a co spolecnosti,
kdyz uzivatel vyuziva jejich sluzby. V roce 2018 bylo naptiklad na Facebooku aktivnich
vice nez 300 000 chatboti, které mezi lidmi a podniky vyménily 8 miliard zprav. To je
Ctytikrat vice nez v roce 2017. Tyto a podobné spole¢nosti hodnoti data ziskana z chatbott,
ktera mohou zahrnovat cookies, uzivatelské preference, hlavni témata diskusi riznych
skupin, aktivitu, jazyk, pozitivni/negativni zpravy a dal$i rysy, které lze z chatbotl
extrahovat a prodat jinym zédkaznikim. VSechny tyto prvky spadaji do kategorie osobnich
identifikacnich informaci a jsou velmi cenné pro personalizaci a vyhleddvani informaci.

Nedavno Facebook WhatsApp zménil své podminky a zasady ochrany osobnich
udajt tak, aby umoznil propojeni WhatsApp s dal§imi spolecnostmi Facebooku a vyuZiti
nékterych informaci shromazdénych z WhatsApp. To znamend, Ze obchodni zpravy
mohou byt vyuzivany pro komer¢ni ucely a nékteré z nich jsou také ukladany na serverech
Facebooku. Jak bylo zminéno na zacatku tohoto odstavce, mnoho obchodnich zprav je
vytvafeno obchodnimi chatboty. Tyto aspekty by mély byt zvazeny pii posuzovani
ochrany soukromi a bezpecnosti dat u chatbotli provozovanych na platformach tietich stran

(Hasal et al. 2021:7, 8, 9).

1.4.3. Piedsudky vici pohlavi ve strojovém prekladu

V soucasné dob¢€ nariistd znepokojeni mezi akademiky, vyzkumnymi laboratofemi
a hlavnimi komerénimi médii ohledn¢ jevu zvaného ,,strojova zaujatost. Tento jev se tyka
statistickych modeld, které nevédomky reflektuji spolecenské nerovnosti, jako jsou
pohlavni a rasové pfedsudky. V posledni dobé bylo nahldaSeno nékolik piipadl, kdy
nastroje umél¢ inteligence projevily Skodlivou zaujatost vii€i ur¢itym menSinam, véetné
ptipadi rasové zaujatych piedpokladi kriminalniho chovani, iPhone X od Apple selhal ve
schopnosti rozliSit mezi dvéma Asiaty a skandalu s Google Photos, kde byli lidé s ¢ernou
pleti myln¢ klasifikovani jako gorily.

Ve studii z roku 2019 byl sestaven obsahly seznam pracovnich pozic z U.S. Bureau

of Labor Statistics (BLS), ktery byl pouzit k vytvoteni vét typu "He/She is an Engineer"
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(kde "Engineer" je nahrazen relevantni pracovni pozici) ve 12 riznych rodové neutralnich
jazycich, jako jsou madarstina, ¢inStina nebo jorubstina. Tyto véty byly pielozeny do
anglictiny pomoci Google Translate. Tyto data o Cetnosti vyskytu muzskych, Zzenskych a
rodové neutralnich z&jmen v prekladech byly nasledné analyzovany. Analyza ukézala, Ze
Google Translate ma silnou tendenci pouzivat primarné muzskd zdjmena, zejména v
oborech s nerovnomérnym zastoupenim pohlavi nebo stereotypy, jako jsou pozice ve
védeckych, technologickych, inzenyrskych a matematickych oblastech.

Na zaklad¢ téchto dat bylo zjiSténo Ze Google Translate neodrazi realné rozlozeni
zen v pracovnim prostiedi. Z vysledkii experimentu vyplyva, Ze Google Translate
upfednostiluje muzskd zdjmena mnohem castéji, nez by odpovidalo demografickym
udajim.

Google Translate patii mezi nejvetsi vetfejné dostupné ndstroje pro strojovy
pteklad, s dennim poctem uzivatelli presahujicim 200 milionti. Tento néstroj pivodné
vyuzival data z jednani OSN a Evropského parlamentu a od roku 2014 ziskava obsah také
od svych uzivatelt prostfednictvim iniciativy ,,Translate Community*. V posledni dob¢ se
objevuji obavy ohledné¢ genderovych asymetrii v jeho prekladovém mechanismu, coz
nektefi kritizuji jako "sexistické". Tyto obavy maji oporu ve védeckych studiich, které
ukazaly, ze techniky pro vkladani slov maji tendenci reprodukovat genderové stereotypy.
Pro odstranéni téchto predsudkti byl navrzen mechanismus, ktery uspésné snizil pocet
stereotypnich analogii z 19 % na 6 %, aniz by to vyznamn¢ ovlivnilo funk¢nost téchto
technik. Tato pozitivni zji§téni naznacuji moznost aplikace podobnych technik pro
eliminaci genderového zkresleni ve vystupech z Google Translate.

Statisticky piekladovy néstroj by mél co nejvice odrazet stavajici socialni
nerovnosti, protoze piekladd z ptikladii vytvotfenych spolecnosti a nevyhnutelné tak
pfejima urcité existujici zkresleni. Diskutuje se o tom, Ze jazyk miiZze ovliviiovat vnimani
svéta ¢loveéka, a proto mize gramatické rozliSovani pohlavi v nékterych jazycich posilovat
genderové predsudky. V jazycich jako je anglictina, kde je mozné dosahnout genderové
neutrality, by pfekladové nastroje mély tuto neutralitu udrzet a nevytvaret automaticky

muzské nebo zenské varianty (Prates et. al., 2019).
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Obr. ¢. 1 (Pfeklad pracovnich pozic z mad’arstiny)

Translate Turn off Instant transiation

Bengali English Hungarian Detect language ~ . English Spanish Hungarian ~ m

6 egy apolo. X  she's a nurse.
6 egy tudés. he is a scientist.
6 egy mérnok. he is an engineer.
6 egy pék. she's a baker.
6 egy tanar. he is a teacher.
6 egy eskuvéi szervez6. She is a wedding organizer.
6 egy vezérigazgatoja. he's a CEO.
Do <
<) v

Zdroj: Prates et. al., 2019

1.6 Hodnoceni a post-editace strojového prekladu

Technologicky pokrok a konkuren¢ni tlak vedou k potiebé pielozit mnohem vice
obsahu nez kdykoli pfedtim, a to nejen rychleji, ale také s vyrazné niz§imi naklady. Je
proto nezbytné hledat zpusoby, jak zajistit, aby byl proces ptekladu co nejrychlejsi,
nejpresnéjsi a nejefektivnéjsi — at’ uz za pouziti softwarovych nastroji, nebo bez nich. V
tomto kontextu ziskéva kli¢ovy vyznam role strojového piekladu a nasledné post-editace.

Podobné vyznamnou zménou prosel i vyzkum piekladu: badatelé se odklanéji od
zkoumani koncepcnich a pedagogickych otazek a vice se soustfedi na sbér systematickych
empirickych dat z redlnych piekladatelskych ukoll, které zahrnuji primyslové a kognitivni
prekladatelské procesy. Diky tomu dnes pusobi vice vyzkumniki, jsou k dispozici
pokrocilejsi vyzkumné nastroje a také mnozstvi podrobnéjsich dat ve srovnani se stavem
pted pouhymi deseti lety.

Podle Whitea a O’Connella bylo hodnoceni strojového piekladu vzdy mimotadné
naro¢né. Toto tvrzeni plati dodnes. Hodnoceni mé v oblasti strojového prekladu zasadni
vyznam, protoze pomaha zjistit uroven kvality vystupu systému, jak si vede ve srovnani s
ostatnimi systémy a zda je dostatecné kvalitni pro zdkladni pochopeni nebo dalsi Gpravy.
Hodnoceni je vSak také slozité, a to kvili subjektivité, ¢asu a ndkladiim, které s tim souvisi.
Z kognitivniho hlediska je hodnoceni strojového piekladu silné zéavislé na lidském

vnimani, coz je zaroven vyhodou i slabinou. Bylo zji$téno, Ze hodnoceni provadéné lidmi
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postradd shodu mezi jednotlivymi hodnotiteli, ale i pies to zistavd zdsadni, protoze
hlavnimi uzivateli vystupt jsou lidé a dok4dzou pfesn¢ posoudit zdvaznost chyb (O’Brien
2017: 314).

S rostoucim objemem textu, ktery je tieba piekladat rychleji a za niz$i cenu, se
post-editace strojového piekladu stala nezbytnou praxi. I pies to, Ze je to mentalné naro¢na
uloha, Casto se o ni uvazuje jen jako o opravé chyb vytvotfenych strojovym piekladem,
misto aby byla chapana jako tradi¢ni pfeklad. Tento pohled vede k domnénce, Ze post-
editace je jednodussi nez samotny pieklad, coz se odrazi v nizsich cenovych sazbach.

Rostouci potifeba po piekladech vedla ke vzniku dvou trovni post-editace,
rozliSovanych jako lehka a uplna. Leh¢i varianta post-editace zahrnuje provedeni pouze
nezbytnych uprav co nejrychleji, zatimco Uplna post-editace opravuje vSechny chyby a
vyzaduje vice Casu. Ob¢ varianty by vSak mély byt rychlejsi nez tradi¢ni preklad bez
podpory ptekladovych nastroja.

Standard ISO 18857 definuje lehkou post-editaci jako proces, pfi kterém se provadi
pouze nezbytné Upravy, které zajiStuji srozumitelnost textu bez usili vytvofit pieklad
srovnatelny s lidskym prekladem. Uplna post-editace se pak snaZi dosahnout kvality plné

srovnatelné s tradi¢nim prekladem.

Obr. ¢. 3 (Rozdily mezi lehkou a Giplnou post-editaci)

Lehka post-editace Uplna post-editace

Cilem je sémanticky spravny preklad. Cilem je gramaticky, syntakticky a sémanticky
spravny preklad.

Zaijistit, aby klicova terminologie byla prelozena spravné Zajistit, aby klicova terminologie byla spravné

a neprelozené terminy patfily na klientiv seznam
"Neprekladat".

Zajistit, aby nedoslo k neumysinému pfidani nebo

vynechani informaci.

Opravit jakykoli urazlivy, nevhodny nebo kulturné

neprijatelny obsah.
Pouzit co nejvice pavodniho vystupu MT.

Zakladni pravidla pravopisu plati.
Neni tfeba provadét stylistické upravy.

Neni tfeba restrukturalizovat véty pouze za ucelem

zlepSeni pfirozeného toku textu.

Zdroj: (Kenny 2022: 109)

preloZzena a neprelozené terminy patfily na klientlv

seznam "Neprekladat".

Zajistit, aby nedoslo k neumysinému pridani nebo

vynechani informaci.

Opravit jakykoli urazlivy, nevhodny nebo kulturné

neprijatelny obsah.
Pouzit co nejvice pavodniho vystupu MT.

Uplatnit zakladni pravidla pravopisu, interpunkce a

déleni slov.

Zajistit spravné formatovani.
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Hlavnim cilem post-editace je zajistit srozumitelnost vysledného textu, pfesnou
shodu mezi zdrojovym a cilovym textem a dodrZzeni pozadavkli stanovenych
poskytovatelem piekladatelskych sluzeb. Aby se tyto cile naplnily, je nutné dodrzovat
kritéria, jako jsou konzistentni terminologie a pfesnost terminologickych pojmd,
dodrzovani jazykovych standardii, spravné formatovani, zaméfeni na cilové publikum a
ucel prekladu.

Rozdil mezi lehkou a uplnou post-editaci mize byt subjektivni a 1i8i se v zavislosti
na organizaci nebo projektu.

Co nejvetsi vyuziti z vystupu strojového piekladu je klicové, i kdyZ mohou mit
prekladatelé nutkani ho ignorovat a ptekladat pfimo ze zdrojového textu. Neuronovy
strojovy pieklad vSak zlepsil kvalitu surového vystupu natolik, Ze je Casto uzitecny.

Urovné post-editace jsou také spojeny s riiznymi urovnémi kvality. Lehkou post-
editaci lze vnimat jako snahu o "dostatecné dobrou kvalitu", zatimco Gplna post-editace je
srovnatelnd s lidskym piekladem. (Kenny 2022: 107,108)

Post-editace miize byt provadéna v libovolném textovém editoru, nejcastéji se vSak
pouzivaji néstroje s prekladovou paméti v CAT (computer-aided translation) nastrojich.
Ty kombinuji dfive pielozené Casti s navrhy ze strojového piekladu. Prekladatel miize
upravit nastaveni, aby vidél navrhy z obou systému soucasné a vybral ten nejlepsi. Presna

v

shoda z prekladové paméti je obvykle spolehlivéjsi nez navrhy od strojového piekladu,
z ptekladové paméti. Piekladatel tak ziskava vice moznosti a podpory pfi praci.

Tento piistup vSak miize zvysit kognitivni zatez, jelikoz prekladatel zpracovava
velké mnozstvi informaci (navrhy z ptekladové paméti i strojového prekladu). Kombinace
post-editace, revize a piekladu tak mtze byt naro¢na, zejména pod ¢asovym tlakem.

Kvalitni post-editor by tak mé&l byt pfedevsim dobrym piekladatelem s rozvinutymi
dovednostmi, ktery by mél umét rozpoznat a opravit chyby ve vystupu strojového
prekladu, pracovat rychle a efektivné podle pokynii, aniz by provadél nadbyte¢né Gpravy.

M¢l by také mit pozitivni postoj ke strojovému piekladu. Pokud piekladatel tuto
technologii odmita, mize byt v pokuseni ignorovat nebo mazat jeho navrhu, coz vede k
vEétsi Casoveé naro¢nosti a vysSim nakladim.

V posledni dekadé se rozviji vyuka zaméfena na strojovy pieklad a post-editaci.
Univerzitni prekladatelské programy integruji tyto technologie do svych kurzl, aby

studenti pochopili silné a slabé stranky strojového piekladu, naucili se ho hodnotit a
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efektivné post-editovat. Zasadni je také naucit piekladatele, kdy a jak vyuzit MT optimalné

(Kenny 2022: 118).
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2 Prakticka ¢ast

2.1 Charakteristika prekladaného textu

Odborny text o umélé inteligenci je podrobnou publikaci, ktera poskytuje
komplexni ptehled o rGznych aspektech umélé inteligence (UI). Tento text zahrnuje
mnozstvi témat, po¢inaje zakladnimi definicemi a historii U, ptes aktudlni vyuziti v praxi,
az po diskusi o etickych a pravnich dilematech. Publikace systematicky analyzuje
technologicky pokrok a jeho dopad na mezindrodni vztahy a socidlni struktury, zkouma
aplikaci UI ve vojenském sektoru a jeho potencidlni nebezpe¢i. Podrobné se vénuje
rozliSeni mezi "slabou" a "silnou" UI a popisuje, jak mohou tyto technologie proménit
pracovni trh, zdravotnictvi, doméci zivot a mnoho dalSich oblasti. Text také zkouma
koncepty jako je strojové u€eni a autonomni systémy, a ptinasi statistickd data o vyvoji a
implementaci Ul v rtznych primyslovych odvétvich. Z divodu rozsihlosti se moje
analyza omezi na vybrané kapitoly, konkrétné na ty, které se tykaji vyvoje, soucasné
aplikace a mezinarodnich aspekti umélé inteligence, a také na kapitoly zabyvajici se
etickymi otdzkami a budoucimi perspektivami Ul. V ramci této prace budu provadét
teoreticko-praktickou analyzu vybranych casti textu, abych poskytl detailni pohled na
soucasny stav a mozny budouci vyvoj Ul, jeji vyznam pro budoucnost spole¢nosti a ptinos

pro technologicky pokrok.

2.2 Analyza prekladaného textu

V naésledujici ¢asti se budu vénovat formalni a obsahové analyze ptekladané¢ho
textu snazvem ,,Medcoynapoouvie u coyuanbhble NOCIEOCMEUs UCHONbIOBAHUS
mexHono2ull uckyccmeenno2o ummennekma. V prvni Casti se zaméfim na obecnou
charakteristiku a kompozici textu, zjakych c¢asti se skladd, o Cem jednotlivé Casti
pojednavaji a jaky je hlavni cil originalni textu. V dalsi fazi piejdu k detailni syntakticke,
morfologické a lexikalni analyze, kde se zamé&fim na lingvistické aspekty prekladaného

textu, jako je slozeni vét, styl psani, ¢lenéni textu, a terminologie.
2.2.1. Kompozice textu

Preklddany text komplexné rozpracovava dusledky implementace umélé

inteligence (UI) v mezindrodnim a socialnim kontextu. V horizontélni roving¢ je dokument
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organizovan do ¢lenénych kapitol, které jsou dale rozdéleny do logické do podkapitol a

odstavcli, umozitujicich uceleny pohled na danou problematiku.

V Gvodu je nastinén obecny popis fenoménu umélé inteligence a nékterych probiranych
témat pro jeji lepsi pochopeni. Dale text pokracuje popisem historie a vyvoje, rozebird
moznosti soucasného i budouci vyuziti, a zabyva se moznymi riziky a eticko-pravnimi
otazkami. Kapitoly jsou strukturované tak, aby navazovaly v pfirozeném postupu, od
obecnych piehledi k detailnéj$im rozbortim specifickych témat. Vertikalné je text doplnén
odkazy na zdroje formou poznamek pod Carou. V textu se nachézi také nekolik ilustraci,
tabulek a grafli, které poméhaji lepSimu celkovému porozuméni a hlubS§imu pochopeni
prezentovanych dat.

Dokument dale zahrnuje ptehledné shrnuti perspektiv Ul v oblasti mezinarodnich
vztaht a jejiho vlivu na spoleCensky zivot, ¢imz poskytuje Ctenafi moznost ziskat
komplexni ptehled o soucasném a budoucim sméfovani této rychle se vyvijejici

technologické oblasti.

2.2.2. Syntakticka analyza
Prekladdany text je z odborné technické oblasti, a proto je z velké Casti tvoren
odbornymi terminy, slozitymi vétami, a dlouhymi souvétimi, které byly Casto obtizné
pochopitelné. Text je psan spisovnym odbornym jazykem.
Piivodce déje je vyjadien vseobecné, neurcité nebo viibec. Zde je n¢kolik piikladi:
I1oo nonsimuem «uckyccmeennwvlil unmennekmy (MH), kak npasuio, nonumaom
KOMNbIOMEPHYIO npocpammy ...

K xonyy 2010-x 20006 modicHO 6bidenums ciedyroujue Macucmpaivbhble HANPAGIeHUs

uccieoo8anull. ..
Ha mexywuii momenm noo uccinedoganusamu 6 001acmu UCKYCCMBEHHO20 UHMELLIeKmda

cetiuac npuHamo...

V textu mizeme casto vidét pouziti pasivnich konstrukei, slouzicich
k objektivnimu podani informaci.

Napriklad véta ,,B nybauxayusx maxoice paccmampugaromes SMuKo-opuouyecKue

acnexmul npumenenuss mexnonozuti MH. . .* klade diiraz na samotny proces zkoumani, aniz

by byl zminén subjekt, ktery dané zkoumani provadi.
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Dale text obsahuje slozité vétné konstrukce spolu s vétami vedlejsimi, které slouzi
k rozsifeni a detailn¢jSimu rozpracovani hlavni myslenky. Napiiklad, ,,MickyccTBeHHBII
MHTEJUIEKT, KOTOpbIi...“ vede k rozvijeni definice umélé inteligence s podrobnymi
specifikacemi jejich charakteristik. Dal§im ptikladem slozité vétné konstrukce, slozené
z nékolika vét vedlejsich, miize byt ndsledujici odstavec:

»B-namulx, yzpo3y ona obwecmea npeocmasgiiem nepexo0 K HOB0OMY YPOGHIO
pazeumus  NPOU380OCMBEHHLIX — OMHOWIEHULl 8  KANUMAIUCMU4eckom  (1ubo
MomanumapHom) obujecmae, Ko2oa 6o01ee MAIOUUCIEHHASI YACMb HACENeHUsl NOyYaem
B03MOJCHOCMb KOHMPOIUPOBAMb MAMEPUATLHOE HPOU3BOOCME0, UCKIIOUAS U3 He2o
NO0ABNAIOWYIO YaCmb HACENeHUs 3a cuem ewe 00abulell A8MOoMamu3ayuu, Ymo MoX4cem
npueooums K euje 601buleMy COYUAIbHOMY PACCIOEHUIO, CHUNCEHUIO d(hdexmusHocmu
«COYUANLHBIX TUPDMOBY U YBENUUEHUIO MACCHl «TUWHUX TH00el» ¢ COOMBEMCMBYIOUWUMU

COUUAIbHbIMU noC1e0CmMEUSMU.

Dalsim znakem, ktery se v textu Casto vyskytuje, jsou infinitivni konstrukce, které

slouzi  k ekonomictéjs§imu a  formaln¢jSimu  vyjadfeni dané  informace:

3

y5 ++-NO3BOJIAIOUWUX BBIYUCTIUMETIbHBIM CUCMEMAM Oeticmsosame...

s -+ 6 MOUWHbBIE BbIYUCTIUMETIbHbIE CUCNIEMDbI CNoOCoOHble He MOJIbKO 06pa6amb16amb

‘

epaguueckue oannvie... "

V textu se také vyskytuji polovétné konstrukce, jako prechodniky (meenpuuactust),
a priCesti (mpuuactus) které slouzi predevSim ke kondenzaci a struénému vyjadieni
informaci.

Ptechodniky:

¢

,, ...paapa6omi<y m€XHOJZ021/lI/7, NO360JIAIOWUX 6bIYUCTIUMENIBHBIM cUucmemam... ‘

¢

s oo PEUERHUE l’lpO6]Z€M, mgze6zmwux KOCHUMUBHO2O HANPAINICEHUAL ... ‘

¢

,» -..00beOUHUBULAS 8 Cebe OCPOMHBIU MACCUB 3HAHUI... *

Pricesti:

‘

55 - COKPAMUB 6PEMA 06pa60m1<u HAKONJEHHbIX MACCUBOS...

3

., ...llocmpous u Hampenuposas Heupocemsv ¢ NOOOOHOU aAPXUMEKMYPou... "

Pro rustinu je na rozdil od ceStiny typicky inverzni slovosled, ktery slouzi
k zdGraznéni a vyzdvizeni urcité informace.

,, ... laxk, u3z8ecmmulil 60ﬂbWuHcm6y nonvzosameieti nepeeodquk Komnaruu
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3

Google pabomaem...*
V tomto ptikladu je zdiiraznén vyraz ,, NepesooyuxK .

3

,, ...,ZZaofce ons KassuCywyuxcst 6CemocyyuUmMu KOMnobioOmepHsblx alicopummos... ‘

2.2.3. Morfologicka analyza

Z morfologického pohledu se textu se nejCastéji vyskytuji substantiva, coz je
charakteristické odborny styl a slouzi k ptesné specifikaci konceptl a technologii. V textu
je také spoustu akronymt, jako naptiklad ,,/7/* (Ul — Uméla inteligence), ,, HHOKP “
(Hayuno-uccréoosamenvcxue u OnvlmHo-KOHCmpykmopckue pabomsi — Veéda a vyzkum),
a termint jako ,,uckyccmeennwiti unmennexkm* (uméla inteligence), nebo ,, mawunnoe
obyuenue“ (strojové uceni). Substantiva Casto tvofena ze sloZenych termint, jako
napiiklad ,, netiponnvie cemu*, , aemonommnvie cucmemst“ (autonomni systémy), nebo
,,asmonomubill acenm‘* (autonomni agent), coz ukazuje na slozitost tématu umélé
inteligence.

Dale se objevuji slova s koncovkami typickymi pro odborny styl, jako ,,-yusa® ve
slovech ,xnaccugurxayus“ (klasifikace) nebo ,.erodanuzayus™ (globalizace), které
naznaluji procesy nebo akce spojené s danym pojmem. Casto se také vyskytuje koncovka
»-enue’, jako naptiklad ve slovech ,,ucnonvzosanue®, a ,,06yuenue*. Mezi dal§imi Castymi
koncovkami se vyskytuje koncovka ,,-ctBo®, naptiklad ve slovech ,,coobwecmeo*,
., ipou3eo0cmao *, , iudepcmeo’ a dalsi.

Adjektiva jsou v textu pouzivana k popisu rtiznych technologii a k uptesnéni jejich
vlastnosti, naptiklad ,,aemonomnsiti (autonomni), ,,unmennrexmyanvusiti (inteligentni),
coz napomahd vytvoreni detailniho obrazu o technologiich UL V textu se objevujii slozené
adjektivni formy, které popisuji specifické charakteristiky systémt umélé inteligence, jako
je ,ceepxuenogeveckuti (nadlidsky), ,.evicokonpouszsooumenvuvie (vysokovykonngé).
Mezi nejcastéjsi koncovku vyskytujici se u adjektiv patii koncovka ,,-wer2i, naptiklad
,,MEAHCOYHAPOOHDBLIL *, ,, nHOmeHYuanbhslll *, ,, epgpexmusnulil , “‘ucckycmeenmvii *.

V textu se také Casto setkdvame s mnozstvim kratkych ptidavnych jmen, ktera popisuji
stalé vlastnosti objektl nebo jevii. Mezi né€ patii slova jako ,,konkypenyus ynukanona® a
1, V2PO3AMU PA3HO20 MACWMAada, KOTOPBIE aKMyanibHbl .

Slovesa v textu Casto ukazuji na akce, procesy nebo schopnosti spojené s umélou

inteligenci, jako je ,,00yuamu® (ulit), ,pacnosnasamsv’ (rozpoznavat), a ,npuHUMaAmMd

pewenus‘ (ptijimat rozhodnuti), coz vystihuje dynamicky charakter této technologie.
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Zajimavym jevem Vv textu je vyuziti slozenych vyrazi a odbornych frazi, které
ukazuji na multidisciplinarni povahu oblasti umélé inteligence, jako jsou ,,6uonocuuecxu-
800XHO6IeHHble KocHUmusHwvle apxumexkmypul (biologicky inspirované kognitivni
architektury) a ,,cmenc-mexnonocuu “ (stealth technologie). Tyto fraze poukazuji v ramci

vyvoje umélé inteligence na propojeni informatiky, kognitivni védy a neurologie.

2.2.4. Lexikalni analyza

Po lexikalni strance text obsahuje Sirokou skalu terminologie spojené s umélou
inteligenci a dalsimi technologiemi, v¢etné odbornych terminti jako ,,crabwiti MU (slaba
umeéla inteligence), ,mnadenuecxkuti mecm Tiopunea™ (détsky Turingiv test) a
,Hanomexnonoeusa' (nanotechnologie).

Mezi slova, ktera se v textu vyskytuji nejfrekventovangji, patii technické terminy
jako ,.metipocemu’ (neuronové site), ,ancopummwur (algoritmy), a ,,uckyccmeenmwiii
unmenekm* (umela inteligence). Dale jsou zastoupena slova abstraktniho charakteru s
nominativnim charakterem, naptiklad ,pazeumue (rozvoj), ,,npumenenue’ (pouziti),
eausHue (VIiv).

V textu nalezneme terminy specifické pro oblast umélé inteligence, jako jsou
»ceepxuenogeuyeckas yposen (nadlidska uroven), ,,00wuii HHU* (obecna uméla
inteligence) a ,,po6omuzuposannvie* (robotizované). Slozené terminy, jako ,,asmonommuoe
nranuposanue’ (autonomni planovani) a ,.eryboxoe ooyuenue* (hluboké uceni), ukazuji
na specifické aplikace Al technologii.

V oblasti spojeni a ustalenych vyrazl se setkavame s frazemi jako ,,xeob6xo0umo
ommemumy. ** (..je dilezité poznamenat..) nebo ,,ooccudaemcsa™ (ocekéava se). Text také
reflektuje mezinarodni a socidlni dusledky pouzivani Al technologii, coz je patrné z
opakovaného uziti spojeni ,mexcoyrapoonvie omuowenus* (mezinarodni vztahy) a
,00uecmeennas Jncuznv™ (verejny zivot). Z tohoto pohledu se také casto opakuje slovni
spojeni ,, coyuanvrvle nocreocmsus “ (socialni dusledky).

V kontextu pravni a etické problematiky se objevuji terminy jako ,.smuxo-
topuouyeckue acnexkmwi® (eticko-pravni aspekty), coz poukazuje na vyzvy v oblasti
regulaci a moralky spojené s integraci UI do spolecnosti.

Lexikalni analyza poukazuje, ze slovni zasoba v textu je charakteristicka pro

odborny styl, ktery se vyznacuje pouzitim specifickych technickych termint a slozenych
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vyrazi, které zdiraznuji rizné aspekty umelé inteligence a jejiho vlivu na mezinarodni

vztahy a spolecnost.

2.2.5. Obsahova analyza

Po obsahové strance je text rozdélen do 8 hlavnich kapitol, zamétenych na rizné
otazky spojené s problematikou umélé inteligence jak v oblasti socidlni, co se dopadii na
spolecnost tyka, tak v oblasti vojenské z hlediska potencidlniho nebezpeci pro mezinarodni
bezpecnost a stabilitu. Prvni dvé kapitoly ,,/cxyccmeennviii unmennekm: epems ciabwix™
(Uméla inteligence — Doba slabych) a ,,/ckyccmeennviii unmennekm — 61aeo unu yeposa
ons uenosevyecmsa?” (Uméld inteligence — prospéch nebo hrozba pro spolec¢nost) jsou
primarn¢ zamétené na historii UL, jeji vyvoj a souCasny stav. Soucasti téchto kapitol je také
zakladni rozdéleni existujicich 1 zatim neexistujici druhit umélé inteligence s popisem a
ptiklady jejich potencidlu jak konstruktivniho, tak destruktivniho. Nejdelsi kapitolou
v textu je ,,JAU-nayuonanuzm u UU-nayuonanuzayus™ (Nacionalismus a nacionalizace
Ul), kterd z divodu rozsahu nebyla soucasti prekladu. Tato kapitola popisuje nové terminy
spojené s vyvojem umé¢lé inteligence. Jde o Ul — Nacionalismus, ktery v oblasti strategii
spojenych s UI deklaruje ekonomickou a vojenskou prioritizaci zajmii své zem¢ a Ul —
Nacionalizace neboli proces, ve kterém staty rozvijeji a implementuji své vlastni strategie
umélé inteligence s cilem zvySit svou domaéci bezpecnost, hospodaiskou silu a
technologickou suverenitu za spoluprace statu a soukromych spole¢nosti. Ve zbyvajicich
dvou kapitolach zamétenych na téma umélé inteligence s nazvy ,,/[uerwiti HOgbIL Mup Oe3
pabomwsl* a ,, Omuueckue u nPagosvie BONPOCHl UCKYCCMBEHHO20 UHmMeNleKkma " se prace
vénuje potencidlni budoucnosti vyvoje umelé inteligence v pracovni sféfe, kde popisuje
revoluéni zménu urcitych pracovnich pozic, zaméfuje se na profese, které maji vyssi
pravdépodobnost nahrazeni a automatizace a vénuje se také profesim, které naopak ¢eka
rozkvét. Soucasné se text zabyva etickymi a pravnimi otdzkami spojenymi s rostouci
autonomii umélé inteligence, jako jsou otdzky odpovédnosti za chyby v rozhodovani Ul a
jak tyto problémy mohou byt pravné adresovany. V neposledni fad¢ prace shrnuje pravni
iniciativy jednotlivych stati a jejich snahy smétujici k vytvoreni vhodnych podminek pro

rozvoj a roz§ifovani technologii umélé inteligence.
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3 Prakticka ¢ast — preklad
Uvod

Umela inteligence (UI), kterd jeSté nedavno existovala pouze v science fiction, je dnes
jednou z nejperspektivnéjsich a rychle se rozvijejicich technologii. Technologie omezené
nebo ,,slabé* umélé inteligence jsou jiz aktivné pouzivany v nejriznéjSich oblastech, od

mobilnich telefonti a domaci elektroniky az po vojenskou vyrobu.

Zaroven existuje malo védnich oblasti, které jsou tak zahaleny myty, jako je UL
Diky popkultufe je um¢la inteligence ve sdélovacich prostfedcich Casto prezentovana
témef jako Pandofina skiinka, jejiz otevieni by nevyhnuteln¢ uvedlo lidstvo na pokraj
apokalypsy. Ackoli je tento alarmismus neopodstatnény, jiz dnes probiha vyvoj ,,silné*

umél¢ inteligence, schopné samostatné ¢init védoma rozhodnuti.

Perspektiva vytvoteni takové technologie vyznamné zpochybiiuje nejen soucasny systém
globalni délby prace, ale také stavajici svetovy fad a architekturu mezinarodni bezpecnosti.
V kontextu zhorSujicich se rozport a krize divéry mezi velmocemi existuje realné
nebezpe¢i vzniku nového zavodu ve zbrojeni v oblasti technologii umélé inteligence.
Zatimco kontrola nad jadernymi, chemickymi a biologickymi zbranémi hromadného
nic¢eni je regulovéana pfisluSnymi mezinarodnimi dohodami a umluvami, vyvoj vojenskych

technologii umélé¢ inteligence zlistava v ,,Sedé zon€*“ mezinarodniho prava.

Zaroven je dnes ziejmé, ze uméla inteligence bude ¢im dal tim vice vyuzivana ve vojenské
a civilni sféfe, vcetné¢ otdzek zajisténi strategické stability. PokuSeni ziskat nové
dokonalejsi zbran€ a dostat se vpied v technologickém zévodu je pfili§ velké, nez aby zemé

mohly seri6zné zohlednit spolecenské disledky.
Jednim z problémi, kterym celi vyzkumnici, je velkd pojmova a terminologickd zmatenost

v oblasti UL. Tento dokument systematizuje stavajici mnozstvi znalosti o technologiich

umélé inteligence a hodnoti perspektivy jejiho vyvoje.
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V centru analyzy je mozny dopad Ul a s ni souvisejicich technologii (strojové uceni,
autonomni zafizeni) na mezinarodni vztahy a rizné sféry spolecenského Zivota. Publikace

také zkouma eticko-pravni aspekty pouzivani technologii Ul

Dokument Ruské rady pro mezinarodni vztahy (RRMYV) obsahuje analytické materidly,
které ptipravili specialisté v oblastech umélé inteligence, strojového u€eni, autonomnich
systémt, stejn¢ jako pravnici a sociologové. Materidl mé prispét k vetejné diskusi o

otazkach umélé inteligence a moznych disledcich pouziti této technologie.

Uméla inteligence: Doba slabych

Seftelovi¢ D. R.

Pod pojmem ,umé¢la inteligence™ (UI) se obvykle rozumi pocitacovy program, tedy
algoritmus, schopny fesit ukoly, které dokdze feSit mozek dospélého cloveéka. V
Mezinarodnim terminologickém slovniku ume¢l¢ inteligence je pojem ,,umélé inteligence*
definovén jako oblast znalosti, zkoumajici vyvoj technologii, které umoziuji vypocetnim
systémiim jednat zpisobem, ktery pfipomina racionalni chovani, v€etn¢ chovani ¢lovéka.
Je tfeba poznamenat, Ze se jedné o fenomenologickou definici, kterd ponechava podrobnou
charakteristiku pojmi ,,inteligence®, ,,racionalita® na filozofii; v podminkéach nedostatku
znalosti 0 mozku a kognitivnim aparatu biologickych systémi se pojem Ul nejde presnéji,

matematicky formalizovat.

V soucasné dobé se pod vyzkumem v oblasti umélé inteligence obvykle rozumi
algoritmické feSeni problému, vyzadujicich kognitivni usili. Takovymi problémy byly (a
Castecn¢ stale jsou) hry: Sachy nebo Go, rozpoznavani rukopisu, strojovy preklad, tviirci
¢innost. Ve vefejném védomi se kazdy z téchto problémi pivodné jevil jako posledni
ptekazka k vytvoreni ,,pravé” Ul, schopné nahradit ¢lovéka ve vSech oblastech jeho
plsobeni. Ve skutecnosti se ukazalo, Ze, za prvé, naucit pocita¢ hrat Sachy je mnohem
jednodussi nez ho naucit hrat fotbal, a za druhé, 1 kdyz vite, jak naucit pocitac hrat fotbal,
je tézké prenést tuto zkuSenost na problém strojového piekladu. Proto po pocatecnim
nadSeni védecka komunita rozdélila pojem Ul na kategorie silné a slabé UI. Pod slabou
umélou inteligenci se rozumi algoritmus, schopny feSit uzce specializované problémy

(Sachy), zatimco silnd uméld inteligence ma SirSi spektrum ukoll; ideédlni silnd uméla

27



inteligence je schopna alespon toho, co dospély ¢lovek (napiiklad délat logické zavéry a
planovat Cinnosti). Misto pojmu silnd UI se v literatufe také pouzivd uméla obecna

inteligence (Artificial General Intelligence, AGI).

Je tfeba poznamenat, Ze klasifikace algoritmickych problémut na problémy silné a slabé
umél¢ inteligence neni historickou konstantou; tak naptiklad na zac¢atku roku 2016 se mélo
za to, ze pro hrani hry Go je potieba silnd uméla inteligence. Po impozantnim vitézstvi
algoritmu AlphaGo nad tehdejSim svétovym Sampionem v bieznu 2016 se hra Go stala

problémem slabé umélé inteligence.

Ke konci 10. let 21. stoleti l1ze v oblasti vyzkumu algoritmli umél¢ inteligence vyc¢lenit

nasledujici hlavni sméry:

Strojové uceni a rozpoznavani vzori:
Hledéani vzorcii v datech, napftiklad klasifikace objekti na fotografii do kategorii jako

nn nn

"pozadi", "¢lovek", "auto", "budova", "rostlina".

Planovani a logické usuzovani:
Dtikaz logickych tvrzeni a planovani akci pro dosaZeni urcitého cile s vyuzitim logickych
zakonitosti, které umoziuji tohoto cile dosdhnout. Piikladem je syntéza dat ze senzord pro

hodnoceni dopravni situace a adekvéatni fizeni vozidla.

Expertni systémy:
Systematizace dat spolu s logickymi souvislostmi, zobrazovani znalosti, odpovédi na
sémantické dotazy typu "Jaky je podil cen za energie ve vyrobnich nékladech letadla MS-

217

Soucasny stav a perspektivy:

Problém vytvoteni silné umélé inteligence zatim nebyl vyfesen, a védecka komunita se po
takzvané "zim¢ umélé inteligence", ktera nastala v poloviné 80. let 20. stoleti kvuli
pfehnanym ocekdvanim, k tématu umél¢é inteligence vyrazné ochladila. Z jedné strany to
vedlo ke zklamani potencidlnich uzivatelli a ze strany druhé k nedostatecné vykonnosti
softwarovych systémtl.. Na zacatku 21. stoleti se vSak podafilo dosahnout znaénych

uspéchi ve specializovanéjSich tlohach. To je pfedevS§im dano neustadlym vyvojem
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vypocetni techniky: zatimco v roce 2001 byl "vlajkovym" procesorem Intel Pentium III,
ktery zvladal 1,4 miliardy aritmetickych operaci za sekundu, deset let poté, v roce 2011,
byl aktudlnim procesorem Intel Core 15, ktery vykonaval jiz 120 miliard operaci za

sekundu, tedy témét 100krat vice.

V mnohém bylo motorem riistu odvétvi pocitatové grafiky a videoher: ve snaze o stale
systémy, schopné nejen zpracovavat grafickd data, ale také provadét libovolné (byt ne
prilis slozité) paralelni vypocty. V roce 2011 tak vykonnost grafické karty Radeon HD
6970 dosahovala hodnoty 675 miliard operaci za sekundu.

Druhym dilezitym faktorem rozvoje odvétvi se stala digitalizace a ru¢ni klasifikace texti,
fotografii a zvukovych zdznam, stejné jako budovani univerzalnich databazi znalosti v
digitadlnim formatu. Dostupnost velkych objemt kvalitné¢ zpracovanych dat umoznila
trénovat algoritmy strojového uceni na velkych vzorcich. Tim doSlo k nariistu piesnosti
klasifikace, a strojovy pieklad se proménil z hrubého nastroje na systém s Sirokym
vyuzitim. Naptiklad znamy ptekladac spole¢nosti Google funguje diky obrovské databazi
paralelnich textl, tedy textd identického vyznamu v riznych jazycich, které jsou
dopliiovany uzivateli, cozZ umoziuje systém trénovat a zlepSovat kvalitu piekladu pfimo

b&hem prace.

Diky zkraceni doby zpracovani nahromadénych datovych soubori umoznily oba tyto
faktory fesit v kratkém cCase stale slozit¢jsi ukoly. Na zac¢atku roku 2018 uméla inteligence
dosahla nékolika vyznamnych uspécht zviditelnénych médii, a pronikla tak do rtznych
odvétvi ekonomiky. Nicméné povazovat umélou inteligenci za zdzra¢né feseni, prostiedek,

schopny vyfesit vSechny problémy lidstva, by bylo chybou.

Uspéchy UI

"Expertni systémy a rozpoznavani texti: vlastni hra IBM Watson.

Patrné nejvétsi pozornost vetejnosti pfitdhl expertni systém IBM Watson, ktery
kombinoval obrovskou databazi znalosti, tedy data se sémantickymi vazbami mezi nimi,
a schopnost zpracovavat dotazy v anglickém jazyce k této databdzi znalosti. V roce 2011
Watson dosahl pozoruhodného uspéchu, kdyz porazil stdvajici Sampiony v televizni

kvizové hte ,,Jeopardy!*. Tento Gispéch umoznil spolecnosti IBM uspé$né proniknout na
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trh expertnich systéml, kde nazorné¢ demonstroval schopnosti systému Watson

zpracovavat a strukturovat informace."

Neuronové sité: Vitézstvi v Go s Google DeepMind

V mnohém téZila z ristu vypocetni sily technologie umélych neuronovych siti, znama jiz
od poloviny 40. let 20. stoleti. Soucasné technologie umoznuji trénovat velké neuronové
sité, pficemz velikost sit€ pfimo souvisi se slozitosti feSenych uloh. Charakteristickym
rysem téchto systéma hlubokého uceni je struktura sité, kterd umoziuje nejprve
rozpoznavat lokalni detaily vstupnich dat (napfiklad rozdily v barvé mezi sousednimi
pixely) a pak také zpracovani jejich obecnych vlastnosti (napfiklad linie a tvary). Po
vytvofeni a zauceni takové neuronové sit¢ se inZenyrim z Googlu podafilo vytvofit
pocitacovy algoritmus pro hru Go, ktery neocekdvané porazil mistra svéta. Podobnych
vysledkl dosahly i jiné vyzkumné skupiny, které naucily neuronovou sit hrat pocitacové

hry jako je StarCraft II.

Praktické pouziti UI

K zac¢éatku roku 2018 vyslo strojové uceni, rozpoznavani obrazli a autonomni planovani z
vyzkumnych laboratofi do svéta komerénich aplikaci. Prvnimi uzivateli nové technologie
se staly armady na obou stranach Zelezné opony, které se zacaly zajimat o feSeni
planovacich uloh od 50. let. Témé&f soucasné¢ s nimi zacali planovaci ulohy fesit i

ekonomové. Uvedeme né€kolik ptikladl pouziti algoritmti umélé inteligence.
IBM nabizi sluzby jiz zminéného syst¢ému Watson riiznym odvétvim: Iékaifiim pro
diagnostiku symptomil pacienta a doporuceni 1é€by, pravnikiim pro klasifikaci konkrétnich

situaci podle pravnich norem, zelezni¢aiiim pro hodnoceni opotiebeni vozi a koleji.

V mediciné umoziiuje rozpoznavani obrazi identifikovat a klasifikovat orgény pro

planovani chirurgickych zékrok.

Online obchody vyuzivaji mechanismy strojového uceni pro ptesnéj$i doporucovani

produktt pravidelnym zakaznikim.
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Autonomni robotizovani priivodci v muzeich jsou schopni provadét exkurze a odpovidat

navstévniklim na otazky tykajici se vystavy.

V soucasné vojenské sfére jiz miizeme vidét pocatky autonomniho rozhodovani: systémy
blizké protivzdusné a protiraketové obrany vylucuji lovéka z rozhodovaciho fetézee kviili
nizké rychlosti reakce lidskych operatorti, a moderni protilodni stfely jsou schopny

distribuovat rakety v salvé mezi cile v zavislosti na jejich dtlezitosti.

Perspektivy vyuziti Ul

vvvvvv

uvedeny nékteré z nich, a orientacni pokrok praci v oblasti vyzkumu a vyvoje.

Autonomni dopravni prostiredky

24

z hlediska omezenému prostoru pro manévrovani a mnozstvi moznych situaci, které na
silnici vznikaji. V roce 2018 je nejvyspélejSim feSenim na trhu autopilot Audi A8, ktery je

schopen autonomné se pohybovat v podminkach dopravnich zacp na dalnicich.

V bieznu 2017 zastupci BMW slibili, Ze do roku 2021 pfedstavi automobil schopny

pfevazet cestujici do mista urceni bez zasahu fidice.

Vojenské vyuziti

Nejperspektivnéjsim smérem pro vojenskou sféru je moznost pro robotizované platformy
automaticky rozpoznat a sledovat cile, a nasledn¢ autonomné rozhodnout o jejich zniceni.
Na konci roku 2017 se v zemich "prvniho svéta" provadely fady védeckovyzkumnych

praci zaméefené na pozemni, namotini a podmotské komplexy.

Robotizované chirurgické procedury

Ocekava se, ze chirurgie, véetné mikrochirurgie, kterd vyzaduje presny zasah do téla
pacienta, bude v blizké budoucnosti automatizovana. V roce 2016 byl pfedstaven jako
demonstrator technologii robot STAR, schopny provadét operace na mékkych tkanich. S

pokroky v rozpoznavani obrazli lze ocekavat robotizaci vSech chirurgickych procedur
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odstraiiovani tkani, diky cemuz bude chirurgie dostupnéjsi a snizi tak zatéz na 1éebny

personal.

NereSené problémy

I pro zdéanlivé vSemocné pocitacové algoritmy existuji nefeSitelné a Spatné feSitelné
problémy. V soucasné dobé¢ je ze zjevnych diivodii obtizné vyftesit ukoly, které se t€zko
formalizuji, jako naptiklad ,,napsat roman* nebo ,,vybrat nejkrasnéjsi fotografii“. Ani
matematicky pfesnd formulace nezaru¢i Uspé$né feseni. Diivodem muliZze byt sloZzitost
matematického modelovani problémil nizs$i urovné (napiiklad modelovani pohybu pfi
uceni robota hrat fotbal), slozitost samotného problému (naptiklad pro logicky vyvod a
dokazovani matematickych tvrzeni neexistuji algoritmy vyrazné lepSi nez uplny vycet
moznych logickych fetézci), obrovské mnozstvi parametrii a nepiesnost pozorovaného
svéta (napiiklad pfi hie ve fotbale), a nedostate¢na vypocetni sila ve srovnani s lidskym
mozkem. Koneckoncti, algoritmicka simulace vzajemné interakce 1x10"11 lidskych
neurontl je nelehka; K zac¢atku roku 2018 byla nejvétsim tispéchem v této oblasti simulace
1,7x10"9 neuronti se 2400nasobnym zpomalenim, kterd prob&hla v roce 2013; neni pfitom
jisté, zda simulace potfebného mnozstvi mozkovych bun¢k umozni vznik mozkové

¢innosti v pocitacovém modelu.

Zvlaste je tfeba zminit nedostatky strojového uceni. Strojové uceni obvykle predpoklada
existenci jiz klasifikovanych tréninkovych dat, ve kterych pocitacovy algoritmus nachazi
zakonitosti. Kvili nedostatecnym datim mohou v praci algoritmu nastat situace, kdy
vstupni data nepatii do Zadné z trénovanych tfid; rozpoznani nového fenoménu na vstupu
a automatické vytvoreni nové tiidy objektl je vyzvou; tento tikol 1ze snadno zkomplikovat
pridanim aktivniho u€eni béhem prace klasifikatoru a ¢asové zmény rozpozndvanych tid.
Druhym vyznamnym nedostatkem strojového uceni je vysoka citlivost: napiiklad
rozpoznani obliceje lze ,,oblafnout noSenim na prvni pohled neskodnych bryli. V
nékterych piipadech lze pomoci zmén, které jsou pro clovéka neviditelné, dosahnout
nespravné klasifikace fotografie: po zdanlivé nepodstatné manipulaci tak mize byt panda

na fotografii klasifikovéana jako opice.

Zatimco pocitace uspesné tesi ,,slozité* ukoly jako jsou symbolické a Ciselné vypocty a

porazeji Sachové velmistry, v seznamu nevyfeSenych problému je mnoho ukold, jejichz
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odli$nost by se dala formulovat pomérné jednoduse: klasifikace ,,neznamych* obrazli bez
tréninku na pfedem klasifikovanych vzorcich (naptiklad rozpoznévani jablek na fotografii,
pokud jsou znadmy pouze tridy ,,tfesné*“ a ,hrusky*), motorika, rozumové uvazovani. V
literatufe je tento fenomén znamy jako ,,Moravctv paradox“. V mnohém to odrazi lidské
vnimani: schopnosti, které se vyvijely miliony let evoluci a jsou pfitomné u kazdého
dospélého cloveka, se zdaji byt samoziejmé, zatimco matematické problémy jako nalezeni

nejkratsi cesty na mapé se zdaji byt nepfirozené a jejich feSeni nejednoznacné.

Nebezpedi umélé inteligence

V apokalyptickych scénafich védeckofantastickych dél se obvykle uméla inteligence v
né¢jakém okamziku rozhodne znicit lidstvo a védci tomu nejsou schopni zabranit, nebot’ si
této hrozby nejsou védomi. Ve skuteCnosti je otdzka nebezpeci umélé inteligence
diskutovéana ve védecké komunité jiz docela dlouho. Za hlavni nebezpeci je povazovano
nespravné cileni ,,silné* U, ktera disponuje vyznamnymi vypocetnimi a materidlnimi
zdroji a nebere v uvahu zdjmy lidi. VySe citovana kniha Bostroma nabizi mozna feSeni

tohoto problému.

Redlnost vzniku silné umélé inteligence

Piehnand nebo podcenovana ocekdvani védeckotechnického pokroku vedou k
pfedpovédim, ve kterych bude silnd uméla inteligence k dispozici jiz zitra (nejpozdéji pristi
rok), nebo je v zdsad¢ nedosaZzitelnd. Ve skutecnosti je vytvorfeni silné umélé inteligence
obtizné piedpovédét, jelikoz zavisi na uspéSném feSeni nékolika inzenyrskych a
matematickych problémt neznamé slozitosti. Historicky piiklad feSeni Fermatovy véty,
ktery se objevil 350 let po jeji formulaci, neumoziluje s jistotou predpovidat terminy feSeni

problému takového rozsahu.

Mezinarodni tendence

Rozsiteni hranic pouzitelnosti umélé inteligence vedlo ke zvySenému zajmu vojenskych a
s nimi souvisejicich kruhti o moznostech autonomnich systému. Kromé vyzkumu a vyvoje
ve vySe zminénych tématech propukla v mezinarodnim spolecenstvi diskuse o mozném
omezeni nebo dokonce zdkazu robotickych komplexi. Nejzndméjsi kampani je "Stop
Killer Robots", ktera aktivné pozaduje Uplny zdkaz vyvoje autonomnich bojovych systémil

z etickych divodi. V této souvislosti stoji nicméné za zminku nejen bojové roboty, ale i
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klasifikac¢ni systémy, které maji vliv na rozhodnuti o pouziti sily vyhradné na zékladé¢

metadat, aniz by braly v ivahu vypovéd’ podezielych.

Vefejna pozornost vénovana autonomnim bojovym systémum vedla k jednanim v ramci
Konvence OSN o zdkazu nebo omezeni pouzivani urcitych druhit konvencnich zbrani, které
mohou byt povazovany za zpisobujici nadmérné skody nebo majici neselektivni ucinek,
pod kterou spadaji protipéchotni miny a oslepujici lasery. Nicméné zacatkem roku 2018
nevedl diplomaticky proces k zadnym vzdjemnym zavazkiim. To je do zna¢né miry
zpiisobeno slozitosti v definovani "autonomniho bojového systému", existenci komplext
(pfedevsim protivzdusné obrany a protiraketové obrany), odpovidajici mozné definici, a

neochotou vzdat se perspektivni technologie.

Omezit diivody pro kontrolu nad autonomnimi zbranémi pouze na moralné-etické aspekty
by vSak bylo ptiliSnym zjednoduSenim. V jejich prospéch hovoii také otazka strategické
stability: za prvé, pouziti autonomnich systémt miize vést k nekontrolovatelné eskalaci
vojenskych konfliktl s neptedvidatelnymi disledky; za druhé, je obtizné kontrolovat
export pouzivanych technologii: pokud je export rakety s plochou drahou letu viditelny a
jeji dosah je omezen fyzickymi parametry, kontrolovat softwarovy kéd na takové Grovni
neni mozné: oblast pouziti algoritmil neni omezena pouze na vojenskou sféru, a omezeni
vyzkumu az zékaz publikaci v oblasti s tak Sirokym spektrem pouziti nevyhnutelné narazi
na odpor védecké spolecnosti, kterd je do zna¢né miry zavisld na mezinarodni spolupraci

a velkych konferencich.

Uméla inteligence — prospéch nebo hrozba pro lidstvo?
Kolonin A.G.

Hlavni problémy vyvoje a potencialni hrozby

umélé inteligence
Navzdory mnoha souc¢asnym uspéchiim v neurobiologii dosud nikdo pfesné nevi, jak je

uspofadan pfirozeny intelekt. Podobné také nikdo nevi, jak pfesn¢ vytvofit umélou

inteligenci. Existuje fada zndmych problémd, které je pro jeji vytvoreni nezbytné vyfesit,
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a rizné nazory na dilezitost dosazeni téch ¢€i onéch feSeni. Napiiklad Ben Goertzel,
vedouci mezindrodnich projektli zamétenych na vytvareni umélé inteligence s otevienym
zdrojovym kédem OpenCog a SingularityNET, véfi, ze vSechny nezbytné technologie pro
vytvofeni obecné Ul jsou v zasad€ jiz vyvinuty, staci je pouze n&jak spravné spojit, aby z
toho vyplynula synergie, ktera povede ke vzniku obecné Ul Jini odbornici jsou vice
skepticti a domnivaji se, Ze je nutné principialni feSeni mnoha niZe uvedenych problémti.
Také se velmi lisi expertni odhady ¢asového horizontu vzniku silné UI — od desitky let az

po n¢kolik desitek let.

Vznik pouze autonomnich nebo adaptivnich systémil, natoz obecnych nebo silnych UL, je
spojen s n€kolika hrozbami rizného méfitka, které jsou aktualni jiz dnes. Patii mezi n¢:
vytvofeni takzvanych ,smrticich autonomnich zbrafovych systém“ — Lethal
Autonomous Weapons Systems (LAWS), naptiklad dronii pro ndjemné vrazdy;

nové kolo zavodu ve zbrojeni, kdy budou stity zdokonalovat uroven inteligence
autonomnich prostfedki nic¢eni;

inteligentni vojensky, primyslovy, nebo domaci systém je schopen nejen cilené akce, ale
i védomého cileni, pficemz autonomni stanoveni cili systémem mtize vést k nastaventi cild,
které jsou v rozporu s cili ¢loveéka;

vylouceni drtivé vétSiny populace z vyrobniho procesu kvili jeste vétsi automatizaci, coz
muze vést k jesté vetsi socidlni stratifikaci, snizeni efektivity ,,socialni mobility* a zvySeni

poctu ,,nadbytecnych lidi* s ptislusnymi socidlnimi dasledky.

Narocnost kontroly nad systémy ume¢lé inteligence je dnes zplsobena, mimo jiné,
,omezenosti“ existujicich aplikovanych feseni na zakladé¢ ,,hlubokych neuronovych siti®,
které neumoznuji ovéfit jak spravnost piijimani rozhodnuti pfed jejich provedenim, tak ani
zpétné analyzovat rozhodnuti, které bylo strojem pfijato. ReSenim této problematiky se v
soucasné dobé zabyva novy smér "vysvétlitelna uméla inteligence" (Explainable Artificial
Intelligence, EAI). Pozornost je také vénovana snaze o integraci asociativni neuronové sité

a symbolického (zalozeného na logice) pristupu k problému.

V srpnu 2018 v Praze na ptidé CVUT (Ceské vysoké uéeni technické) probéhly soucasné
konference zamétené na umeélou inteligenci lidské tirovn€, obecnou umélé inteligenci,

biologicky inspirovanym kognitivnim architekturam (BICA), a také neuro-symbolickym
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technologiim. Na konferencich byly prezentovany pfispévky prednich specialisti
spoleCnosti a instituci v oblasti vyzkumu umélé inteligence (UI): Microsoft, Facebook,
DARPA, MIT, Good Al Béhem vystupi byl nastinén jak soucasny stav vyvoje v oblasti
Ul a nevyiesené problémy stojici pted spolecnosti, tak i hrozby vznikajici v priab&hu
dalsiho rozvoje této technologie. V tomto ptehledu se pokusim struéné oznacit hlavni

problémy a hrozby, stejn€ jako mozné zpiisoby celit t¢émto hrozbam.

Nicméné, predevS§im je nutné upiesnit vyznam nékterych termint, které jsou obvykle
pouzivany spolecné s Ul v riznych kontextech: slabd nebo specializovana Ul, autonomni
Ul (Autonomous Al), adaptivni Ul (Adaptive AI), obecnd UI (Artificial General
Intelligence, AGI), silnd UI (Strong AI), UI lidské urovné (Human-Level AI), Ul nadlidské

urovné (Super-human Al).

Slaba nebo specializovana UI obsahuje vSechna moznd existujicimi feSenimi jedné
konkrétni ulohy a je zaloZena na schopnosti automatizace feseni, at’ uz jde o hru v Go nebo
rozpoznavani tvari na kamerach. Nema vSak moznost samostatného uceni se jinym tkolim

bez pieprogramovani ¢lovékem.

Autonomni Ul je zalozena na schopnosti syst¢ému fungovat dlouhou dobu bez ucasti
operatora. Umoznuje napiiklad dronu se solarnimi panely uskutecnit n€kolikadenni cestu
z Elysejskych poli na Rudé namésti nebo v zpét, zatimco samostatné voli trasu i mista pro

mezipfistani k dobiti baterii, pficemz se vyhyba v§em moznym piekazkam.

Adaptivni Ul je schopna pfizplsobit se novym podminkdm, ziskavat znalosti, které
nebyly naprogramovany pfi jeho tvorbé. Umoznuje napiiklad ruskojazyénému
dialogovému systému na zdklad¢ studia ucebnich materialti nebo pii vystaveni novému
jazykovému systému samostatné si osvojit nové jazyky a uplatnit jejich znalost

v rozhovoru.

Obecna Ul je natolik adaptabilni, ze mize byt za pfedpokladu patficného zauceni pouzita
v systémech pfi nejriiznéjsich druzich Cinnosti. Zauceni mize byt jak samostatné, tak
cilené (s pomoci instruktora). V tomto smyslu se ve srovndni se slabou nebo

specializovanou UI ¢asto pouzivan termin silna UL
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Ul lidské urovné je urovni adaptability srovnatelnd s lidskou, tj. systém je schopen osvojit

si za stejny Casové usek stejné dovednosti, jako ¢lovek.

UI nadlidské arovné je schopna jesté vyssi adaptability a rychlosti uceni. Systém si tak

miZze osvojit znalosti a schopnosti, které jsou pro ¢lovéka prakticky nemozné.

Principialni problémy vytvoreni silné umélé inteligence

Vznik silné umé¢l¢ inteligence je zcela logickym dasledkem celkového evoluc¢niho procesu,
stejné jako vznik molekul z atomt, bun¢k z molekul, organismti z bun¢k, diferenciace
specializovanych bunék do centrdlniho nervového systému, vznik socidlnich struktur,
rozvoj feci, pisma a v kone¢ném disledku informac¢nich technologii. Zvysujici se slozitost
informacnich struktur a zplisoby organizace v prubéhu evoluce jsou dobie popsany
Valentinem Turchinem. Pokud nedojde k zaniku lidské civilizace, bude takova evoluce
nevyhnutelnd, a v nejdel§im ¢asovém horizontu bude znamenat zachranu lidstva, jelikoz
pteziti nevyhnutelného zaniku Slunecni soustavy a uchovani informac¢niho kédu nasi

civilizace ve Vesmiru bude mozno pouze nebiologickou formou existence.

Je dualezité si uvédomit, ze pro vytvoreni silné umélé inteligence neni nezbytné chépat
fungovani ptirozeného intelektu, stejné jako neni nutné chapat, jak 1étad ptak, aby bylo
mozné vytvorit raketu. Tak ¢i onak k tomu s nejvétsi pravdépodobnosti k tomu diive nebo

pozd¢ji dojde.

Mezi zasadni problémy, jejichz feSeni je pro vytvoreni obecné nebo silné Ul nezbytné,

vétSina expertll vyzdvihuje nasledujici:

- Rychlé uéeni (few-shot learning) — nutnost vytvoteni systémii, které se uci z malého
mnozstvi dat, na rozdil od stavajicich systéml hlubokého uceni, vyzadujicich velké

objemy specialné ptipraveného ucebniho materialu.
- Silna generalizace (strong generalisation) — vytvoieni technologii rozpoznavani situaci,

ve kterych se rozpoznavané objekty vyskytuji v podminkéch odlisnych od téch, ve

kterych se vyskytovaly v u¢ebnim materialu.
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- Generativni nebo generujici modely uéeni (generative models) — vyvoj technologii
uceni, jejichz objektem zapamatovani jsou, namisto vlastnosti objektu, principy jeho
formovani, coZ mize prohloubit pochopeni podstaty rozpoznavanych objekti a umoznit

tak  rychlejsi uceni a silnéjsi generalizaci

- Strukturované uceni a predikce (structured prediction and learning) — rozvoj
technologii, zaloZenych na u€eni formou vicevrstvych hierarchickych struktur, kde prvky

cv v

uceni a silné generalizace.

- ReSeni problému Kkatastrofického zapominani — typicky problém, ktery postihuje
veétSinu stavajicich systémdu, jez jsou nejprve vyuceny rozpoznavat uréity typ objektil a
nasledné jsou upraveny k rozpoznani nového typu objektd, ¢imz ztraceji schopnost

rozpoznat objekty ptivodniho typu.

- Dosahnuti moZnosti inkrementalniho u¢eni — schopnost systému akumulovat znalosti,
postupné si zdokonalovat své moznosti a ziskdvat nové znalosti vzhledem k dialogovym
systémliim v pfirozeném jazyce, aniz by pfitom ztratil diive ziskané znalosti. Idealem je
splnéni "détského Turingova testu", v ramci kterého musi systém prokazat schopnost

postupné si osvojit jazyk od urovné kojence az po urovenn dospélého cloveka.

- Reseni problému védomi — vytvoieni ovéieného pracovniho modelu védomého chovani,
které je schopno efektivni predikce a cileného chovani na zaklad¢ "vnitiniho obrazu svéta",
v ramci kterého je mozné hledat optimalni strategie chovani pro dosaZeni stanovenych cilti
bez pfimé interakce s redlnym svétem. Timto se vyznamné zvySuje bezpecnost, ovéfovani
hypotéz, a zaroven rychlost a energetickou efektivitu tohoto ovéfovani, ¢imz vytvari
moznost autonomniho uceni (self-learning) Zivého nebo umelého systému ve "virtualnim
svéte" vlastniho védomi. Z hlediska aplikace méa problém védomi dvé€ stranky. Vznik
védomych systéml z jedné strany zvysi jejich efektivitu, ze strany druhé piinese jak
dodatecna rizika, tak 1 otazky etického charakteru. Takové systémy mohou byt totiz Girovni
sebeuvédoméni povazovany za rovné Clovéku, véetné pravnich dasledkti vyplyvajicich

z jeho poruseni.
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Potencialni hrozby Ul
Vznik systémi, at’ uz autonomni, adaptivni, nebo dokonce obecné ¢i silné UL, je spojen s

n¢kolika hrozbami rizného rozsahu, které jsou aktualni jiz dnes.

Za prvé, hrozbu pro ¢lovéka miiZze pfedstavovat inteligence nejen silnd, obecna, na tirovni
lidské ¢i nadlidské. Postaci k tomu autonomni systém, operujici s velkymi objemy
informaci a s velkymi rychlostmi. Takzvané ,,autonomni systémy smrticich zbrani“ —
Lethal Autonomous Weapons Systems (LAWS) mohou byt totiz vytvofeny pouze na
zaklad¢ autonomniho systému, operujiciho velkou rychlosti s velkym objemem dat.
Typickym piikladem jsou naptiklad drony, tisknuté pomoci 3D tiskdren, které slouzi
k ndjemnym vrazdam. Ty se vyrabi jak v hromadném méfitku, tak i malymi skupinami

v domacich podminkéach.

Za druhé, hrozbu pro stat miiZze pfedstavovat situace, kdy jiny stat (potencialni nepfitel)
ziska zbran¢ s obecnou UI s vys§i adaptivitou a autonomii, vyssi reakéni rychlosti a

prediktivni schopnosti.

Za tieti, hrozbu pro cely svét predstavuje situace vyplyvajici z predchozi hrozby, kdy staty
vstoupi do nového kola zdvodu ve zbrojeni, béhem kterého budou zdokonalovat tirovné
inteligence autonomnich zbranovych systémi, tak jak to pfed né€kolika desitkami let

predpovedél Stanistaw Lem.

Za c¢tvrté, hrozbu pro jakoukoli stranu ptredstavuje jak vojensky, tak i primyslovy nebo
domaci inteligentni systém s uréitou mirou autonomie a adaptability, schopny nejenom
cileného jednani, ale i védomého stanoveni cile. Autonomni stanoveni cili systémem mtize
vést k stanoveni cild, které jsou v rozporu s cili ¢loveka a lidi, pfi¢emz moznosti dosazeni
téchto cili u systétmu bude diky jeho vyssi reakéni rychlosti, vétSimu objemu
zpracovavanych informaci a lepsi prediktivni schopnosti, mnohem vice. BohuZel rozsahy
praveé této hrozby nejsou komunitou plné prozkoumény a pochopeny. Rozsah této hrozny

bohuzel neni spolecnosti plné prozkouman a pochopen.

Za paté, hrozbu pro spolec¢nost pfedstavuje ptfechod na novou troven vyrobnich procest v

kapitalistické (nebo totalitni) spolecnosti, kdy mald cast populace ziskd moznost
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kontrolovat materialni vyrobu, ze které vylouci jesté¢ vétsi automatizaci prevaznou ¢ast
populace. To muze vést k jeste vetSimu socidlnimu rozvrstveni, snizeni efektivity
,socialnich vytahti*“ a zvySeni poctu ,,nadbyte¢nych lidi“, coz s sebou ponese odpovidajici

socialni nasledky.

Nakonec, hrozbu pro lidstvo jako celek miZze pfedstavovat autonomizace globdlnich
vypocetnich systémil zpracovani dat, Sifeni informaci a pfijimani rozhodnuti na zaklad¢
globalnich siti. Rychlost §ifeni informaci a rozsah ptsobeni takovych systému tak miize
vést k socialnim jeviim, které jsou na zdklad¢ stavajici zkuSenosti a existujicich modelt
tizeni nepiedvidatelné. Naptiklad, zavadény systém socialniho kreditu v sou¢asné Ciné je

unikatnim experimentem globalniho rozsahu s dnes jesté nejasnymi dasledky.

Narocnost kontroly nad systémy ume¢lé inteligence dnes je zplsobena, mimo jiné,
,omezenosti“ existujicich aplikovanych feseni na zakladé¢ ,,hlubokych neuronovych siti®,
které neumoznuji ovéfit jak spravnost piijimani rozhodnuti pfed jejich provedenim, tak ani
zpétné analyzovat rozhodnuti, které bylo strojem pfijato. ReSenim této problematiky se v
soucasné dobé zabyva novy smér "vysvétlitelna uméla inteligence" (Explainable Artificial
Intelligence, EAI). Pozornost je také vénovana snaze o integraci asociativni neuronové sité

a symbolického (zalozeného na logice) ptistupu k problému.

Podivny novy svét bez prace

Markotkin N.M.

Co nas napadne, kdyz ptemyslime o blizicim se vSudypfitomném zavadéni robotl a
technologii umél¢ inteligence (UI)? Mizejici fronty na podporu nezaméstnanosti? Drony
"Skynetu“ krouzici nad spalenymi chatréemi? Nebo naopak, uplnd necinnost a
komunismus, zajiStény praci mechanickych otrok? Realita pravdépodobné nebude tak
extrémni, coz vSak neni divodem nezamyslet se nad socialnimi disledky technologickych

zmén, odehravajicich se pfed nasima oc¢ima.
Revoluce na pochodu

Svét rychle vstupuje do faze IV. pramyslové revoluce, jejimiz klicovymi slozkami jsou

robotizace, rozvoj bio a nanotechnologii, 3D tisku, internetu véci, genetiky a technologii
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umél¢ inteligence. Nadchézejici technologické zmény budou mit ptimé disledky pro celou

fadu stavajicich profesi a zcela transformuji trh prace, alespon v rozvinutych zemich.

Vysoké tempo probihajicich zmén (10 z nejzadanéjSich specializaci v roce 2010
neexistovalo v roce 2004) komplikuje predikce jejich dopadu na spolecnost. V této
souvislosti se odhady expertli a mezinarodnich organizaci pohybuji od optimistickych po
alarmujici. Pokud opomeneme radikalni scénafe, miizeme presto s jistotou fici, Ze nas v
dohledné budoucnosti ¢eka zasadni restrukturalizace globalni ekonomiky, srovnatelnd s I.
pramyslovou revoluci XVIII. -XIX. stoleti.

Podle zpravy ,,.Budoucnost povolani Svétového ekonomického fora (WEF), 65 %
soucasnych zakii zakladnich Skol bude mit zcela nové, zatim neexistujici profese. K
podobnym zaverim dospéla spole¢nost McKinsey, kterd ve své zprave zdlraziuje, ze pii
soucasné urovni technologického vyvoje muze byt 30 % funkci obsazenych v 60%
povolani automatizovano. M. Osborne a K. Frey z Oxfordské univerzity pifinasi jesté
pesimisti¢téjsi prognozu. Podle vysledkt jejich studie bude v pfistich 20 letech v USA

automatizaci ohrozeno 47 % pracovnich mist.

Které profese budou nahrazeny

Kter¢ profese jsou tedy ohrozeny? Predevs§im jde samoziejmé o nekvalifikovanou rutinni
praci. Ve studii M. Osborna a K. Freye patfi mezi nejohrozenéjsi: ufednici, zadavatelé dat,
knihovnici, obsluha stroji, instalatéfi, prodejci, technici nastavujici zatizeni a dalsi.

Podle odhadti Svétového ekonomického fora dojde mezi lety 2015 a 2020 k nejvétsimu
snizeni pracovnich mist v kanceléaiskych profesich (4,91 %) a ve vyrobnim sektoru (1,63
%). Zhruba o 1 % by méla klesnout také zamé&stnanost v oblastech jako design, zdbavni
primysl, stavebnictvi a prodej. Naopak nejvétsi nartist pracovnich mist je predpokladan v
oblasti pocitacovych technologii (3,21 %), architektonickych a inZzenyrskych specializaci

(2,71 %) a managementu (o necelé 1 %).

Ve stiednédobém horizontu budou pravdépodobné automatizaci ohrozeny také profese
spojené s dopravou. Rozvoj technologie autonomnich vozidel miize radikalné zménit trh
jak osobni, tak zejména nékladni dopravy. Pouze v USA je v odvétvi dalkové nakladni

pfepravy zaméstnano 8,7 milionu lidi. Pokud vezmeme v tvahu cely byznys spojeny
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s fidi¢i kamionil (motely, restaurace u cesty atd.), mize toto ¢islo vzrist az na 15 miliont,
coz ¢ini piiblizné

10 % praceschopné populace zem¢. Nemén¢ dilezitym miize byt sniZzeni pracovnich mist
i v sektoru vefejné osobni dopravy. Existuje vysoka pravdépodobnost, Ze autonomni
technologie budou v blizké budoucnosti zavedeny také v ndmoini nékladni pieprave. S
rozvojem technologii umélé inteligence cekaji t€zké Casy také pravniky, ucitele, horniky,
sttedni management, novinaie a celou fadu dalSich profesi.

Hlavni zaméstnanost se tak postupné pfesune ze sektoru sluzeb do jinych sektort
ekonomiky, z nichZ mnohé maji byt teprve vytvotreny. Tato perspektiva v§ak neni unikatni.
Potvrzuje tim pouze revolu¢ni charakter probihajicich zmén. Pfed I. primyslovou revoluci
bylo vice nez 70 % populace zaméstnadno v zeméd¢lstvi, zatimco dnes je tento ukazatel v
rozvinutych zemich na trovni nékolika procent. Podil zaméstnanosti v pramyslu rostl az
do poloviny 20. stoleti, v disledku digitalni revoluce vSak klesl na souc¢asnych 24 % v EU
a 19 % v USA (v Rusku tento ukazatel ¢ini 27 %). Pfestoze pocet pracovniki klesa, objem

vyroby stale stabiln€ roste. Nyni je zda se, na fad€, automatizace sluzeb.

Zlaty vék inZenyra a psychiatra?

Nejméné v kratkodobém horizontu utrpi profese vyzadujici intelektualni wsili, nebo piimy
osobni kontakt s klientem. Podle studie Oxfordské univerzity jsou automatizaci nejméné
ohrozeny rizné lékaiské a psychologické specializace, trenéfi, socialni pracovnici,
programatofi, inZenyti, vys$§i management a kreativni profese. Jinymi slovy, nejlépe
pfipraveni jsou ti, jejichz prace vyzaduje kreativni pfistup a nezaklada se na vykondvani
uréitych naucenych kombinaci. U inzenyrtu je dulezité upfesnit, Ze v "bezpe¢i" jsou
pfedevs§im projektovi inZenyfi, zatimco provozni inzenyii spadaji naopak do rizikové

oblasti.

Automatizaci kreativnich profesi brzdi tfi klicové faktory. Pro tispé$né plnéni jejich ukolil
musi uméla inteligence disponovat vnimanim, moznosti manipulace s materidlnimi
objekty (hmatem), kreativnim intelektem a socidlnim intelektem. Soucasnd uroven
technologického vyvoje vsak tyto problémy vyfesit neumoznuje. Nicméné s rozvojem
technologii "silné¢" UI bude spektrum praci, které jsou ji dostupné, neustale riist. Stavajicim
technologiim tak rozsifi hranice automatizace a d4 pocitacim moznost pfijimat fidici

rozhodnuti, nebo se dokonce vénovat kreativni Cinnosti. Proto nelze vyloucit, ze ve
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sttednédobém nebo dlouhodobém horizontu stroje uspésné nahradi nejen inzenyry a
manazery, ale i spisovatele a ume¢lce. Zvlasté¢ kdyz existuji tspéSné piipady vytvoreni

uméleckého textu umélou inteligenci.

Je tak zcela mozné, ze vétSina praceschopné populace se v dohledné budoucnosti znovu
posadi do Skolnich lavic. Problém je vSak ten, Ze nikdo piesné nevi, co piesné se bude
muset ucit. Podle nékterych odhadi az 85 % profesi pottebnych v roce 2030 dnes jeste
neexistuje. Nové skutecnosti se souc¢asné vzdélavaci systémy jesté neptizpusobily, a to ani

v rozvinutych zemich.

Etické a pravni otazky umélé inteligence

Karljuk M.V.

Etika a pravo jsou v moderni spolecnosti tizce spojeny a mnoho pravnich rozhodnuti
vychazi z vinimani urcitych etickych problémit. Uméld inteligence dodava témto otazkam
novy rozmér. Systémy vyuzivajici umélou inteligenci jsou z hlediska slozitosti ukold,
které mohou vykonavat, a potencialniho vlivu na svét, stadle samostatngjsi, a schopnost
clovéka porozumét, predvidat a kontrolovat jejich fungovéani se snizuje. VéEtSina lidi
skute¢nou autonomii takovych systémil podcenuje. Mohou se ucit z vlastni zkusenosti a
provadét akce, které jejich tvirci nezamysleli. To vede k tadé etickych a pravnich

problémd, které budou v tomto ¢lanku rozebirany.

Etika a uméla inteligence

Existuje pomérné znadmy experiment, nazyvany tramvajové dilema. Otevira fadu
dilezitych etickych otdzek, které pifimo souvisi s umélou inteligenci. Predstavte si, Ze se
tramvaj nekontrolovateln¢ fiti po kolejich, k nimz je pfivazano pét lidi. Stojite u vyhybky,
pomoci které mizete zménit smér a tramvaj pojede jinou cestou, na které je ke kolejim
pfivazan jeden clovék. Prepnete vyhybku? Na tuto otdzku neexistuje jednoznacna
odpovéd’. Navic existuje mnoho variaci situace, ve kterych je nutné podobné rozhodnuti
ucinit. RGzné socialni skupiny tak poskytuji rizné odpovédi. Budhisti¢ti mnisi jsou

24

varianté tramvajového dilematu.
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Pokud jde o umélou inteligenci, takova situace miiZe nastat napiiklad na silnici, po které
se pohybuje autonomni vozidlo. V ptipad¢, Ze je nehoda nevyhnutelnd, vznika tak otdzka:
¢i zivot ma byt prioritou — cestujicich, chodct nebo ani jednoho?

Na Massachusettském technologickém institutu byla dokonce vytvofena specidlni webova
stranka vénovana této problematice, kde mlizou uZzivatelé vyzkouSet rizné scénare a
rozhodnout, jak by se mélo v dan¢ situaci jednat.

Nastéavaji také otazky, co je povoleno z pravniho hlediska? Na zaklad¢ ¢eho délat vybér?
A kdo ponese vinu? Na tento problém jiz reagovaly firmy i regulatofi. Zastupci firmy
"Mercedes" naptiklad ptimo fekli, Ze jejich vozy budou davat prednost pasazériim, na coz
némecké ministerstvo dopravy ihned reagovalo odpovédi, predikujici ptichozi regulaci —
ze d¢lat takovy vybér na zékladé¢ fady kritérii bude nezdkonné a vyrobce ponese v kazdém

ptipadé€ odpovédnost.

Jiné zem¢ mohou zvolit jinou cestu. Vezméme si naptiklad ¢insky systém socialniho skore,
podle které¢ho je kazdému obcanovi pfifazeno hodnoceni v zavislosti na dodrzovani
zakond, prospesné spolecenské Cinnosti atd. Osoby s nizkym kreditem budou podléhat
sankcim. Co brani ¢inské vladé pfinutit vyrobce autonomnich vozidel v piipadé
oblicejii a pristupu k pfislusSnym databazim je docela mozné identifikovat a porovnat

hodnoceni  potencialnich obéti.

Hlavni problémy, kterym ¢eli pravo

Pravni problémy jsou jesté hlubsi, a to zejména v ptipadé robotl. Systém, ktery se uc¢i na
zaklad¢ informaci ziskanych z vnéjSiho svéta, miize jednat zpisobem, ktery tviirci nemohli
predvidat. Pfedvidatelnost je vSak pro soucasné pravni piistupy klicova. Takové systémy
mohou navic jednat nezavisle na svych tviircich nebo operatorech, coz komplikuje urceni
subjektu odpovédnosti. Vyvstava tak problém predvidatelnosti a schopnosti jednat

samostatné, ale bez pravni odpovédnosti.

Moznosti regulace je mnoho. Regulacemi, zalozenymi na soucasnych normdich lze
napiiklad regulovat technologie vyuzivajici umélou inteligenci jako pfedméty autorskych
prav nebo jako majetek. Komplikace vSak nastavaji v ptipad¢ autonomniho jedndni mimo

vili tviirce, vlastnika nebo drzitele. V této souvislosti 1ze aplikovat normy, které reguluji
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specificky druh majetku, konkrétné zvitata, ktera jsou také schopna autonomniho jednéni.
V ruském pravu se v takovém piipadé aplikuji obecna pravidla o majetku (¢l. 137
Obcanského zakoniku RF), a otazka odpovédnosti tak bude feSena podle ¢l. 1064
Obcanského zakoniku RF: $koda zpiisobend osobé nebo majetku obCana podléhd plné
kompenzaci osobou, ktera Skodu zptisobila, ¢imz je vlastnik autonomniho agenta.

Névrhy na vyuziti pravniho postupu aplikovaného u zvitat byly pfedloZeny, maji vSak sva
omezeni. Za prvé, analogické pouziti legislativy je v ramci trestniho prava nepfipustné. Za
druhé, tyto normy byly vytvofeny pfedev§im pro doméci zvirata, kterd za béznych
okolnosti skodu nezpisobuji. U pokrocilejSich systémi existuje moznost provést analogii
s divokymi zvifaty, pro ktera existuji pfisnéjsi pravidla. Ale i zde vznikd otdzka, jak
provést takové rozdeleni v souvislosti s charakteristikami um¢lé inteligence, uvedenymi
vySe. Pfisnd pravidla mohou navic kvili velkym a nepfedvidatelnym rizikiim

odpovédnosti tvlrct vést ke zpomaleni zavadéni technologii umélé inteligence.

Castym navrhem je uplatnit na takové systémy zakon o pravnickych osobach. JelikoZ je
pravnicka osoba uméle vytvorenym subjektem prava, podobnym statusem by mohly byt
obdafeny i roboty. Pravo je dostatecné flexibilni, a mize tak ptiznat nebo omezit prava
prakticky komukoli. Naptiklad otroci v minulosti prakticky zddna prava neméli a byli
povazovani za majetek. Existuje také opacna situace, kdy jsou pravy obdafeny objekty bez
schopnosti jednat. I dnes existuji ptiklady neobvyklych objekt, uznavanych jako
pravnické osoby, a to jak ve vyspélych, tak i v rozvojovych zemich. Na Novém Zélandu
byl v roce 2017 ptijat zakon, ktery uznal status pravnické osoby fece Whanganui. Zakon
uvadi, ze dana feka je pravnickou osobou a ma vSechna prava, zmocnéni a povinnosti
pravnické osoby. Timto zdkonem byla feka transformovana z majetku na pravnickou
osobu, coz rozsifilo hranice chapani toho, co miize byt povazovano za majetek a co ne.
V roce 2000 uznal Nejvyssi soud Indie status pravnické osoby posvatnému textu sikhd,

Guru Granth Sahib.

Nehled¢ na tyto extrémni piipady, bézné spolecnosti nesou jakozto pravnické osoby
vramci pravniho systému obcanskopravni, nékdy 1 trestnépravni odpovédnost.
Nehled¢ na to, ze spolecnosti (nebo staty) nedisponuji svobodnou vili, zdmérem, nebo
schopnosti imyslné a védomé jednat, mohou byt za urcité ¢iny pravné odpovédné. Stejnym
zpusobem mohou byt za svoje jednani odpoveédné roboty, aniz by méli svobodnou viili,

nebo jednali z&mérng.
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Analogie s pravnickymi osobami je nicméné problematické. Koncept pravnické osoby sice
slouzi pro rychlé a efektivni vykonavani spravedlnosti, ¢iny pravnickych osob vsak vzdy
vyplyvaji z ¢ind jednotlivce nebo skupiny lidi, i kdyz je nelze pfesné urcit. Jinymi slovy,
pravni odpovédnost spolecnosti a podobnych entit je spojena s Ciny jejich zastupct nebo
zameéstnancl. Trestni odpovédnost pravnické osoby je navic mozna pouze v piipadé,
pokud dojde k identifikaci fyzické osoby, ktera trestny €in jménem pravnické osoby

spachala. Ciny systémii umélé inteligence nebudou vzdy piimo vyplyvat z ¢int Elovéka.

U takovych systému lze uplatnit pravni normu objektivni odpovédnosti. V souladu s odst.
1 ¢l. 1079 Obcanského zadkoniku Ruské federace jsou pravnické osoby a obcané, jejichz
¢innost je spojena se zvySenym nebezpecim pro okoli (pouzivani dopravnich prostredk,
mechanismu atd.), povinni nahradit Skodu zplsobenou zdrojem zvySené¢ho nebezpeci,
pokud nedokéazou, ze Skoda vznikla v disledku vyssi moci nebo umyslu poskozeného.
Problém spociva v rozpoznani, které systémy by mohly piedstavovat zvySené riziko. Tato

otazka je podobna vyse uvedenému problému rozliSeni domacich a divokych zvirat.

Narodni a mezinarodni regulace

Pravni podminky pro rozvoj technologii vyuzivajicich umélou inteligenci aktivné vytvari
mnoho zemi. V Jizni Koreji naptiklad od roku 2008 existuje zakon ,,O podpote vyvoje a
Sifeni inteligentnich roboti*. Zakon ma za el zlepSeni kvality Zivota a rozvoj ekonomiky
prostfednictvim vyvoje a propagace strategie udrzitelného rozvoje primyslu inteligentnich
robotll, pficemz kazdych pét let vypracovava vladda hlavni plan pro efektivni dosazeni

tohoto cile.
Zde uvedeme dva nedavné ptiklady — Francii, kterd projevila ambice stat se evropskym a

svétovym lidrem v oblasti umélé inteligence; a Evropskou unii, kde byly navrzeny

pokrocilé normy regulace inteligentnich robotu.
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Francie

Na konci bfezna 2018 prezentoval francouzsky prezident E. Macron narodni strategii v
oblasti umélé inteligence. Francie planuje v pribéhu péti let investovat 1,5 miliardy eur na
podporu vyzkumu a inovaci v této oblasti. Strategie vychéazi z doporuceni, obsazenych
v reportu, vypracovaném pod vedenim francouzského matematika a poslance Narodniho
shromdzdéni Francie, Cedrica Villaniho. Strategie se tak zaméti na Ctyti konkrétni sektory:
zdravotnictvi, dopravu, zivotni prostiedi a obranu a bezpecnost. Cilem je tedy vyuzit
potencialu komparativnich vyhod a odbornych znalosti se zamétenim na sektory, dalezité
z hlediska vetejného zajmu, a ve kterych budou spolecnosti moci hrat kli¢ovou roli na

globalni trovni.

Celkem bylo piedloZzeno sedm klicovych navrht, z nichz jeden je pro ucely tohoto ¢lanku
zvlasté zajimavy — udélat umélou inteligenci dostupnéjsi. Algoritmy jsou uzaviené a ve
vétSin€ piipadii jsou obchodnim tajemstvim. Nicméné algoritmy mohou byt zaujaté.
Béhem autonomniho uceni mohou naptiklad absorbovat stereotypy existujici ve
spole¢nosti nebo predané vyvojaii a na jejich zdklad¢é piijimat rozhodnuti. Na tomto
principu jsou jiz pfijimana soudni rozhodnuti. V. USA byl obZalovany odsouzen k
dlouhodobému trestu odnéti svobody na zakladé informaci ziskanych od algoritmu, ktery
hodnotil moznost opakovani trestné Cinnosti. Obzalovany neuspéSné napadal pouziti
algoritmu k takovému rozhodnuti, protoZe nebyla poskytnuta hodnotici kritéria, ktera jsou
povazovana za obchodni tajemstvi. Francouzskd strategie navrhuje rozvinout
transparentnost algoritml a moznosti jejich ovéteni, definovat etickou odpovédnost téch,

kteti pracuji v oblasti um¢l¢ inteligence, vytvofit etické poradni vybory atd.

Evropska unie

V EU byla prvnim krokem smérem k regulaci umélé inteligence Rezoluce Evropského
parlamentu z roku 2017, " Obcanskopravni pravidla pro robotiku ". Jiz v roce 2015 byla v
Evropském parlamentu vytvofena pracovni skupina zaméfena na pravni otazky spojené s
rozvojem robotiky a umélé inteligence v EU. Rezoluce neni zavaznd, nicméné poskytuje
fadu doporuceni Evropské komise na mozna opatfeni vtomto sméru, jak v radmci

obcanského préava, tak v ramci etickych aspektti robotiky.
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Rezoluce definuje 'inteligentniho robota" jako robota, schopného autonomie
prostfednictvim pouziti senzorll a/nebo interakce s okolnim prostfedim; zaroven ma robot
alespoft minimalni fyzickou podporu, adaptuje své chovani a akce v souladu s podminkami
prostiedi, pficemz z biologického hlediska neni zivy. Byl pfedloZzen navrh vytvoreni
registracniho systému pro pokrocilé roboty, ktery by byl fizen agenturou EU zamétenou
na robotiku a umélou inteligenci. Tato agentura by rovnéz poskytovala technickou, etickou
a regulacni expertizu v oblasti robotiky. Pokud jde o odpovédnost, byly predlozeny dvé
moznosti: objektivni odpovédnost (nevyzadujici vinu), nebo pfistup managementu rizik
(odpovédnost osoby, kterd mohla rizika minimalizovat). Odpovédnost by méla byt
proporciondlni skute¢né urovni pokynti, které jsou robotovi davany, a urovni jeho
autonomie. Pravidla odpovédnosti mohou byt doplnéna povinnym pojisténim pro uzivatele
robotli a kompenzacnim fondem pro vyplatu odskodnéni v piipad¢ absence pojistné
smlouvy, kterd by pokryvala riziko. Pro feSeni etickych otdazek rezoluce navrhuje dva
etické kodexy: Eticky kodex pro vyvojare robotiky a Eticky kodex pro védecky vyzkum:
Ten prvni uvadi Ctyii etické principy: 1) ,,délej dobro* (roboti musi jednat v zajmu lidi);
2) ,,neskod™ (roboti nesmi zptisobovat Skodu ¢lovéku); 3) autonomie (interakce cloveéka s
roboty by méla byt dobrovolnd); 4) spravedlnost (vyhody ziskané z ¢innosti robotli by

meély byt spravedlivé rozdéleny).

Priklady uvedené v ¢lanku mimo jiné ukazuji, jak spole¢enské hodnoty ovliviiuji postoj k
umélé inteligenci a jejimu pravnimu uznani. Nase postaveni k autonomnim systémiim, at’
uz jde o roboty nebo néco jiného, a nase piehodnocenti jejich role ve spolecnosti a postaveni
mezi nami miiZze mit transformacni efekt. Pravni subjektivita definuje, co je pro spole¢nost
diilezité, a umoziuje rozhodnout, zda je ,,néco* cennym a vhodnym objektem pro drzeni

prav a povinnosti.

V souvislosti s charakteristikami umélé inteligence se objevuji navrhy na piimou
odpovédnost urcitych systémi. Podle téchto nazorii neexistuji zasadni divody, pro¢ by
autonomni systémy nemé&ly nést odpovédnost za své Ciny. Otazkou vSak zlstava, zda je
nutné nebo zadouci takovou odpovédnost zavadét (alespon v této fazi). To je spojeno také
s etickymi problémy uvedenymi v ¢lanku. Mozna by bylo efektivnéjsi u€init odpovédnymi
za Ciny téchto systémi jejich programatory nebo uzivatele. To by vSak mohlo zpomalit

inovace. Proto je nutné pokracovat v hledani optimalniho feseni.
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K tomu je dulezit¢é odpovédeét na mnohé otazky. Naptiklad, jakych cilii se snazime
rozvojem umélé inteligence dosahnout? Ci zajmy by mély prevazovat? Jak efektivni to
bude? Odpoveéd na tyto otdzky pomize predejit situacim podobnym té, kterd se stala v
Rusku 17. stoleti, kdy bylo zvite (konkrétné kozel) poslano za spachané ¢iny do vyhnanstvi

na Sibif.

4 Prekladovy komentar

Soucasti této odborné prace je také prekladovy komentér, ve kterém se zamétim na
zpiisoby pievodu textu z rustiny do ¢eStiny a vyuziti prekladatelskych transformaci. Cilem
ptekladu bylo dosahnout co nejvetsi shody origindlniho textu a textu prekladu jak po
strance vyznamové, tak po strance stylistické.

Béhem prekladu jsem se nejcastéji potykal se slozitou terminologii nové se
rozvijejiciho technologického odvétvi, s chybé&jicim ekvivalentnim lexikem a slozitymi
dlouhymi souvétimi. Mezi nej€astéji uzivané piekladové transformace patii kalkovani,

transplantace, transliterace a zdména gramatické kategorie.

4.1. Transliterace

Béhem transliterace prepisujeme grafickou podobu slova identicky, jak je psano ve
vychozim jazyce. ,,(6occ — boss, Obama — Obama)* (Vyslouzilova, Machalova 2011: 9).
Tuto transformaci jsem pouzil pfedevsim pfi piekladu vlastnich jmen jak ruskych, tak
anglickych.

Idealni transliterace se snazi dosdhnout piepisu 1:1, kde kazdy znak vychoziho jazyka
odpovidéa jednomu znaku v jazyce cilovém. V praxi to vSak neni vzdy mozné, protoze
rizna pisma maji odliSny pocet znakl. Proto se pouzivaji diakritickd znaménka nebo

v
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4.2. Transformace slovosledu

Dalsi pomérné ¢asto pouzivanou transformaci byla zména slovosledu. Rusky jazyk ma
na rozdil o CeStiny jiny pofadek slov, proto bylo nezbytné tyto rozdily pteklenout touto
transformaci. V rustiné se mize piivlastek nachazet za nebo pfed urcitym podstatnym
jménem. (kuuea, nexcawas na cmone / nexcawas na cmone knuea) (Zvaéek 1995: 28).

o Cpeou npogheccuii, komopvle ¢ HauUMeHbULel 6ePOAMHOCIbIO NOCMPAarom 6 Kpa-
MKOCPOUHOU nepcnekmuege, yaue 8ce20 Ha3vlearom me, KOmopbvie C8A3aHbl C UH-
MeNNeKMmyanbHblM MpyooM U NOOPA3YMEeBAIOm HenoCPeOCmEeHH I NePCOHAb-

Hblll KOHmakm ¢ kauenmom — Nejméné v kratkodobém horizontu utrpi profese vyzadujici
intelektualni usili, nebo primy osobni kontakt s klientem
- Vtomto prikladu jsem zaroven pouzil konkretizaci pti piekladu slovniho

‘

spojeni ,,c HaumeHbutell eeposmuocmvio nocmpaodaiom’’ za ,,Nejmeéné v kratkodobém

horizontu utrpi “.

® B xauecmse npuHyunuanbHwvlx npoodiem, peuieHue KOmopwix ewje npedcmoum... - Mezi
zasadni problémy, jejichz reSeni je...
- Zde je v rusting slovosled, ktery se v ¢eském jazyce nepouziva, proto jsem jej

nahradil vztaznym z4jmenem ,,jejichz®.

o Cunabwii unu cneyuanuzupoganuviti MW npedcmasnen 6cemu 6e3 UCKIIOYEHUs
cyuecmsyrowumu peutenusmu.. - Slaba nebo specializovana Ul obsahuje vSechna mozna
existujici reseni...

—> Zde jsem opét konkretizoval slovni spojeni ecemu 6e3 ucknouenus na vsechna

mozna existujici reSeni. Vytesil jsem tak problém zménéného potadku slov.

®  ...HACMOIbKO 8bICOKVIO AOANMUBHOCMb, YMO 001A0AIOWds UM CUCTEMA MOodicem Obimb

UCNONIb308AHA 8 CAMBIX DA3IUYHBIX GUOAX OesSMENbHOCIU HPU COOMBEMCmEyouem

ooyuenuu... - ...je natolik adaptabilni, ze miize byt za predpokladu patiicného zauceni
pouzita v systémech pri nejriiznéjsich druzich cinnosti

- Krom¢ zmény potadku slov jsem zde také pouzil slovnédruhovou zaménu

podstatného jména ,,a0anmuenocms ““ za ptidavné jméno ,,adaptabilni*.
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® npednonazaroujeco cnOCOOHOCMb CUCMEMbL HAKANAUBAMb 3HAHUS U COBEPUEHCIBOBAMNb
CBOU BO3MOICHOCMU NOCMENEHHO, He mepsisi NPU SMOM NOJYYEHHble paHee 3HAHUS, HO
npuobpemas Hoevle 3HAHUS NPUMEHUMENIbHO K CUCTEMAaM OUdio208020 OOWeHUs HA
ecmecmeeHHoM s3vike — schopnost systemu akumulovat znalosti, postupné si zdokonalovat
své moznosti a ziskdavat nové znalosti vzhledem k dialogovym systéemiim v prirozeném

Jjazyce, aniz by pritom ztratil drive ziskané znalosti...

4.3. Univerbizace
Dalsi castou ptekladovou transformaci byla univerbizace. V takovych ptipadech se
viceslovné pojmenovani nahrazuje jednoslovnym (Vyslouzilova, Machalova 2011: 11).
Tato transformace je Casto vyuzivana pii piekladu z rustiny do ¢estiny, protoze oba
jazyky maji rozdilné tendence ve vyjadifovani. Rustina ma sklon pouzivat delsi, vice

popisné oznaceni, zatimco CeStina upfednostituje kratsi a struénéjsi vyrazy.

® obOpamume GHUMAHUe — poznamenat

® nposodums ananus — analyzovat

®  NpuUXoOuUm HAM 6 207108y — ...nds napadne

o Vxoosawue 3a copuzonm — mizejici

e cKropee 6cezco — pravdepodobné

®  Kxak mMuHumym — alesporn

® B nepsylo ouepedv — predevsim

® naubonee ya38um — nejohrozenéjsi

® g mo 8pems KaK — zatimco

e cmasum noo éonpoc — zpochybnuje = Slovo zpochybruje jsem tu zvolil z toho divodu,

protoze dobie vystihuje nejistotu, kterd vznika tvorbou novych forem umélé inteligence.

4.4. Generalizace
Generalizace je proces, pii kterém je specificky termin nahrazen terminem s §ir§im
a obecnéjSim vyznamem. Tento piistup je uziteny, kdyz je potieba vyjadfit mySlenku

mén¢ konkrétné a vice univerzalné (Vyslouzilova, Machalova 2011: 10).

e Pabouas mempaob — Dokument = Doslovny pieklad by znamenal pracovni sesit, coz se

v tomto kontextu nehodi. Slovo dokument 1épe vystihuje dulezitost a odbornost prace.
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4.5. Multiverbizace
Zde dochazi k pfesnému opaku, kdy je pii pfekladu viceslovné pojmenovani

nahrazeno jednoslovnym (Vyslouzilovd, Machalova 2011: 11).

o axmyanvHbimu — které jsou aktualni

® oOycnognena — je zpiisobena

o Ecau oce yuumoigamo — Pokud vezmeme v uivahu

®  naccadcupckux nepego3ok — verejné osobni dopravy

® npedcmoum cozoams — maji byt vytvoreny

4.6. Kalkovani
., Kalkovani spociva ve vytvoreni analogického viastniho jména, které se
s vychozim vilastnim jménem shoduje strukturalné, lexikalné i semanticky “, jako napftiklad:
BpunmanToBas pyka — Briliantova ruka (Spackova, 2016: 29).
Kalkovani v translatologii znamend, ze se slovo nebo slovni spojeni rozdé¢li na
jednotlivé morfémy nebo vétsi jednotky, které se pak ptelozi samostatné do cilového
jazyka. Kalkovani je mozné pouze tehdy, pokud mé alespon jeden prvek vlastniho jména

obecny vyznam (Spackova 2016: 77).

o Uckyccmeennwiii unmenexm — umeéla inteligence

o UU ceepxuenoseueckozo yposus — Ul nadlidskeé urovne

e Poccuiickoeo cogema no mexicoyHapoousvim oenam — Ruske rady pro mezinarodni vztahy
e  Mawunnoe obyuenue — strojové uceni

o [younnoe obyuenue — hluboké uceni

e Baby Turing Test — détsky Turingiiv test

®  OUONI02UYECKU-800XHOBNIEHHBIM KOCHUMUBHBIM apxumekmypam — biologicky inspirovanym

kognitivnim architekturam

4.7. Zaména gramatické kategorie

V této transformaci dochazi ke zmén¢ jedné gramatické kategorie na jinou. Jde
napiiklad o zdménu gramatické kategorie ¢isla, ¢asu, nebo vidu (Vyslouzilova, Machalova

2011: 10).
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Gramatické transformace méni gramatické kategorie, ale ponechavaji nezménény
lexikalni obsah. Tyto transformace jsou dtilezit¢ v odborném piekladu, protoze reflektu;ji
rozdily mezi jazykovymi systémy a odliSnosti v organizaci odborného stylu (Pekafova
2019: 23).

Hecmomps na muosrcecmso cospemennwvix 0ocmudicenutl... - Navzdory mnoha soucasnym
uspechum... - V tomto piipadé dochazi k zaméné akuzativu (4p) na lokal (6p)
...ynompeonsromcs coemecmuo ¢ MU 6 paznuunvix konmexkcmax — pouzivany spolecné s
Ul v riizném kontextu — Zde se jedna o zaménu ¢isla mnozného za jednotné

...ObLIU npedcmasens... - ...byly prezentovany... - Slovo prezentovany tu bylo pielozeno
z ptivodné dokonavého vidu do vidu nedokonavého

Cnabvwuii unu cneyuanuzuposannwiil UM — Slaba nebo specializovana Ul — Zde byl ptivodné

muzsky rod zménén na rod zensky
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Zavér

Tato diplomova préace se zabyvala pfekladem odborného textu o umélé inteligenci
(UD) a jejim vlivu na rizné aspekty moderniho svéta. Prace byla rozdélena do dvou ¢asti —
teoretické a praktické, které se vzajemné dopliuji a poskytuji komplexni ptehled o
problematice Ul v technologické i spoleCenské sféie.

Hlavnim cilem této prace bylo vytvofit ekvivalentni pfeklad originalniho textu o
umélé inteligenci, ktery rozsiti povédomi o negativnim dopadu umélé inteligence na
spolecnost a budouci pracovni sféru. Jelikoz se touto stinnou strankou UI zabyva malo
odbornych textl v ¢eském jazyce, vedlejsim cilem této prace bylo také rozsitit moznost
ziskani téchto informacich také ceskému ctenafi. Teoretickd Cast poskytla historicky
ptehled strojového prekladu, pficemz se zamétila na vyvoj Ul ve strojovém piekladu a jeji
aplikace v 1¢kafstvi a pravu. Demonstrovala na nékolika aktudlnich ptikladech z téchto
oblasti, jak mohou chyby ve strojovém piekladu vést k nechténym nasledktim, které
mohou negativné ovlivnit zivoty lidi. Rozebrala také etické otazky spojené s Ul, jako je
ochrana osobnich udaji, vlastnictvi dat a pfedsudky ve strojovém piekladu. Tyto otazky
jsou diilezité v kontextu souc¢asného technologického vyvoje a rychlého ristu UL, k cemuz
se pravé obrovské mnozstvi dat, textil, soukromych informaci a osobnich udajt, pouziva.
Cim dal vyssi kvalita strojového piekladu s sebou také piinasi mnohem vétsi potiebu post-
editace, oproti potfebé mechanického prekladu textu. Proto jsem se v teoretické Casti také
vénoval zékladni analyze a druhtim post-editace a jaky v nich je rozdil. Tento nartstajici
zpuisob piekladu bude ¢im dal potfebnéjsi.

Praktickd cast analyzovala ptekladany text o UI, poskytla jeho obsahovou,
syntaktickou, morfologickou a lexikéalni analyzu. Samotny origindlni text zkoumal, jak Ul
ovliviluje rtizné oblasti zivota, v€etné primyslu, mezinarodnich vztahli a spolecenskych
struktur. Zabyval se také vlivem Ul na pracovni trh a mezinarodni vztahy, poukazal na
dilezitost regulace a zodpovédného vyuziti této technologie.

Prace ukazala, jak Ul ovliviiuje moderni svét a zdlraznila potfebu vyvazeného
pfistupu k této technologii. Z teoretické i praktické analyzy vyplyva, ze Ul ma vyznamny
vliv na rtizné oblasti, ale jeji vyuziti pfindsi také rizika, kterd je tfeba fesit a kterym neni
vénovana dostate¢nd pozornost pfedevsim ze strany laické vetejnosti. Dulezitost regulace
a etickych otazek je kli¢ova pro udrzitelné vyuziti Ul v budoucnu.

Celkové tato prace poskytuje komplexni pohled na Ul, jeji historii, vyvoj a aplikace

predevsim v oblasti strojového prekladu.
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Pe3iome

[IpenmeToM Moell MarucTepckoil pabOThl SBIAETCS MEPEeBOJ HAYYHOTO TEKCTa,
KaCaloIUICS TEXHOJIOTMU UCKyCCTBEHHOIr0 MHTeuiekTa (M), Bkiitouass KOMMEHTapuil 1
rioccapuid. 51 BBIOpan 3TOT KOHKPETHBIM TEKCT M3-3a €r0 aKTyaJIbHOCTH M TJI00aTbHOTO
BO3JEHCTBUS, KOTOPOE MCKYCCTBEHHBIN MHTEUIEKT OKA3bIBA€T HA Pa3IMUYHBIE aCIEKThI
KHU3HH, TAaKUE KaK MPOMBIIIJICHHOCTb, TEXHOJOTHS U KOMMYyHUKaius. OcoOblii nHTEepec
JUIsL MEHs IPEeACTaBJsOT BosacicTBua MM Ha MexayHapoaHble OTHOLICHUS H
COLIMAJbHBIE CTPYKTYpbl. XOTSA HCKYCCTBEHHBIH WHTEIJIEKT 4YacTO IIPEACTaBISIETCA
MPEUMYIIECTBEHHO IOJIOKUTENIBHO, €r0 MOTEHIUANIbHbIE HEraTUBHBIE YPPEKTH PEIKO
00CYX/Ial0TCsl, UTO CIIOCOOCTBOBAJIO MOEMY DPELICHHIO MCCIENOBATH 3Ty TEMY M TaKHM
00pa3oM pacIIupUTh MOE IIOHUMAHUE U NIEPEBOTYECKIE HABBIKH B 3TOM 00JIACTH.

B nepBoil wactu g moapoOHO HCCIEAYI0 HMCTOPUIO U PAa3BUTHUE MAIIMHHOTO
IepeBoJia ¢ ero Hayasa B cepeuHe 20 Beka 0 COBPEMEHHBIX NIEPEIOBBIX TEXHOJIOTUI Ha
OCHOBE UCKYCCTBEHHOI'O MHTEJJIEKTA. JTa UCTOPHSI HAUMHAETCSI C MIEPBBIX TPUMHUTHUBHBIX
MONBITOK MAIIMHHOIO MEPEBOJIA, OCHOBAHHBIX HA CUCTEMAaX, OCHOBAHHBIX Ha IpaBUJIAX.
OTU paHHME CUCTEMBI HCIIOJIB30BAJIU JIBYSI3BIYHBIE CIOBApU U BPYUHYIO HAIHCaHHBIE
IpaBUJIa 715 IEPEBOJIA, YTO OBLIO TPYIHO U MJI0XO MOIEPKUBAEMBIM JUTSI PA3HBIX S3bIKOB
u obnacteil. TeM He MeHee, 3TH CUCTEMbl HAIIM NMPUMEHEHHUE, TJIAaBHBIM 00pa3oM, B
BOCHHBIX IIEJIAX U MPUBEIH K MEPBBIM HKCIIEPUMEHTaM, KaK TOT, KOTOPBIA ObLIT MPOBEICH
B 1954 rony Ha I'eopruaHckoM yHUBEPCHUTETE C UCIIOJIb30BAaHUEM KoMIbtoTepa IBM.

Jpyrum 3Ha4MMBIM 3TarioM B UCTOPHH MAIIMHHOTO MEPEBOJIA CTAJIO ITyOIUKAIHS
otyeta ALPAC B 1966 roay, kputukyromero 3ppeKTuBHOCTb U pe3yabTaThbl MAIIMHHOTO
NepeBo/ia, YTO MPUBEIIO K 3HAUUTEILHOMY COKpalleHHIO (PMHAHCUPOBAHUS M MHTEpeca K
3Toi obsactu. OJHAKO C MPUXOAOM HOBOTO THICSUENETHUS M PA3BUTHEM JBYSI3BIYHBIX
KOPITyCOB HadaJli IIPUMEHSATHCS METO/Ibl, OCHOBAaHHBIE HAa KOPITycaX, TAKME KaK IEPEBOL
Ha ocHoBe mnpumepoB (EBMT), craructuueckuit mamuHHbIM mnepeBog (SMT) u
HEHpOHHBIM MaIMHHBIN niepeBoa (NMT).

EBMT, xotopslii nosiBuiicst B cepeanne 80-x, ObLT HAIIpaBIeH HA MOUCK MOXOXKHUX
nap HpeIoKEHUM B JABYA3BIYHOM KOPIIyCE€, M, HECMOTpPS HAa CBOM OIpaHUYEHUS,
obecrieynBall KaueCTBEHHbBIE Pe3yJbTaThl U OTPAaHUYEHHOIO JMANa3oHa IEepPEeBOJIOB.
SMT, paszpaboranssiii B 1990 romay, mo3Boini aBTOMAaTHYECKHM HM3ydaTb IpaBUIIA

nepeBojia U3 OONBIIOro 00beMa JaHHBIX, YTO MPEACTABIISIO COO0N 3HAYNTENLHBIA CIIBUT
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OT PYYHOTO HAaIMCAHUs MPAaBUI K aBTOMAaTHYECKOMY O0YUYEHHIO. DTOT METOJI cTall Oojee
MOMYJIIPHBIM U OBUT Jajiee pa3BUT C MCIOJIb30BAaHHEM HHCTPYMEHTOB W IPHBEN K
pa3BuTHIO (ppa3zoBbix MeTo 0B SMT.

Ilocnennee aecaTuneTrie NPUHECIIO 3HAYUTENIBHBIN IIPOTPECC B BUJIE HEUPOHHOTO
MamuHHOTO mnepeBoga (NMT), KOTOphIM HCHONB3YeT KOAUPYIOUIUE U JEKOAUPYIOIINE
CETH, YTO MO3BOJISIET BBIIIOJIHATH IEPEBOJI HA OCHOBE 0oJiee TITyOOKOTro MOHUMAaHHUS S3bIKA.
OTH Moaenu He TpeOyloT pydYyHOro HANMCAHUS MPaBMI M y4yaTrcs CEMaHTUYECKHM
IIPEACTABICHUAM HEMOCPEACTBEHHO U3 TPEHUPOBOYHBIX KOpPIycoB. NMT 3HauuTenbHO
yIY4IIAI CHOCOOHOCTh MalIMH 00padaThiBaTh KOHTEKCT U TOHKUE S3BIKOBBIC Pa3IHUus,
YTO JIPaMaTHYECKU TOBBICUIIO Ka4eCTBO U 3PPEKTUBHOCTH MIEPEBOIOB.

B nenoM MOXHO CKa3aTh, 4TO MAlIWHHBIM IEPEBOJ 3HAYMTEIBHO Pa3BWICA OT
CBOMX HayaJl, OCHOBAHHBIX HA IPOCTBIX IIpaBUiIaX, 10 CIOKHBIX CUCTEM, UCIIOIb3YIOIIHX
IIEPEIOBbIE TEXHOJOTMM HCKYCCTBEHHOI'O HHTEIUIEKTA. JTOT IMPOTrPecC HE TOJIBKO
YJIyYIIWJI Ka4eCTBO U CKOPOCTh IEPEBOJOB, HO TAKXKE PACIIUPWI BO3MOKHOCTU €rO
NPUMEHEHHS B Pa3IM4YHBIX 00JAcTSIX OT BeO-CaliTOB MO NMpuioKeHWH. Tem He MeHee
OCTAIOTCS BBI3OBBI, TAKUE KAK IEPEBOJ MEXKIY SA3BIKAMU C PA3JIMYHBIMU CTPYKTYpaMHU U
COXpaHEHUE KyJIbTYPHBIX Pa3Iu4Mil, 4YTO YKa3bIBAET HA TO, YTO HECMOTPS HA JOCTUTHY THIN
nporpecc, Bce elle €CThb MECTO M JalbHEHIINX MCCIeIO0BAaHUN U pa3pabOTOK B 3TOM
JTMHAMUYHO pa3BUBAIOIICHCS 00JIACTH.

B crenyromeit wactu cBoeil paOOThI sI 3aHMMAIOCh PACTYLIMM TIJI0OATbHBIM
CIIPOCOM Ha IEPEBOAYECKHUE YCIYI'HM U COIyTCTBYIOLIMM JABJICHHUEM Ha IEPEBOJYUKOB,
YTO BBI3bIBAET HEOOXOJMMOCTh MOHUTOPHHTA U OLEHKH UX PabOThl. MOHUTOPUHT, XOTS
4acTO BOCIPHHHMMAETCS Kak CIOpHAas MpPaKTWKa, CTAaHOBUTCS Bce  Oojee
pacnpocTpaHeHHBIM HHCTPYMEHTOM IS TOBBIIIECHNUS 3()(HDEKTUBHOCTH U MTPOAYKTUBHOCTH
B 3TOil obOmactu. B sTtoM koHTekcTe EBpomeiickuii cor03 Moaaep HUBaeT MPOEKTHI,
HampaBJICHHbIE HA MOHUTOPUHT B Pa3IMYHBIX OOJIACTSX, BKIIIOYAsl 3[[PaBOOXPAHCHHUE H
0€30MacHOCTh, YTO JIEMOHCTpUpYET Oojiee IIMPOKUI KOHTEKCT NPUMEHEHHUS 3TUX
METOOB.

B cBoeM aHanmM3e s TakXKe paccMaTpUBAIO CIIOCOOBI, KOTOPBHIMH JaHHBIC
COOMpalOTCsl OT MEPEeBOAYMKOB BO BpeMsi WX padOThl, BKIOYas 3alHCh BpPEMEHH,
IIPOBEJIEHHOTO HaJl 3a/Jla4yaMy, ¥ aKTUBHOCTH Ha KJIaBUAType. DT METO/bl MOHUTOPHUHIA
UCIIONIB3YIOTCA HE TOJIBKO JUIA OLIGHKM IPOAYKTMBHOCTM, HO M JUId pacuera

BO3HArpaXACHUH M MOHMTOpPHHIra mporpecca paboTsl. S KpUTHUECKH paccMaTpHBAIO
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OTUYCCKUC ACIICKTBI 3TUX IIPAKTUK, 0COOEHHO y4uThbiBasA, 4YTO MHOT'UC HHaTq)OpMBI JJIA

[EPEBOJIOB HAUMHAIOT BHEIPSATH MOHUTOPHUHT KaK CTaHAAPTHYIO IPOLEAYPY.

s Gonee riryOOKOro MOHUMAHUS TOCIEACTBUN 3THUX MPAKTHK s oOpamiancs K
uccienoBanmio ,, Translation Productivity®, koTropoe paccMaTpuBajo, Kak HEpeBOTYUKH
BOCIIPUHUMAIOT MOHUTOPHHI CBOEH JAEATENbHOCTU. Pe3ynbTaThl MOKa3zaiH, 4YTO XOTH
HEKOTOpbIe BHYTPEHHHUE MEPEBOAUYMKN CUUTAIOT MOHUTOPHHT TOJIE3HBIM ISl TIOBBIIICHHS
CBOEH MPOJYKTUBHOCTH, OHU TAK)KE BOCIIPUHUMAIOT €T0 KaK Harpy3Ky, KOTOpas MOXET
BBI3bIBATH YYBCTBO IIOCTOSIHHOTO JaBlieHHs Ha BbimosHeHHe. C Apyroil CTOPOHBI,
BHEIIIHUE TEPEBOJAYMKH BO BpEeMsl HCCIEIOBaHMS BBIPA3WJIM CMEIIaHHBIE YyBCTBA, OT
MEPBOHAYAIBHOTO JIFOOOIBITCTBA 0 ONMACEHHH 10 OBOAY ATUYECKHX MOCIEICTBUI 3THUX
METOJIOB.

Hanee g mnoguyepKuBal HEOOXOAMMOCTh TPAHCIAPEHTHOCTH M BHEAPCHHS
MEXaHU3MOB COTJIACHsI, KOTOPBIE MOTJIA OBl TIOMOYb CMATYUTH HETaTUBHBIC TIOCIIEICTBHS
MOHUTOPHHTA U OJHOBPEMEHHO IMOJCPKUBATH CIIPABEUIMBbIC M ATUYHBIC NMPAKTUKU B
00J1acTH MepeBoaa.

Taxoke, s1 3aHMMaICd MAIIMHHBIM TEPEBOJOM M €ro MPUMEHEHHEM B 00JIACTSIX
MEIMLMHBI U TPaBa, e S3bIKOBbIE Oapbephl MPEACTABISIOT 3HAYUTEIBHYIO TPOOIeMy.
MamuHHBII TIepeBOJ, INPEACTABICHHBIA B OCHOBHOM COBPEMEHHBIMM HEHPOHHBIMU
ceTsaMu, obecrieunBaeT 3PPEeKTUBHbIEC U TUIABHBIEC MIEPEBOIBI, OJTHAKO TAKXKE CYIIECTBYIOT
NOTEHIMAJIbHBIE PUCKHU, KOTOPBIE MOTYT IPHBECTH K OHIMOKaM C CEpPbEe3HBIMH
MOCTEICTBUAMHA. B MeIMIMHCKOM KOHTEKCTE OLIMOKM B MEPEBOJE MOTYT HPUBECTH K
(daTambHBIM CUTYyalLUsM, B TO BpeMsI KaK B IIpaBe OHU MOTYT BBI3BaTh Cy1€OHBIC OITHOKH.

HccnenoBanus ykas3bIBalOT Ha HEIOCTATKH J1a)Ke MPOABHHYTHIX CUCTEM IepeBO/Ia,
takux kKak Google Translate, KOTOpbI, HECMOTPsI Ha CBOIO MOIYJISIPHOCTh M IIMPOKOE
UCTIOJIb30BaHUE, TIOJBEPKEH OIIMOKAM MU MEpeBOe KPUTUYECKH BaXHBIX (pa3. ITH
OMMOKH TOAYEPKUBAIOT HEOOXOIUMOCTh OoJiee TTyOOKOro TMOHHUMAHHUS OrpaHHYCHHM
TEXHOJIOTUI U OOJBIIEr0 OCBEJOMJICHHOCTH O BO3MOKHBIX OTPAaHHYEHHUSX MAIIMHHOTO
nepeBoia cpeid 00IIECTBEHHOCTH.

B MenumnuHCKOM ceKkTope MaIlMHHBIN MEPEeBOJ MCIONB3YeTCs JUIS MalUeHTOB C
OTpaHUYEHHBIMU S3bIKOBBIMH CIIOCOOHOCTSIMH, TJI€ OH MOKET O0JIETYUTh KOMMYHHKAIIHIO,
HO HCCIJICZIOBAHUS TOKA3bIBAIOT, YTO Ja)Ke IOCJie OOHOBJCHHS AJITOPUTMOB OH MOXKET

COJIepKaTh Cephe3HbIe OUTMOKH, KOTOPHIE MOTYT YI'POKaTh 3/I0pPOBBIO MALMEHTA.
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B ciepe mpaBa HepocTaToyHasi TOYHOCTH MAIIMHHOTO TIEPEBOIA MOXKET PUBECTH
K HEJI0Opa3yMEHMIM, KOTOPbIE MOTYT IOBIUATH Ha UCXO CyAeOHBIX criopoB. [Ipumeps! u3
NPAaKTUKA TIOKa3bIBAIOT, KaK IEpPEeBOJbl MOTYT BIUSATh Ha CyneOHbIE pPELICHMA, TIe
HETNPABWIIBHO TE€peBEICHHbIE (pa3bl MPHUBETN K OTKIOHEHHIO J0Ka3aTeIbCTB WM

HCMPAaBHUJIIbHOMY IMOHUMAHHWIO IOPUJIUYCCKHUX BOIIPOCOB.

[Ipennaraercss yCTaHOBUTh MHUHUMAIbHBIE KPUTEPUHM TOYHOCTH MAIIMHHBIX
NIEPEBOJIOB B BBICOKO PHUCKOBBIX O00IACTSAX, YTOOBI MUHHMH3MPOBATH PHCK OLIMOOK,
KOTOpBIE MOTYT UMETh CEphE3HBbIE MOCIEACTBUS. XOTA TPYAHO IOCTHYH AaOCOIIOTHOM
TOYHOCTH NIEPEBOJIA U3-3a CJIOKHOCTH SI3bIKA M Pa3IMUUi B OIICHKE, BAXKHO pa3padaThIBaTh
CTpaTEeTHH JJIs JIyYIIero MCIOJIb30BAaHUs 3TUX TEXHOJIOTHHA U HH()OPMUPOBAHHOCTH O UX
MOTEHIHATIBHBIX OTPAHUYCHHUSX.

B cnenyromeit rnaBe s moApoOHO paccMaTpUBAN  STHUECKUE  ACTIEKTHI
WCTOJIb30BAHUSI MAIIMHHOTO TIEPEBOJIAa W BIMSHUE ATOH TEXHOJOTHM Ha OOIIECTBO.
HeiipoHHble MalMHHBIE TEPEBOJBI MPEACTABISAIOT CO00I 3HAYUTEIBHBINH MPOrpecc B
MIPEOJI0JICHUH S3bIKOBBIX 0apbEpPOB, OHAKO C 3TUM CBA3AaHbI U STHUECKUE BOIPOCHI, TAKHE
KaK CHpaBeJIMBOE HCIOJIb30BAaHUE NAHHBIX, 3alllUTa JHYHBIX JaHHBIX M YyBa)KCHHE
aBTOPCKHX MpaB co3Jareseil KOHTEHTA.

TexHOJI0ruKM MATMHHOTO TIEPEBO/Ia, OCHOBAHHBIE HA OOJIBIINX TAHHBIX, OTPAXKAIOT
LEHHOCTH M TPENOJIOKEHUSI TeX, KTO UX pa3pabaThiBaeT U TPEHUPYET. DTO MOXKET
NPUBECTH K PHUCKY HCKaKEHUS PE3YyJbTaTOB M BOCIPOU3BEICHHUIO CYIIECTBYIOIIUX
HepaBeHCTB. [loaToMy s paccmarpuBal BO3MOXKHOCTH, KaK 3TH TEXHOJIOTUHM MOTYT
BBIJICNIATH "XOpolnue" EHHOCTH U KaK OHU MOTYT ObITh pa3paboTaHbl TaKUM 00pazoM,
4TOObl MUHUMM3HPOBATh JTHYECKHE TPOOJIEMbI, TaKHe KaK MpPEIB3ATOCTh H
TUCKPUMHUHALIUS.

Eme onHol BakHOW MpoOIEeMOi sIBIsieTCs BIAJCHUE JAHHBIMU. XOTS 3aKOHHOE
MCTIOJIb30BAHUE CYIIECTBYIOIUX JAHHBIX ISl O0YYEHHS CUCTEM SIBIISICTCS OOBIUYHBIM, 3TO
BBI3BIBAET BOMNPOCHI, KAacCaIOUIMECs INpaB co3faTeiedl ATUX MOaHHBIX. OTH BOIPOCHI
BKJIIOYAIOT HE TOJBKO IOPUANYECKHE, HO MPEXkIE BCEro 3TUYECKHE ACHEKTHhI, TAKHE KaK
CTpaBeAINBasi KOMIIEHCALUS U TPO3PAYHOCTh B MX HCIIOJIb30BAHHH.

B KOHTEKCTe MAIIMHHOTO TIepeBoJia KpailHe Ba)XHO pacCMOTPETh, KakHe
MOCTIEICTBHUS MOTYT UMETh TEXHOJIOTMUYECKUE MPUII0KESHHUS IS pa3IMYHBIX TPYIII JIFOIeH
U KaK MOXHO 00ecneuuTb, 4TOOBl TEXHOJIOTUH HCIOJIb30BAIMCH CIIOCOOOM, KOTOPBIH

yBa)KaeT MpaBa YeEJOBEKa M CHOCOOCTBYET yCTOHUMBOMY pa3Butuio. HeoOxomnmo

58



paccMoTpeTh, KaKUM 00pa3oM JaHHBIE MOTYT OBITh HCITOJIb30BaHbI MIIH 3JI0YTIOTPEOJICHBI,
Y KaKHie MEPbl MOXKHO MPUHSTH 7S 3aIIUTHI T€X, KTO MOXET ObITh OTPHILIATEILHO 3aTPOHYT
TEXHOJIOTUSIMU.

UccrnenoBanne u auckyccus 00 OTHKE MAIIMHHOTO TNEPEeBOJA JOJDKHBI
HaNpaBJIAThCSA Ha (POPMYyIIMPOBAHME YETKUX 3TUUECKUX MPaBHUII, KOTOpBIE 00ecreyar, 4ro
pa3BUTHE U UCIOJIH30BAHNE MAIIMHHBIX NEPEBOJOB OYIyT MPOBOIUTHCS TAKUM 00pa3oM,
KOTOPBIIl COOTBETCTBYET OOLICTIPUHATHIM MOPAIbHBIM NPUHLOUIAM W KOTOPBIHA

CIOCOOCTBYET MO3UTUBHOMY COITMAILHOMY BO3JICHCTBUIO TEXHOJIOTUN HA OOIIECTBO.

B cnenyromeil 4yactu s COCpEemOTOUMIICS HAa BONpPOCaxX JIMYHBIX [JaHHBIX U
KOH(UICHIINATLHOCTH B KOHTEKCTE MAITMHHOTO TIepeBo1a U oHnaitH-TexHonoruit. C 2018
roga B EC nelictByer persiaMmeHT GDPR, xoTOpBIN aklieHTHpYeT BHUMaHUE Ha 3alUTE
JIMYHBIX TAHHBIX U YCTAHABJIMBAET CTPOIME CAHKIMH 32 UX HapylIeHHE. DTOT PErJIAMEHT
UrpaeT KJIIOYEBYI0 pOJb B TOBBIIIEHUM KHOEpOE30MacHOCTH W  OrpaHUYUBACT
UCTIOJIb30BaHue cepBepoB 3a npenenamu EC. Baxxno, 4toObl Bcsi BTOpHUHas epepadoTka
JUYHBIX JaHHBIX ObUIa OCYIIECTBIEHA C COIJIACHsl, MPEIOCTABICHHOTO IS
NIEPBOHAYAJIbHBIX LEJEH, YTO UMEET CYLIECTBEHHOE BJIMSHHE HA TO, KaK OpraHU3aluu
YIPaBJIAIOT U JIEJATCS JINYHBIMH JaHHBIMU.

Hapymenuss B o0macTé 3alIMThl JaHHBIX MOTYT HWMETh pa3pyIIUTEIbHOE
BO3/ICHCTBUE HA JOBEpHE NOTpeOHTENeH, PBIHOUYHYIO CTOMMOCTh U OOIECTBEHHOE
BocHpusiTHEe KOoMIaHuid. [1o3ToMy HEKOTOphle KOMHOAHMHM MOTYT OBITh MOTHBHPOBAHBI
CKpbIBaTh TaKW€ HApyLICHHs, XOTS OoJiblIas MPO3padyHOCTh MoOrJIa OBl YKpPEIHUTb
OO0IIIECTBEHHOE JIOBEPHE.

B 10 e BpeMsi, B KOHTEKCTE BO3PACTAIOLIETO MCIIOJIb30BAaHMsI OHIAWH-TIIATPOPM
NepeBosia, IEpPEeBOAYMKU  CTAHOBATCA  Oosiee  YsA3BUMBIMM K  BO3MOXXHOMY
37I0YNOTPEOJICHUIO MX JIMYHBIMH JaHHBIMH. JTH IIATPOPMBI MOTYT CHUXKATh KOHTPOJIb
NEPEeBOTYMKOB HAJ UX COOCTBEHHBIMM JAHHBIMU U MO3BOJIATH KOHTPOJIb 332 UX paboueit
aKTUBHOCTBIO, YTO YBEIMYUBACT PUCK 3JI0YNOTPEOICHUS TaHHBIMH.

B ob6nactu 4at-60TOB, KOTOpBIE CTAHOBSTCA Bce 0oJiee pacnpoCTpPaHEHHBIMH BO
MHOrux cekropax, GDPR momuepkuBaer 0e30macHOCT, M NpaBUIbHOE OOpalieHHE C
JUYHBIMU JaHHBIMU. Yar-00THI, MMEIOUIME JOCTYN K JIMYHBIM JaHHBIM, JOJIKHBI
cobmonats npasuia GDPR, uto BkiovyaeT obecredeHne aileKBaTHBIX Mep O€30MaCHOCTH

MMPOTHUB HCCAHKIIUOHUPOBAHHOT'O JOCTYIIA.
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[To »TuM mpuumHaAM HEOOXOAWMO, YTOOBI OpPraHU3alMM, pa3padaThIBAIOIINE H
AKCIUTyaTUPYIOLIME TEXHOJIOTUH, paboTarolie ¢ JUYHBIMU JTaHHBIMU, TakHe Kak 4Yar-
00TBI, MOCTOSIHHO OCO3HABAJIM CBOU 00s13aHHOCTH coritacHo GDPR u rapantupoBaiu, 4to
BECh COOp, XpaHEHHE M MCIIOJIB30BaHME JIMYHBIX JAHHBIX MPOUCXOIAT TAKUM 00pa3oM,
KOTOpBIM  3amMiaer KOH(UIACHLIMAIBHOCTh  IOJIb30BaTeNeil U obOecreyuBaeT
0€30MacHOCTb WX JaHHBIX.

Jpyras o4eHb akTyanbHas ImpolieMa — BO3paCTaIOIIUe ONAceHUsI OTHOCUTEIILHO
"MalIMHOCTPOUTENBHON MPEAB3ATOCTH" B KOHTEKCTE MAIIMHHOIO IepeBoja. ITa
NPEB3ATOCTh OTPAXKAET CYIIECTBYIOIINE COLIMATIbHBIC HEPABEHCTBA, BKIIIOUAsi TeHICPHBIC
U pacoBble NpeayOeKACHUs, KOTOPbIE HEOCO3HAHHO NMPOCLUUPYIOTCS B CTaTUCTUYECKHE
monenu. Ilpumepbl, Korga TEXHOJIOTMH WCKYCCTBEHHOTO MHTEIJICKTa MPOSIBIISIIH
NPEB3ATOCTh, BKJIIOYAIOT WHIMICHTHI, TaKHE KaK HENpaBWIBHOE paclo3HaBaHHE JIHII
Pa3NUYHBIX ATHUYECKUX TPYI WM HEMpaBUIbHAs KiaccH(UKalUs HA OCHOBE PacoBOM
MIPUHAIICKHOCTH.

OCOOCHHO TPEBOXKHBIM SIBISIETCA TPEAB3ATOCTh 10 OTHOIIEHUIO K IOy B
MAIIMHHOM TMEPeBOjie, YTO OBUIO 33J0KyMEHTUPOBAHO B HEJaBHEM MCCIIEOBAHUH,
KOTOPOE HCIOJIB30BAJIO CIIUCOK pabouux MecT oT PenepaabHoro OI0po CTaTHCTUKU TPyIa
CHIA nns co3maHust TpeasioKeHU Ha 12 reHAepHO-HEHTPaJbHBIX s3bIKaxX. OJTH
NPeUIOKEHUs OBbUIM TepeBeIeHbl Ha aHTTUICKHM 536K ¢ moMoInbkio Google Translate, u
aHaJTM3 MCIOJb30BAHHBIX MECTOMMEHHH TOKa3al 3HAYUTENbHYI0 TEHICHIMIO K
UCTOJIb30BAHUIO MY)KCKMX MECTOMMEHMH, OCOOCHHO B OOJIACTX, /A€ MpeoOsafaroT
MY>KYMHBI UM KOTOpBIE TPAIUIIMOHHO BOCIPUHUMAIOTCS KaK MYMXKCKHE. DTO OTKPBITHE
nokasbiBaeT, 4ro Google Translate moxeT Hecopa3MepHO (aBOPU3HPOBATH MYKCKHE
MECTOMMEHHSI, TEM CaMbIM BOCIIPOM3BO/IS T€H/IEPHbBIE CTEPEOTHUIIBI.

Google Translate, Oyayun oHOM U3 KpyTHEHIITNX 0OIIETOCTYIHBIX IIaTHOPM 115
MAaIIMHHOTO TIEPEBO/Ia, UCTIONb3YET JaHHBIE OT CBOMX IOJIb30BaTeNeH U U3 OUIIHATIBHBIX
UCTOYHHUKOB, YTO YCWIMBAET OIACEHUsI OTHOCUTEIIBHO COXPaHEHHs T'eHJIEPHOU
HEHTPaIbHOCTH B epeBojax. X0Ts ObLTH MPEIIPUHATHI MOMBITKH YMEHBIIUT FCHJIEPHOE
HCKa)KeHUE, TAaKHe KaK CHIDKEHUE YUCIIa CTEPEOTHITHBIX aHAJIOTHi, BCE €Ille CYIIECTBYIOT
BBI30BBI, CBA3aHHBIC C YCTPAHEHUEM 3TUX MPeayOeKICHUN U3 TIEPEBOTIECKUX MOJIETICH.

SI3BIKH, KOTOpPBIE TPAMMATHUYECKH PA3INYAIOT I10JI, MOTYT HEOCO3HAHHO YKPEIUISATh
TEHACPHBIE CTEPEOTUIIBI. B aHMIMWCKOM $3BIKE, T€ MOXHO JOCTHYb TI'E€HIEPHOU

HeﬁTpaﬂbHOCTH, NEPCBOAYCCKUC HHCTPYMCHTBI JOJIZKHBI NOAACPIKUBATD 9Ty
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HEHTpalbHOCTh, YTOOBI HE CHOCOOCTBOBAThH JANbHEHIIEMY YKPEIUICHHIO TEHACPHBIX
pas3nuumii B o01IecTse.

B niennom Heo6x01uMO, YTOOB! pa3pabOTYMKU TEXHOJIOTHI MAIIMHHOTO MepeBoja
U UCCIIeZIOBATENI HHTEHCUBHO paboTaly HaJ YIy4IICHHEM aJrOPUTMOB TaK, YTOOBI OHH
OTpakaJIi paBEHCTBO U pa3HooOpa3ue 6e3 MpeaAB3ATOCTH.

51 Tarxoke 3aHUMAJICS IOCTPEIAKTHPOBAHNEM, KOTOpoe mpruolperaeT Bcé Gobliee
3HaYEHHUE B COBPEMEHHOM MHUpE NepeBoa. biaroaaps noBblIeHNIO Ka4eCTBAa MAILIMHHOTO
NIEpPEBOJIA U Pa3BUTHIO ITPOJBUHYTHIX HEHPOHHBIX CETEH €r0 UCIOIb30BaHUE 3HAUNTEIBHO
pacTeT, YTO CHUXKAET MOTPEOHOCTh B PyYHOM IMEPEBOIE, HO OJTHOBPEMEHHO YBEIMUNBACT
CIPOC Ha MOCTPEAAKTUPOBAHUE TEKCTOB, IEPEBEIEHHBIX UCKYCCTBEHHBIM UHTEJUIEKTOM.
[TosTOMy Ba)KHO U J1ajiee pa3BUBATh M ONTUMU3UPOBATH 3Ty 00J1aCTh.

IIpn omeHke KadecTBa MAIMHHOIO IIEPEBOAA M €ro  IOCIEAYIOLIErO
MOCTPEIAKTUPOBAHUS BaXHO HANTH MPaBUIBHBIN OaJlaHC MEXK/TY CKOPOCTBIO U KAYECTBOM.
Pasnuyaer nerkoe u nojHOE NOCTPEAAKTUPOBAHUE, UTO MOKA3BIBAET, YTO PA3HbIE YPOBHU
KOPPEKTHPOBKM MOTYT COOTBETCTBOBAaTh pPAa3JIMYHBIM TpeOoBaHUAM. M3ydeHue 3TuX
IIPOLECCOB M HUX ONTUMHU3ALUsA HMEET pELIAoLIee 3HAYeHHE M YJIy4dlICHUs
MEPEeBOTUECKUX YCIyr W TMo3BoyisieT Oosiee A()PEKTUBHO HCMOIH30BATh MAIIHMHHBIN
[IEPEBOJ] B COYETAHUU C YEJIOBEYECKON OLICHKON U KOPPEKTUPOBKOM.

CaM opUrnHanbHbIN IEPEBOAMMBIN TEKCT IPEJOCTABIAET KOMIUIEKCHBIN B3IJIA]] HA
MHOTI'ME aCIIEKThI 3TOM TEXHOJIOTMH. TEKCT BKIKOYAECT IUPOKUI CIIEKTP TEM, OT OCHOBHBIX
OIIpeIeNIEHUI, UCTOPUH, YEpPE3 TEKYIEE UCIIO0JIB30BAHUE, 10 AITUUECKUX U IOPUINYECKUX
JUIIEMM, CBS3aHHBIX C HCKYCCTBEHHBIM HMHTEJUIEKTOM. IlyOnumkamust cucreMaTndecku
UCCIIEyeT TEXHOJOTUYECKUI MPOTrpecc M €ro BIMSHUE Ha COLUAIbHBIE CTPYKTYpPbl U
MEXIyHapOAHbIE OTHOLIEHMS, a TaKXe BO3MOXKHOE HCIOJIb30BAaHNUE HCKYCCTBEHHOIO
UHTEJIJIEKTA B BOEHHOM CEKTOPE M €T0 NMOTEHIIMAIbHBIE OIIACHOCTH.

TekcT Takxe MOAPOOHO paccMaTpPUBAET Pa3InUMs MEXIy cIaOblM U CHIIBHBIM
HCKYCCTBEHHBIM MHTEJIEKTOM U NIPEACTABIISAET BOZMOKHOCTH, KaK 3TH TEXHOJIOTUU MOTYT
U3MEHUTh PBIHOK TpyZJa, 3ApaBOOXPAHEHME, IOMAIIHIO JKU3Hb M MHOTHME JIpyrue
obmactu. TekcT Taxke MPeOCTaBISAET CTATUCTUUECKUE TAaHHBIE O Pa3BUTHU U BHEAPECHUH
HCKYCCTBEHHOI'O MHTEIIEKTA B PA3JINYHBIX OTPACIAX POMBIIIIEHHOCTH.

Moii mepeBO OrpaHUYMBACTCS BBHIOPAHHBIMH TJIaBaMH, KOTOpBIE KacaroTcs
pa3BUTHSA, TEKYLIETO MCIOIb30BaHUSA, MEXAYHApPOIAHBIX aCIEKTOB HMCKYCCTBEHHOI'O
MHTEJUICKTA, a TaK)Ke INIaBaMH, 3aHUMAIOIIUMUCS STHYECKUMH BOIIPOCAMH U Oy TyITUMH

nepcnektTuBamMu. Llenbio 3Toi paboThl OBUIO TPEAOCTaBUTH NETAJIBHBIN B3] Ha
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TEKyIllee COCTOSIHUE U BO3MOXKHOE Oy/yliee pa3BUTHE UCKYCCTBEHHOTO MHTEIUIEKTA, €T0
3Ha4YeHue st OyIy1ero oduiecTsa U BKJIAJ B TEXHOJIOTHYECKUN TIporpecc.

Janee st aHanM3UPOBAT TEKCT ¢ (HOPMAIBHON U COAEPKATEIBHON TOUEK 3peHUs,
IJIe 51 aHAIM3UPOBAJ €r0 KOMITO3UIIHIO, CTPYKTYPBI, THHTBUCTHUYECKHUE aCTIEKThI, TAKHUE KaK
CHHTAKCUC, MOP(OJIOTHIO U JICKCHKY.

Tekct pa3zmeneH Ha CTPYKTYpUPOBAHHBIE TIJIaBbl, KOTOPbIE CHUCTEMAaTHYECKU
OIUCHIBAIOT PA3JIMYHBIE ACMEKThl HCKYCCTBEHHOTO MHTEIICEKTAa. BBeneHue B TEKCTE
OYepUYHMBAET OCHOBHYIO HH(POPMAIUIO 00 HCKYCCTBEHHOM HHTEIICKTE, CIISAYIOIINE ITIABbI
3aTeM 3aHHMMAIOTCSl UCTOPHEW, pa3BUTHEM M TEKYIIUM H OYIyIIMM HCIIOJIb30BaHUEM
MCKYCCTBEHHOTO MHTEIUIEKTa. [JIaBbl CTPYKTYpPUPOBAaHBl TaKHMM 00pa3oM, dTOOBI
MOCTENICHHO TMEPEeXOAUTh OT o0mell wuHpopmanmuu K Oosiee IeTaTbHBIM aHAIH3aM
KOHKPETHBIX TEM.

B 3akiioueHue s Takke pacCMOTpeEN CIOCOOBI MepeBojia TEKCTa C PYCCKOro Ha
YEIICKW C WCIOJIb30BAHHEM PA3JIMYHBIX MepeBoaYecKuX Tpanchopmanwmii. llenbro
nepeBosia ObUIO 10CTUYh COOTBETCTBHS C OPUTMHAIBHBIM TEKCTOM KaK C TOUKU 3PEHHS
COJZIepKaHUsA, TaK M CTWIA, C aKIEHTOM Ha COXPAaHEHHE CJIOKHOH TEPMHHOJIOTHUH H
CTPYKTYpBI TEKCTA.

Cpenu Hanbosee 4acTo MCMONIb3yeMbIX TpaHChopManuil ObuIa TpaHCIUTEpALHs,
TO €CTh IepenuchiBaHue rpaduieckoil GopMbl ClIOBa M3 UCXOTHOTO S3bIKA, KOTOPYIO 5
UCTONB30BaJl B OCHOBHOM Il COOCTBEHHbIX HuMeH. Kpome Toro, sTo OblIa
Tpa"copmMaIs mopsiaKa ClIoB, KOTOpas OblIa HEOOXOAMMA M3-32 PA3IUYHOTO TMOPSAKA
CJIOB B PyCCKOM M YEILICKOM SI3bIKax. JTa TpaHC(HOpMaLUs O3BOJIHIA MHE a1allTHPOBATh
CTPYKTYPY IPEUIOKEHUH TAKUM 00pa3oM, YTOOBI OHa COOTBETCTBOBAJIA YEILICKOMY CTHIIIO
peun.

Jpyroii yacTo UCTONIb3yeMO TEXHUKOH ObUIa yHUBEpPOAIH3aIMs, KOT1a 5 3aMEHST
MHOT'OCJIOBHOE Ha3BaHUE OJJHOCIOBHBIM, UTO CIYXKHJIO JUIS CKATUS TEKCTa U YIPOLICHHS
BbIpakeHusi. HampotuB, MynbTHBepOanu3ays O3Hayaja pPACHIMPEHHE OJHOCIOBHOTO
Ha3BaHUS HA MHOTOCJIOBHOE, YTO IIOMOTaJIO JIy4Ille OOBSICHUTh HEKOTOPHIC KOHLIETIIUH U
YTOYHUTH 3HAYCHHE.

l'enepanuzanyss W KaJbKOBaHME OBUTM JAPYTUMH METOJAMH, KOTOpBIE
MCTOJIB30BAJ ISl YIPOILEHHS HJIM TOYHOTO IePeBO/a TEPMUHOIOTUN M KOHIETIUN. DTH
METObl TMO3BOJSAIOT aJaNTHPOBATh TEKCT TakKUM 00pa3oM, 4TOObI OH ObLI TOHSTEH

YCHICKOMY YUTATCIIIO, IIPU 3TOM COXPaHAA BEPHOCThL OPUTMHAJIBHOMY 3HAUCHUIO.
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Hcnonp3oBanue 3THX TpaHchopMarmii He0OX0IMMO ATl JOCTHKEHUSI TOYHOTO H
(YHKIIMOHATBHOTO TMEPEeBO/a, KOTOPHI YyBaXKaeT KaK JIMHIBUCTUYECKHE HIOAHCHI

HCXOOHOTI'O A3bIKa, TaK MU LICJICBOI'O A3bIKa
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Priloha €. 1 — originalni text
BBenenne

UckyccrBennsiii unremiekt (M), eme HenaBHO CYIECTBOBABIIMKM JIMIIbL B HAayYHOU
(daHTaCTHKE, HA CETOMHSIIHUNA JIEHb SBISETCS OJHOW M3 HauOoliee MEPCIEKTUBHBIX H
OBICTPO PAa3BUBAIONINXCA TEXHONOTHHA. TEXHONOTMH OTPAaHMYEHHOTO WU «CIaboro»
HCKYCCTBEHHOT'O MHTEIIEKTA YK€ aKTUBHO HCIIOJIB3YIOTCS B CAMBIX Pa3HBIX 00JIACTAX, OT

MOOMJIBHBIX TeJIe(OHOB U OBITOBOI AJIEKTPOHUKH /10 BOCHHOM MPOIYKIINH.

B T0 xe Bpems Haijercs Mano cdep HAYYHOTO 3HAHUSA, HACTOJBKO
Mudoaoru3upoBanubix, kak MU. Bbmarogaps oOpa3am U3 NOMyNSApHOH KyJIbTYpHI
MCKYCCTBEHHBIM MHTEIJIEKT yacTo mpencraer B CMU ensa nu He smukom Ilanmopsi,
OTKPBIB KOTOPBIH, YEIIOBEUECTBO HEU30EIKHO OKAXKETCS HA TPAHU ANOKAIUIICHCA. XOTH
NOJOOHBIN aJapMU3M IPEICTABIACTCS OSCIIOUBEHHBIM, Ha TOBECTKE THS y>K€ CErOAHs
COCTOUT pa3paboTKa «CHJIBHOTO» MCKYCCTBEHHOTO HWHTEIUIEKTa, CIIOCOOHOTO K

CaMOCTOSATEIBHOMY IIPUHATHIO OCO3HAHHBIX YIIPABICHUYECKUX PELICHUN.

[lepcriekTrBa co3/aHusl MOJAOOHON TEXHOJOTMH B 3HAYMTEIHHOW CTENEHU CTABUT IO
BONIPOC HE TOJIbKO TEKYIIYyK) CHUCTEMY TIJIO0QIBHOTO pas3ielieHus Tpylaa, HO U
CYLIECTBYIOIIUH MUPOBOW MOPSIOK U apXUTEKTYPY MEXIyHapogHOW Oe3omacHocTH. B
YCIIOBUSIX 00OCTPEHHSI IPOTUBOPEUHIA M KPU3UCA TOBEPHS MEXKIy BEIMKUMH JepKaBaMU
CYIIIECTBYET pealibHasi OMAaCHOCTh BO3HUKHOBEHHUS HOBOW TOHKH BOOPYKEHHUS B cdepe
TEXHOJOTUM HMCKYCCTBEHHOrO WHTEJUIeKTa. lIpu 3TOM, €Ciaum KOHTpOJIb 3a OpyXUEM
MacCOBOTO YHUYTOXXCHUS — SJACPHBIM, XUMUYECKIUM M OUOJIOTHYECKUM — PEryITUPYETCS
COOTBETCTBYIOIIUMHU MEKIYHAPOJIHBIMH JOTOBOPAMHU M KOHBEHIUSIMHU, TO pa3padoTKa
BOCHHBIX TE€XHOJIOTUHA MCKYCCTBEHHOT'O MHTEJUIEKTA HA CETOAHSIIHUI JI€Hb OCTAaeTCs B

«Cepol 30He» MEXKTYHAPOIHOTO IpaBa.

B T0 e Bpemsi, Ha CETOAHAIIHUAN JeHb OYEBUIHO, YTO UCKYCCTBEHHBIM HHTEIUIEKT OyaeT
BCE aKTHBHEE UCIIOJIb30BaTHCS B BOGHHOH U IPa)X1aHCKOM cepe, B TOM UUCIIe B BOIPOCAX
obecrieyeHus crparernyeckoi crabwibHOcTH. Co0Na3H NOMY4YHTH HOBOe OoJee
COBEpPILEHHOE OpPY’KUE U BBIPBATHCS BIEPE] B TEXHOJIOTMUYECKOW TOHKE CIUILIKOM BEIHK,

9YTOOBI CTPaHBI MOTJIM BCEPhE3 YUUTHIBATH COOOPaYKEHHsI O0IIEryMaHUTAPHOTO XapaKTepa.



OnHoif u3 mpobeM, CTOSIIUX Mepe]l UCCIIEA0BATENISIMU, SBISIETCS OOJbIIAs MOHATUIHAS
¥ TEPMUHOJIOTHYECKAs IyTaHULa, cyniecTByomas B chepe M. [lannas pabouas TeTpaib
CHCTEMaTH3HPYET CYIIECTBYIOUIMH O00bEM 3HAHUH O TEXHOJOTHSIX MCKYCCTBEHHOTO
MHTEJUIEKTA U OLIEHUBACT UX IIEPCIIEKTUBBI UX Pa3BUTHs. B IIeHTpe aHanu3a — BO3MOXKHOE
BausiHue MW M CMEXHBIX ¢ HUM TEXHOJOTWH (MallMHHOE OOy4eHHEe, aBTOHOMHBIC
anmaparbl) Ha MeKAyHapOIHbIE OTHOLICHHS U PAa3IUYHbIE c(hepbl OOIECTBEHHOMN KU3HHU.
B nyOnukanusx Takke paccMaTpUBAIOTCS 3TUKO-IOPUANYECKHE ACHEKThl MPUMEHEHHS

TexHosioruu 1.

PaGouas TeTpans Poccuiickoro coBera mo mexayHapoassM aenam (PCM/I) Bxiarodaer B
ceOsT aHaNUTHYECKHE MaTepHualibl, TIOATOTOBICHHBIE CIeruaniucraMu B chepax
HUCKYCCTBEHHOTO HHTEJUIEKTa, MAIIMHHOTO OOy4YeHHs, aBTOHOMHBIX CHCTEM, a TaKkKe
IOPUCTOB U COLIMOJIOTOB. Matepuai mpu3BaH BHECTH BKJIAJl B OOIIECTBEHHYIO JHCKYCCHIO
[0 BOIMPOCaM HMCKYCCTBEHHOI'O HHTEJUIEKTa U BO3MOXHBIX MOCIEICTBUM MPUMEHEHUS

JTAHHOM TEXHOJIOTHH.

HcKyccTBeHHBIN MHTE/UICKT: BpeMs CJIA0bIX

[edTenouy JI.P.

Ilon mnoHATHEM «MCKYCCTBEHHBIM wuHTeekT» (MHM), kak mnpaBuiao, NOHUMArOT
KOMIIBIOTEPHYIO IIPOTPaMMYy, T.€. aJiTOPUTM, CIIOCOOHYIO Ha pelleHHe 3ajad, KOTOphIE B
COCTOSIHMM PELIUTh MO3T B3pOCIJIOrO 4enoBeka. B MexayHapogHOM TEPMUHOIOTHYECKOM
CJIOBApE€ II0 HCKYCCTBEHHOMY WHTEJUIEKTY IIOHATHUE «HMCKYCCTBEHHBIM WHTEIICKT»
orpenensercss Kak o0jacTh 3HaHMN, paccMaTpuBarolias pa3pabOTKy TEXHOJIOTHIH,
MO3BOJISIOIINX BBIYMCIUTEIBHBIM CHCTEMaM JEHCTBOBaTh TakUM 0Opa3oM, KOTOpPOE
HArlOMUHAET pa3yMHOE MOBEACHUE, B TOM YHUCIIE, IOBEJeHUE yenoBeka. CTOUT o0paTuTh
BHUMaHME HA TO, 4YTO O3TO (ECHOMEHOJIOIMYECKOE OIpE/EICHUE, OCTaBIISIOLIEe
JeTaIU3alnI0 MOHATUH «UHTEIUIEKT», «pa3yMHOE MOBEJCHHE» Ha OTKyN (uiIocopuu; B
YCIOBUAX Je(QHIMTa 3HAHUI O MO3re U KOTHUTUBHOM ammapare OMOJIOrMYecKHX CUCTEM

nousitue MU He mogmaéres 6oee TOUHOM, MaTeMaTH4IecKor (hopMau3aIuu.

Ha texymmuii MOMEHT MO HCCIEIOBAaHUSIMH B OOJACTH HCKYCCTBEHHOTO HWHTEIICKTA

ceiiyac TPUHATO TOHMMATh AJITOPUTMHUYECKOE pelieHue mpobdieM, TpeOyromux



KOTHUTHBHOTO HamnpspKeHHsA. TakuMu mpoOieMaMu ObUIM (M OTYACTH OCTAIOTCS) WUIPHIL:
maxmarel uiau [0, pacno3HaBaHWe II0YEpPKa, MAIIUHHBIA IIEPEBOJ, TBOpPYECKas
JesITeIbHOCTh. B OOIIECTBEHHOM CO3HAHMHU KaXKAas W3 3TUX MPOOJEeM MEepBOHAYAIBHO
KazaJach MOCJEIHEH Mperpajon K co3nanuio «Hactosmiero» MU, cnocobHoro 3aMeHUTh
YeJloBeKa BO BceX cdepax ero AesTeIbHOCTH. B eHCTBUTENBHOCTH 0Ka3aloch, YTO, BO-
IIEPBbIX, HAYYUTb KOMIIBIOTEpP HUIPATh B IIAXMaThl TOpPa3fo IIPOLIE, YEM HAYYUThb €rO
urpatb B (yT00, 1, BO-BTOPHIX, JaKe 3HasA, KAK HAYYUTh KOMIBIOTEp UrpaTh B (yTOOII,
CJIO)KHO TIEPEHECTH 3TOT OIBIT Ha MpobjeMy MamuHHOro nepeBoaa. [losromy mocie
HAYaJIbHOTO SHTY3Ma3Ma HaydHoe cooOmiecTBO paszzaenmio noustue MW Ha xateropuu
cunpHOro u cinaboro MU. Ilox cnaObiM HMCKYCCTBEHHBIM HMHTEIJICKTOM ITOHUMAETCS
aJITOPUTM, CHOCOOHBIA pelaTh y3KOCIEHUATN3UPOBAaHHBIE MPOOJIEMBI (BPOAE HIPHI B
I1aXMaThl), CUJIbHBIN NCKYCCTBEHHBIN MHTEIIEKT K€ MEHEE OTPaHUYEH B CIIEKTpE 3a/1ay;
B UJieajie CHIIbHBIA UCKYCCTBEHHBII MHTEIJIEKT CIIOCOOEH KaK MUHUMYM Ha TO K€, Ha 4TO
CIOCOOEH B3pOCIIbI 4elIoBeK (HampuMmep, JeNaTh JOTUYECKHE BBIBOJBI M IUIAHUPOBATH
neiictBus). Bmecro nonstus cunbHoro MM B nutepaType TakKe HCIONB3YyeTCs OOLIHiA

uckyccTBeHHbINH nHTEIUIEKT (Artificial General Intelligence, AGI).

Heo6xoauMo OTMETHTH, YTO KJIACCH(UKALNS aJTOPUTMHUECKUX MPOOIeM Ha MPOOIEeMBbI
CWIIBHOTO ¥ cinaboro MU He sBIsieTCS HCTOPUYECKON KOHCTAaHTOM; Tak, Ha Havyano 2016 T.
CUMTAJOCh, 4TO JUisi urpbl B ['0 HyxeH cunbHbl M. [locne Bnedatistonieil modesr
anroputma AlphaGo4 nHax aeiicTByromuM yeMnuoHoM mMupa B mapte 2016 1. urpa B ['o

crana npobiemont cnaboro MU.

K xonmy 2010-x rofoB MOKHO BBIAEIUTH CIEAYIOIIME MarucTpajbHble HalpaBICHUS

I/ICCHC,ZLOBaHI/Iﬁ B 00J1acTH AJITOPUTMOB UCKYCCTBCHHOT'O MHTCJIJICKTA.

Mawiunnoe odyuenue u pacnoznasanue oopazoe
[Touck 3akOHOMEpPHOCTEH B JaHHBIX, HampuMmep, Kiaccupukamus OOBEKTOB Ha

dotorpaduu o kareropusiM «PoH», «IeTOBEK», «ABTOMOOUITLY, «3TaHHEY», PACTCHUE).

IInanuposanue u 102uuecKkuil 61600
J10Ka3aTesbCTBO JJOTHYECKUX YTBEPKACHUN U IUNIAHUPOBAHUE JCHCTBUN IS JOCTHKEHUS

ONPEACIEHHOM LIEJIH ITPU 3HAHUU JIOTHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEN, TO3BOJIAIOLIUX 3TY LENb



JO0CTHUYb. HpI/IMepZ CHUHTC3 HNAHHBIX M3 CCHCOPOB I OLCHKH I[OpO)KHOfI CUTyalluu "

aJIeKBaTHOTO yTIPABJICHUS aBTOMOOHJIIEM.

Ixcnepmmuvle cucmemol

CuctemaTtu3anys JaHHBIX BMECTE C JIOTHYECKHUMH CBS3SIMH, OTOOpaKEHUE 3HAHHI, OTBETHI
Ha CEMaHTUYECKHE 3arpochl Bpojie «KakoBa 101sl 1IEH HA SHEPTOHOCUTENIN B CTOMMOCTH
npou3BoacTBa camonéra MC-217».

Texyuiee cocTosiHUE U NEPCIIEKTUBBI

[Ipobnema cozmanust cuiapHOro MM Ha naHHBIE MOMEHT HE pelieHa, M Hay4HOe
COOOIIECTBO CYIIECTBEHHO oxyaneno k Teme WU mocne Tak Ha3pIBaeMOM «3UMBI
HCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUIEKTa», HacTynuBlied B cepeauHe 1980-X u3-3a 3aBBIILICHHBIX
OKUJAHUM. DTO MpPHUBENO, C OJHOM CTOPOHBI, K pPa304apOBAaHUIO IOTEHLUAJIbHBIX
10JIb30BATENEN M K HEOCTATOYHOM MTPOU3BOAUTEIBHOCTH IPOIPAMMHBIX KOMILIEKCOB, C
npyroit. Haunnas ¢ cepeaunnt 2000-x ro10B yaaloch JOOUTHCS 3HAYUTEIHHBIX YCIIEXOB B
Oosee crienMaTM3upOBaHHbIX 3a/1a4ax. B nmepByto odepenb 3T0 00yCI0BICHO MOCTOSIHHBIM
pa3BUTHEM BBIYUCIUTENBHON TexHHMKH: eciu B 2001 . mpenenomM BO3MOXKHOCTEH OBLI
«(pnarmanckuit» mpomeccop Intel Pentium III, BemmonnsBmumit 1,4 Mwimapaa
apu(pMETHYECKUX ONepaluuil B CEKYHY, TO, CITyCTs AeCATH JIeT, B 2011 roay akTyanbHbIHA
Ha TOT MoMeHT npoueccop Intel Core 15 BimonHsn yxe 120 MuumapI0B onepanuii B
CeKyHy, T.e. moutu B 100 pa3 Gonbire. Bo MHOrOM apaiiBepom pocTa craja MHIyCTpHS
KOMIIBIOTEPHOM IpapvKyu U BHICOUTP: B MOTOHE 3a BCE OoJiee peaTcTUUHOM rpaduKoit
BUZCOKApThl W3 mepudepuitHoro o0OpyIOBaHMS TPEBPATWIMCH B MOIIHBIC
BBIUMCIINTENIbHBIE CUCTEMBI, CIIOCOOHBIE HE TOJIBKO 00pabaThiBaTh TpauecKue TaHHbIE,
HO U BBINOJHATH IIPOU3BOJbHBIE (IIyCTh M HE OYEHb CIIOXHBIE) IapaJlIciIbHbIE
BblunciaeHus. Tak, B Tom ke 2011 romy nukoBas IPOU3BOJUTENBHOCTb BHIEOKAPTHI

Radeon HD 6970 cocraBmisiia 675 MUIUTHApAOB OTEpaIluil B CEKYHITY.

BropeiM BaxXHBIM (aKTOPOM pa3BUTHS OTpacid cTaja ouudpoBka M pydyHas
Kinaccuukanus TeKcToB, (ororpaduili M 3BYKOBBIX 3amuceil, a TakXKe IMOCTPOCHHE
BceoObeMITIOIINX 0a3 3HaHUil B udpoBoM (opmate. brarogapsi cTaBIIMM 1OCTYITHBIMH
OonpmM 00BbEMaM KauyeCTBEHHO KJIACCU(UIIMPOBAHHBIX JTaHHBIX CTAJ0 BO3MOKHO
TPEHUPOBATH AITOPUTMBI MAITMHHOTO 00y4YeHHs Ha OONBIINX BIOOpKaxX. Takum oOpas3om,
TOYHOCTh KJacCU(UKAIMK BBIPOCHA, a MAIIMHHBIA IEepeBOJ| MPEBpAaTUIICA U3 IpyOdoro

MHCTPYMEHTa B CHCTEMY IIMPOKOH NPUMEHUMOCTH. Tak, WM3BECTHBIH OOJIBIIMHCTBY



nojib30Baresel nepeBoauuk kommaHuu Google paboraer 3a cu€T OrpoMHONM 0a3bl
napajyieIbHbIX TEKCTOB, T.€., TEKCTOB HJIACHTHYHOTO 3HAYCHHs Ha pa3HBIX S3BIKAX,
JOTIOJTHAEMOH TOJIB30BATEISIMU, YTO MO3BOJISIET 00Y4aTh CUCTEMY U YJIy4IllaTh Ka4eCTBO

nepeBo/ia MpsIMO BO BpeMsi paboTHI.

B cymme 06a ¢akropa mo3BOJIMIM pelIaTh 3a MpHeMieMoe BpeMsi BcE Oosee CI0XKHbIC
3aJjauu, COKpaTHB BpeMsi 00pabOTKM HAKOIUIEHHBIX MAaCCUBOB JaHHBIX. Ha Hayano 2018 r.
HCKYCCTBEHHBIN MHTEJUIEKT JOOMIICS HECKOJIIBKHX SPKUX YCIeXoB, ocBeméHHbx CMU,
MPOHUK B Pa3lUYHBIE OTpaciyd dKOHOMUKH. OmHako Obuto OBl OmmMOKO# cumtath MU

«cepeOpsHOM myJieii», CPEICTBOM, CIIOCOOHBIM PEIIUTH BCE TIPOOJIEMBI YEIIOBEYECTBA.

Ycenexu U

Ixcnepmmuvle cucmemsl u pacno3nasanue mekcmos: ceoa uzpa IBM Watson

[Mo>xanyii, HanOONBIINI OOIIECTBEHHBI PE30HAHC MPOM3BEIIa dKCIepTHas cucrema IBM
Watson, oOweawHuBIIAsE B ceOe OrpOMHBIM MAacCMB 3HAHWH, T.e., HAHHBIX C
CEMAaHTHYECKUMHU CBA3SIMH MEXIY HHMMH, U CIIOCOOHOCTh 0OpabaThIBaTh 3alpochl Ha
aHIJIMHACKOM s13bIKE K 3TOM Oa3e 3Hanuii. B 2011 roay BmewarnstomuMm ycnexom IBM
Watson Obu1a mobena Hall ISHCTBYIOIIMMHU YeMIIMOHAMHU B TelleBUKTOpUHE «Jeopardy!».
Orot ycnex no3posnui IBM ycnenHo BBIMTH Ha PBIHOK DKCHEPTHBIX CUCTEM, HAIJISIHO
NPOJEMOHCTPUPOBAaB crocoOHocTn Watson K 00paboTke H  CTPYKTYpUPOBAHHIO

uHpOpMaLUH.

Heupocemu: Ilo6eoa ¢ I'o ¢ Google DeepMind

Bo MHOroM BbIMrpajia OT MOBBIIIEHHUS NPOU3BOJUTENBHOCTH BBIYUCIECHUN TEXHOIOTHS
UCKYCCTBEHHBIX HEWPOHHBIX ceTeil, mu3BecTHas eme€ c¢ cepeauHsl 1940-x ronos.
CoBpeMeHHBIE TEXHOJIOTUH TTO3BOJIAIOT 00yUyaTh OOJbIINE HEUPOCETH, a OT pa3Mepa CETH
IIPSAIMO 3aBUCUT CJIOKHOCTh PEIIAEMBIX 3aAad. XapakTEPHOW YEpTOM 3TUX CHUCTEM
rITyOMHHOTO 00y4eHUs ABISETCS CTPYKTYpa CETH, MO3BOJISIONIAs PAaclO3HABATh CHAYaja
JIOKQJIbHBIE JETaly BXOJHBIX JAHHBIX (BpPOJE pPAa3sHUIBl B IBETE MEXAY COCEIHUMU
MUKCETISIMU), a 10 X0y 00paboTKu u uX riobaibHbIe CBOWCTBA (BpOAE JIMHUN U (HOpM).
[TocTpouB M HaTpeHUpPOBAB HEHPOCETh C MOAOOHON apXUTEKTypoi, uHxkeHepsl Google
CMOIVIM CKOHCTPYUpPOBaTb KOMIIBIOTEPHBIN anroputM wurpel B [0, HEOXHIaHHO
BBIMTPABIIMM y ueMnnoHa Mupa. CX0KHUX pe3ysIbTaTOB APYTHUe IPYIIIbI UCClIe0oBaTENe

IOOHUITUCH, HAYYHB HEHPOCETH UTpaTh B KOMITbIOTEpHbIE Urphl Bpoje StarCraft I1.



IIpakTHyeckoe npumenenue MU

Ha nauano 2018 roma mammuHOe oOydeHHeE, pacro3HaBaHHE OOpa30B U aBTOHOMHOE
IUIAHUPOBAaHHUE BBIIUIM M3 HMCCIEIOBATENbCKUX JIA0OpAaTOpHil B MHUpP KOMMEPUECKUX
npuioxeHuid. [lepBpIMU MOJIB30BATEISIMM HOBOM TEXHOJIOTHHM CTaJId BOCHHBIE MO 00€
CTOPOHBI XKEJIE3HOT0 3aHaBeca, HaunHas ¢ 1950-X ro0B 3auHTEPECOBABUIMECS B PELIEHUH
3aJ1a4 I1aHupoBaHus. [IpakTHuecky OTHOBPEMEHHO C HUMU 3a/1a4y IJIAHUPOBAHUS CTAIU
pemarb 3KOHOMUCTBI. [IpuBenéM HECKONBKO IPUMEPOB INPUMEHEHHS aAJITOPUTMOB
HCKYCCTBEHHOT'O MHTEJIEKTA.

IBM mnpennaraer yciayru ynoMsHyTOro Bbinie Watson pasIM4HBIM OTPACIsAM: MEAUKaM
JUI JUArHOCTHKM CHUMITOMOB MallMEHTa M PEKOMEHIAlMM TepanuH, IOpUCTaM Ul
KJacCU(UKAaMU KOHKPETHBIX CHUTyallMid B COOTBETCTBUM C NPAaBOBBIMH HOPMaMH,
KEJIE3HOJOPOKHUKAM ISl OLIEHKU YCTAJIOCTH COCTaBOB U MyTEM.

B o0mactu MeauuuHBl  pacmo3HaBaHHMEe  OOpa3oB  TO3BOJISIET  OMO3HATH |
KJ1acCU(UIIUPOBATh OPTaHbl IS TUIAHUPOBAHUS XUPYPTUUECKHUX MPOLIETYD.
OmnsnaitH-Mara3uHbl MOJIb3YIOTCSI MEXaHU3MaMHU MAITMHHOTO 00y4eHus AJs 00jiee TOUHOM
PEKOMEHIALIY TOBAPOB PETYJISIPHBIM KIMEHTaM.

ABTOHOMHBIE POOOTH3HPOBAHHBIE MYy3€HHBIEC THBI CIIOCOOHBI MPOBOAUTH IKCKYPCUU U
OTBEUYaTh HA BOIIPOCHI IOCETUTENEH 110 TEME IKCIIO3ULIUU.

B BoeHHO# cdepe yxke ceiuac MOXHO YBHJETh 3a4aTKU ABTOHOMHOTO MPUHSATHA
peLICHH: KOMIUIEKCHl OJMKHEH MPOTHBOBO3AYIIHOM M TNPOTHUBOPAKETHON OOOpPOHBI
UCKJIIOYAIOT YEJIOBEKA U3 LIENIOYKU MPUHATHUS PEILIEHUHN H3-3a HU3KOM CKOPOCTH PEAKIUU
YeJIOBEYECKHX OIEepaTopoB, a COBPEMEHHBIE NMPOTUBOKOPAOEIbHBIE PAKEThl CIIOCOOHBI

pacnupeaciATh HCIH MCXKIY PAKECTaAMU B 3aJIIIC B 3aBUCUMOCTHU OT UX BA’KHOCTH.

IlepcnexkTuBbl npumMenenus MU

Oxupaercs, uro B 2020-x romax WM cmoxer pemarp emé Oonpmie 3amad. Huke
NIEPEUUCIMM  HEKOTOpPblE W3 HUX UM  OPUEHTUPOBOYHBIN IIporpecc Hay4HO-
MCCIIEI0BATENLCKUX U ONBITHO-KOHCTPYKTOPCKUX padoT.

Aemonomnvle mpancnopmubsie cpeocmea

Haunbonee cnoxxHoil 3amayeil A7 aBTOHOMHBIX TPAHCHOPTHBIX CPEJICTB CUYHMTACTCS
ydacTHe B JOPOXKHOM JIBWKEHHH B CBSI3U C OrPaHHMYEHHON CBOOOJONH MaHEBpa H

MHOKECTBOM BO3MOXHBIX CHUTyallMi, BO3HUKawomux Ha jpopore. B 2018 r. cambim



BBICOKOPA3BUTHIM DEILICHHEM Ha pbIHKEe cuMTaeTcs aBTOmwioT Audi A8, crocoOHbIM
aBTOHOMHO JIBHTaTbCcs B YCIOBHAX NpoOOK Ha aBrocTpamax. B wmapre 2017 r.
npencrasurenn BMW ob6emanu k 2021 rony npeactaBUTh aBTOMOOHIIB, CIIOCOOHBIHN 6€3
BMEIIIATEIbCTBA BOJUTENS JOCTABIATH ACCAKUPOB B MECTO Ha3HAYCHHUSI.

Boennoe npumenenue

CamMbpIM TEpPCHEKTHBHBIM HANpPaBICHWEM JUISI BOCHHBIX CUUTAETCS BO3MOXKHOCTD
aBTOMATHYECKOTO PACIIO3HABAaHHMS M COMPOBOXKICHHS LieJed s poOOTH3MPOBAHHBIX
wiatopmM, U, KaK CJeICTBHE, aBTOHOMHOE MPHHATHE pelleHus 00 ux nopaxenuu. Ha
koHeny 2017 roma B cCTpaHax «IEPBOrO DJIIEJIOHA» NPOBOAUTCA P HAaydHO-
HCCIIEIOBATENLCKUX paboT 10 3TUM TeMaM, B MEPBYIO OUYEpeIb B OTHOILICHUH HAa3eMHBIX,
Ha/IBOJHBIX M MOJIBOJHBIX KOMILJIEKCOB.

Pobomusuposannvie xupypzuueckue npoyeoypul

Osxupmaercsi, 4TO XHPYpPrus, B TOM 4YHCIE W MUKPOXUPYprus, TpeOyromas TOYHOTO
BMEIIIATEIbCTBA B TEJO MAlMEHTa, CMOXKET ObITh aBTOMAaTH3MpPOBaHA B Oumkaiiiem
OyaymeMm. B 2016 r. ObU1 mpencTaBiieH B KayecTBE JEMOHCTPATOpa TEXHOJIOTHI poOoT
STAR, criocoOHBI MPOBOUTH ONEPALMU Ha MATKUX TKaHAX. [Ipy TOCTHKEHNUHU yCIIeX0B
B pacro3HaBaHUH 00Pa30B MOKHO OKHIATh pOOOTU3ALINN BCEX XUPYPTUUECKUX POLETYD
ylaJeHusl TKaHEH, 4TO MO3BOJHT CHENaTh XUPYpPruio Oosee OCTYNHOM U CHU3UTH

Harpys3Ky Ha JIeYalluil [IepCcoHal.

Hepeménnbie npodaemMsl

Jlaxke Il KaKyIUXCS BCEMOTYIIMMHU KOMIIBIOTEPHBIX QJITOPUTMOB CYIIECTBYIOT
HEpeIlIaeMble U TUI0XO pelraeMble MmpodieMbl. B yacTHOCTH, MO OYEBUAHBIM MPHYMHAM
CJIO’KHO PEIIUTh 3a/laui, TPYIHO Mojaaronmecs GopManuszannu, HalpuMep, «Harucarb
pOMaH» WIM «BBIOpaTh caMmylo KpacuByio ¢ororpaduio». Ho maxe mnpu Hamuuuu
MaTeMaTU4eCKU TOYHON (OPMYIMPOBKHU HET rapaHTHU YCIEUIHOTO perieHus. [Ipuunnoii
TOMY MOXET OBITh CJI0XHOCTb MaT€MaTHYECKOTO0 MOJECIMPOBAaHUS Mpobiem Oosee
HU3KOTO YPOBHS (HalpuMep, MOJICIIMPOBAaHUE IBM)KEHUS IIPpU 00y4eHUH poboTa UrpaTh B
¢byT60d), CIOXHOCTE camMOi TpoOJIeMbl (HampuMep, Ui JOTMYECKOro BBIBOJA H
JI0Ka3aTeIbCTBA MAaTEMATUYECKUX YTBEP)KJICHUN HET aIrOPUTMOB CYIIECTBEHHO JIydllle
MOJTHOTO Tiepebopa BO3MOXKHBIX JIOTMYECKHX IIETIOYEK), OTPOMHOE KOJUYECTBO
napaMeTpoB M HETOYHOCTHh HAOJI0JaeMOro Mupa (Hampumep, npu urpe B Qyrtodon), u
HE/IOCTaTOYHAsl TPOU3BOAUTEILHOCT BBIYMCIUTEIBHBIX CHCTEM 110 CPAaBHEHHUIO C

YeJIOBCYSCKUM MO3roM. B konile KoHIIOB, B3aumozciicrBue 1x1011 demoBeueckux



HEHPOHOB HE MOJAAETCA aJIrOPUTMUYECKOM cuMyssinuM; Ha Havyano 2018 roga
HauOOJIBIIMM yCIieXoM B 3Toi oOnactu Obuia cumyisiius 1,7x109 neiiponos ¢ 2400-
KpaTHbIM

3ameieHneM B 2013 roay; npu 3TOM HET YBEPEHHOCTH, YTO CUMYJISALUS JaXe HY’KHOTO
KOJIMYECTBA KJIETOK MO3ra IIO3BOJIMT BOCCO3JaTh MO3TOBYIO JI€ATEIbHOCTH B

KOMITBIOTEPHOU MOJEIH.

OTnenpbHO CTOMT YNOMSIHYTH HENOCTAaTKM MalmMHHOro oOydenus. Kakx mpasuiio,
MalllMHHOE  OOyueHHe  MpeAroyiaraeT  HaJIW4yMe YK€  KJIACCH(PHUIMPOBAHHBIX
TPEHUPOBOUHBIX  JIaHHBIX, B  KOTOpPBIX KOMIBIOTEPHBIM  AIrOPUTM  HAXOAUT
3aKOHOMEPHOCTU. M3-3a HEJOCTaTOYHBIX MaHHBIX B pPabdOTE alropuTMa BO3MOXKHBI
CUTYyalluy, KOTJa JaHHbIE Ha BXOJAE HE NMPUHAAIEKAT HU K OJHOMY M3 TPEHHPOBAHHBIX
KJIACCOB; pAaclo3HaBaHWE HOBOTO ()eHOMEHAa Ha BXOJE€ M aBTOMATHYECKOE CO3JaHHE
HOBOT'O KJIacca 0ObEKTOB CYMTACTCS] KAK MUHUMYM HETPUBHAILHON

3ajjaueil; €€ MOYKHO JIETKO YCIIOKHUTD, J00ABUB B yCJIOBUE aKTUBHOE 00YUYECHHE BO BpeMs
paboThI KIaccupUKaTOpa U BPEMEHHOE M3MEHEHHE PacllO3HaBaeMbIX KJIaccoB. BTopbim
CYIIECTBEHHBIM HEIOCTATKOM MAITUHHOTO O0YUYEHHSI CYUTAETCS CBEPXUYBCTBUTEIBHOCTD:
TaK, pacro3HaBaHME JIUI] MOXKHO IIEPEXUTPUTHY, HAJEB KaxyIIuecs: 0€300UIHBIMH OUKH.
B oTaenpHBIX cilydasx MOXKHO JOOWUTHCS HEMpPaBWIBHOM Kiaccupukanuu (otorpadpuu
IIyTEM HEBUAMMBIX YEJIOBEKY M3MEHEHHMW: TaK, IOCIE KaXYIIEHCs HECYIECTBECHHOU
MaHUITYJISALUU

naHza Ha Gotorpaguu MOKeT KJIacCCH(PHUIUPOBATHCS KaK 00€3bsIHA.

B TO BpeMsa, Kak KOMIBIOTEPHI YCIEIIHO pEHIAIOT «CIOXKHBIe» 3a7adyd  BpOE
CHUMBOJIMYECKHX U YUCIIEHHBIX BEIYUCICHUH 1 OOBITPBIBAIOT TPOCCMENCTEPOB B IIAXMATHI,
B CIMCKE HEPEUIEHHBIX MPOOJIEeM MHOTO 33734, OTIUYAIOUINXCS OTHOCUTEIHHO MPOCTOM
(bopMyIHPOBKOM: KJIaCCH(PHUKAINA «HEHU3BECTHBIX» 00pa3oB 0€3 TPEHUPOBKU Ha 3apaHee
KJIaccu(UIUMpPOBaHHBIX O0pasuax (HampuMep, pacro3HaBaHUe sI0JI0K Ha QoTorpadumu,
€CIIM M3BECTHBI TOJIBKO KJIACChl «BUIIHA» M «TPYIIa»), MOTOPHUKA, PACCYKICHUS OT
«3IIpaBOTO CMbICIa». B muTeparype 3TOT peHOMEH U3BECTEH KaK «Iapagokc MopaBekay.
Bo MHOroM 310 0TOOpa)kaeT 4eroBEYECKOe BOCHPUSATHE: CO3JaBaBIINECS MUILIHOHAMH
JEeT SBOJIOIMEN CIOCOOHOCTH, MPHUCYTCTBYIOIIME Yy JHOOOr0 B3POCIOrO UENIOBEKA,

KaXyTCsl caMO COOOH pa3syMEIOIIMMUCS, B TO BpeMs KaK MaTeMaTHYECKUE MPOOIEMBI



BpPOAC HAXOXKACHHUA KpaTan‘/'Imero YT Ha KapTC KAXYTCAd HCCCTCCTBCHHBIMHU U HX

peIICHUC MAJIOOYCBUAHBIM.

Onacnocmu HH

B anokanunTu4eckux — CLUEHApUsAX  HAy4YHO-(PAHTACTMYECKMX  MPOU3BEICHHM
UCKYCCTBCHHBIM MHTEIUIEKT, KaK IIPABWJIO, B KAKOHM-TO MOMEHT DPEIIAeT YHUYTOKUTH
YeJI0BEYECTBO, a YUEHbIE HE B COCTOSIHUM 3TOMY IOMENIaTh JIMOO HE OCO3HAIOT 3Ty
ornacHocTh. Ha mpakTuke B HAy4HOM COOOIIECTBE BOIMPOC ONMACHOCTH CBEPX-UHTEIUICKTA
o0cyxmaeTcst JOCTaTOYHO JaBHO. OCHOBHOM ONACHOCTBIO CUYMTACTCS HEMPABUIIBHOE
LeJIeN0JIaraHue «CUWJIBHOMY» nn, pacrosararomemy CYyILLIECTBEHHBIMU
BBIYMCIIMTEIILHBIMUA U MaTEPUAIBHBIMU PECYpPCaMU, U HE NIPUHUMAIOIIEMY BO BHUMAaHHE
nHTepecsl monen. IIpountupoBanHas Belle KHHAra bocTpoMa mpemyiaraeT BO3MOXKHbBIE

pereHust 3Toi MpoOIeMBbI.

Peanvnocms cunvnozo HH

3aBbllIEHHBIC TH00 3aHKEHHbIE 0’KUAAHUS HA YCIIEXU HAYYHO-TEXHUYECKOT 0 Iporpecca
BJIEKYT 3a c000i1 MPOTHO3bI, B KOTOPBIX cHiIbHBIN MM b0 cTaHeT JOCTYITHBIM yiKe 3aBTpa
(B KpaifHeM ciy4ae — B CJEIYyIOIIEM TOAy), JUOO NPUHIUIHAILHO HETOCTHKUM.
@akTUYeCKu  CO3JaHUE  CUJIBHOTO  HCKYCCTBEHHOIO  HMHTEJUIEKTa  CJIOKHO
CIIPOTHO3UPOBATh, TaK KakK OHO 3aBUCUT OT YCICHIHOIO pELIEHUS HECKOIbKHUX
WHXCHEPHBIX U MATEMATUYECKUX 3a7a4 HEU3BECTHOM CII0KHOCTHU. MIcTOprUueckuid mpumep
pemenust TeopeMsl Depma, nosiBuBIIerocs cycts 350 et nocne e€ GpopMynupoBku, HE

MO3BOJIACT C YBEPCHHOCTHIO MPOTHO3UPOBATE CPOKU PCHICHUA 3a1a4 TaKOT'O Maciiraoa.

MesxkayHapoaHbie TeHACHUUH

Pacmmpenune rpanun npumeHnMocTd MM npuBeno K MOBBIIIEHHOMY HHTEPECY BOSHHBIX
U OKOJIOBOEHHBIX KPYI'OB K BO3MOKHOCTSIM aBTOHOMHBIX cucTteM. [lomumo HMOKP 1o
YIOMSHYTBHIM BBIIIE TEMaM, B MEXIYHAPOJHOM COOOIIECTBE pasropenach IUCKYCCHUS O
BO3MOYKHOM OTPaHMYCHMHM WM JaXe 3alpere pPOOOTOTEXHUYECKHX KOMIUIEKCOB.
Haubonpiryto wu3BectHocTh mnosyumna kammanusi «Stop Killer Robotsy, aktuBHO
TpeOyromas MOJHOTo 3arpeTa Ha pa3paboTKy aBTOHOMHBIX OOEBBIX CUCTEM I10 STHUECKUM
npuyrHaM. OIHAKO B ATOH CBSI3U CTOUT YHNOMSHYTH HE TOJBKO OOEBBIX POOOTOB, HO H
CHCTEMBI KTacCU(UKAINH, BIUSIOUINE HA PELICHUE O IPUMEHEHUH CHIIbI UCKITIOUUTEIEHO

10 MCTadaHHBIM, JaXXC HC 06pama51 BHUMAaHHA HAa COACPIKAHUC MUCEM ITOJO03PCBACMBIX.



OOuiecTBeHHOE BHUMAaHHE K aBTOHOMHBIM OO€BBIM CHCTEMaM IPHUBENO K NIEPEroBOpaM B
pamkax Konsennuun OOH o 3ampemieHnn Wiy orpaHMYEHUM NPUMEHEHHS KOHKPETHBIX
BUJZIOB OOBIYHOTO OpPYXXHS, KOTOPbIE MOTYT CUMTATbCS HAHOCAIIMMHU YpE3MEpHBIC
MOBPEXJICHUS WIM HUMEIOIIMMHU Heu3OuparenbHOE NeicTBUE, MOJA JeHCTBUE KOTOPOM
MOANAJAI0T IPOTUBONEXOTHBIE MUHBI M OCIEIUIAIOmHUE Jazepsl. OqHako Ha Havano 2018
rojia AUIUIOMaTUYECKH MpoLecc He MPHUBEN K KaKUM-JIMOO B3aUMHBIM 0053aTEIbCTBAM.
Bo mHOTOM 3TO 00YCITOBIEHO

CJIO’KHOCTBIO B OTIPE/ICTICHUN «aBTOHOMHOM 00€BOI CHCTEMBI», HATMYMEM KOMIUIEKCOB (B
nepByto ouepenb [IBO u I[TPO), ynoBiaeTBOpSIOUIMX BO3MOXXHOMY OINPEIEICHUIO, U
HE)KEJTAHWEM OTKa3bIBaThCS OT MEPCIEKTUBHOW TEXHOJOrMU. TeM He MeHee, ObUIO Obl
W3JIMIIHUM YIPOILEHUEM OIPAaHUYMBATh APTYMEHTHI 32 KOHTPOJIb HaJ aBTOHOMHBIMH
BOOPY’KEHUSIMU MOpPAJIbHO-3TUUECKUMU aclekTaMu. Bo MHOroM B 10JIb3y OrpaHMYEHUI
TOBOPSAT aCIEKThl CTPATETUUECKOM CTaOMIBHOCTH: BO-TIEPBHIX, IPUMEHEHUE aBTOHOMHBIX
CHCTEM MOXET HPUBECTH K HEKOHTPOJIMPYEMOH ICKalalud BOEHHBIX KOH(IIUKTOB C
HENPEJICKa3yeMbIMH TIOCIEICTBUSAMU; BO-BTOPBIX, CJIOYKHO KOHTPOJIMPOBATH 3KCIOPT
HCIIOJIB3YEMBIX TEXHOJIOTUH: €CIIA 3KCIOPT KPbUIATOM PaKeThl OYEBUICH U €€ JAIBHOCTD
orpaHuYeHa (PU3MUYECKUMH MapaMeTpaMHd, TO KOHTPOJb TaKOTO YpPOBHS Haj
IPOTPaMMHBIM KOJIOM HEBO3MOXKEH: 00JIACTh MPUMEHEHHUS AITOPUTMOB HE OrpaHHuYeHa
OJTHOM JIMIIL BOCHHOM C(epoii, a orpaHUYCHHE HUCCIEOBaHUI B 00JaCTH C HACTOJIBKO
IIMPOKMM CIIEKTPOM TPUMEHEHHUs, BIUIOTH IO 3alpera IyOJuKaiuid, Hen30eXHO
HATOJIKHETCS HAa CONPOTHBIIEHUE HAYYHOTO COOOIIECTBA, BO MHOTOM JKMBYIIETO 32 CUET

MEXyHapOAHOM KOomepauy U KpyImHbIX KOH(pEepeHIINH.

HNcKyccTBEHHBIN MHTE/IEKT —

0J1aro UJIm yrposa JJist 4YejoBeuecTBa?

Komonuu A.T.

OcHoBHbIE MP00JieMbl PA3BUTHS U MOTEHIUAIbHbIE YTPO3bl HCKYCCTBEHHOT0
HHTE/VIEKTAa

HecmoTpss Ha MHOXECTBO COBPEMEHHBIX JIOCTW)KEHHH B HelpoOHoioruu, Ha

CGI‘O,[[HHH_IHI/H‘/JI ACHBb IMOKAa HUKTO TOYHO HEC 3HACT, KaK YCTPOCH €CTECTBEHHBIM MHTEIIICKT.

COOTBCTCTBGHHO, TOYHO TaK X€ HHUKTO HC€ 3HACT, KaK UMCHHO CO31aTb PICKyCCTBeHHBIfI



uHTeIUIeKT. CyIEecTBYeT psii M3BECTHBIX MpOOJieM, TPeOYIOIUX pPELIeHUs i €ro
CO3JIaHMsI U pa3Hble MHEHHUS IO MOBOJY HNPUOPUTETHOCTU JTOCTHMIKEHHUS TE€X WIM UHBIX
pemenuii. Hampumep, pyKOBOAMTENb MEXIYHAPOJHBIX IPOEKTOB IO CO3JAHHIO
MCKYCCTBEHHOTO MHTEIIEKTa C OTKpBITHIM KoxoMm OpenCog u SingularityNET ben
I'epuenb cunTaer, YTO BCe HEOOXOAUMBIE TEXHOIOTHH IS

coznanus obmero MU B npunmmne yxe pazpaboTanbl, HEOOXOIMMO TOJIBKO COSAMHUTH UX
HEKOTOPHIM TPaBWJIBHBIM 00pa3oM JUIs TOJYYEHHUS TaKOW CHHEPIHH, Pe3yJIbTaTOM
KOTOpOU cTaHeT BO3HMKHOBeHHE oOmiero MU. Jlpyrue sKkcmepThl HACTPOCHHBI Oolee
CKENTUYHO, ToJjarasi, 4To He0OXOIMMO NPUHIUIHAIBHOE PEIIeHHE MHOTHX HpodieM,
KOTOpbIe OyIyT mepednciaeHbl Huxke. Takke CHIIBHO BapbUPYIOTCS SKCIIEPTHBIE OILICHKH

CpOKa BO3HUKHOBCHUA CUIIBHOI'O 1N - ot ACCATKA N0 HCCKOJIBKHX OCCATKOB JICT.

Bo3HUKHOBEHHE CHUCTEM Ja)ke MPOCTO aBTOHOMHOTO HJIM AJalTUBHOTO, a TeM Oojee
obmero wim cuibHOro MU cBs3bIBaeTCS ¢ HECKOJIBKUMH YTPO3aMHU Pa3HOTO MaciiTada,
KOTOpBIE aKTyalIbHBI yKe cerofus. Cpenu HUX MOXKHO OTMETHUTh:

CO3JIaHHE TaK Ha3bIBAEMBIX «aBTOHOMHBIX CUCTEM CMEPTOHOCHBIX BOOpY keHHit» — Lethal
Autonomous Weapons Systems (LAWS), Hanipumep, APOHOB JUIsl 3aKa3HBIX yOUKHCTB;
HOBBII BUTOK TOHKH BOOPY>KEHHI1, P KOTOPOM TOCyJapcTBa OyAyT COBEPILICHCTBOBATh
YPOBHU UHTEJUIEKTA ABTOHOMHBIX CPEJICTB MOPAKECHUS M YHUUTOKCHHUS;
MHTEJUIEKTyallbHasl CUcTeMa, He 0053aTesIbHO O0eBasi, HO U IMPOMBIIUICHHAS WK ObITOBAS,
CrocoOHa HE TOJNBKO K IleJICHANpaBIEHHOMY JEHCTBHIO, HO M K CO3HATEIbHOMY
IEJICNIOIaraHuIo, TIPU TOM, YTO aBTOHOMHAS! [TOCTAHOBKA I1€JIeH CUCTEMBI MOYKET IPUBECTH
K ITOCTAHOBKE 11eJIeH, MPOTUBOPEUAIINX LIEISIM YeJIOBEKa;

UCKJTIOUEHHE M3 MaTepUaIbHOTO MPOU3BOCTBA IMOAABISIONICH YaCTH HACEICHUS 33 CUET
emte OobIIe aBTOMATU3AIUK, YTO MOXET NMPHUBOJUTH K elie OOJbIIEMY COLHAILHOMY
pacciIoeHuo, CHUKEHUIO 3()(PEKTUBHOCTH «COLMATBHBIX JTU(TOBY U yBETUUECHUIO MaCcChI

«JIUIOITHHUX HIOI[CfI» C COOTBCTCTBYIOIIIMMU COUAJIbHBIMUA IMTOCJICACTBUSAMMU.

Cn0KHOCTb KOHTPOJIS 32 CUCTEMAMH UCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUIEKTA HA CETOIHALIHUM JEHb
00yCJIOBJI€Ha, B YACTHOCTH, «3aKPbITOCTHIO» CYIIECTBYIOLINX MPUKIATHBIX PELUICHUN Ha
OCHOBE «TIJIyOOKHX HEHpPOHHBIX CceTel», KOTOpble HE IMO3BOJSIOT HE TOJBKO
BepU(PULIMPOBATH NMPABHIBHOCTh MPUHATHS PELICHUN Nepea UX MCIOTHEHHUEM, HO JIaxke

10 (paKTy IPOBOIUTH AHAIM3 PEIICHUS, KOTOpOe ObLIIO MPUHATO MAIIMHOM. Pemennto 3o



npobIeMbl ceifyac MOCBSIIEHO KaK HOBOE HANpPaBICHHE «OOBSICHUMBIN HCKYCCTBEHHBIH
unteuiekT (Explainable
Artificial Intelligence, EAI), Tak 1 HOBBI MHTEpEC K HHTErpalMyd aACCOLUATHBHOTO

(HEHpO-CceTEeBOT0) U CUMBOJILHOTO (OCHOBAHHOTO Ha JIOTHUKE) MOIX0I0B K MpodIIeMe.

B asrycre 2018 r. B Ilpare Ha miomanke Yemnickoro TexHuueckoro YHHUBEpcHUTETa
OJTHOBPEMEHHO TMPONUTH KOH(QEPEHIIUU, TMOCBAIICHHBIE HCKYCCTBEHHOMY HWHTEIICKTY
YeIIOBEYECKOTO0 YPOBHSA, OOIIEMY HCKYCCTBEHHOMY WHTEIUIEKTY, OHOIOTUYECKU-
BJIOXHOBJICHHBIM ~ KOTHHUTHBHBIM  apXHTEKTypaMm, a TakKe HeWpOo-CUMBOJLHBIM
TexHoJorusM. Ha koHdepeHIusx ObLIN MpeICcTaBIeHBI TOKIaAbI BEIyIIUX CIIEIUATHCTOB
KOMIIAaHUN W YYpeXKICHUU, TUAUPYIOIMHUX B cepe HCCIEAOBATEIbCKUX Pa3padOTOK B
obmactu uckyccrBennoro unremmiekra (MN): Microsoft, Facebook, DARPA, MIT, Good
Al B stux moknaaax ObUIM 0003HAYEHBI KaK TEKYIEe COCTOSTHUE pa3padOTOK B 00IacTu
NN, Tak u crosmme mepea OOIMIECTBOM HEpElIeHHBbIE MPOOJIEMBbI, a TaKXKe Yrpo3bl,
BO3HUKAOIINE B XO/IE

JAIBHEUIIIETO pPa3BUTHS JTOM TEXHOJNOrHMH. B 3TOM 0030pe s mocTaparoch KpaTKo
0003HAYUTH OCHOBHEIE MPOOJIEMBI U YTPO3bI, & TAKIKE BO3MOXKHBIC ITyTH MPOTUBOCTOSTHUS

3THM yIpo3am.

OpnHako, TpeXae BCEro, HEOOXOAMMO YTOYHHTH 3HAUYEHHE HEKOTOPBIX TEPMHUHOB,
KOTOpBIE OOBIYHO yMOTpeOstoTcss coBMecTHO ¢ MM B pa3nuuHBIX KOHTEKCTaX: CIaObIit
nmu cneunanusupoanusii UM, aBronomubiit UM (Autonomous Al), agantuBubiii NN
(Adaptive Al), oommit MW (Artificial General Intelligence, AGI), cunbnbiit U (Strong
Al), I uenoseueckoro ypoBHs (Human-Level Al), I cBepxuenoBe4ecKoro ypoBHs

(Super-human Al).

Cnadplii wim cnenmaausupoBannblii MU mpencraBneH Bcemu 0e€3 HCKIIIOYCHHS
CYIIECTBYIOIIMMH PEUICHUSMHU U MPEAINOJIAraeT COCOOHOCTh aBTOMATH3AIUK PELICHHS
OJTHOM KOHKPETHOM 3a1auu, Oyab To Urpa B Go WM pacro3HaBaHMe JIHUI Ha BUJICOKaMepax.
ITpu 5TOM OTCYTCTBYET BO3MOKHOCTb CAMOCTOSATEIBHOTO 00YUYEHUs APYTHM 3a/1auaM Oe3

[EPENPOrpaMMHPOBAHUS YETTOBEKOM.

ABtonomHubIii U mpenmnonaraer BO3MOXKHOCTh CHUCTEMBI (DYHKIIMOHHPOBATH OJTOE

Bpems 0Oe3 yuactus omeparopa. Hampumep, oH HO3BOJISIET APOHY, 00OPYAOBAaHHOMY



COJIHEYHBIMU OaTapesiMu, COBEPLIMTH MHOTOJHEBHOE MyTemecTBre ¢ Ennceiickux nmomuei
Ha KpacHyio miomaap win B 0OpaTHOM HalpaBiCHUH, CAMOCTOATEIBHO BBIOMpast Kak
MapuipyT, TaKk X MeCTa JUIsl IPOMEKYTOUHBIX MTOCAA0K UL MOA3APAIKA aKKyMYJISITOPOB,

n3oeras IpH 5TOM BCCBO3MOXXHBIC IPCIATCTBUA.

AnantuBHbiii MU mpenmonaraer cocOOHOCTh CUCTEMBI aTaNTHPOBATHCS K HOBBIM
yCIIOBUSIM, TpHOOpeTass 3HAHWS, HE 3aKjiaJblBacMble MpU co3daHud. Hampumep,
MO3BOJIUTh CHCTEME MOJJICPKAHUSI JUAJOTOB HA PYCCKOM S3BIKE CAMOCTOSITEIBHO
OCBaMBaTh HOBBIE A3bIKM W INPUMEHATh MX 3HAHWE B Pa3roBOpe, momnazas B HOBYIO
SI3BIKOBYIO CpEly WM Ha OCHOBE M3YUYEHHS YICOHBIX MATEPHUATIOB JIUISl 3TUX SI3BIKOB.

Oo6mmii MU npenmnonaraeT HACTOJNBKO BBICOKYIO aIalTUBHOCTh, YTO OOJIAaroNas UM
CHUCTeMa MOXET OBITh HCIOJB30BaHA B CAMBIX PA3JIMYHBIX BHJAX JEATCILHOCTH TPH
COOTBETCTBYIOIIEM 00ydeHHH. OOy4YeHHe MOXET OBITh KaK CaMOCTOSITENBHBIM, TaK H
HaIpaBJIEHHBIM (C MOMOIIBIO HHCTPYKTOPA). B 3TOM k€ cMbICiie B TPOTUBONOCTABIICHUE

cnabomy i cnennanusupoBanHomy MU Taxoke yacto ynorpebdnsercs cuibHbiid M.

NN yesioBe4ecKOro ypoOBHSl IPEAIIONAracT ypOBEHb aAJalNTUBHOCTU CPaBHUMBIA C
YeJIOBEYECKHM, TO €CTh CHUCTEMa CIIOCOOHAa OCBAaMBaTh T€ )K€ CaMble HAaBBIKHU, YTO H

YeJIOBEK B COMOCTABUMBIE CPOKU OO0YUEHHUSI.

HU cBepxuesioBeYecKOro YpoBHs Mmperoaraet emnie 6oyee BICOKYIO aIallTUBHOCTh U
CKOpOCTh 00yueHms. Takum oOpa3oMm, CHUCTEMa MOXKET OOYYHThCS TEM 3HAHUSIM H

CIOCOOHOCTSIM, KOTOPBIEC YEJIOBEKY B IPUHIIUIIE HE MO/ CHITY.

I[puHunuaabHbIe MPOGaeMbI cO31aHusa cuiabHoro MU

BO3HUKHOBEHME CUIIBHOIO UCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUIEKTA BIIOJHE 3aKOHOMEPHO B paMKax
O0IIIEero 3BOJIOIMOHHOIO MpoIlecca, KaKk 3aKOHOMEPHO M BO3HMKHOBEHHE MOJICKYJ U3
aTOMOB, KJIETOK U3 MOJIEKYJI, OPTaHU3MOB U3 KJIETOK, BBIJICICHUE CIELUAIU3UPOBAHHBIX
KJIIETOK B LICHTPAJbHYI0 HEPBHYIO CHUCTEMY, BO3HHUKHOBEHHME COLMAIBHBIX CTPYKTYD,
pa3BUTHE PEYH, MMCbMEHHOCTH U B KOHEYHOM HUTOTe — MH(POPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHUH.
3aKOHOMEPHOCTh HapacTaloUlel CIOXKHOCTH MH(OPMAIIMOHHBIX CTPYKTYp U CHOCOOOB
OpraHU3alMU B IIPOLECCE 3BOJIOLMY XOPOILO IToKka3zaHa Banentunom Typuunbim. Ecinu He
NPOM30MJAET THUOENb YeNOBEYEeCKOM UMBWIM3ALMHU, TO Takas »dBOJIONUSA Oyaer

HEM30eKHOW, M B CcaMOW JIONTOCPOYHOW TMEPCIEKTUBE JTO OyJIeT ClaceHHueM



YelIOBEYECTBa, IOCTOJBKY TONBKO HE Ouoiorndeckue (HOpMBI CYIIECTBOBAHUS
nH(OpPMAIIUK CMOTYT MIEPEKUTH HEHM30ESKHYIO CO BpeMeHeM rubens COMTHEYHON CHCTEMBI

U CMOTY COXpaHHUTh BO BeeneHHON MHPOPMAIMOHHBIN KO HAIlIeH ITUBUIIH3AIIH.

ITpu 3TOM Ba’KHO OCO3HABATh, YTO IS TOT'O, YTOOBI IOCTPOUTH CHIIbHBINA HCKYCCTBEHHBIH
MHTEJUIEKT, HE 00s3aTeNbHO TIOHMMAaTh, KaK YCTPOGH eCTECTBEHHBIH, TaK Kak
HEeoO0s3aTeNIbHO TIOHUMATh, KaK JIeTaeT NTHULA, YTOOBI caenaTh pakeTy. O4eBHIIHO, 3TO
OyzeT caenaHo paHo WX MO3AHO TEM HJIM HHBIM CIIOCOOOM HITH, BO3MOXKHO, HECKOJIBKUMHU

cnocobamu.

B xauecTBe NPUHIMITHAIBHBIX TPOOJIEM, peIlIeHHE KOTOPBIX €Ie MPEICTOUT JIIsl CO3TaHHS
o61ero i cuiabHOro MM G0ibIIMHCTBO SKCIIEPTOB BBIACISAIOT CIIeIyIOIIHUE:

BuicTpoe o0yuenme (few-shot learning) — HEOOXOOUMOCTH MOCTPOCHHS CHCTEM,
oOyyaromuxcs Ha HeOOJBIIOM 00beMe MaTepraia B OTIUYNE OT CYIIECTBYIOIIUX CUCTEM
riy0okoro oOyuyeHHs, TpeOyroummx Ooyblire 00BEMBbI CIEMUATBFHO MOArOTOBICHHOTO

o0yyarolero Marepuara.

CuibHasi reHepanu3amusi (strong generalisation) — co3gaHue TEXHOJOTHIA
pacrmo3HaBaHHs CHUTyalluii, B KOTOPBIX pAaCIO3HABaeMble OOBEKTHI BCTPEUAIOTCS B
YCIIOBUSIX, OTIMYHBIX OT TE€X, B KOTOPBIX OHU BCTPEYAINCh B HCIOJIB30BAHHOM JJIS

o0y4yeHHs MaTepHale.

I'eHepaTuBHbIe WM TeHepupylolde MojeJu o0y4deHus (generative models) —
pa3zpaboTka TeXHOJOrui OoOydYeHHs, Korjga OOBEKTOM 3allOMHHAHUS SBISIIOTCS HE
NpU3HAKU OOBEKTa pPACMO3HABAHUSA, a HPUHIUNBI €ro (OPMHUPOBAHUSA, YTO MOXKET
MO3BOJIUTh OTpakaTh Oojee TIIyOOKHME CYIIHOCTH paclo3HaBaeMbIX OOBEKTOB H

OCYIIECTBIISATH Oosiee ObicTpoe oOydeHue u 0oJiee CUIIBHYIO TeHePATH3AIIHIO.

CTpykTypupoBaHHOe 00yueHue u npeackazanme (structured prediction and learning) —
pa3BUTHE TEXHOJIOIMH O0YYECHHUsI Ha OCHOBE MPEICTaBICHUS 00BEKTOB O0yUCHHS B BHJIE
MHOTOCJIOMHBIX HEPAPXUUYECKUX CTPYKTYp, Tae Oojiee HHU3KOYPOBHEBBIC 3JIEMEHTHI
OTIpEeETSA0T 0OoJiee BBICOKOYPOBHEBBIE, UYTO MOXKET OKa3aTbCsi ajlbTePHATHBHBIM

penieHreM mpooieM OBICTPOTro 00yUEHHUS U CHIILHOM reHepaTu3aliiu.



Pemenue mnpobGiembl kaTtacTpoduueckoro 3adbiBaHusi (catastrophic forgetting) —
NPUCYIIETO OOJBIIMHCTBY CYIIECTBYIOIIUX CHCTEM, KOTOpbIe, OyAy4d H3HAYAIbHO
00y4YeHBI Ha OJTHOM KJIacCce OOBEKTOB U 3aTe€M J0-00y4YeHBI PACIIO3HABAHUIO HA HOBOM

KJ1acce O6I>CKTOB, TCPSAIOT CIIOCOOHOCTH pacrio3HaBaTb 00BEKTHI MEepBOro Kjaacca.

JloCTIKEHHE BO3MOKHOCTHM HMHKPEMEHTaJIbHOro o0ydenus (incremental learning),
MPEIONararoIlero cnocoOHOCTh CUCTEMBl HAaKaIUIMBAaTh 3HAHUS U COBEPILICHCTBOBAThH
CBOM BO3MOKHOCTH TIOCTETIEHHO, HE Tepsisl MPHU 3TOM IOJyYEeHHBIE paHee 3HAHMSA, HO
npuoOpeTasi HOBbIE 3HaHUS IPUMEHUTENIFHO K CUCTEMaM

JIMAJIOTOBOTO OOIIEHHS HAa €CTECTBEHHOM sI3bIKe. M1eanbHbIM SBISETCS MPOXOXKICHHE
«vagenyeckoro tecta Teropunray (Baby Turing Test), B ciiydae KOTOpOro cucrema
JOJDKHA MTPOAEMOHCTPUPOBATH BOZMOXKHOCTh ITOCTEIIEHHOTO OCBOCHUS S3bIKA OT YPOBHS

MJIaZICHIIA 10 YPOBHA B3POCJIOIro YCJIOBCKA.

Pemenne mnpoOneMbl co3HaHMsl (consciousness) — Tmpeanonaraer (GopMupoBaHHe
NPOBEPEHHONW pabodeil MOJEeNM CO3HATENBHOI'O TIOBEJCHHUS, O00ECIEUMBAIOLIETO
5¢peKTUBHOE TMPOTHO3UPOBAHUE U  IIeJICHANpaBIEHHOE TIOBEJACHHE 32  CYEeT
(dbopMHpOBaHUS «BHYTPEHHEH KapTHHBI MHpa» B paMKax KOTOPOHl BO3MOXXEH IOHUCK
ONTUMANIBHBIX CTpPATeTHMi TMOBEACHUS 10 JOCTIKCHHMIO TIOCTAaBICHHBIX Ienei 0e3
(aKTHUECKOro B3aMMOJEUCTBHUS C pPEaTbHBIM MHPOM, YTO CYIIECTBEHHO IOBBIIIACT
0€301acHOCTb, MPOBEPKU TUIOTE3, a TAKXKE MOBBIMAET CKOPOCTb M JHEPreTUYECKYIO
3¢ (HEeKTUBHOCTh ITOW TPOBEPKH, TEM CaMbIM CO3/1aBas BO3MOXHOCTh CaMOOOYYECHHS
’KMBOM MJIM UCKYCCTBEHHOMN CHCTEMBI B «BUPTYAJIbHOM MHUPE» COOCTBEHHOT0 co3HaHus1. C
MPUKJIAJHON TOUKH 3pEeHuUs podiieMa CO3HaHUs UMeeT JIBe CTOpoHbL. C 0JHOM — CO3/1aHHe
cucreM 1, obnanaromumx co3HaHUEM, TO3BOJIHUT PE3KO MOBBICUTH UX 3P PekTuBHOCTH. C
JPYTOii — MOSIBJICHUE CO3HAHUS Y TAKUX CHCTEM BBI3BIBACT KaK JIOTIOJHUTEIIbHBIE PUCKH,
TaK 1 BOIIPOCHI 3TUYECKOTO IJIaHa, TIOCKOJIBKY TaKUE CUCTEMBI B KAKOH-TO MOMEHT CMOTYT
OBITH MO0 YPOBHIO CAMOCO3HAHHsI IIPHUPABHEHBI K CAMOMY YEJIOBEKY C BBITEKAIOLUIUMH U3

9TOr0 NMOCJICACTBUAMU B IMIPABOBOM IIOJIC.



IHorenuunanbubie yrposst U
Bo3auKHOBEHHE CHCTEM AaXKE NPOCTO aBTOHOMHOI'O WJIN aJallTUBHOT'O, 4 TCM
6onee obmero winu cuipHOro MU cBA3BIBaeTCS C HECKOJIBKMMM YIpO3aMH pa3zHOTO

MaciuTada, aKTyallbHBIMU YK€ CEerO/IHS.

Bo-nepBbIX, yrpo3y Ui 4YeiloBeKa MOXET MNpPEACTaBIATh MHTEIUIEKT He 00s3aTelbHO
CHJIbHBIM, OOILIUI, YeIOBEYECKOrO0 WIJIM CBEPX-YEJIOBEUECKOTO YPOBHS, TaK Kak
JOCTAaTOYHO HUMETh AaBTOHOMHYIO CHCTEMY, OIEPUPYIOUIYI0 OOJBIIMMU OOBbeMaMH
uHpopManuu ¢ OONBIIMMH CKOpocTssMU. Ha e€ ocHoBe MOryT OBITH CO3JaHBI TakK
Ha3bIBa€MbIE «aBTOHOMHBIE CUCTEMBI CMEPTOHOCHBIX BoopyxkeHui» — Lethal Autonomous
Weapons Systems (LAWS), npocreiliunii npuMep KOTOPbIX — APOHBI AJIs 3aKa3HBIX
yOuiicTB, neuyataemble Ha 3D-npuHTEpax Kak

B MaCCOBBIX MaCH_ITa6aX, TaK 1 HEOOJIBIINMU NapTusiMu B KYCTApHBIX YCIIOBUAX.

Bo-BTOpBIX, yrpo3y Mg rocyaapcrBa MOKET IPEACTaBIIATH CHUTyalus, KOrJa Apyroe
roCyapcTBO (MMOTEHIMAIBHBINA POTUBHUK) MOyYaeT BOOPYKEHUs ¢ 0oJiee alaTHBHBIM,
aBTOHOMHBIM M OOILIMM HMCKYCCTBEHHBIM MHTEJIJIEKTOM C MOBBIIIEHHONH CKOPOCTBIO

PEaKIMU U MPeICKa3aTeIbHON ClIOCOOHOCTHIO.

B-tperbux, yrpo3y s BCero Mupa MpeacTaBiseT BBITEKAOLIAs U3 MPEAbIIYLIEH YIPO3bI
CUTyalusi, Korja TIoOCyJapCTBa BCTYNAlOT B HOBBIM BHUTOK TOHKH BOOPYKEHHH,
COBEPILUCHCTBYs YPOBHU MHTEIUIEKTa aBTOHOMHBIX CPEJCTB IIOPAKEHUS U YHUUTOKCHUS —

Kak 9TO OBLIO MpCaACKAa3aHO CranuciaaBoM JIeMOM HECKOJIBKO JACCATKOB JICT Ha3al.

B-ueTBepThIX, yrpo3y Ajs Jr000 CTOPOHBI MPEACTABIISET T00as, He 00s13aTeTbHO O0oeBas,
HO W TPOMBINIJICHHAs WM OBITOBAas WHTEIUICKTyalbHash CHUCTEMa C OMNPEICICHHOMN
CTCTICHbIO ABTOHOMHOCTH U aJIAITUBHOCTH, CIOCOOHAS HE TOJBKO K IEJICHANIPABICHHOMY
JEHCTBHIO, HO M K CO3HATEIIFHOMY II€JICTIONIATaHHIO, TIPYU TOM YTO aBTOHOMHAS ITOCTAaHOBKA
[[eNe CUCTEeMBl MOXET MPUBECTH K IMOCTAHOBKE IMEJeH, MPOTHUBOpPEYANINX IEISIM
YelIoBeKa U JII0JICH, a BO3MOXKHOCTEH TOCTIKEHUS ITUX 1T y CUCTEMBI OYJIeT HAMHOTO
Oompmie, B cuiay e€ Oosiee BBICOKOTO OBICTPOACHCTBHs, Oosbliero o0beMa
oOpabateiBaeMoll uWHpOpMalu ¥ OoNbIIeH mpeacka3zaTenbHON cmocobHocTH. K
COXaJICHUIO, MacIITabbl MMEHHO 3TOW Yrpo3bl COOOLIECTBOM HE BIIOJHE H3y4YCHBI H

OCO3HAaHBEI.



B-naTeix, yrpo3y [uis oOmiecTBa MpEACTaBIseT MEPexoj] K HOBOMY YPOBHIO Pa3BUTHSA
MIPOM3BOJICTBEHHBIX OTHOLICHUH B KAIUTAIMCTHYECKOM (JIMOO TOTATUTapHOM) OOIIECTBE,
Korja 0oJyiee MaJO4YHCICHHAS YaCTh HACEICHHUS TOJTydaeT BO3MOXKHOCTh KOHTPOJIUPOBATh
MaTepHaIbHOE MPOU3BOJCTBO, UCKIIIOYAs M3 HErO MOJABIISIOUIYI0 YaCTh HACEICHUS 3a
cueT emie OosblIed aBTOMATH3allMM, YTO MOXET NPUBOIUTH K eIle OoJbIIeMy
COLIMAJILHOMY PacCIOCHUIO, CHI)KEHUIO 3(P(PEKTHUBHOCTH «COLMANBHBIX JHU(TOB» H
YBEITUYEHUIO MAaCChl <«JIMIIHUX JIIOJCH» C COOTBETCTBYIOIIMMH  COLMAIbHBIMH

IOCICACTBUAMMU.

Hakonen, yrpo3y Ui 4eiioBe4ecTBa B LICJIOM MOXET IIPEACTABIIATb aBTOHOMM3ALUs
r00ANBbHBIX — BBIUYMCIUTENBHBIX CHCTEM OOpaOOTKM JIaHHBIX, PaCIPOCTPAHCHHS
MHPOPMALIUU U IPUHATHUS PELICHUH Ha OCHOBE INI00AJBHBIX CETEH, MOCKOIBKY CKOPOCTh
pactipocTpaHeHuss MH(GOpPMAIMM B TAaKUX CHUCTEMax M MAacIITad BO3JEHCTBHS MOXKET
IIPUBOAUTL K HEIPEIACKA3yeMbIM C IO3MIUN HUMEIOLIEroCs OINbITa U CYIIECTBYIOIIUX
MOJZICJIEW YINpAaBIICHHUs COLMaIbHBIM sBIECHUAM. Hampumep, BHenpsemas cucrema
COLIMAJIbHOTO KpEOUTa B COBPEMEHHOM KuTae sBiIE€TCS YHMKAJIbHBIM 3KCIEPUMEHTOM

OUBUIN3allUOHHOTI'O MaciTada ¢ HEMMOHSITHBIMU Ha CGI‘O,[[HHH_IHI/Iﬁ JACHDb ITOCJIICACTBUAMU.

Cn0KHOCTb KOHTPOJIS 32 CUCTEMAMU UCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUIEKTAa HA CETOIHALIHUM JEHb
00yCJIOBJI€Ha, B YACTHOCTH, «3aKPbITOCTHIO» CYIIECTBYIOLINX NMPUKIATHBIX PELUICHUN Ha
OCHOBE «TIJIyOOKHMX HEHpPOHHBIX CceTel», KOTOpble HE TMO3BOJSIOT HE TOJBKO
BepU(PULIMPOBATH NMPABHIBHOCTh MPUHATHS PELICHUN Nepea UX MCIOTHEHHUEM, HO JIaxke
1o (paKTy IPOBOIUTH AHAIM3 PEIICHUS, KOTOPOe ObLIIO MPUHATO MAITMHOM. Pemennto 3Toit
npobIeMbl ceifyac MOCBSIIEHO KaK HOBOE HAINpPAaBICHHUE «OOBSICHUMBIN HCKYCCTBEHHBIH
unteuiek™» (Explainable Artificial Intelligence,EAI), Tak 1 HOBBII HHTEpEC K MHTETPALIH
accoIMaTUBHOTO (HEHpPO-

CETEeBOTr0) U CHMBOJBHOTO (OCHOBAHHOTO HA JIOTHUKE) MOJX0A0B K IMpodiIeme.



JIMBHBII HOBBII MUP 0e3 padoThI

Mapxorkun H.M.

UTo npuxoIUT HAM B TOJIOBY, KOT/JIa MBI TyMaeM O TPSIyIIeM TOBCEMECTHOM BHEJPESHUU
poOOTOB M TEXHOJOTHH HCKyccTBeHHOro uHTeiwiekta (MN)? Yxopnsmme 3a TOpU30HT
ouepenu 3a mocoduem mo Oespaboturne? Jponsl «CkaitHeTa», Oopo3asiue HeOO Haa
BEDKOKEHHBIMH TpyIobamu? Mmu ke Hao00poT, TOTanbHAsI MPA3AHOCTh U KOMMYHH3M,
00eCTIeUeHHBIN TPYI0M MEXaHUYECKUX paboB? PealbHOCTh, CKOpee BCero, OyIeT He TaKOM
SIPKOH, OJTHAKO ATO HE IMOBOJI HE 33 TyMaThCs O COLUATBHBIX TTOCTEACTBUSIX MTPOUCXOISTIIIX

Ha HAIIMX TJIa3aX TEXHOJOTMYEeCKUX M3MCHEHUH.

PeBosroumst Ha mapuie

Mup CTpeMHUTENIBHO BCTyNaeT B CTaaui0 IV TIpPOMBIIUIEHHONH pPEBOJIIOLUU, CPEIH
KITIOYEBBIX KOMIIOHEHTOB KOTOPOW poOOTH3alus, pa3BUTHE OMO- M HAHOTEXHOJOTHid, 3D
neyaty, MHTepHeTa Beled, I'€HETMKM M TEXHOJIOTMH HCKYCCTBEHHOI'O HMHTEJUIEKTA.
I'psaymine TeXHOIOrnYecKre N3MEHEHHsI Oy IyT UIMETh IPSMBbIE TIOCIEICTBHS IS LIEJIOT0
psia CyIECTBYIOUIMX Npodeccuil U MOJHOCTHIO TPAaHC(HOPMHUPYIOT PBIHOK Tpyla Kak

MHUHHMMYM B Pa3BUTBIX CTpaHax.

Bbicokuii TeMNn HpOMCXOIAIIMX TEepeMeH (IO0CTaTOYHO cKaszarh, 4rto 10 u3 Hambomee
BocTpeOoBanHbIX B 2010 T. crenuanbHOCTel He cymecTBoBaau B 2004 r.) 3aTpyaHseT
MPOTHO3UPOBAHME MX BO3JCHCTBHS Ha OOIIECTBO. B 3TOi CBS3M OLIEHKM 3KCIIEPTOB H
MEXIyHapOAHbIX OpPraHU3aLUNA BapbUPYIOTCA OT ONTHUMUCTUYECKHUX, O aJAPMHUCTCKHX.
OnHako gaxe eciu OTOPOCHTh paJWKaJbHBIC CIICHAPHHM, MOXXHO C YBEPEHHOCTBIO
TOBOPUTH O TOM, 4TO B 0003prMOM OyyIieM Hac >KIeT (pyHIaMEeHTalIbHas epecTpoika
r7100aIbHOM SKOHOMUKH, CPaBHUMAS ¢ TOM, uTo npousonuia B X VIII-XIX BB., Bo BpemeHa

I mpOMBIIUIEHHON PEBOJIIOLUH.

CornacHo noknamy BcemmpHoro »skoHomudeckoro ¢opyma (BO®D) «byaymee
npodeccuit», 65% ydanmxcsi ceroHs B Ha4aJbHBIX KJlaccax OyAyT UMEThb aOCOIIOTHO
HOBBIE, HE CYIIECTBYIOIIME HBbIHE mpodeccuu. K aHamOrMUHBIM BBIBOJAM TMpHIIIIA
kommnanusi McKinsey, B I0KIaJe KOTOPOW MOAYEPKUBAETCS, YTO MPHU TEKYIIEM ypOBHE

pa3BuTHs TexHonoruit 60% mpodeccuii cogepxar 30% ¢yHKIHOHATA, KOTOPHI MOXKET



ObITh aBTOMaTu3upoBan. M. OcoopH u K. @peit n3 OkchopacKOro YHUBEPCHTETA JAIOT
eme 6osee MeCCUMUCTUYHBIN MporHo3. CorjacHo pe3ynbTaTaM UX uccienaoBaHus, 47%

pabounx mect B CLLIA puckytoT ObITh aBTOMaTU3UPOBAHHBIMU B TeueHue 20 neT.

Koro 3ameHsiT po60THI

Kakue xe npodeccun HaxoasaTcs B 30He pucka? B nepByro ouepens peyub HIET, KOHEYHO
e, 0 HeKBAJTM(HUIIMPOBAaHHOM pyTUHHOM Tpyze. B uccnegoanuu M. Oc6opna u K. @pes
B YHUCJIO T€X, KTO HanboJiee ys13BUM, TIOTIANIN KIIEPKH, HAOOPIMKY JaHHbBIX, OMOIMOTEeKapH,
ONEepaTopbl  CTAaHKOB, CAHTEXHMKH, CHEIMAJIMCTBl IO MpoJa)kaM, HaJlaJ4UKH

000pyI0BaHUS U JpYyTHE.

Cornacno ornienkam BO®, ¢ 2015 mo 2020 rr. cokpamieHre pabouyux MECT B HauOOIbIIeH
cTerneHu KocHeTcs opucHbIx npodeccuit (4,91%) u npousBoacTsenHoro cekropa (1,63%).
B nmpenenax 1% Takxke J0OJKHA COKPATUTHCS 3aHATOCTh B TaKMX cepax, Kak Iu3aiiH,
MHIYCTPHUsl pa3BJICUCHHN, CTPOUTENILCTBO M Mpojaku. B cBoio ouepenp, Hamboiee
3HAYUTENBHBIM MpUpOCcT pabouyux MeCT TpeAcKasyeMo oxumgaercs B chepe
KOMIIBIOTEPHBIX TeXHONOTHH (3,21%), apXUTEKTYpHBIX U NHKEHEPHBIX CIIELUAIBHOCTAX

(2,71%) u menemxmente (4yTh MmeHee 1%).

Iloxg yrpo3oi aBTOMAaTW3alUU B CPEJHECPOYHOHN IIEPCIEKTUBE TAKXKE IPEICKAa3yeMO
OKaXyTcsi mpodeccuH, CBA3aHHBIE C  TPAHCIOPTOM. Pa3BUTHE  TEXHOJOTHH
CaMOYTIpaBIIIEMbIX aBTOMOOMIIEH CITOCOOHO pauKalIbHBIM 00pa30M U3MEHUTH PHIHOK KaK
MACCAXUPCKUX, TAK U B 0COOEHHOCTH I'py30BbIX nepeBo3oK. Tonpko B CLIA B uHAyCTpHH
JAJIbHUX TPY30BbIX IEPEBO30K 3aHATHI 8,7 MIIH YEJIOBEK.

Ecnmu >xe yuuThiBaTh BeCh OW3HEC, 3aBS3aHHBIA Ha JAIBHOOOWIIMKAX (MOTEIH,
NPUIOPOXKHBIE Kade U T. 1.), TO 3TO YUCIO MOXKET BO3PACTH 10 15 MITH, TO ecTh mopsiaKa
10% ot TpynocnocoOHOT0 HacesneHus cTpaHbl. EnBa nu He 6oJiee 3HAaUMMBIMU MOTYT CTaTh
COKpAIlleHUs] M B CEKTOpE MAaCCaXHPCKUX IEPEBO30K, OOIIECTBEHHOTO TPAHCIIOPTA.
Bennka BepoSITHOCTH TOTO, UTO CAaMOYIIPABIIsieMbIe TEXHOJIOTUU B ONvokaiieM Oyayiem
OyayT TaKkKe BHEAPEHBI B MOPCKUX IPY30BBIX IIepeBo3Kax. [1o Mepe pa3BUTHS TEXHOJIOTHIA

HCKYCCTBCHHOI'O MHTCJIJICKTA TAKCIIBIC BPECMCHA OXKHUAAIOT TAKIKC FHOPUCTOB, y‘IHTeHeﬁ,



11aXTEPOB, MEHEKEPOB CPEAHETO 3BEHA, )KYPHAIUCTOB U MPEACTABUTEIEHN LIENOT0 psaja

ApYyTuX npodeccul.

MOHO rOBOPUTH O TOM, YTO OCHOBHAS 3aHATOCTh NOCTEIIEHHO MEPEMECTUTCS U3 Cepsl
yCIyI B JPYrH€ CEKTOpPbl DKOHOMMKH, MHOTHME W3 KOTOPBIX €IIE€ TOJIBKO IPEICTOUT
co3naTth. BmpodeMm, monoOHas mepcreKTHBa HE YHHUKaldbHa — OHA CKOpee SBISETCS
IIOATBEPKICHUEM PEBOJIIOLIMOHHOIO Xapakrepa mpoucxoxsammx nepemedH. Jo 1
MHIyCTpHaIbHOU peBoronuu 6omnee 70% HaceneHus ObLIO 3aHTO B CEIbCKOM XO3SHCTBE,
CEeroJiHs K€ 3TOT TOKa3aTelb B Pa3BUTHIX CTpaHax KOJeOJETCsS B pailoHe HECKOJIbKUX
pOLEHTOB. IO 3aHATHIX B IPOMBIILIEHHOCTH pOCJa BIUIOTH A0 cepeauHbl XX B.,
oJHaKko B pesysbraTte L{udpoBoii peBoOLMN HAa CETOTHAIIHUN 1eHh OHa CHU3MIACH 10
24% B EC 1 19% B CILA (B Poccun 3T0oT nokasarenb cocraBiset 27%). [lpu atom, xots
pabounx CTAaHOBUTCS MEHBIIE, 00BEM IMPOU3BOJACTBA MPOJOJIKAET CTAOMIIBHO PacTH.

Teneps ke, MOX0Xke, MPHUILIA OYEPEab ABTOMATU3ALUN YCIIYT.

30510TOM BeK MH:KEHEPOB M NICUXUATPOB?

Cpenu mnpodeccuii, KOTOpple C HaMMEHBIIEH BEPOSTHOCTHIO IOCTPAAAIOT B
KPaTKOCPOYHOM TIEPCHEKTUBE, 4Yallle BCEro HAa3blBAIOT TE€, KOTOPBHIE CBA3aHBI C
MHTEJUICKTYyalIbHBIM TPYJOM HIIM IOJPa3yMEBAIOT HENOCPEICTBEHHBIH NEepCOHATbHBIN
KOHTaKT ¢ kiaueHtoM. K mpumepy, B uccnempoBanuu OKCHOPACKOTO yHHBEPCHTETA K
HanOoJiee 3alMIIEHHBIM OT aBTOMATH3alMK NPOQEcCHUsM OTHECEHbI Pa3IMYHBIC BHJIBI
BpaueOHbIX W TICHXOJOTHYECKUX CIEHUAIBHOCTEH, a TakKe TpPEHEphl, COLMAIbHbIC
pabOTHUKHU, TPOTPAMMHUCTBI, HHXXEHEPBI, IPECTABUTEIN

BBICIIIETO YIPABICHYECKOTO 3B€HA U TBOPUYECKUX MPOPECCHIA.

WHbIMU ciOBaMu, JTy4IIUM 00pa3oM MOJTOTOBJICHBI K HOBBIM YCJIOBHUSIM T€, Ubsi paboTa
TpeOyeT TBOPUECKOro IMOAXO0Ja M HE CBOJUTCA K BBINOJIHEHUIO OIPEIEICHHBIX
oTpaboTaHHBIX KOMOMHAIMK. B 3TOM miiane, roBops, kK mpumepy, 00 HHKEHEpax, BaKHO
YTOUYHUTH, YTO B «0OE30IAaCHOCTW» HAXOAATCA B TMEPBYIO OuYEpeIb HHKECHEPHI-
NPOCKTHUPOBIIMKMA, B TO BpeMs KaK HWH)XEHEPHI-OKCIUTyaTallMOHHUKH, HAo00OpOT,

Haxo4dATCda B 30HC PUCKaA.

ABTOMAaTH3aIUI0 KPEaTUBHBIX MPO(GEcCHii CACPKUBAIOT TPU KIIOUEBBIX (axTopa. i

YCIICIIHOTO BBIMIOJIHCHUA HX 3aJdad HCKYCCTBGHHBIﬁ HUHTCIJICKT JOJDKCH O6J1aIIaTL



BOCITIPUSITHEM U BO3MOXHOCTBIO ONEPUPOBATH MATEPUATBHBIM O00BEKTaMH (OCSI3aHHEM),
TBOPYECKUM HHTEJUICKTOM M  COLUAJbHBIM HHTEIUIEKTOM. Tekymuii ypOBEHb
TEXHOJIOTMYECKOI0 pa3BUTHS JEHCTBUTENBHO HE MO3BOJSAET PEIUTH 3TH 3a1a4i. OIHAKO
[0 Mepe Pa3BUTHUSA TEXHOJIOTHH «cuibHOro» MU cnekTp nocTymHbIX eMy paboT OyneT
HEYKJIOHHO pacupAThes. OH MO3BOJIUT PaCIIMPUTh MPEAEIbl aBTOMAaTU3ALNN, KOTOPbIE
yKe OBUIM JOCTHUTHYTHI TPH CYIIECTBYIOIIUX TEXHOJIOTHSX, W JACT KOMIbIOTEpaM
BO3MOKHOCTb IIPUHUMAThH YIIPABICHYECKUE PELICHUS U JaXKe, BO3MOXKHO, 3aHUMAThCs
TBOPYECKOHN NEATEIBHOCTHIO. [103TOMY HENb3s UCKIIIOYATh, YTO B CPEIHECPOUYHOM WIH
JOJICOCPOYHOM MEPCIEKTUBE MAIIMHBI CMOT'YT YCIIEITHO 3aMEHUThH HE TOJIBKO MHKEHEPOB
¥ MEHEIDKEPOB, HO M NMUCATENeH U Xy10)KHUKOB. Tem OoJiee 4To MpeLeAeHTh! YCIIEIIHOTO

Hanucanust MM Xyn0KeCTBEHHBIX TEKCTOB y>KE CYIIECTBYIOT.

Taxkum oOpa3oM, BIOJIHE BO3MOXKHO, UTO OOJIBbIIEH YaCTH TPYAOCHOCOOHOTO HACENCHHS
IOpeACTONT B 0003puMOM OyaylieM CcHOBa cecThb 3a mnapty. Onnako mpobiema
3aKIII0YAeTCs B TOM, YTO HUKTO TOJIKOM HE 3HAET, YeMy UMEHHO UM NPHUAETCS YUUTHCS.
ITo HEKOTOpBIM OLIEHKaM, BIUIOTH A0 85% mpodeccuii, KoTopbie OyIyT BOCTpEOOBaHHI B
2030 r., Ha CEerOHSAIIHUI JIeHb eIlle He CYIIECTBYIOT. TeKyIue ke CUCTeMbl 00pa30BaHHs

AAXKE B Pa3BUTHIX CTPAHAX CIIC HC aJalITUPOBATIUCH K HOBOM PCATIBHOCTH.

ITHYeCKHe U IIPaBOBbIC BOIIPOCHI

HCKYCCTBCHHOI'O HHTC/LVICKTA

Kapmiox M.B.

DTUKa ¥ TPaBO HEPA3PBIBHO CBSI3aHBI B COBPEMEHHOM OOIIECTBE, U MHOTHE MPABOBBIC
pEIICHUS BBHITEKAIOT U3 BOCTIPUATHUS TEX WA UHBIX 3TUYECKUX MpoOieM. FIcCKyCCTBEHHBIN
WHTEJJIEKT T00aBIIseT HOBOE U3MEPEHHE B IaHHBIE BOMPOCHL. CHUCTEMBI, UCTIOIB3YIONINE
TEXHOJIOTUM HUCKYCCTBEHHOTO MHTEJIEKTa, CTAHOBATCS BCE OoJiee aBTOHOMHBIMH B
CMBICJIE CJIOKHOCTH 3a]1a4, KOTOPbIE OHU MOTYT BBIITOJIHATD, UX TOTEHIUAIIBHOTO BIUSHHUS
HA MHP W YMEHBIIAMOMIECHCS CIIOCOOHOCTH 4YelIOBEKa IOHHMMATh, MPEACKA3bIBAaTh U
KOHTPOJIMPOBaTh WX (PyHKIHOHUpOBaHWE. bBOJBIIMHCTBO IIOJAEH HEIOOIEHUBACT
pEeabHYI0 aBTOHOMHOCTh TakuX cucteM. OHH MOTYT yYUTHCS Ha COOCTBEHHOM OIIBITE U

OCYHICCTBJIATDH ,Z[GflCTBPISI, KOTOPBIC HC ObLIH 3aAyMaHbl HUX CO34AaTCIIAMMU. OTHM



00yCJIOBJIEH Psii STHUECKUX W MPABOBBIX 3aTPyJHEHHUH, KOTOpble OyIyT 3aTPOHYTHI B

JTAHHOM CTaTheE.

ITHKA U HCKYCCTBGHHLIﬁ HHTEIJICKT

CymiecTByeT TOBOJIBHO U3BECTHBIN AKCIIEPUMEHT — IIpobemMa BaroHeTKH. OH MOAHUMAET
PN BaXHBIX OJTUYECKUX BOIPOCOB, MMEIOLUIUX HEMOCPEACTBEHHOE OTHOLIEHUE K
HCKYCCTBEHHOMY MHTEJUIEKTY. [IpencraBbre, 4TO HEyNpaBisseMasl BATOHETKA HECETCS 110
penbcaM, a Ha ee IyTH K pPesIbcaM IIPUBA3aHbI IIATh YE€JIOBEK. BBl cTOMTE BO3JI€E phIlyara, C
IIOMOILBI0 KOTOPOI'0 MOKHO MEPEKIIOYUTH CTPEIIKY, U BArOHETKA IIOBEPHET U MOENET 10

JIpyromy IyTH, TJE K pesibcaM NpUBsi3aH oauH denoBek. [lepeximounte nu Bl cTpenky?

ilis

S

OpnHO3HAaYHOrO OTBETA Ha JaHHBIM Bompoc HeT. boijee Toro, Bapuanuii cuTyauuu, B
KOTOPOH MPUXOAUTCS NPUHUMATH M0I00HOE pelieHne, oueHb MHOTO. K ToMy ke pa3Hbie
COLlMAJIbHBIE TPYNNBI JAlOT pa3Hble OTBETHL. Tak, Hampumep, OYJAMCTCKUE MOHAXH
MPEUMYIIECTBEHHO TOTOBBI TMOXEPTBOBATH JKU3HBIO OJHOTO YEJIOBEKA, YTOOBI CIACTH

MATEPBIX JIaXke B O0Jiee CII0KHOM BapUaHTe MPOOJIEeMbl BAarOHETKH.

Uro kacaeTcsi MCKyCCTBEHHOI'O WHTEIUIEKTA, TakKas CHUTyallus MOXKET BO3HUKHYTD,
HarpuMep, Ha JI0pore, Mo KOTOPO# JBUraeTcss OECIMIOTHBIM TPAHCIIOPT, B clIyvae, eCiu
aBapusi HempeoJoiuMa. Bo3HHMKaeT BONpOC, Ubsl KU3Hb JODKHA OBITH B NMPHOPUTETE —
[IacCa)kKUpOB, MENIEX0I0B WK HU TeX, HU Ipyrux? B MaccauyceTckoM TEXHOJIOTHYECKOM
YHHBEpCHUTETE ObLIT 1aXke CO3aH CHEeHMaIbHbIN CaliT, MOCBIIIEHHBIN 3TON pobieme, Tae
MOJIb30BATEIb MOXKET MOMPOOOBAThH HA ceOe pa3IMUHbIE CLIEHAPUU U BBIOPATh, KaK CTOMIIO
ObI MOCTYNHTD B TOM MM UHOM CUTYALHH.

Bo3HHKaOT Takke BOIIPOCHI, YTO IO3BOJIEHO JEJIaTh C MPaBOBOM Touku 3peHus? Ha
ocHoOBe yero nenaTh BeIOOP? W kTO B mTOore Oyner BuHoBar? JlaHHas mpoliiema yxe

[IOJIy4yWJIa OTKJIIMKM OT KOMIIAHMM W peryyaropoB. Tak, NpeacraBUTeNM KOMIIAHUU



«Mepcenec» IpsMO CKa3alld, YTO UX MAIIMHBI OyAyT OTAABaTh MPUOPUTET MACCAKUPAM,
Ha 4To B MuHucrepcTBe TpaHcrnopta [epmanum Obul cpady Ke JaH OTBET,
NPEIBOCXHUIIAIOMNN Oy Tyliee peryaupoBaHue, — YTO JIeNaTh TaKoil BHIOOp HAa OCHOBE
psina KputepueB OyJeT HempaBOMEPHO

U B JIIOOOM ClTy4yae MPOU3BOAUTENb OYAET HECTH OTBETCTBEHHOCTb.

Jlpyrue cTpaHbl MOTYT BbIOpaTh UHOM 1myTh. Bo3bMéEM, Kk npumMepy, kutaiickyto Cucremy
COLMAJIBHOIO PEUTHHIa, B COOTBETCTBUM C KOTOPOM KaXIAOMY TI'DaKIaHUHY
[IPUCBAUBACTCS. PEUTHHI B 3aBUCUMOCTH OT 3aKOHOIOCIYIIHOCTH, IIOJIE3HOU
00IIeCTBEHHO JesITebHOCTH U Ap. O0sagaTen HU3KUX pedTHHIOB OYyAyT MOJIBEPraThCs
cankuusaM. Yrto momemaer pykoBoAcTBY Kwurasg 3acTaBUTh = NPOM3BOAUTENEH
OECIMWIOTHOTO TPAHCIIOPTa MPEAyCMOTPETh MPaBWIIO, YTO B CIIyyae HEMPEOIOTUMOM
aBapuu >KEPTBOBATh HEOOXOJMMO YEIOBEKOM C HAaMMEHBIIUM peHTHHroM? 3a cuér,
HarmpuMep, TEXHOJIOTUH paclo3HaBaHUS JUI[ U JOCTyNa K COOTBETCTBYIONIMM 0Oa3am

JAaHHBIX, BIIOJIHC BO3MOXXHO OIIPCACIIMTL U CPABHUTH peﬁTHHFH MOTCHIUAJIBHLBIX KCPTB.

OcHoBHbIE IPO0JIEMbI, CTOSIIIIUE TEepe] PABOM

Ho npaBoBsie npoGiemsl emé rirydxe, 0cobeHHOo B cinydyae pob6oToB. CucreMa, KOTopas
yuuTCs Ha MH(OpMAIUH, TOJyYEHHONH W3 BHEIIHET0 MHpa, MOXET JICHCTBOBATh TaKHM
00pa3om, KOTOPBIN CO3/IaTeNTd HE MOTJIM MPEACKa3aTh, a MPEJCKa3yeMOCTh KpUTHYHA JUIS
COBPEMEHHBIX TPABOBBIX MOAX0J0B. boiee Toro, Takue cucTeMbl MOTYT JEHCTBOBATH
HE3aBUCHMO OT CO3JaTeliell MM OINEepaTopoB, YTO YCIOXKHAET 3a7ady M0 ONpPEIeSICHHIO
CyObeKTa  OTBETCTBEHHOCTH.  JlaHHBIE  XapakTEpUCTUKH  CTaBAT  MPOOJIEMBI
NPEJCKa3yeMOCTH U CIOCOOHOCTU JIeMCTBOBATh CaMOCTOSITEIbHO, HO HE OBITH

HOPUINYICCKHA OTBECTCTBCHHBIM.

BapuanTsl peryaupoBaHusi MHOTOUHCIIEHHBI, B TOM YUCJIE HA OCHOBE YK€ CYILIECTBYIOIINX
HOpM. Tak, TEXHOJIOTMHM, WCIOJIb3YIOIIUE HCKYCCTBEHHBIM WHTEIIEKT, MOXHO
peryaupoBaTh Kak 0ObEKThl aBTOPCKUX MpPaB MO0 Kak uMyIliecTBo. OJTHAKO CIIOKHOCTH
BO3HHUKAIOT, €CJIM YYECTh, B YACTHOCTH, CIIOCOOHOCTH K aBTOHOMHOMY JI€HCTBHIO TOMHUMO
BOJIM CO3/aTelisi, COOCTBEHHHMKA WIM BIaJesbla. B CBSI3M C 3TUM MOXHO NPHUMEHUTbH
HOPMBI, PETYJIHPYIONIUe 0COOBbI BHJI UMYIIECTBA — KUBOTHBIX, TIOCKOJIBKY HOCIETHHE

Tak)Ke CIIOCOOHBI K aBTOHOMHBIM



neiictBusiM. B poccuiickoM mpaBe K JKMBOTHBIM TPUMEHSIOTCS OOIIMe MpaBuia 00
umyniectse (cT. 137 'K P®), moaTtomMy 0TBEeTCTBEHHOCTH OyAeT HacTynath 1o cT. 1064 'K
P®: Bpen, HOpUUYMHEHHBIM JIMYHOCTH WIM UMYIIECTBY TIPaXKIAHUHA, IIOJUICIKUT
BO3MEILEHUIO B TIOJHOM OO0BEME JIMIOM, NPUYMHUBIIMM Bpel, KOTOPHIM SBISETCS

COOCTBEHHHK aBTOHOMHOI'O arcHTa.

[IpemioskeHust 0 MPUMEHEHUH MPABOBOTO PEXHMMa KHBOTHBIX BBICKA3BIBAIOTCS, OJHAKO
OHU MMEIOT HEKOTOpbIE OTrpaHWYeHUs. Bo-mepBbIX, IPUMEHEHNE 3aKOHOIATENBCTBA MO
aHAJIOTHM HEJOMyCTHUMO B paMKaxX YrOJIOBHOTO IpaBa. Bo-BTOpBIX, JaHHBIE HOPMBI
CO3JIaHbI B MEPBYIO OUEPE/Ib I JOMAIIHUX KUBOTHBIX, KOTOPbIE HE TOJHKHBI TPUYUHSTD
Bpell NpU OOBIUHBIX OOCTOSATENbCTBAX. [l Oojee pa3BUTBIX CHCTEM CYIIECTBYIOT
NPEUIOKEHUS TIPOBECTU aHAJIOTHIO C JIUKUMH KMUBOTHBIMH, MTOCKOJBKY JUIS MOCIEIHUX
CYLIECTBYIOT Ooiee xEcTkue npaBmwia. OQHAKO U 3/1€Ch BOZHUKAET BONPOC, KaK CAEIaTh
TaKoe pas/esieHHe B CBSI3U C 0COOEHHOCTSIMH MCKYCCTBEHHOT'O MHTEIJICKTA, YKa3aHHBIMHU
BbIlIe. bonee Toro, EcTkue npaBuia MOTYT HPUBECTH K 3aMEIJICHHOMY BHEAPEHHIO
TEXHOJIOTUH MCKYCCTBEHHOTO MHTEIUIEKTa B CBS3M C OONBLIMMU M HETpeICKa3yeMbIMU

pUCKaMU OTBCTCTBCHHOCTHU JIA COSILaTeJIeﬁ.

PacnipocTpaH€HHBIM TIPEUIOKEHUEM SIBIISIETCSI IPUMEHEHUE K TaKUM CHCTEMaM HOPM O
IOpUINYECKUX JHlax. [lOCKOJBbKY IOpUIMYECKOE JHUIO SABISETCS HMCKYCCTBEHHO
CKOHCTPYHPOBAHHBIM CYOBEKTOM TIpaBa, TO POOOTOB TaKXKe MOXHO HAJEIHUTh
aHAJIOTUYHBIM cTaTtycoM. [IpaBo MoOXeT OBITh [OCTaTOYHO THUOKUM M HaJAEIATh
MpaKkTU4YecKH Jitodoro npaBamu. OHO TaKkKe MOXKET U OTpaHUYUThH B IpaBax. Hampumep,
UCTOpPUYECKH palbl HE 00JIaany MPAKTUYECKH HUKAKUMH MIPaBaMU U BOOOIIE SBISUTUCEH
UMyLIeCTBOM. MOXXHO Takke HaOJI0JaTh W TMPOTUBOIMOJIOKHYIO CHUTYAIHIO, KOTJa
00BEKTHI 0e3 SIBHBIX MPU3HAKOB CIIOCOOHOCTHU K ICHCTBUIO HAlENAIOTCS MpaBamu. Jlaxe
CEeroJiHs CYIIECTBYIOT IPUMEPHI HEOOBIYHBIX OOBEKTOB, MPU3HAIOIIUXCS IOPUAMYECKUMH
JUIaMU, — KaK B pa3BUTHIX, TaK U B pa3BuBaroiuxcs crpaHax. B Hosoit 3enanauu B 2017
r. OBIT IPUHSAT 3aKOH, KOTOPBIHM MPU3HAI CTaTyC IOPUANYECKOTO JIUIA 32 PEKOH Y OHraHyH.
B 3akoHe yka3bIBaeTCs, UTO JJaHHAs peKa SIBJIAETCS IOPUANYECKUM JIMIIOM M 00janaer
BCEMH TIpaBaMH, IOJHOMOUYUSAMHU M OOSM3aHHOCTSMHM IOPUAMYECKOrO JHna. Takum
o0pa3om, JaHHBIA 3aKOH TPaHC(POPMHPOBAT PEKY U3 COOCTBEHHOCTH B IOPUIMYECKOE
JIMIIO, YTO PACIIUPUIIO TPAHUIIBI IIOHUMAHUS OTHOCUTEIIBHO TOTO, YTO MOXKET SIBIISTHCS

COOCTBEHHOCTHIO, a YTO HeT. B Mnaun BepxoBHbIi



Cya B 2000 r. mpu3HaI FOpUINYECKUM JIULIOM OCHOBHOM CBSILIEHHBINA TEKCT CUKXOB — ['ypy

I'pantx Caxub.

Ho nmaxe ecnm He paccMaTpuBaTh 3KCTpeMajbHbIE BAapUaHTHI, a MPUBECTH B IMPHMEP
OOBIYHBIC KOMIIAHUH, TIPABOBBIE CUCTEMBI IIPEyCMAaTPUBAIOT TPAKJaHCKO-TIPABOBYIO, a B
HEKOTOPBIX CIIydasX M YTOJOBHO-IIPABOBYIO OTBETCTBEHHOCThH IOpHIMYECKUX Jnl. He
OTIpeIesisAs, YTO KOMIAHUHU (MJIM rocyAapcTBa) 001aatoT CBOOO10M BOJIM MITH MHTEHIIUEH,
WJIX YTO OHU MOTYT JICHCTBOBATH MPEAHAMEPEHHO UM OCO3HAHHO, CYUTACTCS BOSMOXKHBIM
NPU3HABATh UX IOPUAMYECKH OTBETCTBEHHBIMHU 33 ONpeACNEHHbIC NEHUCTBH. TakuMm xe
o0pa3om, He 00s3aTeNIbHO MPUIKCHIBATh HHTEHIIMIO WIIK CBOOOAY BOJIM poOOTaM, 4TOOBI

MMpu3HaBaTh UX OTBCTCTBCHHBLIMU 3a TO, YTO OHU ACJIAIOT.

OpHako aHANOTHsS C IOPUIUYECKHUMH JUIIAMHU MPOOJIeMaTHYHA, MOCKOIBKY, MO CYTH,
KOHIEIIUS FOPUINIECKOTO JTUIA HYKHA IS OBICTPOTrO U 3(P(GEKTUBHOTO OCYIIECTBICHUS
MPaBOCYIUsl, HO JEUCTBUS OPUANYECKHUX JIMLl BCETAA BOCXOIAT K JACHCTBUSAM HWHIMBUIA
WJI TPYNIIBI JTIOJIEH, TaKe €CIIM HEBO3MOKHO UX TOYHO OINpPENENnTh. JpyrumMu cioBamu,
MPaBOBasi OTBETCTBEHHOCTh KOMIIAHHUM M TIOXOKUX 00pa30BaHMIA CBsi3aHA C IEHCTBUSMH,
BBITIONTHSEMBIMA WX TPEACTABUTENSIMU WM paboTHHUKaMu. bomee Toro, B ciyuae
YTOJIOBHOW OTBETCTBEHHOCTH, KOTJa OHA NPHU3HAETCA 3a IOPUIAMYECKMMHM JIMI[AMHU, OHA
BO3MOXXHA TOJBKO TPH YCJIOBHH, YTO (PU3UYECKOE JIMIIO, COBEPIIMBIINEE ICHCTBUE OT
MMEHHM IOPUIMYECKOr0 JIMLA, OIpeneneHo. JIedcTBUs K€ CHCTEM Ha OCHOBE
HCKYCCTBEHHOTO HMHTEIUIEKTa HE 00s3aTENIbHO OYyIyT MPSIMO BOCXOJUTH K JCHCTBHSIM

YCJI0BCKa.

Hakonern, k TakuM cucTeMaM MOXKHO TPUMEHSTh MPAaBOBBIE HOPMBI 00 MCTOYHUKAX
MOBbIIIEHHOW onacHOcTU. B cootrBeTcTBUU € 1. 1 cT. 1079 'K P® ropuanueckue nuna u
rpaxkJaHe, ACsATEIbHOCTh KOTOPHIX CBSi3aHA C TOBBIIIEHHOM OMACHOCTBIO JJiA
OKpYKarOIMUX (MCIIOJIb30BAHUE TPAHCIIOPTHBIX CPEJICTB, MEXAHU3MOB U Jp.), 0OsI3aHBI
BO3MECTUTh BpE€l, NPUYUHEHHBIA HCTOYHUKOM IIOBBIIIEHHOM OMNACHOCTH, €CIIM HE
JOKaXYyT, 4YTO BpeJd BO3HUK BCIEACTBUE HENPEOJOJMMON CHJIBI WJIM yMBbICIA
notepneniiero. [IpobieMa 3akmogaercs B pasrpaHMuEHUN, KAKHEe CUCTEMBI MOTYT OBIThH
OTHECEHbl K HCTOYHMKAM TOBBIIMIEHHOW OMACHOCTU. ITOT BOMPOC TMOXO0X Ha

BBINICYKA3aHHYIO MPOOJIEMy pa3rpaHUMUYCHHs JOMAIIHUX U IUKUX KUBOTHBIX.



HauunonanbHoe U MeXKIYHAPOAHOE PeryJupoOBaHue

MHorue cTpaHbl aKTHBHO CO3/al0T TPABOBHIC YCIOBHS Ui PA3BUTUS TEXHOJIOTHUH,
UCHOJIB3YIOIMX HMCKYCCTBEHHBbIM HMHTe/ekT. Tak, B HOxnoil Kopee emé c 2008 r.
cymectByeT 3akoH «O COAeHCTBUM pa3BUTHIO U PACHPOCTPAHEHUIO YMHBIX POOOTOBY.
3aKOH HaIpaBiieH Ha YJIyYIICHHE KAauyecTBa >KU3HU W Pa3BUTHUE SKOHOMHUKU ITyTEM
pa3pabOTKU M TPOABIKEHHS CTPATETHH YCTOMUMBOTO PAa3BUTHUS HHIYCTPUU YMHBIX
poOOTOB, a NPAaBUTEIBCTBO KaXJble IATH JIET pa3pabaTbiBaeT OCHOBHOM IUIaH
obecrieyeHus 3PPEKTUBHOTO TOCTHKECHUS JAHHOU

OCIn.

3nech X0Tenoch Obl OCTAHOBUTHCS Ha JIBYX HEOaBHHX MpuMepax — dpaHIMU, KOTOpas
3asBUJIa 00 aMOUIUSX CTAaTh €BPONEHCKUM U MUPOBBIM JIUIEPOM B c(hepe HCKYCCTBEHHOTO
MHTEJUIEKTa; U EBPOINEHCKOM CO03€, B KOTOPOM IPEIJIOKEHBI IPOABUHYTHIE HOPMBI

peryaupoBaHHs YMHBIX POOOTOB.

Dpanyusa

B xonue mapra 2018 r. npesunent @pannuu 3. MakpoH Npe3eHTOBAI HAIMOHAJIbHYIO
CTpaTeruio B cpepe MCKyCCTBEHHOrO MHTEIUIeKTa. DpaHIus MIaHUPYeT MHBECTHPOBATD
1,5 miipa eBpo B T€UEHUE MATH JIET JJIs1 MOAAEPAKKH UCCIIEI0BAaHUM M MNHHOBALIUM B TaHHOU
cdepe. CTpaTerust OCHOBaHA Ha PEKOMEHIALUAX, CACTAaHHBIX B OTYETE, IOJTOTOBICHHOM
MOJT PYKOBOJCTBOM (DPaHI[y3CKOIO MaTeMaTHKa W JIelmyTaTa HAIlMOHAJIBHOTO COOpaHHs
@panmmu  Cenpuka Busutanu. Ilpuuém cnenman BbIOOp HampaBUTh CTPATErHI0 Ha
KOHKPETHBIE UYETBIPE CEKTOpPA: 3ApPaBOOXPAHEHHME, TPAHCIOPT, OKPYXKAIOIIYI0 Cpelny M
000poHy, U 06€30MacHOCTb. DTO CHETaHO HJS TOTO, YTOOBI HCIIOJIB30BATh MOTEHIHAT
CPaBHUTEIBHBIX IPEUMYIIECTB U c(hep KOMIETEHIIHI C (POKYCOM Ha CEKTOpax, B KOTOPBIX
KOMITAHWU CMOTYT MIpaTh KIIOYEBYIO POJb Ha INI0OAIBHOM YPOBHE, a TaKXKe U3-3a UX

BXHOCTH JJIs1 OOIIIECTBEHHOT'O HHTEPECa U JIp.

B 1enom gaHbl ceMb KITIOYEBBIX MPEJIOKEHUH, OJJHO U3 KOTOPBIX MPEICTABIAET 0COObIH
MHTEpeC JJs IeNiel CTaTbu — CAENaTh MCKYCCTBEHHBIM HHTEIICKT 00Jiee OTKPBITHIM.
JIeWCTBUTENBHO, QJITOPUTMBI 3aKPbITBI M B OOJIBIIMHCTBE CIIy4aeB  SBISIIOTCA
KoMMepueckoil TaifHoH. OJHAKO alNropuTMbl MOTYT OBITh NPEAB3STHIMH, HAlpuMep, B

MpOIIECCe CaMOOOYYCHHsI BIUTATh CTEPEOTHUIIBI, CYIIECTBYIOIIUME B OOIIECTBE JHOO



nepeaHHble pa3padoTYMKaMHU, U Ha X OCHOBE MPUHUMATH petieHus. Takium o0pazom yxe
npuHumaroTcs cynebusie pemenus. B CHIA mnoacyaumselii ObLT NPUTOBOPEH K
NPOJOIDKUTEILHOMY CPOKY 3aKJIIOYEHHsS Ha OCHOBE HH()OPMALUH, IOJYYEHHOH OT
aIropuTMa, OLIEHUBAIOIIETO

BO3MOYKHOCTh TOBTOpHOro TpecTyruieHus. Iloacyaumeiii Oe3ycnemHo ocnapuBai
UCTOJIb30BAHUE QITOPUTMA JUISI TPUHATHS TAaKOTO pEIIeHUs, TOCKOJIBKY HE OBbUIH
IIPEAOCTABIICHbl KPUTEPUH OLICHKH, SBISAIOIINAECS KOMMEPUECKOU TaiHOU. DpaHIry3cKas
CTpaTerus mpeajgaracT pa3BUTh IIPO3PAYHOCTH AJTOPUTMOB M BO3MOYKHOCTEH IO HX
NPOBEPKE, a TaKXKe OINpPENEeUTh 3TUYECKYI0 OTBETCTBEHHOCTh paboTtarommx B chepe

HCKYCCTBCHHOI'O MHTCJUICKTA, CO31aTh KOHCYJIbTATUBHBIC KOMUTCTHI 110 3TUKC U T. .

Eeponeiickuii coro3

B EC mnepBbIM IIaroM B HampaBiI€HUM PETYJIMPOBAHUS BOIPOCOB HCKYCCTBEHHOIO
uHTesnekra crana Pesomonums EBpomelickoro Ilapmamenta 2017 1. «Hopwmsbl
rpaxxaanckoro mpasa o pobororexnuke». Emé B 2015 1. B EBponeiickom I[lapnamente
Obula co3gaHa pabodasi rpymnma IO IMPaBOBBIM BOIMPOCAM, CBSI3aHHBIM C pa3BUTHEM
pOOOTOTEXHUKM M UCKyccTBeHHOro wuHteiuiekra B EC. Pesomronus He sBisercs
00s13aTeNbHBIM JTOKYMEHTOM, HO JaeT psa pekoMeHaauuii EBponeiickoit Komuccun s
BO3MOJKHBIX JCMCTBUH B JTOM HAIIpaBICHUU, NPUYEM HE TOJIBKO KacaTeIbHO HOPM

Irpa>xJ1aHCKOr'0 IpaBa, HO U STUYCCKUX ACIICKTOB pOGOTOTeXHI/IKI/I.

Pe3omrorus onpenenseT «yMHOTo poOOTa» Kak poO0Ta, MOTyJarolIero aBTOHOMHUIO Yepe3
UCIIOJIb30BAHNE CEHCOPOB W/WIIM B3aUMOCBSI3b C OKPYKAIOIIEH Cpefiol; Ipu 3TOM poOOT
MMEET TI0 MEHBIIEH Mepe MHHUMAIbHYI (U3MYECKYIO MOMICPKKY, aJalTUPYET CBOE
MOBEJICHUE M JACHCTBUSA B COOTBETCTBUM C YCJIOBHSIMU CpEIbl, IPU 3TOM Yy HEro
OTCYTCTBYET KHM3Hb C OMOJOTrHYecKol Touku 3peHus. [Ipeanaraercs co3garh CUCTEMY
perucTpanuy MpOABUHYTHIX POOOTOB, KOTOpas ympasisiiack Obl ArentctBom EC mo
pOOOTOTEXHHKE W HCKYCCTBEHHOMY WHTEIUICKTY. JlaHHOE€ areHTCTBO  Takke
MPEIOCTABISIIO OBl TEXHUYECKYIO, JTHUYECKYI0 U PETYJSITHBHYIO DJKCHEPTHU3Y II0
pobotoTexHuke. UTo KacaeTcsi OTBETCTBEHHOCTH, MpEIaraloTCsl [Ba BapuaHTa: JTHOO
00BEKTUBHASI OTBETCTBEHHOCTH (HE TPEOYIOIasi BUHBI ), JIUOO TIOIX0]] PUCK-MEHEKMEHTA
(OTBETCTBEHHOCTh JIMIA, KOTOPOE MOIJI0 MHUHUMHU3HPOBATH PUCKU). OTBETCTBEHHOCTh
JOJKHA OBITH MPOIMOPIUOHAIBHON pealbHOMY YPOBHIO YKa3aHWM, KOTOpPHIE OTHAOTCS

po0OTY W YpOBHIO €ro aBTOHOMHOCTH. [IpaBuia OTBETCTBEHHOCTH MOTYT OBITh



JOITIOJTHCHBI 00s13aTENIbHBIM CTPpaxOBaHHUCM JIIsL MMOJIb30BaTeNICH p06OTOB, n
KOMIICHCAITUOHHBIM (1)OHI[OM IJId  BBIIUIATBI KOMIICHCAlMKM B CJIyda€ OTCYTCTBUA

CTPaxoBOr'o MOJiKcCa, MOKPbLIBAOIICTO PUCK.

JUig pelieHns 3TUYECKMX BONPOCOB PE30JIOLUS Ipe/laraeT ABa KOJAEKCAa MOBEIACHMUS:
Konmekc stuku miast pa3paboTynkoB poOOTOTeXHMKH U Komekc KOMHUTETOB MO 3ITHKE
Hay4HbIX HcCcienoBaHui. IlepBbIl, B 4YacTHOCTH, IPEMAJIarac€T YeTbIPE 3TUYECKHUX
npuHImna: 1) «aenait 61aro» (poOOTHI TOIKHBI ICHCTBOBATH B MHTEpECaX JIOCH); 2) «He
HaBpeau» (poOOThI HE JOJKHBI TPHYMHATH Bped 4YEJIOBEKY); 3) aBTOHOMHSA
(B3auMoielicTBUE dYeNOBeKa C pobOTaMH JOIDKHO OBITh  JOOPOBOJIBHBIM); 4)
CTPaBEAJIMBOCTh (BBITO/BI, IOJyYyaeMble OT JEATEIBHOCTH POOOTOB, JOJKHBI OBITH

pacnpeeseHbl ClIpaBeJIuBo).

Takum 00pazom, mpUMeEpHI, MPUBEAEHHBIE B CTaThe, MOKA3BIBAIOT, CPEIN MPOYETO, KaK
OOIIECTBEHHBIE [IEHHOCTH BIHSIIOT HAa OTHOIIIEHUE K MCKYCCTBEHHOMY MHTEJUIEKTY U €T0
opuandeckoMy odopmieHuio. [loaToMy Haile OTHOIIEHHWE K aBTOHOMHBIM CHCTEMaM,
Oyab TO poOOTHI WM YTO-TO APYTO€, HAIle MEePEOCMBICIIEHHE MX POJM B OOIIECTBE H
MOJIOKEHUST ~ Cpeld  Hac, MOXET  UMEeTh  TpaHCHOPMAIMOHHBIH  3PQeKT.
[TpaBOoCYyOBEKTHOCTh ONPEIENSIeT TO, YTO BAXHO JJIsi OOIIECTBA, U MO3BOJSET PEIIUTH,
SIBIIICTCS JIM «YTO-TO» IIEHHBIM W HAJUJICKAIIUM OOBEKTOM ISl OONagaHus MpaBamMH U

00S13aHHOCTAMMU.

B cBsi3u ¢ 0COOGHHOCTSIMH HCKYCCTBEHHOTO WHTEJIEKTa 3By4YaT MPEAJIOKEHUS O
HEMOCPEICTBEHHONW OTBETCTBEHHOCTH ONPEAECIEHHBIX CUCTEM. B COOTBETCTBUHU C TAKUMU
B3TJISIIAMH, HE CYHIECTBYET (PYHIAMEHTAIBHBIX MPUYUH, TOYEMY aBTOHOMHBIE CHCTEMBbI
HE JOJDKHBI HECTH OTBETCTBEHHOCTH 3a CBOM JEHCTBUS. OIHAKO OTKPBITHIM OCTaETCS
BOIIPOC O HEOOXOIUMOCTH JHOO0 JKEeTMaTeIbHOCTH BBEICHUS TAaKOH OTBETCTBEHHOCTH (BO
BCSIKOM CJTy4ae Ha IaHHOM d3Tare). ITO B TOM YHCIIE CBS3aHO ¢ ITHUSCKUMHU IIPOOJIeMaMH,
yKa3aHHBIMH B CTaThe. BO3MOXHO, caenaTh NPOTPAMMHUCTOB WIIM IOJIb30BaTeNeit
ABTOHOMHBIX CHCTEM OTBETCTBCHHBIMH 3a JIEHCTBUSI TaKMX CHCTEeM Oyner Oonee
s dextuBHBIM. OTHAKO ITO K€ MOXKET 3aMeIUTNTh WHHOBaMU. [103TOMYy HE0OXO0IUMO

MMpOAOJIKUTH MOUCKH OIITUMAJIBHOT'O OasaHca.



J11 3TOT0 BayKHO OTBETUTH Ha MHOTHE BOIIpockl. HanpuMep, kakue 11eJ11 MBI IIpecIeayeM,
pa3BuBas TEXHOJOTMM MCKYCCTBEHHOTO MHTEUIEKTa? YUbM HMHTEpEChl  JOJIKHBI
npeobnanats? Hackonbko 3ddexruBHO 310 Oyner? OTBET HAa 3TH BOMPOCH TTOMOXKET
NPEeJOTBPATUTh CUTYAIMH MOJ0OHO TOH, KoTopas ciayuuiack B Poccum XVII B., xormga
’KHBOTHOE (2 IMEHHO, K03¢EIT) OBIJIO OTIPABICHO B CCHIIKY B CHOMPH 3a COBEPIIEHHBIE UM

JIEVCTBUL.

Priloha €. 2 — Terminologicky glosar

A

AaroputMm — algoritmus

Anapmu3M — alarmismus

AHaquTudyeckue moaesan — analytické modely
AnantuBHbIe cucTeMbl — adaptivni systémy
ABTOHOMHBIE CHCTeMBbI — autonomni systémy
ABTOHOMHBIE anmapatsl — autonomni zafizeni

AccoumaTuBHBII mMoaX0x — asociacni piistup

B
B3aunmopneiicTBue yenoBeuecKux HelipoHoB — interakce lidskych neuronti

BupTtyanabHblii Mup — virtualni svét

r

I'enepaTuBHbIe Mogeu — generativni modely
I'enepanmu3anus — generalizace

I'n1y0okue HeiiponHble ceTH — hluboké neuronové sité

I'u6puanbie mogenau — hybridni modely

A

Janunbie — data
o CucremaTu3anus JaHHBIX — systematizace dat

e JlocTyn K JaHHBIM — pfistup k datim



Juarnocruka — diagnostika

Jlunamuyeckoe niaanupoBanue — dynamické planovani

"
HNU — Ul, uméla inteligence

e Cuusbnslii UU - silna Ul

e Cuaa6biiit MU — slaba Ul

e O6mmii UM — obecna Ul

e HH yenoseueckoro ypoHs — Ul lidské Grovné

o WU cBepxuenoBeueckoro ypopHs — Ul nadlidské trovné
HNupopmanuonnsie Texnoaoruun — informacni technologie

HccaenoBanus — vyzkumy

K
KonTpoas 3a MU — kontrola Ul
KorantuBHblii anaamu3 — kognitivni analyza

KomnblotepHasi apxutektypa — pocitacova architektura

JI

Jlorudeckue BbIBOJBI — logické zavery

M

MamnHHoe 00y4yeHue — strojové ucenti
MamuHHBI nepeBof — strojovy pieklad
Moaeanb — model

Mopdgoaornyeckasi crpykrypa — morfologicka struktura

H
Hayuyno-Texnuueckmii mporpecc — védecko-technicky pokrok
Heiiponnsble ceTn — neuronove sité

HeiipoceTeBble TexHos0rum — technologie neuronovych siti

0]

O0padoTka KaHHBIX — zZpracovani dat



Oundposka — digitalizace

I
IIporpamMHbIe KOMILIEKCHI — softwarové systémy

IIpornosupoBanue — prognoza

P
Pacno3naBanme — rozpoznavani

PoGoTu3upoBanHbie cucTEMBbI — robotizované systémy

C
Cucremsbl — systémy

CemanTHueckue cBs3u — sémantické vazby

T
Texnonoruu — technologie

Tect Thropunra — Turinglv test

o
®opmanuzanus — formalizace

e MaremaTnyeckasi popmanu3zanmusa — matematickd formalizace



