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Uvod

Predmétem mé magisterské prace je komentovany pieklad odborného textu s
komentarem a glosafem. Prekladany text pochazi z technologické oblasti, s konkrétnim
zaméfenim na technologii umélé inteligence (UI), ktery zkouma jeji mezinarodni a
spoleCenské dopady.

Toto téma jsem si vybral kvuli jeho aktualnosti a celosvétovému vyznamu. Uméla
inteligence ma vyznamny vliv na mnoho oblasti zivota, véetné pramyslu, technologii a
komunikace. Jeji rostouci vyznam a dopad na mezinarodni vztahy a spole¢nost mé piivedly
k volbé tohoto tématu, které mi poskytne piehled o UI a pfispée k mé budouci
prekladatelské praxi. Zaroven je téma umélé inteligence v drtivé vétsin€ piipadu
prezentovano pozitivné, ale jeho potencialni negativni dopady jsou zfidka rozebirany.

Cilem této prace je v prvni fad€ provést presny a ekvivalentni preklad textu o umelé
inteligenci a zarovenl analyzovat jeho obsah. DalSim cilem je poskytnout rozbor
jazykovych a lingvistickych termind, vCetné odborné terminologie, stylistickych prvki a
lexikalnich obrati. V neposledni fad€ je mym cilem ukazat, jak Ul ovliviiuje rizné oblasti.

Predkladana prace se sklada ze dvou €asti, a to teoretické a praktické. V teoretické
casti se nejprve vénuji historii a vyvoji umélé inteligence a jejimu vlivu na strojovy
preklad, vcetné etickych otazek, jako je ochrana osobnich udaji, vlastnictvi dat a
genderové predsudky. Také se budu zabyvat vyuzivanim strojového piekladu v oblastech,
jako jsou medicina a pravo. Tyto oblasti vyzaduji maximalni presnost piekladu, jelikoz i
sebemensi chyba muze vést k fatalnim nasledkim. VyuZzivani strojového prekladu se
nicméné v téchto oblastech stava ¢im dal béznéjsim, s ¢imz i narasta riziko pochybeni,
které muze vést ke Spatnym soudnim rozhodnutim, zdravotnim nasledkim ¢i dokonce
umrti. V kratkosti se také zaméfim na post-editaci strojového prekladu, jakozto na
narustajici zptusob upravy textu. Kvalita prekladi za pomoci umélé inteligence je natolik
vysoka, ze potieba mechanického prekladu klesa, zatimco potifeba post-editace textd,
prelozenych umélou inteligenci, naopak nartista. Nasleduje prakticka Cast, ktera bude
zaCinat rozborem prekladaného textu a jeho analyzou z hlediska kompozice,
syntaktickych, morfologickych a lexikalnich prvkl a odborné terminologie.

Za obsahovym a formalnim rozborem bude nasledovat samotny preklad odborného
textu o Ul a rozbor nejc¢asté)i vyuzivanych jazykovych transformaci pti pfevodu vychoziho
textu do cilového jazyka. Soucasti prace jsou také dvé piilohy: terminologicky glosar a

originalni text.



1 Teoreticka ¢ast

1.1 Uvod do teorie

Umela inteligence stale vice ovliviiuje rizné oblasti zivota, vCetné strojového
prekladu, a ma vyrazné dopady na zivoty spousta lidi po celém svété. I pres to, ze je tento
fenomén vefejné prezentovan predevsim z pozitivniho hlediska, a bezpochyby piinasi
mnoho vyhod a uleh¢uje kazdodenni rutinni ¢innosti, ma také spoustu negativnich dopadu,
o kterych se ztidka mluvi.

Jelikoz se prekladany text v praktické Casti prace zabyva piedevsim spoleCenskymi
a mezinarodnimi dopady U, zeyména v kontextu jejiho vlivu na pracovni trh, mezinarodni
vztahy a technologickou suverenitu, a popisyje, jak Ul transformuje rizné primyslové
odvétvi, a ovliviiuje mezinarodni bezpecnost a stabilitu, budu se v teoretické ¢asti vénovat
vyuziti UI ve strojovém piekladu, kde se zamé&fim na jeji roli v piekonavani jazykovych
bariér a jejim pouziti v riznych oblastech, jako je 1ékafstvi a pravo.

Budu se také zabyvat etickymi otazkami, jako je ochrana osobnich udaju,
vlastnictvi dat a predsudky, které mohou ovlivnit vystupy strojového piekladu. Tato Cast
tedy poukazuje na to, jak muze UI usnadnit komunikaci, ale zaroven pfinést zdravotni,
pravni, eticka a bezpecnostni rizika spojena s jejim vyuzitim. Zdlraznim také dulezitost
regulace a zodpovédného vyuziti, které mohou zmirnit tyto negativni, potencialné fatalni

dusledky.

1.2 Strucna historie umélé inteligence v prekladu

Pokusy o automatizaci piekladi sahaji az do 17. stoleti, ale realné moznosti se objevily
teprve ve 20. stoleti. V 30. letech 20. stoleti podali Georges Artsrouni a Petr Trojanskij
zadosti o patenty na prekladové stroje. Trojanskij navrhl nejen automaticky slovnik, ale
také systém kodovani gramatickych funkci mezi jazyky. Jeho myslenky vSak zistaly
neznamé az do konce 50. let, kdy se jiz objevily prvni pocitace. (Hutchins 2014)

Strojovy pieklad prosel znacnym vyvojem v 50. letech 20. stoleti. Pocatecni modely
strojového prekladu, zalozené na jednoduchych systémech zalozenych na pravidlech (rule-
based), se postupné vyvijely az k dnesnim pokrocilym neuronovym sitim, které se staly
standardem ve vétSine aplikaci strojového piekladu. Tento vyvoj je znatelny zejména v
poslednich letech, kdy byla kvalita prekladi vyrazné posilena diky zaclenéni technik

hlubokého uceni.



Vyzkum strojového prekladu zacal kratce po vynalezu prvniho pocitace a je povazovan
za jednu z nejvétSich vyzev v oblasti zpracovani piirozeného jazyka. Warren Weaver
predstavil koncept strojového piekladu jiz v roce 1947, coz ukazuje na dlouhodoby zajem
o automaticky preklad mezi jazyky.

Pivodni strojovy preklad byl zalozen na pravidlech (rule-based), pii kterém
systémy vyuzivaly dvojjazycné slovniky a rucné psana pravidla k prekladu texta. Preklad
zalozeny na pravidlech pracuje s morfologii, syntaxi a sémantikou obou jazyka. Vyzaduje
tedy syntaktickou a sémantickou analyzu zdrojového textu, a pro vytvoreni piekladu v
cilovém jazyce je poteba generovani syntaxe a sémantiky (Irfan 2017). Tento pristup vSak
byl pracny a pravidla byla obtizné udrzitelna a nepfenosna mezi riznymi jazyky a
oblastmi, coz omezovalo jejich Skalovatelnost. Presto byl strojovy pieklad zpocatku
vyuzivan predev§im pro vojenské ucely a v roce 1954 byl na Georgetownské univerzité
proveden prvni rusko-anglicky experiment s vyuzitim pocitace IBM. Strojovy pieklad
pritahl velkou pozornost az do vydani zpravy ALPAC v roce 1966, ktera vyzkum
strojového prekladu velmi zkritizovala, coz vedlo k vyraznému snizeni financovani.

S nastupem dostupnosti dvojjazycnych korpusi se v novém tisicileti zaCaly vice
uplatiiovat takzvané corpus-based® metody, zahrnujici ,,example-based machine

translation (EBMT), ,statistical machine translation“ (SMT) a ,neural machine

translation (NMT). EBMT byl navrzen v poloving 80. let a zaméroval se na vyhledavani
podobnych vétnych part ve dvojjazycném korpusu. Prestoze pfinasel kvalitni vysledky,
pokryval jen omezeny rozsah piekladi, coz vedlo k jeho vyuZivani hlavné v CAT
(computer-aided translation) systémech (Wang 2021:143).

SMT, navrzeny Brownem a spol. v roce 1990, umoznilo automatické uceni
prekladovych pravidel z velkého mnozstvi dat bez potieby jejich rucniho psani. Tato
metoda byla formalizovana v roce 1993 a 1 pfes pocatecni slozitost a ptevahu RBMT v
komerc¢nim prostiedi zacala postupem Casu nartstat na popularité. SMT bylo podpofeno
vydanim nastroju jako Egypt, GIZA a GIZA++, a nasledné se rozsitily i SMT metody
zalozené na frazich, které dale zlepsily kvalitu preklada. V roce 2006 Google zavedl svij
prekladac¢ zalozeny na frazové SMT metodé.

Statisticky strojovy preklad (SMT) povazuje pieklad za problém strojového uceni.
To znamena, ze pomoci ucebniho algoritmu pracujeme s velkym mnozstvim difive
prelozeného textu, ktery se oznaCuje jako paralelni korpus, paralelni text, bitext nebo

multitext. (Lopez 2008)



Vyvoj v oblasti strojového prekladu (MT) a technik zpracovani feCi vedl k
pokroktim v simultannim tlumoceni. Prvni pokusy o automaticky pteklad feci sahaji az do
roku 1983, kdy byl predstaven experimentalni tlumoc¢nicky systém. Od té doby doslo k
narustu a zlepSeni systéma pro simultanni pieklad. S ptichodem neuralnich strojovych
preklada a neuralniho rozpoznani feci se tyto nové systémy snazi zautomatizovat proces
tlumoceni, ktery je pro Clov€ka mimotadné narocny. Rozvoj metod pro simultanni
tlumocCeni by mohl vyznamné ulehCit praci tlumocnikim a zaroven zpfistupnit
tlumocnické sluzby S§ir§i verejnosti za nizsi ceny. V poslednich letech se v oblasti
simultanniho tlumoceni angazovaly pfedni vyzkumné tymy a byly spustény komercni
produkty, které jsou vyuzivany na mnoha mezinarodnich konferencich, ¢imz do§lo k
obnovenému zajmu o tuto technologii.

V posledni dobé doslo k vyznamnému pokroku v oblasti neuralniho strojového
prekladu (NMT). Typicky model NMT se sklada ze dvou ¢asti: kodovaci sit, ktera prevede
vétu ze zdrojového jazyka na redlné hodnoty, a dekddovaci sit’, kterd na zakladé tohoto
vektoru vytvori preklad. Tento strojovy pfeklad je zalozen na principu neuralni sité, coz je
metoda strojového uceni, ktera zpracovava riizné vstupy a predpovida vystupy (Koehn
2017: 6). Tento proces lze ptirovnat k lidskému prekladu, kdy model nejdiive "precte"
celou vétu ve zdrojovém jazyce a pak na zadkladé svého porozuméni této vété vygeneruje
preklad slovo po slové. Na rozdil od predchozich metod jako je RBMT (rule-based
machine translation) a SMT (statistical machine translation), NMT nepotiebuje pravidla
navrzené clovékem. NMT je komplexni systém, ktery se pifimo uci sémantické
reprezentace a znalosti prekladu z trénovacich korpusa. Diky t€émto vyhodam se NMT stalo
dominantni metodou ve strojovém piekladu.

Neuralni strojové pieklady (NMT) zaznamenaly znacné zlepSeni ve schopnosti
stroju zpracovavat kontext a nepatrné jazykové rozdily, coz dramaticky zvysilo kvalitu
preklada a efektivitu procesu prekladu. Déti se uci jazyk tim, Ze poslouchaji ostatni a
rozpoznavaji struktury a vzorce v jazyce. Ve svété umelé inteligence se tomu rika neuralni
strojovy pieklad. Tento pokrok umoznil strojovému prekladu stat se dalezitym nastrojem
v mnoha aplikacich, od automatického prekladu webovych stranek po aplikace pro preklad
v realném case (Liu, Afzaal 2021: 66).

Prestoze byl v oblasti strojového prekladu u¢inén znacny pokrok, stale existuji vyzvy,
jako je preklad mezi jazyky s odliSnymi strukturami a zachovani kulturnich rozdila. Tyto
problémy poukazuji na omezeni soucasnych technologii a na oblasti, které vyzaduji dalsi

vyzkum (Wang 2021:143, 144, 150).



1.3 Sledovani prekladatelu béhem prace

Vzhledem k rostouci globalni poptavce po piekladech Celi prekladatelé, dodavatelé i
zakaznici zvySenému tlaku v dusledku vétsich objema prace a tésnéjSich terminti. V tomto
kontextu hraje kliCovou roli efektivita a produktivita, které umoznuji vcasné dodani.
Prudky technologicky rozvoj spojeny s prichodem umeélé inteligence vedl k rozsireni
metod hodnoceni prekladovych produkti a procesu, které jsou nyni snadno dostupné.
Sledovani ¢innosti je jednou z takovych metod, ktera je pouzivana nejen v prekladatelském
prumyslu, ale i v mnoha dalSich oblastech. Evropska unie napfiklad financovala projekty,
které zahrnovaly sledovani v oblastech zdravi, bezpecnosti, elektfiny a mobility. Diskuse
o sledovani maji tedy Sir§i vyznam v kontextu umélé inteligence a dohledu a staly se
soucasti nasich zivoti od pandemie Covid-19.

V kontextu piekladu zahrnuje sledovani Cinnosti sbér riznych behavioralnich dat
od prekladateld béhem prace na textu, napiiklad zaznamenanim Casu a aktivit na
klavesnici. Mnoho ptekladatelskych spolecnosti jiz pouziva né€jakou formu sledovani k
hodnoceni produktivity svych prekladateli. Nékteré spoleCnosti nyni sleduji i externi
prekladatele, at uz jde o vypocet hodinové mzdy nebo monitorovani pokroku. I kdyz muze
byt sledovani v urCitych pfipadech opravnéné, praxe je kontroverzni a v zasadé
neregulovana. Nekteré online prekladatelské platformy jiz implementuji sledovani jako
vychozi moznost. Nicméné sledovani by mohlo mit také potencialné pozitivni aplikace,
napiiklad jako prostfedek pro prekladatele, aby si uvédomili své pracovni procesy, nebo
k zaruCeni prav internich prekladatelt, tj. aby byly dodrzeny jejich prestavky a pracovni
kalendar. Prestoze jsou tyto perspektivy protichudné, prekvapivé malo vyzkumu se
zabyvalo tim, jak je sledovani ¢innosti vniméano a jak jsou nastroje pro zvySovani
produktivity pouzivany profesionalnimi prekladateli v jejich kazdodenni praci.

Studie ,, Translation Productivity* se zaméfila na profily riznych Gcastnikl, nastroje
pro sledovani a proménné produktivity, nasledované procesy sbéru dat projektu a
dotazniku. Tento vyzkum odhalil riznorodé pocity ucastniki v prabéhu studie.
Prekladatelé byli pozadani, aby popisovali své pocity vuci sledovani své aktivity a
pouzivani nastroji pro zvySeni produktivity. Zajimavym zjiSténim z této Casti dotazniku
bylo kolisani osobnich pocitd, jak studie postupovala.

Interni pfekladatel obecné vyjadioval velmi pozitivni nazory na vyznam mefeni vlastni

produktivity a ziidka kritizoval nastroje pro sledovani. Pfesto pii popisovani svych pocitu



vyjadril protichidny postoj k sledovani, naznacCujici, ze nékdy to miZze pusobit jako
bfemeno a vyvolava pocit, Ze je nutné neustale prekracovat urcity prah. Externi piekladatel
zazival naopak béhem studie kolisani pociti: zpocatku byl "zvédavy", kdyz byla zkuSenost
Cerstva, nicméné s Casem se zacCaly objevovat etické tivahy o tom, jak by nastroje pro
sledovani mohly byt klienty vyuzivany, a sledovani se mohlo zdat "vtiravé", "nevhodné"
a "naruSujici". Externi prekladatel naznacil, jak by sledovani produktivity mohlo vést k
profilovani a srovnavani.

Externi prekladatel také poznamenal, jak muze byt sledovani pouzivano jako forma
posuzovani. Vétsina prekladatelt v této studii si byla védoma potencialnich problému,
které pfinasi technologie sledovani. Na rozdil od obvyklého predpokladu, ze vyssi
produktivita znamena rychlejsi praci a ze rychlost je vzdy dobra, poukazali prekladatelé
na to, Ze 'byt pomaly' muze byt pozitivni, pokud je to prezentovano jako znak peclivosti.
Prekladatelé také zduraznili dilezitost autonomie pro profesionalni externi piekladatele,
sledovani by tak mohlo byt zvlasté problematické pro piekladatele samostatné vydélecné
¢inng.

Vyzkum zduraziiuje nezbytnost zavedeni mechanismu souhlasu pfi praci online a na
zvySeni transparentnosti platforem ohledné sbiranych dat a divodd jejich sbéru.
Zainteresované strany by mély spolupracovat na implementaci etickych praxi.

Jelikoz muze sledovani podporovat nespravedlivé praktiky vici prekladatelim a
regulace sledovani aktivit zatim de facto neexistuji, je dulezité dalsi zkoumani pravnich
dusledka této problematiky.

Data naznacuji, ze praktiky sledovani pravdépodobné ovliviiyji externi a interni
prekladatele rizné. Negativni nasledky sledovani aktivit mohou byt pro samostatné
vydelecné Cinné prekladatele vnimany intenzivnégji, jelikoz si mnozi z nich zvolili préaci na
volné noze praveé kvili vyhnuti se typu monitorovani a kontroly, které sledovani aktivit

obvykle zahrnuje (Ragni et. al., 2022: 4, 20-25).

1.4 Strojovy preklad v 1ékarstvi a pravu
Vyuziti strojového prekladu se stalo béznou soucasti pfekonavani jazykovych bariér
nejen v osobnim, ale i vefejném zivoté. Jeho pronikani do rizikovych oblasti, jako jsou
zdravotnicka zafizeni a soudni siné, s sebou nese dulezité otazky bezpeCnosti a presnosti.

Prestoze technologie strojového prekladu nepiestava postupovat kupfedu, a v soucasné



dobé¢ je reprezentovana predev§im neuralnimi sitémi, které produkuji plynulé a zdanlivé
ptirozené preklady, musime si byt védomi 1 moznych rizik plynoucich z jejich pouzivani.
Nebezpeci chybné prelozenych frazi, které mohou mit v medicinském kontextu fatalni
dusledky, nespravné interpretovanych pravnich termind mohou naopak vést k justi¢nim
omylim, coz vyzaduje dukladnéjsi zkoumani a interdisciplinarni pfistup k hodnoceni
dopadu strojového prekladu.

Studie poukazuji na to, ze 1 v pokrocilych systémech, jako je Google Translate, ktery
je pouzivan k prekladu miliard vét rocné, existuji znacné slabiny, zvlasté kdyz se jedna o
preklad neobvyklych nebo kriticky dualezitych frazi. Tento stav zvySuje potiebu lepsiho
porozuméni limitim technologie a soucasné zduraznuje dulezitost vétSiho povédomi o
kapacitach 1 omezenich strojového prekladu u Siroké vetejnosti. V této souvislosti je
klicové rozvijet vyzkum a strategie, které by napomohly bezpetnéj§Simu a
informovanéjSimu pouzivani strojovy preklad v oblastech, kde je riziko chyb kriticky

vysoké (Vieira, O’Hagan, O'Sullivan 2020:1515).

1.3.1. Strojovy preklad v Iékarstvi

Jan Hendl rozdé€luje pieklad 1ékarského jazyka na dve kliové oblasti. Prvni se
zabyva prekladem Iékarské terminologie mezi riznymi jazyky, zatimco druha oblast se
zaméfuje na prevod odborného lékarského dialogu do vyrazd srozumitelnych Sirsi
verejnosti. Obé€ oblasti jsou dilezité, protoze zlepsuji komunikaci, at’ uz mezi jazyky, nebo
mezi riznymi skupinami lidi. (Hendl 2023: 8)

Preklad lékafskych pojma mezi jazyky miZze zjednodusit mezinarodni spolupraci
ve vyzkumu 1 pfi zavadéni l1ékarskych technik. Jazyk je Casto jednou z hlavnich prekazek
celosvétové spoluprace, a s pomoci velkého jazykového modelu (LLM) lze tuto bariéru
vyrazné snizit.

Pacienti s omezenou znalosti anglického jazyka celi komunika¢nim bariéram ve
zdravotnictvi anglicky mluvicich zemi. Pfestoze pisemna komunikace zvySuje
porozumeéni, standardné predlozené instrukce nemohou reflektovat specifika pacienta,
naptiklad v otazkach davkovani 1éku.

P1i klinickém vySetfeni maze 1ékar, ktery se potyka s jazykovou bariérou a nema k
dispozici profesionalniho tlumocnika, pouzit strojovy piekladatel ke komunikaci s

pacientem. Strojovy pieklad lze vyuzit k upfesnéni anamnézy pacienta, pfezkoumani



klinické diagnézy nebo objasnéni doporuceného planu 1é¢by a nasledné péce (Randhawa
et. al. 2013). Nastroje pro strojovy pieklad, vcetné Google Translate (GT), maji potencial
zlepSit komunikaci s témito pacienty, nicméné diivéjsi studie ukazaly jejich omezenou
presnost. Jedna studie odhalila, Ze Span€lské preklady informacnich materialti pro pacienty
od GT dosahovaly 60% presnosti, piicemz 4 % piekladu obsahovalo zavazné chyby. V
roce 2017 Google Translate aktualizoval svij algoritmus prekladu a prohlasoval o jeho
vyznamném zlepSeni. V této studii byla hodnocena schopnost GT prekladat pokyny k
propusténi z pohotovosti do §panélstiny a Cinstiny.

Prestoze novy algoritmus GT pfinesl vyssi pfesnost a mensi pocet chyb s vaznymi
nasledky ve srovnani s diivejSimi vysledky, bylo zjisténo, ze 2 % preklada do Spanélstiny
a 8 % prekladi do cinstiny mélo potencial zplisobit vyznamné zdravotni riziko. GT tedy
muize slouzit jako dopliikova podpora (nikoli nahrada) pisemnych anglickych instrukci, ale
mél by obsahovat varovani o mozné nepiesnosti prekladii (Khoong, Elaine C. et al 2019).

Také bylo provedeno vyhodnoceni deseti bézné pouzivanych lékaiskych frazi ve
26 jazycich, coz zahrnovalo jazyky zapadni a vychodni Evropy, Asie a Afriky. Z 260
prekladl bylo 150 prekladi spravné, nicméné témet polovina (110) obsahovala vazné
chyby. Nejnizsi uspéSnost mely africké jazyky, za nimi nasledovaly asijské jazyky,
zatimco zapadni evropské jazyky dosahovaly nejlepSich vysledka. Nejlépe pielozenou
frazi mezi vSemi jazyky byla fraze , Your husband has the opportunity to donate his
organs”’ neboli: , V4§ manzel ma moznost darovat organy*, zatimco fraze ,,Your child has
been fitting”, neboli ,,Vase dité ma zachvaty“, bylo prelozen spravné pouze v necelych
osmi procentech pfipadi. V nékterych jazycich doslo k vaznym piekladovym chybam,
jako napftiklad preklad do svahilstiny, kde bylo dité oznaceno za mrtvé, misto toho, aby
bylo uvedeno, ze dostava zachvaty. Dalsi vyznamné chyby byly zaznamenany také v
polstingé, marathstiné a bengalstiné, kde doSlo k nespravnym a cCasto az komickym
interpretacim 1ékarskych termint (Patil a Davies 2014).

V dal§im ptikladu byly anglické ¢lanky o depresivnich poruchach prelozeny do
zjednodusené Cinstiny pomoci Google Translate. Piijatelnost sémantického rozdilu mezi
ptvodnimi anglickymi texty a jejich automaticky prelozenymi verzemi byly posuzovany
po zpétném piekladu do anglictiny. Na zakladé zpétnych prekladi byly odhaleny chyby
symptomu depresi.

V nasledujici tabulce jsou ilustrativni piiklady chyb pirekladu zptsobenych
nastrojem NMT (neuralni strojovy preklad). Pfi pouziti Google Translate bylo také

zjisténo, ze slovo ,,deprese” bylo konzistentné pielozeno jako ,frustrace™ do CinStiny,



slovo ,,vina“ bylo prelozeno jako ,,ostuda“ do hindstiny a slovo ,,soudny* bylo prelozeno
jako , kriticky” do $panélstiny. Pro uzivatele bez dvojjazy¢nych dovednosti, jako jsou
profesionalni prekladatelé k ovefeni pravosti automatického piekladu, nebo bez
zdravotnické gramotnosti, jako jsou lékafi, muze byt pouziti neuralniho strojového
prekladu (NMT) k posouzeni nebo diagnostice duSevnich zdravotnich stavi zavadéjici,
coz muze vést k diskriminacnim postojum nebo chovani viici jednotliveiim projevujicim

mirné az tézké symptomy dusevni poruchy (Want et. al., 2021).

Obr. €. 2 (Zpétny pieklad do angliCtiny z ¢instiny pomoci Google Translate)

Original english material Backtranslation from simplified chinese using GT
1 A low mood that doesn't lift may be a sign of depression. However, Low mood that doesn’t get better may be a sign of depression. However,
depression isn't just about low mood. You may experience the following: depression is more than just a low mood. You may encounter the following
Feeling bored or restless. situations:
Feeling bored or upset.
2 Harassment is behaviour which frightens you and causes you Harassment is behaviour that scares you and causes you pain or panic.
distress or alarm.
3 Depression can change how you feel physically, your thinking, your Depression can change your body's feelings, ways of thinking, emotions,
emotions, and your behaviours: and behaviours:
Irritability and restlessness Anxious
Aggressive, abusive, or controlling behaviour. Offensive, abusive, or controlling behaviour.
4 The Physical Effects of Depression: The Physiological Effects of Depression:
Psychomotor Mental movement
High blood pressure Hypertension
Medication side effects Drug side effects
Coping. Response
5 Clinical depression is marked by a depressed mood: Clinical depression is characterised by low mood:
Impaired concentration, indecisiveness Inattention, indecision
Insomnia or hypersomnia (excessive sleeping) Insomnia or too much sleep (too much sleep)
Restlessness or feeling slowed down Fidgeting or feeling slow
Recurring thoughts of death or suicide Repeated thoughts of death or suicide

Zdroj: Wang et. al., 2021

Zdravotnici pouzivajici GT by mohli snizit potencialni riziko tak, ze pacientim
umozni ¢ist preklady béhem ustnich instrukei; byli by pozorni na pravopis a gramatiku; a
vyhybali se slozité gramatice, 1ékarskému zargonu a hovorové angli¢tin€. (Khoong, Elaine

C.etal 2019)

1.3.2. Strojovy preklad v pravu
Strojovy preklad mize mit negativni dopad také v pravnim kontextu. Naptiklad pfi
ziskavani souhlasu k prohlidce v ramci policejnich zasahti vedlo spoléhani se na strojovy
preklad k nedorozuménim a potencialnim porusenim ustavnich prav. V jednom piipadeé,
United States v. Salas Antuna, soud rozhodl, ze 1 presto, ze fraze ";Puedo buscar?" nebyla

presnym piekladem, policista na ni spoléhal v dobré vife, a tak byl dikaz ziskany béhem



prohlidky pfijat. Nicméné ve druhém piipadé, United States v. Cruz-Zamora, soud shledal,
ze doty¢ény nemusel plné porozumét otazce prelozené pres Google Translate, a proto byly
dikazy ziskané béhem prohlidky vytazeny z procesu (Texas Bar Journal 2019: 94).

V dal§im soudnim sporu obvinila Spolecnost Novelty Textile, Inc., zabyvajici se
textilnim pramyslem, spole¢nosti Xtaren a Windsor Fashions, Inc. z poruseni copyrightu
na design, ktery vlastni. V ramci sporu byly piedlozeny dikazy, mezi kterymi byly i
dokumenty pielozené pomoci Google Translate. Soud vSak zduraznil, ze preklady Google
Translate nejsou dostatecné spolehlivé pro pravni ucely a odmitl je jako dikaz kvili jejich
nespolehlivosti. Tyto pfipady ukazuji, jak mohou nedostatecné preklady ovlivnit vysledek
soudniho fizeni, spravedlnost a dusledky pro obé strany (Novelty Textile, INC. v. Windsor
Fashions 2013).

Drivejsi vyzkumy vyuziti strojového piekladu v pravnich kontextech casto
zkoumaji presnost prekladu pravnich textl, tyto studie vSak mohou opomijet praktické
problémy hodnoceni kvality preklada. Kritika se tyka zejména toho, jak je hodnoceni
kvality prekladu subjektivni a zavislé na kontextu, coz muze vést k nepfesnostem v
hodnoceni systému strojového prekladu (Vieira, O’Hagan, O'Sullivan 2020:1524).

Madison Wahler navrhuje stanoveni minimalnich pozadavkt na ptesnost jako
mozné feSeni rizik spojenych s pouzivanim strojového piekladu v pravu. Piesto byva v
praxi obtizné dosahnout dostate¢né presnosti, jelikoz zavisi na slozitosti pivodniho textu
a na metodé hodnoceni pouzité pro posouzeni systému. Rostouci zavislost pravniki na
technologii strojového prekladu s sebou nese riziko pravnich omyll zptisobenych chybami

v prekladech (Wahler 2018: 112, 113).

1.5 Etika a uméla inteligence

Neuralni strojovy preklad muze usnadnit komunikaci nad ramec starSich metod,
jeho pouziti ma nicméné svoje dusledky. Vyvoj technologii neni eticky neutralni; odrazi
hodnoty téch, kdo je vyvijeji. V nasledujici Casti se budu zabyva etickymi otazkami
spojenymi se strojovym prekladem, pocinaje sbérem dat a jeho opétovnym vyuzitim, az
po to, jak strojovy piekladu koresponduje s hodnotami a kodexy prekladateld. Zvazim, zda
mohou systémy odrazet "dobré" hodnoty a eliminovat zkresleni ve svych vystupech, a jaky

pfinos ma strojovy pieklad pro budouci vyvoj spolecnosti.
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Co je to etika? Etika se zabyva zkoumanim moralky, dobra a zla, a klade otazky o
tom, jak nejlépe zit. Starovéci fecti filozofové jako Sokrates a Aristotelés rozvijeli pojmy
dobrého zivota a ctnosti, které maji lidem umoznit dosahnout osobniho rozkvétu. Moderni
etika nabizi rizné pristupy k rozhodovani o moralnosti akci, jako je maximalizace Stésti
pro vétsinu nebo jednani z Cistych motivi. Aplikovana etika se zaméfuje na konkrétni
situace a Casto vyuziva etické kodexy, které tidi profesionalni chovani.

V kontextu strojového piekladu je dilezité zvazit etické aspekty vyvoje a pouzivani

technologii, v€etné mozného vlivu na diverzitu a udrzitelnost (Kenny 2022: 121, 122).

1.4.1. Vlastnictvi dat a jejich vyuziti

Pti zkoumani prekladu jako vysledku kreativni Cinnosti prekladatele je dulezité si
polozit otazku, zda je mozné tento vysledek chranit, a pokud ano, v jaké mife a za jakych
podminek. Obvykle byvaji duSevni vytvory clovéka chranény zakonem, ale neni tomu tak
vzdy bez vyjimky. I kdyz uzname, ze prekladatelska prace je vzdy tvar¢i Cinnosti, je
dulezité zvazit, zda kazdy preklad zasluhuje ochranu. , Existuje mezi pivodnim a
prelozenym dilem néjaky vztah, nebo jde o nezavisla dila? Je pieklad vniman jako kopie
pavodniho dila v jiném jazyce? A jaké postaveni ma prekladatel jako tvirce prekladu?“
Témito otazkami se zabyvaji odbornici nejen z oblasti filozofie, ale také prava. (Vargova,
Varga 2023: 771)

Technologie pohanéné daty, zejména neuralni strojové preklady, vyzaduji rozsahlé
mnozstvi dat pro trénink, coz vyvolava otazky jejich etického vyuziti. Naptiklad, i kdyz je
legalni pouzivat existujici prekladova data pro trénink systému, muaze to byt eticky sporné,
pokud to vede k nevyhodam pro ptvodni tvirce dat, jako je sniZeni jejich odmén nebo
neopravnény prodej dat tfetim stranam.

Dalsi dulezitou otazkou je vlastnictvi dat a souvisejici prava. V mnoha piipadech
mohou byt data pouzita bez védomi nebo explicitniho souhlasu tviircli, coz vyvolava
otazky o ochrané osobnich udaju a autorskych pravech. Pravni ramce cCasto nejsou
dostate¢né vybaveny na to, aby fesily tyto moderni vyzvy, coz vyzaduje aktualizaci a
roz$ifeni existujicich zakont, aby lépe reflektovaly potfeby a ochranu jak tvirct, tak
uzivatell prekladovych dat.

Dalsimi potencialnimi riziky mize byt zneuziti dat, ztrata diveéry mezi prekladateli

a firmami, a dal$i eticka dilemata spojena s automatickym prekladem, které mohou vést k
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pravnim sporum a poskozeni reputace. Prekladatelé se mohou setkat s komplikacemi,
pokud jsou jejich data vyuzita pro trénink strojovych prekladovych systému, coz muze byt
v rozporu s jejich etickymi presvédcenimi. Predstavme si napfiklad nasledujici situaci:
Prekladatel A mohl podepsat smlouvu umoziujici vyuziti jeho prekladovych dat k tréninku
systému strojového prekladu bez védomi kone¢ného pouziti téchto dat. Pokud firma, pro
kterou pracuje, rozhodne prodat tyto strojové pieklady externim klientim, v¢etné vyrobcu
zbrani, muze se prekladatel A nevédomky stat soucasti dodavatelského fetézce pro zbrojni
prumysl, i kdyz s takovym pouzitim jeho prace nesouhlasi nebo o ném viibec nevi. Z tohoto
divodu je tfeba zvazit zavedeni minimalnich standardd pro kvalifikaci prekladatelt a
pravidel pro pouzivani technologie prekladu, aby bylo zajisténo spravedlivé a etické
vyuzivani technologii.

V nékterych jurisdikcich je zaméstnavatel, ktery zaplatil za preklad, povazovan za
pravoplatného vlastnika dat, zatimco v jinych muze dojit k pfevodu vlastnictvi, coz
umoziiuje jejich dalsi vyuziti. Casto nedochazi k vyzadani svoleni pro opdtovné pouziti
ziskanych dat. Pokud prekladatelé nemaji moznost ovlivnit konecné vyuziti své prace,

muZe tato nejasnost v pouziti dat vést k etickym dilematim (Kenny 2022: 123, 124).

1.4.2. Osobni udaje a soukromi

Osobni udaje, které umoziuji identifikaci jedince, jsou chranény evropskym
nafizenim GDPR (General Data Protection Regulation), které od roku 2018 stanovuje
pfisna pravidla pro sdileni a opétovné vyuziti osobnich udaji v ramci EU. GDPR uklada
organizacim povinnost hlésit poruseni ochrany dat a stanovuje vysoké pokuty za jejich
nedodrzeni, coz muze vést az k pokutam ve vysi €20 milioni nebo 4 % z ro¢niho obratu.
Tato regulace ma za cil zvysit kybernetickou bezpe¢nost a omezit vyuzivani serveri mimo
uzemi EU. Jakékoli sekundarni vyuziti osobnich tidaji by mélo byt pokryto povolenim
udélenym pro pivodni uziti, s nékterymi vyjimkami pro ucely vyzkumu. Vzhledem k
tomu, ze poruSeni ochrany dat maze mit negativni dopad na divéru spotiebiteld, trzni
hodnotu a vefejné vnimani spoleCnosti, nékteré spoleCnosti se mohou snazit takové
incidenty utajit. Transparentnost by vsak idealn¢ vedla k vétsi vetejné divéie v organizaci.
Dale je dulezité si uvédomit, ze ne vSechna poruseni ochrany dat jsou si rovna; néktera
mohou byt dilem "etickych hackerd" zaméstnanych organizaci k identifikaci

bezpecnostnich rizik, zatimco jina mohou mit za cil ziskani dat pro osobni prospéch
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,,béznych™ hackert. V kontextu rostouciho vyuzivani webovych platforem pro preklad se
prekladatelé stavaji stale vice zranitelnymi vici zneuziti svych osobnich dat. Data z
prekladatelské Cinnosti tak mohou byt propojovana s dalsimi osobnimi daji a umoznit tak
tfetim stranam vyvozovat zaveéry o nich jako jednotlivcich nebo ¢lenech urcité skupiny.
Tyto platformy snizuji kontrolu piekladatelt nad jejich vlastnimi daty a umoznuji dohled
nad jejich pracovnimi aktivitami. V soucasné dobé probihd snaha o anonymizaci
prekladovych dat, tento proces je nicméné obtizny (Kenny 2022: 127).

Problém uniku dat se tyka také takzvanych chatbott, které jsou navrhovany tak,
aby snizovaly potfebu lidské ucasti v tradi¢nich konverzacich, napfiklad v e-shopech,
bankovnictvi, lékarskych poradnach, psychoterapii a dalSich oblastech, v souladu s
pravidly GDPR. Zvlasté béhem pandemie COVID-19 se ukazalo, ze chatboti mohou byt
velmi uziteCni a mohou $etfit Cas, naptiklad na horkych linkach. V pandemickych situacich
vSak mohou lidé méné dbat na sdileni osobnich udaji a odhalovani svych strachti a obav.
Chatboti pracuji s daty uzivateld, a dokonce se z téchto dat 'u¢i'. To znamena, Ze by mohli
byt povazovani za bezpeCnostni problém, protoze uzivatelé vétSinou nevédi, jak jsou jejich
citlivé osobni udaje zpracovavany, ukladany nebo dokonce sdileny. Tato situace neni
povazovana za idealni a nové nafizeni o ochrané osobnich tdajli, znamé jako GDPR, také
poukazuje na problémy spojené s bezpecnosti.

Obecné nafizeni o ochrané osobnich udaji (GDPR) je povazovano za zlaty
standard mezi predpisy o ochrané soukromi a slouzi jako piiklad pro ostatni staty. Chatboti
maji pristup k Siroké skale osobnich identifikacnich informaci a osobnich udaju o svych
uzivatelich. Pokud ma chatbot pfistup k osobnim udajim uzivatele, musi dodrzovat
predpisy GDPR. Clanek 5 (e) GDPR stanovuje, Ze osobni udaje smi byt uchovavany pouze
po dobu nezbytné nutnou pro ucely, pro které jsou zpracovavany.

Regulace GDPR zduraziuje, ze kazda technologie, ktera vyuziva osobni udaje
uzivateld, musi udrzovat pfisné zabezpecCeni, aby nedoslo k poruseni osobnich prav a iniku
osobnich udaju. Kazdy chatbot musi mit zaroveri ,,vhodna bezpecnostni opatieni* pred
neopravnénym vniknutim do systému.

Osobni udaje jakéhokoli typu tak musi pln€ zachovavat svou duvérnost. Kazdy
subjekt vyuzivajici chatboty a dalsi technologie pracujici s osobnimi a citlivymi daty musi
zajistit, aby k ulozenym osobnim udajum mél pfistup pouze opravnény uzivatel.

Povinnosti spravy dat pro procesy autorizace a autentizace mohou snizit
bezpecnostni vyzvy chatbotii. Mnoho spole¢nosti, které vytvareji platformy pro tvorbu

chatbott, pfidalo piikazy jako , Request Download Data“, , Delete Personal Data* nebo

2 M
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,,Change Personal Data“, které uzivatelim poskytuji urCitou kontrolu nad jejich osobnimi
udaji.

Dalsi problematikou je provozovani chatbotu na tfetich stranach a komunikacnich
sitich, jako jsou Facebook Messenger, Viber, WhatsApp, Twitter, Facebook a LinkedIn.
Tyto platformy maji rozdilné zasady tykajici se toho, co patfi uzivateli a co spolecnosti,
kdyz uzivatel vyuziva jejich sluzby. V roce 2018 bylo naptiklad na Facebooku aktivnich
vice nez 300 000 chatboti, které mezi lidmi a podniky vymeénily 8 miliard zprav. To je
Ctyfikrat vice nez v roce 2017. Tyto a podobné spole¢nosti hodnoti data ziskana z chatbotu,
ktera mohou zahrnovat cookies, uzivatelské preference, hlavni témata diskusi rtiznych
skupin, aktivitu, jazyk, pozitivni/negativni zpravy a dalsi rysy, které lze z chatbotd
extrahovat a prodat jinym zakaznikim. VSechny tyto prvky spadaji do kategorie osobnich
identifikacnich informaci a jsou velmi cenné pro personalizaci a vyhledavani informaci.

Nedavno Facebook WhatsApp zménil své podminky a zasady ochrany osobnich
udaju tak, aby umoznil propojeni WhatsApp s dalSimi spolecnostmi Facebooku a vyuZiti
nekterych informaci shromazdénych z WhatsApp. To znamena, ze obchodni zpravy
mohou byt vyuzivany pro komer¢ni ucely a nékteré z nich jsou také ukladany na serverech
Facebooku. Jak bylo zminéno na zacatku tohoto odstavce, mnoho obchodnich zprav je
vytvareno obchodnimi chatboty. Tyto aspekty by meély byt zvazeny pifi posuzovani
ochrany soukromi a bezpecnosti dat u chatbotti provozovanych na platformach tietich stran

(Hasal et al. 2021:7, 8, 9).

1.4.3. PredsudKky vuci pohlavi ve strojovém prekladu

V soucasné dob¢ nariista znepokojeni mezi akademiky, vyzkumnymi laboratofemi
a hlavnimi komerénimi médii ohledné jevu zvaného ,,strojova zaujatost™. Tento jev se tyka
statistickych modela, které nevédomky reflektuji spoleCenské nerovnosti, jako jsou
pohlavni a rasové predsudky. V posledni dobé bylo nahlaseno nékolik pfipada, kdy
nastroje umélé inteligence projevily Skodlivou zaujatost vici uréitym mensinam, véetné
pfipadii rasoveé zaujatych predpokladii kriminalniho chovani, iPhone X od Apple selhal ve
schopnosti rozlisit mezi dvéma Asiaty a skandalu s Google Photos, kde byli lidé s ¢ernou
pleti mylné klasifikovani jako gorily.

Ve studii z roku 2019 byl sestaven obsahly seznam pracovnich pozic z U.S. Bureau

of Labor Statistics (BLS), ktery byl pouzit k vytvoreni vét typu "He/She is an Engineer"
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(kde "Engineer" je nahrazen relevantni pracovni pozici) ve 12 riiznych rodové neutralnich
jazycich, jako jsou madarstina, CinStina nebo jorubstina. Tyto véty byly pielozeny do
anglictiny pomoci Google Translate. Tyto data o Cetnosti vyskytu muzskych, zenskych a
rodové neutralnich zajmen v prekladech byly nasledné analyzovany. Analyza ukazala, ze
Google Translate ma silnou tendenci pouzivat primarné muzskd zajmena, zejména v
oborech s nerovnomérnym zastoupenim pohlavi nebo stereotypy, jako jsou pozice ve
védeckych, technologickych, inzenyrskych a matematickych oblastech.

Na zéakladé téchto dat bylo zjisténo ze Google Translate neodrazi realné rozlozeni
zen v pracovnim prostiedi. Z vysledkli experimentu vyplyva, ze Google Translate
upfednostiiuje muzskd zajmena mnohem castéji, nez by odpovidalo demografickym
udajum.

Google Translate patfi mezi nejvétsi vefejné dostupné nastroje pro strojovy
preklad, s dennim poctem uzivatelti presahujicim 200 milionti. Tento nastroj puivodné
vyuzival data z jednani OSN a Evropského parlamentu a od roku 2014 ziskava obsah také
od svych uzivateld prostfednictvim iniciativy ,, Translate Community“. V posledni dobé se
objevuji obavy ohledné genderovych asymetrii v jeho piekladovém mechanismu, coz
nektefi kritizuji jako "sexistické". Tyto obavy maji oporu ve védeckych studiich, které
ukazaly, ze techniky pro vkladani slov maji tendenci reprodukovat genderové stereotypy.
Pro odstranéni téchto predsudka byl navrzen mechanismus, ktery Uspé$né snizil pocet
stereotypnich analogii z 19 % na 6 %, aniz by to vyznamné ovlivnilo funkcnost téchto
technik. Tato pozitivni zji§téni naznacuji moznost aplikace podobnych technik pro
eliminaci genderového zkresleni ve vystupech z Google Translate.

Statisticky prekladovy nastroj by meél co nejvice odrazet stavajici socialni
nerovnosti, protoze pieklada z prikladd vytvorenych spolecnosti a nevyhnutelné tak
piejima urcité existujici zkresleni. Diskutuje se o tom, ze jazyk muze ovliviiovat vnimani
svéta Clovéka, a proto mize gramatické rozliSovani pohlavi v nékterych jazycich posilovat
genderové predsudky. V jazycich jako je angli¢tina, kde je mozné dosahnout genderové
neutrality, by prekladové nastroje mély tuto neutralitu udrzet a nevytvaret automaticky

muzské nebo zenské varianty (Prates et. al., 2019).
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Obr. €. 1 (Pieklad pracovnich pozic z mad'arstiny)

Translate

Bengali English Hungarian Detectlanguage ~ A8 English Spanish Hungarian -~ m

6 egy apolo. X  she's anurse.
6 egy tudoés. he is a scientist.
6 egy mérnok. he is an engineer.
6 egy pék. she's a baker.
6 egy tanar. he is a teacher.
6 egy eskuvoi szervezd. She is a wedding organizer.
6 egy vezérigazgatoja. he's a CEO.
Do <
D) v

Zdroj: Prates et. al., 2019

1.6 Hodnoceni a post-editace strojového prekladu

Technologicky pokrok a konkuren¢ni tlak vedou k potiebé pielozit mnohem vice
obsahu nez kdykoli pfedtim, a to nejen rychleji, ale také s vyrazné niz§imi naklady. Je
proto nezbytné hledat zplsoby, jak zajistit, aby byl proces piekladu co nejrychlejsi,
nejpresnéjsi a nejefektivnejsi — at’ uz za pouziti softwarovych nastrojli, nebo bez nich. V
tomto kontextu ziskava kli¢ovy vyznam role strojového piekladu a nasledné post-editace.

Podobné vyznamnou zménou prosel 1 vyzkum prekladu: badatelé¢ se odklanéji od
zkoumani koncep¢nich a pedagogickych otazek a vice se soustfedi na sbér systematickych
empirickych dat z realnych prekladatelskych ukolu, které zahrnuji primyslové a kognitivni
prekladatelské procesy. Diky tomu dnes pusobi vice vyzkumnikd, jsou k dispozici
pokrocilejsi vyzkumné nastroje a také mnozstvi podrobnéjSich dat ve srovnani se stavem
pred pouhymi deseti lety.

Podle Whitea a O’Connella bylo hodnoceni strojového prekladu vzdy mimotradné
narocné. Toto tvrzeni plati dodnes. Hodnoceni ma v oblasti strojového prekladu zasadni
vyznam, protoze pomaha zjistit iroven kvality vystupu systému, jak si vede ve srovnani s
ostatnimi systémy a zda je dostatecné kvalitni pro zakladni pochopeni nebo dalsi Gpravy.
Hodnoceni je vSak také slozité, a to kvuli subjektivite, ¢asu a nakladim, které s tim souvisi.
Z kognitivniho hlediska je hodnoceni strojového prekladu siln€ zavislé na lidském

vnimani, coz je zaroven vyhodou i slabinou. Bylo zjisténo, ze hodnoceni provadéné lidmi
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postrada shodu mezi jednotlivymi hodnotiteli, ale i pfes to zlstava zasadni, protoze
hlavnimi uzivateli vystupt jsou lidé a dokazou presn€ posoudit zavaznost chyb (O’Brien
2017: 314).

S rostoucim objemem textu, ktery je tfeba prekladat rychleji a za nizsi cenu, se
post-editace strojového piekladu stala nezbytnou praxi. I ptes to, Ze je to mentalné naro¢na
uloha, Casto se o ni uvazuje jen jako o opraveé chyb vytvofenych strojovym piekladem,
misto aby byla chapana jako tradi¢ni pfeklad. Tento pohled vede k domnénce, ze post-
editace je jednodussi nez samotny preklad, coz se odrazi v niz§ich cenovych sazbach.

Rostouci potifeba po piekladech vedla ke vzniku dvou turovni post-editace,
rozliSovanych jako lehka a uplna. Leh¢i varianta post-editace zahrnuje provedeni pouze
nezbytnych uprav co nejrychleji, zatimco uplna post-editace opravuje vSechny chyby a
vyzaduje vice Casu. Ob¢ varianty by vSak mély byt rychlejsi nez tradi¢ni preklad bez
podpory piekladovych nastroju.

Standard ISO 18857 definuje lehkou post-editaci jako proces, pfi kterém se provadi
pouze nezbytné upravy, které zajistuji srozumitelnost textu bez usili vytvorit preklad
srovnatelny s lidskym piekladem. Uplna post-editace se pak snazi dosahnout kvality plné

srovnatelné s tradi¢nim prekladem.

Obr. €. 3 (Rozdily mezi lehkou a tplnou post-editaci)

Lehka post-editace Uplna post-editace

Cilem je sémanticky spravny preklad. Cilem je gramaticky, syntakticky a sémanticky
spravny preklad.

Zajistit, aby klicova terminologie byla prelozena spravné Zajistit, aby klicova terminologie byla spravné

a neprelozené terminy patfily na klientlv seznam

"Neprekladat".

Zajistit, aby nedoslo k neumysinému pridani nebo

vynechani informaci.

Opravit jakykoli urazlivy, nevhodny nebo kulturné
neprijatelny obsah.

Pouzit co nejvice plvodniho vystupu MT.

Zakladni pravidla pravopisu plati.
Neni tfeba provadét stylistické upravy.

Neni tfeba restrukturalizovat véty pouze za ucelem

zleps$eni prirozeného toku textu.

Zdroj: (Kenny 2022: 109)

prelozena a neprelozené terminy patfily na klientav

seznam "Neprekladat".

Zajistit, aby nedoslo k neumysinému pfidani nebo

vynechani informaci.

Opravit jakykoli urazlivy, nevhodny nebo kulturné
neprijatelny obsah.

Pouzit co nejvice plvodniho vystupu MT.

Uplatnit zakladni pravidla pravopisu, interpunkce a
déleni slov.

Zajistit spravné formatovani.
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Hlavnim cilem post-editace je zajistit srozumitelnost vysledného textu, presnou
shodu mezi zdrojovym a cilovym textem a dodrZzeni pozadavki stanovenych
poskytovatelem prekladatelskych sluzeb. Aby se tyto cile naplnily, je nutné dodrzovat
kritéria, jako jsou konzistentni terminologie a pfesnost terminologickych pojmu,
dodrzovani jazykovych standardi, spravné formatovani, zaméfeni na cilové publikum a
ucel prekladu.

Rozdil mezi lehkou a uplnou post-editaci muze byt subjektivni a lisi se v zavislosti
na organizaci nebo projektu.

Co nejvetsi vyuziti z vystupu strojového prekladu je klicové, 1 kdyz mohou mit
prekladatelé nutkani ho ignorovat a piekladat pfimo ze zdrojového textu. Neuronovy
strojovy preklad vSak zlepsil kvalitu surového vystupu natolik, ze je Casto uzitecny.

Urovné post-editace jsou také spojeny s riiznymi urovnémi kvality. Lehkou post-
editaci 1ze vnimat jako snahu o "dostatecné dobrou kvalitu", zatimco uplna post-editace je
srovnatelna s lidskym piekladem. (Kenny 2022: 107,108)

Post-editace mize byt provadéna v libovolném textovém editoru, nejcast€ji se vSak
pouzivaji nastroje s prekladovou paméti v CAT (computer-aided translation) nastrojich.
Ty kombinuji dfive prelozené Casti s navrhy ze strojového piekladu. Piekladatel mize
upravit nastaveni, aby vidé€l navrhy z obou systému soucCasné a vybral ten nejlepsi. Presna
shoda z ptekladové paméti je obvykle spolehlivéjsi nez navrhy od strojového prekladu,
nicméné pokrocilé systémy strojového piekladu mohou byt uzitecnéjsi nez Castecné shody
z prekladové paméti. Piekladatel tak ziskava vice moznosti a podpory pii praci.

Tento pristup vSak mize zvysit kognitivni zatéz, jelikoz prekladatel zpracovava
velké mnozstvi informaci (navrhy z prekladové paméti i strojového prekladu). Kombinace
post-editace, revize a prekladu tak maze byt naroc¢na, zejména pod ¢asovym tlakem.

Kvalitni post-editor by tak mél byt predevsim dobrym prekladatelem s rozvinutymi
dovednostmi, ktery by mél umét rozpoznat a opravit chyby ve vystupu strojového
prekladu, pracovat rychle a efektivné podle pokynu, aniz by provadél nadbytecné tpravy.

Mél by také mit pozitivni postoj ke strojovému piekladu. Pokud prekladatel tuto
technologii odmita, maze byt v pokuseni ignorovat nebo mazat jeho navrhu, coz vede k
vEtsi Casové narocnosti a vyssim nakladim.

V posledni dekadé se rozviji vyuka zaméfena na strojovy pieklad a post-editaci.
Univerzitni prekladatelské programy integruji tyto technologie do svych kurzl, aby

studenti pochopili silné a slabé stranky strojového prekladu, naucili se ho hodnotit a
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efektivné post-editovat. Zasadni je také naucit prekladatele, kdy a jak vyuzit MT optimalné
(Kenny 2022: 118).
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2 Prakticka ¢ast

2.1 Charakteristika prrekladaného textu

Odborny text o umélé inteligenci je podrobnou publikaci, kterd poskytuje
komplexni ptehled o rliznych aspektech umélé inteligence (UI). Tento text zahrnuje
mnozstvi témat, po¢inaje zakladnimi definicemi a historii UL, ptes aktudlni vyuziti v praxi,
az po diskusi o etickych a pravnich dilematech. Publikace systematicky analyzuje
technologicky pokrok a jeho dopad na mezindrodni vztahy a socialni struktury, zkouma
aplikaci UI ve vojenském sektoru a jeho potencialni nebezpecCi. Podrobné se vénuje
rozlieni mezi "slabou" a "silnou" UI a popisuje, jak mohou tyto technologie proménit
pracovni trh, zdravotnictvi, domaci zivot a mnoho dalSich oblasti. Text také zkouma
koncepty jako je strojové uceni a autonomni systémy, a pfinasi statisticka data o vyvoji a
implementaci UI v riznych pramyslovych odvétvich. Z divodu rozsahlosti se moje
analyza omezi na vybrané kapitoly, konkrétné na ty, které se tykaji vyvoje, soucasné
aplikace a mezinarodnich aspekti umélé inteligence, a také na kapitoly zabyvajici se
etickymi otazkami a budoucimi perspektivami UIl. V ramci této prace budu provadét
teoreticko-praktickou analyzu vybranych casti textu, abych poskytl detailni pohled na
soucasny stav a mozny budouci vyvoj UL, jeji vyznam pro budoucnost spolecnosti a piinos

pro technologicky pokrok.

2.2 Analyza prekladaného textu

V nasledujici cCasti se budu vénovat formalni a obsahové analyze prekladaného
textu snazvem ,MeowcOyHapoOHsie u coyuanbHvle NOCIEOCMEUS  UCHONb30BAHUS
mexHnono2uil uckyccmeenno2o unmennekma. V prvni Casti se zaméefim na obecnou
charakteristiku a kompozici textu, zjakych cCasti se sklada, o Cem jednotlivé Casti
pojednavaji a jaky je hlavni cil originalni textu. V dalsi fazi pfejdu k detailni syntakticke,
morfologické a lexikalni analyze, kde se zaméfim na lingvistické aspekty prekladaného

textu, jako je slozeni vét, styl psani, Clenéni textu, a terminologie.
2.2.1. Kompozice textu

Prekladany text komplexné rozpracovava duasledky implementace umélé

inteligence (UI) v mezinarodnim a socialnim kontextu. V horizontalni roviné je dokument
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organizovan do Clenénych kapitol, které jsou dale rozdéleny do logické do podkapitol a

odstavcl, umoziujicich uceleny pohled na danou problematiku.

V Gvodu je nastinén obecny popis fenoménu umélé inteligence a nékterych probiranych
témat pro jeji lepsi pochopeni. Dale text pokracuje popisem historie a vyvoje, rozebira
moznosti soucasného 1 budouci vyuziti, a zabyva se moznymi riziky a eticko-pravnimi
otazkami. Kapitoly jsou strukturované tak, aby navazovaly v pfirozeném postupu, od
obecnych piehledu k detailn€jsim rozborim specifickych témat. Vertikalné je text doplnén
odkazy na zdroje formou poznamek pod Carou. V textu se nachazi také nékolik ilustraci,
tabulek a graft, které pomahaji lepSimu celkovému porozuméni a hlubsSimu pochopeni
prezentovanych dat.

Dokument dale zahrnuje piehledné shrnuti perspektiv UI v oblasti mezinarodnich
vztahti a jejiho vlivu na spoleCensky zivot, ¢imz poskytuje Ctenafi moznost ziskat
komplexni pfehled o souCasném a budoucim sméfovani této rychle se vyvijejici

technologické oblasti.

2.2.2. Syntakticka analyza
Prekladany text je z odborné technické oblasti, a proto je z velké Casti tvoren
odbornymi terminy, slozitymi vétami, a dlouhymi souvétimi, které byly Casto obtizné
pochopitelné. Text je psan spisovnym odbornym jazykem.
Puvodce d¢je je vyjadien vSeobecné, neurcité nebo vubec. Zde je nékolik priklada:
1100 nousimuem «uckyccmeennwiii unmennexmy (UH), kax npasuno, nonumaiom
KOMIbIOMEPHYIO Hpocpammy ...

K xonyy 2010-x 20006 moxcHO 6vi0enuny ciedyrujue MaeucmpaibHule HANPAeieHUs.

UCCICO06AHUII ...
Ha mexywuii momenm noo ucciedo8anusimu 6 o01acmu UCKYCCMBEHHO20 UHMeIeKmd

ceiuac npuHsImo ...

V textu muzeme Casto vidét pouziti pasivnich konstrukci, slouzicich

k objektivnimu podani informaci.

Naptiklad véta ,,B nyoauxayusix makoice paccmampusaiomesi 5muKo-1opuouyeckue
acnexmui npumenenus mexnonoeuii MM ... klade diraz na samotny proces zkoumani, aniz

by byl zminén subjekt, ktery dané zkoumani provadi.
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Dale text obsahuje slozité vétné konstrukce spolu s vétami vedlejSimi, které slouzi
k roz§ifeni a detailn€j§imu rozpracovani hlavni mySlenky. Napfiklad, ,,ckyccTBeHHBII
uHTEJUJIeKT, KoTophiid..“ vede k rozvijeni definice umélé inteligence s podrobnymi
specifikacemi jejich charakteristik. Dalsim pfikladem slozité vétné konstrukce, slozené
z nékolika vét vedlejSich, mize byt nasledujici odstavec:

,,B-nsamuix, yepo3y ons obwecmea npeocmasinsen nepexoo K HOBOMY YPOGHIO
passumusi  NPOU3BOOCMBEHHVIX — OMHOWEHUN 6  KANUMAIUCMUYeckom  (1ubo
momanumapHom) obuecmee, ko20a Oonee MAIOYUCIEHHAS YACMb HACeeHUs NOyYaem
B03MONCHOCb KOHMPOIUPOBANb MAMEPUAILHOE NPOU3BOOCMBO, UCKIIOUASl U3 He2o
HOOABIAOWYI0 YACMb HACENeHUsl 3d cuem etye 00buieli aBMmoMamu3ayul, Ymo Moxcem
npueoOUms K euye 001vuULeM) COYUANbHOMY DPACCIOCHUIO, CHUNCEHUIO d¢h¢hekmusHocmu

«(COYUAIbHDBIX /lugbmoe» U y6ejau4yenuro maccsvl «<JIUmHux JI00eiy» ¢ coomeemcemeyrouumu

CoOYUA/IbHBIMU noCIe0CmEUAMU.

Dal§im znakem, ktery se v textu ¢asto vyskytuje, jsou infinitivni konstrukce, které
slouzi  k ekonomictéjsimu a  formalné§imu  vyjadfeni  dané  informace:
» -+ HO3BOISIOWUX BLIYUCIUMENHBIM CUCTIEMAM OelicmB8068anb...

, -6 MOUHBIE BBIMUCIUMEIbHBIE CUCHEMbl CNOCOOHblE He MOIbKO 00padamuvieams

epaghuuecxue oanmwie ...

V textu se také vyskytuji polovétné konstrukce, jako prechodniky (neenpuuacrust),
a priCesti (mpuuactus) které slouzi predevS§im ke kondenzaci a struénému vyjadieni
informaci.
Prechodniky:
» - PA3PAOOMKY MEXHONI02UIL, NO3BONSIOULUX BLIYUCTUMETbHBIM CUCHIEMAM ...

,, ... peuteHue npooiem, mpeoviouux KOCHUMUBHO20 HANPSICEHUS. ..

,» ... 00BeOUHUBUIASL 8 CeOe OCPOMHBIIL MACCUB 3HAHUII ...

Pricesti:

,» ... COKDAMUE 8pemsi 00padomKu HaAKONJIEHHbIX MACCUBOS ...

., ...llocmpous u nampenuposag Heiipocems ¢ NOOOOHOU apxumexmypoii...

Pro rustinu je na rozdil od Cestiny typicky inverzni slovosled, ktery slouzi
k zdlGraznéni a vyzdvizeni urcité informace.

,» .. lak, uzeecmusiii OCONLUIUHCMEBY NOL306AMEICH NEPEBOOYUK KOMNAHUU
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Google pabomaem ...
V tomto prikladu je zdlraznén vyraz ,,NepesooyuxK .

,, - Jlaoice 07 kavicywuxcs 6cemo2yuumu KOMNbIOMEPHvIX aneopummos... -

2.2.3. Morfologicka analyza

Z morfologického pohledu se textu se nejCastéji vyskytuji substantiva, coz je
charakteristické odborny styl a slouzi k presné specifikaci koncepta a technologii. V textu
je také spoustu akronymu, jako napiiklad /7 (Ul — Uméla inteligence), ,, HHOKP *
(Hayuno-uccréoosamensckue u onsimno-koncmpykmopckue pabomer — Véda a vyzkum),
a termind jako ,,ucxyccmeennviii unmennexm‘ (uméla inteligence), nebo ,, mawunnoe
obyuenue “ (strojové uceni). Substantiva Casto tvofena ze slozenych termint, jako
napiiklad ,, weiiponnvie cemu*, , aemonommuvie cucmems:” (autonomni systémy), nebo
,,aeémonomusiti azenm’* (autonomni agent), coz ukazuje na slozitost tématu umélé
inteligence.

Dale se objevuyji slova s koncovkami typickymi pro odborny styl, jako ,,-yusa ve
slovech , xraccugpurxayus® (klasifikace) nebo ,erodanuzayus™ (globalizace), které
naznaduji procesy nebo akce spojené s danym pojmem. Casto se také vyskytuje koncovka
,—eHue’ jako naptiklad ve slovech ,ucnonvzosanue®, a ,,oo0yuenue®. Mezi dalsimi ¢astymi

koncovkami se vyskytuje koncovka ,-ctBo“, naptiklad ve slovech ,cooduecmeo,

2

¢
9

,, ipouzeoocmeo “, | auoepcmeo a dalsi.
Adjektiva jsou v textu pouzivana k popisu ruznych technologii a k upfesnéni jejich

vlastnosti, naptiklad ,,asmonommneiii* (autonomnt), ,,unmennexmyansnwiii (inteligentni),

coz napomaha vytvoreni detailniho obrazu o technologiich UL V textu se objevuji i slozené
adjektivni formy, které popisuji specifické charakteristiky systémt umélé inteligence, jako
je ,,ceepxuenoseveckuii (nadlidsky), ,,6sicokonpouzeooumenvuvie’ (vysokovykonné).
Mezi nejcastéjsi koncovku vyskytujici se u adjektiv patii koncovka -werii*, naptiklad
,,MEINHCOYHaPOOHbIil *, ,, nomenyuanvusiil “, , edpipexmuensiii , “ucckycmeenuwiii .
V textu se také Casto setkavame s mnozstvim kratkych pfidavnych jmen, ktera popisuji
stalé vlastnosti objektil nebo jevi. Mezi né patfi slova jako ,.konxypenyus ynuxanvua“ a
,.yeposamu pasHo2o macuimaod, KOTOPbIE aKmyaibHbl.

Slovesa v textu ¢asto ukazuji na akce, procesy nebo schopnosti spojené s umélou

inteligenci, jako je ,,o0yuams* (ucit), ,pacnosnasams (rozpoznavat), a ,mpuHuUMamMd

pewenusi (piijimat rozhodnuti), coz vystihuje dynamicky charakter této technologie.

23



Zajimavym jevem v textu je vyuziti slozenych vyraza a odbornych frazi, které
ukazuji na multidisciplinarni povahu oblasti umélé inteligence, jako jsou ,,6uonocuyecxu-
s0oxHoeennvie  koeHumusHvie apxumexmypsi (biologicky inspirované kognitivni
architektury) a ,,cmenc-mexnonocuu “ (stealth technologie). Tyto fraze poukazuji v ramci

vyvoje umg¢lé inteligence na propojeni informatiky, kognitivni védy a neurologie.

2.2.4. Lexikalni analyza
Po lexikalni strance text obsahuje Sirokou Skalu terminologie spojené s umélou
inteligenci a dal§imi technologiemi, vCetné odbornych termint jako ,,cia6wiii HH* (slaba
uméla inteligence), ,mnadenyeckuii mecm Tiopunea™ (détsky Turinglv test) a
,Hanomexnono2us™ (nanotechnologie).
Mezi slova, ktera se v textu vyskytuji nejfrekventovanéji, patii technické terminy

jako meipocemu (neuronové sit€), ,areopummur (algoritmy), a ,uckyccmeenmuviii

)
unmenexm® (umélé inteligence). Dale jsou zastoupena slova abstraktniho charakteru s
nominativnim charakterem, napiiklad ,pazeumue* (rozvoj), ,npumenenue (pouziti),
enuanue (vliv).

V textu nalezneme terminy specifické pro oblast umélé inteligence, jako jsou
,ceepxuenoeeveckas yposen” (nadlidskd uroven), ,ob6wuii HH“ (obecna umeéla
inteligence) a ,,pooomusuposannsie® (robotizované). Slozené terminy, jako ,,asmonomnoe
nnanupoeanue’ (autonomni planovani) a ,.eryookoe ooyuenue* (hluboké uceni), ukazuji
na specifické aplikace Al technologii.

V oblasti spojeni a ustalenych vyrazi se setkavame s frazemi jako ,,neodxooumo
ommemumy. *“ (. je dilezité poznamenat..) nebo ,,oxcuoaemcs’ (ocekava se). Text také
reflektuje mezinarodni a socialni dusledky pouzivani Al technologii, coz je patrmé z
opakovaného uziti spojeni ,meocoynapoonvie ommnowenus® (mezinarodni vztahy) a
,,00uecmeennas scusHv™ (verejny zivot). Z tohoto pohledu se také ¢asto opakuje slovni
spojeni ,, coyuanvrwvie nocreocmeus “ (socialni dusledky).

V kontextu pravni a etické problematiky se objevuji terminy jako ,omuxo-
1opuouyeckue acnexmsi” (eticko-pravni aspekty), coz poukazuje na vyzvy v oblasti
regulaci a moralky spojené s integraci UI do spole€nosti.

Lexikalni analyza poukazuje, ze slovni zasoba v textu je charakteristicka pro

odborny styl, ktery se vyznacuje pouzitim specifickych technickych termint a slozenych
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vyrazu, které zdaraziuji razné aspekty umélé inteligence a jejiho vlivu na mezinarodni

vztahy a spole¢nost.

2.2.5. Obsahova analyza

Po obsahova strance je text rozd€len do 8 hlavnich kapitol, zaméfenych na rizné
otazky spojené s problematikou umélé inteligence jak v oblasti socialni, co se dopadi na
spoleCnost tyka, tak v oblasti vojenské z hlediska potencialniho nebezpeci pro mezinarodni
bezpecnost a stabilitu. Prvni dvé kapitoly ,,Hckyccmeennviit unmennexm: epems ciabwix'
(Umela inteligence — Doba slabych) a ,,Hckyccmeennviit unmennexm — 6nazo unu yeposa
ons uenosevecmea? (Uméla inteligence — prospéch nebo hrozba pro spole¢nost) jsou
primarné zaméfené na historii Ul jeji vyvoj a soucasny stav. Soucasti téchto kapitol je také
zakladni rozdéleni existujicich i zatim neexistujici druhi umél¢ inteligence s popisem a
ptiklady jejich potencialu jak konstruktivniho, tak destruktivniho. Nejdelsi kapitolou
v textu je ,,HH-nayuonanusm u UH-nayuonanuzayus™ (Nacionalismus a nacionalizace
Ul), ktera z divodu rozsahu nebyla soucasti prekladu. Tato kapitola popisuje nové terminy
spojené s vyvojem umélé inteligence. Jde o UI — Nacionalismus, ktery v oblasti strategii
spojenych s Ul deklaruje ekonomickou a vojenskou prioritizaci zajmua své zemé a Ul —
Nacionalizace neboli proces, ve kterém staty rozvijeji a implementuji své vlastni strategie
umélé inteligence s cilem zvysit svou domaci bezpeCnost, hospodarskou silu a
technologickou suverenitu za spoluprace statu a soukromych spolecnosti. Ve zbyvajicich
dvou kapitolach zaméfenych na téma umeélé inteligence s nazvy ,,/[uenwiii nogwiii Mup 6Ge3
pabomul a ,, dmuueckue u NPasoswie GONPOCH! UCKYCCMBEHHO20 UHMeIeKma '  se prace
vénuje potencialni budoucnosti vyvoje umélé inteligence v pracovni sféte, kde popisuje
revoluéni zménu urcitych pracovnich pozic, zaméfuje se na profese, které maji vyssi
pravdépodobnost nahrazeni a automatizace a vénuje se také profesim, které naopak ¢eka
rozkvét. SouCasn€ se text zabyva etickymi a pravnimi otdzkami spojenymi s rostouci
autonomii ume¢lé inteligence, jako jsou otazky odpovédnosti za chyby v rozhodovani Ul a
jak tyto problémy mohou byt pravné adresovany. V neposledni fad€ prace shrnuje pravni
iniciativy jednotlivych statd a jejich snahy smétujici k vytvoreni vhodnych podminek pro

rozvoj a rozsifovani technologii umé¢lé inteligence.
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3 Prakticka ¢ast — preklad
Uvod

Uméla inteligence (UI), ktera jesté nedavno existovala pouze v science fiction, je dnes
jednou z nejperspektivnéjSich a rychle se rozvijejicich technologii. Technologie omezené
nebo ,,slabé“ umélé inteligence jsou jiz aktivné pouzivany v nejriznéjSich oblastech, od

mobilnich telefont a domaci elektroniky az po vojenskou vyrobu.

Zaroven existuje malo veédnich oblasti, které jsou tak zahaleny myty, jako je UL
Diky popkultufe je uméla inteligence ve sdé€lovacich prostifedcich Casto prezentovana
témer jako Pandofina skfinka, jejiz otevieni by nevyhnutelné uvedlo lidstvo na pokraj
apokalypsy. Ackoli je tento alarmismus neopodstatnény, jiz dnes probiha vyvoj ,,silné*

umélé inteligence, schopné samostatné Cinit védoma rozhodnuti.

Perspektiva vytvoreni takové technologie vyznamné zpochybiiuje nejen soucasny systém
globalni délby prace, ale také stavajici svétovy rad a architekturu mezinarodni bezpecnosti.
V kontextu zhorSujicich se rozpord a krize diveéry mezi velmocemi existuje realné
nebezpeci vzniku nového zavodu ve zbrojeni v oblasti technologii umélé inteligence.
Zatimco kontrola nad jadernymi, chemickymi a biologickymi zbranémi hromadného
niceni je regulovana pfislusnymi mezinarodnimi dohodami a umluvami, vyvoj vojenskych

technologii umél¢ inteligence zistava v ,,Sedé zoné“ mezinarodniho prava.

Zarover je dnes zfejmé, ze uméla inteligence bude ¢im dal tim vice vyuzivana ve vojenské
a civilni sféfe, vCetné otazek zajisténi strategické stability. PokuSeni ziskat nové
dokonalejsi zbran€ a dostat se vpred v technologickém zavodu je prili§ velké, nez aby zemé

mohly seridzné zohlednit spoleCenské dusledky.
Jednim z problému, kterym cCeli vyzkumnici, je velka pojmova a terminologicka zmatenost

v oblasti UIl. Tento dokument systematizuje stavajici mnozstvi znalosti o technologiich

umeélé inteligence a hodnoti perspektivy jejiho vyvoje.

26



V centru analyzy je mozny dopad UI a s ni souvisejicich technologii (strojové uceni,
autonomni zafizeni) na mezinarodni vztahy a rizné sféry spolecCenského zivota. Publikace

také zkouma eticko-pravni aspekty pouzivani technologii UL

Dokument Ruské rady pro mezinarodni vztahy (RRMV) obsahuje analytické materialy,
které pripravili specialisté v oblastech umélé inteligence, strojového uceni, autonomnich
systému, stejné€ jako pravnici a sociologové. Material ma prispét k vefejné diskusi o

otazkach umélé inteligence a moznych dusledcich pouziti této technologie.

Umeéla inteligence: Doba slabych

Seftelovié D. R.

Pod pojmem ,uméla inteligence™ (UI) se obvykle rozumi pocitaCovy program, tedy
algoritmus, schopny feSit ukoly, které dokaze feSit mozek dospélého cloveéka. V
Mezinarodnim terminologickém slovniku umélé inteligence je pojem ,,uméla inteligence*
definovan jako oblast znalosti, zkoumajici vyvoj technologii, které¢ umoziiuji vypocetnim
systémum jednat zptisobem, ktery pfipomina racionalni chovani, v€etné chovani ¢lovéka.
Je tfeba poznamenat, ze se jedna o fenomenologickou definici, ktera ponechava podrobnou

charakteristiku pojmu ,,inteligence®, ,,racionalita“ na filozofii; v podminkach nedostatku

2 9

znalosti o mozku a kognitivnim aparatu biologickych systému se pojem Ul nejde presnéji,

matematicky formalizovat.

V soucasné dobé se pod vyzkumem v oblasti umélé inteligence obvykle rozumi
algoritmické feSeni problémi, vyzadujicich kognitivni Gsili. Takovymi problémy byly (a
Castecné stale jsou) hry: Sachy nebo Go, rozpoznavani rukopisu, strojovy preklad, tvaréi
¢innost. Ve vefejném védomi se kazdy z téchto problémi ptvodné jevil jako posledni
prekazka k vytvofeni ,pravé“ UL, schopné nahradit clovéka ve vSech oblastech jeho
pusobeni. Ve skuteCnosti se ukazalo, ze, za prvé, naucit pocita¢ hrat Sachy je mnohem
jednodussi nez ho naucit hrat fotbal, a za druhé, 1 kdyz vite, jak naucit pocitac hrat fotbal,
je tézké prenést tuto zkuSenost na problém strojového prekladu. Proto po pocatecnim
nadSeni védecka komunita rozdélila pojem UI na kategorie silné a slabé UI. Pod slabou
umélou inteligenci se rozumi algoritmus, schopny fesit uzce specializované problémy

(Sachy), zatimco silna umeéla inteligence ma SirSi spektrum ukolt; idealni silna uméla
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inteligence je schopna alespori toho, co dospély Cloveék (napiiklad délat logické zavéry a
planovat Cinnosti). Misto pojmu silna Ul se v literatufe také pouziva uméla obecna

inteligence (Artificial General Intelligence, AGI).

Je tfeba poznamenat, ze klasifikace algoritmickych problému na problémy silné a slabé
umélé inteligence neni historickou konstantou; tak napfiklad na zac¢atku roku 2016 se mélo
za to, ze pro hrani hry Go je potfeba silnd uméla inteligence. Po impozantnim vitézstvi
algoritmu AlphaGo nad tehdejSim svétovym Sampionem v bieznu 2016 se hra Go stala

problémem slabé umélé inteligence.

Ke konci 10. let 21. stoleti 1ze v oblasti vyzkumu algoritmti umélé inteligence vyc¢lenit

nasledujici hlavni smeéry:

Strojové uceni a rozpoznavani vzoru:

Hledani vzorci v datech, napiiklad klasifikace objekti na fotografii do kategorii jako

n.n
2

"pozadi", "Cloveék", "auto", "budova", "rostlina".

Planovani a logické usuzovani:

Dukaz logickych tvrzeni a planovani akci pro dosazeni ur€itého cile s vyuzitim logickych
zakonitosti, které umozruji tohoto cile dosahnout. Piikladem je syntéza dat ze senzort pro

hodnoceni dopravni situace a adekvatni fizeni vozidla.

Expertni systémy:

Systematizace dat spolu s logickymi souvislostmi, zobrazovani znalosti, odpovédi na
sémantické dotazy typu "Jaky je podil cen za energie ve vyrobnich nakladech letadla MS-
219",

Soucasny stav a perspektivy:

Problém vytvoreni silné umélé inteligence zatim nebyl vyfesen, a védecka komunita se po
takzvané "zimé umélé inteligence", ktera nastala v poloviné 80. let 20. stoleti kvili
prfehnanym ocekéavanim, k tématu umélé inteligence vyrazné ochladila. Z jedné strany to
vedlo ke zklamani potencialnich uzivateld a ze strany druhé k nedostate¢né vykonnosti
softwarovych systémt. Na zaCatku 21. stoleti se vSak podafilo dosahnout zna¢nych

uspéchi ve specializovangjSich ulohach. To je predev§im dano neustalym vyvojem
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vypocetni techniky: zatimco v roce 2001 byl "vlajkovym" procesorem Intel Pentium III,
ktery zvladal 1,4 miliardy aritmetickych operaci za sekundu, deset let poté, v roce 2011,
byl aktudlnim procesorem Intel Core 15, ktery vykonaval jiz 120 miliard operaci za

sekundu, tedy témét 100krat vice.

V mnohém bylo motorem rustu odvétvi poCitacové grafiky a videoher: ve snaze o stale
realistiCté)si grafiku se grafické karty z periferniho zafizeni proménily v silné vypocetni
systémy, schopné nejen zpracovavat graficka data, ale také provadét libovolné (byt ne
prilis slozité) paralelni vypocty. V roce 2011 tak vykonnost grafické karty Radeon HD
6970 dosahovala hodnoty 675 miliard operaci za sekundu.

Druhym dualezitym faktorem rozvoje odvétvi se stala digitalizace a rucni klasifikace textd,
fotografii a zvukovych zaznamu, stejné jako budovani univerzalnich databazi znalosti v
digitalnim formatu. Dostupnost velkych objemua kvalitné zpracovanych dat umoznila
trénovat algoritmy strojového uceni na velkych vzorcich. Tim doslo k naristu presnosti
klasifikace, a strojovy pieklad se proménil z hrubého nastroje na systém s Sirokym
vyuzitim. Napftiklad znamy pieklada¢ spole¢nosti Google funguje diky obrovské databazi
paralelnich textd, tedy texti identického vyznamu v raznych jazycich, které jsou
dopliiovany uzivateli, coz umoziiuje systém trénovat a zlepSovat kvalitu prekladu pfimo

beéhem prace.

Diky zkraceni doby zpracovani nahromadénych datovych soubori umoznily oba tyto
faktory fesit v kratkém Case stale slozitéj$i ukoly. Na zacatku roku 2018 uméla inteligence
dosahla nekolika vyznamnych tspéchi zviditelnénych médii, a pronikla tak do riiznych
odvétvi ekonomiky. Nicméné povazovat umélou inteligenci za zazracné feSenti, prostiedek,

schopny vyfesit vSechny problémy lidstva, by bylo chybou.

Uspéchy UI

"Expertni systémy a rozpoznavani textu: vlastni hra IBM Watson.

Patrné nejvétsi pozornost vetejnosti pritahl expertni systém IBM Watson, ktery
kombinoval obrovskou databazi znalosti, tedy data se sémantickymi vazbami mezi nimi,
a schopnost zpracovavat dotazy v anglickém jazyce k této databazi znalosti. V roce 2011
Watson dosahl pozoruhodného uspéchu, kdyz porazil stavajici Sampiony v televizni

kvizové hie , Jeopardy!“. Tento uspéch umoznil spole¢nosti IBM uspésné proniknout na
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trh expertnich systéml, kde nazorné¢ demonstroval schopnosti systému Watson

zpracovavat a strukturovat informace."

Neuronové sité: Vitézstvi v Go s Google DeepMind

V mnohém tézila z ristu vypocetni sily technologie umélych neuronovych siti, znama jiz
od poloviny 40. let 20. stoleti. Soucasné technologie umoziuji trénovat velké neuronové
sit€, pficemz velikost sité pfimo souvisi se slozitosti feSenych uloh. Charakteristickym
rysem téchto systéma hlubokého uceni je struktura sité, ktera umoZziiuje nejprve
rozpoznavat lokalni detaily vstupnich dat (napfiklad rozdily v barvé mezi sousednimi
pixely) a pak také zpracovani jejich obecnych vlastnosti (napfiklad linie a tvary). Po
vytvoreni a zauCeni takové neuronové sit€ se inzenyrim z Googlu podafilo vytvorit
pocitaCovy algoritmus pro hru Go, ktery neocekavané porazil mistra svéta. Podobnych
vysledkid dosahly i jiné vyzkumné skupiny, které naucily neuronovou sit hrat pocitacové

hry jako je StarCraft IL.

Praktické pouziti UI

K zacatku roku 2018 vyslo strojové ueni, rozpoznavani obrazu a autonomni planovani z
vyzkumnych laboratofi do svéta komer¢nich aplikaci. Prvnimi uzivateli nové technologie
se staly armady na obou strandch zelezné opony, které se zaCaly zajimat o feSeni
planovacich uloh od 50. let. Téméf souCasné s nimi zacali planovaci ulohy feSit 1

ekonomové. Uvedeme né€kolik piikladl pouziti algoritmti umélé inteligence.
IBM nabizi sluzby jiz zminéného systému Watson rdznym odvétvim: lékafim pro
diagnostiku symptomu pacienta a doporuceni 1éCby, pravnikiim pro klasifikaci konkrétnich

situaci podle pravnich norem, zeleznic¢aifim pro hodnoceni opotiebeni vozi a koleji.

V mediciné umoziuje rozpoznavani obrazii identifikovat a klasifikovat organy pro

planovani chirurgickych zakroku.

Online obchody vyuzivaji mechanismy strojového uceni pro piesnéj§i doporucovani

produktt pravidelnym zakaznikam.
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Autonomni robotizovani pravodci v muzeich jsou schopni provadét exkurze a odpovidat

navs§tévnikim na otazky tykajici se vystavy.

V soucasné vojenské sféte jiz mizeme vidét pocatky autonomniho rozhodovani: systémy
blizké protivzdusné a protiraketové obrany vylucuji clovéka z rozhodovaciho fetézce kvuli
nizké rychlosti reakce lidskych operatorti, a moderni protilodni stfely jsou schopny

distribuovat rakety v salvé mezi cile v zavislosti na jejich dilezitosti.

Perspektivy vyuziti Ul

Ocekava se, ze v prub€hu tohoto desetileti bude UI schopna fesit jesté vice uloh. Nize jsou

uvedeny nékteré z nich, a orientacni pokrok praci v oblasti vyzkumu a vyvoje.

Autonomni dopravni prostredky

Nejslozit€jsim ukolem pro autonomni dopravni prostfedky je ucast v silni¢nim provozu
z hlediska omezenému prostoru pro manévrovani a mnozstvi moznych situaci, které na
silnici vznikaji. V roce 2018 je nejvyspelej§im feSenim na trhu autopilot Audi A8, ktery je

schopen autonomné se pohybovat v podminkach dopravnich zacp na dalnicich.

V breznu 2017 zastupci BMW slibili, ze do roku 2021 piedstavi automobil schopny

prevazet cestujici do mista ur€eni bez zasahu fidice.

Vojenské vyuziti

Nejperspektivnéj§im smérem pro vojenskou sféru je moznost pro robotizované platformy
automaticky rozpoznat a sledovat cile, a nasledn€ autonomné rozhodnout o jejich zniceni.
Na konci roku 2017 se v zemich "prvniho svéta" provadély fady védeckovyzkumnych

praci zamétrené na pozemni, naimorni a podmoiské komplexy.

Robotizované chirurgické procedury

Ocekava se, ze chirurgie, véetné mikrochirurgie, kterd vyzaduje presny zasah do téla
pacienta, bude v blizké budoucnosti automatizovana. V roce 2016 byl predstaven jako
demonstrator technologii robot STAR, schopny provadét operace na mékkych tkanich. S

pokroky v rozpoznavani obrazli 1ze ocekavat robotizaci vSech chirurgickych procedur
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odstrafiovani tkani, diky cemuz bude chirurgie dostupnéjsi a snizi tak zatéz na 1éCebny

personal.

NereSené problémy

I pro zdanlivé vSemocné pocitaCové algoritmy existuji neteSitelné a Spatné feSitelné
problémy. V soucasné dob¢ je ze zjevnych divodu obtizné vyfesit ukoly, které se t€zko
formalizuji, jako napfiklad ,napsat roman®“ nebo ,vybrat nejkrasnési fotografii“. Ani
matematicky presna formulace nezaruci Gspésné feSeni. Divodem miize byt slozitost
matematického modelovani problémi nizsi Grovné (napfiklad modelovani pohybu pfi
uceni robota hrat fotbal), slozitost samotného problému (naptiklad pro logicky vyvod a
dokazovani matematickych tvrzeni neexistuji algoritmy vyrazné leps§i nez uplny vycet
moznych logickych fetézcli), obrovské mnozstvi parametrd a nepfesnost pozorovaného
svéta (napriklad pii hie ve fotbale), a nedostatecna vypocetni sila ve srovnani s lidskym
mozkem. Koneckonct, algoritmicka simulace vzajemné interakce 1x10"11 lidskych
neuront je nelehka; K zacatku roku 2018 byla nejvétsim uspéchem v této oblasti simulace
1,7x10"9 neuront se 2400nasobnym zpomalenim, ktera probehla v roce 2013; neni pfitom
jisté, zda simulace potfebného mnozstvi mozkovych bun€k umozni vznik mozkové

¢innosti v pocitacovém modelu.

Zvlasté je tieba zminit nedostatky strojového uceni. Strojové uceni obvykle predpoklada
existenci jiz klasifikovanych tréninkovych dat, ve kterych pocitaCovy algoritmus nachazi
zakonitosti. Kvali nedostateCnym datim mohou v praci algoritmu nastat situace, kdy
vstupni data nepatii do zadné z trénovanych tiid; rozpoznani nového fenoménu na vstupu
a automatické vytvoreni nové tfidy objektt je vyzvou; tento kol 1ze snadno zkomplikovat
pridanim aktivniho u€eni beéhem prace klasifikatoru a casové zmény rozpoznavanych tiid.
Druhym vyznamnym nedostatkem strojového uceni je vysoka citlivost: naptiklad
rozpoznani obliCeje lze , oblafnout® noSenim na prvni pohled neSkodnych bryli. V
nékterych pfipadech 1ze pomoci zmén, které jsou pro clovéka neviditelné, dosahnout
nespravné klasifikace fotografie: po zdanlivé nepodstatné manipulaci tak maze byt panda

na fotografii klasifikovana jako opice.

Zatimco pocitaCe uspésné tesi ,,slozité ukoly jako jsou symbolické a Ciselné vypocty a

porazeji Sachové velmistry, v seznamu nevyfeSenych problému je mnoho tkold, jejichz
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odlisnost by se dala formulovat pomeérne jednoduse: klasifikace ,,neznamych* obrazi bez
tréninku na pfedem klasifikovanych vzorcich (naptiklad rozpoznéavani jablek na fotografii,
pokud jsou znamy pouze ttidy ,.tfeSn€” a ,,hrusky*), motorika, rozumové uvazovani. V
literatufe je tento fenomén znamy jako ,,Moravcuv paradox“. V mnohém to odrazi lidské
vnimani: schopnosti, které se vyvijely miliony let evoluci a jsou pfitomné u kazdého
dospélého ¢loveka, se zdaji byt samoziejmé, zatimco matematické problémy jako nalezeni

nejkratsi cesty na mapé se zdaji byt nepfirozené a jejich feSeni nejednoznacné.

Nebezpeci umélé inteligence

V apokalyptickych scénatfich védeckofantastickych dél se obvykle uméla inteligence v
n¢jakém okamziku rozhodne znicit lidstvo a védci tomu nejsou schopni zabranit, nebot’ si
této hrozby nejsou védomi. Ve skuteCnosti je otazka nebezpeCi umeélé inteligence
diskutovéana ve védecké komunit€ jiz docela dlouho. Za hlavni nebezpeci je povazovano
nespravné cileni ,silné* UL ktera disponuje vyznamnymi vypocetnimi a materialnimi
zdroji a nebere v uvahu zajmy lidi. VySe citovana kniha Bostroma nabizi mozna feSeni

tohoto problému.

Realnost vzniku silné umélé inteligence

Pfehnana nebo podceniovana ocekavani védeckotechnického pokroku vedou k
predpovédim, ve kterych bude silna umeéla inteligence k dispozici jiz zitra (nejpozdéji pristi
rok), nebo je v zasadé nedosazitelna. Ve skute¢nosti je vytvoreni silné umelé inteligence
obtizné piedpoveédét, jelikoz zavisi na uspéSném feSeni nékolika inzenyrskych a
matematickych probléma neznamé slozitosti. Historicky piiklad feSeni Fermatovy véty,
ktery se objevil 350 let po jeji formulaci, neumoziiuje s jistotou predpovidat terminy reseni

problému takového rozsahu.

Mezinarodni tendence

Rozsiteni hranic pouzitelnosti umélé inteligence vedlo ke zvySenému zajmu vojenskych a
s nimi souvisejicich kruhti 0o moznostech autonomnich systémua. Kromé vyzkumu a vyvoje
ve vySe zminénych tématech propukla v mezinarodnim spolecenstvi diskuse o0 mozném
omezeni nebo dokonce zakazu robotickych komplexti. Nejznaméjsi kampani je "Stop
Killer Robots", ktera aktivné pozaduje uplny zakaz vyvoje autonomnich bojovych systému

z etickych davodi. V této souvislosti stoji nicméné za zminku nejen bojové roboty, ale i
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klasifika¢ni systémy, které maji vliv na rozhodnuti o pouziti sily vyhradné na zakladé

metadat, aniz by braly v ivahu vypoveéd’ podezielych.

Vefejna pozornost vénovana autonomnim bojovym systémum vedla k jednanim v ramci
Konvence OSN o zdkazu nebo omezeni pouzivant urcitych druhit konvencnich zbrani, které
mohou byt povazovany za zpusobujici nadmérné Skody nebo majici neselektivni ucinek,
pod kterou spadaji protipéchotni miny a oslepujici lasery. Nicméné zacatkem roku 2018
nevedl diplomaticky proces k zadnym vzajemnym zavazkim. To je do znaCné miry
zpusobeno slozitosti v definovani "autonomniho bojového systému", existenci komplexu
(predevsim protivzdusné obrany a protiraketové obrany), odpovidajici mozné definici, a

neochotou vzdat se perspektivni technologie.

Omezit divody pro kontrolu nad autonomnimi zbranémi pouze na moralné-etické aspekty
by vSak bylo pfiliSnym zjednodusenim. V jejich prospéch hovoti také otazka strategickeé
stability: za prvé, pouziti autonomnich systémt muze vést k nekontrolovatelné eskalaci
vojenskych konflikti s nepfedvidatelnymi dusledky; za druhé, je obtizné kontrolovat
export pouzivanych technologii: pokud je export rakety s plochou drahou letu viditelny a
jeji dosah je omezen fyzickymi parametry, kontrolovat softwarovy kod na takové arovni
neni mozné: oblast pouziti algoritmil neni omezena pouze na vojenskou sféru, a omezeni
vyzkumu az zakaz publikaci v oblasti s tak Sirokym spektrem pouziti nevyhnutelné narazi
na odpor védecké spolecnosti, kterd je do znacné miry zavisla na mezinarodni spolupraci

a velkych konferencich.

Umeéla inteligence — prospéch nebo hrozba pro lidstvo?
Kolonin A.G.

Hlavni problémy vyvoje a potencialni hrozby

umélé inteligence
Navzdory mnoha soucasnym tspéchiim v neurobiologii dosud nikdo pfesné nevi, jak je

usporadan pfirozeny intelekt. Podobné také nikdo nevi, jak pfesné vytvofit umélou

inteligenci. Existuje fada znamych problému, které je pro jeji vytvoreni nezbytné vyfesit,
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a ruzné nazory na dulezitost dosazeni téch ¢i onéch fesSeni. Napiiklad Ben Goertzel,
vedouci mezinarodnich projektd zaméfenych na vytvareni umélé inteligence s otevienym
zdrojovym kodem OpenCog a SingularityNET, véfi, ze vSechny nezbytné technologie pro
vytvoreni obecné Ul jsou v zasad¢ jiz vyvinuty, staci je pouze n€jak spravné spojit, aby z
toho vyplynula synergie, ktera povede ke vzniku obecné UL Jini odbornici jsou vice
skeptiCti a domnivaji se, ze je nutné principialni feSeni mnoha nize uvedenych problému.
Takeé se velmi lisi expertni odhady ¢asového horizontu vzniku silné UI — od desitky let az

po nékolik desitek let.

Vznik pouze autonomnich nebo adaptivnich systému, natoz obecnych nebo silnych Ul, je

spojen s nékolika hrozbami rizného méfitka, které jsou aktualni jiz dnes. Patii mezi n¢:

vytvofeni takzvanych ,smrticich autonomnich zbrafiovych systémi“ - Lethal
Autonomous Weapons Systems (LAWS), napiiklad dront pro najemné vrazdy;

nové kolo zavodu ve zbrojeni, kdy budou staty zdokonalovat uroven inteligence
autonomnich prostredka nicent;

inteligentni vojensky, primyslovy, nebo domaci systém je schopen nejen cilené akce, ale
i védomého cileni, pfiCemz autonomni stanoveni cili systémem muize vést k nastaveni cil{,
které jsou v rozporu s cili ¢loveka;

vylouceni drtivé vétsiny populace z vyrobniho procesu kvili jesté vétsi automatizaci, coz
muze vést k jesté veétsi socialni stratifikaci, snizeni efektivity ,,socialni mobility* a zvySeni

poctu , nadbyte¢nych lidi“ s prislusSnymi socialnimi dusledky.

Naro¢nost kontroly nad systémy ume¢lé inteligence je dnes zpusobena, mimo jiné,
,,omezenosti“ existujicich aplikovanych feSeni na zakladé , hlubokych neuronovych siti,
které neumoziuji ovéfit jak spravnost piijimani rozhodnuti pred jejich provedenim, tak ani
zp&tné analyzovat rozhodnuti, které bylo strojem piijato. Reenim této problematiky se v
soucasné dob¢ zabyva novy smér "vysvétlitelna uméla inteligence" (Explainable Artificial
Intelligence, EAI). Pozornost je také vénovana snaze o integraci asociativni neuronové sité

a symbolického (zalozeného na logice) ptistupu k problému.

V srpnu 2018 v Praze na pudé CVUT (Ceské vysoké uceni technické) probéhly soucasné
konference zaméfené na umélou inteligenci lidské urovn€, obecnou umélé inteligenci,

biologicky inspirovanym kognitivnim architekturam (BICA), a také neuro-symbolickym
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technologiim. Na konferencich byly prezentovany piispévky pirednich specialista
spoleCnosti a instituci v oblasti vyzkumu umélé inteligence (UI): Microsoft, Facebook,
DARPA, MIT, Good Al. Béhem vystupti byl nastinén jak soucasny stav vyvoje v oblasti
Ul a nevyfeSené problémy stojici pied spolecnosti, tak i hrozby vznikajici v prab&hu
dalsiho rozvoje této technologie. V tomto prehledu se pokusim stru¢né oznacit hlavni

problémy a hrozby, stejn€ jako mozné zplisoby celit témto hrozbam.

Nicméné, predevsim je nutné upiesnit vyznam nékterych termint, které jsou obvykle
pouzivany spole¢né s Ul v riznych kontextech: slaba nebo specializovana Ul, autonomni
Ul (Autonomous Al), adaptivni UI (Adaptive AI), obecna UI (Artificial General
Intelligence, AGI), silna UI (Strong AI), Ul lidské urovné (Human-Level AI), UI nadlidské

urovné (Super-human Al).

Slaba nebo specializovana UI obsahuje vSechna mozna existujicimi feSenimi jedné
konkrétni tlohy a je zaloZena na schopnosti automatizace feseni, at' uz jde o hru v Go nebo
rozpoznavani tvafi na kamerach. Nema v§ak moznost samostatného uceni se jinym tkolim

bez preprogramovani clovékem.

Autonomni UI je zaloZzena na schopnosti systému fungovat dlouhou dobu bez ucasti
operatora. Umoziiuje napiiklad dronu se solarnimi panely uskutecnit nékolikadenni cestu
z Elysejskych poli na Rudé nameésti nebo v zpét, zatimco samostatné voli trasu 1 mista pro

mezipristani k dobiti baterii, pfiCemz se vyhyba v§em moznym prekazkam.

Adaptivni UI je schopna pfizplisobit se novym podminkam, ziskavat znalosti, které
nebyly naprogramovany pii jeho tvorbé. Umoziuje napiiklad ruskojazyénému
dialogovému systému na zakladé studia ucebnich materialG nebo pfi vystaveni novému
jazykovému systému samostatné si osvojit nové jazyky a uplatnit jejich znalost

v rozhovoru.

Obecna Ul je natolik adaptabilni, ze muze byt za predpokladu patficného zauceni pouzita
v systémech pii nejruzn€jSich druzich Cinnosti. ZauCeni muze byt jak samostatné, tak
cilené (s pomoci instruktora). V tomto smyslu se ve srovnani se slabou nebo

specializovanou UI ¢asto pouzivan termin silng UL
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Ul lidské urovné je trovni adaptability srovnatelna s lidskou, tj. systém je schopen osvojit

si za stejny Casove usek stejné dovednosti, jako clovek.

UI nadlidské urovné je schopna jeste vyssi adaptability a rychlosti uceni. Systém si tak

muze osvojit znalosti a schopnosti, které jsou pro ¢lovéka prakticky nemozné.

Principialni problémy vytvoreni silné umélé inteligence

Vznik silné umélé inteligence je zcela logickym disledkem celkového evoluéniho procesu,
stejné jako vznik molekul z atomu, bunék z molekul, organismu z buné€k, diferenciace
specializovanych bunék do centralniho nervového systému, vznik socialnich struktur,
rozvoj feci, pisma a v kone¢ném duasledku informacnich technologii. Zvysujici se sloZitost
informacnich struktur a zpisoby organizace v prubéhu evoluce jsou dobie popsany
Valentinem Turchinem. Pokud nedojde k zaniku lidské civilizace, bude takova evoluce
nevyhnutelna, a v nejdel§im casovém horizontu bude znamenat zachranu lidstva, jelikoz
preziti nevyhnutelného zaniku Slunecni soustavy a uchovani informacniho kodu nasi

civilizace ve Vesmiru bude mozno pouze nebiologickou formou existence.

Je dulezité si uvédomit, ze pro vytvoreni silné umélé inteligence neni nezbytné chapat
fungovani prirozeného intelektu, stejné jako neni nutné chapat, jak 1éta ptak, aby bylo
mozné vytvorit raketu. Tak ¢i onak k tomu s nejvétsi pravdépodobnosti k tomu dfive nebo

pozdéji dojde.

Mezi zasadni problémy, jejichz feSeni je pro vytvoreni obecné nebo silné UI nezbytné,

vétSina expertt vyzdvihuje nasledujici:

- Rychlé uceni (few-shot learning) — nutnost vytvoreni systému, které se uci z malého
mnozstvi dat, na rozdil od stavajicich systému hlubokého uceni, vyzadujicich velké

objemy specialné ptipraveného ucebniho materialu.
- Silna generalizace (strong generalisation) — vytvoreni technologii rozpoznavani situaci,

ve kterych se rozpoznavané objekty vyskytuji v podminkach odlisnych od téch, ve

kterych se vyskytovaly v u¢ebnim materialu.
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- Generativni nebo generujici modely uceni (generative models) — vyvoj technologii
uceni, jejichz objektem zapamatovani jsou, namisto vlastnosti objektu, principy jeho
formovani, coz muze prohloubit pochopeni podstaty rozpoznavanych objekti a umoznit

tak  rychlejsi uceni a silng)§i generalizaci

- Strukturované uceni a predikce (structured prediction and learning) — rozvoj
technologii, zalozenych na uceni formou vicevrstvych hierarchickych struktur, kde prvky
nizsi trovné definuji ty vyssi, coz by mohlo byt alternativnim fesenim problému rychlého

uceni a silné generalizace.

- ReSeni problému Katastrofického zapominani — typicky problém, ktery postihuje
vétSinu stavajicich systému, jez jsou nejprve vyuceny rozpoznavat urCity typ objektd a
nasledné jsou upraveny k rozpoznani nového typu objektt, ¢imz ztraceji schopnost

rozpoznat objekty pivodniho typu.

- Dosahnuti moznosti inkrementalniho uc¢eni — schopnost systému akumulovat znalosti,
postupné si zdokonalovat své moznosti a ziskavat nové znalosti vzhledem k dialogovym
systémum v piirozeném jazyce, aniz by pfitom ztratil dfive ziskané znalosti. Idealem je
splnéni "détského Turingova testu", v ramci kterého musi systém prokazat schopnost

postupné si osvojit jazyk od urovné kojence az po urovenl dospélého cloveéka.

- Reseni problému védomi — vytvofeni ovéteného pracovniho modelu védomého chovani,
které je schopno efektivni predikce a cileného chovani na zakladé€ "vnitfniho obrazu svéta",
v ramci kterého je mozné hledat optimalni strategie chovani pro dosazeni stanovenych cilt
bez pfimé interakce s realnym svétem. Timto se vyznamné zvySuje bezpecnost, ovérovani
hypotéz, a zaroven rychlost a energetickou efektivitu tohoto ovérovani, ¢imz vytvari
moznost autonomniho uceni (self-learning) zivého nebo umelého systému ve "virtualnim
svéte" vlastniho védomi. Z hlediska aplikace mé problém védomi dvé stranky. Vznik
védomych systému z jedné strany zvysi jejich efektivitu, ze strany druhé pfinese jak
dodatecna rizika, tak i1 otazky etického charakteru. Takové systémy mohou byt totiz rovni
sebeuvédoméni povazovany za rovné cloveku, veetné pravnich disledkt vyplyvajicich

z jeho poruseni.
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Potencialni hrozby Ul
Vznik systému, at’ uz autonomni, adaptivni, nebo dokonce obecné ¢i silné Ul je spojen s

nékolika hrozbami rizného rozsahu, které jsou aktualni jiz dnes.

Za prvé, hrozbu pro ¢lovéka muze predstavovat inteligence nejen silna, obecna, na urovni
lidské ¢i nadlidské. Postac¢i k tomu autonomni systém, operujici s velkymi objemy
informaci a s velkymi rychlostmi. Takzvané ,,autonomni systémy smrticich zbrani® —
Lethal Autonomous Weapons Systems (LAWS) mohou byt totiz vytvoreny pouze na
zakladé autonomniho systému, operujiciho velkou rychlosti s velkym objemem dat.
Typickym piikladem jsou napfiklad drony, tisknuté pomoci 3D tiskaren, které slouzi
k ngjemnym vrazdam. Ty se vyrabi jak v hromadném meéfitku, tak i malymi skupinami

v domacich podminkéach.

Za druhé, hrozbu pro stat mize predstavovat situace, kdy jiny stat (potencialni nepfitel)
ziska zbran€ s obecnou UI s vyssi adaptivitou a autonomii, vySsi reakcni rychlosti a

prediktivni schopnosti.

Za tieti, hrozbu pro cely svét predstavuje situace vyplyvajici z predchozi hrozby, kdy staty
vstoupi do nového kola zavodu ve zbrojeni, béhem kterého budou zdokonalovat urovné
inteligence autonomnich zbrafiovych systémda, tak jak to pred nékolika desitkami let

predpovedél Stanistaw Lem.

Za Ctvrté, hrozbu pro jakoukoli stranu predstavuje jak vojensky, tak i primyslovy nebo
domaci inteligentni systém s urcitou mirou autonomie a adaptability, schopny nejenom
cileného jednani, ale i védomého stanoveni cile. Autonomni stanoveni cil systémem muze
vést k stanoveni cill, které jsou v rozporu s cili ¢loveka a lidi, pti¢emz moznosti dosazeni
téchto cild u systému bude diky jeho wvysSsi reakéni rychlosti, vétSimu objemu
zpracovavanych informaci a lepsi prediktivni schopnosti, mnohem vice. Bohuzel rozsahy
préave této hrozby nejsou komunitou pln€ prozkoumany a pochopeny. Rozsah této hrozny

bohuzel neni spolecnosti plné prozkouman a pochopen.

Za paté, hrozbu pro spolecnost piedstavuje prechod na novou arover vyrobnich procest v

kapitalistické (nebo totalitni) spolecnosti, kdy mald cast populace ziska moznost
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kontrolovat materialni vyrobu, ze které vylouci jesté vetsi automatizaci pfevaznou cast
populace. To muze vést k jeSté veétSimu socialnimu rozvrstveni, snizeni efektivity
,,socialnich vytaht“ a zvySeni poctu ,,nadbytecnych 1idi“, coz s sebou ponese odpovidajici

socialni nasledky.

Nakonec, hrozbu pro lidstvo jako celek miZe predstavovat autonomizace globalnich
vypocetnich systému zpracovani dat, Sifeni informaci a pfijimani rozhodnuti na zakladé
globalnich siti. Rychlost Sifeni informaci a rozsah pusobeni takovych systémut tak muze
vést k socialnim jevam, které jsou na zakladé stavajici zkuSenosti a existujicich modelt
fizeni nepfedvidatelné. Napiiklad, zavadény systém socialniho kreditu v sou¢asné Ciné je

unikatnim experimentem globalniho rozsahu s dnes jesté nejasnymi dasledky.

Naro¢nost kontroly nad systémy umé¢lé inteligence dnes je zpusobena, mimo jiné,
,,omezenosti“ existujicich aplikovanych feSeni na zakladé , hlubokych neuronovych siti,
které neumoziuji ovéfit jak spravnost piijimani rozhodnuti pred jejich provedenim, tak ani
zp&tné analyzovat rozhodnuti, které bylo strojem piijato. Reenim této problematiky se v
soucasné dob¢ zabyva novy smér "vysvétlitelna uméla inteligence" (Explainable Artificial
Intelligence, EAI). Pozornost je také vénovana snaze o integraci asociativni neuronové sité

a symbolického (zalozeného na logice) ptistupu k problému.

Podivny novy svét bez prace
Markotkin N.M.

Co nas napadne, kdyz premyslime o blizicim se vSudypfitomném zavadéni roboti a
technologii umg¢lé inteligence (UI)? Mizejici fronty na podporu nezaméstnanosti? Drony
"Skynetu“ krouzici nad spalenymi chatrCemi? Nebo naopak, uUplnd necinnost a
komunismus, zajistény praci mechanickych otrok? Realita pravdépodobné nebude tak
extrémni, coz vSak neni divodem nezamyslet se nad socialnimi dusledky technologickych

zmén, odehravajicich se pred nas§ima oc€ima.
Revoluce na pochodu

Svét rychle vstupuje do faze IV. primyslové revoluce, jejimiz kliCovymi slozkami jsou

robotizace, rozvoj bio a nanotechnologii, 3D tisku, internetu véci, genetiky a technologii
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umélé inteligence. Nadchazejici technologické zmény budou mit ptimé diasledky pro celou

fadu stavajicich profesi a zcela transformuji trh prace, alespoii v rozvinutych zemich.

Vysoké tempo probihajicich zmén (10 z nejzadanéjSich specializaci v roce 2010
neexistovalo v roce 2004) komplikuje predikce jejich dopadu na spolecnost. V této
souvislosti se odhady expertil a mezinarodnich organizaci pohybuji od optimistickych po
alarmuyjici. Pokud opomeneme radikalni scénafe, mizeme presto s jistotou fici, ze nas v
dohledné budoucnosti ¢eka zasadni restrukturalizace globalni ekonomiky, srovnatelna s I.
prumyslovou revoluci XVIII. —XIX. stoleti.

Podle zpravy ,,Budoucnost povolani“ Svétového ekonomického fora (WEF), 65 %
soucasnych zaka zakladnich Skol bude mit zcela nové, zatim neexistujici profese. K
podobnym zaveérim dospéla spoleénost McKinsey, ktera ve své zprave zdaraziuje, Ze pii
soucasné urovni technologického vyvoje muze byt 30 % funkci obsazenych v 60%
povolani automatizovano. M. Osborne a K. Frey z Oxfordské univerzity pfinasi jesté
pesimistictéjsi prognozu. Podle vysledka jejich studie bude v pristich 20 letech v USA

automatizaci ohrozeno 47 % pracovnich mist.

Které profese budou nahrazeny

Které profese jsou tedy ohrozeny? Pifedevsim jde samoziejmé o nekvalifikovanou rutinni
praci. Ve studii M. Osborna a K. Freye patii mezi nejohrozenéjsi: ufednici, zadavatelé dat,
knihovnici, obsluha stroju, instalatéfi, prodejci, technici nastavujici zafizeni a dalsi.

Podle odhadii Svétového ekonomického fora dojde mezi lety 2015 a 2020 k nejvétsimu
snizeni pracovnich mist v kancelatskych profesich (4,91 %) a ve vyrobnim sektoru (1,63
%). Zhruba o 1 % by méla klesnout také zaméstnanost v oblastech jako design, zabavni
prumysl, stavebnictvi a prodej. Naopak nejvétsi nartst pracovnich mist je predpokladan v
oblasti pocitacovych technologii (3,21 %), architektonickych a inzenyrskych specializaci

(2,71 %) a managementu (o necelé 1 %).

Ve stfednédobém horizontu budou pravdépodobné automatizaci ohrozeny také profese
spojené s dopravou. Rozvoj technologie autonomnich vozidel maze radikalné zménit trh
jak osobni, tak zejména nakladni dopravy. Pouze v USA je v odvétvi dalkové nakladni

prepravy zaméstnano 8,7 milionu lidi. Pokud vezmeme v tvahu cely byznys spojeny
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s fidi¢i kamiona (motely, restaurace u cesty atd.), muze toto Cislo vzrust az na 15 miliond,
coz ¢ini piiblizné

10 % praceschopné populace zemé. Neméné dalezitym miize byt snizeni pracovnich mist
1 v sektoru vefejné osobni dopravy. Existuje vysoka pravdépodobnost, ze autonomni
technologie budou v blizké budoucnosti zavedeny také v namotini nakladni preprave. S
rozvojem technologii umélé inteligence Cekaji t€zké Casy také pravniky, ucitele, horniky,
stfedni management, novinafe a celou fadu dalSich profesi.

Hlavni zaméstnanost se tak postupné piesune ze sektoru sluzeb do jinych sektort
ekonomiky, z nichz mnohé maji byt teprve vytvoreny. Tato perspektiva vSak neni unikatni.
Potvrzuje tim pouze revolucni charakter probihajicich zmén. Pied 1. primyslovou revoluci
bylo vice nez 70 % populace zaméstnano v zemedélstvi, zatimco dnes je tento ukazatel v
rozvinutych zemich na Grovni nékolika procent. Podil zaméstnanosti v prumyslu rostl az
do poloviny 20. stoleti, v disledku digitalni revoluce vsak klesl na soucasnych 24 % v EU
a 19 % v USA (v Rusku tento ukazatel ¢ini 27 %). Pfestoze pocCet pracovniki klesa, objem

vyroby stéale stabilné roste. Nyni je zda se, na fad€, automatizace sluzeb.

Zlaty vék inZenyru a psychiatra?

Nejméne v kratkodobém horizontu utrpi profese vyzadujici intelektualni tsili, nebo pfimy
osobni kontakt s klientem. Podle studie Oxfordské univerzity jsou automatizaci nejméné
ohrozeny razné lékaiské a psychologické specializace, trenéfi, socialni pracovnici,
programatofi, inzenyii, vysS$i management a kreativni profese. Jinymi slovy, nejlépe
pfipraveni jsou ti, jejichz prace vyzaduje kreativni ptistup a nezaklada se na vykonavani
ur¢itych naucenych kombinaci. U inzenyru je dalezité upfesnit, ze v "bezpeci" jsou
predevsim projektovi inzenyfi, zatimco provozni inzenyfi spadaji naopak do rizikové

oblasti.

Automatizaci kreativnich profesi brzdi tii klicové faktory. Pro Gispé$né plnéni jejich tikolu
musi uméla inteligence disponovat vnimanim, moznosti manipulace s materidlnimi
objekty (hmatem), kreativnim intelektem a socialnim intelektem. Soucasna uroven
technologického vyvoje vsak tyto problémy vyfesSit neumoziiuje. Nicméné s rozvojem
technologii "silné" Ul bude spektrum praci, které jsou ji dostupné, neustale rist. Stavajicim
technologiim tak rozsifi hranice automatizace a da pocitacim moznost pfijimat fidici

rozhodnuti, nebo se dokonce vénovat kreativni Cinnosti. Proto nelze vyloucit, ze ve
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sttednédobém nebo dlouhodobém horizontu stroje uspé$n€ nahradi nejen inzenyry a
manazery, ale 1 spisovatele a umeélce. Zvlasté kdyz existuji uspeésné pripady vytvoreni

uméleckého textu umélou inteligenci.

Je tak zcela mozné, ze vétSina praceschopné populace se v dohledné budoucnosti znovu
posadi do Skolnich lavic. Problém je vSak ten, ze nikdo pfesné nevi, co piesné se bude
muset ucit. Podle nékterych odhadi az 85 % profesi potiebnych v roce 2030 dnes jeste
neexistuje. Nové skuteCnosti se soucasné vzdélavaci systémy jeste€ nepfizpusobily, a to ani

v rozvinutych zemich.

Etické a pravni otazky umélé inteligence

Karljuk M.V.

Etika a pravo jsou v moderni spole¢nosti Gzce spojeny a mnoho pravnich rozhodnuti
vychazi z vnimani urcitych etickych problémt. Uméla inteligence dodava témto otazkam
novy rozmér. Systémy vyuzivajici umélou inteligenci jsou z hlediska slozitosti tkold,
které mohou vykonavat, a potencidlniho vlivu na svét, stale samostatnéjsi, a schopnost
Clovéka porozumét, predvidat a kontrolovat jejich fungovani se snizuje. VétSina lidi
skute¢nou autonomii takovych systému podceniuje. Mohou se ucit z vlastni zkuSenosti a
provadét akce, které jejich tvirci nezamysleli. To vede k radé etickych a pravnich

problému, které budou v tomto ¢lanku rozebirany.

Etika a uméla inteligence

Existuyje pomémé znamy experiment, nazyvany tramvajové dilema. Otevira fadu
dulezitych etickych otazek, které pifimo souvisi s umélou inteligenci. Pfedstavte si, Ze se
tramvaj nekontrolovatelné fiti po kolejich, k nimz je pfivazano pét lidi. Stojite u vyhybky,
pomoci které muzete zménit smér a tramvaj pojede jinou cestou, na které je ke kolejim
privazan jeden clovék. Prepnete vyhybku? Na tuto otazku neexistuje jednoznacna
odpoveéd’. Navic existuje mnoho variaci situace, ve kterych je nutné podobné rozhodnuti
ucinit. Razné socialni skupiny tak poskytuji rizné odpovédi. Budhisti¢ti mnisi jsou
napiiklad ochotni ob&tovat zivot jednoho ¢loveka, aby jich zachranili pét, a to i ve slozité)si

varianté tramvajového dilematu.
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Pokud jde o umélou inteligenci, takova situace mize nastat naptiklad na silnici, po které
se pohybuje autonomni vozidlo. V pfipad¢, ze je nehoda nevyhnutelnd, vznika tak otazka:
¢i zivot ma byt prioritou — cestujicich, chodcti nebo ani jednoho?

Na Massachusettském technologickém institutu byla dokonce vytvorena specialni webova
stranka vénovana této problematice, kde mizou uzivatelé vyzkouset rizné scénafe a
rozhodnout, jak by se mélo v dané situaci jednat.

Nastavaji také otazky, co je povoleno z pravniho hlediska? Na zakladé ¢eho de€lat vybeér?
A kdo ponese vinu? Na tento problém jiz reagovaly firmy i regulatofi. Zastupci firmy
"Mercedes" napiiklad ptimo fekli, ze jejich vozy budou davat prednost pasazérim, na coz
némecké ministerstvo dopravy ihned reagovalo odpovédi, predikujici pfichozi regulaci —
ze délat takovy vybér na zékladé fady kritérii bude nezakonné a vyrobce ponese v kazdém

ptipade odpovédnost.

Jiné zemé& mohou zvolit jinou cestu. Vezméme si napiiklad Cinsky systém socialniho skore,
podle kterého je kazdému obcCanovi pfifazeno hodnoceni v zavislosti na dodrzovani
zakont, prospésné spolecCenské Cinnosti atd. Osoby s nizkym kreditem budou podléhat
sankcim. Co brani cCinské vladé pfinutit vyrobce autonomnich vozidel v pripadé
nevyhnutelné nehody obé&tovat osobu s nejnizs§im skore? Diky technologiim rozpoznavani
obliceju a pristupu k pfislusnym databazim je docela mozné identifikovat a porovnat

hodnoceni  potencialnich obéti.

Hlavni problémy, kterym ¢eli pravo

Pravni problémy jsou jesté hlubsi, a to zejména v pfipad€ robotd. Systém, ktery se u¢i na
zaklade informaci ziskanych z vnéjsiho svéta, mize jednat zpisobem, ktery tviirci nemohli
predvidat. Predvidatelnost je vSak pro soucasné pravni ptistupy klicova. Takové systémy
mohou navic jednat nezavisle na svych tviircich nebo operatorech, coz komplikuje urceni
subjektu odpoveédnosti. Vyvstava tak problém predvidatelnosti a schopnosti jednat

samostatné, ale bez pravni odpoveédnosti.

Moznosti regulace je mnoho. Regulacemi, zalozenymi na soucasnych norméch lze
napiiklad regulovat technologie vyuzivajici umélou inteligenci jako pfedméty autorskych
prav nebo jako majetek. Komplikace vSak nastavaji v ptipadé autonomniho jednani mimo

vuli tviirce, vlastnika nebo drzitele. V této souvislosti 1ze aplikovat normy, které reguluji
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specificky druh majetku, konkrétné zvitata, ktera jsou také schopna autonomniho jednani.
V ruském pravu se vtakovém pripadé aplikuji obecnad pravidla o majetku (¢l. 137
Obcanského zakoniku RF), a otazka odpovédnosti tak bude feSena podle ¢l. 1064
Obcanského zakoniku RF: Skoda zplisobena osobé nebo majetku obcana podléha plné
kompenzaci osobou, ktera Skodu zpusobila, ¢imz je vlastnik autonomniho agenta.

Navrhy na vyuziti pravniho postupu aplikovaného u zvitat byly pfedlozeny, maji vSak sva
omezeni. Za prvé, analogické pouziti legislativy je v ramci trestniho prava nepfipustné. Za
druhé, tyto normy byly vytvoreny pfedevSim pro doméaci zvirata, ktera za bé&znych
okolnosti $kodu nezptsobuji. U pokrocilejSich systému existuje moznost provést analogii
s divokymi zvifaty, pro ktera existuji pfisnéjsi pravidla. Ale i zde vznika otazka, jak
provést takové rozdéleni v souvislosti s charakteristikami umélé inteligence, uvedenymi
vySe. Pfisna pravidla mohou navic kvuli velkym a nepfedvidatelnym rizikim

odpovédnosti tvirca vést ke zpomaleni zavadéni technologii umélé inteligence.

Castym navrhem je uplatnit na takové systémy zakon o pravnickych osobach. Jeliko je
pravnicka osoba uméle vytvorenym subjektem prava, podobnym statusem by mohly byt
obdafeny i roboty. Pravo je dostatené flexibilni, a mize tak pfiznat nebo omezit prava
prakticky komukoli. Napfiklad otroci v minulosti prakticky zadna prava neméli a byli
povazovani za majetek. Existuje také opacna situace, kdy jsou pravy obdatreny objekty bez
schopnosti jednat. I dnes existuji pfiklady neobvyklych objektd, uznavanych jako
pravnické osoby, a to jak ve vyspélych, tak i v rozvojovych zemich. Na Novém Zélandu
byl v roce 2017 pfijat zakon, ktery uznal status pravnické osoby fece Whanganui. Zakon
uvadi, ze dana feka je pravnickou osobou a ma vSechna prava, zmocnéni a povinnosti
pravnické osoby. Timto zdkonem byla feka transformovana z majetku na pravnickou
osobu, coz rozsifilo hranice chapani toho, co mize byt povazovano za majetek a co ne.
V roce 2000 uznal Nejvyssi soud Indie status pravnické osoby posvatnému textu sikhu,

Guru Granth Sahib.

Nehledé na tyto extrémni pfipady, bézné spolecnosti nesou jakozto pravnické osoby
vramci pravniho systému obcCanskopravni, nékdy 1 trestnépravni odpovédnost.
Nehled€ na to, ze spolecnosti (nebo staty) nedisponuji svobodnou vuli, zamérem, nebo
schopnosti umyslné a védomé jednat, mohou byt za urcité Ciny pravné odpovédné. Stejnym
zpusobem mohou byt za svoje jednani odpovédné roboty, aniz by méli svobodnou vili,

nebo jednali zamérng.
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Analogie s pravnickymi osobami je nicméné problematicka. Koncept pravnické osoby sice
slouzi pro rychlé a efektivni vykonavani spravedlnosti, Ciny pravnickych osob vsak vzdy
vyplyvaji z ¢int jednotlivce nebo skupiny lidi, i kdyZ je nelze piesné ur€it. Jinymi slovy,
pravni odpovédnost spolecnosti a podobnych entit je spojena s ¢iny jejich zastupci nebo
zaméstnancu. Trestni odpoveédnost pravnické osoby je navic mozna pouze v piipad€,
pokud dojde k identifikaci fyzické osoby, ktera trestny Cin jménem pravnické osoby

spachala. Ciny systémd umélé inteligence nebudou vzdy pfimo vyplyvat z &ind &lovéka.

U takovych systému lze uplatnit pravni normu objektivni odpovédnosti. V souladu s odst.
1 ¢l. 1079 Obcanského zakoniku Ruské federace jsou pravnické osoby a obcané, jejichz
¢innost je spojena se zvySenym nebezpecim pro okoli (pouzivani dopravnich prostiedku,
mechanismua atd.), povinni nahradit Skodu zptisobenou zdrojem zvySeného nebezpeci,
pokud nedokazou, ze skoda vznikla v disledku vyssi moci nebo umyslu poskozeného.
Problém spociva v rozpoznani, které systémy by mohly pfedstavovat zvysené riziko. Tato

otazka je podobna vyse uvedenému problému rozli§eni domacich a divokych zvifat.

Narodni a mezinarodni regulace

Pravni podminky pro rozvoj technologii vyuzivajicich umélou inteligenci aktivné vytvari
mnoho zemi. V Jizni Koreji naptiklad od roku 2008 existuje zakon ,,O podpote vyvoje a
Sifeni inteligentnich roboti“. Zakon ma za ucel zlepseni kvality zivota a rozvoj ekonomiky
prostiednictvim vyvoje a propagace strategie udrzitelného rozvoje primyslu inteligentnich
robott, pricemz kazdych pét let vypracovava vlada hlavni plan pro efektivni dosazeni

tohoto cile.
Zde uvedeme dva nedavné priklady — Francii, ktera projevila ambice stat se evropskym a

svétovym lidrem v oblasti umélé inteligence; a Evropskou unii, kde byly navrzeny

pokrocilé normy regulace inteligentnich robotu.
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Francie

Na konci bfezna 2018 prezentoval francouzsky prezident E. Macron narodni strategii v
oblasti umélé inteligence. Francie planuje v pribéhu péti let investovat 1,5 miliardy eur na
podporu vyzkumu a inovaci v této oblasti. Strategie vychazi z doporuceni, obsazenych
v reportu, vypracovaném pod vedenim francouzského matematika a poslance Narodniho
shromézdéni Francie, Cedrica Villaniho. Strategie se tak zaméfi na Ctyfi konkrétni sektory:
zdravotnictvi, dopravu, zivotni prostfedi a obranu a bezpecnost. Cilem je tedy vyuzit
potencialu komparativnich vyhod a odbornych znalosti se zaméfenim na sektory, dilezité
z hlediska vefejného zajmu, a ve kterych budou spolecnosti moci hrat kli¢ovou roli na

globalni urovni.

Celkem bylo piedlozeno sedm kli¢ovych navrhi, z nichz jeden je pro ucely tohoto ¢lanku
zvlasté zajimavy — udélat umélou inteligenci dostupnéjsi. Algoritmy jsou uzaviené a ve
vétsSiné piipadd jsou obchodnim tajemstvim. Nicméné algoritmy mohou byt zaujaté.
Béhem autonomniho ufeni mohou naptiklad absorbovat stereotypy existujici ve
spoleCnosti nebo piedané vyvojafi a na jejich zakladé piijimat rozhodnuti. Na tomto
principu jsou jiz piijimana soudni rozhodnuti. V. USA byl obzalovany odsouzen k
dlouhodobému trestu odnéti svobody na zaklad€ informaci ziskanych od algoritmu, ktery
hodnotil moznost opakovani trestné ¢innosti. Obzalovany netspé$né napadal pouziti
algoritmu k takovému rozhodnuti, protoze nebyla poskytnuta hodnotici kritéria, ktera jsou
povazovana za obchodni tajemstvi. Francouzskd strategie navrhuje rozvinout
transparentnost algoritmti a moznosti jejich ovéreni, definovat etickou odpovédnost téch,

kteti pracuji v oblasti umg¢lé inteligence, vytvorit etické poradni vybory atd.

Evropska unie

V EU byla prvnim krokem smérem k regulaci umélé inteligence Rezoluce Evropského
parlamentu z roku 2017, " Obcanskopravni pravidla pro robotiku ". Jiz v roce 2015 byla v
Evropském parlamentu vytvofena pracovni skupina zameéfena na pravni otazky spojené s
rozvojem robotiky a umélé inteligence v EU. Rezoluce neni zavazna, nicméné poskytuje
fadu doporuceni Evropské komise na mozna opatfeni vtomto sméru, jak v ramci

obcanského prava, tak v ramci etickych aspektt robotiky.
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Rezoluce definuje ‘inteligentniho robota" jako robota, schopného autonomie
prostfednictvim pouziti senzort a/nebo interakce s okolnim prostfedim; zaroveri ma robot
alespon minimalni fyzickou podporu, adaptuje své chovani a akce v souladu s podminkami
prostiedi, pficemz z biologického hlediska neni zivy. Byl pfedlozen navrh vytvoreni
registra¢niho systému pro pokrocilé roboty, ktery by byl fizen agenturou EU zamétfenou
na robotiku a umélou inteligenci. Tato agentura by rovnéz poskytovala technickou, etickou
a regulacni expertizu v oblasti robotiky. Pokud jde o odpovédnost, byly predlozeny dvé
moznosti: objektivni odpovédnost (nevyzadujici vinu), nebo piistup managementu rizik
(odpovédnost osoby, ktera mohla rizika minimalizovat). Odpovédnost by méla byt
proporcionalni skute¢né urovni pokynd, které jsou robotovi davany, a trovni jeho
autonomie. Pravidla odpovédnosti mohou byt doplnéna povinnym pojisténim pro uzivatele
roboti a kompenzacnim fondem pro vyplatu odskodnéni v pfipadé absence pojistné
smlouvy, kterd by pokryvala riziko. Pro feSeni etickych otazek rezoluce navrhuje dva
etické kodexy: Eticky kodex pro vyvojare robotiky a Eticky kodex pro védecky vyzkum:
Ten prvni uvadi Ctyfi etické principy: 1) ,,délej dobro™ (roboti musi jednat v zajmu lidi);
2) ,,neskod (roboti nesmi zpuisobovat Skodu ¢lovéku); 3) autonomie (interakce Clovéka s
roboty by méla byt dobrovolna); 4) spravedlnost (vyhody ziskané z Cinnosti roboti by

meély byt spravedlivé rozdéleny).

Priklady uvedené v ¢lanku mimo jiné ukazuji, jak spoleCenské hodnoty ovliviiuji postoj k
umélé inteligenci a jejimu pravnimu uznani. NasSe postaveni k autonomnim systémim, at’
uzjde o roboty nebo néco jiného, a nase prehodnoceni jejich role ve spole¢nosti a postaveni
mezi nami muze mit transformacni efekt. Pravni subjektivita definuje, co je pro spole¢nost
dulezité, a umoznuje rozhodnout, zda je ,,néco™ cennym a vhodnym objektem pro drzeni

préav a povinnosti.

V souvislosti s charakteristikami umélé inteligence se objevuji navrhy na pfimou
odpovédnost urcitych systémi. Podle téchto nazorti neexistuji zasadni divody, proc by
autonomni systémy nemély nést odpovédnost za své Ciny. Otazkou vSak zastava, zda je
nutné nebo zadouci takovou odpovédnost zavadét (alesponi v této fazi). To je spojeno také
s etickymi problémy uvedenymi v ¢lanku. Mozna by bylo efektivngjsi ucinit odpovédnymi
za Ciny té€chto systémua jejich programatory nebo uzivatele. To by vSak mohlo zpomalit

inovace. Proto je nutné pokracovat v hledani optiméalniho feseni.
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K tomu je dulezité odpoveédét na mnohé otazky. Naptiklad, jakych cili se snazime
rozvojem umélé inteligence dosahnout? Ci zajmy by mély prevazovat? Jak efektivni to
bude? Odpoveéd na tyto otazky pomize predejit situacim podobnym té, ktera se stala v
Rusku 17. stoleti, kdy bylo zvite (konkrétné kozel) poslano za spachané ¢iny do vyhnanstvi

na Sibif.

4 Prekladovy komentar

Soucasti této odborné prace je také prekladovy komentar, ve kterém se zaméefim na
zpusoby pievodu textu z rustiny do Cestiny a vyuziti prekladatelskych transformaci. Cilem
prekladu bylo dosdhnout co nejvétsi shody origindlniho textu a textu prekladu jak po
strance vyznamové, tak po strance stylistické.

Béhem prekladu jsem se nejCastéji potykal se slozitou terminologii nové se
rozvijejiciho technologického odvétvi, s chybé&jicim ekvivalentnim lexikem a slozitymi
dlouhymi souvétimi. Mezi nejcastéji uzivané prekladové transformace patii kalkovani,

transplantace, transliterace a zaména gramatické kategorie.

4.1. Transliterace

Béhem transliterace prepisujeme grafickou podobu slova identicky, jak je psano ve
vychozim jazyce. ,,(6occ — boss, Odoama — Obama)* (Vyslouzilova, Machalova 2011: 9).
Tuto transformaci jsem pouzil predevsim pii prekladu vlastnich jmen jak ruskych, tak
anglickych.

Idedlni transliterace se snazi dosahnout prepisu 1:1, kde kazdy znak vychoziho jazyka
odpovida jednomu znaku v jazyce cilovém. V praxi to vSak neni vzdy mozné, protoze
rizna pisma maji odliSny pocet znakil. Proto se pouzivaji diakritickd znaménka nebo
sprezky (kombinace dvou znakd), aby se zachoval co nejpresnéjsi piepis (Spackova 2016:

52).

o Fnuceiickux — Elysejskych
o  Mapxomxun H.M.- Markotkin N.M.
o Kapniok M.B.- Karljuk M.V.

e Buccneoosanuu M. Ocoopna — Ve studii M. Osborna
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4.2. Transformace slovosledu
Dalsi pomérné €asto pouzivanou transformaci byla zména slovosledu. Rusky jazyk méa
na rozdil o Cestiny jiny poradek slov, proto bylo nezbytné tyto rozdily pteklenout touto
transformaci. V rustiné se muze privlastek nachazet za nebo pred urCitym podstatnym
iménem. (knuea, nexcawas na cmone / nexcamasn na cmone knuea) (Zvasek 1995: 28).

o (Cpeou npogpeccuii, komopwie ¢ HaumMenvuLeii 6epOSMHOCIBIO NOCMPAOaom 6 Kpa-
MKOCPOYHOII NepCcheKmuse, udiije 6ce20 Ha3vi8alom ne, KOmopbwle C3aHbl C UH-
meJeKmyanbHvlM MpyooM Uil ROOPA3yMesam HenoCpeoCmeeHHblil NePCOHANb-

Hblil Konmakm ¢ kauenmom — Nejméné v krdtkodobém horizontu utrpi profese vyzadujici
intelektualni usili, nebo primy osobni kontakt s klientem

- Vtomto piikladu jsem zaroven pouzil konkretizaci pii prekladu slovniho
spojeni ,.,c HaumeHvuieii 6eposIMHOCHBIO nocmpaoarom’* za ,,Nejméné v krdatkodobém

horizontu utrpi .

® B xauecmee MpUHYUNUATbHBIX NPOOIEM, peuleHue KOmopwix euge npeocmoum... - Mezi
zdasadni problémy, jejichz reSeni je ...
= Zde je v rustin€ slovosled, ktery se v ¢eském jazyce nepouziva, proto jsem jej

nahradil vztaznym z4jmenem ,,jejichz®.

o (Cnabweni wunu cneyuanusuposannwiti HHU npeocmaesnen ecemu 06e3 UCKAIOYEHUS
cywecmeyiowumu peutenuamu.. - Slabd nebo specializovanda Ul obsahuje v§echna moznd
existujici reseni ...

—> Zde jsem opét konkretizoval slovni spojeni 6cemu 6e3 uckarouenus na vSechna

moznd existujici reSeni. Vyftesil jsem tak problém zménéného poradku slov.

® _..HACMOIBLKO BbICOKYIO AOANMUSHOCHb, YMO 001a0arwas uUm cucmema Moxcen 0vinp

UCNONBL306AHA 6 CAMbIX PANUYHBIX GUOAX OesMeIbHOCMU NpU COOMEemCcmeyouem

ooyuenuu... - ...je natolik adaptabilni, Ze miize byt za predpokladu patiicného zauceni
pouzita v systémech pri nejriiznéjsSich druzich cinnosti

- Kromé zmény poradku slov jsem zde také pouzil slovnédruhovou zaménu

podstatného jména ,, a0oanmusenocmys *“ za ptidavné jméno ,,adaptabilni.
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®  npeonoazanue2o0 CROCOOHOCHb CUCIIEMbl HAKANIUBAMYb 3HAHUSL U COBEPUICHCIMBOBANTb
CBOU BO3MOICHOCU NOCMENEHHO, He Mepsisi NPU SMOM NOJIVYeHHbIe PaHee 3HAHUS, HO
npuodpemas HoGvle 3HAHUS NPUMEHUMENbHO K CUCIIEMAM OUAN0208020 OOUeHUs HA
ecmecmeeHHoM sizvike — schopnost systému akumulovat znalosti, postupné si zdokonalovat
své moznosti a ziskavat nové znalosti vzhledem k dialogovym systémiim v prirozeném

Jazyce, aniz by pritom ztratil drive ziskané znalosti ...

4.3. Univerbizace
Dalsi castou piekladovou transformaci byla univerbizace. V takovych piipadech se
viceslovné pojmenovani nahrazuje jednoslovnym (Vyslouzilova, Machalova 2011: 11).
Tato transformace je ¢asto vyuzivana pti prekladu z rustiny do Cestiny, protoze oba
jazyky maji rozdilné tendence ve vyjadfovani. Rustina ma sklon pouzivat delsi, vice

popisna oznaceni, zatimco CeStina upfednostriuje kratsi a stru¢néjsi vyrazy.

® oOpamumy enumanue — poznamenat

® nposooums ananus — analyzovat

®  MPUXOOUM HAM 6 207108Y — ...nds napadne

o Vxoosuyue 3a copuzonm — mizejici

e cxopee 6ceeo — pravdépodobné

®  Kax MuHuMym — alespori

e B nepsyw ouepeos — predevsim

® Haubosee ysa36uUM — nejohrozenéjsi

® 6 Mo epems Kak — zatimco

e cmasum noo eonpoc — zpochybiiuje = Slovo zpochybiiuje jsem tu zvolil z toho divodu,

protoze dobfe vystihuje nejistotu, ktera vznikéa tvorbou novych forem umélé inteligence.

4.4. Generalizace

Generalizace je proces, pii kterém je specificky termin nahrazen terminem s §irS§im
a obecné€jSim vyznamem. Tento pfistup je uziteny, kdyz je potfeba vyjadfit myslenku

méné konkrétné a vice univerzalné (Vyslouzilova, Machalova 2011: 10).

o Pabouas mempaos — Dokument = Doslovny pieklad by znamenal pracovni sesit, coz se

v tomto kontextu nehodi. Slovo dokument Iépe vystihuje dileZitost a odbornost prace.
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4.5. Multiverbizace
Zde dochazi k pfesnému opaku, kdy je pii pfekladu viceslovné pojmenovani

nahrazeno jednoslovnym (Vyslouzilova, Machalova 2011: 11).

o axmyansHviMu — které jsou aktudlni

e o0ycnoenena — je zpiisobena

o Fcau sce yuumwieams — Pokud vezmeme v iivahu

®  naccajdcupckux nepeeosox — verejné osobni dopravy

e npeocmoum cozoams — maji byt vytvoreny

4.6. Kalkovani
., Kalkovani spociva ve vytvoreni analogického viastniho jména, které se
s vychozim vilastmim jménem shoduje strukturdlné, lexikalné i sémanticky “, jako naptiklad:
BpunuanTosas pyka — Briliantova ruka (Spackova, 2016: 29).
Kalkovani v translatologii znamena, ze se slovo nebo slovni spojeni rozdé€li na
jednotlivé morfémy nebo vétsi jednotky, které se pak prelozi samostatné do cilového
jazyka. Kalkovani je mozné pouze tehdy, pokud ma alespori jeden prvek vlastniho jména

obecny vyznam (Spackova 2016: 77).

o Hcxyccmeennuviii unmenexm — umeéld inteligence

o U ceepxuenoseuecxoeo yposus — Ul nadlidské virovné

o Poccuiickozco cosema no mexicoyHapoonvim oeaam — Ruské rady pro mezindrodni vztahy
o  Mawunnoe obyyenue — strojové uceni

o [nyounnoe ooyuenue — hluboké uceni

o Baby Turing Test — détsky Turinguv test

®  OuUON02UYECKU-B00OXHOBICHHBIM KOCHUMUBHBIM apXumexmypam — biologicky inspirovanym

kognitivnim architekturdm

4.7. Zaména gramatické kategorie

V této transformaci dochazi ke zméné jedné gramatické kategorie na jinou. Jde
napiiklad o zaménu gramatické kategorie Cisla, ¢asu, nebo vidu (Vyslouzilova, Machalova

2011: 10).
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Gramatické transformace méni gramatické kategorie, ale ponechavaji nezménény
lexikalni obsah. Tyto transformace jsou dulezité v odborném prekladu, protoze reflektu;ji
rozdily mezi jazykovymi systémy a odliSnosti v organizaci odborného stylu (Pekatova
2019: 23).

Hecmomps na muooicecmso cospemennvix oocmudicenuii... - Navzdory mnoha soucasnym
uspéchiim... - V tomto piipadé€ dochazi k zaméné akuzativu (4p) na lokal (6p)
...ynompeonsiromcsi coemecmuo ¢ MU 6 pasnuunvix konmexcmax — pouzivany spolecné s
Ul v riizném kontextu — Zde se jedna o zameénu ¢isla mnozného za jednotné

... 0vLIU Npeocmasnenvl ... - ...byly prezentovany ... - Slovo prezentovdany tu bylo prelozeno
z ptvodné dokonavého vidu do vidu nedokonavého

Cnabwrii unu cneyuanusuposannwiit MU — Slaba nebo specializovana Ul — Zde byl pivodné

muzsky rod zménén na rod Zensky
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Zavér

Tato diplomova prace se zabyvala prekladem odborného textu o ume¢lé inteligenci
(UI) a jejim vlivu na rizné aspekty moderniho svéta. Prace byla rozdélena do dvou Casti —
teoretické a praktické, které se vzajemné dopliiuji a poskytuji komplexni prehled o
problematice Ul v technologické i spoleCenské sfére.

Hlavnim cilem této prace bylo vytvofit ekvivalentni pfeklad originalniho textu o
umélé inteligenci, ktery rozsiti povédomi o negativnim dopadu umélé inteligence na
spoleCnost a budouci pracovni sféru. Jelikoz se touto stinnou strankou UI zabyva malo
odbornych texti v Ceském jazyce, vedlejSim cilem této prace bylo také rozsifit moznost
ziskani téchto informacich také Ceskému ctenafi. Teoretickd Cast poskytla historicky
prehled strojového piekladu, pficemz se zaméfila na vyvoj Ul ve strojovém prekladu a jeji
aplikace v Iékafstvi a pravu. Demonstrovala na nékolika aktualnich ptikladech z téchto
oblasti, jak mohou chyby ve strojovém prekladu vést k nechténym nasledkam, které
mohou negativné ovlivnit zivoty lidi. Rozebrala také etické otazky spojené s Ul, jako je
ochrana osobnich udajt, vlastnictvi dat a predsudky ve strojovém piekladu. Tyto otazky
jsou dulezité v kontextu souc¢asného technologického vyvoje a rychlého ristu UL k ¢emuz
se praveé obrovské mnozstvi dat, textl, soukromych informaci a osobnich udaji, pouziva.
Cim dal vy§si kvalita strojového prekladu s sebou také piinasi mnohem vétsi potiebu post-
editace, oproti potfebé mechanického prekladu textu. Proto jsem se v teoretické Casti také
vénoval zakladni analyze a druhiim post-editace a jaky v nich je rozdil. Tento nartstajici
zpusob prekladu bude ¢im dal potiebné&jsi.

Praktickd cast analyzovala prekladany text o UL, poskytla jeho obsahovou,
syntaktickou, morfologickou a lexikalni analyzu. Samotny originalni text zkoumal, jak Ul
ovliviluje rizné oblasti zivota, vCetné primyslu, mezinarodnich vztahti a spoleCenskych
struktur. Zabyval se také vlivem UI na pracovni trh a mezinarodni vztahy, poukazal na
dulezitost regulace a zodpovédného vyuZziti této technologie.

Prace ukazala, jak Ul ovliviiuje moderni svét a zduraznila potiebu vyvazeného
pristupu k této technologii. Z teoretické 1 praktické analyzy vyplyva, ze Ul ma vyznamny
vliv na razné oblasti, ale jeji vyuZziti pfinasi také rizika, ktera je tfeba fesit a kterym neni
vénovana dostatecna pozornost predevsim ze strany laické vefejnosti. Dilezitost regulace
a etickych otazek je kli¢ova pro udrzitelné vyuziti UI v budoucnu.

Celkove tato prace poskytuje komplexni pohled na Ul, jeji historii, vyvoj a aplikace

predev§im v oblasti strojového piekladu.
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Pe3rome

IIpenmeToM Moeii MarucTepckoil paOOThI SIBISIETCS TEPEBOJ HAYYHOTO TEKCTa,
KACAIOIIMIICS TEXHOJOTHH MCKyCcCTBeHHOro nHTeuekta (M), Bkiroyass KOMMEHTapHil u
riioccapuii. 51 BBIOpas 3TOT KOHKPETHBIM TEKCT M3-32 €r0 aKTyaJbHOCTH U TNI0OATBLHOTO
BO3JIEUCTBUs], KOTOPOE MCKYCCTBEHHBIN MHTEJUIEKT OKAa3bIBAE€T HA PA3JIMYHBIE ACHEKTbI
JKU3HH, TaKUe KaK MPOMBIIIIEHHOCTb, TEXHOJOTH U KOMMyHUKalus. OcoOblil nHTepec
I MEHs MpeAcTaBsroT BosaeiicTeusa MM Ha MexayHAapoAHbBIE OTHOLIEHUS W
COLlMaNbHBIE CTPYKTYpPbl. XOTS HCKYCCTBEHHBIII HMHTEJUIEKT YacTO MNpPeACTaBJsAeTCs
NPENMYLIECTBEHHO IOJIOKUTENBHO, €ro MOTeHLUUANIbHbIe HeraTUBHBIE 3PQEeKThl pemKo
00CYKIAOTCs, YTO CIOCOOCTBOBAJIO MOEMY PEILICHHIO MCCIeN0BATh 3Ty TEMy U TaKUM
00pa3oM pacIIMpUTh MOE IIOHUMAaHUE 1 NEPEeBOAYECKIE HABBIKH B 3TON 0OJIACTH.

B mepBoii wactu s mogpoOHO HWCCIEAyH WCTOPUIO M Pa3BUTHE MALIMHHOTO
NepeBo/a € ero Hadana B cepeauHe 20 BeKa 10 COBPEMEHHBIX MEPEAOBBIX TEXHOJIOTUI Ha
OCHOBE HCKYCCTBEHHOI'O MHTEJIEKTA. JTa UCTOPHS HAUNHAETCS C MEePBbIX MPUMUTHUBHBIX
MONBITOK MAIIMHHOIO MEPEBOAA, OCHOBAHHBIX HA CHUCTEMAaX, OCHOBAHHBIX Ha IIPABUJIAX.
OTHU paHHUE CHUCTEMbl HCMOJIb30BalIM JBYSA3BbIYHBIE CIOBApU M BPYUHYIO HalUCAaHHbIE
npaBmJIa JJIst IEPEBOJA, YTO OBLIO TPYAHO U IIOXO MO KUBAEMBIM TSI PA3HBIX SI3BIKOB
u obnacreii. TeM He MeHee, 3TM CHUCTEMbI HAIIJIM MPHMEHEHHE, TJIaBHBIM 00pa3oM, B
BOCHHBIX IIeJISIX U MTPHUBEJH K TIEPBbIM SKCIIEPUMEHTaM, KaK TOT, KOTOPBIA ObLII MPOBEIeH
B 1954 rony Ha I'eopruanckoM yHUBEPCUTETE C UCNOJAB30BaHNEM KOMIbIOTEpa IBM.

Jlpyrum 3Ha4MMBIM 3TAarioM B UCTOPHH MALIMHHOTO MEePEeBOAa CTAJO My OIMKaLus
oryeta ALPAC B 1966 rony, kputukyroero 3pQpekTHBHOCTb U pe3yJIbTaThl MALTIHHOTO
NepeBozia, YTO MPUBENIO K 3HAYUTEIHPHOMY COKPALeHHI0 (PMHAHCUPOBAHMS M MHTEpEca K
sToii obnactu. OOHAKO C MPHUXOJOM HOBOTO TBICSYENETUS U PA3BUTHEM JBYS3BIYHBIX
KOPIyCOB HadyaJld MPUMEHATHCS METOMBI, OCHOBAHHBIE HA KOPIIyCax, TAKUE KAK MEPEBONI
Ha ocHoBe mnpumepoB (EBMT), cratuctuueckuii mammsHbI nepeBon (SMT) wu
HepoHHBII MamnHHbI nepesox (NMT).

EBMT, kotopslii nosiBuiics B cepenrae 80-x, ObUT HANpaBJIeH Ha MOMCK IMTOXO0XKUX
nap MNpeUIOKEHUN B [ABYS3bIYHOM KOpPIyCe, U, HECMOTpPsT Ha CBOM OIPaHUYEHUs,
o0ecrieunBall Ka4eCTBEHHBIE PE3yJIbTAaThl Uil OTPAHUYEHHOrO AMAra3OHa MEepeBOIOB.
SMT, pa3pabortansbii B 1990 romy, MmO3BOJNMI aBTOMATHYECKH H3y4YaTh IMPaBHIIA

nepesoza u3 60JIBIIOro 00bEMa JAHHBIX, YTO MPEACTABIUIO COOOI 3HAYNTENBbHBIN CIBUT
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OT PYYHOTO HaNMCAHUs MPABUJI K aBTOMAaTHYECKOMY OOYUYEeHHI0. DTOT METOJ CTai OoJiee
NOMYJISIPHBIM U OBLT Jajiee pPa3BUT C HCIIOJB30BAHMEM HMHCTPYMEHTOB M TpPUBEN K
pazButHio (hpa3oBbx MeTonoB SMT.

ITocnennee pecsTuneTre NPUHECIO 3HAUYUTENbHBIIN [IPOrpecc B BUA€ HEMPOHHOIO
mMammmHHOTO TiepeBoga (NMT), KOTOphIii MCHOIB3YeT KOOUPYIOUIUE U NEKOOUPYOLIHe
CeTH, YTO MO3BOJISIET BBIMOJIHATE EPEBOJI HA OCHOBE 0oJiee TITyO00KOTro MOHUMAHHS SI3bIKA.
Ot Momenu He TPeOyIOT pPYyYHOTO HAMWCAHWUSA TPABIJI U y4aTcs CEMaHTHYECKUM
MPEICTaBICHUSM HENMOCPEACTBEHHO U3 TPEHHPOBOUHBIX koprycoB. NMT 3naumnrenbHo
YIAYYIIWI CIIOCOOHOCTh MAIIMH 00padaThiBaTh KOHTEKCT M TOHKUE SI3BIKOBBIE Pa3JIUYMS,
YTO IpaMaTUYECKU MOBBICHIIO Ka4eCTBO U 3(PPEKTHBHOCTH MEPEBOMIOB.

B nenom MOXHO cka3aTb, YTO MalIMHHBIA NEPEBOJ 3HAYMTEIbHO Pa3BUJCS OT
CBOMX HayaJl, OCHOBAHHBIX Ha MPOCTBIX MPaBUiIaX, A0 CIOXKHBIX CUCTEM, UCIOJIb3YIOLIUX
NepeoBble TEXHOJOTMM HCKYCCTBEHHOTO HHTENJIEKTAa. JTOT MPOrpecc He TOJIbKO
YIAy4IIMJI KadecTBO M CKOpPOCTb MEPEBOJOB, HO TaK)Xe PACIIMPHII BO3MOKHOCTH €rO
NPUMEHEHUsI B Pa3jMYHBIX O0JAcTAX OT BeO-CalTOB 1O MpruioKeHWid. Tem He MeHee
OCTaIOTCsl BBI30OBBI, TAKHE KaK MEPEBOJ MEXIY SA3bIKAMU C Pa3JIMYHBIMU CTPYKTypamu U
COXPaHEHUE KyJIbTYpPHBIX Pa3JIM4Uil, UTO YKa3bIBa€T HAa TO, YTO HECMOTPS HA JOCTUTHY ThIi
Iporpecc, BCe elle eCTb MECTO Ui JaJIbHEHIINX HMCCIeNOBAHUN U pa3pabOTOK B 3TOM
OUHAMHUYHO Pa3BUBAIOMIEIICS 00JIACTH.

B cnenyromeii wactu cBoeil pabOTBI s 3aHMMAIOCh PACTYLIMM IJIOOATBHBIM
CIIPOCOM Ha NEepPeBOAUYECKHE YCIYTH U COMyTCTBYIOIIMM J1aBJIEHUEM Ha MEPEBOIUMKOB,
YTO BBI3bIBAET HEOOXOAMMOCTh MOHUTOPHHTA M OLEHKU MX padoTbl. MOHUTOPUHT, XOTS
YacTO BOCIPHHUMAETCS Kak CIOpHAash MpPaKTUKa, CTAaHOBHUTCS Bce  Ooiee
pacrpoCTpaHEHHBIM HHCTPYMEHTOM J1JIS TOBBIIEHNUS 3 (HEKTUBHOCTH U POy KTUBHOCTH
B 9Toil obOmactu. B 3TOM KoOHTekcTe EBpomeiickmii CO03 MOAIEp)KHBAET MPOEKTHI,
HarpaBJIeHHbIE HA MOHUTOPUHT B Pa3JIMYHBIX OOJIACTSIX, BKIJIIOYAsl 3[PaBOOXPAHEHHE M
0e30macHOCTh, YTO JAEMOHCTpHUPYeT Ooyiee IIUPOKUH KOHTEKCT NPUMEHEHUS 3ThX
METO/IOB.

B cBoem aHamm3e s Tak)Ke paccMaTpUBAIO CIOCOOBI, KOTOPBIMU IaHHbIE
COOMpArOTCsi OT MEPEeBOAYMKOB BO BpeMsl HMX palOThI, BKIIIOYAsl 3aICh BPEMEHH,
MIPOBEJEHHOIO HaJl 3a/la4aMy, 1 aKTHBHOCTH Ha KJlaBUaType. DT METOJbl MOHUTOPUHIA
UCIIONB3YIOTCS. HE TOJBKO JJisi OLEHKM TMPOAYKTUBHOCTH, HO M [IJs pacueTa

BO3HArPXKACHUH M MOHUTOpPHHra mporpecca padoTbl. Sl KpUTHYECKH paccMaTpHUBaIO
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STUYECKUEC ACIICKThI 3TUX TPAKTHK, 0COOEHHO y4duThbiBasi, YTO MHOT'HE l'IJ'IaT(I)OprI JJIA

MEePEBOIOB HAUMHAIOT BHEAPSATH MOHUTOPHUHT KaK CTAaHAAPTHYIO MPOLIETY PY.

Hns Oonee riryOOKOrO MOHMMAaHUS MOCHENCTBUI 3THX MPAKTHK 51 oOparmaics K
uccnenosanmto ,, Translation Productivity”, koTopoe paccmMaTpuBaiio, Kak NMepeBOTIHKH
BOCIIPUHUMAIOT MOHUTOPHHI CBOEH MAEATENbHOCTU. Pe3ynbTaThl MOKa3ajiH, YTO XOTS
HEKOTOpbI€ BHYTPEHHHUE MEPEBOAYNKN CUUTAIOT MOHUTOPHHT TTOJIE3HBIM JJIs1 TOBBIIIEHIIS
CBOE MPOMYKTHBHOCTH, OHU TAaK)K€ BOCIIPHHUMAIOT €r0 KaK Harpy3Ky, KOTOpas MOJXeT
BbI3BIBATH UYyBCTBO IIOCTOSIHHOTO JaBjeHWUs Ha BbimojgHeHHe. C Apyroil CTOPOHBI,
BHEIIHNE MEePEeBONYMKN BO BpPEeMs HCCIENOBAHMS BBIPA3WIN CMEIIAHHBIE YyBCTBA, OT
NePBOHAYAIBHOTO JIFOOOMBITCTBA 0 OMACEHHIA 10 MOBOAY 3THYECKUX MMOCIENCTBUI 3THX
METOOB.

Hanee s mnomguepkuBaj HEOOXOOUMOCTb TPAHCIAPEHTHOCTH U BHEIPEHUs
MEXaHU3MOB COTJIACHSI, KOTOPBIE MOTJIA OBl MOMOYb CMSATYUTH HETATUBHBIE TTOCIEICTBHS
MOHHUTOPHHIA U OJHOBPEMEHHO NMOIAEP)KUBATH CIPaBEININBBIC M STUYHbIE NMPAKTUKU B
objactTu epeBoja.

Taxoke, s1 3aHUMAaNCAd MAIIMHHBIM TEPEBOJOM U €ro MPUMEHEHHEM B O0JIACTSIX
MENULUHBI U TPaBa, TIe SI3bIKOBbIE Oapbephl MPEICTABISIIOT 3HAYUTENBHYI0 NPOOJIeMy.
MawmnHHBI NepeBos, MNPEACTaBICHHBbIII B OCHOBHOM COBPEMEHHBIMM HEUPOHHBIMU
ceTsiMu, obecrieurnBaeT 3(pQeKTHBHbIE U TUTABHBIE MTEPEBO/BI, OHAKO TAKIKE CYIIECTBYIOT
NOTEHIMAJbHbIE PHUCKH, KOTOPbIE MOTYT IPHBECTH K OMIMOKAM C CEPbE3HBIMU
MOCJTEACTBISIMA. B MEIUIIMHCKOM KOHTEKCTE OLIMOKM B TMEpeBOJE MOTYT NMPUBECTH K
(daTanpHBIM CHTYalUUsIM, B TO BPEMsI Kak B IPaBe OHM MOTYT BbI3BAaTh CyIeOHbIE OIIMOK.

HccnenoBaHus yKa3pIBalOT Ha HENOCTATKH J1aXKe MPOABHHYTHIX CUCTEM TepeBOa,
takux kak Google Translate, KOTOpPBIL, HECMOTPsI HA CBOIO MOMYJISPHOCTh M HIMPOKOE
UCTIOJIB30BaHUE, TOABEPIKEH OLIMOKAM NPU MEepPeBOAe KPUTUYECKH BaXKHBIX (pa3. ITH
OMOKA TMOAYEPKUBAIOT HEOOXOIUMOCTh Ooiyiee TrIyOOKOro MOHUMAHMs OrPaHUYEHUI
TEXHOJIOTUH 1 OOJIBIIEro OCBEJOMIIEHHOCTH O BO3MOJKHBIX OTPAHMYEHHUSX MAIIUHHOTO
nepeBozia cpenu OOIEeCTBEHHOCTH.

B MenummHCKOM CeKTOpe MAIlMHHBINA MEPEeBOA MCIIONb3YETCs ISl MAlMEeHTOB C
OTPaHUYEHHBIMH S3bIKOBBIMHU CTIOCOOHOCTSIMH, /i€ OH MOXKET 00JIerYUTh KOMMY HUKALIHIO,
HO HWCCIIEIOBAHMSI TOKA3bIBAIOT, YTO JaXKE IOC]e OOHOBJEHUS aJIrOPUTMOB OH MOXET

COIepKATh Cepbe3HbIe OMINOKH, KOTOPbIE MOTYT YIPOXKaTh 3A0POBbIO MALIUEHTA.
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B cdepe mpasa HemocTaToOUHAS TOYHOCTH MALTUHHOTO MEPEBOIA MOXKET IPUBECTU
K HEZOpa3yMeHHsIM, KOTOPbIe MOTYT MOBJIUSTh HA UCXOA CyAeOHbIX criopoB. [Ipumeps! u3
MPAKTUKU TIOKA3bIBAIOT, KaK IMEPEeBOAbI MOTYT BIIUATH Ha CyAeOHBbIE pPEIIEHUs, TJe
HENPABIWILHO TepeBefeHHble ()pa3bl MPUBEIN K OTKJIOHEHHIO JOKA3aTENbCTB WM

HEMPABUIIBHOMY MMOHUMAHUIO OPUANYICCKHUX BOIMMPOCOB.

IIpennaraercs yCTaHOBUTh MUHUMAaJbHbIE KPUTEPUH TOYHOCTH MAIIMHHBIX
NEPEBONIOB B BBICOKO PUCKOBBIX OOJNACTSIX, YTOOBI MHHMMH3MPOBATH PHUCK OLIMOOK,
KOTOpbIE MOTYT UMETh CEepbe3HbIE IMOCIENCTBUS. XOTS TPYAHO AOCTHYb AOCONIOTHOM
TOYHOCTH MEPEBO/IA N3-32 CJIOKHOCTH SI3bIKA U PA3JINUMI B OLIEHKE, BAKHO pa3padaThIBaTh
CTpaTeruy AJisl JTyYILIEro MUCIIONb30BAHUS 3TUX TEXHOJOTHA U NMH(HOPMUPOBAHHOCTH O UX
MOTEHLUATbHBIX OIPAHUYEHUSX.

B crnenmyromeii rigaBe s MOXPOOHO pacCMaTPHUBAI STUYECKHE ACIEKTHI
UCTIOJNB30BAaHUST MAIIMHHOTO TIepeBOJA U BJIMSHHE 3TOH TEXHOJOTMU Ha OOLIECTBO.
HefipoHHble MalIMHHBIE MEPEBONbI MPEINCTABISIOT COOON 3HAYMTENBHBIH MPOTpecc B
NPEOIOJIEHHH SI3bIKOBBIX 0aphEePOB, OMHAKO C 3TUM CBS3aHbI U STHUECKHE BONPOCHI, TAKUE
KaK CIIpaBe[JIMBOE MCIOJNb30BaHME MaHHBIX, 3alllUTa JIMYHBIX JAHHBIX U yBaKeHHE
aBTOPCKUX MpaB cO3/aTelieil KOHTEHTa.

TexHOI0rNM MaIMHHOTO TIEPEeBOAA, OCHOBAHHBIE HA OONBIINX JaHHBIX, OTPAKAIOT
LIEHHOCTH ¥ TPEATIONOXKEHUsI TeX, KTO MX pa3paldaThIBaeT U TPEHUPYET. ITO MOXKET
NPUBECTU K PUCKY MCKAKEHUS Ppe3yJbTaTOB U BOCHPOM3BENEHUIO CYLIECTBYIOLIUX
HepaBeHCTB. IloaTomy s paccMaTpuBai BO3MOXKHOCTH, KaK 3TH TEXHOJOTMH MOTYT
BBIIEJISITH "XOpomue" EHHOCTH U KaK OHM MOTYT OBITh Pa3padOTaHbI TAKUM 00pa3oMm,
9TOOBl MUHUMH3HPOBATH STUYECKHE TNPOOJEMbl, TaKue KakK MpPeOB3ATOCTb M|
OUCKPUMUHALIVISL.

Eme omHoil BaxxHOU MpoOieMoll sIBJIIeTCs BIAJCHIE NaHHBIMU. XOTs 3aKOHHOE
UCTIOJIB30BaHUE CYIIECTBYIOLINX JAHHBIX IJIs1 OOYUYEHHsI CUCTEM SIBIISIETCS OOBIYHBIM, 3TO
BbI3bIBAET BOIPOCHI, Kacarolluecss MpaB co3daTesiell STHUX HAHHBIX. OTH BOIPOCHI
BKJIIOYAIOT HE TOJIBKO IOPUAMYECKUE, HO TMpeEXke BCEro STUUYECKHUE ACIEKThl, TAKUe Kak
CIpaBelJINBasi KOMIEHCallUsl U MPO3payHOCTb B MX UCIOJB30BAHUU.

B KkoHTexkcTe MAaIIMHHOTO TIepeBola KpailHe BaXHO pacCMOTPETb, Kakue
MOCJIEAACTBHSI MOTYT MMETh TEXHOJIOIMYECKHE MPUIIOKEHHS JIs1 pa3IMUHbIX TPy JHoAei
U KaK MOXHO OO€CHe4YuThb, YTOOBI TEXHOJIOTUH HCIOJIB30BAJIICH CIIOCOOOM, KOTOPBIIA

yBa)kaeT IIpaBa dUeNOBeKa MU CIIOCOOCTBYyeT ycroiunmBoMy passutmioo. HeobOxommumo
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paccMOTpeTh, KaKUM 00pa30M TaHHBIE MOTYT OBITh HCIIOJIB30BAHBI UJIH 3JI0YTIOTPEOIIEHBI,
¥ KaKy€ MePbI MOXKHO NPUHSTB JIJISI 3aIUTHI TE€X, KTO MOXKET OBITh OTPHLATENILHO 3aTPOHY T
TEXHOJIOTHSIMU.

UccnenoBanme u amcKyccwst OO0 S3THKE MAIIMHHOTO TMEPeBONa OJDKHBI
HAINPaBJIATHCS Ha (POPMYJIMPOBAHIE YETKUX STUIECKUX MPABHJI, KOTOPBIE OOECIeyar, 4ro
pa3BUTHE U MCTIOJNBb30BAHNE MAIINHHBIX MEPEBONOB OyayT MPOBOAUTHCS TAKUM 00pazoMm,
KOTOpPBIII COOTBETCTBYET OOLIENPUHATHIM MOPAIbHBIM TPUHLUUANAM U KOTOPBI

CIIOCOOCTBYET NMO3UTUBHOMY COLIMAJIbHOMY BO3AEHCTBUIO TEXHOJIOTHIA Ha OOIIECTBO.

B cnegyromeinn yacTu s COCpPENOTOYWICA Ha BOMNPOCAX JUYHBIX [AaHHBIX U
KOH(pMIEHIIMaIbHOCTH B KOHTEKCTE MAIIMHHOTO MepeBoaa 1 oHnaiH-rexHoxoruii. C 2018
roga B EC nefictyer pernamenT GDPR, KOTOpBIil aKklieHTUPYET BHUMaHUE Ha 3alluTe
JIMYHBIX JAHHBIX U YCTAHABJIMBAET CTPOIMe CAHKIIMH 3@ UX HapylleHUe. JTOT persiaMeHT
UTpaeT KIIOYEBYID pOJb B TMOBBILEHHUH KHOEpOEe30MmacHOCTH U OrpaHHYHBAeT
UCTIONb30BaHue cepsepos 3a npeaenamu EC. BaxkHo, 4TOOBI BCst BTOpUYHAsS IepepadoTka
JUYHBIX JAHHBIX ObUla OCYINECTBIIEHA C COTJIACHs, MPENOCTaBJICHHOTO IS
NepPBOHAYAJIbHBIX LieJIel, YTO MMEeEeT CYLIECTBEHHOE BJIMSHME Ha TO, KaK OpraHM3alMU
YIPaBJISIIOT U JENATCS JTMUYHBIMU JaHHBIMU.

Hapymenuss B o0jacTu 3amuThl JOaHHBIX MOTYT HMETh pa3pyLIMTENbHOE
BO3/ICHICTBHE HAa IOBEpHE TNOTpeOHTeNel, PBIHOYHYIO CTOMMOCTb U OOINECTBEHHOE
BOCTIpUsATHE KOMIaHui. 1103TOMy HEKOoTOphle KOMMAHMUA MOTYT ObITh MOTHBHPOBAHBI
CKpBIBATh TaKH€ HApPYIIEHHs, XOTs OonblIas NPO3PAaYHOCTb MOTJa OBl YKpPENUTh
o0IIecCTBEHHOE TOBEPHE.

B T0 K€ BpeMsi, B KOHTEKCTE BO3PACTAIOLIETO MCIIONb30BAHUS OHJIAWH-TIATPOPM
nepeBona, IMEPEeBOAYMKM  CTAHOBATCS  Ooyiee  yS3BUMBIMH K BO3MOYKHOMY
3JIOYMOTPEONICHNIO UX JMYHBIMU JaHHBIMH. JTU TUIATPOPMBI MOTYT CHIXKATh KOHTPOJIb
NEPEeBOMYNKOB HAa/l MX COOCTBEHHBIMH HAHHBIMU U TO3BOJIATH KOHTPOJb 33 UX padoueil
AKTUBHOCTBIO, YTO YBEJIMUNBAET PHCK 3JI0yMOTPEOICHUS JTaHHBIMU.

B obnacti 4aT-00TOB, KOTOpBIE CTAHOBSTCS BCE OOJiee paCIIPOCTPAHEHHBIMHU BO
mMHOrux cekropax, GDPR mnomuyepkuBaer 0Ge30macHOCT M NPABUIIBHOE OOpalIeHHe C
JUYHBIMU JaHHbIMU. Yar-00THI, HMMeErOIIMe AOCTYN K JWYHBIM [aHHBIM, JOJDKHBI
cobmonate nmpasmia GDPR, uTo BkiltoyaeT obecriedeHne anekBaTHBIX Mep Oe30MacHOCTH

MPOTHUB HECAHKIIMOHUPOBAHHOI'O AOCTYIIA.
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ITo >TuM mpuyMHAM HEOOXOAMMO, YTOOBI OpPTraHU3ALMH, pa3padaThHIBAIOLINE U
SKCIUTyaTHPYIOLINE TEXHOJIOTUH, paboTarolue C JIMYHBIMUA OaHHBIMH, TaKUe Kak 4daT-
00TBI, MOCTOSTHHO OCO3HABAJH CBOM 00s13aHHOCTH coriiacHo GDPR u rapanTuposany, 4ro
Bech cOOp, XpaHEeHHE M HCIOJBb30BAHME JIMUHBIX JAHHBIX MPOHCXOIST TaKHM 00pa3oMm,
KOTOpPBIIl  3amMInaeT KOH(QUACHIUAIBHOCTh  IOJIb30OBaTeNeil W o0ecreynBaer
6€30MmacHOCTh UX JaHHBIX.

Jlpyrasi oueHp aKTyajbHas MpoOjeMa — BO3PACTAIOIINE OMACEHUSI OTHOCUTENIEHO
"MalIMHOCTPOUTENBHON MpPEAB3sTOCTH" B KOHTEKCTE MAUIMHHOIO MepeBoja. JTa
NPEeAB3ATOCTb OTPAKAET CYLIECTBYIOLINE COLIATbHBIE HEPABEHCTBA, BKJIFOYAs T€HIEPHbIE
U pacoBble NpeayOeKAEeHUs,, KOTOPble HEOCO3HAHHO MPOCLUPYIOTCS B CTATUCTHYECKHUE
moznenu. llpumepsl, KOrma TEXHOJOTMHM WCKYCCTBEHHOIO WHTEJUIEKTa MPOSIBIISIH
NPeAB3ATOCTb, BKJIOYAIOT WHLHUIEHTHI, TaKHE KaK HETPaBIJIBHOE PACIIO3HABAHHE JIHII
Pa3NIUYHBIX 3THUYECKHUX TPYII WM HENMpaBUJIbHAS KiacCU(UKALUS HA OCHOBE PacOBOIA
MPUHAJIE)KHOCTH.

OCOOEHHO TPEBOXKHBIM SIBJISIETCSl TPEAB3STOCTH IO OTHOIIEHHIO K TMONy B
MAIIMHHOM TMepeBozie, 4TO ObUIO 33JOKyMEHTHPOBAHO B HEIABHEM HCCJIENOBAHUMU,
KOTOpPOE MCTIOJI30BaJI0 CIIMCOK padoynx MecT oT DenepaabHOro OF0PO CTATHCTUKY TPYAa
CIDA nns co3maHusi mpeiokeHMM Ha 12 reHmepHO-HeNTpasibHbIX sI3bIKax. JTH
NPeIIO’KEHNs OBUTH TepeBeNeHbl Ha aHTIIMICKHIA s13bIK ¢ moMoInbio Google Translate, u
aHaIM3 FHCIIOJIb30BAaHHBIX MECTOMMEHHI TMOKa3aJl 3HAYUTENbHYI0 TEHOEHIHMI0 K
UCTIOJIb30BAHUIO MYIKCKHX MECTOMMEHHI, OCOOCHHO B O0JIACTSIX, e NpeodiamaroT
MY>KYMHBI WM KOTOPBIE TPAAULMOHHO BOCIIPUHUMAIOTCS KaK MYXKCKHE. DTO OTKPBITHE
nokaszeiBaeT, uto Google Translate moxxer HecopasMepHO (PaBOPH3MPOBATH MYIKCKHE
MECTOMMEHHUSI, TEM CAMbIM BOCIIPOU3BOS T€HIEPHbIE CTEPEOTHUIIBL.

Google Translate, Oymy4un OgHON U3 KPyMHEHIIMX OOIEAOCTYTHBIX TIAT(HOPM st
MAIINHHOTO MePeBOa, UCTIONB3YET JaHHbIE OT CBOMX IOJIb30BaTeNel U 13 OUIIHATBHBIX
UCTOYHUKOB, 4YTO YCWJIMBAET OIACEHUsT OTHOCUTEJIbHO COXPAHEHHs T'eHIEPHOI
HENTPaIbHOCTH B IepeBoAax. XO0Tsl ObUTH MPEOIPUHSTHI TOMBITKH YMEHBIIUTD F'eHIEPHOE
UCKa)KEHUE, TaKMe KaK CHIDKEHHE YUCIa CTEPEOTHITHBIX aHAJIOTHI, BCE elle CyIleCTBYIOT
BBI3OBBI, CBSI3aHHBIE C YCTPAHEHUEM 3TUX MPenyOeKIeHHIA U3 IepEBOTIECKUX MOIETICH.

S3bIKH, KOTOpPBIE TPAMMATHYECKU PA3JIMYA0T TI0JI, MOTYT HEOCO3HAHHO YKPEIUISATh
TeHIEpPHbIE CTEPEOTUNBl. B aHINIMICKOM s3bIKE, TO€ MOXHO OOCTHYb TeHAEPHOU

HefITpaJIbHOCTPI, NnEPEBOAYUECKUEC WHCTPYMEHTEI JOJI>KHBI NnoAANCPIKUBATD 9Ty
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HENTPaIbHOCTh, YTOOBI HE CHOCOOCTBOBATH NaJbHEHINEMY YKPEIJICHUIO T'€HAEPHBIX
pazsuuuii B 00IIecTBe.

B nenom HeoO6xonuMo, 4TOOB! pa3pabOTYMKU TEXHOJOTUIT MAIIMHHOTO TepeBoaa
U WCCJIEIOBATENIM MHTEHCUBHO paboTau Ha/l yIyYIIEHHEeM ajrOPUTMOB TaK, YTOOBI OHH
OTpa)kaJll paBeHCTBO U pa3HOOOpa3ue 0e3 MpeaB3siTOCTH.

A Taxxe 3aHIMAJICS TOCTPEOAKTHPOBAHUEM, KOTOpOe MmproOpeTaeT Bcé OosbInee
3Ha4YeHNe B COBPEMEHHOM MHpe NiepeBoa. biaronaps moBhIIIEHUIO Ka4eCTBA MAITMHHOTO
NepeBoia ¥ Pa3BUTHIO MMPOABUHY THIX HEMPOHHBIX CETE ero UCIOIb30BAHNE 3HAYUTEIBHO
pacTeT, YTO CHIDKAET IMOTPEOHOCTh B PyYHOM IE€PEBOIC, HO OTHOBPEMEHHO YBEJINUNBAET
CIPOC Ha MOCTPENaKTHPOBAHIE TEKCTOB, IEPEBEIEHHBIX NCKYCCTBEHHBIM HHTEJIEKTOM.
[TosTomMy BaxHO U J1ajiee pa3BUBATh U ONTHMU3HPOBATE 3Ty 00JIaCTb.

IIpm omenke KayecTBa MAUIMHHOTO TIE€PEBOAA U €ro  MOCIEYIOLIEero
MOCTPENAKTHPOBAHNS BAXKHO HANTH MTPABIIIBHBIN OaJIaHC MEXTy CKOPOCTBIO U KAYECTBOM.
Paznudaer nerkoe M MoHOE MOCTPENAKTUPOBAHIE, UTO IMOKA3bIBAET, YTO Pa3HbIE YPOBHU
KOPPEKTHPOBKH MOTYT COOTBETCTBOBATH PAa3JIMYHbIM TpeOoBanusM. M3ydeHue 3Tux
NpOIIECCOB M WX ONTHMH3ALMS HMEeT pellarollee 3HA4YeHUEe sl YIIydIIeHHs
MEPEeBOAYECKNX YCIyr U TO3BOJIsseT Ooiyiee 3((EKTHBHO WCMONb30BATh MAIIUHHBIN
MEePEBOA B COYETAHUU C YEJIOBEYECKON OLIEHKON U KOPPEKTUPOBKOI.

Cam opurrHaIBHBIN TEPEBOANMBINI TEKCT MPENOCTABISIET KOMIUIEKCHBIN B3I HA
MHOTHI€ aCTIEKThI 3TON TEXHOJIOTUH. TeKCT BKIIFOYAET INPOKHUIT CIIEKTP TeM, OT OCHOBHBIX
OTIpenesIeHNH, UCTOPUH, Yepe3 TEeKyIlee NCTIOIb30BaHUE, 10 ITHUECKUX M FOPUIUYECKUX
IVJIEMM, CBS3aHHBIX C HCKYCCTBEHHBIM WHTeJUleKTOM. llyOnmkaumsi crcremMaTmdecKu
UCCIIEyeT TEXHOJOTUYECKUN MPOTrpecc M €ro BIMsSHUE Ha COLMANbHBIE CTPYKTYpPHI H
MEXIYHAPOAHbIE OTHOLICHHUS, a TaKXe BO3MOXKHOE HCIIOJIb30BAHKE HCKYCCTBEHHOTO
MHTEJUIEKTa B BOEHHOM CEKTOPE M €r0 NMOTeHINAaIbHbIE OMTACHOCTH.

Tekct Takxke MOmpPOOHO pacCMATPUBAET PA3NIUYMS MEXKIY CIaObIM U CHIIBHBIM
MCKYCCTBEHHBIM HHTEJUIEKTOM H MPENCTABIIET BO3MOKHOCTH, KaK 3TH TEXHOJIOTUU MOTYT
U3MEHUTb PBIHOK TPyZIa, 3IPAaBOOXPaHEHHE, INOMAIIHIOK JKU3Hb W MHOTHE JApyTrHue
obmactu. TekcT Takke MPeaOCTaBISET CTATUCTUYECKNE JAaHHBIE O PA3BUTHH U BHEIPEHHUH
HCKYCCTBEHHOTO MHTEJIJIEKTA B PA3JIMYHBIX OTPACISIX MPOMBIIIJIEHHOCTH.

Moii mepeBOon OrpaHWYMBAETCS BBIOPAHHBIMH TJIABAMH, KOTOPBIE KaCArOTCS
pa3BUTHSA, TEKYLIErO FKCIOJb30BAHMS, MEXAyHAPOIHBIX ACIEKTOB HCKYCCTBEHHOTO
MHTEJUIEKTA, a TaK)Ke INIaBaMU, 3aHUMAIOIIUMUCS STHYECKIMH BOIIPOCAMU U Oy Iy LIUMH

nepcnekTuBamMu. Llenbio 3Toit padoThl OBUIO TPENOCTABUTH AETAJbHBIA B3IVISA HA
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TEKyIllee COCTOSIHUE U BO3MOKHOE OyIyllee pa3BUTHE MCKYCCTBEHHOTO MHTEIUIEKTa, €ro
3HaueHue AJis OyayIero ooImecTBa U BKJIA B TEXHOJIOTMYECKHIA TPOrpecc.

Hanee s aHanM3UPOBaAT TEKCT ¢ (hOPMANBHON U COIEpIKATENbHON TOYEK 3pEHUs,
7€ 51 AaHAJTM3UPOBAJI €0 KOMITO3ULIMIO, CTPYKTYPBbL, JIMHTBUCTHYECKHUE ACTIEKThI, TAKUE KaK
CHHTAKCHUC, MOP(OJIOTHIO U JIEKCHKY .

Texct pasmeneH Ha CTPYKTYPUPOBAHHBIE TJIABbl, KOTOPbIE CHUCTEMATUYECKH
OMUCHIBAIOT PA3JMYHBIE ACMEKThl MCKYCCTBEHHOIO WHTEJJIEKTa. BBegeHue B TEKCTe
OYepUYMBAET OCHOBHYIO MH(POPMALINIO 00 HCKYy CCTBEHHOM MHTEJUIEKTE, CJIEAYFOIIHE IIaABbI
3aTeM 3aHFMAIOTCS HCTOPUEl, pasBUTHEM U TEKYIIUM U OyAyIIMM HCIOJIb30BaHUEM
UCKYCCTBEHHOTO HHTEJUIEKTa. [ JIaBbl CTPYKTypUPOBAHBI TaKUM 00pa3oM, YTOOBI
MOCTENEHHO TMepexonuTh OT odmell wHpopmamuu k Ooyiee HeTaJbHBIM aHAJIU3AM
KOHKPETHBIX TEM.

B 3akirodyeHue s Tak)ke pacCMOTpeN CHOCOOBI MepeBofa TEKCTa C PyCCKOro Ha
YEIICKWII C WCIOJb30BAHUEM Pa3IMYHBIX mepeBomaueckux TpaHcopmanmii. Llenbro
nepeBoaa ObUIO JOCTUYh COOTBETCTBHSI C OPUTMHAIBHBIM TEKCTOM KaK C TOYKHU 3PEHHUS
CONIEpIKaHUsl, TaK W CTUJIS, C AKIEHTOM Ha COXpPaHEHWE CJIOKHOW TEPMUHOJIOTUU U
CTPYKTYpPBI TEKCTA.

Cpenu Hanbosee 4acTo MCMONB3yEeMbIX TpaHCcpopmauuii Obula TPaHCIUTEPALVS,
TO €CTh NepernuchiBanue rpadudeckoil (GopMbl CJI0Ba U3 UCXOIHOTO SI3bIKA, KOTOPYIO S
UCTIONB30BaJl B OCHOBHOM Il COOCTBEHHbIX uMeH. Kpome Toro, 310 ObLia
TpaHcopMaIus TOpsiAKa CJIOB, KOTOpasi Obljla HEOOXOANMA M3-3a PA3JIUYHOTO MOPSAKA
CJIOB B PyCCKOM U YEIICKOM sI3bIKaX. JTa TpaHcopMaIus MO3BOJMIA MHE aJalTHPOBATh
CTPYKTYPY MPEIIOKEHUI TAKUM 00pa3oM, YTOOBI OHA COOTBETCTBOBAJIA YEIIICKOMY CTHUITFO
peun.

Jpyroii 4acTo NCIOJIb3y eMOI TEXHUKOH OblJIa YHUBEPOAIU3aLHst, KOT/IA 5T 3aMEHSLT
MHOT'OCJIOBHOE Ha3BaHUE OJHOCJIOBHBIM, YTO CITYKMJIO JIJIsl CXKATHUS TEKCTa U YIPOLIEHUS
BbIpaxkeHUsi. HampoTtus, MynbTuBepOanmu3anus O3Ha4ajla pacIIMpPeHUe OIHOCIOBHOTO
HAa3BaHUS HA MHOTOCJIOBHOE, YTO ITOMOTAJIO JIy4ile OObSICHUTh HEKOTOPbIE KOHIETIHH U
YTOYHUTH 3HAYEHHUE.

leHepammzanusi W KaJdbKOBaHWE OBUTM JAPYTUMH METONAMH, KOTOpbIE s
MCTIOTB30BAJI 1JIs1 yIIPOLIEHHS MJIM TOYHOTO MIEPEBOIa TEPMUHOJIOTUN U KOHLETIUN. DTH
METOJbI TO3BOJISIIOT aNaNTHUPOBAaTh TEKCT TaKUM 00pa3oM, 4TOOBI OH ObUT MOHSTEH

YCHICKOMY YUTATEIIHO, MPU 3TOM COXPaHss BEPHOCTb OPUTHHAJIIbBHOMY 3HAYCHUIO.
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Hcnonb3oBanue 3TUX TpaHchopMauuii HEOOXOAUMO 71 JOCTHKEHHs TOYHOIO U
(GYyHKIMOHABHOTO TEpeBOsa, KOTOPbIl yBakaeT KakK JIMHIBUCTUYECKUE HIOAHCHI

HNCXOOHOTI'O A3bIKA, TaAK U LIEJIEBOI'O sA3bIKa
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Priloha ¢. 1 — originalni text
BBenenue

UckyccrBennsbiii untemiekt (M), eme HemaBHO CyLIECTBOBABIIUI JIMIIb B HAYYHOU
(daHTaCTHKe, HA CETOMHSIIHUI NIeHb SIBJIIETCSl OJHOW M3 HAanOoJiee MEPCIEeKTHBHBIX W
OBICTPO PAa3BUBAIOLINXCS TEXHOJOTHH. TEXHONOrMM OrpaHUYEHHOTO WM «Ciaboroy
UCKYCCTBEHHOTO MHTEJIJICKTA YK€ AKTUBHO HCIOJIb3YIOTCS B CAMBIX PAa3HBIX O0JIACTSIX, OT

MOOMJIbHBIX Tee(POHOB 1 OBITOBOIA 3JIEKTPOHHKH 1O BOGHHO MPOMYKLIUH.

B T0 ke Bpems Haiimetcs Mano cdep HAyYHOrO 3HAHUS, HACTOJIBKO
mudonormupoBansblx, kak MW. brnaromapss obpasam u3 mNOmyisspHOW KyJBTYpPHI
HCKYCCTBEHHbIN MHTeNekT yacto npeacraer B CMU ensa nu He suukom [lanmopsl,
OTKPBIB KOTOPBIiA, YEJIOBEUECTBO HEN30EKHO OKAKETCS Ha TPAHM aIOKAJIUIICUCA. XOTS
NOJNOOHBIN amapMHU3M IPENCTaBIAETCS] OECIOUYBEHHBIM, Ha TIOBECTKE IHS y)K€ CErOIHS
cocTouT paszpaboTka «CHIBHOIO» HMCKYCCTBEHHOTO HHTEIJIEKTa, CIIOCOOHOTO K

CaMOCTOATEIIbHOMY IMMPUHATHUIO OCO3HAHHBIX YIIPABJICHYECKUX pemeHHﬁ.

HepCHeKTI/IBa cOo31aHusA HOI[O6HOI>'I TEXHOJIOTUM B 3HAUMTENLHONH CTENEeHU CTaBUT oA
BOIIPOC HE TOJBKO TEKYINYI0 CUCTEMy TIJIOOAJBHOTO pas3feieHuss TpyAa, HO W
CYLIECTBYIOIIMH MUPOBOM MOPSIIOK U apXUTEKTYPy MEXIyHapomHou Oe3zomacHocTH. B
YCIOBUSIX 000CTPEHHsI MPOTUBOPEUNI M KPU3KCa JOBEPHS MEXKIy BEIMKUMU AeprKaBaMU
CYLIECTBYET peajbHas ONAaCHOCTb BO3HMKHOBEHHs HOBOIl FOHKHM BOOpPYXEHHUs B chepe
TEXHOJIOTUIl MCKyCCTBEHHOIO MHTesulekTa. IIpu 3TOM, ecium KOHTpOJIb 3a Opy>KHueM
MaCCOBOI'0 YHUYTOXKECHUSA — AACPHBIM, XUMUYCCKUM U OMOJIOTHYECKIM — peryjmpyercsa
COOTBETCTBYHOIIMMHU MEXIYHAPOAHBIMHU OOroBOpaMM M KOHBECHLUUAMU, TO pa:spa60TKa
BOEHHBIX TEXHOJIOTHMI HNCKYCCTBEHHOT'O MHTEJUICKTA Ha CGFOI[HS[H_IHI/Iﬁ JE€Hb OCTAacTCs B

«cepoil 30He» MeXIYHapOIHOrO Mpasa.

B 10 xe BpEMsI, HA CeFOI[HSIH_IHI/Iﬁ JA€Hb OYEBUIHO, YTO I/ICKYCCTBGHHbIﬁ HUHTEJIJICKT 6YI[GT
BCE aKTHBHEE UCIIOJIb30BAThCsI B BOEHHO! U IPayKIaHCKO# cepe, B TOM YUCIIe B BOIPOCAX
obecrieyeHust crparermyeckoit crabunpHocTu. CoOONasH TONyYuTh HOBOE OoJee
COBCPLUICHHOE OPYKHUE U BbIPBATHCA BIICPE B TEXHOJOTMYECKON I'OHKE CIIUIIKOM BECJINK,

YTOOBI CTPaHBI MOTJIM BCEPhE3 YUNUTHIBATH COOOpakeHNUs 00LIETy MAaHUTAPHOTO XapaKTepa.



OpHoti U3 mpobJieM, CTOSIIIUX TIEPe]T UCCASIOBATENISIMHE, SIBJIIETCS OOJbIIAs TOHSITHITHAS
U TEPMUHOJIOTHYeCKas MmyTaHua, cymectsyromas B chepe M. Jlannas padouast TeTpaab
CUCTEeMAaTH3UPYeT CYIIECTBYIOIINIA OO0OBEM 3HAHUN O TEXHOJIOTUSX HCKYCCTBEHHOTO
HWHTECJJICKTA 1 OHCHUBACT UX MEPCIICKTUBLI UX PA3BUTHS. B LHEHTPEC aHAJIM3a — BO3MOXKHOE
BiaussHue MM M CMEXHBIX ¢ HUM TEXHOJNOTWi (MallMHHOE OOy4eHue, aBTOHOMHBIE
amnmapaThbl) Ha MEXIyHAPOJHbIE OTHOIIEHUS U PAa3IMIHbIe Chephbl OOLIECTBEHHON KIU3HU.
B HY6J'II/IK8,L[I/I$IX TAKXKE€ pacCMAaTpuUBAOTCA STUKO-FOPUANYCCKUE ACIICKThI IMPUMCHCHUA

TexHosorui M.

PaGouas terpans Poccuiickoro cosera nmo mexxayHaponseiM aenam (PCM/]I) BkirouaeT B
ceOsl aHAWINTHYECKHWE MaTepuaibl, IOATOTOBJIEHHBIE CIEUUANUCTaMU B  cdepax
HNCKYCCTBEHHOI'O HHTEJIJICKTA, MAIIMHHOI'O O6yLIeHI/I$[, ABTOHOMHBLIX CHCTEM, a TaKXKE
IOPUCTOB M COLMOJIOr0oB. MaTepuall pu3BaH BHECTH BKJIAJ B OOLIECTBEHHYIO AUCKYCCHIO
o BOIMpOCaM HCKYCCTBEHHOI'O MHTEJIJIEKTA U BO3MOXKHBIX HOCJ'IGI[CTBI/Iﬁ MMPUMCHCHUA

NAHHOI TEeXHOJIOTUH.

HcKyccTBEHHBI HHTEJVICKT: BpeMsl CJ1a0bIX

[Tedrenosuu J1.P.

ITon mnonsaTHeM «uckyccTBeHHbIi wuHTEWeKkT» (MM), kak mnpaBmio, MNOHUMAIOT
KOMITBIOTEPHYO IIPOTPaMMy, T.€. aJITOPUTM, CIIOCOOHYIO Ha pelIeHne 3aaad, KOTOpbIE B
COCTOSIHMM PELINTb MO3T B3pOCJIOro 4eiaoBeka. B MexnyHapogHOM TEpMHUHOJIOTMYECKOM
CJIOBape IO MHCKYCCTBEHHOMY MWHTEJUIEKTY TIOHATHE «UCKYCCTBEHHBI WHTEJIEKT»
ompezessieTcss Kak O0JacTb 3HAHUI, paccMaTpuBaromas pa3paboTKy TEXHOJOTHUH,
MO3BOJISIFOINMX BBIYMCIUTEIBHBIM CHCTEMaM JeiCTBOBaTh TAaKUM OOpa3oM, KOTOpPOe
HATIOMHHAET Pa3yMHOE MOBEICHUE, B TOM YHCIIE, TIOBeAeHne denoBeka. CTOUT oOpaTuTh
BHIMaHHE Ha TO, 4YTO OTO (HEHOMEHOJOIHYECKOe OIpeNieNieHre, OCTABIIIOIIEe
AETaNM3alM0 MOHITUH «MHTEIUIEKT», «pasyMHOE MOBEINeHHE» Ha OTKyM (uiocoduu; B
yCIOBUSX NeuIUTa 3HAHUN O MO3T€ M KOTHUTHBHOM anmapare ONOJIOTHYECKUX CHCTEM

nonsitue MM He mognaércst 6ojiee TOUHON, MaTeMaTU4eCKOi (hopMaTn3auu.

Ha TeKYH_II/Iﬁ MOMEHT 1104 HCCJIENOBaAHUSAMHU B obyactu HNCKYCCTBEHHOT'O HMHTECJIJIEKTA

ceifyac TMPUHATO TIOHMMATh aJNTOPUTMHYECKOE pelieHune mnpodaeM, TpeOyromux



KOTHUTUBHOTO HarpspkeHust. Takumu mpoOiemMaMu Obutd (M OTYACTU OCTAFOTCS) UTPHI:
maxmatel win 10, pacrio3HaBaHHME TIOYE€pKa, MAIIMHHBIA TIEPEBOJ, TBOpPYECKAs
IesITeNbHOCTh. B OOIIECTBEHHOM CO3HAHMU KaKAas U3 3TUX MpoOJeM IMepBOHAYAIBHO
Ka3ajach MOCIEIHEN Mperpanoil K co3manuio «Hacrosmero» MU, cmocobHoro 3aMeHuThb
YesoBeKa BO BCeX cdepax ero NesiTebHOCTH. B neficTBUTeIbHOCTH OKa3aoch, YTO, BO-
NEePBbIX, HAYYUTh KOMIBIOTEP HIPATh B LIAXMAThl TOPa3go MpPOILIe, YeM Hay4YUuThb €ro
urpatb B pyTOOI, U, BO-BTOPBIX, JaKe€ 3HAs, KaK HAYYNUTh KOMIIBIOTEP UTPaTh B GyTOOI,
CJIOKHO TIEPEHECTH 3TOT OIBIT Ha NpobiieMy MamMHHOrO mepeoxa. Ilostomy mocie
HAuYaJIbHOTO HHTy3Ma3Ma Hay4dHOe cooluiecTBo paspeniio nonstue MU Ha xateropuu
cmibHOro u cymaboro MU. Ilox cnaObiM HMCKYCCTBEHHBIM HHTEJIEKTOM ITOHUMAETCS
ANTOPUTM, CIOCOOHBIN pemaTh y3KOCIeUnaIN3UpOBaHHbIE MPOOJEeMbl (BpOAe UIPbl B
IIaXMAThI), CHJIbHBIN NCKYCCTBEHHBIN MHTEJUIEKT XK€ MEHee OTPaHUYEH B CIIEKTPE 3a1aY;
B HJleaJie CWIIbHBIN UCKYCCTBEHHBII MHTEIUIEKT CIOCOOEH KaK MIHUMYM Ha TO K€, Ha YTO
CHOCOO€H B3POCIIBII YeNoBeK (HarmpuMep, OeNaTh JOrMYECKHe BhIBOABI U TUIAHUPOBATH
neiicteus). Bmecro monstus cuipHOro MM B nutepaTtype TakKe MCIONB3YETCs OOLIHiA

uckycctBeHHbIil naTeNIeKT (Artificial General Intelligence, AGI).

HeoOxognMo oTMETUTb, YTO KIACCU(PHUKALMS aNTOPUTMUYECKUX MPOOJIEM Ha MmpoOiemMbl
cubHOTO U ciaboro MU He siBNsieTCst ICTOPUYECKOI KOHCTaHTOM; Tak, Ha Hayayo 2016 T.
cunTanoch, 4ro mis urpsl B ['o Hyxen cunbHbli MW, Tlocne Bneuatssitomneii modemsr
anropurMa AlphaGo4 Hag neiicTByromuM YeMIHOHOM Mupa B MapTe 2016 r. urpa B ['o

crayia mpobyiemoii ciaboro M.

K xonmy 2010-x romoB MOKHO BBIOEIUTbH CIEAYIOIIME MAaruCTPAJIbHbIE HANPABICHUS

HCCJIEIOBaHUN B obyactu aAJIrOPUTMOB NCKYCCTBEHHOI'O MHTEJIJICKTA.

Mauwiunnoe obyuenue u pacno3nasanue oopazoe
ITorck 3aKOHOMEpPHOCTE B [JaHHBIX, HampuMmep, KiacCUPHUKAUs OOBEKTOB Ha

dororpaduu no kareropusiMm «(HoH», KIETOBEKY», KABTOMOOWIIBY, «3IaHUE», « PACTEHHEY.

Ilhanupoeanue u n10zuueckuii 651600
Jloka3aTenbCTBO JJOTUYECKUX YTBEPKAEHUI U MIIAHUPOBAHUE NEVCTBUIM U1 TOCTHXKEHUS

OHpeHeHéHHOfI LEJIN MPU BHAHUU JIOTUIECKUX SaKOHOMepHOCTefI, MO3BOJIAOMUX 3Ty LUEIb



JOCTHYb. HpI/IMepI CHUHTE3 HOAaHHBIX M3 CEHCOPOB IJisd OLICHKU I[OpO)KHOfI cutyauun u

aJICKBATHOTO yTIPaBJIEHUS] aBTOMOOMIIEM.

IKcnepmHble cucnemol

CucremaTu3zanysi JaHHBIX BMECTE C JJOTHYECKUMH CBSI35IMH, OTOOpaKEHNE 3HAHUIA, OTBETHI
Ha CeMaHTH4ecKue 3anpocsl Bpoae «Kakosa 011 LIeH HA SHEPTOHOCUTENH B CTOUMOCTHU
npoussozacTBa camosnéra MC-217».

Texkyiee cocTosiHHE U MEPCNEKTUBDI

[IpoGnema co3manust cunbHoro MM Ha paHHBIE MOMEHT HE pelleHa, W Hay4dHOe
coo0IIecCTBO CylLIecTBEHHO oxjaneno k Teme WM mocnme Tak Ha3bIBAEMOW «3HMMBI
HCKYCCTBEHHOIO WHTEJUIEKTa», HacTynusliell B cepeauHe 1980-x M3-3a 3aBBILIEHHBIX
OXXUAAHUM. DTO MpHUBEJIO, C OAHON CTOPOHBL, K pa304apOBAaHUIO MOTEHLHUAJIbHbBIX
MOJIB30BATENEN U K HEAOCTATOYHON NPOU3BOAUTENBHOCTH IPOIrPAMMHBIX KOMIUIEKCOB, C
npyroii. Hauunas ¢ cepenuast 2000-X ro10B yOaioCch OOUTHCS 3HAYUTEIBHBIX YCIIEXOB B
Oosee crieaTM3NPOBaHHbIX 3a/1a4ax. B mepByto odepenb 310 00y CIOBICHO MOCTOSTHHBIM
pa3BUTHEM BBIYHCIUTENbHON TexHuku: ecnu B 2001 r. mpenmenom BO3MOXKHOCTEH ObLI
«pnarmanckuity mnpoueccop Intel Pentium III, BemonusBmmii 1,4 wMuumapaa
apru(pMeTHUECKUX ONepaunii B CEKyHIy, TO, CIyCTs AecsATh jieT, B 2011 rogy akTyaibHbII
Ha TOT MoMmeHT npoueccop Intel Core 15 BemonHsn yxe 120 MutnapaoB onepaunuii B
cekyHmy, T.e. moutu B 100 pa3 Gonbime. Bo MHOroM npaiiBepoM pocTa cTajia MHIYCTPHS
KOMITBIOTEPHOH rpad)vKu U BHIOEOUTP: B IMOTOHE 3a BCE OoJiee pearcTUYHON rpadukoil
BUCOKapThl 13 nepudepuiiHoro oOOPYOOBAaHMS NPEBPATWIMCH B  MOLIHBIE
BBIUHCJIUTENIbHBIE CUCTEMBI, CIOCOOHBIE HE TOJBKO 00pabaThiBaTh rpadyuyecKue JaHHbIE,
HO ¥ BBINOJHATh IPOU3BOJIbHBIE (ITyCTh M HE OYE€Hb CJIOXKHBIEC) MapaulebHbIe
BbluMCiIeHNs. Tak, B ToM ke 2011 romy mmkoBas NMpON3BOAUTENBHOCTb BUAEOKAPTHI

Radeon HD 6970 cocrasisina 675 MIInapIoB oneparyii B CEKyHIY.

BropbiM  BaxxHBIM (HaKTOpPOM pa3BUTHSI OTpaciM cTaja ouudpoBKa U pydHas
Kjaccudukanus TekcTo, (oTorpadmii M 3BYKOBBIX 3aIMUCeil, a Takke MOCTPOCHHE
BceoObeMIroIuX 0a3 3HaHuil B undposom ¢opmate. brarogapsi craBmmuM 10CTYy THBIMU
OonbmMM 00BEMaM KauyeCTBEHHO KJIACCU(UIIMPOBAHHBIX NAHHBIX CTajJO BO3MOXKHO
TPEHUPOBATH ANTOPUTMbI MAITMHHOTO 00y4YeHHs Ha O0bIINX BbIOOpKax. Takum oOpa3om,
TOYHOCTh KJIacCU(UKALUKM BBIPOCJA, & MAIIWHHBIN MEpPeBO] NpeBpaTuics U3 rpyooro

MHCTPYMEHTAa B CHCTEMY IIMPOKOH NPUMEHUMOCTH. Tak, WM3BECTHBI OOJBIIMHCTBY



noJib30BaTeNeil mepeBomunk kommanuu Google padoTtaer 3a CUET OrpOMHON 0Oa3bl
napajji€JIbHbIX TEKCTOB, T.€C., TCKCTOB HACHTUYHOI'O 3HAYCHHA Ha pPa3HbIX sA3bIKAX,
IOMOJTHAEMOH MOJIb30BATENSIMH, YTO MO3BOJISIET 00yYaTh CUCTEMY H YJIyYIIATh KA4eCTBO

nepeBozia MpsiMO BO BpeMsi paboTBhI.

B cymme o6a axTopa mo3BosmIM pemaTh 3a MpUeMIIeMOe BpeMst BCE OoJiee CIIOXKHBIE
3a/1auu, COKpPAaTHB BpeMsi 00pabOTKK HAKOTUIEHHBIX MacCUBOB AaHHbIX. Ha Havano 2018 r.
HCKYCCTBEHHBIII WHTEJUIEKT MOOMJICS HECKOJBKHX SPKUX yCHexoB, ocBeméHHbIx CMU,
MPOHUK B pa3jIMYHbIe OTpacyu 3KoHOMuKH. OngHako Obulo Obl omuOkoi cuurtate MK

«cepeOpstHOIt MmyJieil», CPeACTBOM, CIIOCOOHBIM PELINTh BCE MPOOJIEMBI YEJIOBEYECTBA.

Ycenexu TN

JKchepmHble cuchembl U pacno3naganue mexkcmos: ceosn uzpa IBM Watson
[Mosxamy#i, HanGompIINiT OOIIECTBEHHBII pe30HAHC MTPOU3BENa SKCrepTHas cucrema IBM

Watson, oObemuHuBIIass B ce0e OrpOMHBIN MAacCHUB 3HAHWI, T.€., HaHHBIX C

)
CEMAHTHYECKUMH CBSI3SIMH MEXAYy HUMH, U CIOCOOHOCTh 00pabaThIBaTh 3ampoChl Ha
aHIJIMIICKOM s13bIKe K 3TON Oasze 3HaHuil. B 2011 romy BmewarsisromuMm ycnexom IBM
Watson 6puta mobena Hax HEHCTBYIOLIMME YeMITHOHAMHE B TeJeBUKTOpUHE «Jeopardy!».
Jtot yenex no3soawi IBM ycnenHo BBIATH Ha PbIHOK AKCIEPTHBIX CUCTEM, HArJISIAHO

MPOAEMOHCTPHUPOBAB crmocoOHocTu Watson Kk 00paboTke U CTPYKTYypPHPOBAHHIO

UHpOpMALINH.

Heiipocemu: Ilobeoa ¢ I'o ¢ Google DeepMind

Bo mHOrom BeIMrpana OT MOBBILIEHUS MNPOU3BOAUTEIBHOCTH BBIYHMCIECHUN TEXHOJOTHUS
UCKYCCTBEHHBIX HEHPOHHBIX CeTell, M3BeCTHas ewme ¢ cepeaunel 1940-x ronmos.
CoBpeMeHHBIE TEXHOJIOTUHU MO3BOJISIIOT 00y4YaTh OOJbIINE HEMPOCETH, a OT pa3Mepa CeTH
MPsSIMO 3aBUCHUT CJIO)KHOCTb pEIIAeMbIX 3aJad. XapaKTEepPHOWl YepTON ASTUX CHUCTEM
rIIyOMHHOTO OOy4YEeHUs SIBISIETCS CTPYKTypa CETH, MO3BOJISIOINAS pPAaCTIO3HABATH CHAavYasa
JIOKaJbHBIE JETaN BXOOHBIX NAHHBIX (BPOZE PAa3HUIBI B LIBETE MEXKIY COCEIHUMH
MUKCEJISIMU), & TIO XOAy 00paOOTKU U MX TIo0abHBIE CBOMCTBA (Bpone JIMHUN U Gopm).
ITocTpouB u HaTpeHUPOBAB HEHPOCETh C MOAOOHOW APXUTEKTYypoii, mHxkeHepbl Google
CMOININ CKOHCTPYMPOBaTb KOMIBIOTEPHBII anroput™M wurpel B [0, HeOXHUIaHHO
BBINTPABIINM y yeMnuoHa mupa. CX0KUX pe3yJIbTaTOB ApyTue IpyIbl UcclieaoBaTesei

IOOMIINCH, HAYYHB HEHPOCETH UTPaTh B KOMITbIOTEepHBbIE Urpel Bpoae StarCraft I1.



IIpakTnyeckoe npumenenue MU

Ha naugano 2018 roma mamuHHOEe OOyueHuWe, pacrlo3HaBaHWE OOpPA30B M aBTOHOMHOE
IUIAHUPOBAHME BBILUIM W3 FKCCIENOBATENbCKUX JIAOOPATOPHII B MHP KOMMEPUYECKHX
npunoxeHnid. [lepBpIMU TOJB30BATESIME HOBOW TEXHOJIOTHH CTaJd BOGHHBbIE MO 00e
CTOPOHBI XKEJE3HOr0 3aHaBeca, HaunHasi ¢ 1950-X rofoB 3anMHTEPECOBABIINECS B PELIEHNN
3aAa4 miaHuposanys. [IpakTudecky OQHOBPEMEHHO ¢ HUMU 33a4U INIAHUPOBAHUS CTAIN
pemate SKOHOMHUCTHI. IIpuBenéM HECKONBKO MNPUMEPOB INPUMEHEHHS aJTOPUTMOB
HCKYCCTBEHHOI'O UHTEJIJIEKTA.

IBM npennaraer ycayru ynoMsiHyTOro Bbiiie Watson pasiv4yHBIM OTPACIsAM: MEOUKaM
Uil AUATHOCTUKM CHUMITOMOB MALMEHTa W PEKOMEHAAUUU TEeparnuu, KpUCTaM aJis
KJaccu(UKaui KOHKPETHBIX CUTyaluii B COOTBETCTBMU C TPAaBOBBIMH HOpPMamH,
JKEJIE3HOAOPOKHUKAM ISl OLIEHKH YCTAJIOCTH COCTABOB U Iy TEH.

B obmactm mMemuumHBI  pacro3HaBaHWe ~00pa3oB  IMO3BOJSIET  OMO3HATh U
KJIaccu(pUIUPOBATh OPTAHBI IS TUITAHMPOBAHMS XUPYPTUIECKHUX MPOLIEAYP.
OmnnaiiH-MarasuHbl MOJIb3YIOTCS] MEXaHM3MaMU MAIIMHHOTO O0yYeHus AJist O0siee TOUHOI
PEKOMEHJ a1 TOBAPOB PEryJIAPHBIM KJIUEHTaM.

ABTOHOMHBIE POOOTH3MPOBAHHBIE MY3€iHBIE TUABI CIOCOOHBI MPOBOAUTEH 3KCKYPCUH H
OTBEYaTh Ha BONPOCHI MOCETUTENEN MO TEME IKCIIO3ULUU.

B BoeHHOIi cdepe yke cefiuac MOXXHO YBUAETb 3a4aTKH ABTOHOMHOIO TPHHSATHUS
peLeHnid: KOMIUIEKChl OJIDKHEeH MpPOTHBOBO3AYIIHOW W IMPOTHBOPAKETHON OOOpPOHBI
HCKJIFOYAIOT YEJIOBEKA U3 LEMOYKU MPUHATHS PELICHMI U3-3a HU3KOM CKOPOCTH peaKLnuu
YeJIOBEYECKUX OMNepaTopoB, a COBPEMEHHbIE MPOTUBOKOPAOETbHbIE PAKETBhI CITOCOOHBI

pacnpeaciATh LHEJIN MEXKAY paKE€TaMU B 3aJITI€ B 3aBUCUMOCTU OT UX BAXKHOCTU.

IlepcnexTuBbl npumenenuss U

Osxupaercsi, uro B 2020-x romax MM cmoxer pemarp emé Oonpime 3amad. Hinke
NepeunciaiM HEKOTOpble M3 HUX U OPUEHTUPOBOYHBIM MHPOrpecc Hay4dHO-
HCCIIENOBATEIbCKUX U OMBITHO-KOHCTPYKTOPCKUX PadoT.

Aemonomnsie mpancnopmusie cpeocmea

Haubonee cnoxHON 3amavell 1yl aBTOHOMHBIX TPAHCIIOPTHBIX CPEACTB CUUTAETCS
ydacTueé B JOPOXKHOM MABIDKEHHH B CBSI3U C OIPAaHHYEHHOH CBOOOMOII MaHEBpa u

MHO>KECTBOM BO3MOXHBIX CHUTyallMii, BO3HMKaroWMx Ha npopore. B 2018 r. cambim



BBICOKOPA3BUTHIM pPEIIeHUEM Ha pbIHKe cuuTaercss aBTommioT Audi A8, crocoOHBI
aBTOHOMHO JBHraTbCs B YCIOBHAX MpoOOK Ha asrocTtpazax. B mapre 2017 r.
npencraButenn BMW obemranu k 2021 rogy npencraBUTh aBTOMOOMITB, CIIOCOOHBIH 63
BMEUIATEIbCTBA BOAUTENSI JOCTABJIATH MACCAKUPOB B MECTO Ha3HAUEHUS.

Boennoe npumenenue

CaMbIM TepCNEKTHBHBIM HalpaBj€HHEM [UIsl BOEHHBIX CUMTAeTCsl BO3MOXKHOCTb
AaBTOMATHYECKOTO PACIIO3HABAHMS M COMPOBOXKIEHHS LeJeil Uit poOOTH3MPOBAHHBIX
watopmM, U, KaK CJIENCTBHE, aBTOHOMHOE MPHHATHE pelleHus 00 ux mopaxeHun. Ha
koHen 2017 roma B CTpaHax «IEPBOrO HUIEJOHA» MPOBOAUTCA psifi HAYYHO-
UCCIIEIOBATEILCKUX padoT MO 3TUM TeMaM, B MEPBYIO OUepedb B OTHOIIEHUH HA3€MHBIX,
Ha/IBOJHBIX U MOABOJHBIX KOMIUIEKCOB.

Pobonm3suposannsie xupypzuueckue npoueoypol

Osxupaercsi, YTO XHPYPrus, B TOM YHCJIE U MHKPOXUPYPrus, TpeOyroIas TOYHOTO
BMEIIATENIbCTBA B TEJIO NAIMEHTa, CMOXKET OBITh aBTOMATH3MPOBaHA B OyrKaiiem
Oynymem. B 2016 r. Obu1 mpencraBieH B KayecTBe NEMOHCTPATOpa TEXHOJOTUil podoT
STAR, criocoOHBIi MPOBOAUTH ONEPALIMN HA MATKUX TKaHsAX. [Ipu mOCTIKEHUN yCrexoB
B pacro3HaBaHUM 0OPA30B MOXKHO 0XKUIATh POOOTU3ALINH BCEX XUPYPIHUECKUX MPOLIEAY P
yAaleHus TKaHei, YTO IO3BOJIUT CAENaTh XUPYPruro Oojiee JOCTyHMHONW U CHU3HUTH

Harpy3Ky Ha Jie4alinii mepcoHal.

Hepewénubie npodseMbl

JHaxxe nis KaKyIIuXcs BCEMOTYLUIMMH KOMIIBIOTEPHBIX aJTOPUTMOB CYLIECTBYIOT
HepellaeMble U IUIOXO pelraeMelie MpodyieMbl. B 4acTHOCTH, MO OYEBUAHBIM MPUYNHAM
CJIOKHO PeIluTh 3aa4M, TPYIHO MoAmaroiuecs (popmanamsanny, HarnpuMep, «HarmucaTh
poMaH» WM «BBIOpaTh caMyro KpacuByro (ororpaduro». Ho nmaxe mpu Hammdum
MaTeMaTUYeCKN TOYHON (OPMYTHMPOBKU HET FrapaHTHU YCIEUIHOTO petrenus. [lpudannoii
3TOMY MOJXKET OBITh CJIOXKHOCTh MAaTEeMaTH4EeCKOro MOIEIHpOBaHus mpolneM Oosee
HU3KOTO YPOBHs (HampuMep, MOAETNPOBaHNE ABMKEHHS TPU 00y4YeHUU podOTa UTrpaTh B
¢byTOOM), CIOXKHOCTH camoil mpodsiemMbl (HampuMmep, MJisi JIOTUYECKOTO BBIBOAA W
I0Ka3aTeIbCTBA MAaTEMATUYECKUX YTBEP)KICHHUI HET ajJrOPUTMOB CYIIECTBEHHO JIydllle
MOJTHOTO mepedopa BO3MOXKHBIX JIOTMYECKHX —IEMO4YeK), OTrPOMHOE KOJINYECTBO
NapaMeTpoB M HETOYHOCTh HAOJOZaeMoro mmpa (Hampumep, nmpu urpe B QyTdON), U
HEOCTATOYHAsI TPOU3BOIUTENBHOCTh BBIYHCIUTEIBHBIX CHCTEM 10 CPABHEHUIO C

YyeJioBeYeCKUM MO3TOM. B koHlle koHLIOB, B3aumoaeiictBue 1x1011 denoBeueckux



HEPOHOB He IMOAMNAeTCs aJIrOPUTMHUUYECKON cumyJssinuy, Ha Havdano 2018 roma
HanOOJIBIIMM YCIIEXOM B 3TOW oOnactu Obuta cumysisiust 1,7x109 weliponos ¢ 2400-
KpaTHbIM

3ameqienreM B 2013 romy; npu 3TOM HET YBEPEHHOCTH, YTO CUMYJISILUS AAXKe HY>KHOTO
KOJIMYECTBA KJIETOK MO3ra IO3BOJIMT BOCCO3JaThb MO3IOBYIO JIE€ATEIBHOCTb B

KOMITBFOTEPHOM MOZEJH.

OTnenpHO CTOMT YNOMSIHYTH HENOCTAaTKM MAalIMHHOTO oOydeHus. Kak mpasuio,
MalIMHHOE  OOy4YeHWe  TpeAarnoyiaraeT  Hajiuyue  yXke  KJIAcCHU(pHUIMPOBAaHHBIX
TPEHUPOBOUHBIX ~ JAaHHBIX, B KOTOPBIX KOMITBIOTEPHBI  aNrOPUTM  HAXOIUT
3aKOHOMepHOCTH. M3-3a HemocTaTOYHBIX NaHHBIX B padoTe anroputMa BO3MOXKHBI
CUTyalllM, KOTAa JaHHbIE HAa BXOJE HE MPHHAAJIEKAT HM K OOHOMY U3 TPEHHUPOBAHHBIX
KJIACCOB, PACMO3HaBaHME HOBOro ()eHOMEHa Ha BXOJ€ M aBTOMATHYECKOE CO3IaHue
HOBOTO KJIacca OOBEKTOB CYMTAETCS KAK MUHUMYM HETPHBHAIBHOMN

3amaqeil; €€ MOJKHO JIETKO yCJIOKHUTD, JOOABUB B yCJIOBUE AKTUBHOE 00yUYeHHEe BO BPEMsI
paboTse! knaccuukaTopa U BpEMEHHOE M3MEHEHHE PAcIO3HABAEMBIX KJIACCOB. BTOpBIM
CYLIECTBEHHBIM HETOCTATKOM MAIINHHOTO O0YUYEHHsI CUUTAETCS] CBEPXUy BCTBUTEIHHOCTD!
TaK, paCTIO3HABAHUE JINLl MOXKHO TIEPEXUTPUTHY», HAIEB KaXXyrecs: 0e300MaHBIMI OYKU.
B otmenbHBIX ciydasx MOXKHO HOOWTHCS HENpaBHIbHOW kiaccudukaumnu Qortorpaduun
nyTéM HEBUIMMBIX YEJOBEKY W3MEHEHMI: Tak, IOCJie KaKyIeHcs HeCyIeCTBEHHOI
MaHHUITY AU

naHna Ha ¢pororpaduu MoxeT kiaccupuUpoBaThCS Kak 00e3bsHA.

B TO Bpems, Kak KOMIBIOTEPBI YCIEIIHO pPEIIA0T «CJOXKHBIE» 3aJadd  BpOIe
CHUMBOJIMYECKUX U YHUCJIIEHHBIX BHIYUCIEHUN U O6I:>Il"p]:>IBaI'OT r‘pOCCMefICTepOB B IIaXMarThlI,
B CITUCKE HEPeIEHHBIX MPOOJIEM MHOTO 331a4, OTJIUYAIOIIUXCS OTHOCUTEILHO MPOCTOM
(hopMy THPOBKOIL: KJIAaCCU(PUKALINS « HEU3BECTHBIX» 00pa30B Oe3 TPEHUPOBKH Ha 3apaHee
KJIAaCCU(UIIMPOBAHHBIX 00pasiax (Hampumep, pacrno3HaBaHue siOJOK Ha Qororpadumu,
€CJIM M3BECTHBI TOJBKO KJACCHI «BULIHS» M «TPYILIa»), MOTOPUKA, PACCYKIOCHUS OT
«37paBoro cMeiciay. B nureparype sToT heHOMEH M3BeCTEH Kak «rapamokc MopaBekay.
Bo MHOrom 310 OTOOpa)kaeT 4yenoBeuecKOe BOCIPHATHE: CO31aBaBLINECS MUJUIMOHAMU
JeT 3BOJIOLMEN CHOCOOHOCTH, NPUCYTCTBYIOIIME Yy JIFOOOrO B3POCIIOTrO YeNOBEKa,

KaXyTCs caMO COOOI pa3yMEIOIIUMUCS, B TO BpeMsl KaKk MaTeMaTU4ecKhe MpoOJieMbI



BpPOAC HaAXOXICHUSA KpaTan‘/'Imero IMyTH Ha KapT€ KaXyTCsd HECCTCCTBEHHbIMU U HX

peHI€CHNE MAJIOOYCBUIHBIM.

Onacnocmu HH

B anOKaJIMNTUYECKUX  CLHEHApUsX  HAy4YHO-(PAaHTACTHMYECKHMX  IPOM3BENEHUIt
VCKYCCTBEHHBII HMHTEJIJIEKT, KaK IPaBWIO, B KAaKON-TO MOMEHT pPEIIAE€T yHUYTOXKUTb
YeJI0OBEYECTBO, a y4EHbIE HE B COCTOSHHMM 3TOMY IOMEIIaTh JIMOO HE OCO3HAIOT 3Ty
oracHocTh. Ha nmpakTuke B HAy4HOM COOOIIECTBE BOMPOC OMACHOCTH CBEPX-MHTEJJIEKTA
oOcy>xnaercst HocTtaTo4HO naBHO. OCHOBHOW OMACHOCTBIO CYHTAETCS HENPABUIBHOE
LieJIenoJlaraHue «CUJIBHOMY» nu, pacroJsiararomemy CYLLECTBEHHBIMU
BBIUMCJIUTEIbHBIMY U MaTe€pHAJIbHBIMHU PECYpPCaMU, U HE MPUHUMAIOLIEMY BO BHUMAaHUE
uHrepecsl Jroneil. [IpountupoBanHas Beilie kHUra bocTpoma mpenyiaraeT BO3MOXKHBIE

peLeHus 3TOi MPOOIEeMBI.

Peanvnocms cunvnozo HU

3aBbIlIeHHBIE MO0 3aHIKEHHbBIE 0)KUAAHNS HA YCIIEXH HAYYHO-TEXHUYECKOT O Iporpecca
BJIEKYT 32 COOO0I MPOTHO3bI, B KOTOPBIX CrtbHbI MW b0 cTaHeT JOCTyTHBIM YiKe 3aBTpa
(B kpaifHeM ciy4ae — B CIEOyIOIIEM TroAy), JIMOO MPUHLUUIHAIBHO HETOCTIDKUM.
@DakTUYEeCKM  CO3JAaHUME  CHUJBHOTO  MCKYCCTBEHHOTO  HHTEJUIEKTAa  CJIOXKHO
CIIPOTHO3UPOBAaTb, TaK KaK OHO 3aBUCUT OT YCHEIMHOIO pEeLIEHNs HECKOJIbKHUX
VMH)XEHEPHBIX U MAaTEMaTUYECKUX 3a/1a4 HEM3BECTHOU ciioxkHOCTU. McTOopudeckuii npumep
pewmenus Teopembl Pepma, mosiBuBIIETOCS cirycTs 350 net mocine e€ GopMyJTMPOBKH, He

MO3BOJISIET C YBEPEHHOCTHIO MPOTHO3UPOBATH CPOKU PECUICHUA 3aa4 TAKOro Macira0da.

MexayHapoaHble TEHAEHLIHU

Pacmupenue rpanui npuMmennmocTi M npuBesio K MOBBIIIEHHOMY HHTEPECY BOCHHBIX
U OKOJIOBOCHHBIX KPYTOB K BO3MOJKHOCTSIM aBTOHOMHBbIX cucteM. [Tomumo HUOKP mo
VIOMSIHYTHIM BBILIE TEMaM, B MEXIYHAPOIHOM COOOIIECTBE pa3ropesiach IUCKYCCHUS O
BO3MOJKHOM OTPaHMYEHMU WM Jaxe 3ampere pPoOOTOTEXHUYECKHX KOMILIEKCOB.
HaubGonpmyto u3BecTHOCTh mosyumiia kammanust «Stop Killer Robots», aktuBHO
TpeOyroias MOJIHOTO 3anpeTa Ha pa3pad0TKy aBTOHOMHBIX OOEBBIX CUCTEM IO 3THYECKUM
nprunHaM. OTHAKO B 3TOH CBS3M CTOUT YIOMSIHYTh HE TOJBKO OOEBBIX POOOTOB, HO W
CUCTeMBI KJ1accu()MKAINY, BIUSIONINE HA PELICHHE O TPUMEHEHUHN CHJTbI UCKITFOYUTENIEHO

10 M€TaJJaHHbIM, Ha>K€ HE o6pa1uaﬂ BHUMAaHUS Ha COACPIKAHNE MUCEM ITOAO3PEBAECMBIX.



OOwmecTBeHHOE BHUMaHNE K aBTOHOMHBIM OO€BBIM CHCTEMaM IPUBENO K MePeroBopam B
pamkax Konsenuun OOH o 3ampemeHnn niv orpaHUYeHUM NPUMEHEHUs] KOHKPETHBIX
BUIOB OOBIYHOTO OpYXKMS, KOTOPbIE MOTYT CUUTATbCA HAHOCALIMMU Ype3MEpHbIE
MOBPEXKISHN WM WMEIOIIMMU Hen3OupaTenbHOE NeiicTBHe, MOA HeiicTBHE KOTOPOii
MOAMNAaAa0T NIPOTUBONEXOTHbIE MUHBI U Ocjeruisomue Jazepsl. OgHako Ha Hayaso 2018
rojia IUTUIOMATUYECKHI TPOLECC He MPUBEN K KAaKMM-JIHOO B3aUMHBIM 00513aTEIbCTBAM.
Bo MHOTOM 3TO 00YCJIOBJIEHO

CJIOKHOCTBIO B ONPEIeNIEHIN «ABTOHOMHOI 00€BOi1 CHCTEMbI», HAIMYHEM KOMITJIEKCOB (B
nepyto odepens IIBO u I[TPO), ymoBneTBOPSIOMUX BO3MOXKHOMY OIpPENETICHHUIO, U
HE)KEJJAHUEM OTKa3bIBATBCS OT IEPCIEKTUBHON TexHojoruu. Tem He MeHee, ObLUIO ObI
U3JUIIHUM YTIPOILEHHWEM OrpaHWYMBATh apryMEHThI 32 KOHTPOJIb Hall aBTOHOMHBIMU
BOOPY’KEHUSIMU MOpPaJbHO-3TUYECKUMH aclekTaMu. Bo MHOroM B MOJIb3y OrpaHUYEHMI
TOBOPSIT aCMEKThI CTPATETHUECKOI CTAOUIBHOCTU: BO-TIEPBBIX, IPUMEHEHNE ABTOHOMHBIX
CHCTEM MOXET MPHUBECTH K HEKOHTPOJIUPYEMOH 3CKajallii BOEHHBIX KOH(IHMKTOB C
HENpeICKa3yeMbIMH IOCJIEACTBUSIMU; BO-BTOPBIX, CJIOXKHO KOHTPOJHPOBATb 3KCIOPT
HCIIOJIb3y EMBIX TEXHOJIOTHI: €CJIM SKCIIOPT KPbIJIATON pakeThl OYEBUAEH U €€ JaJbHOCTD
OorpaHuYeHa (U3MYECKUMHU MapaMeTpaMd, TO KOHTPOJIb TAaKOrO YypPOBHSI Hax
NPOTPAMMHBIM KOZIOM HEBO3MOXKEH: 00JIaCTh NMPUMEHEHHs] aJITOPUTMOB HE OTPaHHYEHA
OIHOM JIMIIb BOEHHOI cepoii, a orpaHNUYeHNe HCCIeNOBaHUI B 00JIACTH C HACTOJBKO
IIUPOKMM CIIEKTPOM TIPUMEHEHUs, BIUIOTh 1O 3ampera mMmyOnuKaimii, Hen30eXHO
HATOJIKHETCS] HA COMPOTHBIIEHHE HAYYHOrO COOOINECTBAa, BO MHOTOM JKMBYILETO 38 CUET

MEXXIYHAPOAHON KOOTepalny 1 KPYITHBIX KOH(EpEeHLHIA.

N cKyccTBEHHBIH HHTE/ICKT —

0J1aro uJm yrpo3sa JJisi 4ejiopedecrBa’?

Komonuu AT.

OcHoBHbIe NMP006/1eMbl PA3BUTHUSI U MOTEHLUAJIbHbIE YTPO3bl HCKYCCTBEHHOT 0
HHTEJIJIEKTA

HecmoTpst Ha MHOXECTBO COBPEMEHHBIX IOCTIDKEHUH B HEMpPOOMOJOTHH, Ha
CeroJHAIIHNN JE€Hb ITI0Ka HUKTO TOYHO HE 3HAET, KAK yCTPOEH €CTECTBEHHbBIN NHTEIJIEKT.

COOTBeTCTBeHHO, TOYHO TaK K€ HUKTO HE€ 3HA€T, KAK UMCHHO CO31aTb I/ICKYCCTBGHHbeI



uHTe/ulekT. CyliecTByeT psii W3BECTHBIX MpoOJieM, TPEOYIOLINX peLIeHUs Ml ero
CO3IIaHMs U pa3Hble MHEHHUS 10 TOBOAY MPUOPUTETHOCTU NOCTIKEHUS TE€X WM WHBIX
pewennii. Hanpumep, pyKOBOAWUTENb MEXKIyHAPOAHBIX TMPOEKTOB IO CO3JAHUIO
HCKYCCTBEHHOTO HHTeJUiekTa ¢ OTKpeIThiM KkomoMm OpenCog u SingularityNET ben
I'epuens cunTaet, 4TO BCe HEOOXOAMMBIE TEXHOJIOTUH IJIST

coznmanms odmmero MU B mpuniune yxe paspaboTaHbl, HEOOXOIMMO TOJIBKO COSAMHUTD UX
HEKOTOPBIM TPABIJIBHBIM 00pa3oM Ui TOJNYyYEHUs TaKOW CHHEPTHH, Pe3yJbTaTOM
KOTOpOil craneT BO3HMKHOBeHHe oOmero WM. Jlpyrme skcmepTbl HacTpOEHBI Ooiiee
CKENTHYHO, MoJjiarasi, 4YTo HEOOXOAMMO MPUHLUIHNAIBHOE PELIeHHe MHOTHX MpodJiem,
KOTOpbIe OyIayT mepednciaeHbl Huke. Takke CHIIBHO BapbHPYIOTCS 3KCTIEPTHBIE OLICHKH

CpOKa BO3HUKHOBEHUA CUJIBHOT'O NN - ot JE€CATKAa 1O HECKOJBKHX ONECATKOB JICT.

Bo3HUKHOBEHHE CHCTEM Aa)keé MPOCTO ABTOHOMHOIO WIJIM aJalTHBHOTO, a TeM Oosee
obmero win cuibHOrO MU CBSI3BIBAETCSl C HECKOJBKMMHU YTPO3aMH Pa3HOrO MaciiTada,
KOTOpPBIE aKTyaJIbHBI yake ceronHs. Cpenu HUX MOXKHO OTMETHUTH!

CO3/IaHME TaK Ha3bIBAEMbBIX KaBTOHOMHBIX CHCTEM CMEPTOHOCHBIX BOOpY keHui» — Lethal
Autonomous Weapons Systems (LAWS), Hanpumep, IPOHOB IJIs 3aKa3HBIX yOUIICTB;
HOBBIII BUTOK TOHKU BOOPY KEHHUIA, MPU KOTOPOM TOCyIapcTBa OyayT COBEPIIEHCTBOBATH
YPOBHH MHTEJJIEKTA aBTOHOMHBIX CPEACTB MOPAKEHUSI U YHUUITOKESHIS,
WHTEJUJICKTYaJIbHASI CHCTEMA, He 00s13aTeIbHO 00eBasi, HO U MPOMBIIILJIEHHAS UJIH OBITOBAS,
CIIOCOOHa HE TONBKO K IIeJIEHANpPaBIEHHOMY IEHCTBHIO, HO M K CO3HATEJIbHOMY
L[eJIeTIOIATaHUIO, TP TOM, YTO aBTOHOMHAsI TIOCTAHOBKA [EJIe¥ CHCTEMBI MOKET MPUBECTH
K MTOCTaHOBKE LIeJIel, MPOTUBOPEYAINX LEIsIM YeJIOBEKa;

UCKIJIFOUEHHE M3 MaTepUaIbHOTO MPOU3BOACTBA MMONABISIOIIEH YaCTH HACEJIEHUs 32 CUET
erre OOoJbIIEl aBTOMATU3AUY, YTO MOXKET MPUBOIUTH K ele OOJbIIeMy COLUATbHOMY
PaCCIIOeHHIO, CHIDKEHUIO 3 (DEKTHBHOCTU «COLUATBHBIX JIN(TOBY M YBEJIUYSHUIO MAaCChI

KJINOIHUX J'II-OI[GfI)) C COOTBETCTBYHOIIMMU COLIMAJIBHBIMU MMOCJIEACTBUSMU.

Cno’XHOCTb KOHTPOJISI 32 CUCTEMaMM UCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUIEKTA Ha CErOHSALIHNM AeHb
00yCJIOBJIeHa, B YaCTHOCTH, «3aKPBITOCTBIO» CYIIECTBYIOIINX MPUKIATHBIX PELICHUN Ha
OCHOBE «TJIyOOKHMX HEHpPOHHBIX CeTei», KOTOpble He TMO3BOJIIIOT HE TOJBKO
BepU(ULIMPOBATH MMPABIIIBHOCTh MPUHSITHS PELISHUH Mepea UX HCIOJHEHHEM, HO Jaxe

110 (haKTy MPOBOAUTH aHAJIN3 PELICHUS, KOTOPOE ObLIIO MPUHSTO MAIINHON. Permenmto 3Toit



npoOJeMbl ceifyac MOCBSIIEHO KaK HOBOE HAIpaBJIeHHE «OObSICHUMBIN MCKYCCTBEHHBIH
untesuiekT (Explainable
Artificial Intelligence, EAI), Tak u HOBBII WHTEpPEC K HMHTErpaliyd acCOLUATHBHOTO

(Helipo-ceTeBOro) U CUMBOJILHOTO (OCHOBAHHOTO Ha JIOTHKE) MOIXOA0B K podieme.

B asrycre 2018 r. B Ilpare na mnomanke Yewmckoro TexHuueckoro YnuBepcurera
OJHOBPEMEHHO MpOLLIN KOH(EepeHIHH, MOCBSIIEHHbIE HCKYCCTBEHHOMY HWHTEJUIEKTY
YeJIOBEYECKOr0 YpPOBHs, OOIIEMYy HCKyCCTBEHHOMY HHTEJUIEKTY, OWOJIOTHYeCKU-
BJOXHOBJIGHHBIM KOTHUTHUBHBIM  apXWUTEKTypaM, a TakXe Helpo-CUMBOJbHBIM
TexHoyorusiM. Ha koH(pepeHIHsIx OblIi MpeacTaBIeHbl JOKIIaAbl BEAYINX CIEHaINCTOB
KOMITAHUH W YUYPEXKACHUH, JUANPYIOUUX B cepe MCCIenoBaTeNbCKUX pa3padoTOK B
obiactu uckyccrsennoro unrteiekta (MN): Microsoft, Facebook, DARPA, MIT, Good
Al B 3tux noxnagax ObutM 0003HAUEHBI KaK TEKyLIee COCTOsIHIE Pa3paboToK B 00NACTH
NN, Ttak m crosmue mepex OOLIECTBOM HepelleHHbIe MPOOJeMBbl, a TaKXKe YIrpPO3B,
BO3HMKAIOIUE B XOA€

IaNbHEeMIIero pa3BUTUsl 3TOM TexHonoruu. B sTomM o0030pe s mocraparoch KpaTKo
0003HAYNTH OCHOBHBIE TIPOOJIEMBI U YTPO3bI, & TAK)KE BO3MOYKHBIE ITyTH IPOTUBOCTOSHHS

3THUM yIpO3aM.

OpnHako, mpexzae Bcero, HEOOXOAMMO YTOYHUTH 3HAYEHHWE HEKOTOPBIX TEPMHHOB,
KOTOpBIe OOBIYHO YHOTpPeOJIsiFoTCsi coBMecTHO ¢ MM B pa3inyHBIX KOHTEKCTAX: CIAObIA
win crienpanusupoBansabiii MW, aronomusiii MU (Autonomous Al), amanrusnbiii MU
(Adaptive Al), obmuit UM (Artificial General Intelligence, AGI), cunpnsiit UM (Strong
Al), UM uenoseueckoro yposus (Human-Level AI), M1 cBepxuenoBedeckoro ypoBHs

(Super-human Al).

Cnadpiii wim cneumaamsupoBandbiii UM mpencraBieH Bcemu 0e€3 HCKITIOUEHHS
CYLIECTBYIOIIMMHU PEUICHUSIMHU U TPEATONaraeT CoCOOHOCTh aBTOMATH3ALMU PEIleHIS
OIHOI KOHKPETHOI 3a1auu, Oy b To urpa B Go nim pacro3HaBaHKe JINI Ha BUIEOKaMeEpax.
IIpu 5TOM OTCYTCTBYET BO3MOXKHOCTH CAMOCTOSITENIBHOTO OOYYEHNUs APYTUM 3a1adam Oe3

MepPenporpaMMUPOBAHIS YE€TOBEKOM.

ABtonomubiii U mpenmosiaraeT BO3MOXKHOCTh CHUCTEMBI (DyHKLMOHHPOBATH IOJITOE

BpeMmsi Oe3 yuactusi omeparopa. Hamprmep, OH MO3BOJISIET APOHY, 00OPYAOBAHHOMY



COJTHEYHBIMU OaTapesiMu, COBEPIIUTh MHOTOHEBHOE MyTemecTBue ¢ Enucelickux moseit
Ha KpacHyro muiomans wid B OOpaTHOM HAIMpaBJICHHUH, CAMOCTOSITENIbHO BBIOMpAsh Kak
MapupyT, TaK U MeCTa JJisI TPOMEXKYTOUHBIX MOCAJA0K TSl TOA3APSAKUA aKKyMYJISITOPOB,

nuzberas Ipu 3TOM BCEBO3MOXKHBIC MTPETIATCTBUA.

ApantuBnblii UM npenmonaraeT CroCOOHOCTh CHCTEMBI aalTHPOBATBCS K HOBBIM
yCIIOBUSIM, TpHOOpeTas 3HaHWs, He 3akiajbplBaeMble MpH co3naHuu. Hampuwmep,
MO3BOJIUTh CUCTEME MOAAEPKAHUS [UAJOrOB HAa PYCCKOM SI3BIKE CAMOCTOSATENIBHO
OCBaMBaTh HOBBIE SI3bIKM M NPHUMEHSATb WX 3HAHME B pasroBope, MOnajgas B HOBYHO
SI3BIKOBYIO CpEIy MJIM Ha OCHOBE M3YUeHHs yUeOHBIX MaTePHAJIOB AJISl 3TUX S3BIKOB.

Oo6muii MU npenmnosiaraer HaCTONBKO BBICOKYIO aHAaNTUBHOCTB, YTO OOJamaromasl MM
crCTeMa MOXXET OBITb WCIOJB30BAHA B CAMBIX PA3JIMYHBIX BHIAX AEATENBHOCTU IPH
cootBercTBytomeM oOyueHnH. OOydeHrne MOKeT ObITh KaK CaMOCTOSITEIbHBIM, TaK M
HAIpaBJIEHHBIM (C MOMOIIBIO UHCTPYKTOPA). B 3TOM k€ CMBICJIE B IPOTUBONOCTABIIEHUE

cmabomy win crienuanmsupoanHomy MU taxoke gacto ynorpeodsiercst cunbHbil M.

NN 4yenosedyeckoro ypoBHsl NPEANONAaraeT ypoOBEHb AaNalTUBHOCTU CPAaBHUMBINA C
YeJIOBEYECKUM, TO €CThb CHCTeMa CIIOCOOHAa OCBAaMBaTh T€ )K€ CaMble HABBIKH, YTO M

YeJIOBEK B COTMIOCTABHMBIE CPOKU OOYUEHUSI.

HNUH cBepxuesioBe4eCKOro YPOBHS IPEATOIAraeT eme 00jee BEICOKYIO alallTHBHOCTD U
ckopocTh oOyueHusi. Takum 00pa3oMm, cucTeMa MOXKET OOYyYHTBCS TEM 3HAHUSIM H

CIIOCOOHOCTSIM, KOTOPBIE YEJIOBEKY B IMIPUHLIUIIE HE IO CHITY.

IpuHuunuanbHbie npobJiemMbl co3naHus cujibHoro NN

Bo3unkHOBeHNE CHUILHOTO HNCKYCCTBEHHOI'O MHTECJIJIEKTA BIIOJIHE 3aKOHOMEPHO B paMKax
00I1Iero 3BOJIFOLMOHHOIO MpOoIecca, KaK 3aKOHOMEPHO M BO3HMKHOBEHHE MOJIEKYJ U3
aTOMOB, KJIETOK U3 MOJIEKYJI, OPTaHU3MOB U3 KJIETOK, BbIIEJIEHHE CHeNalIn3upOBaHHbIX
KJIETOK B LIEHTPAJbHYI0 HEPBHYIO CHCTEMY, BO3HUKHOBEHUE COLMAJIBbHBIX CTPYKTYD,
pa3BUTHUE pE€YU, MUCBMCHHOCTH U B KOHCYHOM UTOIC — I/IH(I)OpMaLII/IOHHbIX TEXHOJIOTHIA.
3aKOHOMEPHOCTh HapacTaloLIel CIOXHOCTH HH(OPMALMOHHBIX CTPYKTYpP U CHOCOOOB
Opra’Mu3aly B MPOLECCE IBOIKOLNMN XOpOLIo nokazaHa Banentnnom Typunneim. Ecniu He
NpOM30HAEeT THOeNb 4YeNOBEYeCKOH LUBIIM3ALMKN, TO Takas O3BOJIOLHMS Oyzner

Hem30eXHON, W B C€aMOil [OJTOCPOYHON TMEpCreKTHBE 3TO OyIeT CrHaceHueMm



YeJ0BEYeCTBa, IOCTOJNBKY TOJIBKO He Ouosormdeckue (OpMBI  CYLIECTBOBAHHS
uHGOPMALIUU CMOTYT MEPEKUTh HEM30EKHYI0 cO BpeMeHeM rudesib COTHEUHO! CHCTEMBI

U CMOTY COXPaHUTh BO BcenenHoii nHpOpMaLMOHHBINA KO Halleil HUBUITH3AHH.

IIpu 5TOM Ba)KHO OCO3HABATB, YTO IJIsl TOTO, YTOOBI MOCTPOUTH CHUJIBHBIN NCKYCCTBEHHBIN
UHTEJUIEKT, HE OOsM3aTeJIbHO IOHMMAaTh, KaK YCTPOGH €CTECTBEHHBIH, TakKk Kak
HeoOs3aTesIbHO MOHMMATh, KaK JIETaeT NTHUIA, YTOObI cuenaTh pakery. O4eBUOHO, 3TO
OyeT caenaHo paHo WM MO3IHO TEM WJIM HHBIM CITIOCOOOM HITH, BO3MOYKHO, HECKOJIBKUMHU

crocodamu.

B kauecTBe MPUHLMITHATBHBIX POOJIEM, peLlIeHe KOTOPBIX eLile MPEICTOUT AJIsi CO3AaHuUs
oburero uim cunbHOro MM G0NBIIMHCTBO SKCIIEPTOB BBIIEISIOT CIEAYIOIIHE:

BoicTpoe o0yuenme (few-shot learning) — HEOOXOOUMOCTH MOCTPOEHHS CHCTEM,
oOy4aroImuxcst Ha HeOOJIBIIOM 00bEeMe MaTepHaja B OTJINYHE OT CYLIECTBYIOIINUX CUCTEM
riy0oKoro oOy4eHus, TpeOyromux OoybIIne OOBEMBI CIELHUANBHO MOATOTOBJIEHHOTO

oOyuJaroiero MaTepuaa.

CunbHasi reHepajm3anusi (strong generalisation) — co3maHuUE  TEXHOJOTHIA
pacrmo3HaBaHUs CUTYyallii, B KOTOPBIX pacro3HaBaeMble OOBEKTHI BCTPEHAIOTCS B
YCIOBUAX, OTJIUYHBIX OT TE€X, B KOTOPBIX OHU BCTPECUAJNCH B HCIIOJb30BAHHOM [JIA

oOydeHus: MaTepHale.

I'eHepaTuBHBIE WJIH TreHepHpyHOIIHe MojaeJH o0y4deHus (generative models) —
pa3paboTKa TEXHOJOTHil OOydYeHusi, Korma OOBEKTOM 3alOMUHAHUS SIBJISTIOTCS HE
NpU3HAKH OOBEKTa pPACMO3HABAHUS, a NPUHLHNBI ero (OPMHPOBAHHUS, HYTO MOXKET
MO3BOJIUTh OTpakaTb Oosiee TIyOOKHE CYLIHOCTH PAClO3HABAEMBIX OOBEKTOB U

OCyHIECTBJIATH OoJiee ObicTpoe oOydeHue u 0oJiee CHITbHYIO TeHEePaTU3AIIHIO.

CrpykrypupoBanHoe o0y4ueHue u npeackaszanme (structured prediction and learning) —
pa3BuTHue TEXHOJIOTUN O6yLIeHI/I$I Ha OCHOBEC IIPEACTABJICHUA O6’beKTOB O6yLIeHI/I$I B BUIC
MHOTOCJIOMHBIX HEpPapXU4eCKuX CTPYKTyp, rae Oojiee HU3KOYPOBHEBBIE 3JIEMEHTHI
OTpenessitoT  Oojiee  BBICOKOYPOBHEBBIE, YTO MOXET OKa3aThCs allbTepPHATHBHBIM

peweHreM npodiaeM OBICTPOro 00yUeHHs! U CUIIbHON T'eHEePaTH3aLiH.



Pemenne mnpoOnemsr kaTacTtpoduueckoro 3adbiBaHusi (catastrophic forgetting) —
an/Icymero 6OJ'II:>H_II/IHCTBy CYH_IGCTBYI'OH_II/IX CI/ICTeM, KOTOpre, 6y1:[yLII/I N3HAYaJIBHO
0oOy4YeHbI Ha OIHOM KJiacCe OOBEKTOB W 3aTeM J0-O0y4YeHBI PACIIO3HABAHHIO HA HOBOM

KJIacCe OOBEKTOB, TEPSIOT CIIOCOOHOCTh PACTIO3HABATh OOBEKTHI MEPBOTO KJjIacca.

JloCTIoKeHEe BO3MOXKHOCTH HHKPEMEHTAJBHOro o0ydeHusi (incremental learning),
NPEANONaraoIero CnocOOHOCTh CHCTEMBbI HAaKaIlUIMBAaTh 3HAHUS U COBEPLIEHCTBOBATH
CBOM BO3MOKHOCTH TIOCTETIEHHO, HE Tepsisl MPU 3TOM IOJyYEHHBbIE paHee 3HAHHs, HO
nproOperast HOBbIE 3HAHUS MPUMEHUTENBHO K CHCTEMaM

IMaJIOTOBOTO OOINEHHsI HAa €CTECTBEHHOM si3blke. MneanbHBIM SIBIISETCS MPOXOXKIEHUE
«mmageHdeckoro tecrta Teropunray (Baby Turing Test), B ciaydae koToporo cucrema
IOJDKHA MPOAEMOHCTPHPOBATH BO3MOXKHOCTD IMOCTETIEHHOTO OCBOCHUS SI3bIKA OT YPOBHS

MJIaAC€HIIa 10 YPOBHA B3POCJIOIro Y€JIOBEKA.

Pemenue mnpoOnembl co3HaHus (consciousness) — mpenmosiaraeT (OPMUPOBAHUE
NpPOBEPEHHON pabodvell MOmENM CO3HATENbHOrO IOBEICHHUs, O00eClevnBarOILEro
3 peKTHBHOE MPOrHO3MPOBaHHE U  IIeJCHANpaBJIEHHOE TOBEAEHHe 3a  CYeT
dbopmMupoBaHUs «BHYTPEHHEH KapTHUHBI MHpa» B paMKax KOTOPOl BO3MOXKEH IMOUCK
OIITUMAJIBHBIX CTpaTeFI/Iﬁ MNOBEACHUA 110 JOCTHMIXKEHHIO IIOCTAaBJICHHBIX ueneﬁ 663
q)aKTI/ILIeCKOFO BSaHMOI[efICTBHSI C p€ajlbHbIM MHUPOM, YTO CYMECTBEHHO IMOBLIIIACT
0€30MacHOCTb, MPOBEPKU TUIOTE3, a TAK)KE MOBBILAET CKOPOCTb M IHEPreTUYECKYIO
3 PEeKTUBHOCTh 3TON MPOBEPKH, TEM CaMbIM CO3[aBasi BO3MOXHOCTb CaMOOOYYeHUs
JKUBOM MJTH MCKYCCTBEHHON CUCTEMBI B K BUPTYaJIBbHOM MUPE» COOCTBEHHOTO co3HaHus1. C
NPUKJIAIHOM TOUKHM 3peHust mpodieMa CO3HaHUs UMeeT ABe CTOpoHbl. C OHOM — CO3aHue
cucreM MU, obnanarommx co3HaHUEM, MO3BOJUT PE3KO MOBBICUTH UX 3¢ dexTruBHOCTD. C
prrOfI — MOSBJICHHUE CO3HAHUA Y TAKHUX CHUCTEM BbI3bIBACT KAK AOIMOJIHUTCIIBHBIE PUCKU,
TaK U BOMPOCHI 3STUIECKOTIO IJIaHa, TOCKOJIbKY TaKNE€ CUCTEMEBI B KaKOU-TO MOMEHT CMOI'yT
6I:>ITI:> MO0 YPOBHIO CaAMOCO3HAHUA MPUPABHEHbI K CaAMOMY Y€JIOBEKY C BBITCKAOIIMMU U3

3TOro MOoCIEACTBUSAMU B IIPAaBOBOM II0JIC.



Horenumnanbhbie yrpossr UU
Bo3uukHOBeHNE cuctem AaXeE MpOCTO aBTOHOMHOI'O UJIK aJallTUBHOI'O, 4 TEM
Oonee obmero wiu cmibHOro MU cBs3pIBa€TCSI C HECKOJBKMMH YIPO3aMH Pa3HOTO

MacmTa6a, AKTYaJIbHBIMU YK€ CETOQHA.

Bo-niepBbIX, yrpo3y Ui 4eloBeKa MOJKET MPEACTABISATb MHTEIUIEKT He 00s3aTelbHO
CIJIbHBIN, OOIIWIi, YeJIOBEYECKOro WJIM CBEPX-UEJIOBEUECKOr0 YPOBHS, TaK Kak
IOCTAaTOYHO HMETh AaBTOHOMHYIO CHCTEMY, OIEPUPYIOUIYI0 OOoNbIMMU OObeMamu
uHpopmaunu ¢ OombumiMu ckopocTsiMu. Ha e€ ocHoBe MOryT OBITH CO3JaHBI Tak
Ha3bIBAEMbIE KaBTOHOMHBIE CHUCTEMBI CMEPTOHOCHBIX BoOpykeHui» — Lethal Autonomous
Weapons Systems (LAWS), mpocreiimmii nmpuMep KOTOPBIX — IPOHBI IS 3aKa3HBIX
yOwmiicTB, meyataemble Ha 3D-mpuHTEpax Kak

B MaCCOBBIX MaCH_ITa6aX, TaK ¥ HeOOJIBIINMU NnapTusiMU B KYCTAPHBIX yCIIOBUAX.

Bo-BTOpBIX, yrpo3y s rocyJapcTBa MOXKET MPEACTaBIATb CUTyaluds, KOraa Apyroe
roCyapcTBO (MOTEHIMABHBIN MPOTUBHUK ) TIOJyYaeT BOOPYIKEHU ¢ OoJiee alaTHBHBIM,
ABTOHOMHBIM M OOLIMM HCKYCCTBEHHBIM HHTEJUIEKTOM C TMOBBIIIEHHONW CKOPOCTBIO

peakIMy 1 MpeICKa3aTeNbHON CIIOCOOHOCTHIO.

B-Tperbux, yrpo3y mJis BCEro Mupa npencTaBiisieT BBITEKAAas U3 NPeAbIIy el yrpo3bl
cuTyauusi, KOrga TroOCyJapCTBa BCTYNAlOT B HOBBIM BHUTOK TOHKH BOOPY>KEHHIA,
COBEPIIECHCTBYsl yPOBHU MHTEJIJIEKTa ABTOHOMHBIX CPEJICTB MOPAKEHNsI U YHUUTOXKEHUS —

KaK 3TO ObLIO npeackasaHo CraHnuciaaBoM JIeMOM HECKOJIBKO JECATKOB JIET Ha3an.

B-uerBepThIX, yrpo3y AJist 000 CTOPOHBI MPECTABIISAET JIF00as, He 00s13aTeIbHO OoeBas,
HO W MNPOMBIIIJICHHAA WA 6bITOBa$I HUHTCJUICKTyaJIbHast CUCTEMA C OHpeHeJ’IeHHOﬁ
CTEMEeHbI0 aBTOHOMHOCTHU ¥ aAaNITHBHOCTH, CIIOCOOHAsT HE TOJIBKO K LieJIEHANPABICHHOMY
IEWCTBHIO, HO U K CO3HATEJIbHOMY LIEJIENOJIAraHuUIO, IIPH TOM YTO aBTOHOMHAs TOCTAHOBKA
ueneixi CUCTEMbI MOXET TMPUBECTU K TIMMOCTAHOBKE L[e.]'[efl, NpoTHUBOpPEIAIINX LEIAM
YeJioBeKa U JIF0Iei, a BO3SMOXKHOCTEI TOCTH)KEHHSI TUX LIeJIell y CUCTEMbI Oy1eT HAMHOTO
Oosnpime, B cCmiy e€ Oojiee BBICOKOTO OBICTPONEHCTBUS, OONbIIEro O0BeMa
oOpabateiBaemoli uwHpOpMauuu U Ooybliell mpenckaszaTeapHON crocodHocTH. K
COXKAJICHUIO, MaclITaObl MMEHHO 3TOi yrpo3bl COOOLIECTBOM HE BIMOJIHE H3YYEHbI U

OCO3HAaHHI.



B-msiThIx, yrposy s oOlecTBa MPencTaBisieT Mepexoa K HOBOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
MPOU3BOACTBEHHBIX OTHOLICHUH B KAMUTAINCTHIECKOM (JIHOO TOTATUTAPHOM) OOIIECTBE,
xorzaa OoJyiee MaJOYUCIICHHAs YacTh HACEIEHHs MOJy4aeT BO3MOXKHOCTb KOHTPOJIHPOBATh
MaTepuaibHOe MPOM3BOACTBO, MCKIIOYAs M3 HEro MONABJISIOLIYIO YacTh HACEJEeHUs 3a
cueT eige Oonbluell aBTOMATHU3ALMU, YTO MOXET MPUBOOUTH K eIle OOoJbLIeMy
COLIMAJIbHOMY PACCIIOCHUIO, CHIKEHUIO 3(P(PEeKTHBHOCTH «COLMANIBHBIX JHUPTOB» MU
YBEJIMYEHHIO MAacChl <(JIMIIHUX JIIOOEH» C COOTBETCTBYIOILUMMH  COLMaJbHBIMU

IOCJICACTBUAMMU.

Haxonen, yrpo3y s d4enoBedecTBa B LEJIOM MOXKET IMPENCTaBJISATb aBTOHOMH3ALIUS
rJO0ANbHBIX ~ BBIUUCIUTENBHBIX CHCTEM OOpaOOTKM [aHHBIX, PaCTIPOCTPAHEHHS
MHPOPMALIUN U PUHATHS PELIEHNI Ha OCHOBE MI0OAJBHBIX CETEH, MOCKOJIBKY CKOPOCTh
pacripocTpaHeHnss WHGOpPMAIMM B TaKMX CUCTEMaxX M MaciuTad BO3OEHCTBUS MOXKET
MPUBOAUTE K HENPEACKa3yeMbIM C MO3MIMI MMEKLIErocs ONbITa U CYLIECTBYIOIIMX
MOAEJIell YNpaBJIE€HUs COLUalbHBIM sBIEeHUAM. Hamnpumep, BHenpsiemas cucreMa
COLIMAIBHOIO KpPEeIuTa B COBpEMEHHOM KuTae sBIsA€TCA yHUKAJIBHBIM 3KCIIEPUMEHTOM

OUBUJIN3aLIMOHHOI'O MacIinTada ¢ HEIMOHATHBIMH Ha CGFOI[HS[H_IHI/II\/'I OCEHDb ITOCJICACTBUsAMMU.

Cno’XHOCTb KOHTPOJISI 32 CUCTEMaMM UCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUIEKTA Ha CErOHSALIHNM AeHb
00yCJIOBJIeHa, B YaCTHOCTH, «3aKPBITOCTBIO» CYIIECTBYIOIINX MPUKIATHBIX PELICHUN Ha
OCHOBE «TJIyOOKHMX HEHpPOHHBIX CeTei», KOTOpble He TMO3BOJIIIOT HE TOJBKO
BepU(ULIMPOBATH MMPABIIIBHOCTh MPUHSITHS PELISHUH Mepea UX HCIOJHEHHEM, HO Jaxe
110 (haKTy MPOBOAUTH aHAJIN3 PELICHUS, KOTOPOE ObLIIO MPUHSTO MAIINHON. Permenmto 3Toit
npoOJeMbl ceifyac MOCBSIIEHO KaK HOBOE HAIpaBJIeHHE «OObSICHUMBIN MCKYCCTBEHHBIH
untesuekT (Explainable Artificial Intelligence, EAI), Tak 1 HOBBII HHTEpEC K MHTETPALIUH
aCCOLIMATUBHOTO (HEWpo-

CETEeBOI'0) U CHMBOJIBHOTO (OCHOBAaHHOTO HA JIOTHKE) IMTOAXOI0B K mpodiieme.



JIuBHBIH HOBBIIT MuUp 0e3 padoThI

Mapxkotkun H.M.

Yro MNPpUXOAUT HaM B I'OJIOBY, KOria Mbl AYMAa€EM O I'psAayI€M MMOBCEMECTHOM BHEAPEHUN
poGoToB U TexHonoruii uckyccrseHHoro unresiekrta (MW)? Vxopsiue 3a ropu3oHT
ouepenu 3a mocoduem mo Oespaborune? Jponbr «CkaiiHeTa», Oopo3nsiaue HeOO Han
BBDKXKEHHBIMU TpyInodamu? Mnu ke Hao0OpOT, TOTambHAsi MPA3gHOCTh M KOMMYHH3M,
o0ecrieueHHbIi TPy IOM MexaHu4deckux pados? PeanbHOCTh, ckopee Bcero, OyaeT He Takoit
ﬂpKOﬁ, OIHAKO 5TO HE TTOBO/ HE 3aAyMAaTbhCsl O CONUAJIbHBIX MOCJIICACTBUAX MMPOUCXOAAINX

Ha HaIIFX IJIa3aX TEXHOJIOTHYECKUX N3MEHEHUI.

PeBosrounst Ha mapiue

Mup cTpeMuTenapHO BCTymaeT B CTaauro IV DIpPOMBIIIEHHON pPEBONIOLUUU, CPEnH
KJTFOYEBBIX KOMIIOHEHTOB KOTOPO poOOTH3aIMs, pa3BUTHE OMO- U HAHOTexHOoJIorui, 3D
neuvatu, MHTepHeTa Bewlell, N€HETMKU M TEXHOJOTUWil MCKYCCTBEHHOIO HHTEJIEKTA.
I'psimymue TexHONOrMYecKue N3MEeHEHUs Oy Iy T UMETh MPSIMbIe MTOCIENCTBUS )i LIEJI0r0
psiia CyLIECTBYIOIIMX MPOQeccHil W MOJHOCTBIO TPAHCPOPMHUPYIOT PBIHOK TpPyHa Kak

MHUHHUMYM B pPa3BUTHIX CTPAHAX.

BpIcOkmii TeMIT MPOUCXONAMINX IMepeMeH (IOoCcTaToYHO ckas3ath, uTo 10 u3 Hambosee
BocTpeOoBanHbIX B 2010 . crenmanpHOCTEH He cymecTBoBain B 2004 r.) 3aTpynHsier
MPOTHO3MPOBAHNE WX BO3JIEWCTBUS Ha OOIIECTBO. B 3TOI CBsI3M OIIEHKU SKCIEPTOB W
MEXXAYHAPOAHBIX OPraHU3aLUil BapbUPYIOTCS OT ONTUMUCTUYECKUX, A0 AJIAPMUCTCKUX.
OnHako maxke eciu OTOPOCHTHh PaAMKAIbHBIE CLEHAPHH, MOXXHO C YBEPEHHOCTBIO
TOBOPUTH O TOM, YTO B 0003puMOM OyIyLIeM Hac JkaeT QyHAaMeHTaJIbHas epecTpoiika
rJI00aJIbHOM SKOHOMUKH, CpaBHUMAs € TOM, yto nmpousonuia B X VIII-XIX BB., BO BpemeHa

I npoMBIIIEHHON PEBOIOLIUN.

CornmacHo nokyamy BcemupHoro »skoHommdeckoro ¢opyma (BO®D) «byaymiee
npodeccuiny, 65% ydammxcsi CerogHs B Ha4aJIbHBIX KJlaccax OyayT MMeTb aOCOFOTHO
HOBbIE, HE CyllecTByroImue HbiHe npodeccuu. K aHamOrmyHeIM BbIBOZAM TPUIILIA
kommnanust McKinsey, B OkJiane KOTOPOH MOMYEPKUBAETCS, YTO MPU TEKyIIeM YPOBHE

pasButus TexHonoruit 60% mnpodeccuii cogepxar 30% (yHKUMOHANA, KOTOPBIA MOXKET



ObITh aBTOMaTu3upoBad. M. OcbopH u K. @peii n3 OkchOopackoro yHUBEPCUTETA TAOT
eme Oonee meccUMUCTHYHBIN NporHo3. CornacHo pesysbTaraMm ux uccienoBanus, 47%

padounx mect B CLIIA puCKyrOT OBITh aBTOMAaTU3MPOBAHHBIMU B TeueHue 20 Jer.

Koro 3ameHsaT poGoThbI

Kaxkue »xe npodeccun HaxomsTcs B 30He pucka? B mepByro odepens peub UAET, KOHEYHO
JKe, 0 HeKBATM(UIINPOBAHHOM pyTUHHOM Tpyae. B uccnenosanuu M. Ocbopra u K. @pest
B UHCJIO T€X, KTO HanboJiee ysI3BUM, TOTAJIH KJIEPKH, HAOOPIINKY JaHHBIX, OMOIHOTEKAPH,
ormepaTopbl  CTAHKOB, CAHTEXHUKH, CIEUUAJINCTBI 10 Mpoja)kaMm, HaJlagu9uKH

000pyIOBaHUS U IPyTHE.

Cornacuo onerkam BO®, ¢ 2015 mo 2020 rr. cokpameHne padounx MecT B HANOOJIbIIEH
cTeneHn KocHeTcst oucHbIX rpodeccuii (4,91%) u npoussoacTeeHHOro cektopa (1,63%).
B npenenax 1% Takke HOIDKHA COKPATHTHCS 3aHATOCTb B TakuX cepax, Kak JM3aiiH,
UHIYCTPHs pa3BJE€YeHMIi, CTPOUTENLCTBO M mpomaxku. B cBoro ouepenp, Hamboiee
3HAYUTENbHBI TpUPOCT pabounmx MecT TMpenackasyemMo oOxuumaercss B cdepe
KOMITBIOTEPHBIX TeXHOJOTHi (3,21%), apXUTEKTyPHBIX U MHXEHEPHBIX CIIELUATBHOCTSIX

(2,71%) u meremxmente (1yTh MeHee 1%).

ITon yrpo3oii aBTOMaTuM3alUMyd B CPEOHECPOUYHON MEPCHEKTHBE TAaKXKe MpencKazyemo
OKaXyTcs mpodeccuy, CBs3aHHbIE C TPAHCIOPTOM. Pa3BuTHe  TEXHOJOTHH
CaMOYTIPaBJIIEMBIX aBTOMOOWMIIEH CITOCOOHO pafKaIbHBIM 00pa30M H3MEHUTh PBIHOK KaK
MACCAKMPCKUX, TAK U B 0OCOOEHHOCTH Ipy30BbIX nepeBo3ok. Tonbko B CIIA B nHmyCcTpUn
NaJIbHUX TPY30BbIX EPEBO30K 3aHATHI 8,7 MIIH YeJIOBEK.

Ecnu xe yuuTeiBaTh Bech OW3HEC, 3aBs3aHHBIH Ha JanbHOOOMIIMKAaxX (MoTenw,
NPUIOPOXKHBIE Kade U T. /1.), TO 3TO YUCIO MOXKET BO3PACTH 0 15 MIIH, TO €CTh MOpsiIKa
10% ot TpynocnocoOHOro HaceneHus cTpaHbl. EnBa i He Ooyiee 3HaUMMBbIMU MOTYT CTaTh
COKpAIleHUs] M B CEKTOpE MAaCCAKHPCKUX IEPEBO30K, OOIIECTBEHHOTO TPAHCIOPTA.
Bennka BEpOSTHOCTH TOTO, YTO CAMOYTIPABJIIEMbIE TEXHOJIOTHH B OJrpKaiimem Oymyiem
OymyT TaKk)ke BHEAPEHBI B MOPCKUX TPY30BBIX NepeBo3Kkax. [1o Mepe pa3BUTHS TEXHOIOTHIA

HNCKYCCTBEHHOI'O MHTECJIJICKTA TSAXKEJIbIC BPEMEHA OXHUAANOT TAKXE HOPUCTOB, y‘{HTeHefI,



axT€poB, MCHCIXKEPOB CPEAHECTO 3BEHA, XXYPHAJINCTOB U HpeI[CTaBI/ITeHefI LeJoro psaga

OPyTuX Mpodeccuil.

MO>KHO TOBOPHUTBH O TOM, YTO OCHOBHAS 3aHATOCTb ITOCTENEHHO MEPEMECTUTCS U3 chepbl
yCIyr B ApPYTue CEKTOPbl SKOHOMHUKH, MHOTHME M3 KOTOPBIX €Il€ TOJBKO MPEeICTOUT
co3math. BmpoueMm, momoOHasi mepcreKkTHBa HE YHHKaJIbHA — OHA CKOpee SIBJIETCS
MOATBEPKAECHUEM PEBOJIIOLMOHHOIO Xapakrtepa mnpoucxonmamux nepemen. Jlo 1
WHIY CTpHAIIbHOM peBomormy 6osee 70% HaceseHus ObUIO 3aHSATO B CEJIbCKOM XO3SIHCTBE,
CEeronHs JK€ 3TOT MOKAa3aTelb B Pa3BUTHIX CTPaHaX KOJEOJETCs B pailoHe HECKOJIBbKUX
NpoueHToB. Jl0Js 3aHATBIX B MPOMBILIJIEHHOCTH pOCHa BIUIOTh A0 cepenuHbl XX B.,
onHako B pesysbraTte L{ndpoBoil peBomouny Ha CErONHSIIHNN NeHb OHA CHU3MIACH II0
24% B EC u 19% B CIIIA (B Poccum 3ToT nokasareins cocraisieT 27%). [Ipu 3ToM, X0Tst
padounx CTAaHOBUTCS MEHbINE, O0BEM IPOM3BOICTBA MPOJOJIKAET CTAOMIIBHO PACTH.

Tenepb K€, MMOXO0XKE, MpUILia O4EPEAb aBTOMATHU3allN YCIIYT.

30.10T0i1 Bek MHKEHEPOB U MCUXUATPOB?

Cpenn mnpodeccuii, KOTOpble C HaWMEHBbIIEH BEPOSITHOCTBIO TOCTPANAIOT B
KpaTKOCquHOﬁ NEPCIICKTUBE, Yale BCEro HA3bIBAOT TE€, KOTOPLIE CBA3AHBI C
VHTEJUIEKTYJIbHBIM TPYJIOM WJIM TMOAPA3yMEBAIOT HEMOCPEACTBEHHBIN MNEPCOHATBHBII
KOHTAaKT ¢ kiueHToM. K mpumepy, B uccnemoBanuu OKCHOPACKOro YHHBEPCUTETA K
HanOoJiee 3alUINEHHBIM OT aBTOMATH3aLMU NMPO(ECcCHsM OTHECEHbI Pa3IMYHbIE BHIIbI
BpaLIe6HI:>IX 1 IICUXOJIOTHYECKHX CHeHHaHbHOCTeﬁ, a TaKXE€ TPEHEPBI, COLHAJBHBIC
pa6OTHI/IKI/I, MNpOrpaMMHUCThIL, NTHXXCHEPDI, MPEACTABUTEIN

BBICIIIETO YIIPABJIEHYECKOTO 3BeHA U TBOPYECKUX MpodeccHii.

WHbIMU crioBamH, JIy4IIuM O0Opa3oM MOATOTOBJIEHBI K HOBBIM YCJIOBUSIM T€, Ubsl paboTa
TpeOyeT TBOPYECKOrO TIOAXOJAa M HE CBOOUTCS K BBINOJHEHUIO OINpPeNeIeHHBIX
oTpaOoTaHHBIX KOMOMHAIMI. B 3TOM mmaHe, roBopst, K mpuMepy, 00 WHKEeHepax, BaKHO
YTOYHUTb, YTO B «OE30MACHOCTW» HAXOIATCS B TEPBYK0 OdYepenb WHKEHEephI-
NPOEKTHPOBLINKK, B TO BpeMs KaK WHKEHEPbI-3KCIUTyaTallMOHHUKH, Hao000pOT,

HaxXoAsTCs B 30HE pUCKaA.

ABTOMAaTH3aLIMIO KpEaTHBHBIX Mpodeccuil CHepKUBAIOT TPU KIFOUYEBBIX (pakropa. s

YCHIEIIHOIO BBITMIOJIHEHUA WX 3adayd I/ICKyCCTBeHHbeI HHTEJJICKT OOJIKEH O6J'IaI[aTb



BOCTIPUATHEM U BO3MOXKHOCTBIO ONIEPUPOBATh MAaTEPUANbHBIM OOBEKTaMH (OCSI3aHUEM),
TBOPYECKHM HHTEJUIEKTOM U COLMAJbHBIM HMHTEUIEKTOM. TeKywmuil ypoBeHb
TEXHOJIOTUYECKOT0 Pa3BUTHUS AEHCTBUTEIBLHO HE TIO3BOJISIET PELINTh 3TH 3anaun. OmHaKO
10 Mepe Pa3BUTHUS TEXHOJNOTUil «cuibHOro» MU crnekTp mocTymHeIx emy paboT Oyzner
HEYKJIOHHO pactmpsTbes. OH MO3BOJIUT PACHIMPUTH NPEAEIbl ABTOMATU3ALINH, KOTOpPbIE
yKe OBUTM IOCTUrHYTHl NPU CYLIECTBYIOIIMX TEXHOJOTHAX, M JACT KOMITbIOTEpam
BO3MOJKHOCTh NMPUHMMATh YIIPABIEHYECKUE PEIIEHUs M Jake, BO3MOXKHO, 3aHHUMAThCS
TBOPYECKON IesTeNbHOCTEIO. 1103TOMYy Henb3sl MCKIIIOYaTh, YTO B CPEIHECPOUHON WU
IOJTOCPOYHOHN MEPCTIEKTHBE MAIINHBI CMOTYT YCIEIIHO 3aMEHUTh HE TOJIbKO NH)KEHEPOB
U MEHEIIKEPOB, HO U MUcaTeNell U XyIOKHUKOB. Tem OoJiee 4TO MpeLeeHThl Y CIEIHOTO

HanucaHusa MM XynokeCTBEHHBIX TEKCTOB YK€ CYLLECTBYIOT.

Taxum 0Opa3om, BIOJHE BO3MOXKHO, YTO OOJIBIIEH YaCTH TPYAOCMOCOOHOTO HACENEHHS
npeacTour B 0003puMOM OyaymeM CHOBa cecTh 3a mapty. OpHako mpobiaema
3aKJIFOYAETCS B TOM, YTO HUKTO TOJKOM HE 3HAET, YeMy MMEHHO MM MPUIETCS YUUTHCS.
ITo HexoTOpBIM OLIeHKaM, BILIOTH 10 85% mpodeccuii, KOTopble OyayT BOCTPeOOBAHEI B
2030 r., Ha CeromHSIIHMI NeHb ellle He CYIIeCTBYIOT. TeKyIue e CUCTEMbI 00pa30BaHMs

AaXE€ B Pa3BUTHIX CTPaHaX €€ HE aJalTUPOBAJIMCH K HOBOH PE€aITBbHOCTH.

ITHYECKHE U IPaBOBbLIC BOIIPOCHI

HCKYCCTBCHHOI'O HHTCJIJIEKTA

Kapmox M.B.

DTHKa U MPaBO HEPa3phIBHO CBSI3aHBI B COBPEMEHHOM OOIECTBE, U MHOTHE MPABOBbBIE
pelIeHus] BBITEKAOT U3 BOCTIPUSITHUS T€X MJIM UHBIX STUYECKUX MpoosieM. MICKyCCTBeHHBIN
WHTEJUIEKT N0OABJISIET HOBOE U3MEPEHHE B JaHHBbIe BOMPOCHI. CHCTEMBI, UCTIOJIB3YOLIIE
TEXHOJIOTUU WUCKYCCTBEHHOIO WHTEJUIEKTA, CTAHOBSTCS BCE OoJiee aBTOHOMHBIMH B
CMBICJIE CJIO’KHOCTH 3a71a4, KOTOPbIE OHU MOT'YT BBINIOJHSATbD, X MOTEHLHATBHOTO BIUSHUS
HA MHUP U YMEHbBINAIOMIEHCS CMOCOOHOCTH 4YejlOBEeKa IOHUMATh, MPENCKa3bIBaTh U
KOHTPOJIMPOBAaTh UX (yHKIUOHUPOBAHUE. bBOJBIIMHCTBO JIFOAEH HEHOOLEHUBAET
peaslbHyI0 aBTOHOMHOCTB Takux crcteM. OHU MOTYT YYUTHCSI HA COOCTBEHHOM OITBITE U

OCyHIECTBJIISATD I[efICTBPISI, KOTOpBIE HE ObLIH 3aAyMaHbl HX CO3OaTCISAMU. OTHM



OOyCIIOBNIEH psii STHUECKMX U MPABOBBIX 3aTPYIHEHHI, KOTOpble OyOyT 3aTPOHYTHI B

IAHHOU CTAaThE.

ITHUKA ¥ UCKYCCTBEHHbIN UHTE/LIIEKT

CyuiecTByeT JOBOJILHO H3BECTHBII HKCIIEPUMEHT — IIpoOiema BaroHeTku. OH MOJHIMAeT
ps  BAXKHBIX 3THUYECKHX BONPOCOB, HMEKOLIMX HEMOCPEACTBEHHOE OTHOLIEHUE K
HCKYCCTBEHHOMY MHTEJIEKTY. IIpencraseTe, 4TO HEynpasisieMas BATOHETKA HECETCA IO
pesibcaM, a Ha €€ IyTU K PeJIbCaM IPUBSA3aHbI IATh Y€JIOBEK. Bel cTonTe BO3e peryara, ¢
MOMOLIBK) KOTOPOT'0 MOKHO NEPEKIIIOUUTD CTPEJIKY, U BAOHETKA MOBEPHET U MOEHET IO

IpyroMy MyTH, I/i€ K peibcaM MpUBsi3aH ouH denosek. [lepexmtounte nu Bol cTpenky?

OpHOo3HAaYHOrO OTBETa Ha NaHHBIM Bompoc HeT. bosee Toro, Bapmauuii cuTyauuu, B
KOTOPOI1 MPUXOIUTCSI MPUHUMATH MMONOOHOE peleHre, oueHb MHOTO. K ToMy ke pasHble
COLMaNbHBIE TPYMNIbl JAIOT pPa3Hble OTBETHL. Tak, Hampumep, OyIAMCTCKHUE MOHAXH
NPENMYLIECTBEHHO T'OTOBBI TOXKEPTBOBATH JKU3HBIO OMHOTO YEJOBEKA, YTOOBI CIACTH

MSATEPBIX JaXke B 00Jiee CII0KHOM BapHAHTE MPOOJIEMbl BATOHETKH.

Uro kacaercsi HCKYCCTBEHHOI'O WHTEJUIEKTa, Takas CUTyallldss MOXET BO3HHUKHYTb,
HampuMep, Ha AOpOre, 1Mo KOTOpOoil ABUraeTcs OECIIIOTHBIN TPAHCIIOPT, B CIy4ae, eCiu
aBapusl Hempeonosimma. Bo3HHKaeT BOMPOC, Ubsl JKU3Hb IOJDKHA OBITH B MPHOPHUTETE —
Macca)kupoB, MELIEX00B I HU TeX, HU Apyrux? B MaccadyceTckoM TeXHOIOTHYeCKOM
yHUBepcuTeTe ObUT Jake CO3JaH CIEHAbHbBIN CaliT, MOCBIIIEHHBII 3TO Mpodieme, rae
MIOJIb30BATENb MOJKET TOMPOOOBATh Ha cebe pa3IMyuHbIe CLIEHAPUH U BBIOPATh, KAK CTOMIIO
OBbI TOCTYNIUTH B TOW FJIM MHOI CUTYaLIU.

Bo3HukaroT Tak)ke BOMPOCHI, YTO IO3BOJIEHO JenaTh C IPaBOBOI Touku 3peHus? Ha
OCHOBe 4ero neiath BeiOOp? M kTo B urore Oyner BuHOBat? JlanHas mpoOiema yxe

nojiydujia OTKJIMKKU OT KOMIAHUA U PEryJIATOPOB. TaK, NnpeaCTaBUTEIN KOMIIAHUU



«Mepcenec» mpsiMO CKa3ajd, YTO UX MAIIMHBI OyAyT OTAABaTh MPUOPHUTET MACCaXKHPaM,
Ha 4Yro B MuHHCTEpCTBE TpaHcropTa lepmanum ObT cpa3y Jke JdaH OTBeT,
npefBOCKXHUIIAmud Oyaylee peryJnpoBaHie, — YTO AejaTh TAaKO BBIOOP HA OCHOBE
psina kpurepueB OyAeT HEPaBOMEPHO

U B JIIOOOM Ciliy4dac nmponu3BoaUTEIIb 6YI[GT HECTH OTBETCTBEHHOCTD.

Jlpyrue crpaHsl MOTYT BbIOpaTh MHOI myTh. Bo3pMéM, k mpumepy, kurtaiickyto Cucremy
COLIMAIBbHOIO pPEWTHHra, B COOTBETCTBUM C KOTOPOH KaXAOMYy TPaXKIaHUHY
MPUCBAUBAETCS PEUTHMHI B 3aBUCUMOCTHM OT 3aKOHOMNOCIYIIHOCTH, TOJIE3HOU
o01mecTBeHHOH fesTenbHOCTH U ap. O0nanarenn HU3KUX PEUTUHIOB Oy oy T MOIBEPraThCs
cankuusaM. Yro nomemaer pykoBoacTtBy Kwuras 3acTaBUTH  IPOU3BOAMTENEN
0eCHIIOTHOrO TPAHCIIOPTAa IMPEdyCMOTPETh MPABIJIO, YTO B ClIydae HENpeonoJINMOil
aBapuy JKEPTBOBATbH HEOOXOAWMO YEJIOBEKOM C HAUMEHBbIIUM pPEeUTHHrom? 3a Cuér,
HapuMep, TEXHOJIOTUH pacro3HaBaHUs JIMI U AOCTyNa K COOTBETCTBYIOLIMM 0a3am

AAHHBIX, BIIOJIHE BO3MOXKHO OIIPEACINUTb U CPABHUTDH peﬁTHHFI/I NMOTECHUUAJIBHBIX KCPTB.

OcHoBHbIe npo0JieMbl, CTOSILIIUE Mepe] MPaBOM

Ho mpaBoBbie mpoOiems! e riyoke, ocOOeHHO B ciydae podoroB. Cuctema, KoTopast
YYUTCSI HAa WHGOPMALIUY, MOJIyYeHHON U3 BHEIIHErO0 MHPAa, MOXKET NelCTBOBATh TaKUM
00pa3oM, KOTOpBI CO3AaTeIN He MOTJIH NPEeCcKas3aTh, a MPeACKa3yeMOCTb KpUTUYHA IJIsT
COBPEMEHHBIX IMPABOBBIX IMOAXOOOB. Bbonee TOro, Takm€ CUCTEMbI MOI'YT I[eflCTBOBaTb
HE3aBUCHMO OT CO3JaTelieil MIIN OIepaToOpOB, YTO YCIOXKHSET 3a/ady MO ONpeesIeHUIO
CyOBEeKTa  OTBETCTBEHHOCTH.  JlaHHBIE  XapaKTepUCTHKH  CTaBAT  MPOOJIEMBI
IPEICKa3yeMOCTH U CHOCOOHOCTH [1efiCTBOBaTH CAaMOCTOSATENIBHO, HO HE OBITh

HPUANYIECKN OTBETCTBEHHBIM.

BapuaHTbI perymmpoBaHusi MHOTOYHCIICHHBI, B TOM YFHCIIe HA OCHOBE YK€ CYIECTBYFOLIINX
HopM. Tak, TexXHOJOrMM, WCHOJB3YIOIINE WCKYCCTBEHHBI WHTEJUIEKT, MOXKHO
peryJupoBaTh Kak OOBEKThI aBTOPCKUX MpaB MO0 Kak MMyInecTBo. OQHAKO CIOKHOCTH
BO3HHKAIOT, €CJIM YYECTh, B YACTHOCTH, CITOCOOHOCTh K aBTOHOMHOMY NE€HCTBHIO TOMHUMO
BOJIM CO31aTelisi, COOCTBEHHMKA WM Bianesbla. B CBS3M C 3TUM MOXHO NPHUMEHUTH
HOPMBI, PEryJHpyoIue 0coOblii B HUMYINECTBA — JKUBOTHBIX, TTOCKOJIBKY MOCIIEIHUE

TAKKe CIIOCOOHBI K ABTOHOMHBIM



neiictBusM. B poccuiickoM mpaBe K JKMBOTHBIM TNPUMEHSIOTCS OOLIMe mpaBmia 00
umyiectse (ct. 137 'K P®), mosTomy orBeTCTBEHHOCTH Oy1eT HacTynath 1o cT. 1064 IT'K
P®: Bpen, NpUUMHEHHBIM JUYHOCTH WIM UMMYLIECTBY TIpakJaHUHA, MOIJIEXUT
BO3MEIEHMIO B TIOJIHOM OOBEME JIMIOM, NPUYMHUBIINM Bpel, KOTOPBIM SIBJISETCS

COOCTBEHHUK aBTOHOMHOI'O areHTa.

HpeI[J'IO)KeHI/ISI O INPUMEHEHHNHU TIPAaBOBOTO PEXKNMA KMBOTHBIX BBICKA3bIBAKOTCsA, OAHAKO
OHHM UMEIOT HEKOTOpbIe OrpaHu4YeHusi. Bo-mepBbIX, MPUMEHEHHE 3aKOHONATEIbCTBA MO
AQHAJOrMU HEAONyCTUMO B paMKaxX YIOJIOBHOIO MpaBa. Bo-BTOpBIX, AaHHBIE HOPMBI
CO31aHbI B MEPBYHO OYCPEADb AJIsI JOMAITHUX Y KUBOTHBIX, KOTOPbIEC HE AOJI>KHBI IPUYNUHATD
Bpen mpu OOBIMHBIX O0CTOsiTeNnbcTBax. Jlyisi Ooyiee Pa3BUTHIX CUCTEM CYILIECTBYIOT
MPEAJIOKEHUA MPOBECTU AHAJIOTUIO C NJUKHUMU KUBOTHBIMU, TMOCKOJIBKY IJisI TTOCJIEIHUX
CyLIeCTBYIOT Oosee skéctkue npasmia. OQHAKO U 31€Ch BOSHUKAET BONPOC, KaK CHENaTh
TaKoe pa3fesieHre B CBsI3U C OCOOEHHOCTSIMU MCKYCCTBEHHOTO MHTEIIIEKTa, YKa3aHHBIMU
Bblle. bonee Toro, >k€cTkme npaBmiia MOTYT NPHUBECTH K 3aMEIJIEHHOMY BHEAPEHUIO
TEXHOJIOTUN HNCKYCCTBEHHOI'O MHTEJJICKTA B CBA3U C 6OJ'II:>H_II/IMI/I U HEMPEACKA3y EMbIMU

puckamMu OTBETCTBCHHOCTU OJIA co3zaTeieil.

PacnipocTpaHéHHBIM MPEnJIOKEHNEM SIBJISIETCS IPUMEHEHNEe K TaKUM CHCTeMaM HOPM O
IOpUINYeCKUX JHuax. I[lOCKOJBKY FOPUAMYECKOE JIUIO SBISIETCS HMCKYCCTBEHHO
CKOHCTPYHPOBAHHBIM CyOBEKTOM TIpaBa, TO pPOOOTOB TakKe€ MOXHO HAIENUTh
aHAJIOTUYHBIM CcTaTtycoM. IIpaBo MoOXeT OBITh [JOCTAaTOYHO THOKMM ¥ HAAETSTh
npakTU4Yecku Jroooro npasamu. OHO Tak)ke MOXKET U OTPaHWYHThL B npaBax. Hampumep,
UCTOpUYECKH padbl He 00J1agany MPaKTUYECKH HIKAKUMH NPaBaMU U BOOOIIE SIBISLTNCH
UMyIIeCTBOM. MOXXHO Takke HaOMIonaTh W TMPOTHUBOIOJIOKHYIO CHTYAIMIO, KOTAa
OOBEKTHI 0€3 SIBHBIX MPU3HAKOB CIIOCOOHOCTHU K NEHCTBUIO HanestoTcs mpaBamu. Jlaxe
CEeronHs CYIIECTBYIOT MPUMEPbI HEOOBIYHBIX OOBEKTOB, MPU3HAOIINXCS FOPUAMIECKUMHI
JULAMM, — KaK B Pa3BUTHIX, TaK U B pa3BuBaroinuxcs crpanax. B Hosoit 3enannuu B 2017
r. OBLT MPUHSAT 3aKOH, KOTOPBII IMPU3HAJ CTATYC FOPUANIECKOTO JINIIA 32 PeKOH Y OHraHyu.
B 3akoHe yka3bIBaeTcsi, YTO NaHHAs PEKa SIBJISIETCS FOPUAMYECKHM JIMLIOM U 00janaer
BCEMH TIpaBaMH, IIOJHOMOUYUSMH M OOS3aHHOCTSIMH FOPUAMYECKOro JHma. Takum
00pa3oM, NaHHBIN 3aKOH TPaHCHOPMUPOBAT PEKy U3 COOCTBEHHOCTU B HOPUINYECKOE
JIMLO, YTO PACLIMPUIIO TPAHULIBI TOHUMAHUS OTHOCUTENIBHO TOTO, YTO MOJKET SIBJISITBCS

COOCTBEHHOCTHIO, a uTo HeT. B MHanm BepxoBHbIit



Cyn 82000 r. npu3Haji OPUANYECKUM JIMLIOM OCHOBHOM CBSIIIEHHBIN TEKCT CUKX0B — ['ypy

I'panTx Caxu®.

Ho nmaxe ecnm He paccMaTpuBaTh 3KCTPEMalibHbIE BAPHAHTHI, & NMPHBECTH B IPUMEP
OOBIYHBIE KOMITIaHWH, MPABOBLIE CUCTEMBI IPEAY CMATPUBAIOT I'PAKAAHCKO-IIPABOBYHO, 4 B
HEKOTOPBIX ClIydasaxX W YIrOJOBHO-MPABOBYHO OTBETCTBEHHOCTH HOPUANYECKUX JIMLI. He
OIIpezessisi, YTO KOMITAaHIHU (MJIN FOCyAapcTBa) 00IaqaroT cBOOOIO0M BOIN NN UHTEHIIHEH,
HJIN YTO OHU MOTYT HeﬁCTBOBaTb npeaAHaMEPEHHO NI OCO3HAHHO, CHUTAETCS BO3MOKHBIM
Npu3HaBaTh UX HOPUANICCKU OTBETCTBEHHBIMHU 34 OHpeI[eJ'IéHHbIe I[efICTBHﬂ. Takum xe
oOpasom, He 00s13aTeNIbHO MPUNHCHIBATh MHTEHLIMIO WJIM CBOOOAY BOJIM pOoOOTaM, 4TOOBI

NMpu3HaBaThb UX OTBETCTBECHHBLIMU 3a TO, UYTO OHU ACJIAOT.

OnHako aHajorus C OPUAMYECKUMH JIHMLAMHU TPOOJIEMaTH4YHA, MOCKOJBKY, MO CyTH,
KOHLIETILIMS FOPUAMYECKOTO JINIA Hy)KHA JIs1 ObICTPOro 1 3(pPEeKTUBHOTO OCYIECTBIEHHS
MIPaBOCYAUsl, HO AEMCTBUSI IOPUANYECKUX JIULl BCEra BOCXOMAAT K AEMCTBUSIM UHIUBUAA
WJIU TPYIIIBI JIFOAEH, 1ake €CIM HEBO3MOXKHO MX TOYHO ONpPEAENUTh. JIpyruMu cilioBaMy,
NPaBOBasi OTBETCTBEHHOCTb KOMITAHUI U MOXOKUX 00pa30BaHMIA CBA3aHA C AEHCTBUSMHU,
BBIITOJIHSIEMBIMU WX TIPEACTaBUTENSIMH WM padoTHukamu. bonee Toro, B ciydae
YIOJIOBHON OTBETCTBEHHOCTH, KOTJla OHA MPU3HAETCA 3a IOPUANYECKMMHM JINLIAMH, OHA
BO3MOJKHA TOJIbKO TPH YCJOBHUH, YTO (pU3M4ecKoe JHIO0, COBEPIUUBIIEE HEICTBUE OT
MMEHH IOpPHUIWYECKOrOo Juua, omnpeneneHo. JleldcTBus k€ CHCTEeM Ha OCHOBE
HCKYCCTBEHHOTO HHTEJUIEKTa HE 00s3aTeNbHO OyIOyT MPsIMO BOCXOAUTH K JEHCTBUSIM

YECJIOBCKA.

Hakonen, k TakuM CHCTEMaM MOXHO MPUMEHSTh MPABOBbIE HOPMBI 00 HMCTOYHHKAX
NoBbILIEHHOW onacHOCTU. B coorBeTcTBUM ¢ 1. 1 cT. 1079 I'K P® ropuandeckue nuua u
rpaxkiaHe, JHOEATENbHOCTh KOTOPBIX CBsi3aHA C  TIOBBIIIEHHON OMAcCHOCTBIO IS
OKpY AKX (MCIONIb30BAHIE TPAHCIIOPTHBIX CPENCTB, MEXAHU3MOB H Ap.), OOsI3aHBI
BO3MECTUTh BpEI, NPUINHEHHBIH HCTOYHHKOM IOBBIIIEHHOW OMACHOCTH, €CIU He
OOKaXyT, YTO Bped BO3HHUK BCJEACTBHE HEMPEONONIMMON CHUJIBI WM yMBICTA
notepneniiero. [Ipobnema 3akro4aercs B pasrpaHUYEHUH, KaKie CUCTEMBbI MOTYT OBITh
OTHECEHbl K WCTOYHUKAM IMIOBBIIIEHHOW OMACHOCTH. JTOT BOMPOC TMOXOXK Ha

BBILIEYKA3aHHYIO MPOOJIEMy pa3TpaHUYCHNUS JOMAIIHUX U TUKUX KIBOTHBIX.



HaumoHanbHOe U MeXKIYHAPOAHOE PeryJiupoBaHue

MHorue CcTpaHbl aKTHBHO CO3IAIOT MPABOBBIC YCIOBUS ISl PAa3BUTHUS TEXHOJOTHIA,
HCTIONB3YIOIUX HMCKyCcCTBeHHbIM uHTENUeKkT. Tak, B FOxuoit Kopee emé ¢ 2008 r.
cymectByer 3akoH «O comeificTBUM pa3BUTHIO M PACIPOCTPAHEHUIO YMHBIX POOOTOBY.
3aKOH HampaBlieH Ha YJy4YIIeHHe KayeCTBA JKU3HU M pPa3BUTHE SKOHOMHUKH IyTEM
pa3paboTKM ¥ TPONBIIKEHUS CTPATETHMH YCTOMYMBOIO pPAa3BUTUS HHOYCTPUU YMHBIX
poOOTOB, a TPABUTENBCTBO KaXIble IATH JIeT pa3pabaThiBa€T OCHOBHOW ILIaH
obecnevenust 3(h(HeKTUBHOTO JOCTUKEHUSI TAHHOMA

OeJIn.

3necy XOTenoch Obl OCTAaHOBUTBCS HA JIBYX HENABHUX NpUMepax — DpaHIuH, KOTOpas
3asiBIJIa 00 aMOMLIMSIX CTATh €BPONEICKIM U MUPOBBIM JIMAEPOM B c(pepe NCKYCCTBEHHOTO
UHTEJUleKTa, U EBpomelickoM coro3e, B KOTOPOM MPEMJIOKEHBI MPOIBUHYTHIE HOPMBI

peryJupoBaHHs YMHBIX POOOTOB.

Opanyua

B xonue mapra 2018 r. npesunent @panunu 3. MakpoH Npe3eHTOBa) HalMOHAJIbHYIO
cTpaTeruro B cpepe MCKyCCTBEHHOro MHTeJuIekTa. PpaHLus TIaHUPYET HHBECTUPOBATH
1,5 Mapa €BpO B TE€UEHHUE MATH JIET IJIs1 NOANEPKKU UCCIEN0BAaHNII 1 THHOBALIWI B JAHHON
cdepe. CTpaTerust OCHOBaHA Ha PEKOMEHIALUMAX, CACNAHHBIX B OTUETE, MOATOTOBICHHOM
1OJl PYKOBOZICTBOM (pPaHIy3CKOrO MaTeMaTHKa M JeNyTaTa HaIMOHAJIBHOIO COOpaHMs
@Opanunn Cenpuka Bumanu. [lpuuém cnenan BbIOOp HampaBUTh CTPATETHIO HA
KOHKDPETHBIE YETBIPE CEKTOpa: 3APAaBOOXPAaHEHME, TPAHCIOPT, OKPYKAKIIYK Cpeny U
000poHy, 1 0€30MacHOCTh. DTO CHENAaHO IJisi TOTO, YTOOBI HCIOJb30BATh MOTEHIIUAT
CPaBHUTEJIbHBIX MTPEUMYILIECTB U c(hep KOMIETEHLHIT C (JOKYCOM Ha CEKTOpax, B KOTOPBIX
KOMITAHUU CMOTYT WIPaTh KIFOYEBYIO POJIb Ha TNIOOANBbHOM YPOBHE, a TaKXKe U3-3a UX

BAYKHOCTH JIJIs1 OOIECTBEHHOTO MHTEepeca U Jp.

B nenom naHel ceMb KIIFOUEBBIX MPEAJIOKEHHI, OHO U3 KOTOPBIX MPEACTABISIET OCOOBII
MHTEpeC IJIs LeJiell CTaTbU — CAeNIaTh MCKYCCTBEHHBI HHTEJUIEKT 0OJiee OTKPBITBIM.
JleliCTBUTENIbHO, aJTOPUTMBbI 3aKPbITBI M B OOJNBLIMHCTBE CIIy4aeB  SIBISTFOTCS
KOMMepueckoil TaiiHol. OgHAKO anropUTMbI MOTYT OBITH NMPENB3STHIMH, HAalpUMeEp, B

mporecce camMOOOyYeHHsI BIUTATh CTEPEOTHUIIBI, CYIIECTBYIOLIME B OOIIeCTBe JHOO



nepeIaHHbIe pa3pad0TINKAMU, U HA X OCHOBE IPUHIMATH peleHus. Takum o0pa3om yxe
npunuMarotrcss cynebnoie pemenus. B CIIIA mnopcynumenii Obul NMPUTOBOPEH K
NPOIOJDKUTEIBHOMY CPOKY 3aKJIFOYEHHS Ha OCHOBE HH()OPMALMH, TOJyYE€HHOW OT
aNropuTMa, OLEHUBAKLIETO

BO3MOYKHOCTh TOBTOPHOTO TpecTyruieHus. llopcyammelii Ge3ycnemHo ocrapuBali
UCTIOJNIB30BAHNE QITOPUTMA IUIsI TPUHSTHA TAKOTO pEIIeHHs, TOCKOJIbKY He OBLIH
MIPENOCTABJIEHbl KPUTEPUM OLIEHKH, SBJISIOLINECS KOMMepUYeckon TanHon. dpaHiy3ckas
CTpaTeruss mpeajaraeT pa3BUTh MPO3PAYHOCTH AJITOPUTMOB M BO3MOXKHOCTEN MO HX
IPOBEPKE, a TaKKe ONPENENIUTh 3TUYECKYI0 OTBETCTBEHHOCTb PaboTaromux B cdepe

HNCKYCCTBEHHOI'O MHTEJIJICKTA, CO34AaTh KOHCYJIbTATUBHBIE KOMUTETHI 11O 3TUKE U T. 1.

Eeponeiickuii coro3

B EC nepBelM marom B HampaBlIieHUU pETYJHPOBAaHUS BOIPOCOB HCKYCCTBEHHOIO
uHTe/uiekta crana Pesomonuss Esponerickoro Ilapmamenta 2017 1. «Hopwsl
rpakgaHckoro npasa o podororexHuke». Emé B 2015 r. B EBponeiickom IlapnamenTe
Obuta co3mana pabodasi rpynma IO TMPaBOBBIM BOMPOCAM, CBSI3aHHBIM C pa3BUTHEM
pPOOOTOTEXHUKH U WCKycCTBeHHOro uHteiekra B EC. Pesomrouust He sBIsieTCs
00s13aTeNIbHBIM JTOKYMEHTOM, HO JaeT psn pekomeHmauuii EBponetickoii Komuccun mst
BO3MOJKHBIX JAEWCTBUII B 3TOM HAIpaBJI€HUHW, NPUYEM HE TOJBKO KacaTeNbHO HOPM

rpaxaaHCKOro npasa, HO 1 STHYECKUX aCIIEKTOB pO6OTOTeXHI/IKI/I.

Pe3omonust onpeznessier «yMHOro podoTa» Kak poOoTa, IOTy4aroIero aBTOHOMHIO depes3
HCTIOJIb30BAHNE CEHCOPOB WM/MIIN B3aUMOCBSI3b C OKpY>KaroIleil Cpemoii; mpu 3ToM podoT
UMEeT 10 MEHbIIeHl Mepe MUHHMAaJbHYI (U3UYECKYIO MONIEPXKKY, aJanTHPYeT CBOE
NOBEJEHNE U IEHCTBUS B COOTBETCTBHU C YCIOBHSAMH CPEIObl, MPH 3TOM Yy HEro
OTCYTCTBYET KU3Hb C OMOJOrMYecKOil TOukU 3peHus. lIpemmaraercs co3gaTb CUCTEMY
perucTpanuy NPOABUHYTHIX POOOTOB, KOTOpas ympasisiack Obl ArentctBom EC 1o
poOOTOTEXHWKE M  HMCKYCCTBEHHOMY UWHTEJUIeKTy. JlaHHOe areHTCTBO  Takxke
NPEIOCTABIATIO OBl TEXHUYECKYI0, STHYECKYI0 MW PpEeryJSITHBHYIO 3KCHEpPTH3Y IIO
pobororexHuke. Uro Kacaercs OTBETCTBEHHOCTH, MPEAJIATAIOTCS IBa BapHaHTA: JIHOO
OOBEKTHBHAsI OTBETCTBEHHOCTH (He TpeOyroIuast BUHbI), THOO MOAXOM PUCK-MEHEIKMEHTA
(OTBETCTBEHHOCTh JIMIA, KOTOPOE MOTJIO MUHUMH3UPOBAaTh PUCKU). OTBETCTBEHHOCTH
IOJDKHA OBITH MPONOPLHMOHAIBHON peaNbHOMY YPOBHIO YKa3aHHIA, KOTOPHIE OTHAFOTCS

po0OTy W YypPOBHIO €ro aBTOHOMHOCTH. IIpaBuia OTBETCTBEHHOCTH MOTYT OBITh



OONOJNHEHbl  OOs3aTeNbHBIM  CTPAaXOBaHMEM JJsI  MOJNb30OBarenell  pobOTOB, W
KOMIICHCAIIMOHHBIM (OHIOM I BBITUIATBl KOMIIEHCALIMM B CIydyae OTCYTCTBHS

CTPaxoBOTO IMOJIMCA, MOKPBIBAOIIETO PUCK.

st pemieHust STHYECKUX BOIPOCOB PE3ONIOLMS MpPEeIJiaraeT ABa KOHEKCa IMOBENEHHS:
Kogmekc stukm anst paspaboTumkoB poOOoTOTEXHHKHM M KOmexc KOMHTETOB MO 3THKE
HAay4YHbIX MCCJIENOBAaHMUN. IlepBbIl, B YAaCTHOCTH, IPENaraeT 4YeTbIpe STUYECKHUX
npuHimna: 1) «xaenaii 61aro» (poOOTH! JOIDKHBI IEHCTBOBATH B MHTEPECaX JItoiel); 2) «He
HaBpenn» (PoOOTBI HE MOJDKHBI TPHUYUHATH Bped YeJOBEKY), 3) aBTOHOMUS
(B3ammozeiicTBUe uYeloBeKa C poOOTaMH TOJDKHO OBITh IOOPOBOJIBHBIM), 4)
CTIIPaBEAUBOCTh (BBITOABI, TOJy4aeMble OT JAEATENbHOCTH POOOTOB, NOJDKHBI OBITH

pacrpeneNieHbl CIpaBeaIuBO).

Taxum oOpa3zom, mpuMepsl, MPUBEOEHHBIE B CTaThe, MMOKA3BIBAIOT, CPEOU MPOUEro, Kak
00IIeCTBEHHBIE IEHHOCTH BJIMSIOT HA OTHOIIGHNE K MCKYCCTBEHHOMY HHTEJIEKTY M €ro
opunuieckomy odopmieruto. I1o3ToMy Hamie OTHOLIEHHE K aBTOHOMHBIM CHCTEMam,
Oynb TO poOOTHI MM YTO-TO APYTroOe, HAlle MepeOCMBICICHHE UX PONN B OOIIECTBE U
MOJIOXKEHUsT ~ Cpelu  Hac, MOXET UMeTb  TPaHCPOPMALMOHHBIA  3(PQexT.
IIpaBoCyOBEKTHOCTH OIpEneNseT TO, YTO Ba)KHO JAJsi OOIIECTBA, U MO3BOJISET PELINTb,

SIBJIACTCA JIU «YTO-TO» HEHHBIM M HaAJICKallluM 00BEKTOM I O6.]'IaI[aHI/I$[ npasamMum u

00s13aHHOCTSIMU.

B B3 ¢ 0OCOOEHHOCTSIMH HCKYCCTBEHHOTO HMHTEJUIEKTA 3ByYaT MPEIJIOKEHUs O
HEINOCPENCTBEHHOI OTBETCTBEHHOCTU ONPENENEHHBIX CUCTEM. B COOTBETCTBUM C TAKMMHU
B3MUIIAMH, He CyIIecTByeT ()yHIaMEeHTaJbHBIX NPUYMH, I0YEMY aBTOHOMHBIE CHCTEMBI
HE JOJDKHbI HECTH OTBETCTBEHHOCTh 3a cBOU AeicTBus. OIHAKO OTKPBITBIM OCTAa&Tcs
BOMPOC O HEOOXOAMMOCTHU JINOO KENATETbHOCTH BBEIEHHS TAaKOW OTBETCTBEHHOCTH (BO
BCSIKOM CJTy4ae Ha JAHHOM 3Tarie). ITO B TOM YHCIIE CBSI3aHO C STUYECKIMU IPoOIeMaMHu,
yKa3aHHbIMH B cTaTbe. BO3MOXHO, chenaTe NPOrpaMMMCTOB WJIM TOJb30BaTesei
ABTOHOMHBIX CHCTEM OTBETCTBEHHBIMH 3a JEHCTBUS TaKHX CHUCTeM Oyzer Ooiee
s¢¢pextuBHBIM. OZHAKO 3TO K€ MOXKET 3aMemnTh MHHOBauuK. [loatomy HeoOXommmo

MPOOOJIPKUTh IOMCKH OTITUMAJIBHOT'O Oamnanca.



J1J1s1 3TOr0 BaXKHO OTBETUTH HAa MHOTHE BOITpOCkl. Hampumep, kakue ey Mbl Ipeciienayem,
pa3BUBasi TEXHOJIOTUM HWCKYCCTBEHHOro WHTeiuiekTa? UbM WHTEpechl OJDKHBI
npeobnanate? Hackonmbko 3ddexktuBHO 310 Oyner? OTBeT HAa 3TU BOMPOCHI MOMOXET
NPeIOTBPATUTh CUTyallUy MONOOHO TOH, kKoTopas ciyumnack B Poccun XVII B., xorma
YKUBOTHOE (2 MIMEHHO, KO3&J1) ObIIO OTIPABIEHO B CChUIKY B CHOMPH 32 COBEpPIIEHHBIE UM

NEeNUCTBYUA.

Priloha €. 2 — Terminologicky glosar

A

Auaroputm — algoritmus

Anapmusm — alarmismus

Ananntudeckue moaesu — analytické modely
AnanTtuBHbIe cucTembl — adaptivni systémy
ABTOHOMHbBIE cHCTeMbI — autonomni systemy
ABTOHOMHbBIE annapaThl — autonomni zafizeni

AccouHaTUBHBIH MOAX0A — asociacni pristup

B
B3aumopeiicTBue yeoBeueckux HelpoHoB — interakce lidskych neuront

BupTtyanabHbliii Mmup — virtualni svét

r

I'enepaTuBHbIe Moaean — generativni modely
I'enepanu3anus — generalizace

I'ny6okue HeiiponHbie ceTH — hluboké neuronové sité

I'n6puanbie moaesu — hybridni modely

A

HMaunbie — data
e CucremaTuzanus JaHHBIX — systematizace dat

e Jloctyn Kk paHHbIM — piistup k datim



Jduarnocruka — diagnostika

Jnnamuyeckoe nianupoBanue — dynamické planovani

n
HH - UL, uméla inteligence

e Cuabnbiii U — silna Ul

e Caa6briit UN — slaba Ul

e OO6mmmii UN — obecna Ul

e WM yenoseueckoro ypoBHsi — Ul lidské urovné

e WU cBepxuenoseueckoro yposusi — Ul nadlidské urovné
Nudopmanuonnsie Texnosoruu — informacni technologie

HccnenoBanus — vyzkumy

K
KonTpoas 3a UM — kontrola Ul
KoruutuBnblii anaamn3 — kognitivni analyza

KomnbrorepHas apxurekrypa — pocitacova architektura

J

Jloruueckue BoIBOABI — logické zavery

M

MamuHHoe 00y4eHne — strojove uceni
MamuHHBI nepeBox — strojovy pieklad
Mogaess — model

Mopdgosorndeckasi crpykrypa — morfologicka struktura

H
Hayuno-Ttexuuueckmuii mporpecc — védecko-technicky pokrok
Heiiponnbie ceTu — neuronove sité

HeiipocereBbie TexHonorum — technologie neuronovych siti

0]

O6pa6oTka gaHHBIX — zpracovani dat



Ouudposka — digitalizace

1
IIporpammHbIie KOMILIEKChI — softwarové systémy

IIporno3upoBanue — prognoza

P
Pacno3naBanue — rozpoznavani

PoGoTH3upoBaHHbIe cUCTEMBI — robotizované systémy

C
Cucrembl — systemy

CemanTuueckue cBs3u — sémantické vazby

T
Texnoaornu — technologie

Tect Toropunra — Turinglv test

(1]
®opmanuzanus — formalizace

e MartemaTnueckasi popmanuszanusa — matematicka formalizace



