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Abstrakt

Prace se zabyva studiem laterality se zaméfenim na Kong test, diky kterému se u
jedinct psa domaciho nejéastéji zjistuje lateralita. Ukolem bylo ovéfit, zda existuje u psti
variabilita urovné motorickych schopnosti pii hie s pfedmétem KONG naplnénym
odmeénou a zda psi tuto svou motorickou dovednost mohou ucenim posilovat. Bylo
sledovano celkem 5 pst pravidelné 2krat tydné€ po dobu dvou mésict, kdy kazdé méfeni
trvalo 15 minut. Hracka Kong se naplnila salamem. Pes spontanné vyuzival levou nebo
pravou packu k ziskani pastiky z kongu. Psi byli méfeni v domacim znamém prostiedi
s co nejméné rusSivymi elementy, s volnym prostorem okolo sebe. Ziskana data byla
posouzena pomoci indexu laterality a vyhodnocena ve statistickém programu SAS 9.4

Vysledky nam potvrdily cil této prace, ktery se zakladal na hypotéze, ze ueni ma
vliv na motorickou lateralitu pst v Kong testu.

Vznikl zde prostor pro dalsi vyzkumy na téma uceni s ohledem na motorickeé testy

a jejich interpretaci pii vyhodnocovani laterality u zvirat.

Klicova slova
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Abstract

This bachelor thesis deals with the study of laterality with a focus on the Kong
test, thanks to which laterality is most often determined in domestic dog individuals. The
main goal was to verify whether there is variability in the level of motor skills in dogs
when playing with the KONG subject filled with rewards and whether dogs can
strengthen this motor skill by learning. A total of 5 dogs were observed regularly twice a
week for two months, with each measurement lasting 15 minutes.

The Kong toy was filled with salami. The dog spontaneously used his left or right
paw to obtain pate from the Kong toy. The dogs were measured in a familiar environment
with as little distracting elements as possible, with free space around them. The obtained
data were assessed using the laterality index and evaluated in the statistical program SAS
9.4.

The results confirmed the aim of this work, which was based on the hypothesis
that learning affects the motor laterality of dogs in the Kong test.

There is definitely a space for further research on learning with regard to motor

tests and their interpretation in the evaluation of laterality in animals.
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1.Uvod

Dlouha staleti doprovazi pes domaci (Canis lupus familiaris) clovéka jako jeho
spolecnik a pomocnik pfi nejraznéjsich aktivitach. Proto nezistala stranou ani potieba
dozveédét se o psech vSe, co je mozné, od jeho fyziologie, socialniho citéni az po
schopnost ucit se neuvéiitelné véci (Cunliffe, 2012).

Jednim z mnoha projevi individuality psa je také jeho vyuzivani levé ¢i pravé
tlapky, kterou si pomaha pii kazdodenni Cinnosti. Pro zjistovani laterality u pst vzniklo
mnoho testt napiiklad tzv. First stepping test, kdy jedinec podvédomé zvoli jednu tlapku
a tou vykroci ze schodu smérem dolu nebo praveé Kong test, kdy je stimulovan odménou,
ktera se nachazi v hracce Kong a on je nucen pro jeji ziskani pouzit levou ¢i pravou tlapku
(Tomkins et al., 2010).

Pro experiment v této praci byl zvolen pravé Kong test dle inspirace v clankt
Adamkova et al., 2021, kde se pomoci n&j ur¢oval index laterality. Nicméné pes domaci
se fadi mezi inteligentni zvifeci jedince, a proto vyvstala otazka, zda si pravidelnym
opakovanim jedinec neupeviuje svou lateralitu a neprobiha tedy proces uceni. Proto do
experimentu bylo zahrnuto také pozorovani a nasledné vyhodnoceni, zda se u jedince
vyviji a upeviiuje jeho motoricka lateralita pfi pouzivani prednich koncetin v ukolovém

Kong testu.



2. Cil

Cilem prace bylo posoudit, zda se pravidelnym opakovanim motorického Kong

testu muze posilovat individualni charakteristika laterality jedince psa.

10



3. Literarni reSerse

3.1 Pes domaci
Pes domaci (Canis lupus familiaris) doprovazi clovéka jiz od praveéku, kdy byl

domestikovan s nejvétsi pravdépodobnosti z vlka obecného (Canis Ilupus) i jeho
poddruht. Clovéku vzdy slouzil jako pomocnik vyuZivany napf. na lov, shanéni stad do
ohrad, ochranu majetku ¢i jako dopravni prostifedek v podobé taznych safiovych psu.
V zapadni kultufe je jeho role spiSe spoleCenska. Z védeckého hlediska se fadi do tridy
savcu, fadu Selem, Celedi psoviti a rodu pes (Cunliffe, 2012).

S postupujici dobou a diferenciaci praci pozadovanych od jednotlivych psu
vznikla nejriznéjsi plemena, ktera nadale prochazela piisnym Slechténim pro specifické
a chténé vlastnosti a vzhled. Tento proces Slechténi je nekoneCny a kazdé plemeno se
neustale vyviji, nicméné bylo nutné, aby byla jasné dana pravidla, odkdy lze povazovat
plemeno za ustalené ve vzhledu i vlastnostech, a proto v kvétnu roku 1911 vznikla
mezinarodni kynologickd federace FCI (Fédération Cynologique Internationale).
V dnesni dobé plati pravidla FCI v 75 zemich a pod jeji hlavickou je evidovano 346
plemen psa. Pfi mnozstvi téchto plemen bylo nutné je rozdélit do skupin dle jejich
pracovniho zaméteni, puvodu ¢i spoleCenskému vyznamu, proto se plemena rozdéluji do
10 skupin:

1. plemena ovcacka, pastevecka a honacka
pincové, kniraci, plemena molossoidni a §vycarsti salasniCti psi
teriéfi
jezevcici
Spicové a primitivni plemena
honi¢i a barvari
ohafi

slidi€i, retrivii a vodni psi

Y © N ok WD

plemena spolecenska

10. chrti.
Vsechny tyto skupina maji sva specifika a nejedna védecka studie je zalozena na
zkoumani vlastnosti jednotlivych plemen (Vochozka, 2021).

Pfi vSech téchto aktivitach si lidé zacali vSimat, Ze nejenom oni jakozto jeden
z vrcholovych druht, ale i psi dokazou byt rozdilni ve vyuzivani levé ¢i pravé strany

(Adamkov4 et al, 2017). Pst se fadi mezi velmi inteligentni druh zvifat, ktery je schopny
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projevovat se samostatné jako osobnost a zaroven byt soucasti smecky a ridit se jeji
hierarchii, ale také schopnost ucit se novym vécem a tyto zkuSenosti si pamatovat

(Marshall-Pescini et al., 2008).

3.2 Lateralita

Lateralita je dnes jiz celosvétové znamy pojem, ktery zahrnuje preferenci levé
nebo pravé strany i tzv. ambidextrii neboli smiSenou dominanci. Lateralitu 1ze rozlisit
napf. pro koncetiny nebo u parovych organt jako jsou oci a usi, kdy mizeme mit riznou
miru jejiho projevu od vyrazné az po méné vyhranénou dominanci, ¢i jiz zminénou

dominanci smiSenou.

3.2.2 Lateralita u obratlovci
Lateralita neni doménou pouze lidi, ale 1 zvifat. Vznikla jiz cela fada studii, které

se zamétuji od velkych savct, ryb az po ptaky. Jedna ze studie zaméfujicich se na ptaky
vznikla v roce 2020, kdy byla zkoumana slepice domaéci jakozto nejrozsifenéjsi druh
socialnich skupinach lze pozorovat vliv skupiny, a predev§im matky, na lateralitu mlad’at.
Vznikly dvé skupiny kufat, prvni vyristala s matkou a ostatnimi pfislusniky hejna, druha
byla zcela oddélena a odchovana védci samostatné. Vysledek byl prekvapivy s ohledem
na to, ze jedinci chovani oddélené vykazovali vétsi individualitu v projevu laterality a
byli tzv. vice laterizovanéjsi, kdezto kurata vychovavana matkou se takto neprojevovala
a spiSe davala prednost kolektivnim projeviim celé skupiny (Galuret et al., 2020).

Stejné pozorovani s ohledem na matku a jeji ovlivnéni laterality potomka bylo
provedeno v zoologickych zahradach u tfi druhd zeber; Grévyho, stepni a horské.
Vyzkum zahrnoval stovky pozorovani, kdy nakonec vysledky ukazali opacny jev nez u
slepic. Preference jedné ze stran hfibaty byla zcela individudlni a projevila se jejich
individualni motoricka lateralita, kdy klisné nevadilo pfisati z levé nebo pravé strany,
naopak odmitala a snazila se naucit hiibata jedné strané v ptipadé, kdy se htibé jevilo jako
ambilateralni. S rostoucim vékem se pak lateralizace vice upeviiovala (Pluhacek et al.,
2013).

Jednou z otazek také bylo, zda stres a negativni ovlivnéni matky muze mit vliv na

lateralitu u plodu. Zkoumano bylo 54 novorozenych jehnat, kdy se pozoroval pohyb
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ocasu, chovani u leZeni a pfisani k matce v pribehu 24 hodin. Zde nebylo prokazatelné,
zZe stres, pohlavi a velikost vrhu néjak ovliviiyji lateralitu (Lane et al., 2004).

Lateralita neni navazana pouze na vrozenou a ovlivnénou socialnim okolim, ale
také na individualitu jedince. Pro vyzkum byly vybrany dva druhy a to delfini a Spacci,
které lze povazovat za zvédavé a reagujici na nové podnéty. U novych interakci a
podméta se lateralita individualné projevovala u jedinct obou druhti, nicméné v béznych,
Casto se opakujicich, situacich, u kterych nebylo zapottebi zapojit zvidavost a kreativitu
k jejich vyteseni, se lateralita nijak vyrazné neprojevovala (Hausberger et al., 2021).

Ve studii o krysach kapskych (Georychus capensis) byly vytvotreny dvé skupiny,
kdy jedna byla chovana v zajeti a pozorovana jeden rok a druha skupina byla odebrana
ptimo z divoké populace, ale méfena pouze dva tydny, aby se zabranilo ovlivnéni jejiho
divokého chovani. Lateralita se méfila jak populacni, tak i u samotného jedince, kdy se
k méfeni vyuzilo bludisté a zaznamenavana byla rotace krysy. Z celkovych vysledkt
vysla nejenom veétsi individualita divokych jedinca oproti tém, co zili v zajeti, ale také
mirna preference divoké populace k levactvi. Zajimavé je pozorovani ve zméné chovani,
kdy jsou krysy kapské brany jako agresivnéjsi a xenofobni druh, nicméné jedinci chovani
v zajeti se snizenou lateralizaci vykazovali mnohem nizsi projevy tohoto chovani. Jednou
z moznych teorii pro tuto zménu chovani je, ze agresivita je predevsim dominanci pravé
mozkové hemisféry (Jacobs et al., 2021). Otazkou ovlivnéni lateralizace na chovani ¢i
specifické vlastnosti plemen se jiz vroce 2019 zabyvali védci s ohledem na kocku
domaci. Vybrany byla celkem 4 plemena béznych a oblibenych plemen kocek i s ohledem
na velmi specifické vlastnosti téchto plemen. Jednalo se o Mainskou myvali kocku,
plemeno Radgoll, Bengalskou a Perskou koCku. Vyuzival se test zalozeny na ziskani
potravy. NejstalejsSim plemen ve vyuzivani sily levé tlapky se stala kocka Bengalska
oproti Perskym. Mainskd myvali kocka i Radgoll se projevovaly jako ambilateralni,
nicméné velké rozdily v lateralizaci byly spiSe vidét u pohlavi nez plemen. Samci
preferovali levou tlapku a samice naopak pravou. Podobné typy studii by se daly vyuzit
k vét§imu pochopeni plemen a naslednému vhodnému pofizeni domaciho mazlicka

s ohledem na jeho i lidskou spokojenost (Wells et al., 2019).

3.2.3 Zpusoby zjist'ovani laterality

Existuje vice zpusobu zjistovani laterality a meéfeni miry lateralizace pomoci

specifickych testd. V tomto kontextu je nutné piihlédnout u jakého druhu zvifete bude
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lateralizace zji§tovana. U psa domaciho jsou pro tyto ucely v§eobecné uznavany vybrané
senzomotorické testy. V posledni dobé mezi vyuzivané testy patii tzv. Kongtest, kdy se
plnici hracka znacky KONG naplni mékkou odménou tak, aby bylo zajisténo jeji udrzeni
se uvnitf a jedinec byl nucen si hracku pfidrzet jednou nebo druhou koncetinou pro
ziskani odmény. Vétsi vyzkum byl proveden v roce 2016 na celkem 96 jedincich psa
domaciho (Canis lupus familiaris), kdy bylo nutné pro dokonceni testu minimalni pocet
dotekt 50 béhem jedné hodiny. Vysledky ukazaly, ze 60 % psu test uspésné€ dokoncilo,
15 % se experimentu zcastnilo, ale nedosahlo pozadovaného poctu dotekd a zbylych 25
% se nezapojilo vubec. V tomto experimentu byly zkoumany nejenom preference levé ¢i
pravé strany, ale také zda lateralitu mtze ovlivnit temperament ¢i demografické aspekty.
Pii porovnani vSech vstupnich Gdaji se objevila korelace mezi jedinci s vySSim
neuroticismem a pravdépodobnosti nedokonceni tkolu. Zase naopak lepsi plnéni ukolu
vykazovali psi stfednich a vysSich plemen a ti jedinci, ktefi spali oddélené od svych
majitelt. Jako doporuceni lze fict, Ze se Kong test hodi pro urovani laterality, a to u
vétsich pst (Plueckhahn et al., 2016). Ve stejném roce vznikla i studie s kong testem na
lidech a psech domacich. Psi byli klasicky méteni ve vyuzivani levé ¢i pravé tlapky s tim,
Ze se u psu projevila vice preference jedné nebo druhé tlapky, a naopak u fen, ty byly
spiSe bez preference, tzv. ambilateralni. Na méfeni u lidi bylo vybrano 94 dospélych
jedinct, ktefi museli pomoci ust sundat kus papirku z kong hracky, kdy si mohli pomahat
levou ¢i pravou rukou pii stabilizaci hracky. Zajimavy je pak vysledek, ktery ukazal, ze
76 % pravaku vyuzilo ke stabilizaci svou levou ruku, a naopak levaci vyuzili pravou ruku
v 82 % pripadd. Z celkového vyhodnoceni pak vychazi, Ze pii méfeni pst urCujeme praveé
dominantni stranu tim, ze vetsi vyuziti pfi drzeni hracky se rovna preferovana strana,
nicméné experiment ukazal, Ze je tomu prave naopak, kdy se vyuziva nedominantni strana
ke stabilizaci kong hracky (Wells et al., 2016).

Pro zjistovani laterality se téz vyuziva tzv. Tape test, v prekladu paskovy test.
Tento test spociva v prilepeni pasky o rozmérech 15 x 50 milimetri na nos jedince,
pticemz 75 % pasky spociva volné, aby byla zajisténa moznost sundani sledovanym
jedincem. M¢éfeni zacina ve chvili, kdy je napf. psovi nalepena paska na nos a pocita se
kazdy dotek, pficemz méteni je ukonCené ve chvili, kdy je paska zcela sundana z nosu.
Meéfeni pomoci tohoto testu bylo vyuzito ve studii u asistencnich pst, kdy bylo méfeno,
zda motoricka lateralita mize predikovat Gispéch u zkousek pro tento typ psu. Vysledkem
pak bylo zjisténi, ze lateralita hraje velkou roli v kombinaci s dal§imi faktory jako byla

napf. barva srsti ¢i plemeno (Batt et al., 2008).
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Samoziejmé si lidé vSimli rozdilného vyuzivani tlapek u pst pii povelu ,,pac” a
diky tomu také vznikl dalsi test, ktery nese oficialni oznaceni jako tzv. Lift paw test. Jedna
se o test, pii kterém pes musi sedét co nejvice symetricky, aby se zabranilo moznosti
nerovnomérné rozlozené vahy na zadni ¢ast téla, a tudiz ovlivnéni zvednuti predni tlapky.
Studie vznikla v roce 2003 pravé vyuziva tento test pfi méfeni celkem 53 jedinca psa
domaciho. Zkouména byla nejen leva ¢i prava tlapka, ale také sila podani tlapky.
Vysledky poukazaly na silnou korelaci mezi pohlavim a preferenci jedné ze stran. U fen
vysla vétsi preference levé tlapky a u pst tomu bylo naopak (Wells, 2003).

First-stepping test vznikl v roce 2010 a zakladé se na jednoduchém méfeni, kdy
jeden experimentator stoji vedle psa nahote na schodech a druhy naopak stoji pod schody
a na psa vola. Zaznamenava se prvni vykroceni psa ze schodu dolt, pokud je jedinec
mensi, pak se musi prizpusobit i velikost schodu. Tento test oproti Kong testu neni
ovlivnén chuti psa k jidlu, hladu ¢i rasou a velikosti. Oproti Kong testu, ktery neukézal
vyznamnou preferenci jedné z tlapek a spise jedince zachycoval jako ambilateralni, byl
praveé First-stepping test odchylen ve prospéch vyraznéj§iho vyuziti jedné ze stran.
Vysledky studie fikaji, ze pravé First-stepping test mizeme chapat jako test s vysokou
spolehlivosti a jednoduchym opakovanim, kdy neni ovlivnén vice proménnymi jako je
tomu u Kong testu (Tomkins et al., 2010). V roce 2018 naopak vznikl experiment, ktery
vyvraci vysledky studie Tomkins (2010). Bylo zkouméno porovnani vSech vyse
zminénych testd kromé T-maze testu a vysledky neukazaly zadnou vyznamnou korelaci
mezi testem a vysledkem preference tlapky (Wells et al., 2018).

Kombinace téchto dvou testi byla vyuzita i ve studii zabyvajici se problémem,
zda osobnost psa muze mit vliv na stranovou preferenci. Kong test odhalil, Ze psi, ktefi
vykazuji vysokou agresi ¢i naopak hravost se projevuji pravo nebo levostranni. First-
stepping test pak zaznamenal miru odvahy ¢i bazlivosti jako faktor ovliviiujici preference.
Vseobecné lze tedy fict, Ze se do méfeni promitaji i povahové rysy psu, predevsim pak
tedy agresivita, bazlivost nebo druznost (Barnard et al., 2017).

Dalsim testem vyuzivanym pro urCeni laterality nejen u pst byva tzv. T-maze test.
Jedna se o test vhodny predevsim pro mensi zvifata jako jsou hlodavci, kdy si jedinec
musi vybrat cestu bludi§tém a pfi volb¢ jedné nebo druhé strany se rozhoduje ve chvili,
kdy pfijde na rozcesti ve tvaru T. Studie na zékladé tohoto testu byla provedena v roce
2015, kdy byla zkoumana nejenom lateralizace jedince, ale také zda existuje rozdil mezi
pohlavimi. Do vyzkumu bylo zahrnuto celkem 40 jedinct mysi domaci (Mus Musculus)

s vysledkem 68 % pro preferenci pravé strany. Z vyzkumu také vysla siln€jsi lateralizace
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u samic nez u samcl, ale byl to jen trend, ne statisticky prokazatelny vysledek
(Maciejewska et al, 2016).

Vétsina téchto testd je vSak zaloZzena na nuceném splnéni ukolu, ktery zada clovek
od jedince, aby splnil, proto je jejich vyuziti pfedev§im u zvirat s vétSim socialnim
citénim jako jsou pravé psi domaci. Lateralitu ale vykazuje 1 méné spolecensky druh
zvifete a tim je koCka domaci, ktera je specificka svou silnou individualnosti. Bylo
zkoumano celkem 44 kocek, kdy se zaznamenaval bok, na ktery si lehly, dale chiize ze
schodt (obdoba First-stepping testu) a piekroceni vyvyseného predmétu. Pro porovnani
s vysledky téchto pozorovani byl zvolen test na zdkladé nuceného ukolu, a to pii ziskavani
potravy. Ve vysledku samci inklinovali k vyuziti levé tlapky, samice pak naopak. Zadny
rozdil pak nebyl pozorovan ve vysledcich mezi nucenymi a nenucenymi testy (McDowell
et al., 2018). U kocek se daji vyuzit dva typy testl zakladajicich se na ziskani potravy. U
prvniho a jednodussiho znich jsou pfipevnéné pruhledné malé misky pripevnény
k dfevéné podlozce, kdy je kocka nucena pomoci tlapky misku odklopit a ziskat odménu.
Misky se odklapi vzdy do jednoho sméru a odména je umisténa primo na podlozce. Druhy
test je pak o néco slozitéjsi, protoze misky jsou umistény naopak na podlozce a na sobé
maji vicka, ktera se odklapi do riznych sméri. Odmeéna je umisténa uvniti misky a pro
jeji ziskani je nutné vyndat ji tlapkou, diky ¢emuz lze pozorovat opétovné vyuziti tlapky.
Tyto dva testy byly vyuzity ve studii, kde bylo pozorovano 41 kocek domaécich.
Vysledkem bylo prokazani preference jedné strany i ambilaterality, kdy kocky, které
preferovaly jednu ze stran byly schopnéjsi a rychlejsi u feSeni obou testi. Vedlejsim
vysledkem je lepsi kognitivni schopnost u kocek, které od zacatku vyuzily tlapky nez u
kocek, které se na zac¢atku snazily misky otevfit pomoci hlavy. Tyto vysledky podporuji
mySlenku, ze lateralizace jedince zlepSuje jeho kognitivni schopnosti (Isparta et al.,
2020).

Jeden z prvnich vyzkumii zameéfujicich se na meéfeni laterality u neparovych
koncetin vznikl v roce 2021, kdy bylo vybrano z populace volné Zijicich jedincti langura
¢inského (Rhinopithecus roxellana) celkem 14 dospélych zastupct, 7 samic a 7 samcu.
Jelikoz se jedna o opice vyuzivajici ke svému preziti ocas, pak se praveé vyuzivani ocasu,
ovijeni kolem vétvi i jeho slozeni v dobé odpocinku stalo ukazatelem pro meéfeni

laterality (Fu et al., 2021).
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3.2.1 Méreni laterality

K vyjadreni stupné laterality jako kvantitativniho znaku lze vyuzit indexu
laterality nebo kvocientu pravorukosti, ktery vyjadiujeme jako ,, soucet vSech cisté
pravostrannych reakci plus polovina téch, které jsme hodnotili jako nevyhranéné, déleno
poctem vSech provedenych zkouSkovych uloh a nasobeno stem.”, kdy ve vzorci DQ
vlastné znamena pocet pravostrannych reakci v procentech (Drnkova, 1983).

DQ= LFA2 100
n

Index laterality se vypocita pomoci Cuffova vzorce, kdy P je pocet vyuziti pravé

strany a L pocet levé strany:

P-L
Li= — x100
P+L

Pii vyhodnocovani se vyuziva stupnice v kladnych ¢islech od 0 do 100 pro
pravactvi a pro levactvi je v zapornych Cislech od 0 do -100. Jelikoz se lateralita tyka
parovych organid, pak mohou vzniknout kombinace, kdy napf. u lidi mizeme vidét
souhlasnou lateralitu, coz znamena, ze dominantni ruka je stejna jako dominantni oko. U
laterality neurcité jsou ruka i oko nevyhranéné a Casto vidény jev je lateralita zkiizena,
kdy jedinec vyuziva napf. levou dominantni ruku a zaroven pravé dominantni oko

(Drnkova, 1983).

Pro urCovani, zda se jedna o levostranné, pravostranné ¢i ambilateralni jedince

s ohledem na psy bylo vytvofeno tzv. Z — skore, které se vypocita jako:

z=(R - [(R+L)2JN[(R+L)4)).
Rozdéleni pomoci Z — skore bylo vyuzito v mnoha vyznamnych studiich o lateralité psu
(Tomkins et al., 2010).
Jak jiz bylo zminéno v kapitole Lateralita u obratlovci, nejnovéjsi vyzkumy
poukazuji na to, ze lateralita neni Cisté jen vrozenou schopnosti, s kterou se kazdy jedinec
rodi, ale mé na jeji vliv nejen socialni podnéty, ale také uc€eni, diky kterému se lateralita

upeviiuje a v podstaté se ji jedinec z velké Casti uci (Jacobs et al., 2021).

3.3 Uceni

Kazdy ¢loveék mé predstavu o tom, co uceni je nebo k ¢emu vede, nicméneé existuje

cela fada definic, které se li§i v detailech. Jednou z definic dle Lunda 2012 je: , kdyz
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néjakd zkusenost vede k relativné trvalé zméné reakce na urcitou situaci.” Pokud chceme
mluvit o uceni, pak musi byt zména naseho chovani vyvolana vnéjSim podmétem a
zaroven nejde o okamzitou reakci, ale o dlouhodobé ulozeni do paméti. Uceni se na bazi
podnétu a jeho nasledného chovani se nazyva jako tzv. asociacni uceni, které dale délime
na respondentni a operativni. Na zakladné tohoto rozdé€leni a dalSich faktori muzeme
mluvit o klasickém podminovani, které nejvice proslavil rusky védec Ivan Petrovic¢
Pavlov jez vydal sbornik o svych zasadnich objevech Podminéné reflexy v roce 1923.
Pavlov se puvodné zabyval podminénymi reflexy s ohledem na fyziologii a Cirou

nahodou objevil i schopnost uceni se u zvirat, presnéji pst (Lund, 2012).

3.3.1 Uceni u obratlovcu
Proces uceni probiha neustale a kazdy den u kazdého z nés véetné zvifat. Zvirata

se musi ucit vyrovnavat se s novymi podnéty v podobé napf. zmény ustajeni, jejich
oSetfovatele Ci zpusobu jejich oSetfovani. U hospodaiskych zvifat k témto zménam
dochazi velmi Casto, kdy jsou vystavovany Castym presunim bud’ do jiného ustajeni nebo
pfimo na jatka. Tyto zmény a neustala nutnost uceni se na nové véci zvySuje stres a
snizuje produktivitu (Weschler et al., 2007). Ne vzdy se vSak vysledek uceni projevuje
jako pozitivni, v poslednich letech i s ohledem na velkou skalu dat se ukazuje, ze urcité
typy uceni jsou spiSe negativni a jedinci ve velkochovech jsou vystavovani
onemocnénim, které vznikaji Spatnym navykem. Diky dlouhodobym studiim a
pochopenim té€chto procest by lidé mohli predchazet témto problémum (Zhang et al.,
2021).

Proces uceni je ovlivnén i osobnostnimi rysy jedinct. Pii jednom z experimentu
krabice, kde musely vyftesit tkol, aby unikly. Tento ukol byl rozdé€len na jednoduchy, kdy
dvete z krabice stacilo zatlacCit a obtizny, kdy zase naopak bylo nutné dvefe zatahnout.
Béhem meéfeni otevirani dveti kazdé vacice probihalo i pozorovani jejich osobnosti
s ohledem na vytrvalost, ostrazitost a celkovou aktivitu. Jedinci projevujici se jako
pruzkumnici méli vétsi procento uspéchu u vyfeSeni problému hned pfi prvnim kole
meéfeni, ale jen vacice se silnym projevem prazkumnické osobnosti dokazaly vytesit na
poprvé 1 ukol obtizny. Aktivnéjsi, ale ostrazitéjsi vacice mély skoro stejné procento
uspéchu pii feSeni, za to jedinci, ktefi meli stereotypni chovani a zaméfovali se na jiné

casti krabice, tak byli jen velmi malo uspésni. Pfi druhém umisténi do krabice se pak ale
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feSeni ukolu velmi zrychlilo a po nekolika méfeni bylo otevirdni dvefi naufenym
procesem, ktery nevyzadoval zadné dalsi vyuzivani osobnosti (Watt et al., 2020).

Schopnost inovovat své naucené procesy je velmi dulezitym aspektem pro preziti
divokych zvifat v neustale se ménicim svété. Jednim z velmi adaptabilnich druht je i my$
polni (Apodemus agrarius), ktera se dokaze velmi rychle vyrovnat s novymi podnéty a
zménami. Bylo zkoumano celkem 31 jedinct mysi, ktefi zili ve venkovském prostredi
nebo ve méste, kdy jejich ukolem bylo vyftesit celkem pét uloh pro ziskéani potravy. Studie
se zaméfila na zkoumani, co vSe dokazalo ovlivnit rychlost a aspéch feseni ukolu se
zaméfenim hlavné na puvod mysi, délku experimentu a vytrvalosti jedince. Zastupci
meéstskych mysi se ukazali jako lepsi fesitelé uloh, nicméné ve vytrvalosti a snaze vytesit
i neuspésny ukol se projevovali venkovské mysi 1épe. Dulezitym faktorem pak byla
moznost nechat mysi neomezené dlouho zkoumat pifedmét ulohy. Ve vysledku tedy
hlavni ovlivnéni na feSeni nemélo pouze misto ptivodu, ale také smélost (Mazza et al.,
2021).

Ve vice studiich bylo prokazano, ze schopnost feSit problémy a ucit se je
podloZena schopnosti prizkumu a aktivity zvifete. U hyen skvrnitych (Crocuta crocuta)
bylo zkoumano, zda na feseni problémi maji vliv i dalsi faktory jinak dilezité pro jejich
chovani a socialni citéni. Prokéazalo se, ze jak mladi, tak 1 dospéli jedinci vykazujici
pruzkumnickou povahu, nelisili v spésnosti vyfeSeni problému, nicméné mladé hyeny
byly kreativnéj§i. Naopak se neprojevil vliv pohlavi ¢i hierarchické postaveni jedince na
jeho schopnost vytesit problém (Benson-Amram et al., 2012).

Pti feSeni problému je také dulezité, zda se jedna o druh skupinovy ¢i jsou jedinci
individualisté. U stadovych skupin zvifat mizeme fict, ze pokud je objeveno feSeni tkolu,
pak se ho skupina nauci velmi rychle integrovat do svého chovani (Griffin et al., 2015).

Aktualnim se zac¢ina stavat i téma, ve kterém se fesi, zda mize byt schopnost fesit
nové ukoly a tim se ucit, ovlivnéna stupném vycviku u pst. V roce 2008 vznikla studie,
ve které byli rozdéleni psi na tfi skupiny podle stupné vycviku. Prvni skupina nebyla
zapojena do vycviku vibec, druha méla vycvik zakladni (sedni, lehni, pfivolani) a treti
skupina byla na nejvyssim stupni vycviku. Pfi experimentu byla vyuzita uzaviratelna
krabice, do které se umistila odmeéna ve formé pamlsku, kdy pii plnéni kazdy z jedinct
videél, jak Ize krabici otevfit a jak s ni experimentator manipuluje. Vysledky pak potvrdily,
Ze stupen vycviku ma vliv na feSeni problému, protoze nejuspésnéjsi byla skupina jedinct
s nejvyssim vycvikem, kdy naopak jedince bez zadného vycviku se vice otaceli na svého

pana a hledali u n¢j pomoc. Nebylo prokazano, ze by psy jakkoliv ovlivnila moznost
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pozorovani pii plnéni krabice (Marshall-Pescini et al., 2008). Obdobna studie byla
provedena i v roce 2016, ktera se zaméfila nejen na vycvik psa, ale také na plemeno a
jeho zafazeni do jedné ze Ctyf skupin (retrivii, pasteveckd, pracovni a molosoidni
plemena). Zkoumano bylo celkem 128 pst, kdy v kazdé skupiné byli zastoupeni jedinci
bez a s vycvikem. Jako v predchozi studii i zde se projevil vliv vycviku na feSeni ukold,
vycviku se snazili vyhledavat o¢ni kontakt s panem. Rozdilnost mezi skupinami nebyla
prokazatelna, ale projevil se mirny trend u necvicenych jedinct, Ze skupina pracovni byla
uspesnéjsi nez ostatni (Marshall-Pescini et al., 2016).

Neékteré studie se zabyvaly i vztahem mezi lateralitou a feSenim problému, kdy se
tvrdilo, ze lateralizovani jedinci jsou aktivnéjsi a rychlejsi pfi feseni ukolti. Pomoci Kong
testu si v jednou experimentu zjistili, zda se jedna o jedince ambilateralni i s preferenci
jedné tlapky. Pomér mezi preferujicimi a ambilateralnimi jedinci byl vyrovnany, kdy se
po zjisténi laterality u kazdého jedince nasledné provedl experiment s feSenim ukolu pfi
ziskavani odmény. Vysledky prekvapivé nepotvrdily hypotézu, ze by jedinci s preferenci
byli lepsi pfii feSeni ukold, a naopak se potvrdilo, ze ambilateralni psi projevili vice
aktivity a uspé&snosti pii vyteseni ukolu. Rozdil mezi pravo a levostrannymi jedinci nebyl
prokazatelny (Marshall-Pescini et al., 2013).

Experiment v této bakalarské praci byl inspirovan studiemi, kde se zkoumala
souvislost mezi lateralitou a uCenim se u psu domacich (Canis lupus familiaris)
(Marshall-Pescini et al., 2013). Vice studii tvrdi, Ze lateralita je nejen dana geneticky, ale
také si ji jedinci upeviiuji pomoci uceni a feseni novych ukolt a problémt (Hausberger et

al., 2021).
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4. Metodika

Pro urCeni laterality byl vybran tzv. Kong test, ktery byl vyuzit ve vice
experimentech, a jeho princip se zaklada na ziskani odmény z hracky Kong (Tomkins et
al., 2010).

Do experimentu bylo zapojeno pét jedinct riznych plemen, jejichz zkratky jsou
uvedeny v tabulce ¢. 1. Velky minsterlandsky ohat (VMO) je Cernobila varianta
némeckého dlouhosrstého ohate, ktery je typicky svou tvrdohlavosti, oddanosti,
vytrvalosti a velkou loveckou vasni. Rad spolupracuje se svym panem a jeho loveckou
vasen lze lépe ovladat, nez je tomu u druhého zkoumaného plemene némeckého
loveckého teriéra znamého pod zkratkou JGT, jagdteriér. Jagdteriér je pomérné mladé
plemeno, které vzniklo zaCatkem 20. stoleti. Je to velmi temperamentni a samostatny
lovec, ktery je mezi myslivci oblibeny pro svoji ostrost na i pod povrchem. Nejklidnéjsi
ze zkoumanych jedinca fadicich se mezi lovecka plemena je jezevCik hladkosrsty
standardni (JHS), u kterého jeho historie saha az ke stfedoveku. Jedinci jsou tvrdohlavi,
samostatni, klidni a rozvazni sruznou mirou lovecké chuti. Poslednim jedincem
experimentu je velky §vycarsky salasnicky pes (VSSP), ktery se svym charakterem fadi
mezi rodinné psy s klidnou povahou (Cunliffe, 2012).

Nebylo pfihlizeno pouze na rizna plemena jedinct, ale také na jejich vék, pohlavi
a zkuSenost s vyuzivanim tlapek pfi feSeni ukolt. ZkuSenost psa byla hodnocena od 0 do
2, kdy:

0- zadné zkuSenosti s motorickymi testy a bez zajmu vyuzivat tlapy pii hrani,

1- malé zkuSenost, pes si piilezitostné sam hral s hraCkami

2- zkuSeny pes - pes tuto aktivitu vykonava bézné, bézné se mu ke hie dava

kelimek od jogurtu, klacky na zvykani nebo jiné gumové a plySové hracky,
se kterymi si hraje tak, ze si je pfidrzuje pfednimi koncetinami ¢i jiz mél

zkuSenost pfimo s hrackou KONG.
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Rasa Vék Pohlavi ZKusenost
Nathaniel VMO 8 let pes 2
Jimmy JHS 6 let pes 2
Bara JGT 1 rok fena 0
Amalka JGT 3 roky fena 1
Mary VSSP 2 roky fena 0

Tabulka ¢. 1. prehled zkoumanych jedincii s uvedenim na rasu, vék, pohlavi a

zkuSenost s Kong testem.

Samotna data pak byla sbirdna od 16.01.2022 az do 20.03.2022, kdy bylo

natoCeno celkem 15 videi pro kazdého jedince.

K testovani byla vyuzita hracka KONG classic ¢ervena velikosti L (10 cm) a jako

napln psi salam od firmy Brit premium sausage chicken. Experiment probihal v mistnosti,

ve znamém prostiedi pro jedince, bez rusivych elementd. Kazdy jedinec byl métfen zvlast

v mistnosti, kde byl dostatek mista a mél tedy prostor pfi manipulaci s Kong hrackou.

Experiment zacal oddélenim méfeného jedince od zbytku pst, kdy se zaroven

naplnila hracka KONG salamem. Video zaznam byl spustén ve chvili, kdy se jedinec

uklidnil a vyckal na dani hracky na zem. Jedinec bud’ sam nebo na povel (zalezelo na

stupni vycviku) uchopil hracku a snazil se dostat odménu umisténou uvnitt. Kazdé

nataceni trvalo 15 minut a bylo nutné, aby byla kamera natoCena tak, aby zaznamenala

pouziti tlapky s ohledem na rotaci psa. Zaznamenaval se kazdy dotek tlapky viz. obrazek

¢.la2.

Obr. ¢. 1 JHS Jimm a Kong.
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Vsechna méfeni se zaznamenavala pomoci videozaznamu na mobilni telefon
znacky Iphone, verze 8 a nasledné byla zpracovana tabulka v programu Excel, kam se
zapisovalo jméno psa, majitel, plemeno, pohlavi, veék, poradi testu KONG, datum
provedeni testu, zahajeni a ukoncCeni testu (Cas), poCet dotekl levé a pravé predni
koncetiny, potadi testu. Z poctu dotekti byly vypocteny dil¢i indexy laterality pro potadi
meéteni u kazdého psa a nasledné celkovy index laterality ze vSech méteni kazdého psa

podle vzorce:

P-L
Li= — x100
P+L

kdy pravactvi je v rozmezi kladnych hodnot od 0 do 100 a levactvi naopak od 0 do — 100.

Celkové vysledky byly zpracovany v programu Excel a ve statistickém programu
SAS 9.4 pomoci zobecnéného linearniho mix modelu (PROC MIXED). Grafy zobrazuyjici
vyvoj indexu laterality byly vytvofeny v programu Excel. Hodnocena byla zavislost
indexu laterality na poradi kong testu podle laterality psa a sledovan byl vliv plemene,
pohlavi a véku. Celkové LI kazdého sledovaného psa byl pocitan jako vSechny doteky
levé a pravé tlapky dosazené do vzoreCku pro vypocet indexu laterality. Vysledky celkové
LI byly zaokrouhlovany matematicky a nasledné vyhodnocena preference, zda se jedna
o levostranného ¢i pravostranné prob&hlo na zakladé clanku Adamkova et al., 2021.

Vyhodnoceni probéhlo v programu Excel.
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5. Vysledky
Pfi vyhodnoceni zakladni statistiky nam vyslo procentualni zastoupeni psu 40 %

a fen 60 % (graf ¢. 1) a procentualni rozdé€leni psu dle plemen (graf ¢. 2).

Zastoupeni fen x psu

40%

60%

m Feny = Psi

Graf ¢. 1 Procentudlni zastoupeni pohlavi feny x psi.

Zastoupeni jednotlivych plemen

40%

20%

20%

= JGT = VSS5P = VMO = JHS

Graf ¢. 2 Procentudlni zastoupeni plemen vyuzitych v experimentu.

Prvnim zakladnim vysledkem této prace je ur€eni celkové motorické preference u
kazdého sledovaného jedince. Ze vSech péti testovanych jedinct byli podle celkového
indexu laterality (LI) kazdého z nich tfi urCeni jako levostranni a dva jako pravostranni
(tab. €. 2). Procentudlni vyjadieni celkového indexu laterality je pak vyobrazeno v grafu

¢. 3.
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Celkové LI Preference
Nathaniel -33 levostranny
Jimmy 12 pravostranny
Bara 56 pravostranna
Amalka -10 levostranny
Mary -40 levostranna

Tabulka ¢. 2 celkové skore LI a vvhodnoceni preferenci.

Zastoupeni levo x pravostrannych jedincl

40%

60%

= Levostranni = Pravostranni

Graf ¢.3 Procentudlni vyjadreni levostrannych x pravostrannych jedincu.

Pro ovéteni vyvoje indexu laterality pfi kong testu (grafy €. 4 az ¢. 8) bylo nutné
vyhodnotit index laterality pro kazdého jedince za kazdé meéteni, tudiz kazdy pes ma
celkem 15 dil¢ich indext laterality. Vysledkem je zaznamenany vyvoj laterality, ktery 1ze

vidét na grafech €. 4 az ¢. 8 pro kazdého psa zvlast.
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Vyvoj indexu laterality
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Graf ¢. 4 Vyvoj indexu laterality s ohledem na poradi provedeného KONG testu u feny
JGT Amdilky.

Vyvoj indexu laterality
Bara
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Poradi testu

Graf ¢. 5 Vyvoj indexu laterality s ohledem na poradi provedeného KONG testu u feny
JGT Bary.
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Vyvoj indexu laterality

Jimmy
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Graf ¢. 6 Vyvoj indexu laterality s ohledem na poradi provedeného KONG testu u psa
JHS Jimmyho.

Vyvoj indexu laterality
Mary
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Stupnice laterality
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2 3 - 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Poradi testu

Graf ¢. 7 Vyvoj indexu laterality s ohledem na poradi provedeného KONG testu u feny
VSSP Mary.
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Vyvoj indexu laterality
Naty
100
80
60
40
20

-20

Stupnice laterality
(]

-40
60
80

-100
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Pofadi testu

Graf ¢. 8 Vyvoj indexu laterality s ohledem na poradi provedeného KONG testu u psa
VMO Nathaniela.

Vysledky ve statistickém programu SAS 9.4 prokazaly, Ze u psu byla potvrzena
zavislost indexu laterality na poradi kong testu (p=0,0015). To znamena, ze se
vzrustajicim poctem opakovani motorického kong testu se upeviiuje lateralita, neboli
preference pouziti levé ¢i pravé predni koncCetiny psa. Tyto vysledky zavislosti indexu
laterality na poradi kong testu jsou zobrazeny zvlast pro pravostranné a zvlast pro

levostranné jedince v grafu €. 9.

Poradi testu
POZOR! Jen funkce RIGHT je signifikantni, LEFT nikoliv!

50

Predicted

0 o o o
o o °© o o o o o G 7 =
)
25
o o °o o ) °© o o o o o & o6 o o
= » 2 = = o e ° o o o o o o
25 50 75 100 125 15.0

poradi_testu_KONG

Lateralita Left Right

Graf ¢. 9 Zobrazeni zavislosti indexu laterality na poradi Kong testii u levo a
pravostrannych jedincu.
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6. Diskuze

Celkoveé lze fici, ze kazdy jedinec ma svou preferenci a to bez ohledu, zda se jedna
o levou ¢i pravou stranu. Mohli bychom se také podivat na studii, kde je vysledek vlastné
opacné interpretovan, protoze tvrdi, ze ke stabilizaci pes vyuzival méné¢ dominantni
tlapku (Wells et al., 2016). Takze pfi vyhodnoceni tohoto experimentu fikame, ze doteky
tlapek urcuji preferenci strany, nicméne¢ je také moznost, ze opak je pravdou a jedinec si
méné dominantni tlapkou pouze pomaha. Ve stejné studii bylo potvrzeno, ze existuje
rozdil mezi psy a fenami, kdy kazdé pohlavi vice preferuje jednu ¢i druhou stranu.
Z vysledka tohoto experimentu nelze rozlisit, co je efekt plemene a co pohlavi.

Hlavnim vysledkem této bakalarské prace a potvrzenim hypotézy je, Ze uCeni ma
vliv na upeviiovani motorické laterality u psu pfi vyuzivani Kong testu. Dale by bylo
zajimavé zapojit vice jedinct a vyuzit dalsi druhy motorickych testd, zda se i zde ukaze
upeviiovani laterality pomoci uceni a prokaze se, ze lateralita neni Cisté jen vrozenou
vlastnosti, ale uime se ji cely zivot, tak jako ve uvadi ve své studii Pluhacek et al. (2013),
ktery prokazal, ze si hfibata od svého narozeni s postupujicim vékem lateralitu upeviuji.
Lze také uvazovat o rozsireni rozdéleni nejen na levo a pravostranné preference, ale také
na ambilateralni, kdy jedinec dokaze vyuzivat levou a pravou stranu dosti podobné.

Celkovy vysledek rozdéleni na preference jedné Ci druhé strany, se shoduje
s vysledky jinych studii jako napt. uvadéji Plueckhahn et al. (2016) nebo Wells et al.
(2016).

Do tohoto experimentu nebyl zahrnut dostatek jedincG s raznym stupném
vycviku, kdy jedinci s vy$§im stupném byli schopni Iépe a rychleji fesit zadany ukol
(Marshall-Pescini et al., 2016). Tento trend se v prub&hu experimentu projevil, ale nebylo
mozné jej statisticky prokazat. Stejné tak nebylo prokazano, zda mize mit pfi tomto
experimentu vliv pohlavi a véku psa nebo plemene. Pro tento ucel by muselo byt
otestovano mnohem vice jedinct.

Na zaklade ziskanych vysledka této bakalarské prace tak vyvstava otazka, zda je
Kong test dostate¢né vhodnym samostatnym motorickym testem k posouzeni stranové
vyhranénosti psa a potvrzuje zjisténi Tomkins et al. (2010), ze by mél byt pouzit vzdy
v kombinaci s dalsimi motorickymi nebo senzorickymi testy laterality.

Soucasné vysledky této bakalarské prace naznacily, ze ma-li skutecné vliv uceni,
tedy urcité miry zkuSenosti psa s hrackou kong nebo ji podobnou hrackou, je nezbytné
pro spravné vyhodnoceni kong testu jako motorického testu, dostate¢na znalost miry

zkuSenosti psa s timto typem testu. Nelze tedy v dostateCné mife pouzivat k prokazani
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motorické laterality jednice vybrané k experimentim z psich utulkd jako tomu bylo ve

studii (Gough et McGuire, 2015).
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7. Zavér
Hlavnim cilem prace bylo posoudit, zda se pravidelnym opakovanim motorického
Kong testu muze posilovat individualni charakteristika laterality jedince psa.
Vysledky prokazaly, Zze u pst ma uceni vliv na vyvoj indexu laterality
s ohledem na poradi Kong testu. Celkové nam vysledky potvrdily nasi hypotézu, ze se
vzrustajicim poctem opakovani Kong testu se upeviuje individualni motoricka lateralita
jedince v motorickém kong testu. Zavérem tedy lze fict, ze tato bakalarska prace oteviela
dalsi otazky ke zpusobum ovéfovani motorické laterality pst a k hlubsimu zkoumani
motorického testu typu kong. Bylo by vhodné ovéfit na vét§im mnozstvi testovanych
jedinct, zda skute¢né dochazi k tak zasadnimu vlivu uceni na motorické schopnosti psu

pfi pouzivani prednich koncetin v kong testu.
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