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Abstrakt

Tato diplomova prace vznikla za ucCelem posouzeni vybranych
fyzikalnich vlastnosti, hustoty a sesychani, dfeva Douglasky tisolisté
(Pseudotsuga menziesii /MIRBEL/FRANCO), pochazejici z lokalit Lesy
mésta Pisku, s.r.o. a Uzemi Skolniho lesniho podniku v Kostelci nad
Cernymi lesy, Ceské zemé&délské univerzity. Naplii prace se skladala ze
zjisténi hodnot hustoty a sesychani. Jejich nasledného porovnani
s domacimi dfevinami a pFislusnymi udaiji z oblasti ptivodniho rozsifeni této
dfeviny. Dale bylo posuzovano, zda ma na fyzikalni vlastnosti vliv lokalita
ristu, zda se liSi mezi jednotlivymi stromy a jaky vliv ma na tyto hodnoty
vertikalni i horizontalni pozice ve kmeni. Ukazalo se, ze hustota dosahuje
vySSich hodnot nez u borovice lesni. Byl zjistén vliv lokality a vliv
jednotlivych stromu na tyto vlastnosti. Hodnota hustoty se vySkou stromu
shizuje, naopak srostouci Sifkou kmene stoupa. Sesychani
v tangencialnim sméru bylo v porovnani s borovici lesni nizsi, ale vyssi
v radialnim sméru. Objemové sesychani dosahovalo hodnot nizSich nez

borovice lesni.

Klicova slova: dfevo, fyzikalni vlastnosti, douglaska tisolista, variabilita



Abstract

This diploma thesis was created to evaluate of selected physical properties,
density and shrinkage of Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii / Mirbel /
FRANCO) wood, coming from areas of Lesy mésta Pisku, s.r.o. and the
territory of School Forest Enterprise in Kostelec nad Cernymi lesy of Czech
University of Life Sciences. The work tested density and shrinkage, their
subsequent comparison with native species and the relevant data from the
regions of original distribution of these species. It was also assessed if these
physical properties are affected by location of growth or if they vary between
individual trees and what is the effect of horizontal or vertical position in a
stem on the tested values. It was shown that the density reaches higher
values than our native trees. It was found that location of growth or individual
trees have influence on the tested properties. The value of density is
decreasing with growing height of the tree and increasing with growing
distance from the center of the tree. Shrinkage in tangential direction was
lower in comparison with Scotch pine, but higher in radial direction.

Volumetric shrinkage reached lower values than Scotch pine.

Keywords: wood, physical properties, Douglas-fir, variability
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1. Uvod

Douglaska tisolistd (Pseudotsuga Menziesii /MIRBEL/FRANCO),
v Ceské republice cizokrajna, introdukovana konifera, pochazejici ze
zapadniho pobfezi USA, jedna se o statni dfevinu Oregonu, jeden
z nejvysSich americkych druht, nékdy nazyvany jako: ,Monarcha lesU
pacifického severozapadu“ nebo ,Kral lest tichomorského pobfezi“ Ci
,Nejmohutnéjsi a nejstarsi Zijici organismus na Zemi*, ktery prozatim ¢eka
na sveé rozsahlejsi uplatnéni ve zdejSich podminkach. Pro vétsinu ekologu
je nevhodnou a nepfipustnou dfevinou pro péstovani. Naopak vétSina
lesniki povazuje douglasku za vhodnou alternativu pro péstovani v
podminkach znacné €asti lesnich porostd nasi republiky.

Douglaska se uz nékolik desitek let UuspésSné péstuje v Ceské
republice. Jeji rychly rust, schopnost tolerovat i slunné prostranstvi a
odolavat susSimu prostfedi v porovnani s domacimi dfevinami, napf. smrk
ztepily (Picea abies) nebo borovice lesni (Pinus sylvestris), je dobrym
predpokladem k jejimu SirSimu zaclenéni. DalSi zna¢nou vyhodou je i jeji
schopnost rustu na pudach postihnutych pozary.

Skute&nost, Ze by se mohla v Ceské republice nadale dobfe péstovat
i ve vétSim mnozstvi nestaCi. Pro jeji dalSi vyuZiti ve stavebnictvi a
nabytkarském primysilu, je tfeba zjiStovat fakta ohledné jejich fyzikalnich a
mechanickych vlastnostech jeji dfevni hmoty a zjistit tak, zda bude schopna
konkurovat nékterym domacim dfevinam i v téchto smérech.

Tato diplomova prace se zabyva problémem fyzikalnich vlastnosti a
to konkrétné hustotou a sesychanim zjiStovaného na stromech douglasky
vypéstovanych v Ceskych lokalitach, srovnanim téchto hodnot s naSimi

domacimi dfevinami a posouzenim vlivi na tyto vlastnosti.



. Cile prace
zjistit hodnoty hustoty a sesychani Douglasky tisolisté (Pseudotsuga
Menziesii /MIRBEL/FRANCO) z raznych Ceskych lokalit

— porovnat tyto hodnoty s literarnimi udaji mistnimi i zahrani¢nimi
— porovnat hodnoty s vybranymi domacimi dfevinami

— zjistit zda ma lokalita, vertikalni nebo horizontalni pozice ve kmeni

vliv na tyto vlastnosti
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3. Literarni prehled
3.1. Zkoumana drevina

3.1.1. Historie

V Fijnu roku 1830 poslal David Douglas ze Severni Ameriky W. J.
Hookerovi, botanikovi a prvnimu fediteli Kralovské botanické zahrady
v Kew, zasilku se vzorky Sesti druhd jehlicnatych dfevin. S nejvétsi
pravdépodobnosti byla v baliku i semena téchto dfevin. Jednim z poslanych
druhl byla dfevina, ktera je dnes bézna v naSich lesich a parcich a zname
ji jako douglasku (Mollerova 2012).

Douglas se narodil 25. 6. 1799 ve Scone v hrabstvi Pertshire ve
Skotsku do rodiny kamenika. Zahradnikem se zacal ucit u Perthu, v
zahradach hrabéte z Mansfieldu ve Scone Palace. Na jafe roku 1820 se
dostal do botanické zahrady Glasgowské univerzity, kde mél kromé
zaméstnani moznost navstévovat botanické prednasky. Tak se také
seznamil s feditelem zahrady a profesorem botaniky Williamem Jacksonem
Hookerem (1785-1865), (Méllerova 2012).

Bé&hem svych nékolika vyzkumnych cest Severni Amerikou v letech
1823 az 1834. Kde procestoval Oregon, Britskou Kolumbii, Hudsonuv zaliv
na severovychodé Kanady, pozdéji Kalifornii a oblast kolem Ffeky Frazer v
Britské Kolumbii. Douglas svlj nasbirany botanicky material posilal
Hookerovi do Kralovské botanické zahrady v Kew (Méllerova 2012).

Douglaska je tedy pojmenovana po Davidu Douglasovi, skotském
botanikovi. Slovo Pseudotsuga znamena "fale$ny jedlovec," a menziesii je
pouzivano podle dalSiho pfirodovédce a skotského lékarfe Archibalda
Menziese (1754-1842), (Alden 1997, Méllerova 2012).

Menzies pochazel ze Skotska, kde se narodil v bfeznu roku 1754 v
Easter Styx v Pertshire. BEhem jeho vyzkumnych cest byl prvni, kdo
nasbiral vzorky této dfeviny vroce 1973, pozdéji po ném pojmenované

latinskym nazvem Pseudotsuga menziesii (Alden 1997, Mdllerova 2012).
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3.1.2. Taxonomické zarazeni
RiSe: Vegetabilia (rostliny)
Podfise: Cromobionta (vySsi rostliny)
Kmen: Gymnospermae (nahosemenné rostliny)
Oddéleni: Pinophyda (jehlicnany)
Trida: Pinopsida (jehlicnany)
Celed: Pinaceae (borocovitotvaré)
Rod: Pseudotsuga (douglaska)
Druh: Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco var. Menziesii
(Uradniéek 2003, URL1)

3.1.3. Rod

Vzdyzelené stromy, jednodomé. Jehlice jsou zplostélé, hebké,
s bélavymi prouzky praduchu na spodni strang, na bazi zuzené (stopkaté).
Ve stafi hluboce rozpraskana, silna, korkovita borka. Siky jsou previslé,
s napadné vycnivajicimi trojklannymi podpUlrnymi Supinami, nerozpadave,
dozravaji 1. rokem. Semena okfidlena, trojuhelnikova, matna
(Utadnigek 2003).

Asi 20 druhud na severni polokouli, znaméjSich je 6 druhli ze Severni
Ameriky (napf. Pseudotsuga menziesii, Pseudotsuga glauca, Pseudotsuga
macrocarpa). V kultufe je dalekosahle rozSifen zapadoseveroamericky
druh douglaska tisolistd (Pseudotsuga menziesii), ktery je ve své vlasti
velmi vyznamnou hospodarskou dfevinou. U nas je douglaska jiz po nékolik

desetileti s Uspé&chem zavadéna do porostd (Uradnigek 2003).
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3.1.4. Douglaska tisolista

Mohutny strom, ktery v domoviné dorusta do vysky 60 — 100 m.
(Alden 1997) uvadi jako nejvySSi neposkozeny strom douglasky, s vySkou
100,58 m, strom nedaleko Littlerock, Washington. Doziva se 400 — 700 let,
(Alden 1997, Uradnitek 1998, Uradniek 2003) udavaiji az 800 let. Kmen je
pfimy, prabézny, plnodfevny s primérem i vice nez 2 m, maximalné vSak
4,7 m, (UFadnic":ek 1998, Uradniéek 2003) tvrdi 5 m. Borka je hladka,
zelenoSeda az hnédoseda, pomérné proménliva. Mize byt tenka a loupe
se v nepravidelnych Supinach (var. glauca) nebo je hluboce podélné
rozpukana (var. viridis), tvofi Siroké ploché obdélnikové plotynky nebo je
velmi hluboko rozpukana s napadnymi Zlutymi korkovymi vrstvami
(Pagan 1999).

Koruna je kuzelovita az Siroce

kuzelovita. Vétve vyrustaji v preslenech,
od kmene se Sikmo odklangji a sméfuji *
nahoru nebo skoro  horizontalné |
(Pagan 1999). Variabilita v habitu a typu
vétveni je znaéna (Uradnigek 2003).
Kofenovy systém je srdcitého typu
s mnoha kofeny sméfujicimi Sikmo do
hloubky, takze je dfevina v pidé dobre
zakotvena a netrpi vyvraty. Vyrovna

se vtomto ohledu borovici a jedl

(Uradnicek 1998). Obrazek 1 - Douglaska tisolista
(Pseudotsuga menziesii)
Zdroj: URLS8

Pupeny jsou 8 — 10 x 4 — 5 mm velké, vietenovité, ostfe hrotité, slabé
pryskyfiCnaté. Pupenové Supiny jsou ¢ervenohnédé, lesklé (Pagan 1999).

Jehlice maji rozméry 18 — 30 x 1 — 2 mm, uzce Carkovité, ploche,
tupé zakoncCené, na bazi zuzené, pfisedaji na malé vyvysSené polstarky. Na
vrchni strané mohou byt tmavézelené, lesklé (var. viridis) nebo
modrozelené az Sedozelené (var. glauca), na spodni strané matné,

se dvémi beélavymi pasky praduchl. Jsou viceméné vodorovné

13



rozestoupené az dvouradé (var. viridis) nebo k vétvi vice pfiléhaji, hrotem
sméfuji dopfedu a Casto takika na vSechny strany odstavaji (var. glauca).
Zustavaji 6 — 8 let (Pagan 1999). PFi rozemnuti voni po citrusech
(Utadnigek 2003).

Kvete a plodi pomérné brzy, jako solitér uz ve véku 12 — 15 let,
v porostech okolo 30 let. Kvete skoro kazdoroCné, semenné roky jsou
pomérné Casté, ale nepravidelné (3 — 4 leté intervaly), (Pagan 1999).

Samci Sisticky jsou 10 — 15 x 5 — 6 mm veliké, podlouhle vejcovité,
oranzovozluté, vyrustajici jednotlivé v pazdich jehlic na minuloro¢nich
vyhoncich. Pylova zrnka jsou bez vzdusnych vackua (Pagan 1999).

Samici Sistice jsou 20 — 25 x 10 mm, podlouhle vejcovité, s dlouhymi
trojhrotymi podplrnymi Supinami, jsou zelené az Cervenkavé. VyrUstaji
jednotlivé za koncovym pupenem na volngjSich vyhoncich. Ze zaCatku jsou
vzpfimeneé, pozdéji jsou previslé. Dozravaji na podzim 1. roku
(Pagan 1999).

Siska ma rozméry (40)50 — 100 x 30 — 40 mm, podlouhle vejcovita,
hnéda, nerozpadava. Muze mit 30 az 50 plodnych Supin, které jsou
20 — 25 mm dlouhé, okrouhlé, kozovité. Podplrné Supiny jsou trojhroté,
del$i nez plodné Supiny, ze SiSky vy€nivaji asi o 10 — 15 mm, mlzou byt
témeér pritisknuté, pfimé, smérfujici k vrcholu (var. viridis) nebo jsou delsi
hrotem odstavaji kolmo od SiSky nebo jsou az zahnuté zpét (var. glauca).
Po dozrani (konec fijna az listopadu) se hned otevira a semena vypadavaji.
Po vysemeni Sidky zUstavaji pfes zimu na stromé (Pagan 1999).

Semeno je 5 — 7 x 3 — 4 mm, vejcovité trojhranné, stlacené,
Cervenohnédeé. Blanisté kfidlo je asi 15 x 7 mm velké, skoro elipsovité,

Douglaska ma velmi rychly rust, rychlejSi nez naSe domaci jehli¢naté
dfeviny. Vyskovy rast vrcholi mezi 20. - 30. rokem, potom se mirné

zpomaluje az do 100. roku, poté se zpomaluje jesté vyraznéji (Pagan 1999).
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3.1.5. Rozsireni

Douglaska tisolista je severoamericka dfevina, rozSifena v horach pfi
pacifickém pobrezi (Utadni¢ek 2003). Saha od pohofi Skalistych hor az k
pobfezi Tichého oceanu a z Mexika do centralni Britské Kolumbii
(Alden 1997). Na severu vystupuje douglaska od mofe sotva do vyse
1000 m, k jihu zaujima postupné stale vysSi polohy a stoupa maximalné na
2200 m (Uradnigek 2003).

3.1.6. Ekologie

Douglaska je svétlomilny druh, pouze v mladi snese boCni zastin.
Koruny zastin nesnesou a pfistinéné vétve s postupujicim zapojem
zasychaji. Roste v oblastech s velmi vysokymi srazkami a vysokou
snéhovou pokryvkou. Tézky snih ji vS8ak i u nas poskozuje. Nesnasi
vysychavé pldy, vyzaduje vysokou vzduSnou vihkost. Geologické podlozi
v arealu je tvofeno kyselymi, dobfe propustnymi horninami, pfevazuji
sedimenty, vulkanicky material a aluvialni naplavy (Ufadniéek 2003).
Hodnoti se jako prukopnicka dfevina, protoZze v domoviné se pfirozené
zmlazuje na rozsahlych plochach zni¢enych pozary nebo rdznymi
kalamitami. Ve vihCich oblastech se vyskytuje zejména na slunecnych,
teplych a susSich stanovistich, pficemz zasoba Zivin neni tolik rozhodujici
(Hofman 1964). Podle mnozstvi popela, obsahu bazi v popele a dusiku je
douglaska, v porovnani s nasimi dfevinami, na pfedposlednim misté, pred
borovici, coz dokazuje jeji malé naroky na ziviny (Pagan 1999). Pfi
péstovani douglasky se zjistilo, Ze nejlepsi vysledky se dosahly na stfednich
pudach propustnych v celém profilu, vzdusSnych, Cerstvé vihkych a stfedné
zasobenych zivinami (Hofman 1964).

Je typickou dfevinou oceanického klimatu s mirnymi zimami.
Znecisténé prostredi velkych mést a primyslovych oblasti douglasce pfilis

nevyhovuje (Ufadnigek 2003).
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3.1.7. Upotrebeni

Patfi k nejvyznamnéjSim severoamerickym koniferam, produkujici
jedno z nejlepSich uzitkovych dfev (URL2). PFfi porovnani produkce
douglasky s jinymi — domacimi dfevinami zrlznych oblasti Evropy,
zejména z Némecka, lze konstatovat, Ze toto porovnani u nas
jednoznacné vyplyva ve prospéch douglasky (Hofman 1964). Napfiklad pfi
porovnani se smrkem je produkce douglasky vétsi o 30 — 60 %, s borovici
lesni o 70 — 90 %, s jedli asi 0 50 %, s modfinem v priméru o 150 %,
s bukem o0 50 — 160 %, s dubem 90 — 160 % (Pagan 1999).

Drevo douglasky je pevné, stfedné tvrdé a velmi tuhé. Jde pomérné
obtiZzné opracovat pomoci ru¢niho nafadi, snadno se S$tépi. Obrabéci
vlastnosti ma dobré. Douglasku je obtizné impregnovat a Casto je tfeba
narusit povrch pro umoznéni penetrace morici latky (Alden 1997).

Douglaska se pouziva predevsim pro stavebni a konstrukeni ucely
ve formé feziva, tramdq, pilot a preklizek. Znaéné mnozstvi jde do bednarské
vyroby, dlnich tramd, sloupt a oploceni. Rezivo douglasky se pouziva pfi
vyrobé rlznych produktu, v€etné okennich raml a dvefi, laminovanych
nosnikl a palet. Malé mnozstvi se pouziva na podlahy, nabytek, lodé a lodni
konstrukce Ci nadrze. Preklizky nachazeji stale rostouci uZiteCnost ve
stavebnictvi a nabytkarstvi (URL7). Na americkém kontinentu je douglaska
oblibenym vanoc¢nim stromkem, vCetné zadaného okrasného klesti. Také u

nas Ize poditat s timto vyuzitim (Ufadnigek 2003).

3.1.8. Skadci

Douglaska tisolista je ve své domoviné na severozapadé USA a
zapadé Kanady hostitelskou dfevinou fady puvodcu chorob. Prestoze je
z plivodnich porostl douglasek a vysadeb douglasek v USA a Kanadé
uvadéna Siroka fada potencionalné patogennich organismu a Skadcl, ma
pouze nékolik druhu potencial pUsobit vyraznéjSi chfadnuti a poskozeni
dfevin (Neuhoéferova 2006).

U douglasek v Ceské republice mohou byt problémem choroby
jehlic. Pfedevsim skotska sypavka douglasky (Rhabdocline pseudotsugae),

ktera byla na uzemi Evropy zavleCena ze Severni Ameriky, kde byl jeji
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vyskyt zaznamenan jiz v roce 1911. Jejim charakteristickym projevem je
opad celych roCniku jehlic na vétvickach a cela defoliace koruny. Vyskyt
skotské sypavky je v souCasnosti vazan spiSe na vysadby nékterych
okrasnych kultivarl a sbirkovych variet v arboretech. Pro souasné
vysadby douglasek v lesich nepfedstavuje az na lokalni vyjimky vyznamny
problém, stejné jako pro Casta pfirozena zmlazeni. Druhou, vyznamnou, do
Evropy zavleCenou chorobou je Svycarska sypavka douglasky
(Phaeocryptopus gaiemannii), zjisténa poprvé v roce 1925 ve Svycarsku.
V Ceské republice byla poprvé zjisténa v roce 2002 v jiznich Cechach. Tato
choroba se projevuje znatelnym propadem jehlic, kdy jednotlivé 2 — 3 leté
jehlice postupné Zloutnou a propadavaji. V ohniscich infekce dochazi
postupné k vyrazné defoliaci, v pfipadé slabé infekce mulze unikat
pozornosti. Infikovany byvaji vesmés jednotlivé stromy, infekce se posléze
Sifi v ohniscich porosty (Neuhoéferova 2006).

Z hlediska napadeni douglasek dfevnimi houbami jsou v naSich
podminkach relativné stabilni dieviny. V nékterych zemich jsou douglasky
napadany Vaclavkou (Armillaria ostoyae), ve stejné mife jako smrk
v nasich podminkach. Zasadni ulohu zde sehravaji stanovistni a klimatické
podminky. VyznamnéjSi problém u solitérnich vysadeb mlze predstavovat
hnéda hniloba hnédaku Schweinitzova (Phaeolus schwenitzii), ktera
zpusobuje mimo jiné znehodnoceni difevni hmoty bazalni Casti kmene
hnédou hnilobou (Neuhd&ferova 2006).

Douglaska je také citliva na jarni vytranspirovani. V dubnu a kvétnu
dochazi k zreznuti az z€ervenani Casti nebo celych korun. Tento jev je
oznacovan jako fyziologicka sypavka. Pfi¢inou je neschopnost pfijimat vodu
kofenovym systémem ze zamrzlého substratu v ¢asné jarnich mésicich,
kdy denni teploty v disledku silného slunecniho zareni vystupuji vysoko
nad nulu (Neuhoferova 2006).
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3.1.9. Douglaska v Ceské republice

Douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco) patfi ke
svétové nejvyznamnéjSim komerénim dfevinam. Zatimco v fadé
evropskych i mimoevropskych zemi je masivné vyuzivana, v Ceské
republice je dosud na okraji zajmu, nebo dokonce posuzovana v negativnim
svétle. V souCasné dobé tato dfevina roste na zhruba 5 600 ha (necelych
0,22 % porostni plochy), ale s vyraznym potencialem na podstatné vétSim
uzemi. ZvySeny zajem ji spiSe vénuji soukromé a obecni majetky, na rozdil
od statnich lesu (Podrazsky 2012).

Provedené studie pfitom potvrdily jeji produkéni nadfazenost nad
domacimi dfevinami, z introdukovanych se ji pak na vhodnych stanovistich
vyrovna pouze jedle obrovska, ktera vSak silné zaostava kvalitou
produkované dievni hmoty. Ta se u douglasky uvazuje minimalné na urovni
smrku nebo modfinu. Tato dfevina tak mize hrat dalezitou roli pfi nahradé
smrku v nizSich polohach, pfi zachovani vysoké produkcni funkce (dokonce
pfi jejim pronikavém zvySeni) lesnich porostd. Tento aspekt muze nabyt
jesté vétSiho vyznamu, kdyz si uvédomime, Ze v nékolika desetiletich
budeme Celit situaci, kdy 5. vékova tfida, nastupujici mytné smrkové
porosty, bude zaujimat zhruba poloviéni plochu ve srovnani se sou¢asnosti.
Bohuzel v lesnickém provozu pak zasadné chybi informace o ekonomickych
aspektech jejiho péstovani a moznostech hospodarského vyuZziti této
dfeviny, i prfes dobré zkuSenosti fady subjektl, tézicich douglasku a

obchodujicich s jejim dfevem (Podrazsky 2012).

3.2. Makroskopicka charakteristika
Bélové dievo Douglasky je u starSich stromu uzké, ale maze byt az
7 cm Siroké u mladsSich stromd. Mladé stromy stfedné rychlého rastu maji
naCervenalé jadrové dfevo a jsou nazyvany Cervenymi jedlemi. Velmi uzky
kruh jadrového dreva starych rostoucich dfevin mize byt Zlutohnédy a je
znam na trhu jako zluta jedle (URL7).
Pro jedince péstované v naSich klimatickych podminkach je Casto

charakteristické, Ze letokruhy jsou hlavné v prvnich letech zna¢né Siroké a
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navic pro jehliCcnan s netypicky vysokym zastoupenim letniho dreva.
Pfechod z jarniho dfeva do letniho v ramci letokruhu je ostry (Vavrcik 2010).

Pryskyficné kanalky pouhym okem S$patné rozliSitelné, vétSinou
viditelné na podélnych fezech (URL3).

3.3. Mikroskopicka charakteristika

Pryskyfi¢né kanalky zietelné viditeIné na tangencialnim fezu (Obr. 2)

a pficném fezu (Obr. 3).

Obrazek 2 - Pryskyfi¢ny kanalek Obrazek 3 - Prykyficny kanalek,
Zdroj: URL4 pfechod mezi jarnim a letnim dfevem
Zdroj: URL4

Na tangencialnim fezu vidime také spiralni ztlusténiny (Obr. 4).

Drenovy paprsek je heterocelularni coz mizeme pozorovat na (Obr. 5).
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Obrazek 4 - Spiralni ztlusténiny Obrazek 5 - Heterocelularni

Zdroj: URL4 dfenovy paprsek
Zdroj: URL4
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Na (Obr. 6) si mizeme vSimnout piceoidnich zten€enin v kfizovém
poli. Na (Obr. 2) je také vidét ostry pfechod mezi jarnim a letnim dfevem
(URL4).

Obrazek 6 - Piceoidni zten€eniny
ve kfizovém poli
Zdroj: URL4
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3.4.Zjistované fyzikalni vlastnosti
3.4.1. Hustota
Hustota dfeva (objemova hmotnost dfeva, dfive také objemova vaha
nebo specifickd vaha dfeva) je charakterizovana hmotnosti dfeva
Vv pfirozeném stavu k jednotce objemu. Méni se s vihkosti dfeva.

Obecné ji Ize vyjadfit:

myy

Pw =3~ [kg. m~]
kde: pw — hustota dfeva pfi vihkosti w [kg.m3]
mw  — hmotnost dfeva pfi vihkosti w [kg]
Vw  — objem dfeva pfi vlhkosti w [m3]

(Matovi€ 1993)

Hustota dfeva zejména pfi vlhkosti 12 % nebo 0 % je dilezitym
kritériem kvality dfeva, zejména jeho fyzikalnich a mechanickych vlastnosti.
Obecné mozno fFici, Ze ¢im je hustota dfeva vysSi (za predpokladu stejné
vlhkosti), tim jsou také vyS$Si hodnoty nékterych fyzikalnich a mechanickych
vlastnosti dfeva. Velikost hustoty dfeva zavisi na druhu dfeva, na poloze ve
kmeni, na socialnim postaveni stromu v porostu, na stanovisti pfislusnych
dfevin a péstebnich opatfenich (Matovi¢ 1993).

Dalsi veli€inou je konvenéni hustota (redukovana hustota v Cerstvém
stavu), ktera udava kolik suché dfevni hmoty se nachazi v maximalné

nabobtnalém stavu.

My
= [kg. m~3]
Pk Vi g
kde: p«k — kovenéni hustota [kg.m3]
mo  — hmotnost dfeva pfi vihkosti 0 % [kg]
Vmax — objem maximalné nabobtnalého dfeva [m?3]

(Pozgaj 1997)
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Konvenéni hustota dfeva, jak lze z jeji charakteristiky odvodit,
nezavisi na vlihkosti dfeva. Tato veliCina je velmi vhodna pro technologické
vypocty a ma také mimoradny vyznam v lesnim hospodafstvi, dfevaiském
a zejména celulézopapirenském pramyslu. Pomoci této veliCiny lze
napfiklad pfepocist zasobu dieva z m3 na kg a opacné. Hodnota konvenéni
hustoty je 0 néco nizSi nez hustota dfeva suchého (Matovi¢ 1993).
chemické slozZeni dfeva, stavba dfeva a vlhkost dfeva, poloha ve kmeni,
stanovistni podminky a péstebni opatfeni. Chemické sloZzeni kromé hustoty
dfevni substance ovlivhuje také samotnou hustotu dieva, a to zastoupenim
dalSich latek kromé hlavnich chemickych konstituent. Jedna se zejména
o extraktivni latky, které zvySuji hustotu jadrového dfeva. Proto dfeva
listnata kruhovité-porovita, ktera jsou zpravidla jadrova, maji vyssi hustotu

nez dieva listnata roztrouSené-porovita (URLG).

3.4.2. VIhkost

Pfitomnost tekutin (vody) ve dfevé se nazyva vlhkosti dfeva.
Z hlediska ulozeni vody ve difevé muzeme vodu rozdélit na chemicky
vazanou, vazanou — hygroskopickou a volnou — kapilarni (Horacek 1998).

Chemicky vazana voda je soucasti chemickych sloucenin. Nelze ji ze
dfeva odstranit susenim, ale pouze spalenim, proto je ve dfevé zastoupena
i pfi nulové vihkosti dfeva. ZjiStuje se pfi chemickych analyzach dreva a jeji
celkové mnozstvi predstavuje 1 — 2 % suSiny dfeva. Pfi charakteristice
fyzikalnich a mechanickych vlastnosti nema zZadny vliv (Horacek 1998).

Voda vazana — hygroskopicka se nachazi v bunécnych sténach a je
vazana vodikovymi mustky na hydroxylové skupiny OH amorfni Casti
celulézy a hemiceluléz (Obr. 7). Voda vazana se ve dievé v primeéru
vyskytuje pfi vihkostech 0 — 30%. Pfi charakteristice fyzikalnich a

mechanickych vlastnosti ma nejvétsi a zasadni vyznam (Horacek 1998).
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Voda volnd - kapilarni vyplfiuje ve dfevé lumeny bunék a
mezibunécné prostory. Pfi charakteristice fyzikalnich a mechanickych

vlastnosti ma podstatné menSi roli nez voda vazana (Horacek 1998).
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Obrazek 7 - Voda vazana h b 7
vodikovymi mastky ™~g- H{ :

Zdroj: URL5

Vlhkost se vyjadfuje podilem hmotnosti vody dieva v absolutné
suchém stavu — vlhkost absolutni wabs, nebo podilem hmotnosti vody ke
hmotnosti mokrého dfeva — vlhkost relativni wrel. Absolutni a relativni vihkost
se nejcastéji vyjadfuje v % a vypocita pomoci se podle vztahu:

myy my my,

=——.100=—.100 [9
Wabs m, m [/0]
_Mw ~ My _ My 0
Wyel = o .100 = — .100  [%]
kde: mw — hmotnost vihkécho dfeva kg, g]
mo  — hmotnost absolutné suchého dfeva  [kg, g]
mv  — hmotnost vody kg, 0]

(Horacek 1998)
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Absolutni vihkost dfeva se pouziva pro charakteristiku fyzikalnich a
mechanickych vlastnosti dfeva. Relativni vihkost se vyuziva tam, kde je
nezbytné znat procentualni zastoupeni vody z celkové hmotnosti dfeva,
napfiklad pfi prodeji nakupu dfeva podle jeho hmotnosti (Horacek 1998).

Na vlhkost difeva ma nejvétsi vliv stavba a hustota dreva, teplota a
mechanické namahani dfeva. Rozlozeni vihkosti v kmeni rostouciho stromu
je nerovnhomérné a méni se s vySkou a po primeéru kmene. Rozdilné
vlhkosti jadra (vyzralého dfeva) a béli je obecné u jehli¢nan(, kde jadro ma
3 — 4 krat mensSi vlhkost nez bél. S vySkou stromu se vlhkost u jehli€nanu
zvySuje, coz neplati pro listnaté dfeviny, kde se vlhkost s vySkou témeér
neméni. Stejné tak vihkost mladych stromd je vySSi nez vihkost starSich.
Vlhkost dfeva se meéni i v prabéhu roku. Maximalni vihkost dfeva je
dosahovana v zimnim obdobi, minimalni je béhem léta. Kolisa také béhem
dne (Horacek 1998).

3.4.3. Sesychani

Casto se setkavame se zaménou vyznamem rozdilnych pojmdi, jako
je vysychani, sesychani a seschnuti, je potfeba tyto pojmy dale definovat.

Vysychanim dfeva rozumime proces, pfi kterém se ze dfeva vypafuje
voda. Sesychani je proces, pfi kterém se rozméry dfeva zmensuji
v disledku ubytku vody vazané. Seschnuti je kvantitativné vyjadiena
zména rozmeérl. Plochy nebo objemu dfeva v dasledku ubytku vody
vazané. Vyjadiuje se podilem pfislusné zmény a puvodni hodnoty veli¢iny.

Pokud tento rozdil vynasobime 100, dostaneme sesychani v %, tedy:

Q — oG \wW
o =L‘() 100 [%]

Aimax

kde: aimax — pfedstavuje linearni rozmér v libovolném sméru, plochu
nebo objem pred sesychanim
ai(w) — pfedstavuje tu samou veli€inu po seschnuti
(Pozgaj 1997)

24



Volna voda se ze dfeva vypafuje pomérné rychle a nevyvolava
zmensovani rozmérl, zmensuje se jen jeho hmotnost. Vypafovani vazané
vody je mnohem pomalejSi a je spojené se sesychanim dreva, které zacina
v okamziku, kdy vlhkost dfeva zacne klesat pod mez nasyceni bunécnych
stén (MNBS). Sesychani se vysvétluje tim, Ze vazana voda v bunéénych
sténach je ulozena v mezifibrilarnich prostorech, pficemz molekuly vody
roztahuiji fibrily. Pfi unikani vody vazané se fibrily pfiblizuji, ¢imz se zmensuji
bunééné stény jednotlivych elementl dfeva jako celku. Lze jsi znazornit
takto (Obr. 8):

H H H
I | |

a | O H-O0 H-O0-H.O | ~s== Poyrch celuldézovych fetézci
H H

| l
b |.0.H-0-H.O-|

H
¢ [oeH

H H
i b Bl

Obrazek 8 - Zména vzdalenosti dvou sousednich povrch
celulézovych fetézcu v dusledku navazani a vypareni molekul vody
Zdroj: Pozgaj 1997

Uvedeny model znazoriuje:

a) Situace v rostoucim stromé&, kde je vic molekul navazanych na
pfilehlé OH skupiny povrchu celulézovych fetézca.

b) Navazani jen jedné molekuly vody na sousedni OH skupiny molekul
celulézy. Pfi sesychani dieva se molekuly vody odpafuji do okolniho
prostfedi. Zmensovanim poctu molekul vody se zmenSi vzdalenost
celulézovych Fetézcl, coz se projevi zmensenim rozmérl dreva jako

celku a dfevo zacne sesychat.
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c) Drfevo vysusené do absolutné suchého stavu, kdy se v ném voda uz
nenachazi. Hydroxylové skupiny jsou na sebe pfimo navazaneé
sekundarnimi vazbami pfes OH skupiny dvou sousednich povrchi
celulézovych fetézcu.

d) Opétovné navazani molekuly vody mezi povrchy dvou celul6zovych
fetézcu, které se opét navzajem vzdali.

(Pozgaj 1997)

Sesychani dfeva ma anizotropni charakter, ¢ehoz dukazem jsou
rozdilné hodnoty seschnuti v jednotlivych anatomickych smérech. PFiCiny
anizotropie mizeme hledat pfedevsim ve struktufe dfeva a to na urovni jeho
makroskopické, mikroskopické i submikroskopické struktury. Jeho rozméry
se nejvice zmensuji napfi€ vlaken a v nepatrné mife podél viaken, to Ize
z hlediska submikroskopické struktury vysvétlit rozdilnym ahlem sklonu fibril
od podélné osy burky. Zfetelné je to vidét (Obr. 9), kde je pfi vétSim uhlu
sklonu fibril v podélném sméru seschnuti mensi. V pfi¢nych smérech je uhel

sklonu fibril mensi, proto muze dfevo v téchto smérech sesychat ve vétsi

mife (Pozgaj 1997). 1 2

Obrazek 9 - ZmenSovani rozméru dieva podél a
napfi¢ vlaken pfi rizném Ghlu sklonu mikrofibril:

1 - podél vlaken; 2 - napfi¢ vlaken;

Cerné pasky - mikrofobrily; bilé pasky - vrstvicky vody
Zdroj: Perelygin 1965

Dfevo sesycha rozdilné i napfi¢ vlaken. V tangencialnim sméru je
seschnuti 1,5 az 2krat vétsi nez v radialnim sméru.

Z hlediska mikroskopické struktury si tyto rozdily mizeme vysvétlit
tim, Zze jednotlivé elementy dfeva neseschnou stejné. Rozméry cév a
parenchymatickych bunék se obvykle zmenS$uji v tangencialnim sméru.

Drevni vldkna seschnou v obou smérech pfiblizné stejné. Dfenoveé paprsky
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sesychaji vice do Sifky — v tangencialnim sméru, nez po délce — v radialnim
sméru. Mira seschnuti se v jednotlivych anatomickych smérech casto
vyjadfuje v poméru: tangencialni : radialni : podélny = 20 : 10 : 1
(Pozgaj 1997).

Rozmérové zmény zplsobené zménami vihkosti v rozsahu vody
vazané jsou ovliviovany zejména vlhkosti, hustotou a anatomickou stavbou
dfeva. Vlhkost dfeva ovliviiuje rozmérové zmény nejvice svym rozlozenim
v prifezu télesa, kdy nerovnhomérné rozloZzeni zpusobuje pfi vysychani
dfeva vznik vlhkostnich a zbytkovych napéti. Tato napéti v dusledku
hygroelastického efektu mohou pozmeénit vysledné rozmérové zmény. Mezi
sesychanim a hustotou dfeva je pfimo umérna zavislost. Ovlivnéni
sesychani hustotou dfeva souvisi s vétSim zastoupenim chemickych
konstituent v jednotkovém objemu hustSiho dfeva, tedy s vyS$Sim poctem
potencialnich sorpCnich mist v tlustSich bunécnych elementech dfeva.
Struktura dfeva na vSech urovnich — submikroskopické, mikroskopické a
makroskopické, je zakladnim dlvodem pro anizotropni charakter
rozmeérovych zmén. Na submikroskopické urovni je rozhodujici stavba
bunécné stény a orientace fibrilarni struktury v jednotlivych vrstvach. Na
mikroskopické urovni jsou dulezité tloustky bunééné stény v radialnim a

tangencialnim sméru a pfitomnost dfefovych paprski (Horacek 1998).

3.5. Pouzité statistické ukazatele
Aritmeticky prameér, charakterizuje hodnotu, okolo niz kolisaji
jednotlivé prvky souboru. Fyzikalné odpovida aritmeticky pramér tézisti N
stejné hmotnych bodl umisténych na pfimce se soufadnicemi xi (to jsou

jednotlivé hodnoty souboru). Vzorec:

N
i=1 Xj

X
Il

(Drapela 1999)
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Median, hodnota, kterou nese prostiedni prvek ve statistickém
souboru uspofadaném podle velikosti. Rozdéluje pocCet hodnot
uspofadaného souboru na dvé poloviny.

Neroztfidény soubor je tedy pro urCeni medianu vzdy nutné
usporadat podle velikosti. Hodnotu medianu v neroztfidéném stavu, pouze

vzestupné usporadaném souboru, urCime takto:

X/N+1 pro N liché
(=)

A X + X )
( (g) (§+1) pro N sudé
(Drapela 1999)

Minimum, nejmensi poloZka ze souboru.
(Dolezal 1973)

Maximum, nejvétsi polozka ze souboru.
(Dolezal 1973)

Smérodatna odchylka je nejlepSi a nejpouzivanéjsi charakteristikou
variability. Splfiuje vSechny pozadavky na dobrou charakteristiku variability.
Rozmér smérodatné odchylky je stejny jako rozmér veli€iny, coz je jeji
hlavni vyhodou oproti rozptylu pro ucely popisné statistiky. PoZadavek
dobré a snadno pochopitelné schopnosti podavat informace a variabilité je

u smérodatné odchylky vyborné napinén.

s =4s?

kde s?—rozptyl souboru
(Drapela 1999)
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Variaéni koeficient je relativni mirou variability a pouziva se ke
vzajemnému porovnani variability riznych soubort. Vychazi z priméru a
smérodatné odchylky, ma tedy podobné vlastnosti jako smérodatna

odchylka a rozptyl. Cim je V mensi, tim je mensi variabilita souboru.

S
V==.100 [%]
X
kde s — smérodatna odchylka
X — aritmeticky prameér

(Drapela 1999)
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4. Metodika a zkusebni télesa

4.1.Pivod zkoumaného materialu
Material, tedy stromy, ze kterych bylo pouzito dfevo pro vyrobu
zkusebnich vzorkil, pochazi ze dvou riiznych lokalit v Ceské republice.
Prvni lokalitou (Lokalita 1) jsou Lesy mésta Pisku, s.r.o., oblast se
stejnovékymi porosty smrku s pfimési douglasky, odbér byl zfizen v €asti,
kde se nachazi pfevaha douglasky, odtud byly pouzity tfi stromy. Druhou
lokalitou (Lokalita 2) je uzemi Skolniho lesniho podniku v Kostelci nad
Cernymi lesy, Ceské zemédélské univerzity. Odtud byly v ramci prace

odebrany a vyhodnoceny také tfi stromy.

4.2.Vyroba zkusebnich téles

Stromy byly vertikalné rozfezdny na sekce o délce 20 % vySky
stromu. Z kazdé této sekce kmene byla odebrana ¢ast dlouha 1 m. Z téchto
Casti byly vyfiznuty dvé foSny soumérné kolem dfené o tloustce 20 mm,
znazornéno na (Obr. 10). Tim vznikly z kazdé sekce stromu dvé foSny
dlouhé 1 m o tloustce 20 mm. Fosny byly v misté dfené rozfiznuty po délce
a dale rozfezany na laté 20 mm Siroké a 1 m dlouhé (Obr. 10). Kazda
z téchto lati 1 m dlouhych nasledné pouzita na vyrobu 3 zkuSebnich téles o
vyslednych rozmérech 20 x 20 x 300 mm.

Tato télesa byla nejprve podrobena zkouskam zabyvajicich se
mechanickymi vlastnostmi, které byly soucasti jiné prace, probihajici
soubézné s touto diplomovou praci. Z téles, ktera témito zkouskami nebyla
pfiliS poSkozena, se odfizla dvé zkuSebni télesa o délce 30 mm, nejlépe
z kazdého konce jeden vzorek. Odfiznuta byla tak, aby v jejich objemu
nebyla pokud mozno Zadna vada (suk, smolnik, apod.). Vznikla vysledna
télesa méla rozmér 20 x 20 x 30 mm dle normy CSN 49 0128. Jedna tfetina
téchto téles se vybrala na zkousku pevnosti v tlaku a zbyvajici dvé tfetiny

bylo zpracovano v této diplomové praci.
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Obrazek 10 — Znazornéni vyroby téles: Cerna — fosny tl. 20 mm; Zluta —
znazornéni rozfiznuti foSen v misté diené; modra — jednotlivé laté 20x20x1000
mm

4.3.Vybér a oznaceni zkusebnich téles

Vyrobena zkusebni télesa byla vybrana dle normy CSN 49 0101.

Na oznacovani se uz od zaCatku samotné téZzby muselo dbat velké
pozornosti. Télesa byla oznacena tak, aby bylo zcela jasné: o jaky strom,
vertikalni sekci kmene, fodnu, lat' (pozice od dfené) a o jaké téleso z dané
laté se jedna. VSe z dlvodu, aby se télesa vzajemné nezaménila.

Dal8i znacgeni spocivalo v tom, aby se jednotlivé anatomické sméry
predpokladaného sesychani nespletly béhem méfeni. Oznacila se tedy
Carou vzdy tangencialni plocha télesa, oznaCeni je tfeba provest

vodéodolnou barvou.
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4.4.Ziskani potfrebnych dat
Pomucky: - digitalni posuvné méfitko
- digitalni vaha
- plastové nadoby a voda

- horkovzdusna susarna

Nejdfive byla vS8echna zkusSebni télesa v klimatickych podminkach
laboratofe zvazena s pfesnosti 0,01 g a jejich rozméry byly zméfeny
s pfesnosti 0,01 mm, vSechny hodnoty byly zaznamenany. DalSim krokem
bylo, télesa vysusit do stavu absolutné suchého za pomoci horkovzdusné
susarny pfi teploté (103+2) °C dle normy CSN 49 0128. V moment§, kdy se
dosahlo vihkosti 0 %, se télesa opét zvazila a zméfila se stejnou presnosti
jako pfi pfedchozim méreni, hodnoty se zaznamenaly. Takto vysusené
télesa se nechala par dni vychladnout a poté se ponofila do nadob s vodou,
kde byla do té doby, nez se jejich rozméry ustalily a dale se neménily dle
CSN 49 0128. Jakmile se t&lesa dostala do tohoto stavu, opét se zméfila
s presnosti 0,01 mm a hodnoty byly zapsany do tabulky. V tuto chvili byla

v8echna potfebna data nashromazdéna.

4.5.Zpracovani dat a zpasob vyhodnoceni
V tabulkovém editoru Microsoft Excel, byly z naméfenych udaji

spocteny jednotlivé hodnoty fyzikalnich vlastnosti, dle vzorcl pro:

Hustotu pfi vihkosti w v laboratornich podminkach:

My My

- - kg, m™3
Pw = TV, kemT]

kde: mw — hmotnost zkuSebniho télesa pfi vihkosti w  [kg]
aw, bw, lw — rozméry zkuSebniho télesa pfi vlhkosti w  [m]
Vw — objem zkuS$ebniho télesa pfi vihkosti w [m3]

(CSN 49 0108)
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Hustotu v absolutné suchém stavu:

my my

— —_9 -3

Po= o boly v, L&m ]
kde: mo — hmotnost zkuSebniho télesa pfi vihkosti 0 % [kg]
ao, bo, lo — rozmeéry zkusebniho télesa pfi vlhkosti 0 % [m]
Vo — objem zku$ebniho télesa pfi vinkosti 0 % [m?]

(CSN 49 0108)

Hustotu pfi 12 % vlhkosti, pro srovnani s udaji v literature:

(1-K) — (w—12)

— _ -3
P12 = Pw- |1 100 [kg. m™]
kde pw - hustota pfi vihkosti w [kg.m3]
K — koeficient objemového sesychani, K=0,85. 102 [kg.m™]
w — vihkost zkuSebniho télesa [%0]

(CSN 49 0108)

Konvencni hustotu:

my

= [kg. m™3]
Pi dmax- bmax- lmax s
kde: mo — hmotnost zkuSebniho télesa pfi vihkosti 0 %
[ka]
amax, Dmax, Imax — rozméry zkusebniho télesa pfi maximalnim
nabobtnani [m]
Vmax — objem zkuSebniho télesa pfi maximalnim
nabobtnani [m3]
(CSN 49 0108)
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VIhkost:

ml - mz
w=———.100 [%]
m;
kde: mi1— hmotnost dfeva pfed vysuSenim [kg, 9]
m2 — hmotnost dfeva po vysuseni [kg, g]

(CSN 49 0103)

Sesychani:

Ax max — dx,min

Bx,max = .100 [%]

Ay max

kde: Bxmax —hodnota maximalniho seschnuti v daném smeéru (radialni,
tangencialni, podélné) nebo objemového seschnuti
axmax — linearni rozmér v libovolném sméru, plocha nebo objem v
nabobtnalém stavu
axmin — linearni rozmér v libovolném sméru, plocha nebo objem ve
vysuseném stavu
(CSN 49 0128)

Zjisténé hodnoty fyzikalnich vlastnosti byly dale zpracovany
v softwarovém programu STATISTICA, pomoci analyzy rozptylu (ANOVA),
popisné statistiky a bodovymi grafy.

Vlastnosti byly vyhodnoceny jako jeden celek. Nasledné se
porovnaly jednotlivé lokality mezi sebou. Porovnany byly také hodnoty
v jednotlivych stromech. Vyhodnoceni vertikalnich sekci bylo provedeno
pouze v lokalité €. 1, z divodu nedostate¢né vysky stromd v druhé lokalité.
A dale se hodnotila pozice od dfené, pouze u téles z bazalnich,

oddenkovych ¢asti kmene (vertikalnich sekci €. 1).
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5. Vysledky a diskuze
5.1.Hustota
Vysledna pramérna hodnota p12 = 564 kg.m=3 (Tab. 3) je pfi
porovnani s hodnotami v (Tab. 1) vy3Si, nejvice se blizi hodnoté
p12 = 540 kg.m z oblasti puivodniho rozsifeni (Alden 1997).

Tabulka 1 - Literarni hodnoty hustoty Douglasky tisolisté

Drevina P12 [kg.m?3] Zdroj
440 Novak 1970
502 Fellner 2007
510 Wagenfiihr 2000

Douglaska tisolista

(Pseudotsuga
menziesii) 540 Alden 1997
Wood Handbook
480 2010

V (Tab. 2) jsou uvedeny hodnoty p12 domacich drevin, je patrné, ze
vSechny tyto hodnoty jsou znatelné nizSi. Modfin se douglasce pfiblizuje
svou hustotou nejvice. Tyto fakta naznacuji, Ze by douglaska méla mit

kvalitnéjsi dfevni hmotu nez napfiklad borovice nebo smrk.

Tabulka 2 - Literarni hodnoty hustoty vybranych domacich dfevin

Dfevina P12 [kg.m3] Zdroj
Borovice lesni

(Pinus silvestris) 470

Jedle (Abies) 390 Novak 1970
Modftin (Larix) 520

Smrk (Picea) 400
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(Tab. 3) obsahuje kromé hustoty pfi vihkosti 12 %, jeSté pramérné hodnoty

hustoty v absolutné suchém stavu a hodnotu konvenéni hustoty.

Tabulka 3 - Hodnoty hustoty Douglasky tisolisté

Hustota Po P12 Px
Pocet vzork( [ks] 1485 1485 1485
Primér [kg.m3] 521 564 459
Median [kg.m?] 510 553 451
Minimum [kg.m3] 359 395 334
Maximum [kg.m3] 714 764 609
Smerc_)sdatna odchylka 70,4 738 55,1
[kg.m™]
Variacni koeficient

1 13,1 12
(%] 3,5 3,

(Graf 1), doplnény o konkrétni hodnoty (Tab. 4), znazornuje rozdil
hodnot hustoty pfi 12 % vlihkosti mezi testovanymi lokalitami. Je vidét, ze v
1. lokalité dosahuje primérna hustota, nizSich hodnot, nez 2. lokalita. Coz
napovida tomu, Ze lokalita ristu dfeviny ma vliv na jeji hustotu.

600

590

580

570 ¢

560

Hustota pfi vihkosti 12 % [kg.m™]

550 ¢

540

Lokalita

Graf 1 - Hustota pfi vihkosti 12 % dle lokalit
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Tabulka 4 - Hustota pfi vihkosti 12 % dle lokalit

Lokalita 1 | Lokalita 2

Pocet vzorku [ks] 1020 465
Pramér [kg.m?3] 554 587
Median [kg.m?] 544 587
Minimum [kg.m?3] 434 395
Maximum 721 764
Smer%datna odchylka 57.1 97.4
[kg.m~]

Variaéni koeficient [%] 10,3 16,6

Zde (Graf 2) ukazuje, zda se hodnoty hustoty pfi 12 % vlhkosti liSi
mezi stromy. Ukazuje se, Ze jednotlivé stromy maji na hustotu takeé vliv.
Podivame—li se do (Tab. 5), uvidime, jak veliké rozdily zde jsou, nejvyssi
hodnota dosahuje 639 kg.m= a nejnizsi 493 kg.m3,

680

660

640 ¢

620

600

580

560

540 ¢

520 ¢

Hustota pfi vihkosti 12% [kg.m™]

500 ¢

480

460

11 1/2 1/3 211 2/2 2/5
Lokalita / €. stromu

Graf 2 - Hustota pfi vihkosti 12 % dle jednotlivych strom0
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Tabulka 5 - Hustota pfi vihkosti 12 % dle jednotlivych strom0

Lokalita 1 Lokalita 2
Strom | Strom | Strom | Strom | Strom | Strom
¢.1 ¢.2 ¢.3 ¢.1 ¢.2 ¢.5
Pocet vzorkd [ks] 345 320 355 283 129 53
Primér [kg.m3] 524 605 536 639 493 542
Median [kg.m3] 523 609 533 656 485 536

Minimum [kg.m] 434 453 441 427 395 437
Maximum [kg.m3] 687 721 715 764 597 662
Sm. odchylka
[kg-m"~]

Variacni koeficient
(%]

39,7 49,6 45,2 78,1 61,7 61,3

7,6 8,2 8,4 12,2 12,5 11,3

(Graf 3) ukazuje prabéh hustoty s 12 % vlhkosti mezi jednotlivymi
vertikalnimi sekcemi (1 — spodni sekce). Podle naméfenych hodnot se
hustota s vySkou stromu zmenS$uje, coz muze byt v dusledku vysSiho podilu
juvenilniho dfeva ve vySSich ¢astech kmene (Zobel 2012).

590

580

570

560

550 ¢

540

530

520

Hustota pfi vihkosti 12% [kg.m™]

510

500

490 -
1 2 3 4
Vertikalni sekce

Graf 3 - Hustota pfi vihkosti 12 % dle vertikalni sekce
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Tabulka 6 - Hustota pfi vihkosti 12 % dle vertikalni sekce

Vertikalni sekce

1 2 3 4
Pocet vzork( [ks] 827 409 137 112
Pramér [kg.m] 574 | 570 | 523 | 520
Median [kg.m?] 567 | 565 | 522 | 516
Minimum [kg.m3] 395 | 427 | 434 | 441
Maximum [kg.m?] 764 | 721 | 654 | 687
ﬁg.er:_’gat”a odehylka | 206 | 682 | 480 | 44.2

Variac¢ni koeficient

13,7 | 120 | 92 | 85
[%]

(Graf 4) ukazuje, Ze hodnoty hustoty pfi 12 % vlhkosti zkoumané
dfeviny po vzdalenosti od dfené vzrustaji. Konkrétni hodnoty v (Tab. 7).
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Graf 4 - Hustota pfi vihkosti 12 % dle pozice od diené
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Tabulka 7 - Hustota pfi vihkosti 12 % dle pozice od dfené

Pozice od drené

(%]

1 2 3 4 5 6 7

Pocet vzork( [ks] 328 337 350 285 165 16 4
Primér [kg.m3] 517 543 566 596 623 718 743
Median [kg.m'a] 511 537 557 585 605 720 741
Minimum [kg.m3] 395 415 418 471 514 664 737
Maximum 721 712 720 755 764 752 755
Smérodatna

55,6 60,0 68,6 68,7 61,7 22,6 7,9
odchylka [kg.m?3]
Variaéni koeficient 10,8 11.0 121 115 9.9 31 11

40




5.2. Tangencialni sesychani
Pomoci (Tab. 8) muzeme porovnat zjisténou primérnou hodnotu
tangencialniho sesychani 6,6 % (Tab. 10) s literarnimi hodnotami. Ukazalo
se, ze vSechny hodnoty uvedené literaturou jsou zhruba o 1 procento vySSi

a to v€etné hodnot z oblasti pavodniho rozsifeni.

Tabulka 8 - Literarni hodnoty tangencialniho sesychani Douglasky tisolisté

Drevina [%] Zdroj

7,4 Novdak 1970
Douglaska tisolista | 7,4-7,5 | Fellner 2007
(Pseudotsuga 7-7,7 | Wagenfihr 2000
menziesii) Alden 1997

7.8 Wood Handbook 2010

Hodnoty domacich dfevin (Tab. 9) jsou také vys$§i minimalné o 1
procento, nez zjisténa hodnota tangencialniho sesychani. Dfevo douglasky
v tangencialnim sméru sesycha méné, nez naSe domaci dfeviny, coz je
bezpochyby jeji vyhoda.

VariaCni koeficient uvedeny v literatufe pro sesychani v
tangencialnim sméru je pro jehli¢naté rostliny 14 % (Novak 1970), cozZ je o

5,6 % méné oproti zjiSténym 19,6 %.

Tabulka 9 - Literarni hodnoty tangencialniho sesychani vybranych domacich
dfevin

Drevina [%] Zdroj
Borovice lesni 797

(Pinus silvestris) !

Jedle (Abies) 7,6 Novak 1970
Modftin (Larix) 7,8

Smrk (Picea) 7,8
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Tabulka 10 - Tangencialni sesychani

(%]

Pocet vzork( [ks] 1485
Primér [%] 6,6
Median [%] 6,6
Minimum [%] 2,8
Maximum [%] 10,3
Smérodatna odchylka 13
[%] ’
Variacni koeficient 196

V grafu (Graf 5) je znazornén patrny

rozdil

v hodnotach

tangencialniho sesychani mezi testovanymi lokalitami rastu douglasky.

Lokalita €. 2 vykazuje vySSi hodnoty. Da se tedy predpokladat, Zze lokalita

ma vliv na tangencialni sesychani.

7,25

7,00 |

6,75

Tangencialni seschnuti [%]

6,50 r

6,25

Lokalita

Graf 5 - Tangencialni sesychani dle lokalit
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Tabulka 11 - Tangencialni sesychani dle lokalit

Lokalital | Lokalita 2

Pocet vzork( [ks] 1020 465
Pramér [%] 6,4 6,9
Median [%] 6,4 7,0
Minimum [%] 2,8 3,1
Maximum [%] 10,0 10,3
Smérodatna odchylka

1,2 1,4
[%]
Variacni koeficient

19,1 19,9
[%]

Zde je vidét vliv jednotlivych stromlO na tangencialni sesychani
(Graf 6). V (Tab. 12) se muUzZeme podivat na konkrétni hodnoty
v jednotlivych stromech.
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Graf 6 - Tangencialni sesychani dle jednotlivych stromu
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Tabulka 12 - Tangencialni sesychani dle jednotlivych stromu

Lokalita 1 Lokalita 2
Strom | Strom | Strom | Strom | Strom | Strom
¢.1 ¢.2 ¢.3 ¢.1 ¢.2 ¢.5
Pocet vzork( [ks] 345 320 355 283 129 53
Pramér [%] 5,8 6,5 7,0 75 6,1 5,5
Median [%] 5,8 6,6 7,0 7.6 6,3 5,6
Minimum [%] 2,8 3,0 3,8 3.4 3.4 3,1
Maximum [%] 8,6 8,8 10,0 10,3 9,3 8,5
f’;} odchylka 1,2 1,1 1,1 1,1 1,1 1,2
;ﬁ;,]r lacnikoeficient | 56 | 166 | 158 | 154 | 179 | 213

Pribéh tangencialniho sesychani mezi jednotlivymi vertikalnimi
nejspodnéjSi oddenkova Cast, v druhé sekci vyrazné stoupne a poté zacne
pozvolné klesat.
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6,5

Tangencialni seschnuti [%]
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Graf 7 - Tangencialni sesychani dle vertikalni sekce
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Tabulka 13 - Tangencialni sesychani dle vertikalni sekce

Vertikalni sekce

1 2 3 4

Pocet vzork( [ks] 418 353 137 112
Primér [%] 6,0 7,0 6,7 6,2
Median [%] 61 | 70 | 68 | 6,0
Minimum [%] 3,0 3,1 3,2 2,8
Maximum [%] 94 | 10,0 | 84 | 89
Smérodatna odchylka 11 1.2 11 13
[%]

;{Jj)]rlacm koeficient 178 | 171 | 171 | 21.3

Tangencialni sesychani s ohledem na pozici smérem od dfené, Ize
pozorovat na grafu (Graf 8), hodnoty s pfibyvajicim primérem kmene
stoupaji. Coz souvisi s hustotou dfeva, ktera také smérem od dfené, své

hodnoty zvySuje.
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Graf 8 - Tangencialni sesychani dle pozice od dfené
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Tabulka 14 - Tangencialni sesychani dle pozice od dfené

Pozice od drené
1 2 3 4 5 6 7

Fk: Tt veorkli |69 160 174 182 130 16 4
Pramér [%] 5,9 6,0 6,1 6,6 7.3 8,3 8,9
Median [%] 6,0 6,0 6,2 6,6 7,2 8,4 8,8
Minimum [%] 3,0 3,1 3,0 3,2 3,2 6,9 8,1
Maximum [%] 8,3 9,3 8,7 9,5 9,7 9,5 9,8
Smérodatna

1,3 1,1 1,1 1,2 1,1 0,9 0,8
odchylka [%]
Variacni

21,7 17 1 17,7 1 1
koeficient [%] ' 6 83 ' 50 0.5 8,5
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5.3.Radialni sesychani
(Tab. 15) ukazuje literarni hodnoty radialniho sesychani douglasky.
V oblastech puvodniho rozSifeni jsou dle autort hodnoty vy33i, nez hodnoty
z naSich lokalit. Vysledna hodnota radialniho sesychani zjisténa v této

praci 5,1 % (Tab. 17) je vys8i, nez hodnoty v literatufe.

Tabulka 15 - Literarni hodnoty radialniho sesychani Douglasky tisolisté

Drevina [%] Zdroj

4,2 Novdak 1970
Douglaska tisolista | 4,2 -4,5 | Fellner 2007
(Pseudotsuga 4-4,8 |Wagenfiuhr 2000
menziesii) Alden 1997

48 Wood Handbook 2010

Radialni sesychani domacich dfevin uvedeno v (Tab. 16) je vyrazné
nizsi, nez dosazenych 5,1 %. V radialnim sméru tedy douglaska sesycha
znatelné vice, nez naSe domaci dfeviny.

Variacni koeficient sesychani v radialnim sméru 20,7 % (Tab. 17) je
vySSi, nez wuvadi literatura pro jehlicnaté dfeviny v radialnim
sesychani 15 % (Novak 1970).

Tabulka 16 - Literarni hodnoty radialniho sesychani vybranych domacich dfevin

Drevina [%] Zdroj
Borovice lesni 4

(Pinus silvestris)

Jedle (Abies) 3,8 Novak 1970
Modftin (Larix) 3,3

Smrk (Picea) 3,6
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Tabulka 17 - Radialni sesychani

Pocet vzork( [ks] 1485
Primeér [%] 51
Median [%] 51
Minimum [%] 1,7
Maximum [%] 8,0
Smérodatna 11
odchylka [%] '
Variacni koeficient

%] 20,7

V grafu (Graf 9) Ize opét pozorovat, Ze s odliSnou lokalitou ristu se
liSi i radialni sesychani. Podle primérnych hodnot 5,0 a 5,4 % (Tab. 18) se
hodnoty liSi méné, nez v pfipadé tangencialniho sesychani (Tab. 11).
Lokalita €. 2 také dosahuje vysSich hodnot nez lokalita €. 1.
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Graf 9 - Radialni sesychani dle lokalit
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Tabulka 18 - Radialni sesychani dle lokalit

Lokalital | Lokalita 2

Pocet vzork( [ks] 1020 465
Primeér [%] 50 54
Median [%] 50 55
Minimum [%] 2,1 1,7
Maximum [%] 7,2 8,0
Smérodatna odchylka

0,9 1,3
[%]
Variaéni koeficient

18,2 23,9
[%]

V pfipadé radialniho sesychani mezi na jednotlivymi stromy je na
grafu (Graf 10), vidét vyznamnost tohoto faktoru.
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Graf 10 - Radialni sesychani dle jednotlivych stromu
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Tabulka 19 - Radialni sesychani dle jednotlivych strom(

Lokalita 1 Lokalita 2

Strom | Strom | Strom | Strom | Strom | Strom
¢.1 ¢. 2 ¢. 3 ¢.1 ¢. 2 ¢.5

Potet vzork [Ks] 345 320 355 283 129 53
Pramér [%] 47 5,4 4,8 6,0 4,5 4,1
Median [%)] 4,7 5,5 4,9 6,0 4,4 4,1
Minimum [%] 2,1 2,6 2,5 1,7 2,2 2,6
Maximum [%] 6,6 7,2 7.1 8,0 6,8 6,0
Sm. Odchylka [%] 0,8 0,9 0,9 1,1 1,0 0,8

Variacni koeficient

170 | 166 | 17,7 | 17,7 | 218 | 194
(%]

Tento graf (Graf 11) znazorfiuje prabéh radialniho sesychani po
vertikalnich sekcich kmene. S vySkou stromu radialni sesychani nejprve
stoupne a poté zpét poklesne a pokracuje mirnym klesanim. Oproti
tangencialnimu sesychani neni narust mezi prvni a druhou vertikalni sekci,

tak vyrazny.
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Graf 11 - Radialni sesychani dle vertikalni sekce
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Tabulka 20 - Radialni sesychani dle vertikalni sekce

Vertikalni sekce
1 2 3 4

Pocet vzork( [ks] 418 353 137 112
Primér [%] 4,8 53 4,7 4,7
Median [%] 4.8 54 4,8 4,7
Minimum [%] 2,5 2,1 2,4 3,1
Maximum [%] 7,1 7,2 6,6 6,4
Smérodatna odchylka 0.8 0.9 0.9 0.8
[%]
;{J/a]rlacm koeficient 16,7 17.4 19,0 17.2

(o]

Na tomto grafu (Graf 12) vidime prubéh radialniho sesychani podle
pozice od diené, kde muzeme pozorovat zvySovani hodnoty sesychani,
stoupajiciho smérem od dfené, jen méné rovnomérné, nez tomu bylo v
pfipadé tangencialniho sesychani (Graf 8). Tuto stoupajici tendenci
muUzeme pripsat hustoté, ktera se také smérem od diené zvySuje (Graf 4).
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Graf 12 - Radialni sesychani dle pozice od dfené
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Tabulka 21 - Radialni sesychani dle pozice od diené

Pozice od drené

koeficient [%]

1 2 3 4 5 6 7
Fk: Tt voorkd | oy 160 174 182 130 16 4
Pramér [%] 4.4 5,0 4,9 52 58 7.2 7.4
Median v 4.4 4.9 4,8 51 5.6 7.4 7.3
Minimum [%] | 2,2 17 2.9 2.9 45 6,1 7.0
Maximum [%] | 6.4 7.7 7.6 7.9 7.8 8,0 7.8
Smérodatna
0,9 11 1,0 1,0 0,9 0,6 0,3
odchylka [%]
Variacni 214 | 211 | 198 | 196 | 150 8,8 45
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5.4.Objemové sesychani
Hodnota prumérného objemového sesychani 11,6 % (Tab. 24) je
niz8i nez uvadeéji autofi z naSich oblasti. VétSi rozdil v objemovém
sesychani vykazuje oproti oblastem puvodniho rozSifeni, kde uvadgji
hodnotu 12,4 % (Alden 1997). To znamena4, Ze douglaska rostouci v nasich

podminkach sesycha v mensi mife, nez v jeji domovine.

Tabulka 22 - Literarni hodnoty objemového sesychani Douglasky tisolisté

Drevina [%] Zdroj

11,9 Novak 1970

o - Fellner 2007
Douglaska tisolistd 115.-
(Pseudotsuga 12’ 5 Wagenfiihr 2000
menziesii) !
Alden 1997
12,4

Wood Handbook 2010

Pokud porovname zjisténou hodnotu objemového sesychani
s domacimi dfevinami (Tab. 23), zjistime, Zze dosahuje velice podobnych
vysledkld. Nejvétsi rozdil vykazuje s borovici lesni 12,1%, oproti které
sesycha méné.

Varia€ni koeficient pro jehlicnaté dreviny v objemovém sesychani
16 % (Tab. 24) neni od 16,9 % pfili§ odlisny.

Tabulka 23 - Literarni hodnoty objemového sesychani vybranych domacich
drevin

Drevina [%] Zdroj
Borovice lesni

(Pinus silvestris) 12,1

Jedle (Abies) 11,5 |Novak 1970
Modfin (Larix) 11,4

Smrk (Picea) 11,9
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Tabulka 24 - Objemové sesychani

Pocet vzorkd 1485
Prtimeér [ks] 11,6
Median [%] 11,6
Minimum [%] 6,1
Maximum [%] 17,2
Smérodatna
odchylka [%]
Variaéni
koeficient [%]

2,0

16,9

Lokalita rustu ma rovnéz vliv i na objemové sesychani, coz je vidét
(Graf 13). Lokalita 2 dosahuje vy$sich hodnot.
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Graf 13 - Objemové sesychani dle lokalit
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Tabulka 25 - Objemové sesychani dle lokalit

Lokalital | Lokalita 2

Pocet vzork( [ks] 1020 465
Pramér [%] 11,4 12,1
Median [%] 11,4 12,3
Minimum [%] 6,3 6,1
Maximum [%] 16,1 17,2
Smérodatna odchylka

1,7 2,3
[%]
Variacni koeficient

15,3 19,0
[%]

Jak v pfipadé tangencialniho a radialniho sesychani, tak i objemové
sesychani zavisi na tom, zjakého zkouSeného stromu dfevo pochazi
(Graf 14).

14,0

13,5

13,0t

125 |

12,0

11,5

11,0

10,5

Objemové seschnuti [%)]

10,0 }

95t

90}

8,5

171 1/2 1/3 2/1 2/2 2/5
Lokalita / ¢. stromu

Graf 14 - Objemové sesychani dle jednotlivych stromu
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Tabulka 26 - Objemové sesychani dle jednotlivych stromu

Lokalita 1 Lokalita 2
Strom | Strom | Strom | Strom | Strom | Strom
¢.1 é.2 ¢.3 ¢.1 é.2 ¢.5

[Pkos ‘]:et vzorkd 345 | 320 | 355 | 283 | 129 53
Primér [%] 10,6 11,8 11,8 13,3 10,6 9,7
Median [%] 10,5 11,9 11,9 13,3 10,6 9,7
Minimum [%] 6,3 6,4 7,4 7,0 6,1 6,3
Maximum [%] 14,5 15,7 16,1 17,2 14,6 13,5
Sm. Odchylka 1,7 1,7 1,6 1,9 17 16
(%]
Variacni

15,7 14 13,4 14 1 16,4
koeficient [%] S 3 3 0 6.0 6,

Objemové sesychani s vyskou stromu, tedy po vertikalnich sekcich,

hodnot ve spodni ¢asti, dale vzroste a poté postupné klesa (Graf 15).
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Graf 15 - Objemové sesychani dle vertikalni sekce
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Tabulka 27 - Objemové sesychani dle vertikalni sekce

VertikdIni sekce
1 2 3 4
Pocet vzork( [ks] 418 353 137 112
Pramér [%) 10,8 12,2 | 11,4 | 11,0
Median [%)] 11,0 12,4 11,6 10,7
Minimum [%] 6,3 6,7 6,4 6,9
Maximum [%] 14,3 16,1 14,3 14,2
Smérodatna
1 1,7 1,7 1,7
odchylka [%] o ' ' ’
Eﬁj]rlacnl koeficient 136 142 15.0 15.7
0

Graf (Graf 16) ukazuje, Ze objemové sesychani se vzdalovanim od
dfené, zvysSuje. Rozdil je znacCny, kdyz se podivame na hodnotu nejblize

dfeni a naopak na hodnotu nejvzdalenéjsi, rozdil €ini téméf 6 %.
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Graf 16 - Objemové sesychani dle pozice do dfené
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Tabulka 28 - Objemové sesychani dle pozice do dfené

Pozice od drené

koeficient [%]

1 2 3 4 5 6 7
Fkos Tt voorkd | o 160 174 182 130 16 4
Pramér [%] 103 | 11,0 | 110 | 117 | 130 | 152 | 16,0
Median [%] 105 | 109 | 108 | 114 | 127 | 154 | 157
Minimum [%] | 6,1 6,3 6,3 7.3 8,0 130 | 153
Maximum [%] | 14,2 | 148 | 150 | 169 | 17,1 | 169 | 17.2
Smérodatna

1,8 16 17 1,9 1,7 14 0,9
odchylka [%]
Variacni 178 | 148 | 157 | 160 | 133 9,0 55
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5.5.Podélné sesychani
Hodnota primérného podélného sesychani 0,3 % (Tab. 31) je
totozna s hodnotami uvadénych v domacich oblastech (Tab. 29). Zahrani¢ni

literatura tuto hodnotu neuvadi.

Tabulka 29 - Literarni hodnoty podélného sesychani Douglasky tisolisté

Drevina [%] Zdroj
Novak 1970
Douglaska tisolista 0,3 |Fellner 2007
(Pseudotsuga Wagenfihr 2000
menziesii) Alden 1997
) Wood Handbook 2010

V porovnani s domacimi dfevinami, je na tom douglaska podobné.

Nejvice se odliSuje od hodnoty jedlového dfeva 0,1 % (Tab. 30).

Tabulka 30 - Literarni hodnoty podélného sesychani vybranych domacich dfevin

Drevina [%] Zdroj
Borovice lesni 04

(Pinus silvestris) ’

Jedle (Abies) 0,1 Novak 1970
Modftin (Larix) 0,3

Smrk (Picea) 0,3

Tabulka 31 - Podélné sesychani

[PkoS(]:et vzorkU 1485
Primér [%] 0,3
Median [%] 0,3
Minimum [%] 0,0
Maximum [%] 1,7
Smérodatna 0.2
odchylka [%] ’
Variacéni

koeficient [%)] 526
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Na grafu (Graf 17) je znazornény rozdil podélného sesychani v ramci
lokalit. Zde je také prokazany vliv na sesychani zpusobeny lokalitou.
VySSich hodnot nabyva v lokalité €. 1 oproti sesychani tangencialnimu a
radialnimu, které nabyvalo vysSich hodnot v lokalité €. 2.
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0,25
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Graf 17 - Podélné sesychani dle lokalit

Tabulka 32 - Podélné sesychani dle lokalit

Lokalital | Lokalita 2

Pocet vzorkl 1020 465
[ks]
Primér [%] 0,4 0,3
Median [%] 0,3 0,3
Minimum [%] 0,0 0,0
Maximum [%] 1,7 1,2
Smérodatna

0,2 0,1
odchylka [%]
Variacni

4 4

koeficient [%] 55, 3.0
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Dle grafu (Graf 18) nemaji jednotlivé stromy, tak veliky vyznam na

podeélné sesychani, jako na sesychani v ostatnich smérech.
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Graf 18 - Podélné sesychani dle jednotlivych stromu

Tabulka 33 - Podélné sesychani dle jednotlivych strom

Lokalita 1 Lokalita 2

Strom | Strom | Strom | Strom | Strom | Strom
¢. 1 ¢. 2 ¢. 3 ¢. 1 ¢. 2 ¢.5

Pocet vzork( [ks] 345 320 355 283 129 53
Primér [%] 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Median [%] 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2
Minimum [%] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
Maximum [%)] 1,7 1,0 0,9 0,9 0,9 1,2
Sm. Odchylka [%] 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2

Variacni koeficient

61,7 | 494 | 462 | 36,7 | 426 | 748
(%]
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Podélné sesychani podle grafu (Graf 19) s vertikalni sekci nejdfive

lehce poklesne a poté mirné stoupa. Vliv bychom mohli pfipsat vétSimu

podilu juvenilniho dfeva,

sesychani dle (Zobel 2012).
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Graf 19 - Podélné sesychani dle vertikalni sekce

Tabulka 34 - Podélné sesychani dle vertikalni sekce

Vertikalni sekce

[%]

1 2 3 4
Pocet vzork( [ks] 418 353 137 112
Primeér [%] 0,4 0,3 0,4 0,4
Median [%] 0,3 0,3 0,3 0,4
Minimum [%] 0,0 0,0 0,0 0,1
Maximum [%] 1,5 0,9 0,9 1,7
Smérodatna

2 1 2 2
odchylka [%] 0. 0. 0, 0,
Varia¢ni koeficient 64.0 43.2 455 52.0
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Graf (Graf 20) ukazuje, Ze u testovanych téles, nema pozice od dfené
vyznamny vliv na podélné sesychani. Pokud bychom meéli k dispozici vice
téles z krajnich Casti kmene, mohla by se prokazat pfesnéjSi hodnota
podélného sesychani v téchto pozicich.
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Graf 20 - Podélné sesychani dle pozice od dfené

Tabulka 35 - Podélné sesychani dle pozice od diené

Pozice od drené
1 2 3 4 5 6 7

[Pkos ‘]:et voorkd | oy 160 174 182 130 16 4
Pramér [%) 04 04 03 03 03 04 04
Median [%] 0.3 0.3 03 0.3 03 04 05
Minimum [%] | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.1 0.2
Maximum [%] 1,3 15 1,1 1,2 0,9 0,5 0,5
Smérodatna

0.3 0,2 0,2 0.2 0.1 0.1 0.1
odchylka [%]
Variacni 687 | 660 | 460 | 515 | 410 | 270 | 354
koeficient [%]
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6. Zaver

Cilem této diplomové prace bylo zjistit a porovnat hodnoty fyzikalnich
vlastnosti, hustoty a sesychani Douglasky tisolisté (Pseudotsuga Menziesii
(Mirb.) Franco var. menziesii). Zjistit viiv lokality, jednotlivych stroma a
pozice ve kmeni na tyto vlastnosti. BEhem vyhodnocovani byli zjistény
nasledujici poznatky.

Pramérna hodnota hustoty pfi vihkosti 12 % byla 564 kg.m=3 a hustota
v absolutné suchém stavu dosahovala primérné hodnoty 564 kg.m=.
Sesychani v tangencialnim sméru bylo 6,6 %, radialni sesychani dosahlo
hodnoty 5,1 %. Hodnota objemového sesychani byla 11,6 % a v podélném
sméru bylo zjisténo sesychani 0,3 %.

Vysledna hustota je vysSi, nez je udavana hodnota pro douglasku
mistnimi autory, zahrani¢ni autofi se hodnotou hustoty pro douglasku
odlisuji méné. Tangencialni sesychani je, pfi porovnani s literarnimi
hodnotami domacich i zahraniCnich autori, nizSi. Naopak hodnota
radialniho sesychani byla zjisténa vySSi. Objemové sesychani je
s hodnotami pro douglasku v mistni literatufe srovnatelné, zahranicni
literatura udava hodnotu vys$Si. Hodnota podilného sesychani je stejna
jakou uvadi mistni autofi, zahraniéni literatura tuto hodnotu neuvadi.

Dosazena hustota je znacné vyssi, nez hodnoty vybranych domacich
dfevin. Tangencialni sesychani je oproti domacim dfevinam nizsi. Vysledna
hodnota sesychani v radialnim sméru dosahuje vyS$Sich hodnot oproti
domacim dfevinam. Objemové sesychani se od hodnot domacich drevin
néjak vyrazné nelisi. Z domacich dfevin se podélné sesychani vyraznéji lisi
pouze od jedle.

Bylo zjisténo, Ze vliv lokality, jednotlivych stromd, vertikalni sekce a
horizontalni pozice ve kmeni, maji vyznamny vliv na hodnocené fyzikalni
veliCiny, s vyjimkou podélného sesychani, na které se neprokazal
vyznamny vliv jednotlivych stromu a horizontalni pozice ve kmeni.

Déle se potvrdilo, Ze existuje zavislost mezi sesychanim a hustotou,
coz je vidét na grafech pfilozenych v pfFilohach.

Z téchto poznatkll si troufam fici, ze douglaska ma, podle mého

nazoru, Sanci uspét jako alternativa naSich domacich dfevin ve

64



zpracovatelském primyslu. Z davodu zjisténych fyzikalnich vlastnosti -
celkového sesychani srovnatelného s nasSimi domacimi dfevinami, a vyssi
hustotou, pfedpokladajici lepSi nékteré mechanické vlastnosti a lepsi kvalitu
dfevni hmoty. A v neposledni fadé hraje ve prospéch douglasky udajné

veétsi produkce dievni hmoty a rychlejsi rast této dreviny.
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Graf 21 - Zavislost tangencialniho sesychani na hustot
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Graf 22 - Zavislost radialniho sesych
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Graf 23 - Zavislost objemového sesychani na hustoté pfi vinkosti 0 %
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