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Anotace

Bakalafska prace je zaméfena na Dynamicky model makroekonomického
systému a je rozdélena do dvou c¢asti - Teoretické ¢asti a Praktické c¢asti. Prvni cast je
vénovana detailnimu teoretickému popisu systémového mysleni a programu Stella
Professional v&etné makroekonomickych veli¢in a makroekonomické situace v Ceské
republice. Dale je doplnéna prvni ¢ast o zakladni informace tykajici se situace na Ukrajiné.
Druha cast bakalarské prace se zabyva simulaci systémové dynamiky makroekonomie

v Ceské republice.

Kli€ova slova: systémové mysleni, systémova dynamika, Stella Professional,

makroekonomie, magicky ¢tyiuhelnik

Annotation

Title: Dynamic model of the macroeconomic systém

The Bachelor Thesis is focused on the Dynamic Model of the Macroeconomic System
and is divided into two parts - the Theoretical part and the Practical part. The first partis
devoted to a detailed theoretical description of systems thinking and the Stella Professional
program, including macroeconomic variables and the macroeconomic situation
in the Czech Republic. Furthermore, the first part is supplemented with basic information
regarding the situation in Ukraine. The second part of the Bachelor Thesis deals with

the simulation of systemic dynamics of the macroeconomics in the Czech Republic.

Key words: systems thinking, system dynamics, Stella Professional, macroeconomics,
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1. Uvod

V soutasné dobé je ekonomicka situace, inflace a nezaméstnanost velmi
diskutovanym spoleCenskym tématem. JeSté vroce 2018 malokdo znal slovni
spojeni Black Swan (Cerna labut), coZ je termin pouZivany pro udalosti, které jsou
nepredvidatelné a maji potencialné vazné nasledky. Prvnim zasahem do ekonomiky
Ceské republiky byla v roce 2020 pandemie COVID-19, jejiZ vlivem byl na nékolik
mésici ochromen Zivot obyvatel Ceské republiky. Vlada se snaZila zmirnit dopady
pandemickych restrikci tim, Ze poskytla finan¢ni podporu pro firmy a Zivnostniky.
Avsak ani tato podpora nezabranila zvySeni nezaméstnanosti a nasledné také rlistu

inflace.

DalS$im prvkem, ktery ovlivnil ekonomiku, byla invaze Ruské federace
(Rusko) v unoru 2022 na Ukrajinu. Jejim nasledkem bylo nejenom celospoletenské
zdéSeni po celém svétg, ale i zména obchodovani s Ruskem. Nasledky invaze nese
nejen Ukrajina, ale i staty Evropské unie, jeZ uvalily sankce na Rusko a zaroveri
prijaly uprchliky z Ukrajiny. Pravé priliv uprchliki do zemi Evropské unie velmi
ovlivnil jejich ekonomiky, socidlni a zdravotnické systémy. Vlivem wudalosti
na Ukrajiné doslo k vyraznému navysSeni cen zejména zemniho plynu a pohonnych

hmot, coZ nejvice ovlivnilo obchodni bilanci stati.

Piedni ekonomové a analytici se snazi predpovidat, jakym zpiisobem se bude
ubirat smér nejenom ekonomické, ale i spolecenské situace. Program Stella
Professional, ktery slouzi k modelovani systémové dynamiky, jim miiZe pomoci

p¥i predikci vyvoje ekonomiky v Ceské republice.

Bakalarska prace se zaméruje na poskytnuti prehledu o soutasném stavu
makroukazatell prostrednictvim softwaru Stella Professional, zahrnuje teoretickou
analyzu a navrhuje metody, které by mohly byt vyuZzivany pfi modelovani systémové

dynamiky v Ceské republice.



2. Cil prace a metodika zpracovani

Cilem prace je nejprve teoreticky popsat systémové model, ktery bude
nasledné transformovan do programu Stella Professional. Dil¢im cilem teoretické casti
je stanoveni makroekonomickych ukazatell v zavislosti na proménném ukazateli, tak

aby byla zachovana dynamika makroekonomického modelu.

Hlavnim cilem bakaldfské prace v praktické Casti je interpretace vztahii
a provazanosti v kvantitativnim SFD modelu a jeho nasledna analyza. Dil¢im cilem
praktické casti je zkompilovani kvalitativniho CLD modelu v programu Stella
Proffesional, ze kterého je SFD model transformovan. Dal$im dil¢im cilem praktické
¢asti je zhodnoceni pouzitelnosti programu Stella Proffesional v oblasti
makroekonomie, ktera simuluje systémovou dynamiku ekonomiky v Ceské republice
v dobé, kdy ekonomiku nejvice ovlivnila invaze na Ukrajinu. Relevantni informace
pro sestaveni bakalai'ské prace byly ziskany z ovérenych literarnich zdrojii, webovych
stranek a c¢lankd v odbornych c¢asopisech, které se nachdazeji pod vyhledanim
klicovych slov ,system thinking“, ,system modeling in macroeconomics”
nebo ,The Russian invasion of Ukraine“ ve vyhledavali Google Scholar a Scopus.
Na zakladé vyhledanych informaci a vztahli byly sestaveny diagramy v programu

Stella Professional.
Prakticka ¢ast zahrnuje studium a analyzu modeli systémové dynamiky.

Pro tvorbu CLD modelu byl zvolen nasledujici postup:

1. vytvoreni nového prazdného modelu moZznosti ,New CLD“ pres prvni tlacitko
v hlavnim menu , File“;

2. sepsani vSech vhodnych prvki do modelu;

3. vytvoreni a pojmenovani konkrétnich proménnych pres ,Add Variable“;

4. vyhledani odbornych zdroji, které podkladaji zavislost proménnych a jejich
prifazeni;

5. definovani vazeb mezi proménnymi a zvoleni polarity;

6. identifikace smycek a jejich popis.



Transformace CLD modelu na SFD model je provedena prevedenim
proménnych. Nejprve jsou vybrany zakladni proménné pro urceni hladin. Po zvoleni
téchto proménnych, jsou vybrany prvky znazornujici pritoky a odtoky téchto hladin.
K pritoklim a odtokiim je potieba pridat konvektory, které je ovliviiuji. Nasledné jsou
vytvoreny vztahy i mezi jednoduchymi konvektory. Poté jsou k nim formulovany
avzorce stejné jako u vSech prvkii modelu. Vposledni fadé jsou do model
importovana data vloZena grafem nebo konkrétnimi Cisli. Data a navaznosti mezi
proménnymi v modelu jsou do systému vloZena na zkladé zdrojt primarné z Ceského

statistického tifadu nebo webovych stranek Ceské narodni banky.

Pri testovani SFD modelu byla pouzita citlivostni analyza vybranych

proménnych a test robustnosti systému.



3. Modelovani systému a jeho dynamiky

Systémové mysleni se vyuZiva jako metodologicky pristup v rtiznych oborech.
MysSleni je zaloZeno na komplexnim sledovani systému a premyslenim ve vSech vécnych
i Casovych souvislostech. Systém se sklada z prvki, které jsou ve vzajemné interakci a maji
mezi sebou vazby. Prvky systému mohou byt jeho menSi ¢asti, ale také dalSi zanorené
interaktivni systémy niz$itho radu. Pri systémovém pristupu bereme systém jako celek.
Vzniklé problémy jsou reSeny tak, aby neabstrahovaly zbytek systému. NejvyS$si uplatnéni
ma tato metoda v riiznorodych a velkych systémech, u kterych pomaha resit zmény pro cely
systém najednou. Pokud je v systému provedena zména vystupnich proménnych nebo
systém zméni sviij stav, je tieba pocitat stim, Ze diky jeho interoperabilité povede
transformace k dalSim zménam. JelikoZ jsou Casti systému vzajemné provazané, zména
miiZe zplisobit i dopad na jiné ¢asti, neZ ve které je zména provedena. Zde ¢asto vznika
i pakovy efekt. Tak se nazyva situace, v niZ mald zména zplisobi mnohem vétsi zmény.

(NOVOTNY, 1991)

Stejné jako u jinych druhli metodologie ma systémovy pristup sviij druh analyzy. Pti
systémové analyze je vytvoren vhledem k problému abstraktni model, ktery znazornuje

strukturu a snazi se nejvérohodnéji napodobit jeho chovani.

Stadia systémové analyzy (BURES, 2009):

1. definovani problému, ktery bude reSen a vymezeni urovné sloZitosti
simplifikace problému a zachovani pouze neredundantnich prvki a vlastnosti
vytyceni cilli a identifikace systému

vymodelovani systému s problémem

navrh moznych strategii feSeni a vyreSeni problému

o s W

posouzeni vysledkil a prakticka implementace FeSen{

Lidé vétSinu Casu systémové nepiremysleji. Od narozeni jsou zvykli premyslet spiSe
analyticky, ale i tak se systémové mySleni dokaZou naucit. Analytické mySleni je schopnost
analyzovat informace a nasledné dospét k logickym zavértim. Systémové mysSleni je
schopnost pochopit, jak jednotlivé prvky tvofi celkovy systém. Oba zplisoby mysleni jsou
dileZitou soucasti kreativniho mysleni. Analytické mysleni na rozdil od systémového

sleduje a analyzuje pric¢iny problémi, pro které se nasledné snaZi vytvorit fadu reSeni
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bez ohledu na ovlivnéni zbytku systému. Hlavnim rozdilem mezi nim je, Ze analytické
mySleni se zaméfuje na konkrétni problém a hleda moZna feSeni, zatimco systémové
mySleni se zaméruje na vztahy mezi jednotlivymi prvky a jejich rozdily. Disparita se nachazi
také u principti, které jsou vyuZivany u zplisobli mysleni. Analytické mysleni se zaméruje
na detail a je zaloZeno na logickych principech. Systémové mySleni se soustfedi na celkovy
obrazek a je zaloZeno na principu vyvazenosti. Pfi analytickém mySleni tedy pouZivame
hlavné dedukci, av§ak u systémového je implementovana indukce. Jde o chapani spojeni
mezi jednotlivymi soucdstmi systému a vyuZivani vSeobecnych poznatkii k vyvozeni
specifického zavéru. V pripadé poZzadavku na porozuméni svétové politiky, je moZné pouzit
indukci k hledani vztahii mezi jednotlivymi narody, jejich politickymi systémy
a vzajemnymi vztahy. Timto lze vyvodit zavéry, jak by se mély jednotlivé zemé zachovat

v konkrétnich situacich.

V oblastech, jako jsou napftiklad strojirenstvi, automatizace, energetika a dalsi,
se pouZziva modelovani systému. Predstavuje techniku, ktera pomaha pochopit a simulovat
dynamiku systému prostfednictvim matematického modelu. Model je matematickym
popisem systému, ktery predstavuje zakladni vlastnosti systému. Modelovani systému
se obecné zaméruje na matematické modely, jenZ popisuji dynamiku systému, jako jsou

jeho stavové matice, prechody stavil, dynamické rovnice a dalsi. (MILDEOVA, 2003)

Modelovani systému se obecné sklada ze tif hlavnich kroki. Prvnim krokem je popis
systému, druhym matematické zpracovani, a poslednim simulace. Popis systému zahrnuje
vymezeni vSech komponenti systému a jejich vzajemnych vazeb. To znamend popis vstupli
a vystupl systému, stejné jako popis jeho komponentli a jejich vzijemnych interakci.
Matematické zpracovani systému obsahuje vytvoreni matematického modelu, ktery
popisuje dynamiku systému. Tento model se obvykle skldda z matematickych rovnic
a stavovych matic, jenZz popisuji vlastnosti systému. Simulace je proces pouZivany
k testovani matematického modelu a k ovéreni, zda se dynamika systému chova tak, jak
se ocekava. Simulace se provadi pomoci softwarovych nastrojli, které simuluji chovani

systému podle matematického modelu. (KULKARNI, 2016)

Testovani robustnosti a citlivosti modelu je nedilnou soucasti simulace. Robustnost
je schopnost softwaru nebo systému vyhovét definovanym poZadavkiim a fungovat

v pripadé neocekavanych situaci. Test robustnosti hodnoti odolnost systému vii¢i zménam.
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Zahrnuje zkousSeni rtiznych hrani¢nich podminek v systému, aby bylo zjiSténo, zda systém
zvlada vice neZ jeho predpokladané uzivatelské pozadavky. Dal$im testem lze provést
analyzu citlivosti. PouZziva se k méreni citlivosti modelu na zmény proménnych. Testuje, jak
moc je dany vystup ovlivnén zménami jedné nebo vice vstupnich proménnych. Tento
proces je obzvlasté dilezity pro systémy, které jsou zavislé na vstupnich udajich
a predpokladaji, Ze zmény vstupu mohou mit vliv na vystup. Analyza citlivosti je také
podstatna pro vyvojare softwaru, nebot jim poskytuje predstavu o tom, jak se mohou jejich
aplikace chovat v riiznych situacich. Analyza citlivosti modelu systému se obvykle provadi
v nékolika krocich. Nejprve se vytvori matematicky model systému a jeho vstupni
parametry. Poté se provede simulace systému tak, aby se zjistilo, jak se zmény vstupnich

parametrli projevi na vystupu. V zavérecné fazi se analyzuje vliv zmén na vystup

a na celkovou stabilitu systému.

Diagram kauzalni smycky neboli Cause and Effect Loop Diagram (CLD diagram) je
vizualni reprezentace pric¢innych vztahii mezi proménnymi v systému. PouZiva se k ukazce,
jak mohou mit zmény jedné proménné vliv na jiné proménné a jak je témito zménami
ovlivnén systém jako celek. Zahrnuje tyto prvky: proménné, vazby mezi proménnymi
a smér kauzality. Proménné jsou znazornény krouzky a vazby mezi proménnymi Sipkami
ukazujicimi smér kauzality. V diagramu kauzalita vyjadiuje smér od priciny k dlisledku. To
znamena, Ze kazdy uzel, ktery je spojen s jinym uzlem, ma pric¢inu, ktera je nad nim
a nasledek, jez je pod nim. Kauzalni vztahy jsou také oznaceny plusem nebo minusem. Plus

oznacuje pozitivni kauzalni vztah, zatimco minus negativni.

Mew CLD™ - Stella Professional
File Edit Model Window Help
Var J’L" - {_} Tv“

T Text Box

U Loop Label
& Mavigation Button

Obrazek 1 - Nabidka pro CLD (vlastni zpracovani - Stella Professional)
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Na obrazku ¢. 1 je predstavena zakladni nabidka programu Stella Professional.
Tlacitko ,var” slouZi k vytvoreni proménnych, kde jsou nasledné zapsany jejich nazvy.
Druhym tlac¢itkem (Sipkou) se pfida kauzalni vztah mezi prvky. Po kliknuti na pridany vztah
se otevie tabulka smoZnostmi jeho upraveni. Zde Ilze nastavit pozitivita Sipky.
V podnabidce u ¢tvrtého tlacitka ,T“ jsou uvedeny moznosti, napriklad Loop Label, diky
které je moZzné popsat nazev a smér kauzalni smycky. Smycky se zpétnou vazbou lze
rozdélit na posilujici, jenZ jsou oznacované pismenem R nebo znaménkem plus a pozitivni,
rovnovazné, kterézto jsou oznacované pismenem B nebo znaménkem minus, tedy
negativni. Posilujici smycky jsou typy zpétné vazby, které posiluji vliv vystupu na vstup.
Pti zvySeni vstupu do systému dojde k zesileni vystupu. Rovnovazné smycky jsou typy
zpétné vazby, které snizuji vliv vystupu na vstup. To znamena, Ze pri zvySeni vstupu

do systému se vystup sniZi.

- +

Proménna 1 G\ Proménna 2 @ Proménna 3

Obrazek 2 - Kauzalni smycky (vlastni zpracovani - Stella Professional)

Druhym podstatnym diagramem je diagram stavi a toki neboli Stock and Flow
diagram (SFD diagram). V systémovém mysleni tato technika ukazuje dynamiku systému
a jeho reakce na vnéjsi vlivy a jak se vybrany systém méni a projevuje v Case. Diagram toku
miiZe byt pouZit pro vizualizaci a zptrehlednéni procesu, slouZictho k identifikaci slabych
mist v systému, a mlZe byt také uZiteCny pro nastaveni optimdlnich parametri a sloZek
systému. Obecné je vyjadiren graficky a jeho prvky jsou symboly, které popisuji rtizné ¢asti

systému.



Hlavnimi prvky jsou hladina, tok a konvektory, které pridame do modelu pomoci
prvniho tlacitka v nabidce po zvoleni nového Stock and Flow diagramu. Hladina strada
zmény dat z pritoku a odtoku za predem urcenou ¢asovou jednotku. Tok se déli na pritok
a odtok. Oba toky ovliviiuji primarné hladinu, na kterou jsou pripojeny a jsou pridany
do modelu druhym tlac¢itkem v nabidce. Pritok do hladiny data pridava a odtok je vypousti
pry¢. Vizualni znazornéni mraku na koncich tokil jsou mraky, jenZ symbolizuji hranice
systému, které abstrahujeme. DalSimi prvky jsou pomocné proménné na tiretim tlacitku
oznaceném koleckem a spoje na ¢tvrtém tlacitku - Sipka - v nabidce. Spoje reprezentuji
Sipky podobnym zpiisobem jako u CLD diagramu. Propojuji ostatni prvky diagramu,
napriklad pomocné proménné s hladinami nebo toky. Pomocné proménné prezentuji data,
se kterymi 1ze pohybovat. UmoZnuji zjistit, jak se systém v priibéhu ¢asu méni v zavislosti

na transformaci daného konvektor.

Mew Maodel - 5tella Professional

File Edit Model Window Help

& -0~A~0O~- O T-ia |/ E 5 -0 B F

Obrazek 3 - SP nabidka SFD (vlastni zpracovani - Stella Professional)

Pomocna proménna

Pitok Hiadina 1

Odtok

Obrazek 4 - SP prvky SFD (vlastni zpracovdni - Stella Professional)

Vizualizace je kliCovym nastrojem pro pochopeni dynamiky mezi prvky v systému
a pro nastaveni optimalnich parametrii. Také je uZite¢na pro analyzu a optimalizaci rtiznych
druhii systémi a procest. V programu Stella Professional l1ze z hladin a pomocnych

proménnych tlaCitkem s obrazkem grafu vytvorit v Case se transformujici graf nebo také



tabulku hodnot a dat vzniklych priibéZnymi zménami.

V programu Stella Professional se pouZivaji matematické vzorce a vypocty, vCetné:
linearni regrese, logistické regrese, korela¢ni analyza a zakladni statistické metody jako
jsou primér, median, kvantily, rozsah, odchylka a dalsi. Program také poskytuje néstroje
pro vytvareni datovych grafli prostiednictvim grafii linedrnich, kruhovych, sloupcovych
a specialnich 3D. Kromé toho obsahuje i nastroje pro praci s daty, jako je transformace dat,
agregace a filtrovani, vypocet sloupcii nebo prace s maticemi. V dokumentaci pro software
iThink a Stella Professional najdeme ,builtins“, coZ jsou vestavéné funkce do téchto
programi. Umoziuji snadno zaclenit funkce do stavebnich bloki a jsou organizovany

do nasledujicich kategorii.

Kategorie funkci (Stella Professional):

Funkce pole

Vestavéné moduly pro dobu cyklu
Datové funkce

Funkce zpozdéni
Diskrétni vestavéné prvky
Finan¢ni funkce

Logické funkce
Matematické funkce
Podminkové funkce
Simula¢ni funkce
Statistické funkce

Funkce testovaci vstup
Trigonometrické funkce

O OO OO O OO O OO0 o0 o

Nejvice jsou v SFD modelu pouZity funkce ,KDYZ“ z kategorie logickych funkci IF,
ELSE, a THEN. Dale do kategorie patfti funkce ,NEBO“, tj. OR nebo ,NEGACE®, tj. NOT. Tyto
funkce pracuji s vyslednymi vyrazy pravda/nepravda. Dale je pro tuto bakalarskou praci
dtlezita funkce PULSE, ktera vklad4a do modelu hodnotu na zékladé zadani ¢asu prvniho
impulsu a intervaluy, v némZ se hodnota bude opakovat. Zapisuje se jako PULSE

(<hodnota>;<prvni impuls>;<interval>).

Pfi modelovani systéml pouZivame riizné softwary. Existuji nastroje, které
pomahaji pfi modelovani systémt, jako je napiiklad fyzikalni simulace, stochasticka
simulace nebo analyza dat. Diky témto nastrojlim je jednoduse vytvoiren model a analyza

chovani systému.
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Nejkomplexnéjsi a uzivatelsky nejprivétivéjsi nastroj kauzalniho modelovani, ktery
je dnes na internetovém trhu k dispozici, je Stella Professional. Poskytuje uzivateliim
moZznost rychle a snadno vyvijet modely, jeZ presné simuluji systémy realného svéta. Sada
funkci Stella Professional obsahuje vSe, co je potireba k sestaveni a testovani vytvorenych
modelli, vcetné Siroké S$kily moZnosti importu a exportu dat, knihovny modeli
a integrovaného vyvojového prostredi modelu. V softwaru je zabudovana fada analytickych
nastrojti, které umoziiuji zkoumat chovani modeli do hloubky. P¥i modelovani systému
v softwaru se vyuziva graficky modelovaci jazyk Stella. PouZiva se k vytvareni, spousténi
a analyze dynamickych modelti komplexnich systémi. UmoZiiuje vytvaret modely systémi

sloZenych z vice vzajemné se ovliviiujicich komponent. (ISEE SYSTEMS, 2018)

Druhym nastrojem je Vensim, softwarovy program pouZzivany k simulaci chovani
sloZitych systémi. UmoZiiuje uZivatelim vytvaret a analyzovat modely systémi sloZenych
z vice vzajemné se ovliviiujicich komponent. Vensim ma uZzivatelsky privétivé rozhrani,
které usnadiiuje pouZiti. Ma také knihovnu komponent, jenZ usnadiiuje vytvareni sloZzitych
modelii. Vensim navic nabizi fadu funkci, kteréZto uZivatelim pomohou analyzovat jejich

modely a vizualizovat vysledky. (Vensim, 2020)
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Obrdzek 5 - Vensim (Zdroj: CodeWeavers, 2008)
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Dal8imi simula¢nimi softwarovymi programy jsou naprtiklad iThink, Consideo nebo
AnyLogic. iThink je software nejvice podobny programu Stella Professional, jelikoZ byl
vytvoren stejnou spole¢nosti Iseesystems. AnyLogic je software pro simulaci a modelovani
systém, ktery je navrZen tak, aby umoZnil uZivateliim vytvaret simulace systémovych

procesti zaloZenych na agentech, Petriho sitich a dynamickych systémech.

Hlavnim rozdilem mezi nastroji je cena, rozsah funkci a mozZnosti, jeZ nabizeji.
Cenové rozdily se 1isi v zavislosti na vybrané verzi softwaru a specifickych funkcich, které
jsou v ni dostupné. Napriklad profesionalni verze softwaru Stella Professional je obecné
nejdrazsi z téchto Ctyf nastrojli, které budou nasledné popsany, a miiZze se pohybovat
od 400 do 1000 USD za plnou licenci. iThink mtiZe byt dostupny za 300 aZ 700 USD za plnou
licenci. Consideo je o néco levnéjsi, ceny se mohou pohybovat od 200 do 500 USD za plnou
licenci. AnyLogic je nejlevnéjsi, ceny dosahuji vySe od 100 do 400 USD za plnou licenci.
Vyhody pouZiti vySe uvedenych néstrojii spocivaji v tom, Ze jsou uzivatelsky privétivé
a umoziuji uzivateliim rychle a snadno vytvaret i analyzovat modely sloZitych systémd.
Navic nabizeji tfadu funkci, které uZivatelim pomdhaji analyzovat jejich modely
a vizualizovat vysledky. Nevyhody pouziti vySe zminénych nastroji spocivaji v tom,
Ze mohou byt drahé a nemusi nabizet fadu funkci potrebnych pro pokrocilejSi modelovani.

Navic nemusi byt kompatibilni se vS§emi opera¢nimi systémy. (ISEESYSTEMS.COM, 2020)
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4. Makroekonomie

Makroekonomie je odvétvi ekonomické teorie, které analyzuje hospodarské chovani
ekonomiky jako celku a jeho determinanty, spiSe neZ na jednotlivé ekonomické jednotky.
Zabyva se otazkami jako jsou vyznamné makroekonomické ukazatele inflace,
spotiebitelsky index prlimeérnych cen, mira nezaméstnanosti a dalS$i. Tato data nam
pomahaji pochopit, jak ekonomika funguje a jakd obecna opatieni vldda mliZe podniknout

k dosahovan{ hospodatské stability. (KUCEROVA, 2008)
4.1. Magicky Etyruhelnik

Magicky ctyruhelnik je vyuzivany v ekonomii jako nastroj pro hodnoceni stavu
ekonomiky. Skladda se ze ctyt hlavnich ekonomickych ukazatelli: inflace, nezaméstnanost,
platebni bilance a HDP. Magicky c¢tyfuhelnik se také vyuziva ke zpracovani ekonomické
analyzy. Pomahd analytikiim identifikovat trendy a vzory v ekonomice. Napiiklad, kdyZ
inflace a HDP rostou, ale nezaméstnanost i platebni bilance klesaji, m@iZe to byt znamenti,
Ze ekonomika je ve zdravém stavu a naopak. Vyuziva se i k hodnoceni ekonomického stavu
jednotlivych zemi a hodnoceni globalni ekonomiky jako celku. Analytiky je pouZivan
magicky Ctyithelnik k porovnani ekonomickych ukazateli mezi jednotlivymi zemémi

a k identifikaci potencialnich problémi v ekonomickém systému. Ukazatele v magickém
¢tyruhelniku identifikuji ekonomické trendy i potencidlni problémy a méize nachazet

moZnosti pro investory. (ZAK, 2006)

ekonomicky riist
(v %)

. ’ podil bézného tctu
mira nezaméstnanosti g
v %) platebni bilance
y (v %)

mira inflace
(v %)

Obrdzek 6 - Magicky ¢tyitihelnik (Zdroj: DVORAKOVA, 2019)
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Stat tyto prvky magického ctyiruhelniku koordinuje a ovliviiuje svymi zasahy
do ekonomiky. Ekonomickymi regulatory jsou napiiklad fiskdlni, ménova a diichodova
politika. Fiskdlni politika se tyka pouZiti vladnich vydaji a dani k ovlivnéni ekonomiky.
Zahrnuje nastroje, jako je stanoveni dafiovych sazeb, vydavani statnich dluhopisii a iprava
vladnich vydajii. Primarnim cilem fiskalni politiky je podpora ekonomického riistu
a stability. Ménova neboli monetarni politika predstavuje soubor pravidel a predpist
upravujicich sménny kurz a pouZziva mény dané zemeé. Jako regulator statni politiky pouZziva
penéZni nastroje k dosazZeni ekonomickych cilti. Zahrnuje stanoveni rokovych sazeb, Fizen{
penézni zasoby a ovliviiovani sménného kurzu prostrednictvim devizovych intervenci.
Primarnim cilem ménové politiky je podpora ekonomické stability a fungovani
mezinarodniho obchodu. Dlichodova politika ridi zplisob spravy a regulace diichodt.
Predstavuje ptlisobeni stdtu na ceny vyrobnich faktorli prostfednictvim piimych
a neprimych nastrojli, které maji za ukol zajistit diistojny Zivot seniordi, zvysit

konkurenceschopnost firem a chranit Zivotni prosttedi. (HYNKOVA, 2008)
4.2. Prvky magického ctyruhelniku

Prvky magického ctyruhelniku jsou klicové pro porozuméni ekonomice a udrzeni
stability. Hlavnimi prvky magického ¢tyiuhelniku ekonomiky jsou inflace, platebni bilance,
HDP a nezaméstnanost. VSechny tyto prvky jsou navzajem propojeny a ovliviiuji se.
Ekonomicka stabilita miiZze byt dosahovana jen tehdy, pokud jsou vSechny Ctyfi prvky

vyvazene.

Inflace vyjadiuje riist cenové hladiny v dlisledku riistu mnoZstvi penéz v obéhu nebo
ristem cenovych urovni. Inflace je obecné vnimana jako negativni jev, protoZe lidé vétSinou
nemaji dostatek penéz na to, aby si mohli koupit stejné mnoZstvi produktii a sluZeb, které
potirebuji. Aby se zabranilo inflatnimu tlaku, vlady obvykle pouZzivaji nékteré
z makroekonomickych nastroji, jako je irokova mira, ménova politika a fiskalni politika.
Pokud je inflace nastavena pfiliS vysoko, miize to vést ke znehodnoceni mény

a k ekonomické nestabilité. (FERNANDO, 2022)

Platebni bilance oznacuje rozdil mezi mnoZstvim penéz, které jsou do zemé vloZeny,
a mnoZstvim penéz, které z ni odchazeji. Pokud platebni bilance neni vyrovnang, mtiZe dojit

k naruseni ekonomiky (CESKY STATISTICKY URAD, 2004). Vlada ovliviiuje platebni bilanci
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tim, Ze bud’ zvySuje nebo sniZuje svoji ucast na trhu. Pokud vlada sniZi svou ucast na trhu,
pak to povede ke sniZeni piijm{ z obchodu, to mliZe mit za nasledek negativni saldo platebni
bilance. Naopak, pokud vldda zvysSi svou ucast na trhu, prispéje ke zvySeni prijmi
z obchodu, coZ by mohlo mit pozitivni dopad na saldo platebni bilance. Vlada ovliviiuje
platebni bilanci i tim, Ze poskytuje podporu exportim a omezuje importy. Tim nartista
rozdil mezi celkovymi piijmy a vydaji. Vlada miiZe prijimat opatieni, ktera maji za cil
podporovat domaci produkci a omezovat dovoz, tudiZz zvySovat saldo platebni bilance.

(PAVELKA, 2007) (BRCAK a SEKERKA, 2010)

Hruby domaci produkt (HDP) je ukazatel rozvoje lidskych zdroji, ktery byl poprvé
pouZit Organizaci spojenych narodii v roce 1990. HDP znazortiuje komplexni méritko, jenz
urcuje uroven vzdélani, zdravi a Zivotni uroven lidi v jednotlivych zemich. HDP se ¢asto
pouziva jako Skala urovné blahobytu v jednotlivych zemich. (THE INVESTOPEDIA TEAM,
2022)

Poslednim makroekonomickym ukazatelem je nezaméstnanost, ekonomicky stav,
ve kterém lidé mohou pracovat, ale nemaji Zadnou praci. Méri se pomoci poméru poctu
nezaméstnanych osob k celkovému poctu osob v produktivnhim véku. Nezaméstnanost
miiZe mit rlizné priciny, naptiklad ekonomické krize, nizkou poptavku po praci, nedostatek
odbornych znalosti uchazecti nebo neschopnost najit si praci. Také ma negativni dopady
na ekonomiku. SniZuje produktivitu, zptisobuje ztratu piijmi a zvySeni vefejnych naklad.
Vlady proto casto podnikaji kroky, aby se s nezaméstnanosti vyporadaly, napriklad
vytvarenim pracovnich mist, podporou podnikani nebo poskytovanim socialnich
prispévkii. Nezaméstnanost je délena na strukturdlni, Kkybernetickou, sezénni
a konjunkturalni. Strukturdlni nezaméstnanost je zptisobena trvalou zménou ve struktuie
ekonomiky. Kybernetickd nezaméstnanost je dlisledkem automatizace a pouZivani
technologii. Sezédnni nezaméstnanost je provazena sezénnimi vykyvy v poptavce po praci.
Posledni je konjunkturalni, kterd se spojuje s kratkodobymi ekonomickymi cykly. (NESPOR,
2017) (MACH, 2001)
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5. Makroekonomicka situace v Ceské republice

Ceské republika je moderni trZni ekonomikou, kterou tvoii soukromé podniky,
podniky statu a vefejné sluzby. Je jednou z nejvyspélejSich zemi stfedni a vychodni Evropy
a ma silnou finan¢ni stabilitu. Prostredky pro ekonomicky rozvoj pochazeji z dovozu
material{i, vyvozu zboZi, téZby a zahrani¢niho obchodu. Hlavnimi zdroji ptijmt jsou pfijmy
z dani, odvody, dary a p¥ispévky z Evropské unie. Ceska ekonomika vykazuje stéle riist, a to
zejména diky vysokému poctu exportli, vysokému poctu pracovnich mist, dobrému

hospodarskému rlistu a vysokému prijmu obyvatel.

Na webovych strankach Ceského statistického ufadu se nachazi fada aktualnich
informaci z oblasti makroekonomie. Tyto informace se pravidelné aktualizuji a tykaji se
napftiklad hospodarskych vysledkd, inflace, zaméstnanosti nebo demografickych trend.
CSU informuje nejen o vyvoji teské ekonomiky, ale i o narfistu HDP, ke kterému doslo
v pribéhuroku 2021. Konkrétné vzrostl o 4,6 %, coZ je nejvice za poslednich 6 let. Dlivodem
byla predevsim vysokd domaci poptdvka a nariist exportu. Nicméné, v dlsledku ruské
invaze na Ukrajinu a s tim spojenych hospodarskych sankci lze ocekavat zpomaleni
ekonomiky. V oblasti zaméstnanosti jsou zaznamenavany vyrazné zmény. Zatimco v roce
2020 bylo v Ceské republice evidovano nejvice nezaméstnanych za poslednich 5 let, v roce
2021 se situace zlepSila a nezaméstnanost klesla na nejnizsi uroven za posledni 3 roky.
V diisledku pandemie COVID-19 a ruské invaze na Ukrajinu se o¢ekava zhorsSeni situace
na trhu prace. Z pohledu inflace 1ze pozorovat jev, Ze v prvni poloviné roku 2021 inflace
mirné stoupla, avsak v druhé poloviné roku doslo k prudkému nariistu. Divodem byla
predevsim zvySena cena energii, ale také celkové vysoka poptavka a problémy s dodavkami
zboZi z divodu pandemie a ruské invaze na Ukrajinu. V oblasti demografickych trendt
v roce 2021 pokratoval trend starnuti populace, ktery v Ceské republice trva jiz del$i dobu.
Poclet narozenych déti se snizil a zaroven vzrostl pocet umrti. Zahrani¢ni migrace byla
ovlivnéna nejvice invazi na Ukrajinu a dle otekavani se v roce 2022 zvysila. CSU uvadi
na svych webovych strankach jako nejnovéjsi ekonomické udaje opét riist HDP v poslednim
¢tvrtleti roku 2022, rust inflace o 16,4 % za bfezen 2023 a ustilenou obecnou miru

nezaméstnanosti ve vysi 2,5 %. (CSU, 2023)
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VSechny zakladni ekonomické udaje jsou predstaveny v nasledujici tabulce.

Meziroc¢ni
UKazatel Obdobi riist/pokles Datim

zverejnéni
(v %) ’

Hruby domaci
produkt

4. ¢tvrtleti 2022 037 31.03.2023

Mira inflace bfezen 2023 16,417 13.04.2023

Priimérna mzda - 4. &tvrtleti 2022 7,917 06.03.2023
nominalni

Priimérna mzda - 4. ¢tvrtleti 202