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Abstrakt

V piedlozené diplomové praci je posuzovan vliv dlouhodobého znecisténi v oblasti
meésta Trince na vyskyt sinic a fas, konkrétné na fece OIlSsi, na dvojici vodnich nadrzi na ulici
Nédrazni a ,,pod starou Sosnou®, nddrzi Kanad’anka a potoku Staviska. Cilem prace je
porovnat jednotliva odbérova mista mezi sebou a nasledné s podobnou praci provadénou, na
Unicovsku, tedy v oblasti bez dlouhodobého piisobeni té€Zkého primyslu na Zivotni prostiedi
sinic a fas Odbér vzorkl probihal v jediny den 12. 10. 2013. Hlavni hypotéza této prace je, ze
ve srovnani s UniCovskou praci budou odbérova mista této prace vykazovat vyrazné nizsi

mnozstvi nalezenych a identifikovanych skupin sinic a fas.

Kli¢ova slova: odbérové misto/lokalita, fasy a sinice, bioindikator, rozsivky, vodni prostiedi,

vodni nadrz, znecisténi, feka OlSe, biodiverzita

Abstract

This thesis is assessing the influence of long-term pollution on the occurrence of
freshwater algae and blue-green algae in the town of Ttinec, specifically on the river Olse,
two close set water reservoirs on Nadrazni street and “under old Pine tree”, water reservoir
Kanad’anka and the brook Staviska. The aim of this thesis is to compare the sample locations
with one another and also with a thesis which was elaborated in the area free of heavy
industry influences, the UniCov area. Sampling took place on 12/10/2013. The main postulate
of the thesis states that the sample locations of this thesis will be distinctly lower in the
number of found and identified species of algae than the work with which it is being

compared.

Key words: sample location, algae and Cyanophyta, bio-indicator, diatoms, water

environment, water reservoir, pollution, the river OlSe, biodiversity
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Uvod

Sinice a fasy jsou nejjednodussi fotoautotrofni organismy, které sehraly
nezastupitelnou ulohu pii formovani prvni atmosféry a dodnes jsou vitalni slozkou
potravnich fetézcli coby primarni producenti. Tyto organismy jsou vazané na vodni ¢i
vlhké terestrické zivotni prostiedi, netvoti ucelenou skupinu a pohled na jejich systematiku
se V historii mnohokrat ménil. Star$im nazvem ,,nizsi rostliny* jsou organismy vysoce
rezistentni vuci nepfiznivym podminkam jako horké prameny, vysoce kysela vodni
prostiedi ¢i led, jako soucast aeroplanktonu se vyskytuji i ve vzduchu, symbioticky
spolupracuji s houbami na vzniku stélky lisejniki. Maji i zna¢ny vyznam pro ¢lovéka coby
potrava, krmivo pro zvifata, v Iékafstvi, farmakologii a v neposledni fad¢ coby

bioindikatory Zivotniho prostiedi (POULICKOVA, 2011, KALINA a VANA, 2005)

Vyuzivani fas coby bioindikatort kvality Zivotniho prostfedi ma dlouhou tradici a
diky jejich schopnosti osazovat jak vylucné velmi Cisté, tak i ty nejextrémnéjsi ekosystémy
byly vybrany pro studium v rdmci této prace. Zajmova oblast této prace by se do jisté miry
dala jako extrémni povazovat: vysoce pramyslova oblast nejvychodngjsi ¢asti CR,
zasazend v oblasti primyslové Slezské panve, pravidelné dosahujici hrani¢nich (¢i normy
ptekracujicich) hodnot v oblasti zne¢isténi, misto s vice nez 150 lety intenzivni hutnické
¢innosti a zneCiStovani Zzivotniho prostfedi, misto s pravidelnym vyskytem smogu,
vysokou prasnosti, hlukem a misto prichodu Zelezni¢nich i silni¢nich tepen nadnéarodni
dulezitosti, mésto Tfinec. Mé&sto, ve kterém musi v nékolikamési¢nich intervalech dochazet
k ¢isténi dopravnich znacek nejen v té€sné blizkosti hlavnich dopravnich komunikaci, aby
byly dopravni instrukce Citelné. Mésto, ve kterém je Casto citit vypousténi sirovodiku se
svym specifickym pachem po zkazenych vejcich, mésto ve kterém jsou Casto prekracovany

hodnoty PM10, mésto, kterym protéka neptijemné pachnouci feka.

Tato prace je délena do 3 kapitol teoretické Casti a Casti praktické se 2 kapitolami
obsahujici probéhly terénni vyzkum s 6 odbérovymi lokalitami v rdmci katastru mésta
Ttince (€1 v tésné blizkosti mésta Ttince, odbérové lokality €. 1 a 2). Tyto vzorky byly
podrobeny taxonomické analyze piitomnych taxont sinic a fas a o¢ekava se, Ze budou co

do biodiverzity chudé, s nizkym poctem nalezenych taxont sinic a fas.



Metodika a cile prace
Cile prace:

1/ v prvni kapitole podat uceleny obraz o zamoveé oblasti z hlediska pfirodnich
pomért, tedy geologické, klimatické, pedologické, biogeografické a hydrologické ¢lenéni
oblasti a fauny/flory zajmove oblasti (subkapitola 1.1) a nahlédnout na zajmovou lokalitu z
antropogenniho pohledu (osidleni, pocatky primyslu v oblasti, rozvoj dominanty oblasti

Ttineckych Zelezaren, subkapitola 1.2).

2/ ve druhé kapitole podat uceleny obraz o zivotnim prostiedi v zagjmové oblasti

z hlediska znecisténi atmosféry (subkapitola 2.1) a hydrosféry (subkapitola 2.2).

3/ ve tieti kapitole pfiblizit objekt studia praktické ¢asti, sinice a fasy z vyvojového,
morfologického (subkapitola 3.1.2) a taxonomického hlediska (subkapitola 3.1.3) a
pojednat o vztahu fas a sinic K prostfedi subkapitola 3.3), rezisten¢nim strategiim

(subkapitola 3.4) a o fasach jako bioindikatorech subkapitola 3.10).

4/ v prvni ¢asti praktické ¢asti (kapitola 4) popsat zptisob odbéru vzorka a odbérové

lokality.

5/ ve druhé casti praktické casti (kapitola 5) zpracovat ziskané vysledky (nalezené a
identifikované taxony fas a sinic) do vysledkové tabulky, porovnat je mezi sebou a
s podobnou praci zaméfenou na fasy (HEDEREOVA, 2012) a potvrdit, piipadn& vyvratit 3

pracovni hypotézy.
Pracovni hypotézy:

1/ Nejvetsi biodiverzitu ¢as a sinic ze vSech odbérovych lokalit co do poctu
nalezenych a identifikovanych taxonomickych skupin budou mit lokality ¢. 3, 4 a 5.
Vzhledem k vétsi vzdalenosti od mista lokalniho zneéi$téni bude v porovnani téchto tii
lokalit v poctu nalezenych taxont prevySovat lokalita ¢. 4 (ve vzdalenosti cca 1 km od
arealu TZ, mezi zastavbou mistni asti Tfinec-Kanada), nad lokalitami &. 3 a 5 (které jsou

od aredlu TZ jen 150, respektive 250 metril).

2/ Z hlediska biodiverzity budou pratokové lokality ¢. 1 a 2, odebrané pfimo z feky

OlSe, co do poctu nalezenych taxonti chud$i nez stojaté lokality €. 3, 4 a 5 a to diky



charakteru samotnych lokalit (pratokova vs. stojatd) a umisténim vypusti CistiCky

odpadnich vod Ttinec tésné pred odbérovym mistem €. 2.

3/ V porovnani s praci HEDEREROVE (2012), budou lokality 3, 4 a 5 vykazovat

vyrazn¢ mensi biodiverzitu sinic a fas.
Metodika préce:
1/ sbér a analyza dostupnych teoretickych dat (kapitola 1, 2 a 3).

2/ kvantitativni analyza naméfenych hodnot teploty a pH vody (prakticka cast,

subkapitola 5.1).

3/ kvalitativni analyza nalezenych taxonomickych jednotek sinic a fas (prakticka

¢ast, subkapitola 5.2).

4/ komparativni analyza vysledkll této prace s podobnou praci zaméfenou na

biodiverzitu tas a sinic v oblasti Uni¢ovska (prakticka ¢ast, subkapitola 5.3).



Existujici prace v oblasti*

Studiem kvality zivotniho prostiedi na zaklad¢ analyzy odbérii fas se v minulosti
zabyvala cela tfada autorti, z posledni let je tfeba zminit praci Biodiverzita fas pramenist’ a
tokti Bilych Karpat (POULICKOVA, TOMCALA, 2000), dile pak celou fadu praci
studenti, napiiklad Floristika a ekologie sinic a fas v oligotrofnich a mezotrofnich
stojatych vodach okoli Nové Bystiice (DELAWSKA, 2013), Algologicka studie
raselinnych rybnikt Tiebotiské panve (CHATTOVA, 2007), Prvotni algologicky priizkum
v povodi Kfemzského potoka (VYZRALOVA, 2012) a napiiklad jesté prace Sinice a fasy
malych vodnich tokdi Néarodniho Parku Ceské Svycarsko (VESELA, 2005) a mnoho
dalsich. Studiem Zzivotniho prostfedi Ttinecké oblasti at’ uz na zékladé bioindikatort ¢i
teoretickych dat o znecisténi se v poslednich letech zaobirala celd fada praci, jako
naptiklad Vliv primyslu na region Tiinecko (LABAJOVA, 2013), Smogova situace na
Ttinecku (VASICKOVA, 2013), Kvalita ovzdusi a znegi§tovani atmosféry v Tiinci
(LYSKOVA, 2010), Kvalita Zivota a zdravi ve mést¢ Tiinec (LISZKOVA, 2013),
Ekologicko-faunisticka charakteristika mékkystu (Mollusca) vrchu Jahodna u Tiince
(HERZOGOVA, 2013), Antropogenni ovlivnéni reliéfu na Tiinecku (BOBKOVA, 2012) a
naptiklad jesté Fytocenozy odkalist’ Energetiky Ttinec, a.s., a jejich vyznam v industrialni
krajiné (SOINEKOVA, 2011).

vvvvvv

cast této byla bakalarska prace Srovnani fasovych spolecenstev v rtiznych typech stojatych
vod v mikroregionu Uni¢ovsko (HEDEREROVA, 2012), ktera poslouzila jako néhrada za
puvodné zamyslenou (a stdle nedokoncenou) praci ke srovnani LuboSe Ondracka
zaméfenou na algologicky priizkum stojaté lokality Cernovir, coz je soucast statutdrniho
mésta Olomouce. Velmi dilezité zejména pro druhou kapitolu teoretické prace byly prace
Sledovani vlivu a.s TRINECKE ZELEZARNY-MORAVIA STEEL na kvalitu povrchové
vody feky Olse (GORYCZKOVA, 2011) a prace Monitorovani vlivu TRINECKYCH
ZELEZAREN-MORAVIA STEEL as. na kvalitu povrchové vody feky Olse
(GORYCZKOVA, 2013).!

! Protoze tyto prace nejsou Vtextu této prace uZity ani citovany a slouzily spiSe pro nahled na
situaci a inspirace pro primarni zdroje, nejsou vyse zminéné prace (s vyjimkou prace UniCovské a praci Jany

Goryczkové) v seznamu literatury uvedeny.



1. Z&kladni charakteristika zajmového Uzemi

Z&jmové Uzemi této prace se nachazi v nejvychodnéjsim cipu Moravskoslezského
kraje Ceské Republiky, asi 32 km jihovychodné od Ostravy, pfiblizné 20 km od hranic
(pfestoze hrani¢ni piechody jsou jiz delSi dobu opusténé) se Slovenskem a 2 km od hranice
s Polskem. Mé&stem protéka feka OlSe, mistné nazyvana malokdy jinak nez Olza. Ttinec je
po Jablunkovu druhym nejvychodngjsim méstem CR. Centrum je umisténo nadmoiské
vysce 306 m.n. m, podle sé¢itani v roce 2011 zde zilo 37 000 obyvatel. Mésto je vyznamné
pfitomnosti celostatné i nadnarodné vyznamného vyrobce vélcované oceli, Tiineckych
Zelezaren a také mirou znecisténi prostiedi. Odbéry pro praktickou &ast této prace byly
provadény v ramci mésta samotného, v jednom piipadé tésné za hranici mésta asi 2 km od

zZelezni¢ni stanice Ttinec-Konska (TRINECKO.CZ, oficidlni webovy portal, [online]).

Obrazek ¢. 1: Moravskoslezsky kraj, upraveno




1.1 P¥irodni poméry zajmové oblasti

Nasledujicich n€kolik podkapitol se zaobira obecnym popisem zijmové oblasti
mésta Ttince a jeho nejblizs§iho okoli z pohledu pfedem danych ptirodnich podminek,
poskytuji prehled geomorfologickych, pedologickych, biogeografickych, ekologickych a
hydrologickych poméra v dané zajmové oblasti, faunu a fléru zajmove oblasti a zaobira se

také antropogennimi vlivy na zajmovou oblast.

1.1.1. Geomorfologické ¢lenéni oblasti

Mésto Tiinec je z hlediska geomorfologického &lenéni v ramci Ceské republiky
soucasti provincie Zapadnich Karpat, soustavy VnéjSich Zapadnich Karpat, podsoustavy
Zapadnich Beskyd a Zapadobeskydského podhuii. Zapadni Karpaty, coby mald c¢ast
masivu Karpat zasahujici na naSe uzemi, vznikly v obdobi alpinského vrasnéni.
Konkrétnéji ovSem az tzv. sdvské fazi alpinského vrasnéni, tedy v obdobi prelomu mezi

star§imi a mlad§imi tietihorami (DEMEK, MACKOVCIN, 2006).

Schéma geomorfologického ¢lenéni zdjmové oblasti (podle DEMEK,

MACKOVCIN, 2006):
Provincie: Zapadni Karpaty
Soustava: IX Vnéjsi Zapadni Karpaty
Podsoustava: IXD Zapadobeskydské podhtii
Celek: IXD - 1 Podbeskydskéa pahorkatina
Podcelek: IXD - 1F Ttinecka brazda
Okrsek: IXD - 1F - 2 Ropicka plosina
Podcelek: IXD - 1G Te¢sinska pahorkatina
Okrsek: IXD - 1G - 3 Hornozukovska pahorkatina
Podsoustava: IXE Zapadni Beskydy

Celek: IXE - 3 Moravskoslezské Beskydy



Podcelek: IXE - 3B Lysohorska hornatina
Okrsek: IXE - 3B - 1 Ropicka rozsocha
Celek: IXE-5 Slezské Beskydy
Podcelek: IXE - 5A Cantoryjskéa hornatina

Okrsek: IXE - 5A - 1 Nydecka vrchovina

Prakticky polovina tizemi Ttince se nachazi v celku Podbeskydska pahorkatina, kde
jsou zastoupeny predev§im flySové jily, piskovce, jilovce spadajici pod slezskou a
podslezskou jednotku a také kvartérni sedimenty jako naptfiklad naplavové kuzely
spraSsovych hlin. Dohledatelné jsou v této oblasti také stopy po pleistocennim
kontinentalnim ledovci. Severni okraj katastralniho Uzemi Ttince spadd pod okrsek
Hornozukovské pahorkatiny, kde se vyskytuji mimo jiné vulkanity téSinovité asociace a
taktéz kvartérni sedimenty. Co se jizni ¢asti mésta tyCe, ta spadda pod celek
Moravskoslezskych Beskyd, v rdmci podcelku Lysohorskd hornatina a jde o komplex
flySovych hornin godulského vyvoje slezské jednotky s cetnymi svahovymi deformacemi
s pseudokrasovymi jeskynémi. Drtivou vétSinu jizni a jihozapadni ¢asti izemi zabira
okrsek Ropicka rozsocha, se zvrasnénym souvrstvim godulskych vrstev slezské jednotky.
Vyznacuje se plochymi hibety s ploSinami a hlubokymi svahovymi deformacemi a sesuvy,
misty dokonce mrazovymi sruby, kamennymi mofi, hluboce zafezanymi udolimi a
nékolika vodopady. Mala severovychodni ¢ast mésta se pocitd do clenité Nydecké
vrchoviny, coZ je okrsek v jihozapadni ¢asti podcelku Cantoryjska hornatina, ktery spada

do celku Slezské Beskydy (DEMEK, MACKOVCIN, 2006).

Za zminku rozhodné stoji uSlechtily a primyslové vyuzivany téSinsky véapenec
z obdobi kiidy, ktery se prevazné nachazi na zemi ptilehlé Vendryné, ale tdhne se pres
hrani¢ni hiebeny az do Polska. Tento vapenec byl jednim z nejdulezitéjsich zdroji pro
stavbu vapennych peci pro nové se rozvijejici Tfinecké Zelezarny. Tyto vapencové vrstvy
jsou propleteny urovnémi vapenitych biidlic, které¢ se ovSem primyslové neuzivaly a jako
hluSina dodnes tvofi navezené haldy, na kterych v rdmci sukcese buji biizové porosty.
Uzemi kolem toku Olse a je tvofeno mladymi horninami, zvlasté usazenin fek, konkrétné
Stérkopisky. Ty obsahuji misty také jily a bfidlice, pficemz nékteré cCasti téchto
bridli¢natych vrstev jsou v hojné mife obnazeny v zakrutech bieht feky Olse (CZERNEK
et al., 2004).



1.1.2. Klimatické ¢lenéni oblasti

Publikace Klimatické oblasti CSR (QUITT, 1975) uvédi v oblasti katastralniho
uzemi mésta Trince dvé klimatické oblasti, pricemz vétsi ¢ast spadd do mirné teplé oblasti.
Charakteristické pro zajmové Uzemi jsou vysoké prumérné ro¢ni thrny srazek pres 800
mm, prumérnd rychlost vétru v udoli byva naméiena cca 3 m/s, v oblasti dlouhodobé

prevlada jihovychodni nebo severozapadni proudéni vétru.
Oblasti podle QUITTA (1975):

MT?7: Podél toku feky OlSe a v jejim bezprostrednim okoli

MT10: Vybézek severni ¢asti mésta

MT?2 Jih a jihozapad mésta

CH7, CH6: méstské ¢asti Tyra a Guty s vy$si nadmotskou vyskou

CH4: chladnd klimaticka oblast v okoli Javorového vrchu

1.1.3 Pedologické ¢lenéni oblasti

Pidy v zayjmové oblasti jsou do znacné miry ovlivnény hydrologickym reZimem.
Jak uvadi TURON (2010), v bezprostiednim okoli samotné Olse pfevazuji zejména nivni
pidy, na usazeninach feky neptesahujici 300 m n. m. s charakterem semiglejovych
ptfipadné oglejenych nivnich zemi. Na n€ se v niZinach pfipojuji hnédé lesni plidy hlinité a
jilovitohlinité, zatimco ve sniZeninach s dostatkem humidity, zejména v periodicky ¢i
permanentné zaplavovanych usecich udolnich niv, se rozvinuly pidy glejové. Pidy vyssich
poloh se daji popsat jako pseudogleje a glejové fluvizemé, a podobné jako pidy Vv nizinach
jsou hlinitého ¢i jilovitohlinitého zaloZeni. Na vychozech vapenitych piskovci se vytvotily
pudy s dobrou vododrznosti, zejména pararendziny, ale spise jen v izolovanych ostriivcich

(TURON, 2010).
1.1.4 Biogeografické ¢lenéni oblasti

Uzemi mésta Ttinec naleZi dvéma bioregionfim. Moravskoslezské a Slezské
Beskydy patti do prvniho, Beskydského bioregionu, se zastoupenim vegetacnich stupiiii od

bukového (4.) po smrkovy (7.) s vyskyty horskych bucin, podmacenych smréin silné
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postizenymi emisemi, sutovych lest, vyjimecné i raseliniStém a cennymi loukami
horského typu. Druhy, tedy Podbeskydsky bioregion, zahrnuje celek Podbeskydska
pahorkatina, charakteristicky zejména stupném bukovym (4.) a na zejména na jiznich
svazich také dubo-bukovym (3.). Na Gzemi se vyskytuji zastupci hajové bioty, karpatského
bukového lesa, a fada horskych druhti (CULEK. et al. 1996).

1.1.5 Fauna a flora zajmové oblasti

vvvvvv

Piestoze postupné mizeni dfivéjSich druhd z urbanistickych a zejména
pramyslovych oblasti je globdlnim trendem, v zdjmové oblasti v okoli Ttineckych
Zelezaren stale existuje relativnd dobra druhovéa diverzita, zejména na strand fauny,
vyskytuje se zde 1 né€kolik druht chranénych, véetné¢ nckolika druhti ohroZzenych. Co se
bezobratlych tyce, v oblasti byl jesté v 80. letech minulého stoleti béZzny rak fi¢ni (Astacus
fluviatilis), dnes je k vidéni spiSe vzacné, velmi vzacny je vyskyt gastropoda levatky ostré
(Physa acuta). Z hmyzu se d& zminit jepice obecnd (Ephemera vulgata), jepice zépadni
(Ephemera danica), motylice obecnd (Calopretix virgo) a motylice leskla (Calopterix
splendens) z fadu Odonata. V tocich se ¢asto daji nalézt schranky chrostikt, ploSténka

potoéni (Dugesia gonocephala) a larvy posvatek (CICHA et al., 2000).

Reka Olse se fadi lososového pasma, zjisténo bylo (zneéisténi navzdory) druhové
pestré, takika pfirozené rybi zastoupeni, napf. pstruh obecny (Salmo trutta), jelec tloust’
(Leuciscus cephalus), pocetné populace jelce proudnika (Leuciscus leuciscus), hrouzka
obecného (Gobio gobio), mienky mramorované (Noemacheilus barbatulus), ¢i plotice
obecné (Rutilus rutilus). Z hlediska ochrany ptirody je dulezita relativné pocetna populace
ohrozené stifevle potoc¢ni (Phoxinus phoxinus) (ONDRASZEK et al., 2009). Jelikoz
zajmova oblast je tésné blizkosti Ptaci oblasti Beskydy, vyskytuje se zde fada druhti ptaku,
jako lednacek ti¢éni (Alcedo atthis), konipas horsky (Motacilla cinerea), v mistech néaplav
hnizdi kulik #i¢ni (Charadrius dubius). V oblasti byval v minulosti ¢asty mlok skvrnity
(Salamandra salamandra), dnes je k nalezeni spiSe vzacnéji. V tankach kolem feky Olse je
obcas k vidéni ¢olek obecny (Triturus vulgaris), pocetné jsou v oblasti zaby, konkrétné
skokan hnédy (Rana temporaria) a skokan zeleny (Rana esculenta). Zajimavy je také
vyskyt vydry fi¢ni (Lutra lutra). Ta se sice bézn€ vyskytuji spise v Cistéj$im prostiedi, ale
jesté donedavna byla v oblasti relativné hojna (CICHA et al., 2000).



Néplavy stérka na biezich feky OlSe i jejich pfitokl jsou oblibenym stanovistém
vrbin kefovitého typu, které do jist¢ miry redukuji erozi biehii a odnéseni mineralnich
latek. Ze zastupct to jsou vrba trojmuzna (Salix triandra), vrba kiehka (Salix fragilis),
vrba kosikaiska (Salix viminalis), bez hroznaty (Sambucus racemosa) nebo liska obecna
(Corylus avellana). Biehy Olse ¢asto lemuji nejcastéji vrbo-topolové luzni lesy, které jsou
schopny odolavat periodickému zvySovani hladiny vody zejména v jarnim, ¢i letnim
obdobi. Jsou to zejména vrba bila (Salix alba), hybridy mezi nasimi a kanadskymi topoly
nahrazuji diive obvykly topol bily (Populus alba), ktery byval pro tento typ stanovisté
bézné charakteristicky. Z dalSich druht, vyskytujicich se v této oblasti, mizeme zminit
javor mlé¢ (Acer platanoides), jasan ztepily (Fraxinus excelsior), trnovnik akat (Robinia
pseudoacacia), ¢i rizné jilmy (Ulmus). Co se bylin tyce, zastoupeny jsou hygrofilni a
nitrofilni druhy jako blatouch bahenni (Caltha palustris), Cistec lesni (Stachys sylvatica),
kopiiva dvoudoma (Urtica dioica), devétsil 1ékatsky (Petasites hybridus), ¢esnek medvédi
(Allium ursinum), kakost smrduty (Geranium robertianum), netykavka nedutkliva
(Impatiens noli-tangere) a dalsi. Co se vzacnych ¢i chranénych druht tyce, da se najit aron
karpatsky (Arum alpinum), lilie zlatohlavek (Lilium martagon) ¢i okrotice bila
(Cephalanthera damasonium). Brzy na jafe kvete hvézdnatec zubaty (Hacquetia epipactis)
s lokalnim a ismévnym pojmenovanim tésinanka (CICHA et al., 2000; ONDRASZEK et
al., 2009).

1.1.6 Hydrologické ¢lenéni oblasti

Kromé¢ feky OlSe, o niz se podrobnéji piSe niZze, protéka zajmovym tzemim celd
fada menSich vodnich toku, naptiklad Fojtsky potok, Oldfichovicky potok, Bystry potok,
Gutsky potok, Nebortuvka, LiStnice (zasobujici vodou odbérové lokality ¢. 3 a 5) a potok
Staviska (odbérova lokalita ¢. 6). VétSina téchto mistnich vodnich tokt do Olse piimo

diive €1 pozdé&ji usti, proto se jimi tato prace podrobné&ji nezabyva.

Reka Ol3e, je mistné (a nespisovné) nazyvana téz jako Olza. Piestoze nazev Ol3e je
obecné pouzivanym oficialnim nazvem, zavedenym po druhé svétové valce v ramci snahy
pocestovani lokalnich nazva z mistniho dialektu, je mistnimi obyvateli uzivan spise
nevraziveé. Lokalni nazev Olza ma v regionu tradici, které se mistni, mezi které se autor
také pocita, nechtéji lehce vzdat. Navic prvni samohlédska se v mistnim dialektu necte jako

klasické ceské o, ale je tvofena fonetickou dvojhlaskou v ¢estiné nepouzivanou,
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vyslovnostné blizkou anglické dvojhlasce [us]. Vzhledem ktéto lokélni fonetické
zvlastnosti je Casté, ze nemistni Casto nazev feky v mistnim dialektu viibec nerozpoznaji

[olSe/ uaolzal].

Reka Ol3e se svymi 49 vétsimi pritoky patii do povodi Odry a hned po Visle je
druhou nejdelsi fekou splavujici tzemi Slezskych Beskyd. Jejich 99 km délky se nachazi
na uzemi dvou statd: v Polsku 16 km a v Ceské Republice 83 km. Reka ma primérny
pokles 0,67 %, tyto hodnoty jsou vyssi v oblasti tzv. istebninském uUseku, a to 2,5 %. Linii
svého horniho toku, konkrétnéji mezi Jablunkovem a Ttincem, vytyCuje OlSe hranici mezi
Moravskoslezskymi a Slezskymi Beskydy. Na toku stfednim, piesnéji od Ceského Té&sina
az po Karvinou, a taktéz na toku dolnim, tedy Zavady az k usti, ma feka OlSe funkci
hraniéniho pasma mezi Ceskou Republikou a Polskem (CICHA et al., 2000). Reka Olse
spada do povodi Odry a do umoii Baltského moie. Zajimavym faktem feky Olse je
zietelny vztah mezi nadmotskou vyskou a mnozstvim srazek, naptiklad tésné po vstupu do
CR v Bukovci (ktery lezi cca 11 km jihovychodné od Tiince) je roéni srazkovy thrn skoro

dvojnasobny ve srovnani s udaji v misté soutoku v Kopytové (TURON, 2010).

Je ovsem logické, ze se charakter srazek b&hem roku vyrazné méni a to diky
Cast¢jSim intenzivnim srazkdm béhem kratké doby letnim mésici a soucasnym
periodickym vysychanim mensich pfitokt, coz v dusledku znamena znatelné vykyvy
Vv prutoku vody béhem roku. Je ovSem nutné poznamenat, ze tyto prutokové vykyvy rostou
s pribyvajicimi fiénimi kilometry. Podle TURONE (2010) vykazuji dlouhodobé objemy
srazek v dané oblasti v pfepoétu na &tvereéni metr jedny z nejvyssich hodnot v celé Ceské
Republice, pfesto protipovodinova opatfeni nijak nepiesahuji rdmce obvyklé pro jiné
Beskydské feky. Ty se celkové vzato daji charakterizovat jako feky s vyraznymi
prutokovymi vykyvy a vysokym pievySenim na kratkych vzdalenostech, coz se obcas
rovna lokalnim povodnim. A to zejména diky jarnim tanim ¢i zvySenym srazkam v letnich
mésicich, kazdych par let i na podzim (TURON, 2010).

Zaznamy pravidelnych lokalnich povodné v oblasti nejsou nijak vzacné (nejstarsi
dochované zminky z kronik jsou jiz z roku 1623), rok 1710 byl ov§em vyjimecny: feka
tehdy zcela zménila koryto a posunula se o 500, misty az o 700 m vychodnéji. Dorazila
tehdy do mista soucasného koryta, pti¢emz puvodni terasovité zarezy feky jsou dodnes
jasné zietelné, zejména v Useku Styl-Kosmos, tdhnouci se mezi ulicemi Dukelska a

Palackého. Tyto terasy o velikostech 10, misty i 20 metri jsou zietelné natolik, Ze méstska
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Cast, ktera je na nich vystavéna a da se povazovat za méstské centrum, se dodnes honosi
nazvem Terasa. Dal§i vyznamné povodné byly zaznamenany v letech 1894, 1929 a 1949,
kdy voda dokonce strhla most v arealu tfineckych Zelezaren, coz ovSem nebylo nic ve

srovnani s rokem 1970, kdy se oblasti prohnala povoden stoleti.

Tehdy se hladina zvedla o 5,5 metru, coz si vynutilo vystavbu ochrannych val na
zachranu vysokych peci, elektraren a dalSich provozt. Likvidace povodnovych skod se
vysplhala na v té dobé astronomickych 4,7 mil. korun (CICHA et al., 2000). Z posledni
doby se daji pfipomenout jest¢ povodné z roku 1997, kdy doslo nejen k rozsifeni koryta
feky ale také k ohrozeni zivotli obyvatel na jiznim toku. Naposledy zahrozila feka v kvétnu
roku 2010, kdy se opét hovofilo o stolet¢ vodé¢, prestoze hladina historickych rekordt
tentokrat nedosahovala. Piesto dosSlo k uzavieni nékterych provozoven, coz dalo podklad
panice mistnich obyvatel. Zivé se spekulovalo o explozi v arealu TZ, tyto obavy se

nakonec ukazaly byt liché a ,,zaru¢ené* informace o katastrof¢ kachnou.

V nedavné minulosti byla feka OlSe, véetné jejiho blizkého okoli ve svém stfednim
useku, oznaCena za vyznamny regiondlni biokoridor Ttinec—Vendrynég, tedy za prvek
tizemniho systému ekologické stability a zaroven natizenim Vlady CR ¢&. 132/2005 Sb.,
resp. 371/2009 Sb. coby evropsky vyznamné lokalita v ramci soustavy NATURA 2000.
Evropsky vyznamna lokalita Olse (CZ0813516) byla vyhlasena na plose 169,04 ha. Podle
BANASE (2010) se jedna se o ,,stFedni tok ieky Olse v kulturni krajiné se zdstavbou, misty
s brehovymi porosty. Olse ma v této oblasti charakter tzv. divocici reky s velmi
promeénlivym sezonnim priitokem. V dolni casti jejiho toku dochazi k sedimentaci Stérku a
tvorbé sterkovych Ficnich naplavii s nejriiznéjsimi sukcesnimi stadii na né vazanych
biotopii. Dno je kamenité az Sterkové, misty piscité az bahnité, viastni vodni tok je bez
vyskytu makrofyt. Tok je neregulovany, brehy jsou zpevnéné kolem mostnich objektii. V

okoli toku je vyvinuta prrevizné plocha idolni niva“ (BANAS, 2010).

Zékladni informace (podle TURON, 2010):

Pramen: Polsko, pfiblizn€ v 860 m n. m nedaleko obce Istebna
Usti: do Odry (severné od Bohumina), 195 m n. m, pramérny pritok u tsti: 12.5m3/s

Celkova rozloha povodi: 1 118 km?, z toho 639 km? je na nasem Gzemi
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1.2 Antropogenni poméry zajmové oblasti

Nasledujicich n€kolik podkapitol se zabyva lidskym ovlivnénim zajmové oblasti,

zkracenou historii mésta Ttince a Ttineckych Zelezaren.
1.2.1 Mésto Trinec

Mésto Ttinec je vyznamnym prumyslovym centrem regionu TéSinska i celého
Slezska a lezi severovychodnim cipu Ceské republiky v bezprostiedni blizkosti hranic s
Polskem (v okrajové méstské casti Horni LiStna se stale jesté nachéazi dnes jiz nepouzivany
a opustény hrani¢ni piechod). I kdyZ nejstar§i dochovana zminka o Ttinci je jiz z roku
1444, az do pocatku 19. stoleti byl Tfinec ni¢im nevyznamnou podbeskydskou osadou. To
vSe se ale zmeénilo rokem 1839, kdy byla postavena prvni vysokd pec. Zprovoznénim
Kosicko—Bohuminské drahy, ktera je dodnes jednou z nejdulezitéjSich dopravnich
zelezni¢nich tepen, vroce 1871 ziskaly rozristajici Zelezarny tolik dillezité dopravni
spojeni s lozisky rudy na Slovensku a zasobami uhli v ostravské panvi. Méstem také vede
mezinarodni silnice E75, ktera ma vysokou dulezitost v mezinarodni dopravé. Pocet
obyvatel se do pocatku 20. stoleti ve srovnani s pfedprumyslovymi Casy vice nez
zdesetinasobil a v roce 1931 doslo k povyseni Tiince na mésto, jehoZ obyvatelstvo se
sprilehlymi obcemi se dnes poéita k37 000 (KORBELAROVA, PETER,
WAWRECZKA, ZACEK, 2001).

1.2.2 T¥inecké Zelezarny

Z rozhodnuti T¢Sinské komory byla v roce 1836 zahijena stavba prvni pece na
dievéné uhli, ktera byla uvedena do provozu o tii roky pozdéji, coz melo za nasledek také
pocatek nartstu obyvatelstva. Diky kvalité a nizkému obsah manganu mistni Zelezné rudy,
které se hodily ke slévani, byla zprovoznéna roku 1842 prvni slévarna a o tfi roky pozdéji i
smaltovna. Diky témto zafizenim byly hlavnimi marketingovymi artikly nove vznikajicich

zZelezaren strojni a stavebni litiny a také smaltované hrnce (WAWRECZKA. 1997).

V 60. letech 19. stoleti dochazelo k bouflivému rozvoji hutnictvi, kuptikladu
puvodni vodni kola byla vytlacovana efektivnéjSimi parnimi stroji, coz vedlo k citelnému

zvySeni spotfeby jak surovin pro primysl jako Zelezna ruda a surové Zelezo, tak také

vvvvvv
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zelezaren roku 1871 dostavéni Kosicko-bohuminské drahy, diky které se usnadnil dovoz
dobfe koksovatelného uhli z Ostravsko-karvinskych dolti a také kvalitnéjSich Zeleznych
rud z oblasti Slovenska. Vystavba novych, striktné koksovych vysokych peci I a II v letech
1872-1874 souvisi se zprovoznénim prvni koksovny v roce 1873, ktera az z 90% pokryla
potieby nové vzniklych peci (WAWRECZKA, 1997). Rozvoji Zelezaren také napomohlo
presunuti ocelarny z Karlovy huté a valcovny z Hildegardiny huté v Ustroni v letech 1877—
78. Nové provozy vyzadovaly vic paliva, proto nasledovala vystavba tzv. III. koksoveé
bateriec. Pocatkem 20. stoleti zménily zelezarny majitele, s ¢imZ souvisela nejen
modernizace provozu, rozsahld elektrifikace a celkova reorganizace i pocatek dodnes

znamé ochranné znamky, tzv. ,.tii kladiva v kruhu®.

Obrazek €. 2: Znak Ttineckych Zelezaren, tzv. ,tfi kladiva v kruhu*

fl

=

—dl

Prudky rozvoj spoleCnosti ovsem prerusila prvni svétova valka a zejména pak

cesko-polské tahanice o TéSinské Slezsko, ukoncené az v roce 1920 uplatnénim ceskych
narokil. Pfesto k zaboru doslo a to vroce 1938, coz z Tfineckych Zelezaren uginilo
nejmodernéjsi hut’ Polska, naceZ pozdéji byly zabrany pro zménu Némci a pozménény pro
zbrojni vyrobu (WAWRECZKA, 1997). Druhou svétovou valku piezily TZ bez velké
pohromy, coz se neda fici o povaleéném zestadtnéni. Diraz na tézky primysl povaleéného
Ceskoslovenska vedl k dal§imu rozvoji kolosu TZ, jehoz hlavnim vyvoznim artiklem se
staly valcované polotovary a kolejnice (jejich produkce kulminovala v 80. letech 20.
stoleti). Post-komunisticka privatizace skoncila rokem 1996, od kterého je Werk, jak se
Vv oblasti Té&Sinska zelezarnam ftika, kompletné soukromy (WAWRECZKA, 1997) a
V soucasném stavu je umistén se na fi€nich kilometrech feky OlSe v rozmezi 47,95 az

54,65 (ONDRASZEK et al., 2009).
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1.2.3 Vodni hospodaistvi TZ-historicky pohled

Voda jako surovina vzdy byla kriticky dileZitd pro chod TZ, které intenzivné
vyuzivaly a vyuzivaji feku Olse primyslové. Pied vystavbou prvnich peci na koks (viz
predchozi kapitola) se uzivala OlSe pfi dopravé dieva jako materialu k topeni a az do 70.
let 19. stoleti byla voda jedinou pohonnou silou rozvijejicich se zelezaren. Zaklady tovarny
rostly na soutoku LiStnice s OIsi, odkud se voda korytem ¢i soustavou vyhloubenych struh
ptivadéla az k vodnim kolim. Potieba vody nové vznikajici primyslové tovarny byla plné
pokryta, coz platilo az do 70. let 19. stoleti, kdy bylo vodni kolo nahrazovano parnimi
stroji, ¢imZ se TZ staly na nepravidelné vysoké hlading vody nezavislym. Jiz od roku 1877

funguji TZ na bézi uzavieného vyrobniho cyklu (WAWRECZKA, 1997).

S ristem poctu provozu rostly i pozadavky na vodu, piivodni vodni nédrze, napf.
pod ,,starym folvarkem* (odbérova lokalita ¢. 3), pfestavaly kapacitou stacit, a proto byl v
roce 1912 dobudovan nahon pfivadéjici vodu z feky Olse az k jimkam dmychadel v areélu
TZ. A kdyz byl o rok pozdéji postaven jez na Ol§i, vodni infrastruktura byla na takové
urovni, aby byla schopna zajistit dostatek vody pro nékolik ¢erpacich stanic, zajist'ujici

jejich dodavky vody pro viechny potiebné provozy (CICHA et al., 2000).

Vodni hospodafstvi TZ bylo velmi ovlivnéno faktem, Ze feka Olse protéka p¥imo
skrz areal TZ. Voda byla proto vyuZzivana nejen jako zdroj pro hutnické procesy, slouzila i
jako kanal pro odvod odpadnich vod a splaski, a to téméf celé prvni stoleti své existence
zcela bez jakychkoli technologii v oblasti ¢isténi odpadnich vod. To prvni bylo instalovano
az roku 1927 a se jednalo jen o dvé nadrZze obdélnikového tvaru, koncova Cistirna
odpadnich vod chybéla TZ az do roku 1970. Prudky vzestup spotieby vody, ktery jiz
nedokazala feka pokryt, vedl pozdéji k instalaci vodovodu ptivadéjici cennou tekutinu z asi

15km vzdalené Térlické prehrady (WAWRECZKA, 1997).

1.2.4 Vodni hospodarstvi TZ-sou¢asny stav

Jedna z hlavnich strategii TZ v poslednich desetiletich je snaha o likvidaci nasledki
ekologickych zatézi, zpisobenych 170 lety intenzivni a po drtivou vétSinu casu i
vzristajici primyslové vyroby, které jsou bezesporu zna¢né. Vedeni TZ pod tlakem
zpiisnujicich se zakoni a vyhlasek o Zivotnim prostfedi v poslednich dvou desetiletich

investovalo do projektli ekologizace vyroby a sanaci postizenych oblasti vice 4 miliardy
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korun (ONDRASZEK et al., 2009), ¢isla za posledni 4 roky tuto ¢astku jisté jesté navysi).
Tyto investice nesou kyzeny efekt, grafy uvedené v kapitole 2 ve vétsing piipada vykazuji
silny klesajici efekt v mnozstvi vypousténych emisi a tendenci ke zlepSeni zivotniho
prostiedi v oblasti dokumentuje i obrazova publikace Ttinec a okoli v proménach Casu

(WAWRECZKA, 1997). Vice se o stavu zivotniho prostiedi hovoii v nasledujici kapitole.

Pies postupné snizovani spotfeby vody vyrobnimi provozy, je feka Olse dodnes
nezbytna pro fungovani TZ jako zdroj primyslové vody pro vyrobu. Je pouZivana k
chlazeni vysokych peci, k ¢isténi plyna, skrapéni strusky, k dopravé struskového granulatu
a dalSim c¢innostem. TaktéZ je voda zieky OlSe uzivana ke zpracovani na tzv.
koupelenskou vodu, ktera slouzi k osobni hygien¢ n¢kolika tisicti zaméstnancu at’ uz pfimo
TZ nebo jedné z mnoha dcefinych spolecnosti, kteii denné pracuji na &tyfsténném provozu

v aredlu TZ (ONDRASZEK et al., 2009).

Voda z OlSe se dodnes vyuziva jako zdoj vody k primyslovym a energetickym
Ggeltim, “pro své potieby jsou zdsobovany Bochemie Bohumin, ZD Bohumin, Elektrdrna
Détmarovice, Diil Darkov, Diil CSA, Rybarstvi Rychvald, Jakl Karvina, Dalkia Morava
(ditve Teplarna CSA), Diil Lazy a Energetika Trinec pro TZ. V hrani¢nim tiseku je voda
odebirdna rovnéz pro potieby PR’ (Olse —Olza, Infosystém Cesky T&in).

16



2. Poméry Zivotniho prosti‘edi v zajmové oblasti

2.1 Ovzdusi Moravskoslezského kraje

Ovzdusi Moravskoslezského kraje patii dlouhodobé mezi nejznecisténéjsi a to

nejen v ramci CR. Data Ceského Hydrometeorologického Ustavu z roku 2012 ukazuji, Ze

vramci celé Ceské Republiky tento kraj vykazuje vysoce nadprimémé hodnoty,

konkrétnéji 10,9 % u tuhych znecist'ujicich latek (v ramci této statistiky je kraj na druhém

misté v CR), 13,1 % u oxidu sifi¢it¢ho (taktéz druhé misto, oviem po jiném kraji, viz

tabulka), 11,7 % u oxidd dusiku, 10,8 % u t€kavych organickych latek a téméf 6% u

amoniaku. Nezavidénihodny primat ovSem drzi kraj v procentudlnim zastoupeni emisi

oxidu uhligitého, a to 34,6 % celé produkce CR, kdy n&kolikanasobné pievysuje druhy kraj

V poiadi této statistiky, tedy kraj Stiedoesky (CHMU, emise do ovzdusi).

Obrazek ¢&. 3: Emise do ovzdusi za rok 2012, Moravskoslezsky kraj, CHMU

TZL* SO, NO, Cco VOC* NH3*
Kraj

[t/rok] % |[t/rok] % |[t/rok] % |[t/rok] % |[t/rok] % |[t/rok] %
HI.m. Praha 21216 |34 (15595 |09 |6913,7 (2,9 |152884 (3,8 |131155 8,7 |379,5 0,6
Sti‘edocesky 11084,0 (17,7 |23188,2 |13,6 [35412,3 (14,9 |53495,5 (134 (21777,8 |14,4 |9636,7 |14,0
Jihodesky 50486 |81 |10350,7 6,1 |124151 (52 (219879 |55 |99849 |66 (85400 |12,4
Plzenisky 46842 |75 (77185 (45 |117684 |49 (200294 |[50 (92157 6,1 |6387,6 |93
Karlovarsky 21342 |34 96724 |57 |10609,8 |45 80679 (2,0 |4700,7 (3,1 |1909,6 |2,8
Ustecky 51653 (8,2 |580053 (34,1|57480,4 (24,2 |24726,1 (6,2 |14082,3 (9,3 [31151 4,5
Liberecky 21654 |35 (24400 (1,4 |4059,5 (1,7 |109642 (28 |5907,1 (3,9 |2158,8 |3,1
Kralovéhradecky (3720,5 (59 162946 (3,7 (78940 3,3 |16701,1 |42 82871 |55 |51274 |75
Pardubicky 3507,0 |56 (129280 (76 |163674 |69 (151853 (38 [83384 |55 |4990,8 |7,3
Vyso¢ina 51472 |82 30075 (1,8 (124348 |52 212739 |54 |92357 |61 (85123 |12,4
Jihomoravsky 5170,2 (8,2 |34621 |20 (169528 |7,1 |256584 |65 (142289 (94 63629 |93
Olomoucky 35170 |56 (44431 |26 |10430,6 |44 (162357 |41 |84465 |56 |4358,3 |64
Zlinsky 2404,7 |38 |49370 (29 |7446,2 (3,1 |10821,6 (2,7 |7507,1 |50 |3089,0 (4,5
Moravskoslezsky 68016 109 223174 131 278655 117 1378295 346 163439 108 40265 59
Celkem 62 671,7 |100 |170 324,3 |100 |238 050,5 |100 |398 264,9 (100 (151 171,7 |100 |68 594,5 |100

* TZL : tuhé znecist'ujici latky, pozn. autora
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2.1.1 Ptehled latek znecist'ujici ovzdusi

SO; se (kromé ryze ptirodnich zdroji napf. pfi sopené Cinnosti) do atmosféry
dostava diky spalovani nekvalitnich paliv s vysokym zastoupenim siry, spalovani fosilnich
paliv, kovohutnictvi a na neposlednim misté také pii zpracovani ropy a zemniho plynu.
Odhady celosvétovych roénich emisi SO, se pohybuji kolem 190 mil. tun, p¥i¢emz CR se
na této sume podili nemalou ¢asti. Za jednu z nejbéznéjsich latek znecistujici ovzdusi Ize
povazovat oxidy dusiku, konkrétnéji NO a NO, souhrnné ozna¢ovano coby NOX. Ty jsou
produkovany pii procesech spalovani, vétSinou ve formé NO, ktery je Casto ve volném

prostiedi oxidovan na NO, (OBROUCKA, 2001).

K dal$im latkdm, spadajicim do skupiny latek poSkozujici prostfedi, pocitime
atmosféricky aerosol, ¢imZ rozumime smés ¢astic o rozmérech 1-100 pum, které se podileji
na vzniku srazek a celkovém klimatu Zemé. Tyto latky pod nazvy PMy (Particulate Matter)
se rozlisuji na tfi zdkladni typy: PM 10, PM 2,5 a PM 1,0. Mohou byt bud’ pfirozeného
(sopecni erupce, pozary lesti) nebo antropogenniho piivodu, jejich nejvétsim zdrojem jsou
spalovaci procesy, tézba a vétrna eroze z ploch bez vegetace. Castice PMx maji i negativni
globalni ucinky, protoze rozptyluji slunecni zafeni zpét do prostoru a tim ovliviiuji
energetickou bilanci zemé, presto kvlivu na klima samotné dochazi spise
Vv lokédlnim/regionalnim méfitku. Dal§im nepiijemnym efektem téchto latek je, ze mohou
slouZzit jako absorpéni medium pro t€kavé organické latky Nejskodlivéjsim typem PMy pro
lidské zdravi se ukazuji ¢astice PM 10. Ty maji negativni vliv na kardiovaskularni

soustavu a plice, maji vysoky karcinogenni potencial zptusobovat rakovinu plic

(Integrovany registr zne¢isténi, Ministerstvo CR).

Obrazek ¢. 4: Mapa zne&isténi ovzdusi, PM10, CMHU, 12. 03. 2014

LA neveriTie . PM — €astice PM10 12.03.2014 Koncentrace Ry
£0S = 24d4hodinovy prameér CINedplna ggta
=
Lplealiva: I~ 2¢ - 35

O mastsk — 55 - &3
O venkowska - SO — 100

Follution Map Generator, IDEA-EMNVI s.ro
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Jak uvadi piedchozi tabulka, tak ptestoze oblast Ttinecka nepatii z hlediska vyskytu
PM 10 Kk tém nejhor$im (tento primat drzi oblast Karvinska), jsou zde limity ro vyskyt
tohoto aerosolu &asto piekratovany. Jak ukazuje tabulka CHMU, v roce doslo 2012 na
stanici Ttinec-Kosmos Kk celkem 60 ptipadim piekroceni imisnich limitd, pficemz
maximalni povoleny limit pfekroCeni je 35 ptipadli za rok. V minimalné poloviné téchto
ptipadt (zejména leden/unor 2012) doslo k alespon dvojnasobnému piekroc¢eni emisniho
limitu 50 pg/m?®, pficemZ nejhor$im dnem v této statistice se ukéazal 29. 01. 2012. Tehdy
ptistroje namétily hodnotu 304,8, coz se rovna vice nez Sestinasobnému piekroéeni

povoleného limitu (CHMU, stanice Kanada/Kosmos).

Pomérné¢ zajimavym faktem je, Ze podobna meteorologicka stanice v misté Tiinec-
Kanada, ktera je arealu T¥ineckych Zelezaren blize neZ stanice Tiinec-Kosmos (umisténa
V centru mésta), vykazovala emisni hodnoty niz8i. A to v obou piipadech, tedy jak v poctu
dni, pfi kterych dosSlo k piekroceni limitd (50 Kanada/60 Kosmos) tak v maximalni
naméfeni hodnoté za rok 2012, konkrétné 229,5 (stejné datum, tedy 29. 01. 2012). Nad
divody Ize jen spekulovat. Jedno z vysvétleni se ale nabizi: oblasti mirného pasu stiedni
Evropy jsou dlouhodobé pod vlivem pomérné konstantniho zapadniho proudéni vzduchu,
coz je pro oblasti Tfinecka, ktera se smérem na vychod zuzuje do Jablunkovské brazdy,
velmi Casty jev. Vitr z vychodu je spiSe vyjimkou, pozn. autora zalozena na dvou dekadach
stravenych v oblasti a vétrnou rizici uvedenou LYSKOVOU (2008). A piestoze je stanice
Ttinec-Kanada bliZze objektu TZ, tak z geografického pohledu je umisténa na jihozapad od
TZ, tedy jesté pred Zelezarnami z pohledu zapadniho proudéni vzduchu. Zatimco stanice
Tfinec-Kosmos je umisténa na vychodg, respektive jihovychodé od kolosu TZ, tedy
V misté, kam smétfuje proudéni vzduchu, ktery aerosoly obsahuje. Umisténi stanic by tedy
mohlo vysvétlovat zvysené hodnoty stanice Tfinec-Kosmos v porovnani se stanici Ttinec-

Kanada.

Dalsi latkou znecist'ujici prostiedi v oblasti je pfizemni, respektive troposféricky
0zon (O3). Tento jedovaty plyn nema vlastni emisni zdroj (fadime jej proto do tzv.
sekundérnich Skodlivin) a vznikd béhem fotochemickych procest z tzv. prekursori, mezi
které¢ fadime oxidy dusiku a nestalé organické latky. Piestoze se tento plyn nevyskytuje
Casto ve vysokych koncentracich, jeho dopady na zivocichy ¢i rostliny jsou vazné:
drazdéni o¢i, sliznic, bolesti hlavy, pfi vysSich davkach i nenavratné poskozeni dychacich
organt (nachylni jsou zejména jedinci s astmatem ¢i chronickymi dychacimi problémy), ¢i

zpomalovani ristu a vyvinu kofenového systému u rostlin. Portdl Ceského
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Hydrometeologického Ustavu tika, Ze: ,V piipadé vyskytu vysokych koncentraci
pFizemniho ozonu, prekracujicich 180 pug.m™ se osobdm citlivym na ozon doporucuje
zdrZet se pri pobytu pod sirym nebem V odpolednich hodindch zvysené fyzické zatéze
spojené se zvySenou frekvenci dychani... \V pripadé prekroceni urovne 240 ug.m‘3 je pro
citlivé osoby vhodnéjsi zdrzovat se pres den v uzavienych prostordach”. V prvnim piipade
vyhlasi CHMU signal upozornéni, v druhém signal varovani a to konkrétng na svételné
tabuli umisténé v centru mésta Tfince pobliz autobusové zastavky Slovan (CMHU-

Ptizemni ozon).

Posledni latkou zminénou v této podkapitole je CO (oxid uhelnaty, nazyvany téz
koksarensky plyn). Ten vzniké jako nasledek nedokonalého spalovani a jeho vyznamnym
zdrojem jsou vyfukové plyny vypousténé v disledku dopravy. V aglomeracich je to az 95
% z celkové koncentrace, zejména pak Vv zimnich mésicich. Poté, co skoncilo jeho
vyuzivani k vyrob¢ svitiplynu, doslo k poklesu otrav, piesto jsou jeho dopady na lidské
zdravi zavazné. 1 v malych, ve méstech se bézné vyskytujicich, koncentracich muze
zpusobovat potize jedincim s kardiovaskularnimi potizemi (angina pectoris). V téch
vyssich, bézné se nevyskytujicich, miize otrava zpisobit koma az smrt po projevech
hnédocerveného zabarveni kiize. V oblastech dlouhodobé expozice vy$§im davkam CO
(nad 100 mg.m™) se mohou i u zdravych lidi vyskytovat potize jako sniZend pracovni
vykonnost, snizend manudlni zru¢nost ¢1 zhorSena schopnost studia a v t€hotenstvi mohou 1
malé davky CO mit za nasledek niz$i porodni hmotnost novorozence (Integrovany Registr

Znecisténi: Latka: Oxid uhelnaty).

Castym jevem jsou v oblasti mésta Tfince i celé oblasti Tinecka inverze, zejména
v zimnich mé&sicich hlavni topné sezony, kdy pietrvavaji né€kolik dni. V takovych
ptipadech Ize z Javorového vrchu, dominanty oblasti, sledovat v délce Fatru. Zatimco silné
inverze se v oblasti vyskytuji ziidka, bézné inverze v obdobi od tijna do dubna. Slabé se
vyskytuji béhem roku priibézné, nejéastéji od fijna do unora. Casty je v oblasti vyskyt
redukéniho smogu, coZ je smés méstskych a primyslovych kouit s mlhou (BEDNAR,
2003).

Konkrétni hodnoty emisi do ovzdusi produkovanymi TZ obsahuje nasledujici
tabulka.
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Obrazek ¢. 5: Emise do ovzdusi za rok 2012, zprava o spoleenské odpovédnosti, TZ 2012

Tabwulka 1z Wyskyt ermisi » tundach za rok 2oz vwe srovrnanid s ro ke 2o

Tunbues Orocid A iy il rstatmi
e, LEtkoy siriCity allunsilkus mbhelrnaty T s
CEfrok) eirolk) fe/rak]) ESrobk [(tfrolk])
=ou1 S0 = GO 1249 SO B27F
oz 2 =3 1453 S FHED
Graf 2z Ochramna ovesdusi — dlowbhodoby wywoj
2 — 3=
Bl erise so (efrak) wroba oceli (Hirohk])  — il

- Tuhe emiss (tirok}

Tabulka >: Emise do owzdusSi

Wyroba oceli Ermise SO Tuhé emise Emise PO
Botiros b elfrok Tirol Tfroelc

1T 1 2 s16 550 o7 1370
2ooF x> 563 = 17a LR ET 1 553
ET-T-T:1 = aas T gD B3z =
L. T-T-1 2 213 = 038 FaF LT
LR z g8 =158 E=Ful-] L B2
EX-R L] 2 480 = G (=l T ]
2oz 2 493 > 33 581 1453

2.2 Hydrologické podminky kraje

Stejné jako ovzdusi je i voda v oblasti primyslem ovlivnéného Ttinecka velmi
ovlivnéna hutni vyrobou. Stupent kontaminace povrchovych vodnich tokl se zpravidla
stanovuje pomoci péti tiid jakosti uréujicich kvalitu vody (podle CSN 75 7221):

I. tFida — nezneliSténa voda: bez vyrazného ovlivnéni lidskou ¢innosti kdy hodnoty
odpovidajici béznému prostiedi v tocich.

II. tFida — mirné zneciSténa voda: ovlivnéni lidskou cCinnosti, pfesto vody umoziuji
existenci hojného, vyvéazeného a udrzitelného ekosystému.

III. tfida — zneCiSténa voda: ovlivnéni lidskou Cinnosti natolik, ze voda nemusi vytvorit

podminky pro existenci vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

IV. tfida — silné zne¢iSténa voda: umozinuje existenci pouze nevyvazeného ekosystému.
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V. tfida — velmi silné zne¢i§téna voda: hodnoty znecisténi natolik vyrazné, ze umoziuji

ptezit jen né€kolika malo druhim, ekosystém siln€¢ nevyvazen.

Kvalita vody se da posuzovat podle n€kolika ukazateli a jednim z nejzasadnéjSich
je pH vody. To udava, jestli je voda neutralni, kysela ¢i zasadita vody na zakladé obsahu
iontd H+ a OH™. Neutralni voda ma pH = 7, kysela nizsi, alkalicka vyssi. Hodnota pH ma
zasadni vyznam na chemické a biologické procesy, urcuje agresivitu vody a uc¢innost
postuptl pouzivanych pfi Gpravé a ¢isténi vod. Neznecisténé povrchové vody maji hodnoty
pH od 6,0 do 8,5 s vyjimkou raselinist’ kterd mohou mit hodnoty i pod 4,0 (PITTER,
2009).

Dal$im ukazatelem kvality vody je tzv. chemické spotieba kysliku dichromanem
draselnym (CHSKCr). Tato latka relativné dobie vystihuje rozsah organického zne¢isténi.
Stanoveni hodnoty CHSKCr je dulezité pro ur¢ené mnozstvi kysliku p#i biologickém

vvvvvv

rozpusténych latek, které se z vody usazovanim samovolné neodstrani, zejména o kationty
Ca+, Mg?+, Na+, K+ a anionty HCO-3, Cl-, CO2-4, NO-2, NO-3. Jejich obsah vyjadiuje
tzv. mineralizaci vody, tedy mnozstvi rozpusténych soli. Ty se sice v pfirod¢ vyskytuji
pfirozenég, ale antropogenni vlivy jako vypust splaskovych odpadnich vod a splachnuti
emisi ovzdusi hodnoty uméle navySuji nad rdmec béZnych mezi 100 mg/l a 500 mg/l
Hodnoty nad 500 mg/l bud’ protékaji vapencovymi soubory hornin (coz je Castecné
pravdivé pro zajmovou oblast diky tzv. té$inskym vapenctim, vystupujicim na povrch
Vv oblasti kolem Vendryné), nebo jsou notné¢ znecistény odpadnimi vodami z pramyslu
(PITTER, 2009).

Dalsi latkou jsou chloridy, pfitomné zejména jako prosty aniont Cl-, jehoz
rozpustnost stoupa s hodnotou pH, obvykla koncentrace je maximalné v desitkach mg/l. Na
vyskytu chloridi ve vod¢ se atmosféra podili jen malo, zdrojem jsou zejména primyslové
odpadni vody, Chloridy nejsou hygienicky zévadné, avSak pii vySSich koncentracich
ovlivituji chut vody a to od 200 mg/l vySe. Dalsi latky, sirany, fadici se mezi
vSudypfitomné anionty piirodnich vod, se do vody uvoliuji zejména ze sadrovce
(CaS0O4-2H20) a anhydritu (CaSO4), antropogenné v podob¢ atmosférickych srazek ze
vzduchu plného zbytkl spalovani fosilnich paliv. Podobné jako chloridy nejsou sirany
zdravi nebezpecné, pii vySSich mnoZstvich maji ovSem také vliv na chut vody.
Koncentrované sirany mohou byt ptivodcem agresivniho ptisobeni vody viici betonu, avSak

do 200 mg/I nejsou tyto Géinky patrné. Poslednim zde uvedenym typem ovlivnéni vodnich
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tokli je teplota, kterd byla jako ukazatel zneciSténi nové zarazena Nafizenim vlady ¢.
229/2007 Sb. pod terminem teplotni zneCiSténi. Teplota vody ma zasadni vliv na
rozpustnost kysliku a zejména pak na rychlost biochemickych procesi, které pii nizkych
teplotach probihaji mnohem pomaleji a naopak (PITTER, 2009).

DalSim ukazatelem vlastnosti vody jej jeji konduktivita, ¢ili jeji elektrickd vodivost.
Destilované voda vodiva neni a ¢im vice je v ni rozpusténych latek, tim je vodivéjsi. Tyto
latky mohou pochazet ze srazek, podlozi, povrchovych i podpovrchovych zdroju
(LELLAK a KUBICEK 1992).

Natizeni vlady ¢. 229/2007 Sh., pro vyse zminéné zne€ist'ujici latky uvadi povolené
limity pro povrchove vody takto (levy sloupec), zatimco Natizeni vlady ¢. 23/2011 urcuje
normy environmentalni kvality (v zavorce) :

pH: 6-8 (6-9)

CHSKCr: 35 (26) mg/l

Rozpusténé latky: 1000 mg/1

Chloridy: 250 mg/l.
Sirany: 300 mg/l.
Teplota: 25(29) °C

DalSim velmi dileZitym faktorem pii posuzovani kvality vody je saprobita, jinak
téz organické zneCiSténi, které se projevuje obsahem obsaZenych organickych latek
schopnych projit biochemickym rozkladem. Na zakladé saprobity se klasifikuji systémy
organismii obyvajicich riizna prosttedi (SLADECEK & SLADECKOVA, 1996).

(LELLAK a KUBICEK, 1992) rozlisuji systémy podle saprobity takto:
1/ Katarobita (K), velmi ¢isté vody (napf. prameny, vodovody).
2/ Limnosaprobita (L), povrchové a podzemni vody s riznou intenzitou znecisténi.
3/ Eusaprobita (E), odpadni vody s vysokym obsahem organickych latek.

4/ Transsaprobita (T), specialni odpadni vody, kdy z n¢jakého divodu nedochazi k

rozkladu, nebo je rozpad latek brzdén chemikaliemi z ropy ¢i jinymi toxickymi latkami.
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2.2.1 Konkrétni zdroje znecisténi reky OlSe
spole¢nost Ttinecké Zelezarny — Moravia Steel a jeji dcefiné spole¢nosti. Jak uvadi
SIKOROVA (2008), vypousti se zejména:
1/Odpadni voda z motiren: velmi nizké pH +1, obsah 20 - 30 g/l H,SO4, 200 - 650 g/l
FeSO4.

2/0Odpadni voda z pokovovani — patii sem voda z oplachovani a voda z pokovovacich
lazni, nastésti dochazi k vypousténi jen vyjimecné. Tyto vody zahrnuji kovy a kyanidy

vesmés toxické pro organismy.

3/Odpadni voda z rudnych Upraven a taveni rud — tato odpadni voda je problematicka
zejména diky piiliSnému koncentraci nerozpusténych latek, cisla se pohybuji v
astronomickych hodnotach 35 000-450 000 mg/I, v piipadé nevytézenych kovi se hodnoty
vyS$plhaji na maximalné desitky az stovky mg/. Vypousténé vody z prani plyni z vysokych
peci jsou plné prachu z tavené rudy, vody z granulace strusky jsou plné jemné, na hladiné
se vznasejici strusky. Ta se Casto usazuje a vytvaii nanosy v koryté feky, kde drazdi mimo

jiné zabry ryb a znesnadniuje jim tim dychéni.

4/Odpadni voda ze zpracovani ¢erného uhli, jinak znama téz jako tzv. fenol¢pavkova voda.
Ta vznikd pfi produkci koksu a je plnd fenold, sirovodiku (ktery je sice narazove, zato
velmi intenzivné v méstskych ¢astech v bezprosttedni blizkosti tovarny citit po zkaZenych

vejcich), amonnych Kationtti a nadmérmé hodnoty rozpusténych latek (SIKOROVA, 2009).
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Obrazek ¢. 6: Vypousténi odpadni vod do feky OlSe, Zprava o spole¢enské odpovednosti,

TZ 2012

Tabulka 3: Znedifténi vypouiténé do vodniho toku za rok 2o12

ve srovnani s rokem 2omn (Udaje tvkajici =e arealu TE)

PMnoZstwi ML RAS CHSK_

adpadni nerazpus- rozpusténd cherm.
wody LEned [Atky anorganicke | spotfeba
solil kyslilow
[mérak] [tirok] [tirok] [tfrok]
2O 4 ZE3 082 471 0,55 2 309 52,5 4,2

202 4 370 554 42,0 0,80 z 142 73,56 4,6

Tabulka §: Vody

Vyroba aceli Potfeba pfidavné MnoZEstwi odpadmi vody
povrchows wody vypousténsg do vodniho toku
ktirok mtrok mtfrok
2006

2 516 12 257 112 B 584 551
TOOF 2563 12 327 048 4 998 445
2008 T 448 1x 145 633 5 004 735
2009 z 213 1184 612 4 301 611
Z2oa0 T 498 11 85 5ab6 5 40X 078
2o z 48 S D54 4355 q 3235 082
2O12 2493 o 202 284 4 3IFo 584

2.2.3 Zhodnoceni kvality vody v zajmové oblasti

Problematikou znecisténi se ve své bakalafské i diplomové praci zevrubné zaobirala
GORYCZKOVA (2011, 2013) z Hornicko-geologické fakulty Technické univerzity v
Ostravé a jeji méfeni jsou adekvatnim ukazatelem znecisténi v oblasti. Dosla k témto
zaveram:

1/ Hodnocené vysledky mezi lety 2007-2008 jsou pies veiejna prohlaseni TZ o
dirrazu na environmentalni politiku a zddraziiovani ekologizace vyroby v poslednich letech
horS$i neZ za srovnatelné obdobi mezi lety 1996-1997. Pifesto podle nich nedochazi
k vyrazné zméné jakosti vody a ve vSech sledovanych ukazatelich se kategorie jakosti
podle normy CSN 75 7211 pohybuje v I. A II. tiidé (GORYCZKOVA, 2011).

2/ V porovnani nékolika odb&rovych mist (pfi¢emz jedno znich, usti COV se
shoduje s mistem ¢. 2 odbérové lokality této prace) byly zjistény zvySené hodnoty
konduktivity (které udavaji obsah rozpusténych latek ve vodg) zejména v oblasti za COV.

Ta je umisténa na pravém biehu feky Ole po proudu tsné za aredlem TZ. Jelikoz ale tato

Cisticka zpracovava zejména splaSkovou vodu z celého mésta, nelze s jistotou prokazat, ze
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hlavni p¥i¢inou zdroje rozpusténych latek v této vodé je pravé podnik TZ-Moravia Steel,
ktery do této ¢isticky svadi své odpadni vody (GORYCZKOVA, 2013).

3/ Tésné za vypusti COV byla, zejména ve druhé fazi sledovaciho obdobi, zjisténa
voda s podstatné niz$im pH neZ ve srovnavaci lokalitd pred feky pie po¢atkem arealu TZ,
coz se projevilo i na celkovych vysledcich. Z toho se da usoudit, Ze ptirozené pH tfeky Olse
jesté pred arealem TZ je relativné vysoké (pravddpodobné diky vapencovému podloZi tzv.
Tesinskych véapenct zminénych v prvni kapitole této prace) a vypusti kyselejsi vody
z COV se hodnoty dostavaji na niZ§i, ptijatelngjsi Grovent. Normy environmentélni kvality
dané Nafizenim vlady ¢. 23/2011 Sb. jsou proto pro tento ukazatel splnény
(GORYCZKOVA, 2013).

4/ Profil vypusti COV vykazoval vysoké hladiny fosfore¢nanového fosforu,
pfi¢emz i ostatni dvé zohlediiovand odberova mista vykazovala zvySené hodnoty. Ptestoze
pro tento ukazatel neni Nafizenim vlady ¢. 23/2011 Sb. stanovena mezni hodnota,
prekracovala tato ¢isla limity nafizeni pro celkovy fosfor. Divodem téchto hodnot jsou
pravdépodobné hnojiva z okolnich pozemkii, nebo praci a istici prostiedky ve splaskové
vodé.

5/ Vysledné hodnoty hodnocenych faktort znecisténi kategorizuji usek feky Olse
v pozorovaném tseku pied aredlem TZ-COV az za aredlem TZ jako usek IIL tiidy
zneliSténi S rozhodujicim vlivem organického znecisténi, na ¢emz se nejvice podili praveé
zneCisténi fosforem. Naopak, z hlediska amoniaku nebo dusi¢nanového dusiku je voda

Vv zajmovém tseku hodnocena tiidou I. jakosti (GORYCZKOVA, 2013).

Piestoze dochazi v poslednich desetiletich k disledné modernizaci provozi s cilem
zmimnit disledky na Zivotni prostfedi, dostavaji se TZ pravidelné do popiedi zebiicki
nejvétSich znecistovatell a to ve vSech oblastech, vzduchu, pidy a, coz je pro tuto praci
nejdulezitéjsi, také vody. V soucasné dobé, na rozdil od drtivé ¢asti historie primyslové
vyroby v oblasti, se jiz varealu TZ vyskytuje fada Cistiren vod, a to na celém
desetikilometrovém pritoku feky OlSe, véetné slozitého systému nornych stén. Ty jsou
schopny do jisté miry eliminovat nasledky vlivii na Zivotni prostiedi (CICHA et al., 2000).
Mezi lety 1998 a 2008 se snizil objem odpadnich vod, vypousténych do feky OlSe asi o 20
%, (ONDRASZEK et al., 2009).

Jak je ale patrno z vysledkt méteni provadénych GORYCZKOVOU (2011, 2013)

ani tato opatfeni nejsou zcela U€innd a zejména hodnoty ziskané v misté usti odtoku
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Cisticky odpadni vody v Ttinci-Konské (odbérové misto ¢. 2) jsou casto nad hranici
ustanovenou zakonnymi emisnimi limity pro primyslovou vyrobu. Pies evidentni poklesy
hodnot vypousténych latek v poslednich dvou dekadach neni zlepSeni na prvni pohled
patrné, doslo totiz ke sniZeni pritoku vody v fece Ol8i. Mensi mnoZstvi vypousténych latek
je proto ,fedéno“ v menSim objemu, proto vysledny efekt je stejny, ne-li vyssi
(GORYCZKOVA, 2011).

Obrazek ¢. 7: Ochrana vod, Zpréava o spole¢enské odpovédnosti, TZ, 2012

Graf 3: Ochrana ved - dlouhodaby vyve|
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Dlouhodobé znecistovani feky OlSe nezistalo v rdmci modernich snah o sanaci
starych ekologickych zatézi bez povSimnuti a v zafi roku 2011 byl dokoncen obsahly a
nutno poznamenat, ze i finanéné naro¢ny projekt ,,Revitalizace povodi Olse”. V jeho ramci
probéhla vystavba novych Cistiren odpadnich vod a sité kanaliza¢nich siti, diky ¢emuZz se

zvysil pocet domacnosti napojenych na kanaliza¢ni sit’.
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3. Rasy jako biologicka skupina

Rasy (lat. Algae, fec. Phykos), navzdory faktu, e systematicky se déli az do 4
ruznych fisi (Bacteria, Protozoa, Chromista a Plantae), vykazuji znaky jednolité¢ biotické
skupiny a to zejména diky obdobnym naroklim na prostiedi, konkrétnéji ptitomnosti
vodniho, pfipadné terestrického vlhkého prostfedi. Studiem fas, jejich vyvojovych
zavislosti a taxonomii téchto organismi se zabyvad véda algologie, n¢kdy nazyvana téz
fykologie. V ¢eské literatute se navzdory nepfesnosti nazvu stale mtizeme setkat s pojmem

nizsi rostliny, nebo také ,.sinice a fasy“ (KALINA, VANA, 2005).

Je bezpecné prohlasit, ze kamkoliv pronikne slunec¢ni zafeni, tak se v n¢jaké formée
fasy vyskytnou, dokonce jsou schopny pfezit i na mistech s extrémné nizkym piisunem
svétla jako jeskyné ¢i podii¢ni dno. Toto je umoznéno zejména diky alternativnim, byt
vyvojové puvodnéj$im zpusobim vyzivy, tedy heterotrofii ¢i mixotrofii, objevujici se
zejména i krasnoocek, obrnének a skrytének. Vyjimeéné tolerantni k nizkému osvétleni

jsou i sinice (POULICKOVA, 2011).

Rasy maji diky schopnosti fotoautotrofie zakladni vyznam jako priméarni
producenti organické hmoty, na jejich pfitomnosti, pfipadné absenci, zavisi cely fetézec
sekundarnich producentii ale i vSech fadi konzumentd a té destruenti organického

materialu. Rasy hraji znaénou roli v biochemickém kolobéhu latek a Zivin.

Sinice a fasy jsou diky své relativni nenaro¢nosti na prostfedi Casto prikopniky
zivota na dosud nekolonizovanych mistech. To se dé¢je diky tomu, Ze jako prvni vytvofi na
mineralnim podkladu organickou hmotu, ktera dava zaklad pro zivot dalSich organismu.
Také v dalsi fazi sukcese hraji sinice a fasy dulezitou 0lohu coby souéast prvnich

makroskopickych kolonizatori novych nik, lisejnikt (FOTT, 1967).

3.1 Déleni ras

Rasy jsou organismy primarné vodni, asto na svétlo velmi naroéné, tedy obyvajici
osvétlené svrchni vrstvy vod slanych 1 sladkych. Sestupuji ale 1 do hlubin, kde je intenzita
fotosynteticky aktivniho zafeni jen 0,05-0,001% v porovnani s intenzitou zafeni na hladiné
(KALINA, VANA, 2005). Podle mista vyskytu mizeme fasy rozdélit do nékolika typd, dle

habitatu, ve kterém se vyskytuji: litordlni (pobifezni) a sublitordlni (vétsi hloubky),
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perifyton (spolecCenstva poristajici vodni rostliny, Zivocichy ¢i predméty ponofené ve
vod¢), bentické na dné¢ vodnich nadrzi, aerické ve vzdus$né vlhkosti, terestrické na
povrchové vrstvé pudy, borce stromu, pafezech, skalach a porostech mechti jako epifyté.
Dalsi ¢lenéni uvadi FOTT (1956) a to jako plankton, neuston, benthos, aerofytické tasy,
pudni fasy, thermalni fasy, kryoseston, fasy slanych vod, epibionta a fasy v symbidze a

fasy parazitické. Vice o prostiedich, ve kterych se tasy vyskytuji v podkapitole 3.3

3.1.1 Déleni na zakladé pigmenti

Mezi fasy fadime pievazné (ale nejen) fotoautotrofni organismy s fotosyntetickymi
(zelené barvivo ulozené v tylakoidech), vyskytujici se ve ¢tyfech formach: a, b, c, d.
Zatimco chlorofyl a je hlavnim barvivem piitomnym ve vSech fasovych skupinach, ostatni
druhy jsou specifické: a+b mazeme nalézt u euglen, kofenonozce Chlorarachnion a u
vSech zelenych rostlin (které jsou znejvétsi pravdépodobnosti pokra¢ovanim linie
paroznatek), a+c jsou k nalezeni u Dinophyt a fotoheterotrofnich zastupct tise Chromista.
Chlorofyl ¢ se vyskytuje ve tfech formach: ¢y, C; a ¢, pfiCemz prvni z nich neni z divodu
odli$né biosyntézy povaZovan za pravy chlorofyl a celkové se chlorofyl ¢ 1i8i od ostatnich
typt tim, Ze nemd fytolovy ptiveSek, neni obsazen v biomembrané a je vodou rozpustny
(KALINA, VANA, 2005, podle GRAHAM, WILCOX, 2000). Chlorofyl v kombinaci a+d
se vyskytuje v nékterych sinicich a zejména pak v ruduchach. Dalsi slozkou
fotosyntetizujicich pigmentti jsou zluté karotenoidy, které se dale d€li na karoteny a
xantofyly. Ty jsou soucasti tzv. fotosbérné antény, kterd pomahéd absorbovat piijimané
slune¢ni zatfeni v Sir§im rozpéti vinovych délek nez chlorofyly samotné a tim pochopitelné

zvysuje piisun fotont potiebnych pro fotosyntézu (KALINA, VANA, 2005).

3.1.2 Déleni Fas na zakladé organizacnich stupni stélek

Zcela bez ohledu na taxonomii lze tvrdit, Ze fasy vykazuji podobny vyvoj bunék
(stélek), jejichz kategorizace v minulosti davala zéklad jejich systematice. Dnes se jiz ale
S prohlubovanim znalosti od tohoto déleni ustoupilo, protoze taxony, které byly zalozené
na organizacnich stupnich, se ukazaly jako parafyletické. Naptiklad ETTL (1981, jak uvadi
KALINA a VANA, 2005) jako jeden zprvnich algologi poukazal na rozdilnost
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organizacnich stupiii volné zijicich zelenych bic¢ikovct. Ti byli pivodné dle morfologie
zahrnovani do ftadu Volvocales, dnes se jiz ale rozdéluji do dvou riznych tiid:
Prasinophyceae a Chlorophyceae. Totéz, jen v SirSim méfitku, se da fici o kokalnich
zelenych fasach, tam se jednd o déleni dokonce do ¢tyt rtznych tiid (Prasinophyceae,
Chlorophyceae, Trebouxiophyceae a Congujatophyceae) V této podkapitole piesto
uvedeme vycet a zakladni charakteristiku jednotlivych typi bunék a stélek fas tak, jak je to
uvedeno Vv publikaci Sinice, fasy, houby, mechorosty a podobné organismy v soucasné

biologii (KALINA, VANA, 2005) vzdy s uvedenim zastupce:

Monady (bic¢ikovci) jsou zéstupci s polarni stavbou bun¢k kapkovitého tvaru a to
bud’ jednotlivych ¢i kolonidlnich. Tyto buiiky jsou obycejné na pfednim konci vybaveny
biciky, druhy konec byva zaobleny, jsou vybaveny pulzujicimi vakuolami a casto

stigmatem v chloroplastu, zastupce Chamydomonas.

Rhizopodova buiika je vzdy jednobunécnd, miize byt ovSem i mnohojadernd, pak se
ji tikd plazmodium. Je pokrytda pouze plazmatickou membranou, coz ji umoZznuje
ptelévanim cytoplazmy vytvéfet panozky, nékteré mohou mit v chloroplastu stigma. Casto
je rhizopodovy organizac¢ni stupenn soucasti zivotnich cykli obrnének (Dinophyta),

zastupce Chrysamoeba.

Kapsalni (gleomorfni) stélky jsou obaleny homogennim nebo vrstevnatym slizem,
nefunkénimi bic¢iky (napt. Tetraspora) a objevuji se v Zivotnich cyklech nékterych

bic¢ikovct jako tzv. palmelova stadia.

Kokalni burika je jednobunécnd, jedno i mnohojaderna (cenoblast) s pevnou, Casto
mineralizovanou bunécnou sténou, bez pulzujicich vakuol ¢i stigmat (ty se ovSem mohou
objevovat v ranych stadiich vyvoje). U zastupcii rozsivek je bumika uzaviena v kiemité

frustule, zastupce Clorella.

Vlaknita, téz trichalni stélka je mnohobunécna, tvorena tadou bunék bud
jednoduchou, nebo vétvenou (v takovém piipade jsou si vétve morfologicky i funkéné
rovnocenné). Bunky pravych vlaken jsou spojeny plasmodesmy (Klebsormidium),

v nepravych vlaknech takova spojeni chybi (Microspora).

Heterotrichalni stélka ma, na rozdil od typu pfedchoziho, morfologicky a funkéné

odliSeny vétve, jako naptiklad u zelené fasy Draparnaldia, kde tlusta osni vlakna podpiraji
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boc¢ni mensi vétve s pohlavnimi buinkami. U jiné zelené fasy Thentepohlia existuji

odlisend plaziva asimilacni vlakna a vzpiimena zoosporangia nesouci vlakna.

Sifonokladalni stélka (i ve vzorcich prakticka ¢asti této prace) velmi rozsifené fasy
rodu Cladophora je vlaknita, mnohojaderna s piehradkami a rozvétvena. K vétveni

dochazi puenim buniky boc¢nich vétvi.

Sifonalni stélka, jako u rodu Vaucheria (ktery se ve velkych nanosech vyskytoval
Vv posledni odbérové lokalité ficky LiStnice) je sifonokladalni podobna s tim rozdilem, Ze

doslo k rozpusténi prepazek mezi mnohojadernymi buitkami vlakna.

Parenchymaticka neboli také pletivna stélka je odvozena od trichdlniho, ptipadné
heterotrichdlniho vlédkna. V ramci funkéni a morfologické diferenciace doslo k vyvoji
rhizoidl (ptfichytna funkce), kauloidu (podplirnd funkce analogicka ke stonku vysSich

rostlin) a fyloidil s asimila¢nimi funkcemi.

3.1.3 Déleni na zikladé taxonomie KALINY a VANI (2005)

Cyanophyta — sinice

Evolu¢né jedny z nejstarSich organismi a nejstarSi fotosyntetizujici organismy
rostlinného typu (KALINA, 1997), sinice se vyskytuji téméf ve vSech biotopech. Sinice
maji ve svych jednoduchych chloroplastech modré barvivo fykocyan, zajistujici typickou
modrozelenou barvu (FOTT, 1956). Pies své velmi malé rozméry mohou sinice tvofit
napadné modrozelené, zelené, pifipadné¢ Cernavé povlaky nebo kolonie, mnohé tvoii
narosty a povlaky na ponofenych rostlinach (HINDAK, 1978). Také zduraziiuje diileZitou
ulohu mnoha sinic v kolobéhu zivin v umélych vodnich nadrZich.

Systematicky se podle KALINY A VANI (2005) déli na Rise: Bacteria, Oddélen:

Cyanophyta, Rad: Chroococcales, Oscillatoriales, Nostocales a Stigonematales.

Euglenophyta — krasnoocka
Krasnoocka jsou jednobunééni, jedno, dvou nebo vicebi¢ikati (HINDAK 1978),
aktivné se pohybujici bic¢ikovci. Na povrchu bunky je pelikula z Sroubovitych pruht
bilkovin (KALINA 1997). U asimilujicich zastupci existuje jako samostatna organela

stigma, tedy nacervenala svétloCivna skvrna tvofena zrnicky karotenu a chloroplasty s
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chlorofylem a+b, B-karotenem a xantofyly (HINDAK 1978). Zelené druhy se vyzivuji
mixotrofn€, u druht s druhotnou ztratou plastidii dochazi heterotrofii, nékdy 1 parazitismu.
Pro tyto specifické ucely se u nich vyvinul tzv. faryngealni aparat, kterym se krasnoocko
dostane do cizi buitkky a mize tak vysat jeji obsah. Krasnoocka ziji prevazné ve sladkych ¢i
brakickych vodach znecisténych odpadnimi vodami, taktéz ve vodach silné
eutrofizovanych, kde jsou soudast planktonu, znamé jsou i piisedlé druhy (DOSTAL
2006).

Systém podle KALINY A VANI (2005) krasnoodka déli na: RiSe: Protozoa,
Oddéleni:  Euglenophyta, Rad:  Eutreptiales, Euglenales, Rhabdomonadales,
Heteronematales a Euglenamorphales.

Chrysophyceae — zlativky (Chromophyta)

Tyto nazlatlé ¢i hnédé tasy jsou vétSinou jednobunééné a bicikaté se stélkami
monadoidniho, rhizopodiélniho nebo kapsélniho typu se slizovou vrstvou (KALINA,
1997). Pohyb zajistuji dva heterokontni bi¢iky, pficemz jeden je obvykle krat$i nebo
zakrnély (ROZSYPAL et al. 2003). Kombinace chlorofylu je a+c a, hlavnim barvivem
zlatohnédy fukoxantin, vyskytuji se ve stojatych i1 tekoucich vodach, v kanélech,
V rybnicich i dal§ich nadrzich (HINDAK 1978), vétsina zlativek viak preferuje Cist&jsi
vody. Pii pfemnoZeni zlativek ma voda zfetelny a nepfijemny zapach po rybim tuku
(KALINA 1997).

Systém podle KALINY A VANI (2005):Rise: Chromista, Podfise: Chromobiotae,
Oddéleni: Chromophyta, Tfida: Chrysophyceae, Rad: Chromulinales, Hibberdiales a
Hydrurales.

Bacillariophyceae — rozsivky (Chromophyta)

Mikroskopické jednobunécné, jednotlivé 1 kolonidlni organismy. Typickd je
dvojdilnd schranka frustula, o prifezu kruhovém (centrické), ptipadné podlouhlém
(penatni), chlorofyl a+c , pigment fukoxantin (KALINA 1997). Rozsivky jsou rozsifené ve
vSech biotopech a vysoce diverzifikované, vyrazné se podileji na potravnich fetézcich.
Rozsivky jsou primarné vodni, nalézt se daji také v povrchovych vrstvach pud, na vihkych
skalach, v termalech, byvaji i soucasti aeroplanktonu. V naSich podminkach ptevladaji
planktonni druhy, typicky je vyskyt rodii jako Aristonella, Diatoma, Fragillaria (HINDAK

1978), coz se v odebranych vzorcich potvrdilo.
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Systém podle KALINY A VANI (2005): Rise: Chromista, Podiie: Chromobiotae,
Oddéleni: Chromophyta, Ttida: Bacillariophyceae, Podttida: Coscinodiscophycidae, Rad:
Coscinodiscales, Biddulphiales, Rhizosoleniales, Chaetocerales, Podtrida:
Fragilariophycidae, Rad: Fragilariales, Podtfida: Bacillariophycidae, Rad: Eunotiales,

Naviculales, Achnanthales, Bacillariales, Epithemiales, Surirellales.

Dinophyta — obrnénky

Obrnénky jsou mofisti 1 sladkovodni auto i1 heterotrofni, fotosyntetizujici, dravi i
paraziticti bi¢ikovci, Casto s pancifem (théka z celuloznich desti¢ek), chlorofylem a+ ¢, B-
karotenem a specifickym barvivem peridinin. Jejich chloroplasty maji tfi membrany
(vysledek sekundarni endosymbidzy), thylakoidy uskupeni po tfech. Dva rizné dlouhé
bi¢iky, delsi slouzici k pohybu, kratsi k pfihanéni potravy, vyskyt trichocyst
(vystielovacich vldken) ulozenych mezi destickami pancife. Pfi pfemnozeni v motich
schopnost vytvofit vegetacni zbarveni vody, tzv. red tide (rudy pftiliv), ktery mize byt
nebezpecny i pro ¢lovéka (Sinicearasy.cz/Dinophyta).

Systém podle KALINY A VANI (2005): oodéleni: obrnénky — Dinophyta, tfida:
Dinophyceae, ftad: Prorocentrales, Dinophysiales, Gymnodiniales, Peridiniales,
Phytodiniales, Dinotrichales a Blastodiniales.

Rhodophyta - Ruduchy

Ruduchy jsou moiské organismy, v ptipad¢ vyskytu ve sladkovodnim prosttedi se
vazou vyhradné na velmi Cist€ vodni prostiedi. Chlorofyl a+d, PB-karoten a lutein,
chloroplasty jsou uzavieny ve dvojit¢é membrané, thylakoidy jsou stile jednotlivé
(vyvojov€ puvodni znak), specifickd zasobni latka je floriedovy Skrob. Z bunécné stény
nékterych ruduch se ziskavavaji amorfni galaktany jako agar, ktery se vyuZziva jako Zivné
prostiedi ke kultivaci mikroorganismt. Bézné se vyskytuji v litoralni ¢i sublitoralni zoné¢,
diky barvivu fykoerythrinu a moznosti vyuzit modrozelené spektrum pronikajiciho svétla
se vyskytuji v hloubkach. Dokumentované jsou v hloubce 210 m pod hladinou, coz je ¢ini

nejhloubéji se vyskytujici zastupce Eukaryot (Sinicearasy.cz/Rhodophyta)

Systém podle YOON et al. (2006): Rad: Cyanidiales na bazi, Rad: Porphyridiales,

Bangiales, Florideophyceae a Compsopogonales.
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Chlorophyceae — zelenivky

Jednobunééné nebo mnohobunééné stélky, jednotlivé 1 kolonidlni, piipadné
cenobia, vyskytuje se 1 nejvyS$i organizaCni stupenn (pletivna stélka). Kombinace
chlorofyli a+b, s chloroplasty riznych tvart jako miskovity, diskovity, hvézdicovity,
destickovity a jiné. Zelené tasy jsou rozsifeny na vSech biotopech, v planktonu i litoralu,
vlhkych mistech, v kaluZich, mo&alech a vodnich nadrzich (HINDAK 1976).

Systém podle KALINY A VANI (2005):Rise: Plantae, Podiise: Viridiplantae,
Oddéleni: Chlorophyta, Tiida: Chlorophyceae, Rad: Chlamydomonadales, Volvocales,
Tetrasporales, Chlorococcales, Chlorosarcinales, Microsporales, Oedogoniales a
Ulothrichales.

Zygnematophyceae — spajivky

Jednobunécné, pripadné vlaknité zelené tasy bez bicikatého stadia se slizovou
vrstvou na povrchu, jednim z uréovacich znaku je tvar chloroplastt v bunice (KALINA,
1997). Nazev je odvozen od spajeni, Cili konjugace. Tento specificky zpusob
rozmnozovani zahrnuje splyvani celych protoplastl tzv. kopulacnimi kanalky (KALINA &
VANA 2005). Spajivky jsou charakteristické svym sladkovodnim vyskytem, &ast druhti
preferuje vyrazné kyselé prostfedi jako raselinisté, Casté jsou i v rybnicich, jezerech a
umélych nadrzich. Vyskytovat se mohou ve vodach ¢istych a na Ziviny chudych, nékteré
druhy zvladaji 1 vice eutrofizované biotopy. Na zabarveni vody nebo vodnim kvétu mayji
spajivky sviij podil spise vyjimeéné (HINDAK 1997).

Systém podle KALINY A VANI (2005): Rise: Plantae, Podiise: Viridiplantae,
Oddgleni: Chlorophyta, Tiida: Zygnematophyceae, Rad: Zygnematales a Desmidiales.

3.2 Rasy a sinice ve vztahu k ostatnim organismiim, endosymbi6za

Sinice a fasy €asto vstupuji do symbidz, pticemz za jednu z podminek vzniku vSech
dalsi aerobnich organismt miizeme povazovat vnitrobunéénou endosymbiozu s vysledkem
inkorporace chloroplastd. Genové sekvenovani recentnich sinic a plastidd vyssich rostlin
prokazalo spolecného piedka vSech vysSich organismil zfiSe Plantae, v nckterych
plastidech byly nalezeny konzervativni operony potvrzujici jejich sinicovy ptvod.
Endosymbiotické procesy probihaly v etapach, rozdélujeme je na primarni, sekundarni a
tercialni endosymbidzu, dale se jiz ale tomuto pomérné komplexnimu tématu tato prace

z rozsahovych diivodl vénovat nebude. Co ale za zminku stoji je fakt, Ze stupenn adaptace
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endosymbionta Vv hostitelském organismu se u rtiznych kategorii organismu odliSuje. Za
jeden z nejtésnéjSich vztahti podléhajici vzajemné kontrole a provazanosti Ize povazovat
ptipad lisejniki. Zajimavé je, ze existuje moznost in vitro kultivace jednotlivych slozek
lisejniku (fotobionti a mykobionti) za urcitych podminek i odd€lené, avSak poté mykobiont
ztraci schopnost produkovat klasickou liSejnikovou stélku ¢i syntetizovat specifické

lisejnikové kyseliny (KALINA a VANA, 2005).

V recentni studii WOONGGHI et al., (2003, jak uvadi KALINA a VANA, 2005)
poukazuje na jiz v minulosti nékolikrat zaznamenany jev a to pritomnost riznych bakterii
Vv bunikach heteroautotrofnich bic¢ikovet, konkrétnéji endonuklearnich bakterii v jadrech
Euglena hemichromata. Tyto gramnegativni bakterie se dostavaji do téla krasnoocka
fagocytozou, kde se obklopeny membranou postupné ,,zabydluji“, nisledné membranu
ztrati a zainaji se intenzivné mnozit. To vede k eventudlnimu roztrzeni bunky a jejimu
zaniku, proto se da tento zpisob interakce mezi témito dvéma druhy organismil nazvat
mutualismem s pfechodem k parazitismu. Tataz publikace zminuje piipad rozsivky
Pinnularia nobilis, popisovany SCHMITOVOU (2003), kdy gramnegativni bakterie
prezivaji v dutinkach a kanélcich chloroplastu této rozsivky a v ramci hostitelské bunky
Vv kontaktu, pozdé&ji dochazi po déleni bakterii ve vacku endoplazmatického retikula, které
po déleni buniky pficestuje na povrch chloroplastu a zanecha na jeho povrchu ztetelné jizvy

a jamky. Tato funkéni symbidza neni zatim objasnéna (KALINA, VANA, 2005).

3.3 Zivotni prostiedi Fas

Uziti terminu spolecenstvo je v piipadé fas nevhodné, kazdy biotop ma unikatni
podminky po strance teploty, pH, rozpuSténych Zivin, navic je druhové slozeni
jednotlivych biotopli prchavé a zavislé na sezénnich vlivech. Rasy a sinice se vyskytuji

v n¢kolika zakladnich biotopech jako plankton, bentos a dalsi.

Definice planktonu (POULICKOVA, 2011, podle REYNOLDSE, 1984) iik4, Ze za
plankton povazujeme organismy adaptované na ,zivot v suspenzi®, tedy podléhajici
pasivnim pohybim a proudim vody. Podle FOTTA (1967) je plankton je v zasadé dvoji a
to mikroplankton s rozsahem organismti 50-500 pm a nannoplankton mensi nez 50 pm.

Vyjimecné byvaji néktefi zastupci i1 vétsi, naptiklad Volvox az 2 mm a Aphizomenon az 2

35



cm (FOTT, 1967). POULICKOVA (2011) jde v déleni planktonu déle a rozliduje jej podle
nékolika kritérii. Podle biotopt na limnoplankton (jezera), heleoplankton (jezera a tin¢€) a
potalmoplankoton (dolni toky fek). Moisky plankton rozdéluje na neriticky (pobézi) a
oceanicky. Déale se POULICKOVA (2011) odvolava na déleni STRIKLANDA (1960), kde
je plankton rozdélen na makroplankton (nad 500 pm), mikroplankton (50-500 pm),
nanaplankton (10-50 pum) ultraplankton (2-10 um) a pikoplankton (pod 2 pm). Posledni
d€leni zmifuje postaveni v potravnim fetézci a rozliSuje fytoplankoton, zooplankton a
bakterioplankton.

SUKOP (2006), oznacujici plankton coby soubor organismi Zzijicich v pelagialu i
litoralu stojatych ¢i mirné tekoucich vod, uvadi velice $patny aktivni pohyb planktonu
neschopného zdolavat silnéjsi proud. Ten se v ramci vodniho sloupce pohybuje zejména
proudy, jak horizontalnimi tak vertikdlnimi. Délime jej na: potamoplankton v fekach,
eulimnoplankton v jezerech, heleoplankton v rybnicich a ocednoplankton v mofich a
oceanech, dalsi déleni je na zooplankton (vifnici, klanonozci, larvy hmyzu), fytoplankton

(rozsivky, zelené tasy a bicikovci) a bakterioplanton, vyskytovat se mohou i viry (SUKOP

2006).

Nejlépe jsou k planktonnimu zplsobu Zivota adaptovany organismy, které klesaji
vramci vodniho sloupce velmi pomalu, ¢i aktivnim pohybem poklesy ve sloupci
vyrovnavaji. Experimentalné bylo zjiSténo, Ze planktonni organismy s ostny ¢i vybézky
klesaji diky vétsSimu odporu mnohem pomaleji, je tedy logické, pro¢ u planktonnich druhii
jako obrnénka rodu Ceratinum, ¢i rozsivky rodu Asterioenella (a celé tady dalsich
moiskych rozsivek) doSlo k vyraznym tvarovym adaptacim za G¢elem zvySeni odporu a
zpomaleni klesani (FOTT, 1967). Pokud jsou tyto adaptace zavislé na Case, nazyvame je
téZ sezoénnim polymorfismem, napiiklad v zavislosti na viskozité vytvari Ceratinum rizné
dlouhé vybézky a Asterionella prostorové kolonie o vice ¢lenech, jejichz Gcelem je snizeni

specifické hmotnosti a zpomaleni tempa klesani. (POULICKOVA, 2011).

Rasy a sinice mohou Zit také jako souéast bentosu, coZ je ,, Spolecenstvo organismii
Zijicich na dné jak stojatych, tak tekoucich vod...Podle velikosti muzZeme délit bentos na
makrobentos (velikost nad 1000 um),meiobentos (velikost 1000 — 63 um) a mikrobentos
(pod 63 um)*“, délici se na fotobentos a zoobentos (SOUKUP 2006). Nékteré bentické
organismy mohou putovat smérem k hladiné a zaclenit se do planktonnich spolecenstev,

naptiklad pti zhorSeni Zivotnich podminek jako je nedostatek svétla. Druhy zpiisobem, jak
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mohou nepfiznén podminek pieckat. je zavrtani se do dna, pifipadné vytvoteni tzv.
klidového stédia, tedy cysty (SUKOP 2006).

Specifickym zplGsobem vyuzivani moznosti prostfedi je rast fas na jinych
ponoifenych organismech, at’ rostlinnych ¢i Zivo¢isnych, nazyvané epibionti. V ptipad¢, Ze
nedojde k pfemnozeni epibiontt, hostitelsky organismus neni nijak ovlivnén, jedna se tedy
o ptipad komenzalismu, v piipadé opacném (pfemnozeni epibiontil) mize dojit se stradani
hostitelské rostliny z divodu nedostate¢ného piistupu svétla. Muze se jednat o
jednobunécné organismy (nad ramec ftas kupfikladu nalevniky ¢i  bakterie), 1
mnohobunééné (vifnici, primitivni korysi jako buchanky, rozliény hmyz ¢i mékkysi). Pro
celou fada organismi je béznd schopnost aktivné premistovat svou pozici z narostii do
planktonu a opa¢né (SUKOP, 2006).

Nérosty se daji délit na n¢kolik zakladnich typt a to jako epifyton na rostlinach,
epizoon na ZivociSich, epiliton na kamenech, epixylon na dfevé, epipsammon na pisku a
epipelon na bahné (SUKOP 2006, POULICKOVA 2011). Narastové organismy mohou byt
ptichyceny k podkladu pomoci rhizoidt nebo slizu, zejména u vlaknitych druhd sinic a fas

(HINDAK et al. 1978).

Specifickou komunitou organismil jsou spoleCenstva povrchové blanky, obecné
nazyvana pleuston (pod tento pojem spadaji i makroskopické organismy typu vodomérky,
bruslaiky, vaji¢ek komart a podobng), mikroskopické organismy pak neuston. Ten se
podle SUKOPA (2006) mize vytvofit pouze na dokonale klidné vodni hlading.
Nejznaméjsim piikladem neustonu je Chromulina rosanoffii, drzici se na hladiné pomoci
slizovité stopky, piipadné nékteré zlativky a zelené fasy. Vyskytnout se zde mohou i
krasnoocka jako Euglena sanguinea (které mutize krvave zabarvit povrchovou blanku), fasy
rodu Ankyra a Phacus (které ji mohou zabarvit do zelena) a bi¢ikovci rodu Trachelomonas,
zpusobujici zabarveni blanky do hnéda), vzacné i rozsivky (SUKOP, 2006). Tyto
organismy ale nejsou na velmi specifické prosttedi povrchové blanky vody nikterak
adaptovany, a po jisté dobé diky vaze své kiemicité schranky Klesaji ke dnu. Neuston
nezahrnuje tzv. vodni kvét. Ten neni ni¢im jinym nez kumulaci sinic na hladiné bez

specifické adaptace na povrchovou blanku vody (POULICKOVA, 2011).
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3.4 Rezisten¢ni strategie Fas

Riizné druhy fas se s nepfizni podminek vypoifadaji po svém, na stresové zatéze
typu nedostatku zivin, svétla, tlak predatorti, zmén teplot ¢i rizné mechanické disturbance
si vytvorily specifické rezistencni mechanismy. Tyto mechanismy umoZznily fasam
vyuzivat nizké koncentrace latek rozpusténych ve vodé€, vytvaret klidova stadia k pieckani
nepfiznivych podminek, vytvafet si zasoby a meénit polohu ve vertikdlnim sloupci
(vertikalni migrace). POULICKOVA (2011) zmifuje Reynoldsovo (1984) rozliseni tfech

zékladnich strategii:

- ruderals se zastupci jako Fragillaria, Aulacoseira, Plantothrix, Limnotrix jsou velké tasy
vyuzivajici kratké intenzivni davky svétla, nacez si ukladaji zdsobni latky, diky ¢emuz jsou

Kk naruSovani prostiedi tolerantni.

- colonists jsou druhy, které stres pieklenuji pomoci rychlych piirtstki. Rody jako
Chlamydomonas nebo Synechococcus reaguji velmi rychle na ptihodné podminky.

- specialists maji naopak pfirGstky malé. Jsou adaptovany na neptiznivé podminky, jsou
schopny vyuzivat alternativni zplsoby vyzivy ¢i za zivinami aktivné migrovat (rod

Ceratum, sinice).

Odlisnost zminénych strategii ma vyznam pii soutézeni 0 zdroje. Diky provazanosti
mezidruhovych vztahti mize v daném biotopu s danym pomérem zivin ve vodé nezavisle
na sobé koexistovat Siroké spektrum populaci riznych druhti fas bez toho, aby si vzajemné
piimo konkurovaly. Tento jev POULICKOVA (2011) nazyva Hutchinsonovym paradoxem
fytoplanktonu.

3.5 Vyznam ras coby tcastnika biochemickych kolobéhu latek

Na zékladé poznatkl z celého zastupu védnich disciplin jako je klimatologie,
geologie, studium plyni v dutindch ledovct, satelitnich prizkumii a bezpoctu méieni
sloZeni atmo, hydro a pedosféry miiZzeme roli fas v procesech kolob&hu latek vyjadrit tak,

jak to uvadi KALINA a VANA (2005):

- Vznik atmosféry s dnesnim obsahem kysliku v ramci dlouhodobé probihajici

fotosyntézy a respirace.

38



- Kolob¢h uhliku, spotieba i produkce CO,, eliminace uhlikatych slou¢enin v podobé
odolného uhliku (tzv. refraktory carbon) a uhli¢itand.
- Narozvoji rozsivek zalozena tvorba kiemicitanovych sedimentt.

- Uloha na kolobéhu siry (hnédé fasy, Prymnesiophyta).

3.6 Vyuziti fas ¢lovékem

Vyuziti fas Clovékem je cela fada. Kalcifikované stélky rodt Lithothamon,
Phymatolithon a jinych se ve velkém tézi na pobfezi Bretané a jizniho Irska a vyuzivaji
jako vépenati hnojivo snazvem maerl. Vzhledem k vysoké rychlosti nérustu byly
makrofytické tasy rodu Porphyra ¢i mikroskopické Arthrospiry (diive Spirulina)
kultivovany jako potravina. Plati zde ovSem pomérné zasadni omezeni. Vzhledem
k alergennim latkam vznikajicim pfi technologickém zpracovani a vysokému obsahu
nukleovych kyselin jsou preparaty ze Spiruliny ¢i Chlorelly omezeny na nékolik gramu
denné. Velmi Uspésnym se ukazala alginizace ryzovych poli sinicemi rodu Nostocales,
které maji schopnost fixovat vzdusny N, V neposledni fadé ma stoupajici tendenci uzivani
produktl je agar z Cervenych fas, ktery je uzivany jako kultivacni substrat, dale pak f —
karoten z bunék rodu Dunaliella, ¢i fotosyntetické barvivo fykocyanin ze Spiruliny. Velmi
zajimavym se z dnesniho pohledu zda kratkodoby, le¢ velmi intenzivni zajem védcl o
zelenou fasu rodu Botryococcus. Bunécné stény této fasy totiz obsahuji uhlovodiky, které

Ize tepeln& upravit na latku piipominajici ropu (KALINA, VANA, 2005).

T¢la planktonnich mikroorganismii mohou byt vybornym zdrojem potravy pro
zivocichy. FOTT (1967, odvolavajici se na vyzkum GOLLERBACHA, 1951) uvadi, Ze
fasy obsahuji podobné sloZeni bilkovin a tuki jako kvalitni seno. Déle uvadi, Ze nckteré
rozsivky ¢i chrysomonady jako produkt asimilace vytvaieji vysoce vyZzivny olej a obsahuji

1 dalezité vitaminy, z ¢ehoZ plyne, Ze jsou dilezitou potravou napi. pro chovné ryby.

3.7 Skodlivost sinic a Fas a Fasy coby producenti latek negativné ovliviiujici

prostredi

Cela tada sinic a fas produkuje latky negativné ovliviiujici kvalitu Zivotniho

prostfedi a nezanedbatelné mnoZstvi téchto latek ma potencidl usSkodit i1 cloveéku.
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S intenzivnim rozvojem pramyslového hnojeni ve 20-30 letech minulého stoleti doslo
Vv zavislosti na zvySeny piisun Zzivin, tedy procesem eutrofizace, ke zvySenému rozvoji
sinic a fas, tedy 1 ke zvySeni koncentraci téchto latek ve vodach vyuzivanych ¢lovékem.
Tento jev je zejména patrny v oblastech delt velkych fek ¢i husté obydlenych pobieZi.
Analogicky se d& tento jev potvrdit u vod kontinentéalnich, sladkych i braktickych. Ty
nejen zZe jsou zatizeny odpadnimi vodami z lidskych sidlist’, ale zejména pak zemédélskou

¢innosti a odpadnimi vodami z primyslovych podnikti (KALINA, VANA, 2005).

Zvysena koncentrace fas se mize projevovat nékolika zptisoby, laickému oku bude
pravdépodobné nejnapadnéjsi tzv. vodni kvét, ktery na hladin€ stojatych vod vytvareji
nékteré sinice. Ten se nejcastéji vyskytuje na sladkovodnich jezerech, znamy jsou ovSem
také v moti (pfemnozeni rodu Nodularia v Baltickém mofi) a je Casto tvofen buikami
stdrnoucimi ¢i odumirajicimi. V naSich podminkéach se vodni kvét, produkujici celou fadu
toxinl,, vyskytuje pfevazné v lét&, v tropech jsou znamy celoro¢ni stavy, napiiklad
Arthrospira ve vysychajicim jezefe Cad. Fenoménem pobieznich eutrofizovanych mofi je
jev tzv. ,red tide” (rudy ptiliv). Na rozdil od pfedchoziho pfipadu se ale nejedna o pouhou
akumulaci jedinci ale o rychlé déleni bunék obrnének Gymnodinium nebo Gonylaulax
s cervenymi pigmenty za specifickych podminek. Jev miZze byt méné napadny, pokud je
vytvofen organismy s jinymi, mén¢ vyraznymi pigmenty. Nebezpeci tohoto jevu spociva
v akumulaci toxinll v potravnim fetézci (bezobratli), které mohou byt smrtelné pro ryby a

pfi extrémnim zasaZeni i pro &lovéka (POULICKOVA 2011).

Dalsim, na prvni pohled zjistitelnym ovlivnénim kvality vodniho prostiedi je tzv.
vegetacni zbarveni vody. To muze v zavislosti na tom, u kterych konkrétnich planktonnich
organismil doslo k pfemnoZeni, byt zelené, cervenohnédém zlutooranzové ¢i jiné. Nic¢im
vyjimeénym nejsou zelené narosty jednobunécénych ¢i vlaknitych fas na stavbach typu
prehradnich hrazi, které naruSuji agresivni kyselinou uhli¢itou vznikajici pifi jejich
respiraci. Nartsty fas koliduji i s dopravni a rekreaéni &innosti ¢lovéka (KALINA, VANA,
2005).

Nékteré invazivni motské druhy ve velkém pokryvaji rekreacni plaZze, porlstaji
trupy lodi ¢i pristavni konstrukce, kupfikladu zelena tasa Lazucha tisolista (Caulerpa
taxifolia) z ttidy Ulvophyceae, nékdy téz znama jako killer algae, (fasa zabijak). Ta se
rozsifila tak, Ze porlsta litoral Sesti Sttedomotskych zemi o celkové rozloze vice nez

10 000 ha. Tato tasa je vysoce odolnd, snasi i nizké teploty vody a ve vlhkych podminkach
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dokéze ptezit az deset dni mimo vodni prostiedi. Naristy této fasy vazné ohrozuji zivotni
cykly bezobratlych zastinovanim jejich ptfirodnich habitati na dné mélkého litoralu a
produkci toxinu caulerpenynu. Ten bohuzel vstupuje do potravniho fetézce, kdyz jsou
porosty lazuch spasany stfedomoiskymi prazmany zlatymi (Sparus auratus). V jejich
télech se tento toxin akumuluje do takové miry, Ze maso téchto ryb jiz neni vhodné ke

konzumaci ¢lovékem (HODDLE, 2009).

Obrazek ¢. 8: Invazivni Caulerpa taxifolia, (HODLLE, 2009)

K dal§im invazivnim druhiim Stfedozemniho mofte patii dalsi Caulerpa, tentokrat
racemosa, dale pak Codium fragile (obé Ulvophyceae) a tii druhy invazivnich ruduch,
konkrétn¢ Acanthophora najadiformis, Asparagopsis armata a Womersleyella setacea
(KALINA, VANA, 2005). Hlavni negativni vlivy jednotlivych skupin fasy jsou uvedeny

Vv tabulce na nésledujici strané.

Nékteré fasy mohou pfimo napadat ryby, kdy zpusobuji jejich ndkazu a uhynuti,
naptiklad zelena tasy rodu Chlorochytrium je pivodcem zanéti v Zabrech kapru, linti a
okount. Popsan je i pfipad uhynuti pladku pstruha po napadeni sinici z rodu Oscillatoria.
Nékteré vlaknité fasy mohou pusobit negativné na rybnikafstvi. VIaknité (Cladophora
glomerata a Rhizoclonium hieroglyphicum) nebo sitovité (Hydrodictyon reticulatum)
porosty na rybnicich sice zasobuji vodu kyslikem, ale zvySuji hodnotu pH (v
koncentrovanych chomaccich fas az nad hodnotu 10) a na dlouhou dobu zadrzuji ve svych
pomalu se rozkladajicich télech ziviny. Pokud dojde na dné sadek k pfemnozeni sinic rodu

Osicllatoria a Phormidium, miize maso zde chovanych ryb ziskat bahnity zapach. Znamy
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jsou téz piipady otravy dobytka po piti vody znadrzi, kde se piemnozily sinice

Microcystis, Anaebena ¢i Gleotrichia do té miry, Ze doslo k rozvoji vodniho kvétu (FOTT,

1967).

Tabulka ¢. 1: Vliv fas na pfirodni a Zivotni prostiedi, piejato z KALINA, VANA (2005), s.

47.
Skupina Biotop Spolecenstvo [ Druh pusobeni | Latka
druhové
Sinice kontinentalni | vodni  kvéty, specifické toxiny,
(Cyanophyta) vody, moie | fytoplankton cyanotoxiny 1-3
saxitoxin,
cyguatoxin,
ichytoxin,
vrevitoxin,
Obrnénky fytoplankton, |druhové okaidova
(Dinophyta) mote "red tide" specifické toxiny |kyselina aj., 1-3
Zlativky zapach pitné vody
(Chrysophyceae) |[sladké vody [fytoplankton po rybim tuku
moie, zaliv
Prince fytoplankton,
Rozsivky Edwarda, Pseudonitzschia | toxicka pro | kyselina
(Bacillariophyceae) | Kanada multiseries Cloveka domoikova, 1
produkce
Hnédé fasy- dimetylsulfidu kyselé deste,
chaluhy litoral, (DMS), redukce
(Phaeophyceae) mofe sublitoral organobromidi ozonosféry
fytoplankton,
"red tide",
Chloromonady Fibrocapsa
(Raphidophyceae) |moie Chatonella toxické pro ryby
galaktolipidové
toxiny nebezpe¢ni |toxiny,  kyselé
moie, pro bezobratlé a|desté (10%
braktické ryby, Primensium, [ atmosferického
Haptophyta vody fytoplankton Chrysochromulina | toku DMS)
invazivni  druhy
na plazich ve
Zelené fasy Stiedozemnim
(Ulvophyceae) mofte fytoplankton Caulerpa, Codium | mofi

Poznamka: Druhy toxint: 1 — neurotoxin, 2- hepatotoxin, 3- neurotoxin. Neurotoxiny a

hepatotoxiny mohou zplisobit az smrtelné otravy ryb i lovéka
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3.8 Vliv teploty na vyskyt ras
Jak uvadi KOZAKOVA a MARVAN (2006) videalnim piipadé by mélo
k odebirani vzorku fas probihat opakované, idealn¢ ¢tvrtletné v obdobi jara (04-05), léta
(07-08) a podzimu (10-11). V piipadé vzorka je dulezité porovnavat také sezonni vlivy
teploty na vyskyt jednotlivych typi fas (viz nasledujici tabulka). Z ni se da vy¢ist zavislost
vyskytu jednotlivych typli fas na teploté, potazmo ro¢nim obdobi. Uvadi se zde, zZe

Vv nizkych teplotach dominuji zejména rozsivky (coz se na vysledcich odebranych vzorki

odrazi).

Obrazek ¢. 9: Tabulka vyskytu typt fas v zavislosti na teploté, POULICKOVA (2011)

Z vyse uvedené tabulky se da vyc€ist zavislost vyskytu jednotlivych typl fas na
teploté, potazmo ro¢nim obdobi. Uvadi se zde, ze v nizkych teplotach vody od 5 °C do 10
°C dominuji zejména rozsivky a zelené fasy (coz se na vysledcich tohoto vyzkumu odrazi),
sinice se vyskytuji ve vétSich mnozstvich az od teplot sahajici k20 °C, coz je
pravdépodobné jeden z diivodid, pro¢ se v odbérovych vzorcich nachézely sinice jen
sporadicky, protoze nejvys$si naméfené hodnoty teplot odbérovych mist této prace

nedosahovaly ani 17 °C.

3.9 Specifické reakce sinic a Fas vii€i toxickym latkam
Ve dnes jiz postarsi studii EGLOFFA a PATRIDGE (1972) o toxicit¢ DDT (coz je
latka v minulosti hojné vyuZzivana jako insekticid, ve vét§iné zemi je dnes jiz vyroba a uZiti

zakézano) se piSe, ze nekteré konkrétni fasy vykazuji vysokou rezistenci vi¢i DDT. DDT
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ma tendenci akumulovat se v potravnich fetézcich s vyraznymi az smrtelnymi zménami
vtéle vysSich organismi. Podle této studie vykazovala kulovitd zelend fasa
Chlamydomonas reinhardtii vysokou rezistenci na kumulaci této latky v téle. Tato fasa,
ktera velmi dobie prospiva v organicky znecisténych vodach, byla v této praci vedena jako
tieti na zebficku 60 nejtolerantnéjSich taxonl fas ke znecisténému prostiedi (EGLOFF,
PATRIDGE, 1972).

Nov¢jsi studie NIRMAL KUMARA (2012) poukazuje na schopnost nékterych tas
akumulovat ve svych télech i dalsi latky jako téZké kovy. Ty jsou samy o sobé v malych
koncentracich neskodné, ve vysSich mnozstvich jsou zavaznym problémem, protoZze na
rozdil od vétSiny ostatnich znecistujicich latek nepodléhaji t¢zké kovy degradaci. Dale
uvadi nékolik zpisobi, jakym mikroorganismy naklddaji s molekulami tézkych kovi.
Mohou je z bunky aktivné vypudit, zakomponovat je do stavebnich struktur, vytvofit
snimi ruzné komplexy nebo vylouci specifické kovy vazajicich proteiny, tzv.
metalothioneiny. Nékteré jsou pfirozené rezistentni viici puisobeni tézkych kovl a miizou
mit své uziti napiiklad v zemédé&lstvi. Vyzkum této prace uvadi, ze ryzové vyhonky, jejichz
rast byl po dodani iontd Cd2+ inhibovan, zacaly po ptidani jiz malého mnozstvi zelené
fasy rodu Chlorella opét utésené rust, jiz 0,25 g této fasy (v mokrém stavu) zabranilo
inhibi¢nim u¢inkim kadmia na ryZzovy vyhonek. Nejlepsi vysledky z hlediska akumulace
tézkych kovi jako kadmium, zinek a méd’ ve svych buinkach vykazovala fasa Chlorella
sorokiniana, konkrétn¢ fixaci 43 (Cd2+), 42( Zn2+) a 46,6 (Cu2+) gramt kovi piepocteno
na miligram suché vahy fasy (NIRMAL KUMAR, 2012).

3. 10 Vyuziti sladkovodnich ras pri hodnoceni kvality vody

Pojmem bioindikace rozumime urcovéani kvality zivotniho prostfedi na zakladé
vyskytu ¢i piipadné absenci konkrétnich organismi nazyvaneé jako bioindikatory. Ze
zastupct tas se k ucelu zjistovani kvality vodniho prostiedi uzivaji hlavné fasy bentického
prostiedi, zejména pak rozsivky a to zejména z divodu vyskytu v celé¢ Skéle prostiedi a
rychlosti rozmnoZovani. Existuje ovSem jeden pomérné zdatny zadrhel. Podle
HLUBIKOVE (2010) v ptipadech, Ze nedojde k extrémnimu naruseni prostiedi, ¢asto
faktory geologické, teplotni a mnoZstvi Zivin pievazi vlivy znecisténi a toxickych latek
Vv prosttedi, coz muze zplsobovat nejednoznacné vysledky. Hlavnim vlivem na
biodiverzitu rozsivek v oblasti maji pak jednotlivé konkrétni biotické i abiotické stresory.

Samotna pfitomnost fasy na stanovisti nemusi byt mit nutné bioindika¢ni hodnotu.

DOKULIT (2003) zdiraznuje, ze daleko efektivnéjsi ukazatelem kvality prostfedni spiSe
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nez pritomnost/nepfitomnost fasy na stanovisti je jeji abundance (Cetnost vyskytu ve
vzorku). Dokumentuje to na piikladu bézné fasy Cladophora glomerata, ktery se da nalézt
vV mnoha raznych biotopech, ale masovy narist této fasy probéhne jen ve vodach
eutrofovanych s vysokym podilem zivin. Existuji druhy, pouzivané jako bioindikatory,
jejichz ptitomnost/nepfitomnost dostate¢né neprokazuje kvalitu, ptipadné nekvalitu vody,
konrétn¢ tasy Stephnanodiscus neoastrea, Cycotella meneghiniana nebo Aulacoseira
gmanuta. Tyto fasy maji totiz Sirokou toleranci k podminkam prosttedi, jejich vyuziti je
proto sporné. Dalsi fasy, jejichz pritomnost neni sama o sobé bioindikace prostiedi,

obsahuje posledni ¢ast nasledujici tabulky (DOKULIT, 2003)

Tabulka ¢. 2: ptehled bioindikatort trofie prosttedi, podle DOKULIT (2003, ptfevzato
z Kummerlin, 1990).

Uroven trofie Systematika Konkrétni bioindikator

Oligotrofické prostiedi | Bacillariophyceae | Cyclotella bodanica

Crysophyceae Chromulina erkensis
Chromulina rosanoffii
Xantophyceae Istmochloron irispinatum
Cryptophyceae Cryptomodas obovata
Oligo-mezotrofické p | Cyanophyceae Microcystis wesenbergii
Cryptophyceae Cryptaulax vulgaris
Mezotrofické Bacillariophyceae | Tabellaria fenestrata
Eutrofické Cyanophyceae Microsystis aeruginosa

Anaebena planctonica
Bacillariophyceae | Stephanodiscus hantzschii
Stephanodiscus astrea
Conjugatophyceae | Mougeotia thylespora

Bacillariphceae Asterionella formosa

Bézné bez
bioindika¢ni hodnoty Cyclotella radiosa
Dinophyceae Ceratuim hirundinella
Cryptophyceae Rhodomonas minuta
Cryptomonas ovata
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4. Uvod do praktické &asti

Jak jiz bylo uvedeno na pocatku této prace, v praktické casti je zamysleno potvrdit
téi pracovni hypotézy, konkrétné Ze lokalita ¢. 4 bude diverzifikovanéjsi nez lokality ¢. 3, a
5, ze lokality ¢. 1 a 2 budou druhové chudsi nez lokality €. 3, 4 a 5 a ze lokality 3,4 a 5

budou vykazovat vyrazné mensi biodiverzitu nez prace z Unicovska.

4.1 Odbér vzorkii a jejich fixace

Odbér vzorkl probihal béhem jednoho dne (12.10 2013) na vSech Sesti odbérovych
mistech v poradi tak, jak jsou uvedeny v zapisu (1-6), laboratorni pozorovéani probihalo
v n¢kolika sezenich béhem tnora a bfezna 2014. K seSkrabavani nartsti z kament a
nalepenych na vodni vyssi rostliny byl pouzivan kapesni nuz, ktery byl po kazdém odbéru
vycistén, aby nedoslo ke kontaminaci vzorkii. Celkem bylo odebrano 16 smésnych vzorkd,
kvuli nizkému mnozstvi nalezenych fas byla vice nez polovina nasledné vytazena.

Na odbérovych lokalitich byly vzorky urcené k determinaci odebirany tfemi
riznymi zpusoby, pficemz ve vysledku byly pouzitelné pouze dva. A to konkrétné sbér ze
sedimentli na dné pomoci pipety, piipadné ru¢né a seskrabanim z ponofenych objektl jako
kameny ¢i ponofené vyssi rostliny. Treti zplsob ziskavani vzorkd z lokality byl
byly provadény vesmes upevnénim odbéroveé lahvicky na dlouhou ty¢ a nabiranim vody na
hladin¢ ve vzdalenosti minimalné¢ 2 metry od bfehu (se zdmérem vyhnout se odbéru
naplavenin, které se vesmées na odbérovych lokalitach, zejména na odb&rovém misté 3, 4 a
5, nachazely. Tato snaha vSak byla zbyte¢na. Pti kontrole téchto vzorkt pod mikroskopem
neukazaly vzorky odebrané z povrchové blanky vody (tzv. pleuston) prakticky nic jiného
nez neurcitelné fragmenty a rtizné organické zbytky, tedy nic, ¢eho by se, lidové feceno
»dalo chytit”. Proto byly vzorky odebrané z povrchové hladiny vody vyfazeny a to ze

vSech odbérovych lokalit.

Po odbéru samotném byly vzorky uchovavany nejprve v neprihlednych 100 mi
lahvickach a zality vodou z prostfedi odbérového stanovisté, nasledné pievezeny do
budovy katedry biologie k rukdm Mgr. Jany Stépankové, Ph.D. Ta provedla fixaci tzv.
Pfeifferovou fixazi a tim vyrazné prodlouZila moZnost analyzy téchto vzorkl. Jak uvadi

KRISA et al. (1989), Pfeifferova fixaz se sklada z: 40% formaldehydu, metanolu a

46



destilovaného dfevného octa, plisobici 6 az 12 hodin. Poté se da takto fixovany material
pfechovavat a analyzovat po dlouhou dobu, ovsem s tim, ze po kazdém otevieni lahvicky
je ji tieba opét pevné uzaviit, pfipadné zaizolovat fixa¢ni paskou. Dal§imi moznymi

wrwe

ptipadné formalin (3-37%), ktery oviem miize deformovat buiiky vzorku, (KRISA, 1989).

Terénni pomicky: fotoaparat OLYMPUS FE-110, gumové rukavice

propiska, psaci podlozka, nliz, pinzeta, plastova lahvicka se Sroubovacim uzavérem,
Laboratorni pomiicky: mikroskop se zvétsenim az 50-1000x, pipeta, konzervaéni ¢inidlo:
formaldehyd, mikroskopickd podlozni a kryci sklicka, determinacni literatura.
K pozorovani vzorki byl pouZit binokularni mikroskop znacky INTRACO Micro BMS 76

s moznym zvétSenim 40-1000x.

4.2 Determinace sinic a ras, uzité nazvoslovi

Kramcovému uréeni nékterych zndmych druhli byla urena publikace
POULICKOVA, A. a JURCAK, . Maly obrazovy atlas naSich sinic a Fas,
Kk detailnéj$imu ureni zejména nékterych rozsivek byl uzivan letity ale stale vysoce
cenény HINDAK, F. et al.: Sladkovodné riasy: Vysokosk. prirucka. 1978, odkud bylo
rovnéz pievzato taxonomickd nazvoslovi. V této casti je tieba vyzdvihnout ptinos
zkuSenosti doktorky gtépénkové, ktera casto urcila nalezenou fasu do rodu ,,na prvni
pohled”, ovSem pochopitelné byly takto ziskané informace potvrzovany s rozsahlou
databazi internetové stranky Fykologické laboratofe katedry botaniky Piirodovédecké
fakulty JU v Ceskych Bud&jovicich (sinicearasy.cz) a dalsich internetovych galerii,

dohledavanych pies vyhledava¢ Google.
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4.3 Popisy odbérovych lokalit
Odbérova lokalita ¢. 1

Misto: fi¢ni zakrut feky OlSe, pii pravém okraji fotografie je vidét silnice I. tfidy €. 468, pfi
levém okraji zelezni¢ni most pres feku OISi, soucast tzv. bohuminsko-koSické drahy,
vzdalenost do Ceského Té&$ina cca 2km, asi 1km od okraje mésta T¥ince. Pfiblizné 200

metrii po proudu od odbérové lokality ¢. 2 (norné sténa u vypusti COV Tiinec)
GPS: 49°42'58.778"N, 18°37'43.753"E (GPS viech odb&rovym mist ziskano pies portdl mapy.cz)

Poznamka: Fotografie neni zcela pfesnd, zvySena hladina vody feky OlSe zapficinéna
jarnim tanim (pokud se o ném po mirné zim& 2013/14 d& vibec hovoftit) zaplavila
sedimentarni néanos, ktery tvofil piedél mezi hlavnim korytem feky a samotnym
odbérovym mistem. Misto sedimentarni vyvySeniny, odkud byly v fijnu 2013 suchou

nohou odebirany vzorky, je oznac¢eno ¢ervenymi Sipkami.

Obrazek ¢. 10: odbérové misto €. 1, upraveno

Odbérova lokalita ¢. 2

Misto: Nornd sténa na fece OISi tésné za vypusti CistiCky odpadnich vod.

GPS: 49°42'51.355"N, 18°37'44.579"E
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Poznamka: nanosy seSkrabany pomoci noze z usazenin na nafukovaci norné sténé ve

vzdalenosti cca 1m od levého biehu feky Olse.

Obrazek €. 11: norné sténa za vypusti COV Ttinec, upraveno

Obrazek ¢. 12: pohled na odbérovou lokalitu ¢. 2 ze sméru proti proudu, misto oznacené
Sipkami a doprovazené nahnédlou pénou je vypust COV Tfinec, hodnoty vody pobliz u
tohoto mista analyzovala v pfedchozich letech GORYCZKOVA (2011, 2013), upraveno.
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Odbérova lokalita ¢. 3

M v

Misto: Vodni nadrz na fi¢ce LiStnici na ulici Nadrazni, spravovana obc¢anskym hnutim

Rybati Ttinec, prutokova nadrz.
GPS: 49°41'3.975"N, 18°40'3.596"E

Poznamka: tfi rizné odbérové lokace v ramci této lokality, prvni betonové koryto pii biehu
porostlé nanosy fas (oSkrabano nozem), druha narast fas u biehu pobliz Zzelezné mftize
vedouci k vypusti a tfeti vypust’ nadrze do ficky LiStnice se zfetelnym pokryvem fas,

sebrano pinzetou.

Obrazek ¢. 13: vodni nadrz cca 150 m od arealu TZ, upraveno.

Obrazek ¢. 14: vypust’ nadrze do Fi¢ky Listnice (ktera jen asi 300 m po proudu usti v arelu
TZ do feky Olse).
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Odbérova lokalita ¢. 4

Misto: Vodni nadrz ,,Kanad’anka®, spravovana Ceskym Rybéaiskym Svazem, na okraji

mésta, pobliz ulic Nad Kotlinou a Sadova.
GPS: 49°40'32.531"N, 18°38'32.132"E
Poznamka: biehy rozbahnéné i zpevnéné.

Obrazek ¢. 15: Nadrz Kanad’anka, okraj mésta Tiinec, asi 1,2 km od arealu TZ.

Odbérova lokalita ¢. 5

Misto: Sesterska nadrz ke lokalité ¢. 3 mezi ulicemi Druzstevni a Ka$tanova
GPS: 49°41'7.415"N, 18°40'18.183"E

Poznamka: na rozdil od ¢. 3 nema pravidelny tvar, voda ptivadéna fickou Listnici ,ale na
rozdil od vedlejsi nadrZe neni voda odvadéna trubkou zpét do ficky, proto je pfisun vody
regulovan umélym kanalem a systémem nékolika betonovych nadrzek, odkud byly vzorky

debirany (viz Sipky)
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Obrazek ¢. 16: Nadrz na ,,pod starym folvarkem*, zdroj: mapy.cz

Odb¢érova lokalita €. 6
Misto: Mistni potok Staviska, asi 1,3 km pied ustim do feky Olse
GPS: 49°41'47.916"N, 18°39'38.444"E

Poznamka: Jako odbérova lokalita plivodné nezamysleno, zatfazeno ex post diky nalezu

kobercovitych chuchvalcii zelenosedych tas (nasledné uréenych jako rod Vaucheria).

Obrazek ¢. 17: Potok Staviska, asi 1,5 km pied tstim do feky Olse
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5. Vysledky a diskuse

Tato vysledkova subkapitola ma dvé faze, v té prvni jsou porovnany odbérové
lokality mezi sebou, ve fazi druhé dochazi porovnani nalezenych vysledku s podobnou
praci HEDEREROVE (2012), zaméfenou na floru nepomérné &istéjsiho prostiedi nez je

okoli mésta Ttince, tedy Uni¢ovsko.

5. 1 Orientacni vysledky teploty a pH na odbérovych lokalitach

Orientacni udaje o odbérovych mistech, Kk méfeni bylo pouzito pfistroje
CHROMSERVIS pH7, vodotésny pienosny pH, OPR-metr spH elektrodou a
zabudovanym teplotnim c¢idlem (201T), pufry Hamilton pH 4. Orienta¢ni proto, ze
detailnim studiem kvality vody v oblasti mésta T¥ince se jiz ve své bakalatrské i diplomové
praci zevrubné zaobirala GORYCZKOVA (2011, 2013), nemé&lo proto smysl tuto praci
dublovat.

Vysledkova tabulka ¢. 1: Hodnoty teploty vody a pH na odbérovych lokalitach (O. L.)

O.L.1 O.L.2 O0.L.3 |O.L.4 O.L.5 O.L.6
T 15,5 16,6 15,3 13,8 15,9 13,3
pH 7,0 6,8 7,8 7,6 7,9 8,2

Prestoze odbérové lokality se nachéazeji velmi blizko u sebe, je na namétenych
hodnotéach patrny jisty rozdil, zejména lokalita 2 vykazuje zvySené hodnoty teploty a nizsi
pH. To se da vysvétlit umisténim vypusti COV Tiinec v tésné blizkosti odbérové lokality
& 2 (GORYCZKOVA, 2011), na fotografii oznadeno &ervenymi Sipkami. Relativné
stabilni pH v odbérovych oblastech ¢. 3, 4 a 5 ve srovnani s vyssi hodnotou v posledni
odbérové oblasti 6 si Ize vysvétlovat tim, Ze se jedna o obhospodafované, kontrolované
aredly ureny k chovu a lovu ryb, proto se do téchto nadrzi nevypousti zadné vody
z domacnosti a vzhledem k betonovym korytum (v pfipadé lokality 3 a 4) nedochazi ani ke
splavovani z okolnich zeméd¢lskych lokalit ¢i prosakovani z pudy. Toto se o ficce Staviska
(odbérova lokalita ¢ 6) fici nedd, coz by vysvétlovalo zvySené pH a nizsi teplotu

(prutokova lokalita bez ptidavného ohfevu vody hromadénim a pomalym odtokem).
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5. 2 Kvalitativni zhodnoceni nalezenych taxoni fas

V Sesti lokalitach bylo nalezeno a identifikovano pouze 27 taxont fas a sinic, coz
do jisté miry potvrzuje ptivodni premisu, tedy Ze dlouhodobym piisobenim znecisténi
v oblasti i v celé slezské panvi bude nalezenych taxonu stiidmé a biodiverzita nalezenych

organismu bude nizka.

Vysledkova tabulka €. 2: Nalezené a identifikované taxony v odbérovych lokalitach

Taxon O.L1|0.L2 |O.L3 |O.L4 |O.L5 |0O.L6
Amphora cf. ovalis - - I - -
Asteroinella formosa - - *okok | - -
Caloneis sp. - - * - - -
Cladophora sp. - * kR | - -
Closterium cf. ehrenbergii - - *x_ | * -
Closterium cf. moniliferum * - - - -
Cocconeis sp. - - - - * _
Cosmarium biretum * - - - - -
Cymatopleura cf. librilis var.

librilis B - I - -
Cymbella cf. ehrenbergii - * k| x * -
Cymbella cf. prostrata (tumida) * - - - - -
Diatoma cf. vulgare var. vulgare * - Sak | * -
Fragilaria sp. * * k| * * -

* *

Gophonema cf. truncatum . - - _

*

Gophonema cf. ventricosum - - - -

Limnothorix sp. - * - - - *

Mellosira cf. elegans * * N - -

Meridion cf. circulare - - - * - .

Merismopedia sp. - - - - * -

Navicula sp. * * *x_ | * * *

Oedogonium sp. * - - - - -

Oscillatoria sp. - - - - * -

Pediastrum boryanum - - S - -

Phormidium sp. * * - - - -

Scenedesmus acuminatus * - L - - .

Spirogyra sp. - - S - -

Vaucheria sp. - - - - - *

Poznamka: hvézdicka za nalez taxonu, pomlcka za nenalez, na tfeti odb&rové lokalité

hodnocena 3 odbérova mista
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Odbérové lokality ¢. 3 a 5 se nachazeji v bezprostfedni blizkosti objektu
Ttineckych Zelezaren, coz by samo o sobé $lo naproti prvni pracovni hypotéze, tedy Ze
odbérové lokality blize centru zneciSténi budou co do biodiverzity chudsi. V téchto
piipadech se pravdépodobné jedna o vysledek dlouhodobé udrzujici Cinnosti spolku Rybati
Ttinec a také pfitomnosti betonového dna, které je pravidelné vypousténo a cCisténo.
Nedochazi tedy k pifemnozeni zadnych konkrétnich druht fas (a tedy potlaceni ostatnich
druhli bojujicich o zivotni prostor) a biodiverzita lokalit tedy zlstava, pfinejmensim ve

srovnani s ostatnimi odbérovymi lokacemi, relativné vysoka.

Jako nejdiverzifikovanéjsi oblasti se s poCtem 14 nalezenych a identifikovanych
taxonll se ukazalo odbérové stanovisté¢ ¢. 3 (vodni nddrz na fi¢ce LiStnici na ulici
Nadrazni), coz sice potvrzuje druhou pracovni hypotézu, ale hned na druhém misté
s poctem 11 nalezenych a identifikovanych nalezi se umistilo odbérové stanovisteé €. 1, coz
bylo pomérné necekané. Proto druha pracovni hypotéza je ve vysledku potvrzena jen z
casti. PrestoZze misto odbérové lokality €. 1 nebylo umisténé v proudu feky Olse ale
v ramci miniaturniho slepého ramena s klidnou hladinou, mezi odbérovymi lokalitami ¢. 1

a ¢. 2 nebyl o¢ekavan vyrazny rozdil, ve vysledku se ovSem jednalo celkem o 4 taxony.

5.3 Srovnani vysledku T¥inecko (2014) a Unic¢ovsko (2012)

Hlavnim cilem této prace ovSem nebylo jen porovnat nalezy fas mezi sebou v rdmci
odbérovych lokalit této prace ale i porovnat vyskyt na srovnatelném vyzkumu v ,,CistSi‘
oblasti. PfestoZze konkrétni informace o zneCiSténi v oblasti UniCovska tato prace
nepodava, obecné vzato se diky porovnani primyslové aktivity danych dvou oblasti da
témer s jistotou fici, kterd z téchto svou lokalit je vice zneciSténa. Poctem lokalit (3) a
odbérovych vzorkli (6) srovnatelnd prace Srovnani fasovych spolecenstev v riznych
typech stojatych vod v mikroregionu Uni¢ovsko Veroniky HEDEREROVE (2002)
vyprodukovala 62 nalezenych taxond, coz je v pfimém porovnani s pouhymi 27

nalezenymi v této praci skute¢né rozdil.

Ne vSechny odbérové lokality jsou ovSem pro srovnavani obou praci vhodné,
protoze ne vSechny lokality této prace maji stejny charakter. Piestoze celkovy pocet
nalezenych taxonti v této praci dosahl na ¢islo 27, pro srovnani je tfeba pouzit ¢islo 21, coz

je souhrn taxonu nalezenych na odb€rovych stanovistich ¢. 3, 4 a 5, které se svym
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charakterem stojatych vod daji jako jediné z odbérovych lokalit této prace adekvatné
srovnavat s praci HEDEREROVE (2012).

Numericky vyjadfeno, odbéry na 6 lokalitdch na Ttinecku dokladaji pouze 43,5%
taxond nalezenych na UniCovsku, ovS§em v porovnani srovnatelnych lokalit z hlediska
typu, Cislo poklesne na 33, 9 %. Z vysledkii samotnych by se tedy dal vyvodit zavér, ze
vyskyt fas v zdjmové oblasti Tiinecka by mohl byt ovlivnén (kromé ziejmych faktort jako
geograficka poloha atd.) také ¢innosti znecist'ujicich faktor v oblasti, a to jak na Grovni
mikroregionu diky TZ, tak také v ramci vétsi oblasti celé Slezské panve. Je oviem nutné
zduraznit, ze k prokazatelnému pfisouzeni mensiho poctu nalezenych taxonu v oblasti
Ttinecka na vrub znecisténi jakéhokoliv typu ¢i prokdzani vlivu konkrétniho zdroje

znecisténi by bylo nutné provést dlouhodobéjsi studii s vétsim mnozstvim méfent.

Nésledujici ¢ast porovnava vyskyt konkrétnich rodi mezi pracemi na Uni¢ovsku

(2012) a Tiinecku (2014):

V sinicich (Cyanophyta) se obé prace shoduji v nalezech 4 taxoni, konkrétné rodu
Merismopedia, Oscillatoria, Phormidium, a Planktothrix. Nad tento ramec nasla
HEDEREROVA (2012) dalsich 5 taxont, konkrétnd Anabaena, Leptolyngbya, Microcystis,

Microcystis wesenbergii a Pseudoanabaena.

V rozsivkdch (Bacillariophyceae) se obé& prace shoduji v nalezech 10 taxond,
konkrétn¢ rodd Amphora, Caloneis, Cocconeis, Cymatopleura, Cymbella, Diatoma,
Fragillaria, Gomphonema, Melosira a Navicula. Nad tento ramec nagla HEDEREROVA
(2012) dalsich 6 rodt, konrétné Aulacoseira, Cyclotella, Cymbopleura, Gyrosigma,
Nitzschia a Pinnularia. Zajimavym Ukazem je hojny vyskyt rozsivky Asteroinella formosa
v odbérové lokalit¢ ¢. 3, tato tvarové velmi zajimava rozsivka tvofici prostorové
hvézdicovité kolonie se v prostiedi Uni¢ovska neukdzala, coz plati 1 pro dal§i tvaroveé

zajimavou rozsivku Meridion circulare, nalezenou na odbérové lokalité 4.

Co se zelenych tas (Chlorophyceae) tyce, obé prace se shoduji v pouze 4 rodech,
konkrétn¢ Cladophora, Oedogonium, Pediastrum boryanum a Scenedesmus, piestoze ve
druhém a poslednim jmenovaném je pomérné znatelny rozdil v ¢etnosti nalezi. Zatimco
V této praci byla tato zelend fasa potvrzena ve dvou z celkem osmi pozorovanych vzorkl
(dveé ze Sesti lokalit), v Uni¢ovské praci byla nalezena ve vSech Sesti vzorcich. Toto je

zajimavé také proto, ze HINDAK (1978) udava, ze rody Oedogonium a Scenedesmus jsou
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jedny z nasSich nejcastéji se vyskytujicich druhid, obyvajici rozliéné typy vod vcetné
subarktickych stanovist’ (Scenedesmus). Nizka frekvence vyskytu této Siroce rozsitené fasy
by mohla byt indikdtorek kvality mistniho prostiedi. Nad tento ramec nasla
HEDEREROVA (2012) dalsich 9 rodf, konkrétndji Ankistrodesmus, Coelastrum,
Crucigenia, Dictyosphaerium, Lagerheimia, Microspora, Monoraphidium, Tetraedron a
Ulothrix. Zajimavym zjisténim v této oblasti je fakt, ze zatimco v UniCovské praci byl rod
Cladophora zjistén jen v jednom ptipad¢, ve vzorcich této prace byl zjistén ve dvou a

zejména na odbérové lokalité &. 2 (vypust COV) tvofil dominantni ¢ast vzorku.

Ve spéajivkach (Zygnematophyceae, Conjugatophyceae) se tyto 2 studie shoduji
pouze ve 3 ptipadech rodia Closterium Cosmarium a Spirogyra. Posledné jmenovana
Sroubatka je HEDEREROVOU (2012) nalezena ve 4 z 6 piipadu, tato prace vykazuje tuto

velmi rozsifenou fasu jen v ptipadé€ jednoho vzorku v lokalité 3.

Na rozdil od HEDEREROVE (2012) neprokézalo studium vzorkd z lokalit na
Ttinecku pifitomnost zadného z druht zlativek (Chrysophyceae), v ptipadé vyskytu ruduch
(Rhodophyta) a obrnének (Dinophyta, Dinozoa) ml¢i ob¢é prace shodné. A to piestoze
v nékolika vzorcich této prace byly nalezeny utvary vzdalené pfipominajici obrnénku
z rodu Perinidium, tyto fragmentované ¢asti materialu vSak nebyly dostate¢né prikazné,

aby se dala jeji pfitomnost potvrdit ¢i potidit kvalitni fotografie.

Prestoze vysledky napovidaji mnohé, s jistou tvrdit, Ze znatelny rozdil v diverzité
obou srovnavanych praci ma na svédomi znec€isténé prostiedi ¢i konkrétni znecistovatel

z dostupnych dat bohuzel nelze.
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Zavér

Tato diplomova préce se zaobirala n¢kolika cili. V teoretické ¢asti podavala zpravu
o soucasné situaci v regionu Ttinecka z obecného pohledu, z pohledu zivotniho prostiedi a
popisovala vlivy antropogenni pramyslové ¢innosti na prosttedi v okoli. V ramci vlastniho
vyzkumu prace bylo 6 lokalit ve mést¢ Ttinci podrobeno analyze vyskytu fasovych

spoleCenstev s témito vysledky:

Prvni pracovni hypotéza se nepotvrdila, odbérova lokalita ¢. 4 nebyla z hlediska
mnozstvi nalezenych taxonl nejpocetnéjsi, s potem 10 byla az tieti v poradi (po odb&rové
lokalité ¢. 3 se 14 a odbérové lokalité ¢. 1 s 11 nalezenymi a identifikovanymi taxony sinic

a ras.

Nejdiverzifikovangjsi aredlem z hlediska nalezenych taxont fas a sinic se ukéazala
odbérova lokalita ¢. 3 (vodni nadrz na fi¢ce Listnici na ulici Nadrazni), coz druhé pracovni
hypotéze sice odpovida, ovSsem na druhém misté v poctu identifikovanych taxont se
umistilo odbérové stanovisté ¢. 1 na fece OIlSi, coz naopak druhou pracovni hypotézu

vyvraci.

Na odbérovych lokalitach 1-6 bylo nalezeno a popsano celkem 27 rodu fas a sinic,
coz je méné nez polovina taxond nalezenych se srovnatelnou praci HEDEREROVE
(2012), ve srovnani stojatych lokalit této prace (odbérové lokality 3, 4 a 5), klesa toto Cislo
az na tetinu. To odpovida téeti pracovni hypotéze o nizké biodiverzité sinic a fas v oblasti

Ttinecka.

Ve vSech odbérovych vzorcich dominovaly fasy, pravdépodobné diky teploté vody

v dobé& odbéru, v nalezenych 27 taxonech Cinily sinice jen 4, coZ je pouhych 14,8 %.

Prestoze data shroméazdéna v teoretické Casti charakterizuji oblast Ttinecka jako
antropogenn¢ znecisténou, nelze z jednorazové studie jako tato jednoznaéné prokdzat vliv
zneCisténi jako hlavni dtvod nizké biodiverzity sinic a fas v zajmové oblasti. Déle je,
vzhledem Kk makro-regionalnimu a hranice presahujicimu znecisténi celé Slezské
metropolitni oblasti, z dostupnych dat nemozné urcit spojitost konkrétniho subjektu (jako
jsou Ttinecké Zelezarny) s nizkou biodiverzitou fas a sinic v zajmové oblasti. A to
piestoze kazdoro€ni zpravy o Zivotnim prostiedi, vydavané akciovou spolecnosti Tfinecké
Zelezary, nevykazuji za poslednich nékolik let vyznamny pokles ve vypousténi

odpadnich vod a emisi do ovzdusi.
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Apendix: Obrazova priloha

1/ Cosmarium biretum 600x 3b/ Melosira sp. 600x

2/ Oedogonium sp. 600x 4/ Closterium cf. moniliferum 400x

3/ Melosira sp.600x 5/ Fragilaria sp. 600x




5b/ Fragilaria sp. 400x 7/ Navicula sp. 600x

6/ Cymatopleura cf. librilis, var. librilis 8/ Spirogyra sp. 400x
600x

6b/ Cymatopleura cf. librilis, var. librilis 9/ Caloneis cf. ventricosa 600x
600x




10/ Phormidium sp. 600x 13/ Pediastrum cf. boryanum 600x

11/ Scenedesmus cf. acuminatus 600x 14/ Cymbella cf. ehrenbergii 600x

12/ Vaucheria sp. 15/ Meridion cf. circulare 600x




16/ Amphora cf. ovalis 600x 18/ Merismopedia sp. 600x

17/ Diatoma cf. vulgare var. vulgare
400x
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Résumé

This thesis uses algae as the primary bio-indicators to assess the quality of the
environment of the heavy industrial town of Tfinec, which is, according to available data,
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that the stationary water reservoirs in the area would score higher in the biodiversity of
algae. The main hypothesis concerning low biodiversity in the area (when compared to
similar work done in less affected environment) has been confirmed; nevertheless available
data are not sufficient for attributing it to any one concrete factor or specific pollution

source and if it is to be done, a longitudinal study of the area is a necessity.
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