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ABSTRAKT 

Bakalárska práca sa zaoberá návrhom a posúdením nosnej oceľovej konštrukcie zastrešenia 
autobusovej zastávky pre 6 autobusov. Konštrukcia sa nachádza v meste Tíšnov. Jej pôdorysné 
rozmery sú 8,4 x 58,0 m a je rozdelená 11 priečnymi väzbami po 5,8 m do 10 polí. Priečnu väzbu 
tvorí jeden stĺp a 2 symetrické väzníky tvorené horným pásom v sklone 5°, dolným pásom, 
diagonálami azvislicou. Na hornom páse sú uložené väznice, ktoré spolu so strešnými 
a pozdĺžnymi stužidlami zabezpečujú priestorovú tuhosť. V rámci práce je riešené posúdenie 
hlavných nosných prvkov, ich detailov a výkresová dokumentácia. 

KĽÚČOVÉ SLOVÁ 

Oceľová konštrukcia, nosná konštrukcia, zastrešenie, priehradový väzník, stĺp, zaťaženie, 
posúdenie 

ABSTRACT 

The batchelor's thesis deals with the design and assessment of the supporting steel structure of the 
roof of the bus station for 6 buses. The structure is located in the city of Tíšnov. Its floorplan 
dimensions are 8,4 x 58,0 m and it is divided into 10 fields by 11 main frames of 5,8 m each. The 
main frame consists of one column and two symmetrical trusses formed by upper beam at a 5° 
slope, the lower beam, diagonals and vertical. On the upper beam the purlin is are placed, which, 
with the transverse and longitudinal stiffeners, ensure spatian rigidity. The thesis deals with the 
assessment of the main supporting elements, their details and drawing documentation. 

K E Y W O R D S 

Steel structure, load-carrying structure, roofing, lattice truss, column, load, assessment 
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1 VŠEOBECNÉ ÚDAJE 

Témou bakalárskej práce je návrh nosnej oceľovej konštrukcie zastrešenia 
nástupišťa hromadnej autobusovej dopravy v meste Tíšňov. Pôdorysné rozmery 
zastrešenia sú 8,4 m x 58 m s celkovou výškou 5,8 m. Geometria vychádza z normy 
pre autobusové, trolejbusové a tramvajové zastávky. Konštrukcia je zostavená 
do tvaru písmena T z dutých stĺpov a priehradových väzníkov. Prvky konštrukcie sú 
zhotovené z obdĺžnikových a kruhových trubiek a válcovaných I profilov, sú 
z materiálu S235 JR. Vazník je opláštěný atikou. Konštrukcia je v triede následkov 
CC3, kategórie použitia SCI, výrobnej kategórie PCI a triede prevedenia EXC3. 

Priečny rez: 

4200 y 4200 
-/ -/ 

Pozdĺžny rez: 

-ŕ 

TT iĚ r 
5800 y 5800 y 

i  
5800 y 5800 

5800 y 5800 y 5800  
nnnn 

iír 
-y 

58000 
5800 y 5800 y 5800 

Pôdorys: 

5800 y 5800 y 5800 y 5800 y 5800 y 5800 y 5800 ^ 5800 j , 5800 y 5800 
58000 -4> 
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2 ZAŤAŽENIE 

Zaťaženie určené pre analýzu konštrukcie bolo stanovené podľa „ČSN E N 1991-
1". Konkrétnejšie v statickom výpočte. 

2.1 ZAŤAŽENIE STÁLE 

Vlastná tiaž nosnej konštrukcie - vygenerovaná pomocou softwaru SCIA 
ENGENEER 2022 

Strešný trapézový plech TI8/188 AlZn o hrúbke 0,6 mm 

Opláštenie strechy vrátane podpornej konštrukcie 

2.2 ZAŤAŽENIE SNEHOM 

- Mesto Tísňov —> snehová oblasť II. 

2.3 ZAŤAŽENIE VETROM 

- Mesto Tísňov —> veterná oblasť II , kategória terénu IV. 

2.4 MIMORIADNE ZAŤAŽENIE 

- Náraz automobilovým vozidlom (autobus) 

3 POPIS KONŠTRUKCIE 

3.1 STREŠNÝ PLÁŠŤ 

Plášť je zhotovený z profilovaného trapézového plechu T18/188 AlZn o hrúbke 
0,6mm v spáde pod uhlom 5°. Pripojené sú na väzniciach, kde sú pri skrutkované. 
Zastrešená plocha je 8,4 m x 58 m. Súčasťou je aj protihluková izolácia. 

3.2 VÄZNICA 

Jednotlivé väznice sú z valcového prierezu IPE 140 o dĺžke 5,8 m. Staticky sú 
klbovo uložené na hornom páse. Na čelo profilu sú privarené plechy 140x75x6 mm 
a väznice sú medzi sebou spojené 2 skrutkami M12 (4.8). Na horný pás je privarený 
plech 90x60x6mm, a pomocou skrutkového spoju je väznica cez pásnicu a tento 
plech spojená s horným pásom. Použité sú skrutky M12 (4.8). Väznice sú súčasťou 
ztužidlového systému, ktorý zaisťuje priestorovú tuhosť konštrukcie 
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3.3 HORNÝ PÁS 

Horný pás je z dutého štvorcového prierezu TR 4HR 100x100x3 mm o dĺžke 
4,219 m. Pomocou skrutkového spoja, skrutky M16 (5.8) a privarených plechov 
P6 110x60 je pripojený na stĺp. Podľa statického pôsobenia je kĺbovo uložený na stĺp. 

3.4 DOLNÝ PÁS 

Dolný pás j e z dutého štvorcového prierezu TR 4HR 100x100x5 mm o dĺžke 
4,427 m. Pomocou skrutkového spoja, skrutky M16 (5.8) a privarených plechov 
P6 110x60 je pripojený na stĺp. Podľa statického pôsobenia je kĺbovo uložený na stĺp. 

3.5 DIAGONÁLA 

Diagonály sú tvorené z dutých kruhových prierezov TR 0 48,3x3 mm a sú 
umiestnené medzi horným a dolným pásom. V jednom priečnom reze sa nachádza 8 
samostatných diagonál. Všetky sú privarené kútovým obvodovým zvarom a3 mm 
a spoj sa berie ako kĺbový. 

3.6 S VISLICE 

Sú z dutého obdĺžnikového prierezu TR 4HR 100x60x3 mm a pomocou kútového 
zvaru je kĺbovo pripojený na horný a dolný pás. 

3.7 STREŠNÉ STUŽIDLO 

Na strešné stužidlo je použitý dutý kruhový prierez TR 0 48,3x3 mm. DÍžka 
jedného prvku je 3,501 m a je kĺbovo uložené na väznice na krajoch a v strede v tvare 
K. V prvom a poslednom poli je medzi všetkými väznicami a vo všetkých ostatných 
len medzi krajnými a strednými väznicami. Spoj na konci je prevedený pomocou 
plechu privareného na pásnicu väznice P6 170x95 mm zvarom a3 mm, plechu 
privareného do predom vyrezané otvoru v stužidle zvarom a3 mm v a skrutky M12 
(4.8). Spoj v strede je spravený obdobne, zmena je len v plechu privarenom na 
pásnicu väznice P6 375x100 mm a spoj je braný ako kĺbový. 

3.8 POZDĹŽNE STUŽIDLO 

Pozdĺžne stužidlo je zhotovené z 2 konštrukčných častí, z diagonály 
a z horizonrálnej časti. Diagonály sú z dutého kruhového prierezu TR 0 60,3x3 mm, 
ktoré sú pripojené na horizontálne prvky pomocou zvaru a3 a nachádzajú sa len 
v prvom, šiestom a poslednom poly. V hornom horizontálnom prvku sú diagonály 
uložené na krajoch a v spodnom v strede prvku pripomínajúci ležaté K. Horizontálne 
prvky sú z dutého štvorcového prierezu TR 4HR 100x100x4 mm a sú vo vzdialenosti 
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1,2m od seba a sú v každom poly. Na stĺp sú pripojené pomocou skrutkového spoja 
medzi stenou prvku a privareného plechu P6 100x50 mm, ktorý je privarený zvarom 
a3 mm len z vonkajšej strany plechu. Všetky spoje súvisiace so stužidlom sú kĺbové. 

3.9 STĹP 

Stĺp j ez dutého obdĺžnikového prierezu TR 4HR 300x150x12,5 mm. Na vrchole 
stĺpu je privarený plech 300x150x6 mm. Stĺp je privarený na pätný plech 
600x450x12 mm a v mieste kotvenia sú na stĺp privarené aj výztuhy P10 100x100 so 
zalomením. Kotvenie je zaistené pomocou predom zabetónovaných kotevných 
skrutiek s hákom M24 (5.8). 

4 STATICKÉ RIEŠENIE KONŠTRUKCIE 

Statická analýza priestorového prutového modelu oceľovej konštrukcie bola 
vykonaná pomocou programu Scia Engineer 2022. Po zohľadnení geometrických 
parametrov konštrukcie, všetkých pôsobiacich zaťažení sa spočítali vnútorné sily 
a ich kombinácie. Zhotovené kombinácie sa použili na výpočet medzného stavu 
použiteľnosti a medzného stavu únosnosti. 

5 MATERIÁL 

Oceľ triedy S23 5 použitá na všetky konštrukčné prvky(fy=235 MPa, fu=360 MPa). 

Oceľové skrutkové spoje sú navrhnuté zo skrutiek M12 a M16 triedy 4.8 (fy=320 
MPa, fu=400 MPa) a 5.8 (fy=400 MPa, fu=500 MPa). 

Zvarové spoje sú prevedené ako kútové alebo V-zvary a3 mm so zarovnaným 
povrchom, pokiaľ nieje uvedené inak. 

Základová konštrukcia je z betónu C16/20 apodliatie je prevedené z triedy nie 
menšej než C16/20. 

6 POVRCHOVÁ OCHRANA 

Každý prvok konštrukcie musí byť opatrený protikoróznym náterovým systémom 
hr. 220 um podľa ČSN E N ISO 12944-5. Všetky prvky z oceľových trubiek budú 
chránené proti korózií zvnútra plechom hrúbky 6 mm. 

7 VÝROBA A MONTÁŽ 

Oceľová konštrukcia je zhotovená v súlade s ČSN E N 1090-2 Provádění 
ocelových konstrukcí a hliníkových konstrukcí - Část 2: Technické požadavky na 
ocelové konstrukce. Trieda prevedenia je EXC3. 
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Postup montáže: 
1) Zhotovenie betónových pätiek s kotevnými skrutkami. Minimálna hĺbka 

zabetónovania je 510 mm. 
2) Zhotovenie podliatia cementovou maltou o pevnosti nie menšej než C16/20. 
3) Upevnenie stĺpov prvého montážneho dielu konštrukcie priečneho. 
4) Upevnenie dielov na prvý priečny rez. 
5) Zhotovenie pozdĺžneho a strešného stužidla. 
6) Zhotovenie ďalších priečnych rezov v smere, ale vždy až po vytvorení 

stužidieľ. 
7) Osadenie strešného plášťa. 
8) Osadenie atiky. 

8 ÚDRŽBA 

Oceľová konštrukcia musí byť pravidelne kontrolovaná odborne spôsobilou 
a oprávnenou osobou aspoň raz za 5 rokov. 

9 ODHAD HMOTNOSTI KONŠTRUKCIE 

Odhad hmotnosti je zhotovený s použitím systémových dĺžok prútov, prierezov 
a objemovej hmotnosti p = 7850 kg/m 3. 

PRVOK PRIEREZ DĹŽKA 
[m] KUSY 

HMOTNOSŤ 
[kg/m] HMOTNOSŤ 

1 KUSU [kg] 

CELKOVÁ 
HMOTNOSŤ 

[kg] 
VÄZNICA IPE 140 5,8 60 12,9 74,82 4489,20 

HORNÝ PÁS 
TR 4HR 

100x100x3 4,219 22 9,22 38,90 855,78 

DOLNÝ PÁS 
TR 4HR 

100x100x5 4,427 22 14,4 63,75 1402,47 

DIAGONÁLY TR 0 48,3x3 

1,251 22 

3,33 

4,17 91,65 

DIAGONÁLY TR 0 48,3x3 1,483 22 3,33 4,94 108,64 DIAGONÁLY TR 0 48,3x3 1,109 22 3,33 3,69 81,25 DIAGONÁLY TR 0 48,3x3 

1,047 22 

3,33 

3,49 76,70 

SVISLICE 
TR OBD 
100x60x3 0,2 22 7,07 1,41 31,11 

STREŠNÉ 
STUŽIDLO TR 0 48,3x3 3,501 48 3,33 11,66 559,60 
POZDĹŽNE 

STUŽ. -
DIAGONÁLA TR 0 60,3x3 3,138 6 4,22 13,24 79,45 
POZDĹŽNE 

STUŽ. -
HORIZNONT 

TR 4HR 
100x100x4 5,8 20 11,9 69,02 1380,40 

SPOLU 9156,26 
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HMOTNOSŤ kg 
PRVKY 9156,26 
PRÍLOŽKY 3% 274,68777 
SPOJOVACÍ MATERIÁL 2% 183,12518 
Z V ARY 1% 91,56259 
HMOTNOSť KONŠTRUKCIE CELKOM 9705,6345 
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