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Reprodukce hrabace Orycteropus afer v evropskych zoologickych
zahradach

Souhrn

Hrabac Orycteropus afer je monotypickym taxonem celedi Orycteropodidae a také je jedinym
zastupcem fadu Tubulidentata. Tento endemicky africky druh obyva stanovist¢ od subsaharské oblasti az
k JAR, ale v poslednich desetiletich dochazi u nékterych ptivodné hojnych subpopulaci k devastaci jejich
stanovist, zejména na vychod¢, zapad¢ a ve stiednich castech Afriky. Proto zde mohou jejich pocty
v disledku ztraty potravnich zdrojii klesat. Pficinou ustupu z ptvodnich lokalit jsou negativni
antropogenni vlivy, zejména rozvoj zemédé€lstvi a pastevectvi. Vyskyt hrabace je striktné limitovan
sezonni dostupnosti potravnich zdroji, kterymi je nékolik druhli termiti a mravenct. Praveé tato
vyhranéna monofagie byla v minulosti pro jeho chov zisadnim limitujicim faktorem. V Cerveném
seznamu ohroZenych druht [UCN je zatazen do kategorie LC - Least Concern, tedy druh malo dotCeny,
avsak skute¢ny stav voln¢ zijici populace neni znam, protoze Zzije velmi skrytym zplisobem zivota a
terénni pozorovani jsou velmi obtizna.

Problematika reprodukce hrabace v lidské péci byla vzdy feSena prioritng, protoze se dlouha léta
nedafilo uspésné odchovavat mlad’ata. Samice maji dvojitou délohu a pasovitou placentu, délka biezosti
trva dle zkuSenosti chovatelll cca 8 mésicli. Podle mnoha fyziologickych a etologickych adaptaci patii
hrabaci k tzv. K-stratégim, proto museji energii ziskdvanou z chudych potravnich zdrojii investovat vice
do riastu a prezivani, nez do rozmnozovani. Samice hrabace odchova za zivot jen nc€kolik potomki a
béhem jedné gravidity porodi jen jedno relativné samostatné mladeé. Jeho odchov vsak vyzaduje z jeji
strany velké mnozstvi ¢asu a energie, kterou nemuze délit mezi vicecetné vrhy.

Prace se prioritné zameéftila na analyzu evropského chovu hrabace, s blizSim zaméfenim na
reprodukci, na vékové rozloZeni obou pohlavi v evropské populaci a také na problematiku obtiZznych
odchovi mlad’at. Z analyzy Evropské plemenné knihy bylo zjisténo, Ze pocatky chovli hrabace se datuji
jiz od roku 1912. Az do roku 2012 bylo v Evropé chovano 212 jedincti. Vékova pyramida vSech zijicich
jedinct ukazala, ze k roku 2012 Zilo v evropskych zoo celkem 48 hrabaca - 20 samcii, 27 samic a 1
jedinec s neur¢enym pohlavim. Z celkového poctu chovanych jedincti bylo tedy 41,7 % samct a 56,3 %
samic, coZ lze u takto vzacné chovaného a solitérné Zijiciho druhu charakterizovat jako relativné pfiznivy

stav — pomé&r pohlavi byl cca 1:1.

Optimalni veék pro zapojeni dospivajicich jedincti do reprodukce je 4 az16 let. Vypocty bylo
zjisténo, Ze samice jsou schopné v tomto v€kovém rozmezi zabfeznout a porodit mladé. Minimalni vék
samice pii porodu byl zaznamenan v 2,1 roku Zivota a maximalni 18,7 letech, median byl stanoven na 8,1
let.

Do roku 2012 bylo Gspésné odchovano v Evrop€ 49 mlad’at a 81 mlad’at se narodilo mrtvych nebo
uhynulo n€kolik dni po narozeni. Zatimco se v 60. letech 20. stoleti dafilo vzacné odchovat jen nekolik
novym informacim o biologii druhu a 1épe nastavenému managementu chovu, kde klicové bylo sestaveni
optimalni krmné davky, piinesl zacatek 21. stoleti ocekavané vysledky - od roku 2000 do roku 2012 se
narodilo jiz 63 mlad’at, i kdyz 32 z nich se doZilo méné nez 1 roku zivota. Pocet porodi se oproti historii
postupné zvysSoval a dospivajici jedinci se zacali zapojovat do reprodukce. Statistickymi vypocty byla
potvrzena prvni hypotéza, ze populace hrabace v evropském chovu méla vyrazné rostouci charakter az od



roku 2000. Z vysledki je patrny rostouci trend chovu a také vyssi UspéSnost odchovi. Lze tedy
pfedpokladat, Ze v pfiStich letech mohou pocetni stavy hrabact v lidské péci stoupat.

Dal$imi analyzami byla zjiStovdna zdavislost v€ku matky pii porodu na preziti mladéte. Pri
hodnoceni vlivu véku matky na preziti mladéte byla pomoci chi- kvadrat testu zjisténa statisticky
neprukaznd zavislost a tato hypotéza byla zamitnuta. Je tedy mozné usuzovat, ze piezZiti mladéte neni
zavislé na v€ku matky pfi porodu. Ke statisticky vyznamnému vysledku by bylo v§ak vhodné ziskat vice
dat z nov¢ aktualizované plemenné knihy k roku 2023, ktera vSak prozatim neni k dispozici, a zkoumat
pusobeni také dalSich aspekti, které mohou Zivotaschopnost mlad’at ovlivnit, protoZze u mnoha druhi je
prokazano, ze s pribyvajicim vékem samice ziskava zkusenosti potiebné k péci o mlade.

Pro statistické vyhodnoceni treti hypotézy byl pouzity chi- kvadrat test. Do vypoctt bylo zatazeno
z celkem 130 mlad’at narozenych v lidské péci jen 102 jedinct, u kterych bylo znamé pohlavi — tedy 46
samcll a 56 samic. Z tohoto poctu bylo 26, 5 % neuspé$n¢ odchovanych samct a 27,5 % nelspeésné
odchovanych samic. Je vSak nutné brat v iivahu, Ze data byla ziskana za celou dobu chovu hrabaci - tedy
za 100 let. V piipad€ datovani tak v poslednich desetiletich po¢ty porodl 1 uspésné odchovanych mlad’at
stoupaly na rozdil od stagnace v pocatcich chovli. Chyb¢jici zkusenosti v zacatcich reprodukci hrabaca
v lidské péci zasadné ovlivitovaly, a to mize celkovy pohled na priibéh reprodukce zkreslit. Z tohoto
vysledku je mozné hypotézu zamitnout a Ize tedy tvrdit, ze Gspe€Snost preziti mladéte po porodu neni
ovlivnéna jeho pohlavim.

Z hlediska ochrany tohoto vzacného a velmi tézce chovatelného druhu je nutné jeho stavy v ramci
zachrannych chovnych programt ex sifu udrzet co nejvice zivotaschopné, i kdyz je to naro¢ny a slozity
ukol. Zasadni podminkou zachovani kvalitnich chovli se zdravymi a reprodukce schopnymi jedinci je
vhodné nastaveny management, ktery musi byt dlouhodobé& pldnovany tak, aby bylo mozné efektivné
vyuzit cely geneticky potencial pokud mozno co nejméné ptibuznych jedinct a zapojovat do reprodukce i
zvitata, ktera prozatim zila v jednopohlavnich chovech nebo se jesté neméla moznost do rozmnozovani
zasdhnout.

Kli¢ova slova: hrabac, Orycteropodidae, reprodukce, gravidita, evropské chovy



Reproduction of Aadvark Orycteropus afer in European zoos
Summary

Aardvark Orycteropus afer is a monotypic taxon of the family Orycteropodidae and is also the
only species of the order Tubulidentata. This endemic African species inhabits sub-Saharan regions
as far south as South Africa, but in recent decades some formerly abundant subpopulations have
experienced habitat decline, especially in eastern, western and central parts of Africa. Therefore, their
numbers may decrease here due to the loss of food resources. The reason for the retreat from the
original locations is due to negative anthropogenic causes, especially the expansion of agriculture and
pastoralism. The occurrence of this burrowing species is strictly limited by the seasonal availability
of food sources, which are several species of termites and ants. It was this pronounced monophagy
that was a major limiting factor in its breeding success in the past. In the IUCN Red List of
Threatened Species, it is included in the LC - Least Concern category but the true state of the wild

population is unknown, because it lives a very secretive way of life and field observations are very
difficult.

The problem of the reproduction of the aardvarks in human care has always been addressed as
a priority, because for many years it has not been possible to successfully raise cubs. Females have a
double uterus and a band-shaped placenta and the length of pregnancy lasts about 8 months according
to breeders' experience. According to many physiological and ethological adaptations, burrowers
belong to the so-called K-strategists, therefore they have to invest the energy obtained from poor
food sources more in growth and survival than in reproduction. A female shrew will raise only a few
offspring in her lifetime and will give birth to only one relatively independent cub during one
pregnancy. However, raising it requires a large amount of time and energy on her part, which she
cannot divide between multiple litters

The work primarily focused on the analysis of the European breeding of the aardvark, with a
closer focus on reproduction, on the age distribution of both sexes in the European population, and
also on the issue of difficult rearing of cubs. From the analysis of the European pedegree book, it was
found that the beginnings of the breeding of the aardvark date back to 1912. Until 2012, 212 adults
individuals had been bred in Europe. An age pyramid of all living individuals showed that, as of
2012, there were a total of 48 aardvarks living in European zoos - 20 males, 27 females and 1
individual of indeterminate sex. Of the total number of bred individuals, 41.7% were males and
56.3% were females, which can be characterized as a favorable condition for such a rarely bred and
solitary living species - the sex ratio was approximately 1:1.

The optimal age for the involvement of adolescents in reproduction is 4 to 16 years.
Calculations have shown that females are able to conceive and give birth to cub within this age range.
The minimum age of the female at birth was recorded at 2.1 years of life and the maximum at 18.7
years, the median was set at 8.1 years.

By 2012, 50 cubs had been successfully reared in Europe and 80 cubs were still born dead or
died within days of birth. While in the 1960s it was rare to raise only a few cubs, at the end of the



1970s the breeders' efforts were more successful and they managed to raise 10 cubs. Thanks to new
information about the biology of the species and better management of breeding, the key was to
create an optimal feed ration and at the beginning of the 21st century it brought the exceptional
results - from 2000 to 2012, 63 cubs were born, although 32 of them lived less than 1 year of life.
The number of births gradually increased compared to previous years, and adolescent individuals
began to engage in reproduction. The first hypothesis was confirmed by statistical calculations, that
the population of ruffed grouse in European breeding had a significantly increasing character only
since 2000. The results show an increasing breeding trend as well as a higher breeding success rate. It
can therefore be assumed that in the coming years the number of aardvarks in human care may
increase.

Further analyzes determined the dependence of the mother's age on cub survival. When
evaluating it, a statistically inconclusive result was detected using the chi-square test, and this
hypothesis was rejected. It is therefore possible to conclude that the surviving of the cubs does not
depend on the age of the mother at time of birth. However, for a statistically significant result, it
would be advisable to obtain more data from the newly updated breeding book for the year 2023,
which is not yet available, and to investigate the effect of other aspects that can affect the viability of
the cubs, since in many species it is proven that as the female ages, she gains the experience needed
to care for the cubs.

The chi-square test was used for the statistical evaluation of the third hypothesis. Out of a
total of 130 cubs born in human care, only 102 individuals whose gender was known were included
in the calculations - i.e. 46 males and 56 females. Of this number, 26.5% were unsuccessfully bred
males and 27.5% were unsuccessfully bred females. However, it is necessary to take into account that
the data were obtained for the entire time of breeding records - i.e. for 100 years. In recent decades,
the number of births and successfully reared young have risen in contrast to early breeding records.
The lack of knowledge and experience in the early days affected the reproduction of aardvarks in
human care, and this can distort the overall view of the course of reproduction. From this result, the
hypothesis can be rejected, and it can therefore be claimed that the success rate of survival of the
young after birth is not influenced by its gender.

From the point of view of the protection of this rare and difficult to breed species, it is
necessary to keep its conditions as viable as possible within the ex situ rescue breeding programs,
even if it is a demanding and complex task. A fundamental condition for maintaining high-quality
breeding with healthy and reproductively capable individuals is appropriately set management, which
must be planned for the long term so that it is possible to effectively use the entire genetic potential
of as few related individuals as possible and to involve in reproduction even individuals who have
lived in single-sex breeding for the time being or they have not yet had the opportunity to intervene
in reproduction.

Keywords: Aadvark, Orycteropodidae, reproduction, gravidity, European breeds
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1 Uvod

Orycteropus afer je savec suzkou potravni specializaci; myrmekofagii. Jakozto potravni
specialista je zavisly na dostatku potravnich zdroji (Taylor et al. 2018; Bosch, 2023). Pro ziskavani své
potravy (mravencll a termitd) se u hrabace vyvinuly Cetné adaptace napiiklad: protazené rostrum,
lepkavy jazyk, vys$i mnozstvi slinnych zlaz a mohutné predni koncetiny uzptsobené k rozhrabavani
termitist’ (Endo et al., 2012). Krom¢ naruSovani hnizd termiti slouzi zastupcim tohoto druhu piedni
koncetiny také k vyhrabavani nor, diky ¢emuz je hraba¢ povazovan za tzv. pidniho inZenyra. Jeho nory
poskytuji tkryt nejen hrabacim, ale opusténé nory slouzi jako utocisté pro celou fadu dalSich druhi
zivoCicht naptiklad pro: prasata bradavi¢natd Phacochoerus africanus, hyenky htivnaté Proteles
cristatus, dikobrazy obecné Hystrix cristata a 1 dals$i druhy hlodavct, dokonce pro nékteré druhy ptaki,
plazii nebo 1 netopyry (Taylor & Skinner, 2003; Knothig, 2005). Hraba¢ je tedy pro pfirodu piinosny
v mnoha smérech: regulace populaci mravencl a termitti, vytvaii ukryty pro jiné druhy a také kypfi
pudu a napomaha tak Sifeni a uchyceni mnoha druhtim rostlin (Haussmann et al. 2018; Taylor et al.
2018; Mapuru, 2021).

V soucasné dob¢ jsme svédky mnoha klimatickych zmén. Hraba¢ je prozatim podle IUCN druh
oznaceny jako ,Least concern" ve volném piekladu jako druh malo dotéeny (IUCN, 2024). Toto
oznaceni je vSak zavadégjici, jelikoz presné stavy populaci hrabaCe v Africe nejsou pro jeho obtizné
pozorovani znamé. Mezi faktory, které mohou mit vliv na pocet volné zijicich jedincl, kromé
klimatickych zmén patii také degradace stanovist' vlivem antropogenni ¢innosti a samoziejmé jako
vétSinu volné Zijicich druhli ohrozuje také pytlactvi za ucelem ziskani masa ¢i za léCitelskymi ucely
(Wojick et al., 2018; Rey et al., 2017; Phakoago et al., 2024).

Hrabac je oblibenym druhem v zoologickych zahradach. Pocatky jeho chovu sahaji az do druhé
poloviny 19. stoleti. Reprodukce hrabace zprvu neméla velké uspéchy. Nedafilo se odchovat mlad’ata a
dochazelo cCasto kjejich poranéni ¢i odmitnuti matkou. Tyto skute¢nosti byly zplisobené hlavné
nevhodnymi chovatelskymi podminkami (Goldman CA, 1986). Hrabaci vyzaduji specialni svételny
rezim, jednd se totiz o soumracna az nocni zvifata. Nadale vyzaduji dostatek prostoru v ubikacich a
spravné uskupeni jedinct v jednom vybehu (Knothig, 2005; Svabik, 2022). Jedinci mohou byt chovani i
v parech, 1 kdyz ve volné pfirod¢ jsou solitérni. V piipadé uskupeni vice jedincii se ukdzalo vhodné
samici ponechat samotnou pii obdobi bfezosti a odchovu mladéte. Kromé& samoty matky pomohl
uspésnosti chovu také ruéni odchov mladd’at (Parys et al. 2012; Pohlova et al. 2014).

11



2 Védecké hypotézy a cile prace
2.1 Cile prace

Cilem této prace bude sumarizovat dostupné informace o biologii druhu Orycteropus afer, které
napomahaji zoologiim pro vytvaieni co nejvhodnéjSich podminek v jeho chovu v ndhradni lidské péci.
Prace bude obsahovat dvé ¢asti; literarni resersi a vyzkumnou ¢ast.

Literarni reSerSe bude mit za kol shrnout dosavadni celosvétové poznatky o biologii druhu,
taxonomickém zatazeni, fylogenetickém vyvoji a také informace o jeho soucasném ohrozeni a chovu
hrabace v lidské péci. Podstatnou soucasti chovu hrabace v lidské péci jsou problémy s uspéchy a
neuspéchy odchodu v zoologickych zahradach. Proto bude reprodukce hlavnim tématem této prace.
Dilezité bude sumarizovat tdaje o reprodukénim chovani jedinci, socidlnim uskupeni, detekci a délce
biezosti a samoziejmé o porodu a odchovu mladat.

Vyzkumna c¢ast bude zaméfena na uspésnost evropského chovu a tedy predevsim reprodukci
jedincti, chovanych v Evropé. Data budou pochazet od jedinci, ktefi byli do evropského chovu hrabace
fazeni od zacatku chovu- 1912 do roku 2012. Data budou graficky zndzornéna a zaméfena na: pocet
vSech chovanych jedinct, jejich zaclenéni do Casové osy chovu, rozdéleni dle pohlavi a také bude

ey

provedeno sestaveni grafu zijicich jedinct v roce 2012 a jejich vékova struktura.

Déle se prace zaméii na pocet jedinct narozenych v lidské péci a na jejich uspésnost odchovu.
Ziskané informace budou graficky znazornény a tykat se budou konkrétné: poctu narozenych mlad’at
v lidské pé¢i, poméru pohlavi narozenych jedincii a jejich usp&snost odchovu. Uspénosti odchovu
mlad’at se bude tykat také statistickd ¢ast prace, kterd bude ovétovat aspekty, ovliviiujici jejich ptipadny
odchov mléad’at.

2.1.1 Stanovené hypotézy

V praci byly stanovené tfi hypotézy, které se tykaly pocetnich stavli hrabace Orycteropus afer
chovanych v lidské péci, konkrétné jedincti chovanych v evropskych chovech.

Prvni hypotéza byla stanovena takto:* Lze piedpokladat, Ze populace hrabacii chovana v Evropé
bude mit od roku 1912 do roku 2000 velmi pomaly narast v disledku minimalni reprodukce v lidské
péci. Do roku 2012 se vSak stavy budou zvySovat na zéklad¢ stoupajiciho poctu uspesné odchovanych
mléd’at v nasledujicich generacich®.

Ukolem prvni hypotézy bylo ovéfit zlepsovani kvality chovatelskych podminek, ve kterych jsou
hrabaci chovani. Na toto by mél dle predpokladi poukazovat nartist populaci a GspéSnost reprodukce
jedinct 1 v lidské péci. Z pocatku chovu se dafilo drzet pii Zivoté¢ pouze nckteré jedince piivezené
z volné pfirody. S postupem casu se zacaly chovatelské podminky zlepSovat a dafila se i reprodukce
druhu. Pro tyto skutecnosti bylo piredpokladéno, ze populace chovanych jedincti bude mit rostouci trend.
Mimo pocetnosti bylo cilem i zndzornit rozdéleni jedinct dle pohlavi, véku a zaméfit se na mlad’ata a
jejich zivotaschopnost v historii chovu.
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Druha hypotéza byla uréena takto: ,,Usp&$nost odchovu mladéte zavisi na véku samice pii
porodu‘‘.

Druhé hypotéza méla za kol potvrdit ¢i vyvratit zavislost véku matky na Zivotaschopnosti jejiho
mladéte. V piipadé, Ze by tento vliv byl potvrzen, bylo by mozné eliminovat netspésné odchovy. Mohl
by byt dalS§imi studiemi stanoven vk, ve kterém by samice ve vyssim véku byly vytazeny z chovu.

Tieti hypotéza znéla: ,,Usp&$nost pieziti mladéte je zavisla na jeho pohlavi®.

Tato hypotéza méla za ukol ovéfit, zda pohlavi mladéte ovliviiuje jeho pteziti po porodu. Tento
aspekt je sice clovékem neovlivnitelny, avSak miize to byt dalsi poznatek ke zlepSeni reprodukce tohoto
druhu v lidské péci.
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3 Literarni reSerse
3.1 Fylogeneze ifadu Tubulidentata

Zastupci fadu hrabaci Tubulidentata tvofili starobylou linii, ktera se patrné v kiidé (145 - 65
miliont let pf. n. 1.) odd¢lila od skupiny Condylarthra (Ro¢ek, 2002). Historie tohoto fadu sahé ziejmé
do Gasného terciéru (Spinar, 1984). Nejstarsi hrabaci rodu Myorycteropus (viz piiloha &. 1, obrazek &. 4)
byli dolozeni ze spodniho miocénu (pied 23 — 18,5 miliony let), zatimco recentni rod Orycteropus je
znamy az ze svrchniho miocénu (pied 11 - 4,5 miliony let). Fosilni pozistatky prvniho zastupce rodu
Orycteropus byl Orycteropus gaudryi (viz priloha ¢. 2, obrazek ¢. 5) a pochézel z feckého ostrova
Samos. Dal3i nalezy byly také z lokalit sou¢asného franu nebo také z Turecka (Berlioz et al. 2020).

Za archaické znaky, svéd¢ici o jejich davném ptvodu, Ize povazovat tzv. negyrifikovany mozek
(nezvrasnény mozek — zvradsnéni mozku zvétSuje plochu a tim také pocet neuronil) s malymi
hemisférami nebo primitivni stavbou sluchové casti lebky (Rocek, 2002). Pavodni rozsifeni hrabact
bylo oproti sou¢asnému vyskytu podle objevenych fosilii velmi rozsahlé, pozustatky byly nalézany
v Africe, Evropé, jihozapadni Asii, na Madagaskaru a také v Severni Americe (Spinar, 1984). Tato
rozsifeni potvrzuji studie Pickford (2005), které sumarizovaly fosilie nalezené nejen v
mnoha jihoafrickych lokalitach, ale i na zbytku afrického kontinentu, v Eurasii a na indickém
subkontinentu. Pozistatky zubi a kosti hrabacii byly relativné Casto nalézdny v Langebaanweg, coz byla
lokalita z raného pliocénu v jizni Africe. Pravé diky témto fosilnim nalezim je mozné tvrdit, ze hrabaci
pochazeji z Afriky. Lokality z pozdniho miocénu az ran¢ho pliocénu (cca pied 11- 3,5 miliony lety)
piinesly poztstatky mensich druhti hrabaca (Pickford, 2005). Oproti rozsahlému vyskytu hrabace béhem
jeho historie je jeho soucasny vyskyt omezen pouze na Afriku jizn€é od Sahary. Recentni zastupci
hrabact se vyvinuli z primitivnich prakopytniki, o této pfibuznosti svéd¢i struktura mozku, bubinkové
dutiny, stavba chrupu, kostry a svalii (Spinar, 1984).

V Eurasii ptrezili hrabaci pravdépodobné¢ do konce stiedniho miocénu. Pozlstatky z oblasti
Langebaanweg vykazovaly ¢etné velikostni rozdily. Moznym vysvétlenim téchto odliSnosti je, Ze fosilie
patfily nejméné dvéma nebo tiem druhtim hrabace a to predkovi soucasného Orycteropus afer, stiedné
velkému Orycteropus guilielmi a vétSimu druhu znamému z Lukeina. Nalezy z Evropy patfily nékolika
vyhynulym druhiim, které vyhynuly koncem miocénu, nejpozdéji zacatkem pliocénu (pied 8 - 5 miliony
lety). V Africe se utvoftily tfi linie hrabact, které se ke konci miocénu sloucily do jediné (Pickford,
2005). Daldim pozoruhodnym nalezem byl druh, ktery byl nalezen v severnim Cadu a byl pojmenovan
Orycteropus abundulafus. Jednalo se o fosilii z mio-pliocénu stiedni Afriky. Tento zastupce se
vyznacoval robustnim chrupem (Lehmann et al. 2005).

14



3.2 Vyvoj taxonomického zarazeni hrabace

Hrabaci byli plivodné fazeni do fadu Edentata, studie vSak ukézaly, Ze tento fad je uskupeni
vzajemné nepiibuznych skupin (Rocek, 2002). Podle G. Cuviera 1817 byli mezi chudozubé kromé
hrabacu tazeni také lenochodi Tardigrades, Edentésordinaires (pésovci, luskouni, mravenecnici, hrabaci)
a ptakofitni Monotrémes (Cuvier, 1817). V nasledujicim stoleti G. Simpson 1945 zavedl pii klasifikaci
nov¢ taxonomické kategorizace jako je naptiklad nadtfida, podtiida, nadfdd, podiad a dalsi. Jeho
systematika zatfadila hrabace mezi Eutheria do samostatného fadu Tubulidentata (Simpson, 1945). Na
sympoziu Mammal Phylogeny, které se uskutecnilo v Sorrentu roku 2002, bylo piedlozeno mnoho
poznatki podlozenych sekvencnimi daty. Mnozstvi téchto sekvencnich dat dodalo konkrétni poznatky o
vnitinim uspofadani samostatnych fad. Sekvence mitochondridlni DNA a genomické analyzy ptispély
k témto jiz zminénym sekvencnim analyzam, a v 80. letech 20. stoleti poskytly podklady ke vzniku 4
oddélenych skupin; Afrotheria, Xenarthra, Euarchontoglires a Laurasiatheria. Skupina Afrotheria
zahrnuje fady savcl z africk¢ého kontinentu, kde jsou kromé& Tubulidentata také Afrosoricida,
Macroscelidea, Proboscidea, Hyracoidea a Sirenia (Jong et al. 1981; Fejfar, 2005; Lehmann, 2009).
V poslednich letech se upustilo od uzivani druhového jména piivlastku ,kapsky* a pouziva se pouze
rodové jméno, jelikoz se jednd o monofyleticky rod a tudiz neni tfeba tento jediny druh dale
specifikovat (Masopustova, 2014).

3.2.1 Taxonomické zatrazeni podle Willson and Reeder (2005)
Rige: zivo¢ichové Animalia (Linnaeus, 1758)
Kmen: strunatci Chordata (Bateson, 1885)
Ttida: savci Mammalia (Linnaeus, 1758)
Rad: Tubulidentata (Huxley, 1872)
Celed’: Orycteropodidae (Gray, 1821)
Rod: Orycteropus (Cuvier, 1798)
Druh: Orycteropus afer (Pallas, 1766)
Tento jediny recentni druh zahrnuje v soucasnosti celkem 17 poddruhti:

= Orycteropus afer afer (Pallas, 1766)

= Orycteropus afer adametzi (Grote, 1921)

= Orycteropus afer aethiopicus (Sundevall, 1843)

= Orycteropus afer angolensis (Zukowsky and Haltenorth, 1957)
= Orycteropus afer erikssoni (Loennberg, 1906)

= Orycteropus afer faradjius (Hatt, 1932)

= Orycteropus afer haussanus (Matschie, 1900)

= Orycteropus afer kordofanicus (Rothschild, 1927)
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»  Orycteropus afer lademanni (Grote, 1911)

= Orycteropus afer leptodon (Hirst, 1906)

»  Orycteropus afer matschiei (Grote, 1921)

=  Orycteropus afer observandus (Grote, 1921)
= Orycteropus afer ruvanensis (Grote, 1921)

= Orycteropus afer senegalensis (Lesson, 1840)
= Orycteropus afer somalicus (Lydekker, 1908)
»  Orycteropus afer wardi (Lydekker, 1908)

= Orycteropus afer Werneri (Matschie, 1998)

Poddruhy jsou rozliSovany predev§im na zaklad¢ hustoty osrsténi, zbarveni specifickych oblasti
téla, délkou prsti, ocasu a usniho boltce, poptipade také kvili odlisSnému tvaru a velikosti rostra, lebky a
dentice (Pohlova et al. 2014).
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3.3 Vyskyt hrabace ve volné prirodé

3.3.1 Zoogeografie hrabace

Hrabac¢ Orycteropus afer je endemickym druhem Afriky. Na tomto kontinentu je rozSifen smérem
na jih od pousté Sahara. Jako vyhranénému monofagovi je jeho vyskyt striktné vdzany piedev$im na
dostupnost potravy, kterou tvofi vybrané druhy mravencii a termitd. Druhy této kofisti se rzni
v zavislosti na dané lokalité¢ (Van Aarde et al. 1990). Hraba¢ se v ramci svych mnoha poddruhti
vyskytuje v celé fad¢ africkych stati- Angola, Benin, Botswana, Burkina, Faso, Burundi, Kamerun,
Stredoafricka republika, Cad, Kongo, Kongo Demokraticka republika, Pobiezi slonoviny, DZibutsko,
Rovnikova Guinea, Eritrea, Eswatini, Etiopie, Gabon, Gambie, Ghana, Guinea, Guinea- Bissau, Kena,
Libérie, Malawi, Mali, Mauritanie, Mosambik, Namibie, Niger, Nigérie, Rwanda, Senegal, Sierra
Leone, Somalsko, Jizni Stdan, Tanzanie, Uganda, Zambie, Zimbabwe. Nepotvrzeny vyskyt je i
v Lesothu a Stdanu. Celkovéa plocha vyskytu hrabace je vyméiena na cca 28 000 000 km”. Vyskyt
druhu je podminén nejen dostupnosti potravy, ale dale také dostupnosti vodnich zdroji a strukturou
pudy, proto se zastupci druhu nevyskytuji v poustnich biotopech Sahary a Namib. Objevuji se vSak
v otevienych lesech, kifovinach a nove i v destnych pralesech, kde ale jejich rozsifeni neni tak hojné jako
v jinych biotopech. Hrabaci se vyskytuji v nadmotské vysce do 3 200 m. n. m., kam byli v minulosti
postupné vytlaceni ¢lovékem a nasli tam odpovidajici potravni zdroje (Taylor & Lehmann, 2015).

Obrazek ¢. 1 Znazornéni mapy vyskytu hrabace k roku 2015 Orycteropus afer ve volné
prirodé. Zdroj: <https://www.iucnredlist.org/species/41504/2128643 7#geographic-range>
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3.3.2 Obyvané biotopy

Pfirozend stanovisté jizni Afriky, ve kterych se hrabac¢ vyskytuje, jsou tvofena zejména
otevienymi lesy, loukami a také kifovinami. Nevyskytuji se v hustych lesich, poustich ani ve skalnatych
horskych oblastech (viz ptiloha €. 3, obrazek ¢. 6), (Mapuru, 2021). Jednéd se o nocni solitérni savce,
ktefi jsou podle prizkumu schopni se za jeden den (noc) piemistit nejcastéji o 2 km, avSak pii
nedostatku potravy jsou schopni ujit az 30 km. Informace z odlisSné studie uvadi uSlou vzdalenost za
jednu noc a to 4 az 7 km. Na tizemi obyvaném hrabaci se vyskytuji jejich pfirozeni predatofi, mezi které
patii naptiklad 1vi Panthera leo, leopardi Panthera pardus a hyeny zejména hyena skvrnitd Crocuta
crocuta. Loveni jsou spiSe slabsi a starsi jedinci, které mohou ohrozovat také gepardi Acinonyx jubatus a
divoci psi Lycaon pictus. Bylo také hlaSeno, Ze ncktefi velci jedinci krajty Python sebae usmrtily
hrabace. Krajty snadno proniknou do nory hrabacl a sezerou jejich potomky. Avsak hrabaci jsou ve
volné ptirodé zabijeni spise zfidka a to diky jejich velmi obezfetnému chovani (Van Aarde et al. 1990;
Knothig, 2005; Pohlova et al. 2014; Patoka et al. 2018).

Pro svou potfebu norovat se vyhybaji oblastem se skalnatou piidou nebo oblastem, kde je vysoka
hladina podzemni vody, jako jsou naptiklad moktady (viz ptiloha €. 3). Vyskytuji se ale na nékterych
mistech naptiklad v zédplavovych oblastech, které poskytuji pisecnou a kyprou pidu optimalni k hrabani
a zvifata tam maji dostatek potravy (Knothig, 2005; Mapuru, 2021).

3.3.3 Zavislost vyskytu hrabace na vodnim zdroji

Vyskyt hrabace je také tizce spjat s dostupnosti vodnich zdroji, jedinci tohoto druhu jsou totiz
zavisli na pravidelném ptistupu k vodé. Tyto zdroje jsou vsak, bohuzel, ovliviiovany soucasnymi
klimatickymi zménami. Suchych oblasti pfibyva také ve stavajicich lokalitach s vyskytem hrabace, jako
jsou oblasti Karoo a Kalahari v jizni Africe. Hrabaci sice nepiji Casto a vétSinu vody piijimaji z potravy,
ale 1 tak je vodni zdroj pro n¢€ nepostradatelny. Pfi pozorovani ve volné ptirodé bylo zjiSténo, Ze
s primérnou denni aktivitou cca 8 hodin, pije jedinec jednou za 24 hodin. Zpozorovat hrabace pii piti je
tedy pomérn¢ vzacné. Frekvence piti u tohoto druhu zdvisi také na ro¢nim obdobi (stfidani obdobi
sucha/destl) a také na dostupnosti a druhu potravy. Studie z polosuchych regioni ukézaly, ze v Karoo
dominovali v diet¢ mravenci, zatimco ve vyprahlejSich lokalitdich pousté Kalahari ptevladali v potravé
termiti, ktefi pfedstavovali pro hrabace v tomto piipadé vice nez 90 % denniho pfijmu vody. Nizkou
frekvenci piti vykazuji 1 jiné myrmekofagni druhy zivocichti, kteti ziji v podobném biotopu. V Africe je
to naptiklad hyenka htivnatd Proteles cristata nebo v Panam¢ v Jizni Americe mravenecnik dvouprsty
Cyclopes didactylus ptijimaji vétSinu vody z mravenci potravy. Hrabaci diky své nocni aktivité velmi
efektivné hospodafti s vodou. Pii no¢nich teplotach, které jsou nizsi nez za teplych dni, se z jejich téla
neodpafuje priliSné mnozstvi tekutin. Béhem dne jsou jedinci ukryti v norach, kde maji ptiznivé
mikroklima a odpar vody je zde také minimalni. Potfeba vody se vSak miZze zvysit pfi nedostatku
potravy, kdy jsou hrabac¢i nuceni potravu vyhledavat i pfes den. Fyziologicky ani anatomicky nebyly
ledviny hraba¢e prozatim podrobné zkoumadany, ale zda se, Zze postradaji struktury specifické pro
zachovani vody. Tato neschopnost koncentrovat mo¢ v kombinaci s jejich malo Castym pitim také
naznacuje, Ze piijem vody z vétSiny pokryva voda ziskana z potravy (Bernard & Peinke, 1993;
Masopustova, 2014; Taylor et al. 2018; Bosch, 2023).
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3.3.4 Hustota volné Zijici populace

Aktualni populacni trendy hrabaca ve volné ptirod¢ nejsou znamé (Masopustova, 2014; TUCN,
2023). Jiz ve studii (Masopustova, 2014) bylo podle informaci z Cerveného seznamu IUCN uvedeno, Ze
stav volné zijici populace hrabace k roku 2012 je charakterizovan jako Not evaluted- ,,neznamy‘.
V soucasné dobé je tento stav v Cerveném seznamu IUCN stale charakterizovany jako ,,neznamy“-
Unknown. V jizni Africe se predpoklada, Ze ke snizovani poctl jedincti neni mnoho davodi, kromé
ptirozenych odchylek v disledku proménlivosti stanovist. Zatimco ve stfedni, zdpadni a vychodni
Africe by mohlo ke snizovani pocetnosti dochazet z diivodu rozsifovani lidskych populaci a tim ubytku
piirozeného prostiedi a také kvili lovu pro maso (Masopustova, 2014; IUCN, 2023).
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3.4 Anatomie a morfologie hrabace

Hrabac je na prvni pohled svym vzhledem napadny. Jeho télo je zavalité, s vyraznym dlouhym
¢enichem, velkymi u$nimi boltci a dlouhym svalnatym ocasem (viz piiloha ¢. 5, obrazek ¢. 8).
Prodlouzeny cenich je zakonCen uzaviratelnymi nozdrami, které jedinci zaviraji pomoci chloupkt a
svalli, coz je zfejmou adaptaci na zivot v nordch. T¢lo je kryté silnou kuazi, kterd je tfidce pokryta
Stétinami. Zbarveni $tétin je na téle svétlé, na koncetindch tmavsi a na hlave a ocasu srst prechazi az do
barvy bilé. Na ptrednich koncetinach se nachazeji Ctyfi prsty, zatimco na zadnich koncetinach maji prsti
pét. VSechny prsty na koncetinach jsou zakonceny malymi kopytky. Ve velikosti téla je nevyrazny
pohlavni dimorfismus, samci jsou obvykle t€z8i a vétsi nez samice. Samice maji také svétlejsi hlavu a
jejich Spicka ocasu je jasné bila. Barva osrsténi je vSak velmi individualni. T€lesné rozméry se pohybuji
v rozmezi; celkova délka t€la 140 az 220 cm, délka ocasu 44 az 71 cm, délka usSniho boltce 13 az 24 cm,
télesna hmotnost 40 az 100 kg (Shoshani et al. 1988; Cilliers, S. 2002; Knothig, 2005).

Obrazek ¢. 2: Znazornéni morfologie dospélého hrabace Orycteropus afer. Zdroj:
<https://www.zoopraha.cz/aktualne/novinky-u-zvirat/14194-v-africkem-dome-je-k-videni-nova-samice-
hrabace>
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Hrabaci nemaji podkozni vrstvu tuku, coz je jednim z divodi jejich Zivota v norach, aby neméli
prilisSny problém s termoregulaci. Télesna teplota je proménliva, nejcastéji se pohybuje v rozmezi od
32,2 °C do 34 °C, v Iét¢ je to cca od 34,5 °C do 37,5 °C a v zimnich mésicich od 33,5 °C do 37,5 °C.
Zivot v norach chrani hrabace pred velkymi vykyvy teplot, které v jejich piirozeném prostfedi jsou
vyrazné mezi dnem a noci. Mlad’ata se rodi hola témé&f bez srsti a nejintenzivnéjsi ochlupeni jim nartista
zhruba v prvnim roce Zivota. Srst je velmi hrubd, podobnd Stétindm. KiZze je silnd a odolna proti
pfipadnému kousnuti mravenci ¢i termity (Kndthig, 2005; Kleiman et al., 2010; Weyer, 2018).

Zaludek hrabadti ma jednoduchou stavbu a jeho sténu tvoii silné svalstvo, slouZici ke zpracovani
hmyzi potravy. Oproti jinym hmyzozravym savcim maji hrabaci vétsi slepé stievo (Melton, 1976;
Knothig, 2005).

3.4.1 Kosterni soustava hrabace

U kosterni soustavy Orycteropus afer se béhem evoluce vyvinula unikatni morfologicka
pfizplsobeni. Pfedni koncetiny zesilily kvtli hrabani a hloubeni nor a podzemnimu zptsobu Zivota (viz
ptiloha €. 4, obrazek ¢. 7). Hrabaci maji dimyslny mechanismus ovladani ocasu, ktery svym pohybem
napomaha pfi hloubeni nor, které jsou pro tento druh nedélitelnou soucasti Zivota, a proto se této
¢innosti nepiizpusobily pouze piedni koncetiny, ale také patet, ktera pfispiva pohybem obratli a
samoziejme také mohutné pazni svalstvo. Svaly zapojené do hrabani nor jsou flexory ramene, extensory
lokte a flexory karpu. Tento pohyb zahrnuje flexi ramene a lokte, ale ne karpu (Endo et al., 2012). Zadni
koncetiny jsou viditeln¢ dels$i nez predni. Mezi druhym, tfetim a Ctvrtym prstem jsou blany, které
pomahaji vyhrabavani zeminy ven z nory (Knéthig, 2005; Masopustova, 2014).

Obrazek €. 3: Znazornéni kosterni soustavy hrabace Orycteropus afer. Zdroj:
<https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1631068305001946>

Jak jiz bylo vySe zminéno, k hrabani je pfizpisobena také patet, ktera se k této namahavé ¢innosti

adaptovala svym clenénim. Obratlovy vzorec hrabace je C 7, T 13, L 8, S 6, Ca 25 az 28, celkem tedy
62 az 65 obratlll. Zajimava je také absence volnych Zeber (Shoshani et al. 1988).
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3.4.2 Dentice hrabace

Nézev Tubulidentata dala hrabactim pravé ojedinéla stavba dentice. Lebka hrabace se vyznacuje
protaZzenym rostrem. V Ustni dutiné je ulozen dlouhy, zplostély jazyk, ktery méfi 25- 30 cm. Diky silné
vyvinutym slinnym zlazdm je jazyk lepkavy a ma tak adhezivni uCinek potiebny pii loveni potravy.
Potravu hrabaci pfijimaji jazykem a v Gstni dutiné je rozméliuji tfenim o kozni ,,hfebeny* na hornim
patte. Zuby téchto myrmekofaga doristaji nepfetrzité po cely zivot jedince. Jsou srostlé do dentinovych
sloupcii, které vystupuji jako trubicky, rostou na zékladech zubu a postradaji sklovinu. Kryje je pouze
cement. Dentinové trubicky vyrustaji do husté usazenych Sestihrannych hranoli a jsou obklopeny
sloupci dentinu. Uprostied tohoto hranolu je kandlek vyplnény zubni dfeni a cely takovy zub ma

cementové pouzdro. Embrya a kojenci maji kompletni chrup, zatimco u dospélych jedincii jsou nékteré

0023 ..
——_ Nicméné
pozz - emene
nadpocetné premolary jsou u jedincti bézné. Premolary a stolicky jsou uloZeny v zadni ¢ésti protazeného

rostra a slouzi k rozdrceni exoskelett termiti a mravencti (McNab 1984; Shoshani et al. 1988; Knothig,
2005; Masopustova, 2014; Wojick et al., 2018; Christman et al., 2022).

zuby zredukovany - fezaky a Spicdky jsou rudimentarni, jejich zubni vzorec je tedy

Onemocnéni Gstni dutiny ¢i deformace zubl jsou Castou pfi¢inou morbidity hrabact chovanych
v lidské péci, avSak Gc¢innad prevence neni jesté piiliS znama. Existuje vysoka pravdépodobnost, ze u
vetsiny jedinct tohoto druhu je béhem Zivota diagnostikovano onemocnéni zubti. Oralni onemocnéni je
v chovech v zoologickych zahradach pomérné Casté i u mladych jedinct jiz od véku dvou let. Mala tsta
a protahla lebka mohou také velmi ztéZovat intraordlni zubni vysetieni. Nicméné v poslednich dvou
desetiletich dochézi ke zlepSeni kolektivnich znalosti a managementu chovu hrabaci, coz piispiva i ke
zménam v prevenci onemocnéni a jeho ptipadné zdvaznosti (Christman et al., 2022).
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3.5 Biologie hrabace

Hrabaci jsou savci s vyhradné noéni aktivitou. Pro tuto skutecnost bylo ¢asto diskutovano o jejich
barvosleposti. O¢i jsou proporcné pomérné malé. Studie Knéthig (2005) pracuje s verzi barvosleposti
hrabacu a to na zdklad¢ informace, ze se sitnice skladad pouze z tyCinek, které jsou citlivé na svétlo.
Barvoslepost vSak nebyla prokazatelné potvrzena. Mozek hrabact je primitivni, podobny jako u
kopytniktl. Dominantnimi smysly jsou ¢ich a sluch. Cichovy lalok je zvétseny, protoZe citlivy &ich je
dualezity pro piesnou lokalizaci termitti. Dal§im dalezitym smyslem je sluch, ktery je u tohoto druhu také
velmi dobie vyvinuty. Velké usni boltce pravdépodobné piispivaji k dobrému zachyceni zvukovych
vjemtl, ale také maji svou funkci pfi termoregulaci organismu. Jedinci se ve volné pfirodé¢ mohou
dozivat cca 18 let. V chovu v lidské péci jsou zdznamy o samici, kterd se dozila 16 let a ptivedla na svét
11 mlad’at a samec, ktery se dozil 24 let a zplodil 18 mlad’at (Shoshani et al. 1988; Kndthig, 2005;
Berlioz et al. 2020). Podle prace Masopustova, 2014 se 11 % samct z evropského i amerického chovu
dozilo véku od 18 do 29 let a tohoto véku dosédhlo také 5 % samic. V soucasné dob¢ lze tedy vek okolo
20 let povazovat za pomérné bézny.

3.5.1 Jacobsoniiv organ

Jacobsoniv organ je anatomickd struktura uloZzena v nosnich piepazkadch u Siroké skaly
zivociSnych druhti. U vétSiny dnesSnich savcll je tento organ, také nazyvan vomeronazalni organ a je
rudimentérni. U hrabacii je organ ulozen v chrupavéitém pouzdie na dn€ nosni dutiny. Nejrozvinutéjsi je
u hlodavci, déale pak u pfezvykavci, méné pak u masozravei. U primatd se stavd velmi malym a u
¢lovéka jiz vymizel uplné. SlouZzi jako sekundarni ¢ichovy organ a jeho nervy maji piimé zakonceni na
pomocnych ¢ichovych synapsich s napojenim do mozkového centra, které fidi sexuélni chovani. Hlavni
funkci je detekce sexudlnich feromont. Organ je n¢kdy nazyvan také jako ,Sesty smysl® nebo

,Jacobsonovy varhany* podle vzhledu své stavby (Shoshani et al. 1988; Stoddart, 2000).

Chrupavky Jacobsonova organu jsou u hrabace primitivni a ¢ichova komora je zvétSend; protoze
¢ich je vedle sluchu hlavnim smyslem hrabaci. Diky Jacobsonovu organu mohou jedinci piijimat pachy
ustni dutinou (Shoshani et al. 1988; Masopustova, 2014).

23



3.5.2 Potravni strategie hrabace

Hrabac je uzkym potravnim specialistou tzv. monofagem, konkrétné se jedna o myrmekofagii.
Témer do konce 19. stoleti nebyla dieta téchto velkych myrmekofagh pfili§ prozkouméana a byla
zaloZzena na omezeném mnozstvi informaci ziskanych z obsahii Zaludku a ze sloZeni stolice. Tyto
vzorky navic pochazely pouze od né¢kolika malo jedinct chovanych v lidské péci. Podrobné pozorovani
voln¢ Zzijicich jedinct nebylo do té doby dukladné provedeno (Shoshani et al., 1988). Pozd¢jsi studie
prinesly poznatky z volné ptirody o sloZeni potravy hrabact. Mravenci ptedstavuji dominantni slozku
jejich potravy, a to ve vSech ro¢nich obdobich a na vSech zkoumanych stanovistich v jiznim Karoo.
Rodové rozmanitost mravenci je zna¢na a je ovlivnéna stanoviStém a ro¢nim obdobim (Lindsey &
Skinner, 2000). Diky studii Taylor et al. (2002) bylo zjisténo, Ze nej€astéji konzumovanym druhem
mravencu byl Anoplolepis custodiens ve v§ech ro¢nich obdobich a v zim¢ narostl pocet konzumovanych
termitl Trinervitermes trinervoides.

U hrabace se vyvinuly morfologické adaptace k ziskavani potravy. Prvni adaptaci je dlouhy
cervovity jazyk s lepkavymi slinami, na které se mravenci a termiti ptilepi. Druhou takovou adaptaci
jsou mohutné ,,drapy* na koncetinach, které pomahaji narusit hnizda mravenct a termiti a proniknout
tak pfimo k potravé (Masopustova, 2014; Wenker et al., 2019).

Druhova preference, jak jiz bylo zminéno, se 1iSi podle lokality a rocniho obdobi, predevsim
v zavislosti na vlhkosti vzduchu. V savanach se hrabaci zivi termity rodu Trinervitermes, Cubitermes a
Macrotermes a v destnych pralesich uptednostiiuji Macrotermes a Hodotermes. Déle také konzumuji
casto rody Odontotermes, Microtermes a Pseudacanthotermes (Knothig, 2005). Hrabaci narusuji hnizda
termitli svymi drapy a vytvofi v termitiSti dutinu. Termiti se snazi rychle napravit Skody a diky tomu je
hraba¢ snadno zachyti svym lepkavym jazykem (Masopustova, 2014). Tohoto zptsobu lovu vyuzivaji
hyenky hiivnaté Proteles cristatus, které se také zivi termity, avSak nejsou schopné narusit strukturu
termitisté. Nozdry hrabace mohou byt uzavieny svalovou kontrakci, aby se zamezilo vniknuti termitti do
¢enichu. Termiti jsou citlivi na svétlo, proto jsou aktivni pfevazné v noci, kdy maji zvySenou aktivitu a
také se roji, to je dalSim divodem nocni aktivity hrabace. Béhem deStivych mésict se hrabaci zivi
prevazné¢ mravenci, oblibenymi rody jsou Anoplepis, Camponotus, Crematogastera Dorylus.
V nékterych oblastech jsou mravenci pocetnéjsi a stavaji se pro hrabace hlavni potravou. Byly popsany
piipady, kdy se jedinci zivili i hmyzem z podiadu Saltatoria a brouky (tad Coleoptera), dokonce je
hlasena i konzumace mysi. DalSim zajimavym komponentem hrabacovy diety ve volné piirodé je
africky druh okurky tzv. ,,podzemni okurka* Cucumis humifructus rostouci pod zemi. V jizni Africe tuto
plodinu nazyvaji ,hrabaci okurka®, kterd Casto roste v okoli nor hrabaclti. Mistni obyvatelé véri, ze
hrabaci schvalné zahrabavaji jadra téchto tykvi pod zem a zurodnuji tim své pole. Zahrabavani semen je
vSak spiSe ndhodné, protoze hrabaci zahrabavaji pod zeminu své vykaly, které ¢asto obsahuji nestravena
semena této rostliny (Knothig, 2005).
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3.6 Etologie hrabace

Hrabac¢ je solitérni druh se soumracnou az noc¢ni aktivitou, kdy jeji vrchol byva vecer a okolo
pulnoci (Van Aarde et al., 1990; Knothig, 2005; Gozdziewska-Hartajczuk et al. 2018). Aktivita hrabace
béhem dne je velmi vzacna, avSak pfi nedostatku potravy se na lov nékdy vydava i ve dne. Studie
zabyvajici se velikosti domovskych okrskti hrabace naznacuje, Ze teritorialita u tohoto druhu je
nevyrazna. Jedinci si pachové znackuji sva uzemi, ale agresivni chovdni mezi jedinci nebylo
pozorovano. Absenci teritoriality nasvédCuje 1 existence oblasti s pomérné vysokou hustotou jedinc,
kde se jejich domovské okrsky piekryvaji. Pouze pii nedostatku potravy byly pozorovany agresivni
sttety mezi jedinci. V oblastech s dobrou dostupnosti potravy jsou hrabaci alopatri¢ti a obyvaji
domovsky okrsek o rozloze 2- 4,7 km®. Sledovani hrabadi byli b&hem vyzkumu méng aktivni za
chladného a suchého pocasi, a to v mésicich od kvétna do srpna oproti teplym a vlhkym mésiciim; od
zaii do dubna (Van Aarde et al. 1990; Knothig, 2005; Phakoago et al. 2024).

Aridni a polosucha stanovisté se vyznacuji extrémnimi teplotnimi vykyvy a nizkymi srazkami.
Zivogichové obyvajici tato izemi maji nejriizngjsi strategie na vyrovnani se s témito podminkami.
Jednou ze strategii muze byt napiiklad hloubeni nor, jako je tomu u hrabace. Nory mohou jedinctim
pomoci vyhnout se extrémnim vykyvim teplot a poskytnou ukryt pred predatory. Vlhkost v norach byva
vys$i oproti vlhkosti vzduchu na povrchu zemé. Obratlovei Zijici v nordch jsou tedy chranéni pred
priliSnym odpafovanim tekutiny z téla, pficemz v suchych oblastech je odpafovani vody zvySeny. Také
teplota je v noci v norach vyssi, zatimco na povrchu klesé teplota v nékterych lokalitdich az k bodu
mrazu (Knoéthig, 2005; Weyer et al., 2020).

Hrabaci vyhrabavaji dva typy nor; prvni noru hloubi pfi hledani potravy na otevieném prostranstvi
nebo v termitiStich a jednd se o tzv. doCasnou noru. Ty jsou pomérné mélké a plosné malé. Druhy typ
nory je ve své podstaté hnizdo, ve kterém se hrabaci trvale usazuji a samice zde odchovavaji mlad’ata.
Tyto nory mohou byt delsi nezZ 12 m a maji i ¢etné komory, vice vstupnich mist, bo¢ni tunely, vétraci
otvory apod. V takovych vétvenych nordch nékdy zije i vice jedinct, nejcastéji samice, které zde 1 rodi
mlad’ata. Kromé téchto vyjimecnych piipadl vSak Zije v hnizdni komotfe vzdy pouze jeden jedinec
(Knothig, 2005; Whittington-Jones et al., 2015; Weyer et al., 2020).

KdyZ hrabaci opoustéji svoji noru, jsou velmi obezietni. Nejprve se zdrzuji nehybné kousek od
vychodu z nory a bedlivé naslouchaji. Po opusténi nory se jesté chvili zdrzuji v jeji tésné blizkosti a
nasavaji okolni pachy. To je jeden z hlavnich divoda pro¢ je t€zké je ve volné piirodé zpozorovat.
Hrabaci jsou dobii plavcei, bylo nahldSeno mnoho ptipada, kdy zvladli preplavat velké vodni plochy i
tekouci vodu (Knothig, 2005; Mapuru, 2021).
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3.6.1 Semifosorialni zpiisob Zivota hrabace

Hrabaci jsou Casto povazovani za tzv. ekosystémové inzenyry, protoze svym norovanim narusuji
pudu, ¢imz potenciondlné méni dostupnost zdroji a ovliviiuji Zivotni podminky ostatnich druht.
Vyhrabané¢ nory mohou silné¢ ovliviiovat 1 mistni floru, konkrétné prostfednictvim zménénych
chemickych a fyzikalnich vlastnosti pidy a zlepSenim jejich mikroklimatickych podminek. Druhova
rozmanitost rostlin byla pozorovana u starSich nor vyssi nez u novych nahrabanych pahorkt. Nejvice
druhti rostlin bylo napocitano u Cerstvé vykopanych nor. Nejen hrabaci ale 1 ostatni savci, ktefi buduji
podzemni nory, mohou zvySovat heterogenitu v krajiné. Norovani miize umoznit uchyceni mnoha druhti
rostlin, které by se jinak v krajiné¢ mohly jen stézi udrzet. ZvySuje tak druhové bohatstvi krajiny a
podporuje se tak ménici druhové slozeni. Nory mohou zlepsit fyzikdlni vlastnosti pidy jako je
provzdusnénost, teplota, textura pudy a rychlost infiltrace vody. Piehrabovani ptudy také méni chemické
vlastnosti pidy, v€etn¢ obsahu organické hmoty a obecné Zivin. Jak jiz bylo zminéno, nory slouzi také
jako rezervoar semen rostlin a vody (Haussmann et al. 2018; Mapuru, 2021).

Hrabaci si nory buduji sami a také se casto stéhuji. Jejich opusténych nor pak vyuziva cela fada
dalSich zivocisnych druhi. Nejvice téchto opusSténych nor vyuzivaji prasata bradavicnata Phacochoerus
africanus, kterd jsou v nékterych oblastech na téchto opusténych norach piimo zavisla. Opusténa
doupata obyvaji také hyeny, Sakalové, syslové, jezci, zajici, zenetky, dikobrazi, mangusty a také nékteré
druhy ptak, plazi nebo i netopyfi. Dalsi ekologicky vyznam tohoto druhu a jeho budovani nor je ten, Ze
nory poskytuji ukryt zivo€ichiim napiiklad pifi pozéarech a podobnych hrozbach (Taylor & Skinner,
2003; Knéthig, 2005; Bosch, 2023).

3.6.2 Socialni chovani hrabace

Ve volné ptirod¢ jsou hrabaci striktni samotafi. Vnitrodruhova komunikace zahrnuje ocichavani a
obCasné chrochtani. Sva tizemi si znackuji feromony, které vylucuji z pachovych zlaz ulozenych
u genitalii. Pfi nedostatku potravy se jejich domovské okrsky mohou piekryvat, avSak v takovych
pfipadech byla pozorovana i agrese mezi jedinci a nckteré takové stiety byly dokonce smrtelné.
V ptipad¢ extrémniho strachu mohou jedinci tzv. ,plakat®, ale vétSinou jsou tisSi. Jsou u nich obcas
popisovany zvuky podobné zvukiim hrocha obojzivelného Hippopotamus amphibius avsak méné hlasité
(Knothig, 2005; Phakoago et al. 2024). Casté je také agonistické chovani, které je b&zné v celé Zivo&isné
fi$i. Je to soubor socialniho chovani, které jakkoli souvisi s formou agresivnich nebo bojovych interakeci.
Toto chovani je dualezité¢ 1 u solitérnich druhli jako je hraba¢. Miizeme do tohoto chovani fadit tii
zékladni slozky a to; hrozbu, agresi a podiizenost. Nejcastéji se toto chovani vyskytuje, pokud jde o
urcity zdroj. Hrabaci tedy nejcCastéji agonistické chovani pouzivaji u potravnich zdroja a to v rizné miie
(Young, 2022).
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3.7 Reprodukce hrabace

Podle publikovanych tdaji o fyziologickych a etologickych adaptaci hrabace, patii tento druh
tzv. K-stratégiim. Velka cast zivota K- stratégii se odehrava v hustoté blizké nosné kapacité prostiedi,
které je potom nazyvano jako K- selektujici stanovisté (Townsend et al., 2010).

U hrabaca byla piedpokladana polygamie, protoze samci ve volné ptirodé vyhledavaji samice
pouze beéhem obdobi rozmnozovani a po zbytek sezony se potuluji samostatné (Shoshani et al. 1988).
V lidské péci dosahuji jedinci pohlavni dospélosti ve veéku 2 let, pfi¢emz vek doziti mize byt az 27 let
(Knéthig, 2005).

Déloha samice hrabage je velmi primitivni a je parova. Rije se projevuje otokem vulvy, nékdy je
viditelny 1 vytok. Sam¢i pachové Zlazy, ulozené ve varlatech, vylu€uji silné pizmo. Obé pohlavi maji
pachové Zlazy také na predlokti a bocich. Zda se, ze ve volné pfirod¢ se doba rozmnozovéni lisi.
V jiznim Kongu se hrabaci pafrili od dubna do kvétna a v jizni Africe a v Etiopii se od kvétna do Cervna
rodi mlad’ata. V dob& parfeni samci zUstavaji spole¢né se samicemi, ale jen kratce. B¢hem této doby
samec 1 samice sdileji noru (Knothig, 2005). Riznym obdobim patreni odpovida i odliSnost ¢asu porodu,
ktera se ve volné piirodé Casove lisi v zavislosti na lokalité; od kvétna do Cervence v jizni Africe, od
kvétna do srpna v Botswang¢, od fijna do listopadu v Ugand¢ a od kvétna do Cervna v Etiopii. Porody ve
sttedni Africe se udajné vyskytuji na zacatku druhého obdobi destl od fijna do listopadu. Porody
v lidské péci byly hlaseny béhem vsech mésict, avSak s vrcholy v tinoru, bfeznu a ¢ervnu (Shoshani et
al. 1988).

Reproduk¢ni anatomie samceil hrabace je pomérné odlisné oproti jinym savcim (viz piiloha €. §,
obrazek €. 11). Nejvyraznéjsi odliSnosti jsou vyrazné vnéjsi pachové Zlazy, které jsou casto mylné
zaménovany za varlata. Varlata mohou byt uloZzena v Sourku nebo mohou byt intraabdomindlni, a
sestupuji do tfiselného kanalu. V piipad¢ tohoto sestoupeni mohou casteéné lezet v piilehlém
podkoznim prostoru uvnitf Sourku. Varlata hrabact jsou tedy bud intraabdomindlni, nebo jsou
sestoupena tésné¢ mimo biisni dutinu. Mezi vedlejsi pohlavni Zlazy patii parové semenné vacky, prostata
a bulbouretralni zlazy, které jsou hladké a nachazeji se na ventralni stran¢ mocové trubice. Histologicky
jsou varlata, nadvarlata i prostata podobné pohlavnim Zl4zdm jinych savcl. Mocovy méchyt je stfedné
roztazitelny s tenkou sténou (Wojick et al. 2018).
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3.7.1 Brezost

Délka brezosti byla nejcastéji udavana sedm mésict (Knothig, 2005), avSak zdznamy o délce
bfezosti se Casto rtizni. Zoo Praha uvadi délku biezosti 263 dni a naptiklad Zoo Amsterdam uvedla
rozmezi ze tii pozorovanych piipadi biezosti od 221 do 268 dni. Dé¢lka biezosti se tedy nejcastéji
priblizovala délce osmi mésicii v rozsahu od 210 do 266 dni, v priméru 243 dni (Reason et al. 2005).
Diky zaznamim ze =zoologickych zahrad délka bfezosti odpovida primémé osmi meésiciim
(Masopustova, 2014).

Télo hrabaci je zavalité, proto u samic muze byt nékdy obtizné detekovat pies zakulacené bficho
znamky biezosti. Pfiznaky jsou zvétSené biicho, zvétSend mlécnd zlaza a produkce sekretu z mlécné
zlazy. Ztrata srsti na plose kolem kotfene ocasu byla zaznamendvéana v riiznych stadiich biezosti. Vyskyt
téchto ptiznakl je Casové rozdilny nejen u riiznych samic, ale i u jedné samice v pfipad¢ jiné brezosti.
Pro tyto skutecnosti nejsou tyto piiznaky ptili§ smérodatné k detekci biezosti a urceni jejiho stadia.
Mezi dalsi ukazatele patfi napfiklad nartGst télesné hmotnosti. Nékteré zoologické zahrady vsak
nezaznamenaly razantni télesné pfirtistky, v nékterych ptipadech se jednalo o pfirtstek 7 % télesné
hmotnosti za celych 8 mésici. DalS§im uskalim je vysoky stupen variability denni hodnoty hmotnosti
bifezich 1 nebfezich samic. Zvyseni télesné hmotnosti je tedy smérodatné pouze tehdy, pokud je narast
konzistentni v fad€ né€kolika mésicti. Vhodné je kdyZz, oSetfovatelé zaznamendvaji hmotnost samic
pravidelné ve stejnou denni dobu (Reason et al. 2005).

Sav¢i fetalni membrany a placenty se velmi druhové 1isi v hrubé a jemné struktufe bez zjevného
vztahu k zivotnimu stylu. Informace o placenté hrabace jsou spise vzacné. Placenta hrabact je obvodova
endoteliochoridlni, stejné jako je tomu u dalSich zastupct skupiny Afrotheria- u slont a kapustnak.
Placenta se zalind vytvaiet po nidaci oplodnéného vajicka (Carter et al. 2004). To, Ze hrabaci maji
endoteliochoridlni placentu potvrzuje 1 druha védecka prace Carter & Enderes, 2024.

3.7.2 Porod

Samice hrabafe nejcastéji rodi jedno mlade, dvojcata jsou velmi vzacnd, v lidské péci bylo
zaznamenano nékolik porodl dvojcat a jejich odchov byl i uspéSny (Shoshani et al. 1988; Kndthig,
2005). Ve volné ptirod¢ se mlade rodi s otevienyma o€ima a ridzovym zbarvenim ktize. Novorozenci
vazi okolo 1,60 kg a méfi okolo 55 cm. Rodi se bez srsti, ale s dobfe vyvinutymi kopytky. Matka rodi
v note, kterou nijak zvlast' neptipravuje (Kndthig, 2005; Masopustova, 2014). T¢lesné piirtstky ze
Zoologické zahrady Frankfurt byly hlaSeny nejprve 100-150 g denné po dobu 30 dnti a poté 200- 250 g
denné tak, Ze v 51 dnech Zivota vazilo mladé 9 200 g a métilo 95 cm (viz ptiloha €. 7, obrazek €. 10).
V Zoo Praha mlad’ata ve tiech mésicich Zivota vazila 5,9 - 6,9 kg (Parys et al. 2012, Masopustova,
2014). Byl jiz popsan i piipad cisafského fezu u hrabace a to z divodu nadmémé velkého plodu.
Novorozené mladé potifebovalo zprvu lidskou pomoc, ale od 9. dne zivota jiz bylo schopné samo bez
pomoci ¢lovéka sat mléko a bylo odchovano rodi¢i (Mutlow & Mutlow, 2008).
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3.7.3 SloZeni mateiského mléka

Znalost presného slozeni matetského mléka je nezbytné nutna pro odchov mlad’at v lidské péci,
piredevsim pak pro umély odchov mladéte takzvané z ruky. Matetské mléko savcl se obecné sklada
z vody, tuku, cukru, bilkovin a mineralnich latek. Poméry téchto Zivin jsou nejen druhové specifické, ale
slozeni 1 konzistence mléka se lisili béhem laktace nebo je také individualni. Proto znalost slozeni mléka
konkrétniho druhu a v rtiznych stadiich laktace je pro vyvoj mladéte klicova. Samice hrabaci mohou
kojit sva mlad’ata i 100 dni (Wenker et al. 2019). Kojeni mladéte je zachyceno na fotografii viz ptiloha
¢. 6., obrazek €. 9. Ve studii Shoshani et al. 1988 bylo uvedeno slozeni mateiského mléka: 68,3 % vody,
14,6 % bilkovin, 11,9 % tuku, 3,8 % cukru a 1,5 % popelovin. Nov¢jsi studie o slozeni matetského
mléka od Wenker et al. 2019 shromazd’ovala data od dvou samic hrabace chovanych v lidské péci
v obdobi po porodu, po dobu 3- 32 dni. Prvni vzorky pochéazely od samice chované v Zoo ve Filadelfii
roku 1992 a druhd samice pochdzela ze Zoo Cincinnati v roce 2018. Vyzkum byl zamétfen na obsah
makrozivin (suSina, tuk, bilkoviny, cukr, popeloviny, vapnik a fosfor). V priibéhu laktace se zvySovalo
mnozstvi susiny od 26 % do 38 %, zvysil se také obsah tuku, bilkovin i popelovin. Naopak hladina
cukru se mirn¢ snizila. Obsah tuku narostl z 6 % az na 20 % a na této hodnot¢ zistaval konzistentni i ve
3. a 4. mésici laktace. Podil vapniku a fosforu stoupl z 10 % na 14 %. Cukr se béhem 2 mésici snizil
z 2,7 % na cca 2,2 %.

3.7.4 Péce o potomky

Po porodu ziistava mlade hrabace ve volné pfirod¢ uvnitf nory cca dva tydny a poté zatne matku
doprovazet pii vyhledavani potravy. V této dobé matka vyhrabava zhruba jednou tydné novy ukryt. Ve
véku tif mésict pfechazeji mlad’ata na hmyzi dietu. Osamostatiiovat se jedinci zacinaji ve véku 6
mésici, kdy zacinaji vyhrabavat i své prvni nory, které na zacatku jsou od té matetské vzdalené do 25
m. Vyhledavéani potravy se mladé u¢i od matky, kterou po soumraku nasleduje pfi hledani potravy.
Vazba mezi matkou a potomkem se uvoliluje az v nésledujicim obdobi pafeni. S nastupem tohoto
obdobi mladi samecci matku opoustéji, zatimco mladé samicky ziistavaji s matkou déle (Shoshani et al.
1988; Knothig, 2005).

3.7.5 Odchov v lidské péci

Jesté v poloving 20. stoleti bylo velkou vzacnosti odchovat v lidské péci mladé hrabace. Velmi
Casto rodie novorozence neiimyslné zalehli ve spanku nebo ho jinak poranili. Bylo to také zplisobeno
drzenim vice jedinct v jedné ubikaci. Oddéleni samce od samice jiz v dob¢ biezosti vedlo k ¢asteCnym
uspéchiim. Nekteré matky nechténé mlad’ata stejné zranily nebo je zanedbévaly ¢i dokonce zavrhly.
Zaméstnanci zoo v takovych ptipadech novorozence odebrali a snazili se jej odchovat uméle (viz ptiloha
¢. 9, obrazek €. 12). Pocet porodil s postupem Casu a vylepSovanim chovu naristal, ale mira pteziti
mlad’at byla stale nizka. Byly zavedeny kazdodenni ranni kontroly a mladd’ata byla pravidelné vazena a
kontrolovéana. Také se zaCaly provadeét tzv. ,,palnocni kontrolni navstévy*, kdy alespoit béhem prvniho
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mesice byla mlad’ata kontrolovana ve spanku (viz pfiloha ¢. 10, obrazek ¢. 13), aby nedoslo k jejich
zahrabani do podestylky (Parys et al. 2012; Pohlova et al. 2014).

Chovné programy se zacaly stavat UspéSnymi az od 60. a 70. let 20. stoleti. Nedavné chovatelské
uspéchy prameni z vyvoje novych chovatelskych technik zahrnujici stfidavy kombinovany odchov
mléd’at pro eliminaci rizik (odmitnuti matkou, zranéni mladéte aj.). Od roku 2018 zije v lidské péci cca
100 jedinct druhu. Co se ty¢e odchovu mlad’at pomoci kombinované metody nebo zcela umélého
odchovu, je jeho nezbytnou soucasti znalost spravného slozeni mlééné nahrazky. Odchov mlad’at z ruky
a asistovany odchov mlad’at hrabace se stal samoziejmosti a vedl k uspéchu v chovu tohoto druhu (viz
ptiloha ¢. 11, obrazek €. 14). Vyrazné tak piispél k vétSimu prezivani mlad’at (Pohlova et al. 2014;
Wenker et al. 2019).
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3.8 OhroZeni hrabace ve volné prirodé

Hraba¢ je podle IUCN oznacen jako druh ,,LC- Least koncern* tedy jako druh ,,malo dotceny*,
avSak jeho konkrétni pocetni stavy ve volné pfirod€ nejsou v soucasnosti znamé (IUCN, 2024). Je také
zapsan v Umluvé o mezinarodnim obchodu s ohroZenymi druhy volné Zijicich Zivoichti a plané
rostoucich rostlin CITES (Wojick et al. 2018)

Preziti téchto semifosoridlnich savcti mlze ohrozit zména klimatu, a to v disledku pfimych 1
neptimych Gc¢inkl rostouciho oteplovani a dlouhych obdobi sucha. Teplejsi a sussi stanovisté budou mit
piimy dopad na subpopulace hrabact prostiednictvim vétsiho tepelného vlivu prostiedi a tim zvySenych
pozadavkll organizmu na dodani vody. Mezi nepfimé ucinky jsou fazeny zmény kvality a dostupnosti
potravnich a dalSich zdrojii. Hraba¢ se zivi mravenci a termity, které by vétsi teplo a sucho také
ovlivnilo a hrabac¢ by tak musel upravit svou aktivitu a vzorce chovani na ukor termoregulace. Jako velci
a dlouhovéci savci se budou muset spoléhat na fyziologickou plasticitu, aby tlumili G¢inky klimatu
(Kleiman et al., 2010; Rey et al. 2017; Phakoago et al. 2024).

Nejnovéjsi studie Makwati et al. (2023) zkoumala, jak hrabace vnimaji mistni obyvatelé zijici
v jeho piirozeném prostfedi. Hrabaci jsou obyvatelstvem vnimani z hlediska jejich bezpecnosti prevazné
pozitivné, protoZze nejsou utocni, ale spiSe plasi a ziji velmi skryté. Jejich pocetni stavy tak jsou
ohroZeny hlavné pytlactvim pro maso nebo pro ziskdni ¢asti téla pro domaci pouziti ¢i k 1éCitelskym
ucelim. Lov za ucelem ziskani masa byl ve sledované oblasti ¢asty a polovina tazanych muza uvedla,
ze jejich maso je velmi chutné. Zhruba 14 % respondenti uvedlo, Ze prodavaji Casti tél tradicnim
lécitelim. Ulovit hrabace neni jednoduché a nejcastéji jsou knému vyuzivani loveCti psi pro
vystopovani jedinct a pfedev§im prozkoumavani nor. AvSak i navzdory obtiZim spojenymi s lovem je
finan¢ni nabidka dostate¢nou motivaci. Kromé 1é¢itelti jsou Casti t€l atraktivni 1 pro bézné obyvatele k
vyrobé raznych druhii 1€k, kouzel lasky a podobnym ritudlnim Gcelim. NejvétSim ohrozenim pro
hrabace je globalni narist lidské populace, ktery méa za nasledek omezeni ¢i Uplnou ztratu zivotniho
prostoru pro zde Zijici subpopulace hrabact, ale jsou také hrozbou pro ostatni druhy Zivocichii. Lidé
mohou zasahovat do pfirodnich stanovist chovem hospodarskych zvitrat, péstovanim zemédé€lskych
plodin, zvétSovani obydlenych stanovist, vystavbou aglomeraci aj. Hrabaci mohou byt tak povazovani
za Sktdce také kvuli hrabéani nor (Cilliers, S. 2002; Makwati et al. 2023). Za jedinou noc je jeden
jedinec schopen vyhloubit az 200 nor, coz muze zpisobit rozsdhl¢ Skody, pokud podhrabavd zem
v blizkosti lidskych sidel nebo poli (Makwati et al. 2023). Tato studie je podlozena dotaznikovym
Setfenim s mistnimi obyvateli v oblasti severni KwaZulu-Natal v jizni Africe a idaj o 200 vykopanych
norach neni podloZen jinymi studiemi a toto vysoké ¢islo neni tedy podlozeno jinymi vyzkumy.

Ke zvyseni teploty vzduchu a vétsi proménlivosti srazek dochdzi nejen ve velké casti Afriky a
sucha jsou piedpovidéna i do budoucna. Nepifimym disledkem téchto klimatickych zmén je napiiklad
zména dostupnosti potravnich zdrojii a to i termitd a mravencii (Phakoago et al. 2024). V poslednich
letech byl tento pokles poftu mravencti a termiti v aridni zoné Kalahari zaznamenan a byl spojen
s hladovénim a sniZenym reprodukénim vykonem u hrabacii a luskounti. Dal§im druhem dotéenym
touto klimatickou zménou je také pes usaty Otocyon megalotis, ktery ma vSak vyhodu v tom, ze se
mimo termitl Zivi i jinymi bezobratlymi, plazy i drobnymi savci. Zivo&isné druhy, které podle $itky
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potravniho spektra Ize charakterizovat jako polyfagy, maji obecné lepsi Sanci pfizplsobit se zménam
nez monofagové, jakymi jsou praveé hrabaci (Molete, 2021; Phakoago et al., 2024).

Ubytek populaci hraba¢ti by mohl mit velky dopad i na ostatni druhy. Jeho nory slouzi jako tikryty
pro mnoho druhii zvifat a také vyznamné provzdusiuje padu (Phakoago et al., 2024). Jako
myrmekofagové také reguluji mnozstvi termiti a mravencti v krajiné a brani tak jejich pfipadnému
premnozeni (Taylor et al., 2018).
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3.9 Ochrana hrabace ex situ

Ochrana ex situ je obecné chapédna jako ochrana ZivociSnych i rostlinnych druhti mimo jejich
pfirozena stanovisté. Zahrnuje predevSim chov a reprodukci v lidské péci, uchovani a vyzkum
genetického materialu, ale také osvétu obyvatelstva mimo pfirozeny vyskyt daného druhu v podobé
vzdélavacich programi, kampani a dokumentt.

3.9.1 Chov v zoologickych zahradach

Hrabaci jsou v zoologickych zahradach chovéani od roku 1869, ale tspéSnym mohl byt chov
povazovan az od roku 1962, kdy se v lidské péci narodilo prvni mlade, a to jesté s velmi nejistymi
vysledky. Clanek Goldman CA, 1986 sumarizoval zatatky chovu hrabace v lidské pégi; prvnim
hrabacem byl jedinec pfivezeny do Londyna v roce 1869 a prezil vice nez 9 let, Newyorska zoologicka
zahrada vystavila hrabace roku 1924, do Philadelphie byl dovezen prvni jedinec roku 1929, Antverpy
ziskali prvniho hrabace v roce 1957, San Diego vroce 1961, Miami vroce 1964, San Antonio a
Pittsburgh vroce 1970, Cincinnati vroce 1972. NejCastéjSim netspéchem bylo narozeni mrtvych
mlad’at, riznd traumata novorozenych hrabacti nebo jejich ¢asné thyny. Hlavnimi pfi¢inami thynt
mlad’at bylo zavrzeni matkou nebo nete¢nost mladéte a tim znemoznéna péce ze strany matky (Parys et
al., 2012; Wenker et al., 2019). Zminky o prvnim jedinci chovaném v evropské zoologické zahradé
shrnuje také prace Knothig, 2005, kterd popisuje piipad hrabace, kterého v roce 1869 pftivezli z jizni
Afriky do ZOO Londyn. Necelych 50 let po umisténi prvniho hrabace do londynské instituce
nasledovalo umistovani dalSich jedinct do ostatnich zoo. Tyto jedince importované z volné piirody
vsak bylo s tehdej$imi znalostmi obtizné udrzet pfi zivoté. VéEtSina z nich brzy uhynula nebo prezivala
bez moznosti se rozmnozit (Damen 2002; Damen 2004; Damen 2006).

Dalsi vyrazna vlna dovozu hrabaci nastala v Evropé v poloviné 20. stoleti. VétSina téchto
jedinct pochazela z Namibie. V roce 1962 se Frankfurtska zoologickd zahrada stala prvni instituci na
sveté, které se podafilo hrabace rozmnozit. Bohuzel, toto mlad¢ piezilo pouhych 5 dni. Nasledovaly
dalsi reproduk¢ni uspéchy i v dalSich evropskych institucich. Pro zlepSeni metod chovu byla zalozena
prvni evropskd plemenna kniha (ESB) Evropskou asociaci zoologickych zahrad a akvéarii (EAZA),
(Schoo 2001; Schoo 2008; Schoo 2009; Schoo 2012). Postupem ¢asu se pocet porodll zvysil, ale pieziti
mlad’at bylo stale pomérné nizké. Dalsi komplikaci v chovu byla obava z vysoké miry ptibuzenské
plemenitby, ztoho ditvodu byl povolen v roce 2008 dovoz nékolika hrabaclt z volné piirody. Tito
jedinci pochazeli ptedevSim z Tanzénie. S novymi poznatky o biologii druhu a modernizaci jejich
nachazelo 51 jedinca (Parys et al., 2012). Mezi pti¢iny neuspesnosti chovu patfily vétSinou nevhodné
svételné podminky v ubikacich, které nerespektovaly noc¢ni biorytmus hrabac¢h, hlavnim problémem
vSak bylo Spatné slozeni ndhradni potravy (Masopustova, 2014). Soucasny chov hrabace v evropskych
zoologickych zahradach organizuje Evropskéd plemennd kniha (Damen 2002; Damen 2004; Kndthig,
2005; Damen 2006).
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Soucasné¢ podminky chovu hrabaci mohou byt diky rostoucimu poctu narozenych a
odchovanych jedincli povazovany za velmi dobré. Ackoli ve volné piirodé€ jsou hrabaci spiSe samotafi,
mimo piipadného uskupeni matky a dcery jsou v né€kterych zoologickych zahradach casto chovani
jedinci pohromadé a jsou vuci sobé velmi tolerantni. Dokonce v lidské péci spi pohromadé ve velmi
blizkém kontaktu. Samci jsou nékdy oddélovani v obdobi biezosti a porodu, kviili bezpecnosti mladéte.
V ubikacich je v nékterych zoologickych zahradach nastaven obraceny svételny rezim, aby navstévnici
mohli pozorovat i tyto nocni savce. V lidské pé¢i neni mozné krmit hrabace termity, ale je pomérné
snadné naucit jedince pfijimat nahrazku, ktera je tvofena specializovanymi smésmi z Cerstvého ¢i
suSen¢ho hmyzu, vajec, ovesnych vloc¢ek a mléka. Nékdy je do diety pro obohaceni ptiddvano ovoce.
Diive se do smé&si davalo i n€kolik kapek kyseliny mravenci, av§ak v soucasnosti se to jiz nepraktikuje.
Slozeni krmné davky je specifické dle jednotlivych zoo a mnoho zahrad vychéazi z riznych receptur.
Nutné je poskytnout co nejvice krmnych stanovist’ po celém vybchu a vyvarovat se tak piipadnému
agresivnimu chovani (Knothig, 2005; Svabik, 2022).

Chov hrabact v Zoo Praha zacal roku 1979 a prvnimi chovanymi jedinci byly samice Bojsa a
Nebojsa. Navstévnici je vsak mohli spatfit jen vyjimecné v horkych letnich dnech, mimo tyto chvile byli
jedinci chovani v karanténé a to az do roku 2001. Prvni odchov se podaftil roku 1989 (Schoo 2001;
Schoo 2008; Schoo 2009; Schoo 2012; Masopustova, 2014).

3.9.2 Enrichment podle Hamilton et al., 2020

Enrichment nebo také obohacovani prostfedi pro jedince chované v lidské péci se uziva pro
zlepSeni zivotni pohody jedinci. Dobra kondice jedinci mé jak fyziologickou, tak také emocionalni
stranku. Kondice ovliviiuje mimo jiné i reprodukci a celkové tak uspéSnost chovu. Enrichment je
nejcastéji cilen na osloveni smysla prevazné hmatu a Cichu. Déle je také soustiedén na techniky krment,
konkrétné vyhledavani potravy a ptiblizeni se shanéni kofisti podobnému tomu ve volné ptirode. Kazdé
takové obohaceni prostfedi musi byt pro jedince bezpecné a musi byt zkouman jeho vliv na kazdého
jedince zvlast. Kazdé obohaceni je nutné hodnotit u jednotlivel zvlast, muiZze totiz dochdzet
k individualnim rozdilim vnimani. MoZnosti pozorovani jedinct a jejich reakci na enrichment jsou
rizné technologie naptiklad diky kamerovym systémim, které mohou mit bud’ slabé osvétleni, nebo
infradervené kamery a umozni tak sledovat no¢ni aktivitu zvifete a pfitom maji minimalni dopad na
jedince. Po hodnoceni reakci jedinct je na fad¢ hodnoceni kondice jedinct. K tomu slouzi mimo jiné i
mnozstvi glukokortikoidi a hormonii vyloucenych v exkrementech.

Predméty, které se pouzivaji v ubikacich hrabacli, maji nejcastéji za ukol stimulovat jedince pfi
ziskani potravy. Mezi takové predméty mohou patiit papirové trubice, pomalé podavace potravy a
gumové hracky naplnéné potravou. Jedinci jsou nuceni se k potravé dostdvat manipulaci jazyku,
¢enichem i prednimi koncetinami. Déale je mozné obohatit prostiedi pachem jejich pfirozenych sousedu,
v tomto piipad¢ prasat bradavinatych. Idedlni reakci na enrichment je pokles agonistického a
stereotypniho chovani a zaroven nérast chovani afiliativniho, k ¢emuz b&hem této studie skute¢né doslo.
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Pti vyuziti enrichmentu je v chovu zasadni dodrzovat welfare druhu. U hrabact je Castym tskalim
nedostatek prostoru, na kterém jsou jedinci chovani. Vnitini vybéhy byvaji Casto malé a tento
nedostatek prostoru muze vést ke zhorSeni psychického stavu jedincii. Miize se objevit stereotypni
chovani nebo obezita.
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3.10 Ochrana hrabace in situ

Ochrana in situ volné zijicich jedinct se tyka ochrany cilené v pfirozeném stanovisté vyskytu
druhu. Mezi formy této ochrany patii: ochrana jedincl v piirozeném prostiedi, ochrana obyvanych
biotopti, zlepSeni povédomi o druhu tamniho obyvatelstva apod. Studovani etologie hrabace ve volné
prirodé je pomérn¢ obtizné vzhledem k jejich obezietnosti, avSak kazdad informace mtze byt napomocna
(Parys et al., 2012). Dalsi formou ochrany in situ je zlepSeni povédomi a pochopeni lidi, kteti jsou
s danym zivoc¢ichem v pfimém kontaktu a mohou tak trpét jejich drancovanim. Pfipadnym nejvétSim
ohrozenim, které ma v soucasné dob¢ vliv na populace hrabact je zména klimatu a ubytek pfirozeného
prostiedi hrabace, vlivem antropogenni ¢innosti. Bohuzel je i ¢astym ptipadem pytlactvi a lov hrabace
pro maso a jiné ucely (Wenker et al. 2019; Makwati et al., 2023).

Jak jiz bylo vySe zminéno hraba¢ je savec s no¢ni aktivitou (Cilliers, S. 2002). Je nesnadné je
detekovat a sumarizovat tak data o jejich aktualnich poctech. Ohrozujici faktory populace hrabace je
ni¢eni biotopd, nelegalnim lovem a také zménou klimatu, ktera mitize mit vliv tak na dostupnost
mravencti a termitl. Hraba¢ je v soucasné dobé klasifikovan jako ,,mélo dotceny* (Phakoago et al.,
2024). V soucasné dobé nebyly evidovany zadné zachranné programy, které by byly cilené na
hrabaCovu ochranu in situ. Je vSak mozné, ze n¢které zachranné programy jsou v piipravé, ¢i probihaji a
jsou cileny napiiklad na zachranu biotopti a ne pfimo na hrabace.
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4 Materialy
4.1 Védecké hypotézy

Prvni hypotéza byla zaddna takto: ,,.Lze pfedpokladat, Ze populace hrabaci chovani v Evropé
bude mit od roku 1912 do roku 2000 velmi pomaly nartst v disledku minimalni reprodukce v lidské
péci. Do roku 2012 se vSak stavy budou zvySovat na zdklad¢ stoupajiciho poctu tspésné odchovanych
mlad’at v nasledujicich generacich®.

Druhé hypotéza znéla: ,,UspesSnost odchovu mladéte zavisi na véku samice pii porodu®.

Tteti hypotéza byla zadana: ,,Uspé&$nost pieziti mladéte po porodu je zavisla na jeho pohlavi®.

4.2 Materialy pouzité k feSeni prvni hypotézy

Pro feSeni prvni hypotézy byly klicovym zdrojem informace dostupné z Evropské plemenné knihy
hrabac¢ti European Studbook for the Aardvark Orycteropus afer, uzaviené ke dni 31. 12. 2012 (Schoo
2012). Pro tvorbu grafti formou popisné statistiky, k sumarizaci pocti a naslednému grafickému
znazornéni chovanych jedincti v evropském chovu hrabace byl pouzity program Microsoft Excel.

4.3 Materialy pouzité k feSeni druhé hypotézy

K vypoctim zavislosti Zivotaschopnosti mladéte na véku matky v evropském chovu hrabact byl
pouzity statisticky test Chi- kvadrat test. Data potfebna k vypoctu byla vybrana z Evropské plemenné
knihy hrabaci European Studbook for the Aardvark Orycteropus afer, uzaviena ke dni 31. 12. 2012.
K vypoctu této zavislosti byl vybran statisticky PC program SPSS.

4.4 Materialy pouzité k reSeni tfeti hypotézy

K urceni zavislosti tspéchu odchovu na pohlavi narozeného mladéte byla pouzita stejna metoda-
tedy statisticky Pearsontiv Chi- kvadrat test. Tento test byl proveden pomoci PC programu SPSS. Tento
statisticky test umoziiuje posoudit zdvislost mezi dvéma proménnymi. Nejcastéji je pouzivan pfi
vyhodnocovani dat z dotaznikového Setieni.
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5 Metodika
5.1 Metodika pro prvni hypotézu

Z udajti dostupnych z plemennych knih byl vytvofen samostatny dokument, ktery obsahoval
dostupna data o vSech jedincich chovanych v evropském chovu hrabace. Pii vypoctech tedy nebylo
kalkulovéno s jedinci chovanymi v Americe a Asii, avSak jsou zde zahrnuti jedinci, kteti byli ptivodné
chovéni v Evropé a nasledné prest€éhovani na jiny kontinent. V plemenné knize byli od poc¢atka chovl

cey

v roce 1912 do konce oku 2012 zapsani vSichni zijici 1 neZijici hrabaci chovani v Evropé.

K sumarizaci pocti a néslednému grafickému zndzornéni pomoci popisné statistiky byly
vytvofeny grafy chovanych jedincli v evropském chovu hrabace, které byly vytvofeny v programu
Microsoft Excel.

Data o chovanych jedincich v Evropé za celou historii chovu byla shromazdéna od roku 1912 do
roku 2012. Po tuto dobu bylo v chovu evidovano celkem 212 jedinct. S timto udajem bylo dale
kalkulovano. Tito jedinci byli rtizného stafi, rizného pohlavi a do nékterych vypocti byli zatazeni i
jedinci s nezndmym pohlavim. Tento udaj u nékterych chovanych jedincii nebyl zndmy, protoze se
nejcastéji jednalo o mrtvé narozena mlad’ata a také o 2 jedince, u kterych pohlavi nebylo v dob¢ sbéru
dat uréeno. Zemé, ve kterych byli hrabadi chovani, byly: Némecko, Ceska republika, Dansko, Belgie,
Nizozemsko, §V)’/carsko, Velka Britanie, Italie, Madarsko, gpanélsko, Polsko. U jedinct byl zkouman
celkovy pocet jedincti a dale data, tykajici se jejich reprodukce - celkovy pocet narozenych mladat,
pohlavi mlad’at, pocCet mrtvé narozenych mlad’at a pocet uhynulych jedinct do 1 roku Zivota.

Sledovany byly tyto aspekty chovu:

» pocet chovanych jedincti

pocet jedinct zijicich k roku 2012

pocet porodl

vek samice pii porodu

pocet odchovanych mlad’at

zéavislost preziti mladéte na jeho pohlavi

YV V VY

5.2 Metodika pro druhou hypotézu

Cilem této hypotézy bylo zjistit zavislost stafi matky na uspéSnosti odchovu jejiho mladéte.
V evropském chovu hrabace se do roku 2012 narodilo celkem 130 mlad’at, ale u vSech nebyly zjistény
potiebné udaje, u dvou mlad’at idaje o véku chybély. VEk samice pii porodu byl zndmy u 79 samic. Do
vypoétl bylo tedy zafazeno 77 jedinct. Udaje o téchto samicich byly zadany do statistického programu
SPSS, diky kterému byla nasledné vytvofena kontingencni tabulka, kterd shrnula informace potiebné
k vypoctu. V tomto ptipad¢ bylo kalkulovano se dvéma proménnymi - s vékem matky pfi porodu a
prezitim mladéte.
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Pro vypocet Pearson Chi- kvadrat testu byly urcené dvé proménné; X= vék matky, Y= tispesnost
odchovu. Déle pro vypocet bylo potiebné stanovit tzv. marginalni ¢etnosti; hodnotu n; kdy X=i, a n; kdy
Y:j. njj

05 =X5-;0q0s Op=Y8_;00p

V piipad¢ platnosti nulové hypotézy Ize ocekavané Cetnosti kombinaci, kdy X=1 a Y=j znacit e;;

B ... y Og Opg_ Op.0p
Pro vypocet pouzijeme vzorec¢ek: €;= np;= np;p;=n—.—= ——

o 0O 0

Vypocet chi-kvadratu:

Nulovou hypotézu Ize zamitnout na zakladé¢ hladiny vyznamnosti o, kdy hodnota testované
statistiky X~ je vys§i nez 100(1- o))%.

Nulova hypotéza je negujici k nasi hypotéze, v tomto piipadé:

» HO: Prvni hypotéza: Lze predpokladat, ze populace hrabaci chovana v Evropé nebude
mit od roku 1912 do roku 2000 velmi pomaly nariist v disledku minimalni reprodukce
v lidské péci. Do roku 2012 se stavy nebudou zvySovat na zakladé stoupajicitho poctu
uspésné odchovanych mlad’at v nasledujicich generacich.

> HO: Druha hypotéza: Uspé&snost odchovu mladéte nezavisi na véku samice.

> HO: Tieti hypotéza: Usp&snost odchovu mladéte neni zavisla na pohlavi.

5.3 Metodika pro tieti hypotézu

Treti hypotéza ovéfovala existenci zavislosti pohlavi mladéte a jeho schopnosti ptezit. Do
vypocti bylo ze 130 narozenych mladd’at zafazeno celkem 102, protoze u 28 jedinct nebylo znamé
pohlavi. Stejné jako u pfedchozi hypotézy, i pro toto ovéfeni byl zvolen Chi- kvadrat test, ktery je pro
dvé zavislé proménné idedlni. Diky kontingen¢ni tabulce byli pfehledné srovnani GspeSné a netspesné
odchovani jedinci:

uspesné odchované samice — 28 jedincii
netspesné odchované samice — 28 jedinct
uspesné odchovani samci — 19 jedincii
neuspésné odchovani samci — 27 jedinct

YV VYV
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6 Vysledky
6.1 Vysledky pro prvni hypotézu

Pomoci grafti byly zaznamenany vysledky potfebné pro prvni hypotézu, kterd byla zadana takto:
,Lze predpokladat, ze populace hrabaclt chovana v Evropé bude mit od roku 1912 do roku 2000 velmi
pomaly nartst v disledku minimalni reprodukce v lidské péci. Do roku 2012 se vSak stavy budou
zvySovat na zékladé¢ stoupajiciho poctu Gspésné odchovanych mladd’at v nasledujicich generacich®.

Seznam grafi:
Graf ¢. 1: PocCetni vyvoj populace evropského chovu — od roku 1912 do roku 2012
Graf €. 2: Pocet samct a samic v Evrop¢ chovanych do roku 2012
Graf €. 3: Pocet Zijicich samcti a samic v Evropé v roce 2012
Graf ¢. 4: Vekova pyramida jedinct v Evropé Zijicich k roku 2012
Graf ¢. 5: Mlad’ata narozend v Evropé dle pohlavi - od roku 1912 do roku 2012

Graf ¢. 6: Pocet mlad’at Gispésné a netispésné odchovanych v Evropé - do roku 2012
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Graf & 1: POCETNI VYVOJ POPULACE EVROPSKEHO CHOVU
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Graf ¢. 1 znazornuje vyvoj evropské populace hrabace Orycteropus afer od roku 1912 do roku
2012. Prvnimi hrabéci byli dva jedinci, pfivezeni z volné ptfirody v roce 1910. Graf znézorfiuje zjevny
nartist poctu chovanych jedincti v priitbéhu sledovaného obdobi, a to vlivem zlepSeni chovatelskych
podminek. V evropském chovu bylo do roku 2012 evidovéano celkem 212 jedinct. Detailni informace o
datu narozeni i o datu thynu bylo zjisténo o 159 z nich. Graf byl sestaven z dat od jedincii, kteti se
dozili vice nez 1 roku zivota, zbyli hrabaci byli z grafu vyfazeni z diitvodu nekompletnich dat. Po vynéti
téchto uhynulych mlad’at byl graf sestaven na zaklad¢ tdaji od 78 jedinct, u kterych je zndmé datum
narozeni i datum uhynu.

Z vysledkl je patrny nartst po¢tu chovanych jedinc v nékolika fazich. Prvni skokovy nartist
populace je zfejmy mezi roky 1975 az 1977, kdy bylo do lidské péce dovezeno né€kolik jedincti z volné
ptirody a kdy se zacalo dafit odchovavat prvni mlad’ata. Nejvétsi nartist populace je vSak ziejmy od
roku 2000, kdy se narodilo vice mlad’at, ktera byla tispé$né odchovana. Tito juvenilni jedinci se od roku
2000 zacali postupné zapojovat do reprodukce.

Lze tedy potvrdit prvni hypotézu. Je ziejmé, Ze populace hrabace v evropském chovu méla
rostouci charakter a to zejména od roku 2000. Zatimco se v 60. letech 20. stoleti dafilo vzacné odchovat
odchovéno jiz 10 mlad’at. Nésledujici desetileti bylo velmi neuspésné a z 24 narozenych mlad’at se jich
véku nad jeden rok dozila pouze 3 mlad’ata. VEtSi uspéchy piinesl zacatek 21. stoleti, kdy se od roku
2000 do roku 2012 narodilo 63 mladat, i kdyz 32 z nich se dozilo méné nez 1 roku Zivota. Pocet poroda
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se oproti historii vyrazné zvysil a chov mél v tomto roce pfiznivy potencial pro jesté lepsi

vysledky v nasledujicich letech.

Graf &. 2: POCET SAMCU A SAMIC V EVROPE CHOVANYCH DO ROKU 2012
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Dle dostupnych dat byl vytvotfen graf ¢. 2 vSech jedincii, ktefi byli chovani v Evropé od roku
1912. V evropském chovu bylo evidovano celkem 212 jedinct. VSichni tito jedinci byli rozdéleni podle
pohlavi - celkem bylo v chovu 81 samct a 96 samic, zbyli jedinci byli nezndmého pohlavi. Tyto pocty
se vztahovaly k jedincim, ktefi byli v dobé vyzkumu jiz uhynuli ale i k tém, ktefi byli v dobé& uzavieni
PK v roce 2012 dat zijici.

Z grafu je patrné, ze procentudlni zastoupeni pohlavi vSech chovanych jedinct v Evropé bylo-
45,3 % samic, 38,2 % samctli a 16,5 % byli jedinci neznamého pohlavi.
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Graf ¢. 3: POCET ZIJicicH SAMCU A SAMIC V EVROPE- DO ROKU 2012
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Graf ¢. 3 znadzornuje zijici jedince k roku 2012, kterych bylo celkem 48. V roce 2012 tedy Zilo
v Evrop¢ 20 samcti a 27 samic a jeden jedinec neznamého pohlavi.

Z celkového poctu chovanych jedincii v roce 2012 bylo 41,7 % samct a 56,3 % samic, coz lze
charakterizovat jako pfiznivy stav — pomé&r pohlavi u tohoto solitérné Zijiciho druhu byl cca 1:1.

Graf &. 4: VEKOVA PYRAMIDA ZIJICICH JEDINCU V EVROPE- DO ROKU 2012
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Graf ¢. 4 znazornuje udaje o véku Zijicich hrabacii do roku 2012. V levé poloviné grafu jsou

......

cey

celkem 48 Zijicich hrabacl - 27 samic a 20 samct. V grafu je uveden také 1 jedinec neznamého pohlavi,
u n¢hoz byly tdaje o pohlavi neuplné.

Diky literarni reser§i mame informaci, Ze pohlavni dospé€losti dosahuji hrabac¢i ve zhruba 2
letech Zivota. Data z prace Masopustova, 2014 udavaji, ze optimalni vék pro reprodukei jedinct je 4-
16 let, coz je vyznaceno v Cerveném ramecku. (Graf byl upraven podle: R. Masopustova, 2014)

Graf &. 5: MLADATA NAROZENA V EVROPE DLE POHLAVI - OD ROKU 1912 DO ROKU 2012
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Graf €. 5 vyjadiuje stav v evropském chovu za celou dobu sledovani (od 1912 do 2012). Celkem
se narodilo 130 mlad’at hrabace, z nichz bylo 46 samcti, 56 samic a u 28 nebylo zndmé pohlavi. Jedinci
s nezndmym pohlavim se ve vétSin€ piipadli narodili mrtvi nebo uhynuli brzy po porodu a pohlavi u
nich nebylo v plemenné knize zaznamenano.

Procentudlni zastoupeni jednotlivych pohlavi byla u mlad’at narozenych v lidské péci nasledujici:
43,1 % samic, 35,4 % samct a 21,5 % jedinci s neznamym pohlavim. Velké procento vSak patii
jedincim s nezndmym pohlavim - nebyt toho, mohli bychom tvrdit, Ze se Castéji rodi samice. Mlad’at
samic¢iho pohlavi bylo i mimo jedinct s nezndmym pohlavim vice pocetné 1 procentualné nez samcich
mlad’at.
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Graf & 6: POCET MLADAT USPESNE A NEUSPESNE ODCHOVANYCH V EVROPE - DO
ROKU 2012
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Graf €. 6. vyjadfuje Gspésné a neuspésné odchovy mlad’at od pocatku chovu az do roku 2012.
Mezi neuspésné odchovana mlad’ata byla zahrnuta mlad’ata mrtvé narozena anebo mladd’ata uhynula do 1
roku Zivota, kdy hranice 1 roku (v¢etn¢) je u tohoto druhu povazovana, jako vék s tispéSnym odchovem.
Pro neznalost celkové biologie hrabace bylo predevsim zpocatku chovii netispésné odchovanych mlad’at
mnoho. Celkovy pocet téchto neuspésnych odchovi se k roku 2012 dosahl 81 jedinci. Mezi hlavni
priciny, které mohly zptsobit thyn mladéte, 1ze tadit; nevhodné ubikace, vice chovanych jedincti ve
spolecnych prostorach, neznalost specifické vyzivy hrabafe a slozeni matetského mléka, nevhodny
substrat v doupatech, stres matky a dalsi. Studie, které pfinesly poznatky o biologii druhu, mély zasadni
vliv na zlepSeni podminek chovu a odchovu mlad’at.

Do roku 2012 bylo tedy zaznamenano v Evropé celkem 130 porodii — z toho bylo 49 mlad’at
uspéSn¢ odchovanych a 81 mladat, ktera se nepodatilo odchovat — v procentudlnim vyjadieni to bylo
61,5 % neuspesnych a 38,5 % tuspésnych. Dle predchozich grafl je patrny rostouci trend chovu a také
vyssi uspésnost odchovu. Mizeme tedy predpokladat, ze v ptistich letech bude uspésnost odchovi
narustat.
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6.2 Vysledky pro druhou hypotézu
Druh4 hypotéza byla stanovena takto: ,,Uspé&$nost odchovu mladéte zavisi na véku samice®.

Tabulka €. 1: V¢ék matek pfi porodu

Jedinci se zndmym udajem Jedinci s neznamym Jedinci celkem
udajem
Stari matky pocet procentualné pocet procentualné pocet procentudlné
77 97,5 % 2 2,5% 79 100,0 %

Pro ovéteni druhé hypotézy jsme méli k dispozici udaje o véku matky pti porodu od celkem 79
samic, u dvou z téchto ptipadii nebylo doziti mladéte znamé. Tabulka piehledné shrnula data, se kterymi
jsme pracovali. Seznam vSech dat je uveden v pfiloze ¢. 12, tabulce €. 5.

6.2.1 Vék matky pri porodu

Graf ¢. 7: Veék matky pii porodu

Vék samice pri porodu
21
18 18,7
15 .
g 4 Min
g 12 Max
>’§ 9 8,1 Median
6
3 ® 21
0 .
Evropa

Z grafu €. 7 je zfejmé, Zze minimalni v€k samice pii porodu byl zaznamenéan v 2,1 roku zivota a
maximalni 18,7 letech. Minimalni Gdaj souhlasi s informaci z literarni reSerSe, Ze jedinci daného druhu
dosahuji pohlavni dospélosti ve véku cca 2 let. Ve vyssim véku nez 18 let nebyl tispé$ny porod u samice
zaznamenan. Mladg¢, které se narodilo samici v 18 letech zivota, se bohuzel nedozilo ani 1 roku zivota.
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HIaseny porod s tspéSnym odchovem byl u samice ve véku 16,9 let, coz mizeme s dosavadnimi daty
povazovat za horni hranici reprodukéniho véku samice.

6.2.2 Chi-kvadrat test

Tabulka €. 2: Hodnoty Chi-kvadrat testu pro druhou hypotézu

Asymptotic Significance (2-
Value / hodnota df sided)/ hladina statistické
vyznamnosti

Pearson Chi-Square 72,236" 71 0,437

Likehood Ratio/ Mira 98,576 71 0,017
pravdépodobnosti

Linear by Linear Association 0,756 1 0,385

N of Valid Cases/ Poc¢et znamych 77 - -

Pro vyhodnoceni zavislosti jedné proménné na druhé je dilezita hodnota ve sloupci,,Asymptotic
Significance (2- sided)/ hladina statistické vyznamnosti®, kterd uvadi p- hodnotu, coz je hodnota
statistické vyznamnosti. Pokud je tato hodnota vys$si nez 0,05 znamend to, Ze nemlizeme zamitnout
nulovou hypotézu. Radek ,,Pearson Chi- Square* nam udava hodnotu 0,437, coZ je vyssi hodnota ne
hladina vyznamnosti 0,05 a znamena to, Ze nemame dostatek diikazli pro zamitnuti nulové hypotézy.
Coz v tomto pfipadé znamend, ze musime zamitnout nasi hypotézu. Z vypocti lze tedy usuzovat, ze
nelze potvrdit, ze UGspéSnost odchovu mlad’at je zdvisld na ve€ku matky a naSi hypotézu musime
zamitnout.

Pro tento test v dobé vyzkumu nebyly dostupné pfili§ smérodatné informace. VétSina udaju totiz
popisovala ptipady, kdy byl zndmy vék matky, ale mlad¢ se nedozilo ani jednoho roku Zivota to za
rizné¢ho veéku matky. Bylo dohledano celkem 35 ptipadl, kdy byl zndmy vék matky a v€k mladéte byl
vyssi nez 1 rok. Tabulka se vSemi udaji je uvedena v ptiloze ¢. 12. Tento vypocet by bylo vhodné
v budoucnu zopakovat s novymi daty. Dle téchto dostupnych informaci je nutné hypotézu zamitnout,
tedy lze tvrdit, ze ptreziti mlad’at neni zavislé na véku matky pti porodu.
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Dle naSich vypoctl zivotaschopnost mlad’at neni zavisla na v€ku matky. K ovéfeni nasi hypotézy
a statisticky vyznamnému vysledku by bylo vSak vhodné ziskat vice dat z nové aktualizované plemenné
knihy k roku 2023, ktera vSak prozatim chybéji.
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6.3 Vysledky pro tieti hypotézu

Tieti hypotéza byla stanovena takto: Usp&$nost pieziti mladéte po porodu je zavisla na pohlavi.

Za obdobi chovu se narodilo celkem 130 mlad’at, avSak u 28 nebylo zndmé pohlavi. Pro tento
vypocet bylo pouzito tedy zbylych 102 mlad’at s ur€enym pohlavim - 56 samic, 46 samcu.

Tabulka €. 3: Pocty mlad’at a poCty uspéSnych a netispésnych odchovii u jednotlivych pohlavi

Neuspé&sny odchov | Usp&iny odchov Celkem
Mlade¢ samec 27 19 46
Mladé samice 28 28 56
Celkem 55 47 102

Z dostupnych dat bylo zjisténo, ze ze 46 samc¢ich mlad’at bylo uspésné odchovano 19 jedincti a 27
jedinct se narodilo mrtvych nebo se nedozili 1 roku. U samic byly hodnoty vyrovnané - 28 samicek
bylo odchovano tspésné a 28 samicek uhynulo do 1 roku véku (v€etn€) z neznamych pficin.

Ze vSech mladat, u kterych jsme znali pohlavi, bylo 26, 5 % neuspésné odchovanych samctl a

27,5 % neuspésné odchovanych samic, zatimco 18,6 % bylo uspésné odchovanych samcii a zbylych
27,5 % uspésné odchovanych samic.

49



6.3.1 Chi- kvadrat test

Tabulka €. 4: Hodnoty Chi- kvadrat testu pro tieti hypotézu

Asymptotic
ioni - §i Exact Sig Exact Sig
Value/hodnota | df S1gn1ﬁ<':ance Q ‘s1de’:d)/
hladina statistické (2- sided) (1- sided)

vyznamnosti
Pearson Chi-Square 0,769° 1 0,381 - -
Continuity
Correction®/ 0,458 1 0,498 - -
Korekce kontinuity
Likehood
Ratio/Mira 0,770 1 0,380 - -
pravdépodobnosti
Fisher’s Exact Test - - - 0,428 0,249
Li Li

inear by Lincar 0,761 1 0,383 i i

Association
N of Valid Cases/ 102 i ] i i

Pocet znamych

Pokud je p- hodnota vyssi, nez 0,05, znamena to, Ze nelze zamitnout nulovou hypotézu. V tomto

pfipadé nam fadek ,,Pearson Chi- Square* udal hodnotu 0,381, coz je vyssi hodnota, nez je hladina
vyznamnosti 0,05 a znamena to, ze nemame dostatek dikazii pro zamitnuti nulové hypotézy. Z tohoto
vysledku musime nasi hypotézu zamitnout a lze tedy tvrdit, Ze GispéSnost odchovu mlad’at neni zavisla

na pohlavi mladéte.

Dle dostupnych dat jsme zavislost zivotaschopnosti mladéte na jeho pohlavi zamitli. Je to prvni
vypocet této hypotézy a pro statisticky vyznamny vysledek nemédme dostatek podkladi. Bylo by tedy
vhodné pro potvrzeni naSeho vysledku v budouci dob¢ vypocet opakovat s rozsifenymi daty.
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GRAF C. 8: Usp&sné a netsp&iné odchovana mlad’ata dle pohlavi
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Graf ¢. 8 shrnuje pouzita data k vypoctu druhé hypotézy. Graf byl sestaven pro lepsi vizualni
znazornéni dat u zkoumanych jedincti. Pohlavi bylo znamo celkem u 102 jedinct ze 130 mlad’at
narozenych v lidské péci. Ze 102 mlad’at bylo 56 samic a 46 samcl. NeuspéSny odchov pievazuje,
avSak musime brat v potaz, Ze data jsou shromazdéna za celou dobu chovu hrabacu - tedy za 100 let.
V ptipadé datovani tak v poslednich desetiletich pocty porodii i uspésné odchovanych mlad’at stoupaji a
chov tak mé do budoucna lepsi predpoklady.
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7 Diskuze

V préci se podafilo sumarizovat dilezitd témata, kterd s druhem Orycteropus afer souviseji. Pro
spravny chov zivocichtl, a nejen hrabéce, je dilezité znat dobie biologii daného druhu. Aspekty spolu ve
vetsing pripadit uzce souviseji a ovliviiuji kazdého chovaného jedince. Pokud jsou jedinci chovani ve
vhodnych podminkach, l1ze oCekavat 1 tispéSnost v jejich reprodukci. Prvnim dilezitym tématem, které
bylo nanestésti dlouho neznamé, coz potvrzuje 1 publikace od Shoshani et al. 1988, bylo téma zabyvajici
se monofagii hrabace a jejiho dopadu na umé€lé podminky chovu. Hrabac¢i jsou tzkymi potravnimi
specialisty a jejich potrava je ve volné ptirodé vyluéné soustfedéna na nékolik druhd mravenct a
termitd. S timto tvrzenim souhlasi také Lindsey & Skinner, 2000. Poprvé byla myrmekofagie popsana v
praci Shoshani et al., 1988. Na téma dieta zacalo vznikat na pfelomu 20. a 21. stoleti mnoho studii a
v soucasné dob¢ je toto téma jiz dobfe prozkoumano. Mezi studie zabyvajici se myrmekofagii hrabace
patii naptiklad Taylor et al., 2002; Kndthig, 2005; Masopustova, 2014. Diky podobnym studiim bylo
postupné vytvareno nékolik typi vhodnych nahradnich krmnych smési pro hrabace chované v lidské
péc€i, jejichz kvalita se zasadné odrazila na zdravi a kondici chovanych zvifat a ve vysledku také
samoziejm¢ ovlivnila zdravi bfezich samic a kvalitu mateiského mléka, potfebného pro uspésny vyvoj
mléd’at. Toto tvrzeni koresponduje s vysledky, které zvetejnili Knothig, 2005 nebo Svabik, 2022.

Hrabac¢ neni prozatim povazovan za druh ohrozeny ve volné ptirod¢, avSak jeho aktualni pocty
podle TUCN, 2023 nejsou v soucasné dobé presn¢ zndmé. Tito solitérni nokturndlni savci jsou pfi
opousténi svych nor ve volné ptirodé¢ velmi obezietni. Pro tyto skutecnosti je pomérné narocné tento
druh monitorovat. Na naro¢nosti monitoringu se shoduji autofi minimalné ve dvou pracich - Knothig,
2005 a Mapuru, 2021. Byly zjistény faktory, které mohou ohrozovat pocetnost hrabace ve volné ptirode,
mezi které patii zejména klimatické zmény a negativni antropogenni ¢innost. Pro tyto skute¢nosti je
velmi dualezité dale zlepSovat podminky chovu v lidské péci, coz je v souladu s tvrzenim Phakoago et al.
2024. Obecné Ize tici, Ze chov ohrozenych druhti v lidské péci je realizovan formou zachrannych chovi
ex situ, diky nimz lze pfi pfipadném poklesu stavli volné Zijici populace vybraného druhu udrzet
zivotaschopné populace pro zachovani druhu a uvazovat o ptipadné budouci reintrodukci. U hrabact je
vSak prozatim tato skutecnost neredlna a s ohledem na cetnost populace je i nezadouci. Hrabac je pro
své prostfedi velmi ptinosny - jeho hloubeni nor napomaha Sifeni rostlin a zlepSuje kvalitu ptidy. Nory
poskytuji ukryt mnoha dal§im zivoc¢iSnym druhtim. I toto zjiSténi o prosp€snosti hrabace pro své okoli
potvrzuje studie Phakoago et al. 2024, se kterou souhlasi také prace Makwati et al. 2023.

Pocatky chovu hrabace v lidské péci zprvu nemély jasny cil a zvitata byla chovéana ptfedevsim pro
svou atraktivitu. Za prvni hrabace v Evropé€ jsou povazovani dva jedinci, kteti byli dovezeni v roce 1910
z Afriky a byli umisténi v Mad’arsku, coz je v souladu s daji, které uvadi vice vydani Evropské
plemenné knihy (Damen 2002; Damen 2004; Damen 2006; Schoo 2008; Schoo 2009; Schoo 2010;
Schoo 2012). Prvni z téchto jedinci uhynul 2 roky po umisténi v zoo a druhy jedinec nasledujici rok.

Pocatek evropského chovu hrabace je datovan odroku 1912, kdy jiz byly potiebné udaje
archivovany a poté zaneseny do zaloZzené Evropské plemenné knihy. Tato tvrzeni koresponduji s udaji,
které¢ uvadeéji Damen 2002; Damen 2004; Damen 2006; Schoo 2008; Schoo 2009; Schoo 2010; Schoo
2012). Dalsi jedinci byli dovezeni do zoologickych zahrad az v roce 1960 a diky této skutecnosti se
v roce 1962 narodilo v némeckém Frankfurtu prvni mlade v lidské péci. Nasledovalo nekolik dalSich
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dovozu zvitat z volné piirody a tak se postupné zacala rodit dalsi mlad’ata, i kdyz to byla stale velmi
vzéacna udalost. Mnoho mlad’at se rodilo mrtvych nebo brzy po porodu hynulo. Na téchto informacich
ohledné pocatku chovu se s plemennou knihou shoduje 1 prace Goldman CA, 1986, ve které¢ byly
podrobné popsany ptipady prvnich chovanych jedincii v Evropé.

Po roce 2000 se naopak odchov mlad’at zacal vyrazné zlepSovat. Hlavni zasluhu na zlepSovani
mély pfibyvajici studie, které zkoumaly tento druh, a pfinesly informace o potravnim chovéni, potiebné
k jeho tspésnému chovu. Pfibyly informace o celkové unikatni biologii druhu, hlavni zjisténi se tykalo
diety hrabace. Ke zlepSeni chovu pfispély informace o velikosti domovského okrsku, socidlnim
uskupeni, no¢ni aktivit¢ a semiforosialnimu zptsobu zivota. Informace pfinesly jasnéj$i znalosti
potifebné ke stavbé vhodnych ubikaci — spravné velikosti, rozlozeni a struktuie chovnych prostor pro
hrabace. Je znamé, Zze hrabaci se mohou za 24 hodin v ptfirod¢ premistit od 2 az do 30 km a jejich
domovsky okrsek mivé rozlohu 2- 4,7 km®. Proto jejich ubikace museji byt prostorné, lenéné a dobie
zabezpecCené. O velikosti obyvaného Uzemi a o vzdalenosti, kterou jedinci nejcastéji denné urazi, pisi
autofi v praci Van Aarde et al. 1990 a shoduje se s nimi i nov¢jsi studie Knothig, 2005. Vhodné je
jedince umistit do klidného prostiedi s pfizplisobenym svételnym rezimem, ktery navozuje nocni rezim
pro soumracnd a no¢ni zvirata.

Podle rtznych zdroji bylo jednou z pfi¢in Uhynu mlad’at uskupeni jedincti v ubikacich.
Pozorovani socialniho uskupeni z volné piirody jasné¢ mluvi o solitérnosti jedinct s vyjimkou samicich
mlad’at, které zlstavaji s matkou delSi dobu nez mladi samci. V lidské péci je vSak mozné chovat
pohromad¢ i1 vice jedincli bez obtizi a neni u nich pozorovana zaddna agresivita. Spole¢né uskupeni je
tedy podle n¢kolika studii popisovano jako bezproblémové, avsak je vhodné oddélit samice po obdobi
jeji bfezosti a odchovu mladéte — toto tvrzeni odpovida vysledkim, které publikovali naptiklad Parys et
al. 2012 a Pohlova et al. 2014. Toleranci mezi nepfibuznymi jedinci popisuji autofi i v praci Van Aarde
et al. 1990, kde je uvedeno, Ze jedinci Zzijici v prostiedi, kde je hustota hrabacl vyssi, jsou vici sobe
tolerantni a agresivni chovani je pozorovano pouze v ptipad¢ potravni konkurence.

Je zfejmé, ze podminky pro dobry welfare hrabact, které jsou pro jejich chov vhodné, jsou
v soucasné dob¢ velice dobfe zpracovany. Velmi pfinosna a je prace Knothig, 2005, kde jsou shrnuty
kompletni udaje o biologii hrabace a publikace pfindsela ve své dobé nejnovejsi poznatky. S touto praci
se ostatni autofi v hlavnich bodech shoduji. Nové techniky chovu jsou sepsané také v praci Pohlova et
al. 2014, se kterou souhlasi napfiklad Wenker et al. 2019. Nejen v chovatelském, ale také ve
veterinarnim odvétvi, probchlo za celou historii chovu mnoho zmén a poznatky pfinaseji dalsi pozitiva.
Je mozné provadét rtiznd preventivni vySetfeni chovanych jedinc a pfedchazet tak rGznym
onemocnénim. DneSni veterinarni moznosti nezahrnuji pouze preventivni vySetfeni, ale umoziuji i
operativni zasah v ptipadé potieby - jako naptiklad cisatsky fez, ktery miize také prispét k vétSimu poctu
uspésné odchovanych mlad’at. Mezi nové publikované studie patfi Christman et al 2022, ktera se
zabyvala problematikou onemocnéni Ustni dutiny hrabact nebo prace Mutlow & Mutlow, 2008, ktera
popsala operacni zakrok s pouzitim cisaiského fezu pii porodu hrabace.
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7.1 Diskuze k prvni hypotéze

Prvni hypotéza byla cilena na pocetnost evropského chovu a jeji narist. Diky informacim
z plemenné knihy byla prvni hypotéza potvrzena. Hypotéza uvadéla, ze populace hrabacti chovana
v Evrop¢ bude mit od roku 1912 do roku 2000 pomaly nartst v diisledku miniméalni reprodukce v lidské
péci. Tato informace je potvrzena nejen z dat v plemenné knize, ale také v praci Goldman CA, 1986,
kde jsou popisovany pocatky chovu hrabace. Dle hypotézy bylo predpokladano, Zze od roku 2000 se
pocetni stavy budou zvySovat na zdklad¢ zkvalitiovani chovatelskych technik. Tento pfedpoklad byl na
zékladé dat z plemenné knihy potvrzen. Pocty chovanych jedinct byly graficky zpracovany a z vysledki
je ziejmé, ze populace hrabace v lidské péci ma od roku 2000 do roku 2012 skutecné rostouci charakter,
1 kdyZ je to stav s nepravidelné rostouci sinusoidou.

Od pocatku chovu, tedy od roku 1912, do roku 2000 se v Evrop¢ narodilo celkem 67 mlad’at. Dle
predpokladu do konce 20. stoleti nebyl narast vyrazny. AvSak od roku 2000 se pocty zalaly vyrazné
zvySovat - v tomto obdobi se narodilo celkem 63 mlad’at, z nichz 31 mlad’at bylo odchovanych tspésné.
Toto souhlasi s udaji, které uvadéji (Damen 2002; Damen 2004; Damen 2006; Schoo 2008; Schoo 2009;
Schoo 2010; Schoo 2012).

Pocetni stavy jedinci béhem prvnich pocatkti chovli neovliviiovala pouze reprodukce jedinct,
ale zasadné také dovoz nékolika jedinct z volné ptirody - ti byli nejprve dovéazeni do Evropy za tcelem
samotného chovu. V roce 2008 bylo dovezeno nckolik hrabaci z Tanzanie piedevSim za uclelem
posileni chovu a snizenim stupné inbreedingu v evropské populaci. Graty nam umoznily jasné a
piehledné srovnat jedince, kteti kdy byli v Evropé chovani. Pivod u vSech jedincl, zatazenych do
chovu, je uveden v Evropské plemenné knize hrabace (Schoo, 2012) a o dovozech z volné piirody
navic pojedndva také prace Parys et al., 2012, kterd se s udaji z plemenné knihy shoduje.

Pii porovnani uspéSnych a netspéSnych odchovii mlad’at jsme dosli k vysledku, Ze netispésné
odchovy prozatim pievazovaly - Uspésnych odchovil bylo celkem 49 (28 samic, 19 samct, 2 jedinci
neznamého pohlavi), zatimco netspésné odchovy byly evidovany v 81 piipadech. Od roku 2000 se
podaftilo uspésné odchovat polovinu z narozenych mlad’at, protoze se podminky chovu vyrazné zlepsily;
byly znamé kvalitni krmné smési, které svym slozenim vice odpovidaly specifické dieté hrabaci z volné
prirody. Chovatelé¢ byli dobfe obezndameni s biologii druht a mohli tak jedincim zajistit bezpecné
prostiedi, které dobie simuluje pfirozené biotopy hrabact. V ubikacich tedy spravné nenajdeme
nebezpecné predméty ¢i usporadani expozice, kde by se mohli jedinci zranit, je v nich mék¢i substrat,
ktery je vhodny i pfi odchovu mlad’at. Tyto nejnovéjsi poznatky, které jsou v souladu s praci z chovu,
sumarizuje prace Svabik, 2022, které predchazela prace Masopustova, 2014 a na faktorech, které byly
zkvalithovany, se shoduji.
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7.2 Diskuze k druhé hypotéze

Vék chovanych jedinci je pro jejich zdarny chov dualezitym tdajem. Podle véku mohou
chovatelé po pfedchozich zkuSenostech indikovat rlizna vySetieni v urcitém véku, zatazovat jedince do
reprodukce, upravovat dietu atd. S timto tvrzenim souhlasi publikovana data od Lindsey & Skinner,
2000; Mutlow & Mutlow, 2008 nebo Christman et al., 2022. Pro zatazeni do reprodukce je nezbytné,
aby jedinec doséahl pohlavni dospélosti, ktera je druhové specificka. Hrabaci pohlavné dospivaji cca ve 2
letech zivota, coz bylo ovéieno v praci Masopustova, 2014. Druhd hypotéza byla s vékem uzce spjata a
overovala, zda v€k matky pti porodu ma vliv na pieziti mladéte. Ze ziskanych zdznamu rodily samice
mlad’ata od véku 2,12 do 18,71 svého véku. Spodni hranice véku potvrdila pohlavni dospélost hrabaci
ve 2 letech zivota. Horni hranice se jiz blizi postreprodukénimu véku, avSak hrabaci jsou pomérné
dlouhovéci dle dat k plemenné knihy. Ve studii Shoshani et al., 1988 bylo uvedeno, Ze se jedinci ve
volné piirodé dozivaji az 18 let. Dalsi tdaje o doziti jedincii z volné ptirody, které by tvrzeni Shoshani
et al., 1988 vSak nebyly publikovany. Mnoho jedincti chovanych v lidské péci se vSak casto dozivalo
pies 20 let, néktefi jedinci dosahli v historii témér 30 let zivota, byly vyjimky, kdy se hrabac dozil vice
jak 30 let. Toto je ve shod¢ s Damen 2002; Damen 2004; Damen 2006; Schoo 2008; Schoo 2009; Schoo
2001; Schoo 2012.

Hypotézu o vlivu véku matky pti porodu na preziti mladéte se nepodaftilo potvrdit, avSsak mnoho
dalSich aspektil, které mély vliv na zZivotaschopnost mladéte, se shrnout podatilo (Evropskd plemenna
kniha hrabaci, 2012). Hypotéza sledovala, zda matka s postupujicim vékem a dal§imi porody sbira
zkuSenosti, jak zdarn€ o mladé pecovat. Behem historie chovu byla sepsdna vétSina pfi¢in uhynu
mlad’at. Prvnim piipadem bylo nevhodné uskupeni jedincti. Samice i v obdobi bfezosti a porodu byly
drzeny pohromad¢ se samcem — s tim souhlasi Shoshani et al. 1988; Knothig, 2005 nebo Svabik, 2022.
Avsak ve volné ptirodé ziji hrabaci spolecné pouze v obdobi pareni nebo v dobé€, kdy matka zije
spolecn¢ s mladétem az do jeho odstavu, na ¢emz se shoduje mnoho autorit — napiiklad Shoshani et al.
1988; Knothig, 2005 a Patoka et al. 2018. Problémem byla také neznalost ptesné délky biezosti. U
hrabact je nékdy obtizné biezost detekovat a nebylo tedy vzdy jasné, kdy mohli chovatelé¢ porod
oCekavat- toto tvrzeni odpovida studii Reason et al. 2005, kde jsou uvedené mozné techniky, jak biezost
u samice UspeSné rozpoznat. V soucasnosti je délka biezosti udavana kolem osmi mésicl, coz umoziuje
chovatelim oc¢ekavat porod v uzsim rozmezi a dava jim moznost l1épe se na porod a naslednou péci o
matku 1 mlad¢ v€as piipravit a upravit rozloZzeni chovanych zvitat v ubikacich. Piesnou délku biezosti
uvedla také prace Masopustova, 2014.

V piipadé, ze se mlad¢é narodilo v poradku, bylo duilezité, aby jej matka ihned piijala a mladé
zaCalo co nejdiive sat mlezivo a pozdéji matefské mléko. AvSak ani toto prirozené chovani nebylo
v historii bez komplikaci a odmitnuti mladéte matkou ¢i nepfijimani potravy mladétem byly také
Castymi pFi¢inami uhynu mladéte — s tim souhlasi Pohlova et al. 2014 nebo Wenker et al. 2019. Reenim
této problematiky bylo zavedeni takzvané umélého odchovu mladéte. V minulosti chovatelé mladé
odebrali od matky a diky umélé ndhrazce matetského mléka mladé pln€ vyzivovali. V soucasnosti je
praktikovdna v zoo mnohem vhodnéjsi metoda stiidavého odchovu mladéte, ktera zajistuje, ze mlade
nebude zranéno matkou, ale pfesto s ni zlstane v kontaktu a bude pfirozen¢ kojeno. Metoda spociva v
tom, ze je mladé na noc, kdy je matka aktivni a pobihad po ubikaci, odebirdno od matky a uloZeno pod
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dozorem do bezpeci a tepla inkubétoru, a rano, kdy se matka uklada ke spanku, je vraceno k matce a
cely den je matkou kojeno. Jednéd se vlastn€¢ o piirozenou simulaci aktivit samic hrabacl ve volné
ptirodé¢, kdy v noci samice odchazi z nory a dlouhé hodiny hled4 potravu a mlade¢ tedy neni v tomto Case
kojeno. Za tsvitu se matka vraci a setrva s mladétem cely den v note a pecuje o néj. Tyto vysledky jsou
v souladu s praci, kterou publikovala Masopustova, 2014.

V zoologickych zahradach byly popsany i piipady, kdy matka omylem mladé zranila ¢i ve
spanku zalehla — tyto zavéry uvade¢ji Parys et al. 2012 1 Pohlova et al. 2014. Tomu v soucasnosti
pfedchazi volba vhodného vybaveni, struktura ubikaci a jejich rozlozeni, dale také volba vhodného
substratu do loznice, aby mladé neutrpélo poranéni kize nebo jej matka omylem nezahrabala.
V ubikacich jsou instalovany kamery a oSetiovatelé tak maji stdlou kontrolu nad mladétem i matkou,
aniz by je svoji pfitomnosti rusili. Toto tvrzeni je v souladu se zavérem, publikovanym Masopustova,
2014.

7.3 Diskuze k treti hypotéze

Hypotéza, ovéfujici zavislost zivotaschopnosti mlad’at na jejich pohlavi také potvrzena nebyla.
Ze statistického hlediska bylo pro zhodnoceni vysledku pomérné malo zkoumanych jedinct. U samicich
mlad’at byly hodnoty vyrovnané u uspésného i neuspésného odchovu, v ptipadé novorozenych sameckt
se hodnoty také pftilis neliSily. Pohlavi nové narozené¢ho mladéte tedy neovliviiuje jeho schopnost prezit,
data pro toto tvrzeni byla ziskana z Evropské plemenné knihy hrabacii, 2012 a jsou ve shodg¢.

Rozmnozovani hrabact v lidské péci za svou historii prodélalo velky rozkvét. Ze vsech
ziskanych a nashromazdénych tdaji je ziejmé, Ze od roku 2000 se pocet porodi zvySoval mnohem
intenzivnéji, nez tomu bylo do roku 2000. V roce 2012 bylo rozloZeni jednotlivych pohlavi s pfihlédnuti
k véku celkem ptiznivé - i v evropském chovu zili 2 samci jesté pred dosazenim pohlavni dospélosti, 14
samcu bylo v reprodukénim véku a pouze 4 jedinci jiz byli ve véku postreprodukénim. U samic byla
situace jesté ptizniveéjsi — 4 samicky byly juvenilni nebo ptred reprodukénim vékem, 3 samice jiz kvili
vysokému veéku byly vytazené z reprodukce a zbylych 20 samic bylo v reprodukénim véku. Pocet
samctl 1 samic vhodnych k reprodukci byl vice nez dobry a ptredpoklady pro nartistajici pocty porodii a

odchovanych mlad’at byly velmi ptiznivé.
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8 Zavér

Populace hrabace Orycteropus afer ve volné ptirodé mize byt ohrozena fadou faktord, kterymi
jsou klimatické zmény, negativni antropogenni ¢innost, nedostatek potravy nebo pytlactvi. Vzhledem
k této problematice by byla velmi pifinosnd studie o poctu hrabact ve volné pfirodé. Soucasné
technologie by mohly vyzkum a monitoring jedincii ulehcit.

Chov hrabace ma vice jak stoletou historii. Jeho pocatek je datovan k zacatku 20. stoleti a za
jeho historii bylo v lidské péci v Evropé chovano celkem 212 jedinct. Reprodukce v lidské péci je stale
téma vhodné pro dalsi zkoumani, ackoli ke konci 20. a zacatkem 21. stoleti zacalo studii na toto téma
piibyvat, stale se 1 v soucasném tisicileti rodilo mnoho mlad’at mrtvych nebo se nedozila 1 roku. V této
praci byly pocty zejména mlad’at sumarizovany. V lidské péci se narodilo celkem 130 mlad’at, z nichz
bylo 43,1 % samic, 35,4 % samct a 21,5 % neznamého pohlavi. Reprodukce a odchov mlad’at nebyly
vzdy uspésné a bohuzel do roku 2012 byl pocet mrtvé narozenych mlad’at ¢i mladat, ktera se nedozila 1
roku, vyssi, nez téch Gspésné odchovanych - 81 netspésné a 49 uspésné odchovanych mlad’at.

V odchovu mlad’at dochéazelo postupem casu k velkym zméndm z hlediska podminek, ve kterych
jsou jedinci chovani. Bylo zjisténo podrobné slozeni a pomér latek matefského mléka hrabact v pribehu
laktace a 1 zmén. Znalost ptfesného slozeni matefského mléka napomohla dilezité technice chovu-
umélému nebo kombinovanému odchovu mlad’at. Tato metoda se vyuziva v ptipadé odmitnuti mladéte
matkou, pfi problémech s laktaci samice, komplikacich se sdnim aj. Nejen tato metoda méla za nasledek
vetsi uspésnost chovu a populace hrabace v lidské péci v Evropé zacala mit rostouci charakter, coz se
podafilo v této praci ovéfit.

Dale byla v praci ovéfovana zavislost véku matky na Zivotaschopnosti mladéte. Tato zavislost
potvrzena nebyla, avSak bylo by vhodné vypocet opakovat v budoucnu s dal$imi daty doplnénymi do
plemenné knihy od roku 2012 do roku 2024 pro statisticky vyznamnégjsi vysledek. Stejného vysledku
bylo dosazeno pii ovétovani zavislosti pohlavi mladéte na jeho Zivotaschopnosti. Pro zajisténi lepSiho
managementu evropského chovu hrabace je nezbytné aktualizovat plemennou knihu a doplnit udaje,
chovu hrabaca a novy koordinator prozatim plemennou knihu neaktualizoval. Pro dlouhodobé planovani
chovu jsou vSak tato data nezbytna, zejména z pohledu zachovani co nevétsi genetické variability v
malo pocetné uzaviené subpopulaci, jakou pravé hrabaci v evropském chovu jsou. S témito daty by bylo
k dispozici vice jedinct a vysledky by byly statisticky vyznamné;jsi.
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Priloha €. 1: Myorycteropus africanus
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Myorycteropus africanus
(Early Miocene)

Obrazek €. 4: Myorycteropus africanus - predek recentniho druhuhrabace Oryceropus afer.
Tento druh zil v ¢asném miocénu (viz kapitola €. 3.1 Fylogeneze fadu Tubulidentata)

Zdroj <http://www.evofossil.com/aardvark-stem-group.html >



Priloha €. 2: Orycteropus gaudryi

Amphiorycteropus gaudryi (Forsyth Major, 1888)

Late Miocene (Turolian} Island of Samos, Greece

N, Toawawwsa, 2021

cey

Obrazek ¢. 5: Dalsi z predkt soucasného Orycteropus afer zijici v pozdnim miocénu. Jedna se
o animaci vytvoiené dle fosilnich nalez. (viz kapitola ¢. 3.1 Fylogeneze fadu Tubulidentata)

Zdroj <https://spinops.blogspot.com/2021/07/amphiorycteropus-gaudryi.htmI>



Priloha €. 3: Hrabac opoustéjici svou noru

Obrazek ¢. 6: Hrabac, ktery byl ve volné piirodé zachycen na fotografii, pravé opoustél noru.
Pro jejich vysokou miru obezietnosti je takova fotografie pomérné vzacna. Fotografie pochazi z jeho
ptirozeného prosttedi a zobrazuje biotop nejcastéji obyvany timto druhem (viz kapitola ¢. 3.3.2
Obyvan¢ biotopy)

Zdroj <https://www.abicko.cz/clanek/precti-si-priroda/26772/proc-musi-nocni-hrabaci-
opoustet-nory-i-ve-dne.html>



Ptiloha €. 4: Kostra hrabace Orycteropus afer

Obrazek €. 7: Kostra hrabace (viz kapitola €. 3.4.1 Kosterni soustava)

Zdroj <https://www.jetsam-services.de/?k=aardvark-skeleton-by-millard-sharp-xx-vyOGwoh1>



Piiloha ¢. 5: Morfologie hrabace

AARDVARK

Obriazek ¢. 8: Malby znédzornujici hlavni znaky morfologie hrabace (viz kapitola ¢. 3.4
Anatomie a morfologie hrabace)

Zdroj <https://www.deviantart.com/mikecorriero/art/Aardvark-Studies-844602261>



Priloha €. 6: Samice hrabace kojici své mladé

Obrazek ¢. 9: Na obrazku je znazornén pomérné vzacny moment, kdy samice koji své mlade.
Jedna se o mladé narozené v Zoo Praha samici Kvidé (viz kapitola €. 3.7.3 Slozeni matetského miéka).

Zdroj <https://www.zoopraha.cz/aktualne/novinky-u-zvirat/13611-maly-hrabac-je-konecne-
videt>
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Priloha €. 7: Novorozené mladé hrabace

Obrazek ¢. 10: Novorozené mladé, které se narodilo témét pred zraky néavstévnikli samici
Kvildé v prazské Zoo (viz kapitola ¢. 3.7.2 Porod)

Zdroj <https://ct24.ceskatelevize.cz/clanek/regiony/reditel-prazske-zoo-narodil-se-nam-
mimozemstan-338709#fotka=605627>

Vil



Priloha €. 8: Samec Draco

Obrazek ¢. 11: Samec Draco ve vnitini ubikaci, v den svych dvanactych narozenin. (viz
kapitola ¢. 3.7 Reprodukce).

Zdroj: <https://www.zoopraha.cz/aktualne/novinky-u-zvirat/12676-hrabac-draco-dostal-ke-12-
narozeninam-spoustu-stravenek>

Vi



Priloha €. 9: Vazeni mladéte

Obrazek €. 12: Obrazek znazoriuje pravidelné véazeni jedince. Diky zapisovani a uchovavani
téchto udajii jsou dnes zndmé prirastky, kterych by mladé mélo v uréitém veéku dosahovat (viz kapitola
¢. 3.7.5 Odchov v lidské péci).

(Foto: R. Masopustova, 1994, archiv ZOO Praha).



Priloha €. 10: Potomek se svou matkou

Obrazek ¢. 13: Novorozené mladé vyfotografované se svou matkou (viz kapitola ¢. 3.7.5
Odchov v lidské péci).

(Foto: R. Masopustova, 1994, archiv ZOO Praha).



Priloha ¢. 11: Mladé hrabace

Obrazek ¢. 14: Fotografie biisni partie mladéte samce hrabace (viz kapitola ¢. 3.7.5 Odchov
v lidské péci).

(Foto: R. Masopustova, 1994, archiv ZOO Praha).
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Priloha €. 12: Tabulka ke druhé hypotéze
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8,07 1 0 1

8,08 0 1 1
8,14 0 1 1
8,19 0 1 1
8,23 1 0 1
8,24 1 0 1
8,56 1 0 1

9,2 0 1 1

9,3 0 1 1
9,35 0 1 1
9,43 0 1 1
9,53 0 1 1
9,54 0 2 2
10,09 1 0 1
10,17 1 0 1
10,38 1 0 1
10,4 1 0 1
10,57 1 0 1
10,62 1 0 1
10,87 0 1 1
11,19 1 2 3
11,7 1 1 2
11,87 0 1 1
12,21 0 1 1
12,92 1 0 1
13,03 1 0 1
13,07 0 1 1
13,31 0 1 1
13,66 1 0 1
13,9 0 1 1
14,48 1 0 1
14,7 1 0 1
14,79 0 1 1
16,02 2 0 2
16,91 0 1 1
18,71 1 0 1

Celkem 44 33 77

Tabulka €. 5: V této tabulce jsou udaje o v€ku samic pii porodu a poctu uspéSnych a
neuspesnych odchovii mlad’at.
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