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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Tato reSerSni bakaldiskd prace se zabyvad analyzou pfidavnych pracovnich zafizeni
Vv komunalnich sluzbach. Jedna se o nejpouzivanéjsich typy piidavnych zafizeni pro mensi
nakladace a traktory vhodné k ¢isténi komunikaci v letnim a zimnim obdobi. V praci je
zpracovan piehled snéhovych pluht, snéhovych fréz a zameta¢u s ohledem na jejich
konstrukéni principy, technické parametry a provozni vlastnosti, ze kterych je provedeno
porovnani a zhodnoceni s pfedpokladem dal$iho sméru vyvoje. Na zavér prace je pojednano
0 porovnani rozdilt pfidavnych zafizeni s ohledem na to, zda jsou urcena pro naklada¢ nebo
traktor.

KLICOVA SLOVA

Snéhové pluhy, snéhové frézy, zametace, nakladac, traktor, ptidavné zatizeni

ABSTRACT

This bachelor dessertation is a review and analysis of complinental work equipment in
municipal service. The thesis is primary concerned about smaller loaders and tractors in use
of cleaning public areas and roads in summer and winter seasons. As a part of this dessertation
is also review and comparison of snow plows, snow cutters and sweepers, concidering their
mechanical principles, technical parameters and operational properties. This informations
help with assumption for next development. In conclusion, this is a comparison of
differences, wether complinental work equipment are meant for loader or tractor.

KEYWORDS

Snow plows, snowblowers, sweepers, loader, tractor, complinental, work equipment
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uvoD

Uvob

V dnes$ni dob¢ rychlého rozvoje pozemni infrastruktury jsou kladeny vysoké naroky také na jeji
udrzbu. O spravu komunalnich ploch v podob¢ zpevnénych komunikaci, chodniki, méstskych
parkti nebo parkovist’ spada pod prislusné komunalni sluzby, které garantuji jejich tdrzbu.
V komunalnich sluzbach se nejcastéji setkavame se stroji v podobé traktora nebo nakladacu,
které za pomoci ptfidavnych zafizeni tento kol pomahaji plnit. Pro mensi obce je finanéné
velmi vyhodné, jelikoz vyménou piidavného zafizeni jsou schopni provozovat rozdilné
pracovni ukony. V zimnim obdobi Se jedna zejména o odklizeni sné¢hové vrstvy k bezpeénému
pouziti komunikace. Z ptidavnych zatfizeni je vyuzivano predevsim sné¢hovych pluht. Trh nam
nabizi tyto nastroje v né€kolika dostupnych konstrukénich feSenich s ohledem na agregaci
vlastnéného nosice v komunalnich sluzbach. Vhodnym ptidavnym zaiizeni pii uklidu vétsiho
objemu sné¢hu jsou pak sn¢hové frézy, ktera jsou urceny K efektivnimu odhozu sné¢hu za pomoci
Snekové hiidele, ktera je pohanéna mechanicky nebo hydraulicky, dle stroje, ke kterému je
urc¢ena. V letnim obdobi ¢isténi komunikaci se nejéastéji setkdvame se zametacim zatizenim,
které je pohanéno za pomoci kloubové hiidele traktoru nebo hydromotory pomoci hydraulické
soustavy nakladace. Timto zafizenim jsou CiStény zejména usazeniny posypu vzniklé zimni
udrzbou, ale i jiné necistoty v podobé listi, pisku nebo drobnych odpadki.

Tato prace, ktera byla vybrana z divodu zajmu o poznani mechanizace oblasti komunalni
techniky. Ma za cil provést analyzu vybranych ptidavnych zafizeni pro mensi nakladace a
traktory urcené K ¢isténi komunikaci. Cilem analyza je kriticky rozbor jednotlivych piidavnych
zatizeni s ohledem na konstrukéni feSent, tak i na provozni a technické parametry. Dale provést
zhodnoceni jednotlivych koncepci se zavéreénou diskusi nad piedpokladanym vyvojem
zminénych zafizeni. Dal§im cilem prace je pojednani 0 porovnani rozdili ptidavnych zatizeni
s ohledem na to, zda jsou ur¢ena pro naklada¢ nebo traktor.

BRNO 2021 11



CISTENI KOMUNIKACI

1 CISTENi KOMUNIKACI

Podle zakona ¢. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich pod ktery spadé ¢isténi komunikaci,
ma vlastnik povinnost zajistit dobry technicky stav v podob¢ tdrzby sjizdnosti a schiidnosti
komunikace [1].

Daélnice a silnic . tfidy je vlastnéna statem. Vlastnikem silnic II. a III. tfidy spadaji pod kraj,
kde se komunikace vyskytuji. Mistni komunikace jsou majetkem jednotlivych obci [1]. O
udrzbu komunikaci mimo mistni komunikace je udrzba zajiSténa ze strany piispévkové
organizace Spravy silnic jednotlivych kraji. Narozdil od mistnich komunikaci, kde se udrzbou
zaobiraji obecni technické neboli komunalni sluzby [2].

Mezi bézné ukony komunalnich sluzeb je fazena nejen sprava komunikaci a dopravniho
znaleni, ale zejména ¢iSténi mistnich vozovek, chodniki nebo zpevnénych okoli kulturnich
pamatek. Ci§téni komunikaci je rozdéleno dle daného ro¢niho obdobi na dva zakladni cykly,
kterymi jsou zimni (viz Obr.1) a letni (viz Obr.2) ¢isténi komunikaci [3].

1.1 ZIMNi CISTENi KOMUNIKACI

Zimni udrzba probiha ze zakona v terminu od 1.listopadu do 31.bfezna. Podle o¢ekavani jsou
behem zimnich mésich zhorSeny klimatické podminky. S ptichodem sn¢hu a namrazy je nutné
provadét posypy komunikaci a odhrnovani snéhové pokryvky. Nasledné zajistit odklizeni
vzniklych nénosti sn¢hové vrstvy, které se utvofily pii vyhrnovani. NejpouzivanéjSimi
ptidavnymi zatizeni v komunalnich sluzbach pro zimni uklid komunikaci jsou sné¢hové pluhy
a sn¢hové frézy. Z toho divodu byly vybrany pro bliz§i analyzu v dalSich kapitolach [3].

1.2 LETNI CISTENi KOMUNIKACI

Obdobi letni udrzby probiha od 1. dubna do 31. fijna. Na jafe za¢ina rozsahlym ¢isténim
komunikaci po pfedchozi zimé. Hlavni cilem je odstranit usazeniny a hrubé nanosy vzniklé
Z posypovych materialti. Mimo tdrzbu cest a chodnikii spada pod spravu komunalnich sluzeb
také jiné zpevnéné plochy, jako jsou napiiklad namésti, parky nebo parkovisté. V této oblasti
je nejvyuzivanéj§im piidavnym nastrojem pro nakladace a traktory zametaci zatizeni. Z tohoto
duvodu byl vybran k dalsi analyze v této praci. Pro agregaci s nakladaci se pii letni adrzbé
muzeme setkat S hydraulickym vysokotlakym ¢isticem. Z diivodu rozsahu prace a mensi
Cetnosti pouziti nebyl zahrnut K podrobné&jsi analyze zatizeni [3].

Obr. 1 Letni cisténi komunikaci [4] Obr. 2 Zimni ¢isténi komunikaci [5]
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SNEHOVE PLUHY

2 SNEHOVE PLUHY

Jedna se o zafizeni, kde pracovni nastroj je v relativnim klidu vi¢i jejimu nosici. Hlavnim
ukolem snéhové radlice je odhrnout z vozovky nebo chodniku sné€hovou vrstvu na kraj
komunikace [6].

2.1 KONSTRUKCE SNEHOVYCH PLUHU

Snéhovy pluh je tvotfen odolnou ocelovou konstrukei z diivodu velkého naméahani hlavné pokud
je tieba odklizet t€zky mokry snih. Tvar radlice je uzpisoben tak, aby byl snih dobfe odvadén
mimo drédhu pracovniho stroje. Pluh je kromé radlice sloZen z n€kolika dal§ich komponentt.
Mezi které patii bfit, hydraulicky systém, bezpe¢nosti prvky nebo zavésny systém [7].

Toto pfidavné zatizeni je konstrukéné rozdéleno podle tvaru radlice a mista jejiho uchyceni k
taznym prostifedkim [7].

radlice zadni (viz Obr.3)
radlice ¢elni rovna (viz Obr.4)
radlice ¢elni Sipova (viz Obr.5)
radlice ¢elni variabilni

Jednim ze zékladnich typl je sn¢hova radlice zadni. Je vhodna pro agregaci do zadniho
tiibodového zavésu za traktor a slouzi K odstranéni bézného mnozstvi sn¢hu. Dal§im typem
jsou Celni radlice pevné, které jsou uchyceny pied piedni ndpravou. Muzeme je najit
v provedeni rovného a ipového tvaru radlice. Celni pluhy jsou vyrabény i v kombinovaném
provedeni, kdy pomoci hydraulickych vélct je mozné natacet jednotliva kiidla radlic do dil¢ich
pracovnich poloh. Tento typ konstrukéniho feSené je oznaCovan jako pluh variabilni s
proménlivou geometrii radlice s nastavenim pracovniho thlu od -30° po +30 ° [7].

Obr. 1 - Radlice zadni [8] Obr. 2 — Radlice celni [9]

R —————————
Obr. 3 - Radlice sipova [10]
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SNEHOVE PLUHY

2.1.1 BRIT RADLICE

Ke spodni oblasti konstrukce radlice je piipevnén bfit (viz Obr.5). Jedna se o nastroj, ktery je
urcen k ptimému dotyku s vozovkou a slouzi k odstranéni nanosu z komunikace. Bfit je ke
konstrukci pfipevnén pomoci Sroubt, které jsou skrz predvrtany otvor v radlici a bfitu opieny
o pritlacnou listu a zajistény Sestihrannou matici. Jedna se o jednoduché konstrukéni feseni,
které ptinasi vyhodu v podob¢ snadné vymeny britu radlice. Z hlediska namahani se vsak jedna
o velmi kritické misto, kde dochézi k asté deformaci spojovaciho materialu. Proto je zapotiebi
dukladného ohledu na tdrzbu této namahané Casti pfidavného zafizeni [11].

Obr. 5 - Pryzovy brit radlice [11]

Z konstrukéniho hlediska se mizeme setkat se tfemi variantami provedeni, které je rozdéleno
podle thlu sevieni bfitu a vozovky. Zaporna hodnota thlu je vyuzivéana jen zfidka, napiiklad u
velkych silni¢nich pluhti nebo pluhli k zadni uchyceni. Naopak kladny a nulovy thel bfitu je
konstruovan mnohem castéji, zejména u mensi mechanizace. Hlavnim divodem je snazsi
podebirani nanosu sn¢hu z vozovky. K tomu také pomaha tikos, ktery je na btitu konstruovan.
Z konstrukéniho feseni plyne vyhoda v podobé nizsiho vykonu nosice, ktery je pozadovan [12].

Na trhnu se nachazi n€kolik materiald (viz Tab.1), ze kterych je bfit vyroben. Jedna se o
materialy s odliSnymi vlastnostmi, diky kterym jsou taky rozdilné potizovaci ceny. Volba
materialu je volena vhodné k téelu aplikace pluhu a v zavislosti na snéhovym podminkam [13].

Tab. 1 Materidly britu [12] [13]

Material Tvrdost Vhodny thel Typ sné¢hu
Pryz 70 [°ShA] 40° a7 -5° méekky
Ocel (tf. 11) 200 [HB] 20° az -5° zmrzly
Hardox 500 [HB] 20° az -5° zmrzly
Polyuretan 85 [°ShA] 30° az 0° rizny
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SNEHOVE PLUHY

V praxi je nejcastéji vyuzivan bfit z pryze, z diivodu jeho nizké potizovaci ceny a vhodnych
vlastnosti. Pryz zajistuje idealni pfilnuti k vozovce, aniz by komunikaci poskozoval. Touto
vlastnosti je vhodny k odklizeni snéhu ve méstech, kdy pfipadné poskozeni chodniku bfitem je
nemozné. Vznik ryh muze zpusobit ocelovy bfitem. Tento bfit je vhodny pro odklizeni
zmrzlého snéhu. Otéruvzdornost oceli je mnohem mensi, timto zarucuje delsi zivotnost bfitu.
Alternativou oproti pryzovym bfitim jsou bfity z polyuretanu. Disponuji vysokou pruznosti,
odolnosti proti otéru a tichym chodem. Dobré mechanické vlastnosti se odrazi na vysoké cené
materialu [12] [14].

2.1.2 POHON MECHANISMU RADLICE

V dnes$ni dob¢ je hydraulicky obvod pro ptidavné naradi béznou soucasti zakladni vybavy
stroji komunalni techniky. Hydraulické ovladani radlice (viz Obr.6) je pifipojeno pomoci
hydraulickych hadic neboli rychlospojek na hydraulicky obvod pracovni stroje. Hydraulickym
zafizenim je ovladano zvedani nebo spousténi radlice. Hydraulickym systémem také provadime
nastaveni jednotlivych pracovnich poloh ramen [12] [15].

Nejcasteji se setkavame s konstrukci se dvéma dvojCinnymi piimocarymi hydromotory.
Jednodussim provedenim je pouze s jednim hydromotorem, které vyuZzivaji jednoduché pluhy.
Jeho funkce je omezend a umoziuje jenom celni sklapéni. Specifickym je také feSeni u
Sipovych radlic. Pti pouziti dvou hydraulickych okruhii a za pomoci vicecestného rozvadéce je
mozné pohybovat jednotlivymi kiidly zvlast. Na trhu se setkdvame také s mechanickym
nastavenim polohy. Jedna se o elementarni feSeni, které umoziuje nato¢eni radlice pouze
do definovanych boda. Tento systém je vyuzivan pfedev§im u malych pluhii pro zahradni
traktory. Z diivodu vysokych nakladi pii vyrobé hydraulickych komponent ptinasi pluhy
S pouzitim hydraulického zafizeni nevyhodu v podob¢ pofizovaci ceny [12] [15].

Obr. 6 - Hydraulicky systém pluhu [15]

2.1.3 OCHRANA PLUHU

Ochrana ptfed deformaci sné¢hového pluhu pii kontaktu snerovnosti je zabezpeCena
prostfednictvim ocelové konstrukce radlice a ptidavnych bezpecnostnich zatizeni pluhu. Mezi
ochrannymi prosttedky muizeme najit stfizné koliky, odpruZeni, ochranné prostfedky
V hydraulickych systémech a pfidavna kola nebo kluzdky. Zminéné prostiedky eliminuji
nasledky stietu radlice s nerovnosti na vozovce. Nejefektivnéjsi konstrukéni feSeni je odpruzeni
pouze bfitové ¢asti, kdy je zachovavana vysoka tuhost konstrukce [6] [12] [16].
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SNEHOVE PLUHY

2.2 PREHLED SNEHOVYCH PLUHU JEDNOTLIVYCH VYROBCU

Do piehledu snéhovych pluhti jsou zafazeni jedni z nejrozsifenéjSich vyrobced snéhovych pluht
pro Cesky trh. Mezi vybrané znacky patii Agromettal, Matev, Pronar a Bobcat. Vyrobci byli
vybrani také na zdklad¢ dostate¢ného mnozstvi dostupnych informaci o jednotlivych
produktech. V piehledu jsou zahrnuty pouze ptidavné zafizeni uréené pro zapojeni k mens$im
traktorim nebo nakladacim prostiednictvim potfebného zavésného systému. Vybér se tak
vztahuje na zafizeni menSich pracovnich rozmérii a nizsi hmotni kategorie, které jsou urceny
k odstranéni snéhu z komunalnich ploch. V jednotlivych tabulkach vyrobct jsou zobrazeny
vybrané modely fad, které mohou byt vyrabény i ve vice rozmérovych variantach. Technické
parametry pluhi jsou udavany ve standartni neboli zakladni vybavé zatizeni.

2.2.1 AGROMETALL

Prvnim uvedenym vyrobcem je ¢eska spolecnost, ktera se od roku 1993 zabyva vyrobou a
prodejem komunalni techniky, kterymi jsou zametace, pluhy, frézy nebo sypace. Firma vynika
nejrozsitengjsi distribuci pro Ceskou republiku. Kromé& prodeje je garantovan také piipadny
servis techniky. I pfes samostatnost vyroby v ¢eském prostiedi, Agrometall dlouhodobé
spolupracuje na vyvoji se zahrani¢nimi firmami, jako je John Deere nebo Kuhn [17].

Firma vyrabi radlice pevné, §ipové i s proménlivou geometrii, jak pro ¢elni, tak i zadni zavésné
systémy. Agrometall umoznuje volbu zavésného systému, a tak mohou byt pluhy pouzity pro
rizné tazné prostiedky. V tabulce (viz Tab. 2) jsou zobrazené modely pluhti nabizejici pracovni
zabér od 1000 mm do 2500 mm s volbou vyhovujiciho materialu bfitu, kterymi mize byt
hardox, pryZ nebo polyuretan. Pluhy je mozné dovybavit ptidavnymi svétly, opérnymi koly
nebo plazy [17] [18].

Tab. 2 - Pluhy vyrobce Agrometall [19] [20] [21] [22]

Model ZR-M ZRH-M OR-L OR-M SR-M
Pocet variant [-] 5 3 5 7 3
Typ radlice [-] zadni zadni celni celni Sipova
Pracovni zabér [mm] | 1300-2000 |{1500-2000 |1000-1600 |1300-2500 |1300-2000
Hmotnost [kg] | 115-150 235-260 105-135 200-270 225-255
Natoceni radlice [°] 30 +30 +30 +30 +30
Hydraulické ovladani | [-] ne ano ano ano ano
Uhel btitu [°] 45 45 20 45 0
Pracovni rychlost |[km/h] 20 15 15 15 20
Vykon nosice [kw] 25-50 25-55 15-35 25-55 20-55
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2.2.2 PRONAR

Polskd firma Pronar se fadi mezi vyznamné vyrobce piidavnych zafizeni pro komunalni
techniku. Od roku 1988 se zabyva rozsdhlou vyrobou strojii a pfidavnych zafizeni nejen
Vv komunalni technice, ale 1 v zemé&d¢lstvi. Spole¢nost ma vybudovanou uspésnou sit’ prodejcii
ve vice nez 60 zemich svéta, véetné Ceské republiky. U nas se jedna o nejroziitengjsiho
polského distributora piidavnych nastroji pro komunalni sluzby [23].

V tabulce (viz Tab.3) jsou zobrazeny technické parametry vybranych vyrobnich tad pluht
znacky Pronar. Uvedené ¢elni pluhy s rovnou radlici o zdbéru 1400 az 2190 mm, které maji dvé
pracovni polohy ovladané hydraulickym systémem. U celnich Sipovych pluht dosahuje
pracovni zabér délky az 2000 mm, kde poloha radlice lze nastavit ve Ctyfech riiznych
pracovnich thlech. V zékladnim provedeni je kradlici pfipevnén pryzovy bfit, ktery lze
nahradit za bfit ocelovy. Agregace muze byt volena podle druhu energetického nosice. Vybavu
pluhu 1ze doplnit ptidavnymi koly nebo svételnou instalaci [24].

Tab. 3 - Pluhy vyrobce Pronar [24]

Model PU 1400 | PU 2200E PUV PU 1700 | PUV-M
Pocet variant [-] 1 1 2 1 4
Typ radlice [[] |celnirovna |¢elnirovna| Sipova Sipova Sipova
Pracovni zabér [mm] 1400 2190 1400-1600 | 2080 1350-2000
Hmotnost [ko] 170 230 155-200 280 131-183
Natodeni radlice [°] +25 +28 +30 +30 +30
Hydraul. ovlad. [-] ano ano ano ano ano
Uhel biitu [°] 0 0 - - -
Prac. rychlost [km/h] 10 10 10 10 10
Vykon nosice [kW] 22-30 35-50 22-30 22-40 22-37

2.2.3 MATEV

Firma Matev patii mezi pfedni vyrobce v oblasti komunalni techniky. Jedna se o spole¢nost
Ssvice nez Ctyficetiletou praxi se sidlem v némeckém Landgenzenn. Jejich sortiment
inovativnich produktii je slozen z Siroké nabidky mechanizace pro komunalni a zeméd¢lské
vyuziti. Matev uzce spolupracuje s vyrobcem mechanizace John Deere [25].

Matev nabizi pluhy (viz Tab.4), které jsou ureny pro tiibodovy zavés nebo vhodny zavésny
systémem pro nakladace. Jsou vyrabény v nékolika provedenich s pracovni sitkou od 1300 mm
do 1640 mm. Pluhy jsou vybaveny hydraulickym systémem, ktery kromé manipulace s radlici
ovlada také vykyvny mechanismus, ktery predchazi deformaci radlice. Systém pii ndjezdu na
nerovnost sklopi déleny bfit, aniz by doslo k jeho poskozeni. Po pfekonani prekazky je btit opét
vracen do ptivodni pracovni polohy. Bfity jsou vyrobeny z hardoxu, pro jiné podminky je
mozné zvolit bity pryzové nebo z polyuretanu [26].
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Tab. 4 - Pluhy vyrobce Matev [27] [28]

Model FB SRM SF SRM VP
Pocet variant [-] 4 5 2
Typ radlice [-] ¢elni rovna ¢elni rovna Sipova
Pracovni zabér [mm] 1300-1600 1400-2200 1300-1640
Hmotnost [ko] 103-110 188-277 150-180
Natoceni radlice [°] +25 +30 +26
Hydraulické ovladani [-] ano ano ano
Uhel bfitu [°] 0 0 -
Vykon nosice [kwW] 20 17-42 16-36

2.2.4 BOBCAT

Americky vyrobce Bobcat je jeden z nejrozsifenéjSich vyrobct stavebnich Stroji. Firma byla
zalozena roku 1947 v Severni Dakot&. Jeden ze tii centralnich zavodd, které lezi v Ciné nebo
Francii, se nachazi také v Ceské republice v Dobfisi. Bobcat poskytuje zv1asté smykem Fizené
nakladace, kompaktni rypadla nebo teleskopické manipuldtory. V sortimentu nabizi také Siroky
vybér z ptidavnych hydraulickych zatizeni [29].

V tabulce (viz Tab.5) jsou zobrazeny technické parametry dvou fad pluht, které jsou k dispozici
Vv n¢kolika velikostnich variantach. Jedna se o ¢elni pluhy s rovnou nebo Sipovou radlici uréené
pro mensi Celni nakladace s ¢elnim uchycenim Bob-Tach. U rovné radlice je mozné nastavit
pracovni uhel zabéru s hydraulickym nato¢enim az 30°. U pluhu typu Blade-V je umoznéno
hydraulicky nastavit pét pracovnich poloh. Pluhy jsou vybaveny ochrannym odpruZenim bfitu.
Bfit pluhu je vyroben z hardoxu, je vS§ak mozné jej nahradit bfitem gumovym. Pluhy Bobcat

Ize dovybavit krajnimi anténami, které ve snéhu zvyraziuji hranu radlice [29].

Tab. 5 Pluhy vyrobce Bobcat [29]

Rada BLADE BLADE-V
Pocet variant [-] 4 3
Typ radlice [-] ¢elni rovna Sipova
Pracovni zabér [mm] 1320-2100 1340-1880
Hmotnost [ka] 263-299 331-385
Natoceni radlice [°] +30 +30
Hydraulické ovladéani [-] ano ano
Vykon nosice [kW] 45-85 45-85
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2.3 POROVNANi SNEHOVYCH PLUHU PODLE VYBRANYCH PARAMETRU

Je vytvoren vybér pluhti (viz Tab.6) od vyse zminénych vyrobci, které jsou urcené pro mensi
traktory a nakladace k uklidu snéhu z obecnich komunikaci a chodnikt. V tabulce jsou
obsazeny pouze pluhy s rovnou radlici, které jsou vybaveny hydraulickym ovladanim. Zatizeni
jsou navzajem porovnana podle poméru nejveétsi hmotnosti dané varianty modelu pluhu a
maximalniho mozného pracovniho zabéru radlice. Z vypoctenych poméra je vytvoreno grafické
porovnani hodnot (viz Obr.7).

Tab. 6 Vybrané pluhy s rovnou radlici k porovndni

Vyrobee Model Typ radlice Pracovni Hmotnost | Vysledny
zaber pomer

[-] [-] [-] [mm] [ka] [kg/mm]
Agrometall OR-L ¢elni rovna 1600 135 0,084
Agrometall OR-M ¢elni rovna 2500 270 0,108
Pronar PU 1400 ¢elni rovna 1400 170 0,121
Pronar PU 2200 E ¢elni rovna 2190 230 0,105
Matev SRM FB éelni rovna 1600 110 0,069
Matev SRM SF ¢elni rovna 2200 277 0,126
Bobcat BLADE ¢elni rovna 2100 299 0,142

0,12
T 0.1
<,0,08
X
30,06

0,04

0,02

0

OR-M  PU 1400 PU2200E SRMFB SRMSF BLADE
Nézev modelu pluhu

Obr. 7 Graf pomeéru hmotnosti k pracovnimu zabéru rovnych pluhii

Vysledny graf zobrazuje nejvétsi pomeér u pluhu modelu BLADE. Vysokou hodnotu poméru
maji také modely SRM SF a PU 1400. Vysledny pomér vyjadiuje pocet kilogramil na jeden
milimetr pracovni Sitky. Pluhy s vétSim pomérem budou prokazovat vySSi prfilnavost
k vozovce. Tato vlastnost bude mit pozitivni G¢inek pro diikladnéjsi odstranéni snéhu, zejména
zmrzlé vrstvy. Pii1 vys§im pfitlaku radlice vSak dochazi k vétSimu opotiebeni bfitu. Jak je mozno
vidét, nejmensi pomér byl zjistén u pluhu SRM FB firmy Matev. NiZ§i pomér znazoriiuje mensi
hmotnost radlice na milimetr pracovniho zabéru. JelikoZ je spotieba paliva pfimo zavisla na
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celkové hmotnosti nastroje, tak ¢im nizsi tento pomér je, tim nizsi bude také spotieba. Z
hlediska tohoto poméru by se mohlo jednat o nejuspornéjsi model pluhu s rovnou radlici.

V tabulce (viz Tab.7) jsou obsazeny vybrané pluhy, jiz zminénych vyrobct, které jsou uréené
pro mensi traktory a nakladace v komunalnich sluzbach. V tabulce jsou obsazeny pluhy
s Sipovou radlici, kterou mizeme hydraulickym ovladanim nastavit az do péti pracovnich
poloh. Pluhy jsou navzijem porovnany dle pomeéru nejvétsi hmotnosti daného modelu a
maximalni pracovni Sitky radlice.

Tab. 7 Vybrané pluhy s Sipovou radlici K porovndni

Vyrobce Model Typ radlice | Pracovni Hmotnost | Vysledny
zabér pomér
[-] [-] [-] [mm] [ka] [-]
Agrometall SR-M ¢elni Sipova 2000 255 0,128
Pronar PUV celni Sipova 1600 200 0,125
Pronar PUV-M celni Sipova 2000 183 0,091
Matev SRM VP celni Sipova 1640 180 0,110
Bobcat BLADE V ¢elni Sipova 1340 331 0,247
03
0,25
02
=3
£ o015
2
0.1
O —
SR-M PUV-M SRM VP BLADE V

Nazev modelu pluhu

Obr. 8 Graf poméru hmotnosti k pracovnimu zabéru Sipovych pluhii

Graf na obrazku (viz Obr.8) zobrazuje, ze nejvétsiho poméru dosahuje pluh od firmy Bobcat,
ktery je uréen pouze pro nakladace. Vyrazného rozdilu je dosazeno z diivodu velké hmotnosti
pluhu BLADE V. Druhého nejvetsiho poméru dosahuji modely SR- M a PUV které maj i téméf
pracovni Sitky j Je vypoctena u Sipového pluhu PUV-M polské firmy Pronar. Z hlediska uspory
paliva a opotfebovani biitu by se mohlo jednat o nejuspornéjsi pluh s ohledem na pracovni Sitku
Sipové radlice. Tento pluh je zobrazen na zavér kapitoly
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2.4 ZHODNOCENi SNEHOVYCH PLUHU

Snéhové pluhy jsou jednim z nejrozsitenéjsich ptidavnych zatizeni v komundlnich sluzbach.
Siroky sortiment umoziuje vybér z nékolika konstrukéni feseni, kdy na zakladné vlastnéného
pracovniho stroje v pfislusnych komunalnich sluzbéch je zvolen optimalni snéhovy pluh. Pluh
je vybiran na zakladné n€kolika kritérii. Prvnim z kritérii je dany zadvésny systém, do které¢ho
je nastroj upnut pied zahajenim pracovniho tkonu. Dal§im kritériem, podle kterého je zvolen
vhodny pluh je vykon nosice. Pii nedodrzeni piedepsaného vykonu pracovniho stroje pro dany
pluh, mohou nastat dva ptipady kolize. Pii nedostatecném vykonu nosi¢e muze dojit ke ztraté
pozadované funkc¢nosti nastroje pluhu nebo dokonce k deformaci zavésného zatizeni.
V opacném piipad¢€ pii zapojeni nastroje dimenzovaného pro mensi vykon nosic¢e mize dojit
z divodu silného pohonu k nevratnému poskozeni sné¢hového pluhu.

vvvvv

zafizeni, tak aby byla zaru€ena co nejvétsi kompatibilita. Nejrozsifenéj$Sim pracovnim nosi¢em
pro udrzbu obecnich prostort v komunélnich sluzbach jsou mensi traktory. Z tohoto divodu
jsou nejcastéji uvadénou agregaci v zdkladnim provedeni tfibodové zadveésné systémy. Ackoli
jsou komunalni traktory vybaveny piednim i zadnim zavésnym systémem. Tak v oblasti udrzby
komunikaci se nejcastéji setkadvame s aplikaci ¢elnich pluht, kdy je pracovni nastroj upevnén
do ptedniho tfibodového zavésného systému. Divodem aplikace toho typu konstrukéniho
feSeni je dano tim, Ze po upnuti ¢elniho pluhu mizeme do zadniho tfibodového zavesu pridat
dalsi pfidavné zafizeni v podobé rozmetadla posypovych materiala (viz Obr.9), jelikoz pfi
udrzbé je za potiebi komunikaci nejen vyhrnout, ale taky provést posyp stérkem nebo soli, aby
byla zaru¢ena bezpecna schiidnost komunikace. Kombinaci téchto dvou pridavnych zafizeni je
docileno vysokého zefektivnéni, které pfinasi uSetfeni casu obsluhy stroje a celkové spotieby
paliva energetick¢ho nosice. Aplikace zadnich snéhovych pluhll se v oblasti komunalnich
sluzeb vyskytuje ojedinéle. Tyto zadni snéhové pluhy jsou vyuZivany pievdzné u taznych
traktorti uréenych k uklidu silnic vyssich tid.

Obr. 9 Kombinované pripojeni pluhu a rozmetace k malotraktoru [30]

V dnesni dob¢ jsou jiz nosné stroje neodmyslitelné vybaveny hydraulickym zatizenim, které se
pomoci rychlospojek propojujeme se sn€¢hovymi pluhy, aby byla zjednoduSena manipulace
pluhu. Dokazuje to také to, Ze po provedeném prizkumu trhu je nabidka pluhii s mechanickym
nastavenim polohy pro komunalni sluzby ojedinéld. Mechanicky nastavitelné pluhy spadaji
spiSe do kategorie zahradni techniky. Diky hydraulickym systémiim ndm vyrobci nabizeji
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snéhové pluhy s nastavitelnou pracovni polohou. Sipové pluhy s proménlivou polohou se zdaji
byt idedlni volbou pro vyuziti v komunalnich sluzbéach, pravé z divodu nastaveni polohy
radlice az v péti pracovnich konfiguracich (viz Obr. 10). Tyto zmény pracovni polohy je mozné
vyuzit za provozu nastroje, kdy se béhem udrzby zejména chodniki a méstskych ploch
setkdvame s nejriiznéjSimi prekazkami naptiklad v podobé sloupkt, znacek, lavicek nebo
pouli¢nich lamp. Konstrukce s vyuzitim dvou hydraulickych okruhi se z divodu ceny
hydraulickych komponentti odrézi na vyssi cené produktu, ktera dosahuje az dvojndsobné vyse
nez u pluht s pfimou radlici. Proto pro obce s cenovym omezenim mizou byt nejlepsi volbou
tyto pluhy s ptimou radlici. Pro material bfitu komunalniho pluhu je nejvhodnéjsi volbou pryz.
Je to dano z diivodu nizsi ceny materialu, snadné vymény bfitu a také diky dobré piilnavost bez
nezadouciho vzniku ryh na méstskych dlazbach a chodnicich.

A A A A A

Horizontalni  Y-konfigurace V-konfigurace Diagonalni vpravo Diagonalni vievo
Obr. 10 Schéma pracovnich konfiguraci pluhu s proménlivou geometrii [31]

V Sirokém sortimentu také lze najit zastoupeni sné¢hovych pluhi pro smykem fizené nakladace,
pasové nakladace a kloubové nakladace, které jsou Castéji vyuzivany k leh¢im zemnim pracim
nez pro udrzbu komunikaci. Diky menS§im provoznim rychlostem jsou i nakladace vhodné
k odhrnovani sné¢hu na plose s mensi rozlohou. Vétsina vyrobcl poskytuje vhodny zavésny
systému, diky kterym je pluh mozné upnout do zavésnych desek daného nakladace. K nakladaci
muzeme piidavné zafizeni piipojit pomoci jejich specifickych zavésnych systémi danych
firem. Jako napftiklad u firmy Bobcat pouzivan systém Bob-tach.

Obr. 11 Nakladac se snéhovym pluhem [32]
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2.5 PREDPOKLADANY VYVOJ SNEHOVYCH PLUHU

Po provedené analyze a navstéveé nékolika stfedisek komunalnich sluzeb je vyvoj sné¢hovych
pluhii prepokladan v oblasti konstrukéniho feSeni. Jednd se zejména o konstrukci ramu, kde
bylo zaznamenéana néchylnost k poruseni svaru konstrukce pii narazu radlice s nerovnosti. Je
tak mozné predpokladat drobné tipravy konstrukce nosnych ramen, vyssi diiraz na volbu kvality
materialu nebo Upravu technologického postupu vyroby. Tato oblast dale predpoklada dalsi
vyvoj mechanismii urCenych pravé k ochrané pluhu pted kolizi s nerovnosti. Jedna se o
navazani vyvoje vykyvnych systémi a mechanismi zalozenych na odpruzeni radlice
pruzinami.

Z hlediska toho, ze se vyrobce snazi zarucit, co nejvétsi kompatibilitu vyrobku. Napiiklad
vyrobce Agrometall umoznuje po vzajemné komunikaci upravit konstrukéni feSeni daného
nosi¢e pro pozadavky zakaznika. To znamena, ze dokaze vytvofit nosi¢ pro pluh, ktery
nepodléha zadné normé. Dalsi oblasti vyvoje se také zamétuje nove vznikajici zadveésné systémy.
Zejména v oblasti pro elektronické multifukéni vozy komunalnich sluzeb. Tyto nosice se
vyskytuji ¢im dal castéji. Divodem je nulovy dopad na Zivotni prostfedi pfi vykonu stroje, se
kterym souvisi dotacni programy Evropské unie, do kterych se obce zapojuji.

Obr.12 Snéhovy pluh Pronar PUV-M [24]

BRNO 2021 23



SNEHOVE FREZY

3 SNEHOVE FREZY

Snéhové frézy jsou vyuzivany k odstranéni sné¢hu z mist se zpevnénym podkladem jako jsou
chodniky, silnice nebo parkovisté. Principem sné¢hové frézy je prace v hlubokém sné¢hu, kdy
fréza snih z komunikace odtizne a odhodi na misto tomu ur¢ené. U snéhovych fréz je osa kolma
ke sméru pohybu. Tak fréza plné vyuZije svého vykonu pii tklidu snéhu [6].

3.1 KONSTRUKCNi USPORADANi SNEHOVYCH FREZ

Se snéhovymi frézami se mizeme setkat, jak v podob¢ piidavného zatizeni (viz Obr.14), tak i
Vv podob¢ jednoucelového stroje (viz Obr.13). Z konstrukéniho hlediska jsou frézy rozdéleny na
jednostupiiové a dvoustupiiové. Rozdily v konstrukénim fesenim najdeme u konstrukce frézy
nebo zplsobu nabirani a odhozu snéhu. Podrobnéjsi rozbor konstrukcniho feseni jednotlivych
fréz je popsan v samostatnych kapitolach 3.1.1 a 3.1.2 [33].

Princip snéhovych fréz je zaloZen na rotaci hnaci hiidele s lopatkovym $nekem. Snekova h¥idel,
kterou nazyvame také Snekovnice je v konstrukci ulozena v loziskach. Tyto $nekovnice se
mohou u jednotlivych vyrobcli mirné lisit svym tvarem, z divodu vyvoje konstrukéniho feSeni
komponentu. Lopatky jsou zakoncené bfitem z hardoxu, které slouzi k roziezavani a ndbéru
snéhu. Pohon $nekovnice je zajistén nosnym zafizenim. Prvni variantou je pohon piidavného
zatizeni pomoci vyvodové htidele traktotu. V obvyklém provedeni jsou otacky htidele
dimenzovany na 1000 pravoto¢ivych ot/min. Setkat se vSak muzeme i s vyvodovou hiideli o
otackach 540 ot/min nebo levotocivou orientaci otacek. Tyto vyvodové htidele lze pouzit za
predpokladu vestavéného ménice otadcek prevodovky nebo otocenim vyvodové hiidele traktoru.
Druhou alternativou pro pohon snéhovych fréz je hydromotor, ktery je pfipevnén piimo na
pfidavném zatizeni. Pro pouziti hydromotoru musi mit nosi¢ k dispozici hydraulicky okruh,
ktery pohon zajistuje. Pfidavny ndstroj je s nosicem propojen prostfednictvim hydraulickych
hadic, ve kterych obiha pozadovany pritok oleje za minutu pii ur€itém tlaku v hydraulickém
okruhu [33] [34].

Obr. 13 Jednoucelova zarizeni [35] Obr. 14 Pridavné zarizeni [36]
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3.1.1 JEDNOSTUPNOVE SNEHOVE FREZY

Jednostupiové provedeni (viz Obr.15) je konstrukéné zalezeno na pouziti pouze jednoho
stupn€, takzvaného Sneku. Lopatkovy Snek je tvofe z lopatek oblého tvaru. Snih je nabran
pomoci rychlé rotace lopatek a skrz odhozovy komin vyhozen. Tento systém neni pfili§ narocny
na vykon motoru, a proto se nejcastéji s jednostupniovymi frézami setkdvame v podobé
jednoucelovych nastroji. Pohon je vytvaien spalovacimi nebo elektrickymi motory o vykonu
kolem 5 kW. Vyhodou jednostupiiové frézy je mensi velikost a niz§i hmotnost stroje, tyto
vlastnosti zarucuji lepsi ovladatelnost a dostupnost do méné piistupnych mist. Z hlediska téchto
vlastnosti, které plynou z konstruk¢éniho feSeni je vyuziti jednostupiiové sné¢hové frézy vhodné
pro uklid snéhu na male rozloze [37].

Obr. 15 Schéma jednostupiiové frézy [38]

1 - frézovaci miiz, 2 - lopatkovy Snek, 3 - kryt, 4 — odhozovy komin

3.1.2 DVOUSTUPNOVE FREZY

Z konstrukce, ktera je zobrazena na obrazku (viz Obr.16) je patrné, Ze u dvoustupniové snéhové
frézy je pouzito dvou stupiili, a to v podobé $neku a rotoru. V prvnim stupni je upevnén déleny
Snek, ktery za pomoci pohonu pies pfevodovku snih pifihrneé do mist vyhazovaciho rotoru,
kterym je nasledné odhozovym kominem vyhozen. Tento systém nam garantuje vys$si vykon,
ktery zvlada odstranit 1 zhutnény snih. Z konstrukéniho hlediska se na trhu mizZeme setkat
s frézami jednoucelovymi nebo v podobé pridavného zatizeni. Vykon piidavného zatizeni je
pohanén pomoci vyvodové hiidele traktoru nebo hydraulickou soustavou nosného vozidla.
Ustroji frézy je z boénich stran chranéno skiini. Na stranach skiing je fréza dovybavena
nastavitelnymi kluzaky, které slouzi k vymezeni vysky mezi frézovacim noZem a povrchem
komunikace [37].
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Obrazek 16 Schéma dvoustupriové snehové frézy [38]

1 - frézovaci miz, 2 - lopatkovy $nek, 3 —buben rotoru, 4 - kryt, 5 - odhozovy komin

3.2 PREHLED SNEHOVYCH FREZ JEDNOTLIVYCH VYROBCU

Do piehledu snéhovych fréz jsou zahrnuti vyrobci, které maji rozsahlou distribuci pro Ceskou
republiku. Jmenovité se jedna o firmy Westa, Agrometall, Trenoj, Bobcat a Kovaco. Jsou to
znacky zahrani¢niho i tuzemského ptvodu, které uvadi dostatek technickych informaci, které
1ze ziskat prostiednictvim internetovych stranek nebo katalogti. Ve vybéru jsou uvedeny pouze
dvoustupniové snéhové frézy, které jsou vhodné pro tklid sné¢hu v komunalnich sluzbéch. Jsou
to tedy frézy menSich rozmérti a nizSich hmotnostnich kategorii, které¢ jsou uzplsobené
pro pfipojeni k traktoru nebo nakladaci. V kategorii pro traktory hovofime o zafizenich s
ttibodovym zavésnym systémem a pohanéné mechanicky vyvodovou htideli. Druhou kategorii
tvoii sn€hové frézy pohdnény hydraulickym pohonem s upevnénim pro nakladace.

3.2.1 WESTA

Jedna se o Némeckou spolecnost, kterd se od roku 1981 zabyva vyrobou sné¢hovych fréz pro
mezinarodni trh. Sortiment nabizi Siroké mnoZstvi fréz pro pouziti v horském, méstském nebo
letistnim prostiedi [39].

V tabulce (viz Tab.8) jsou uvedeny technické parametry dvoustupnovych fréz v zakladnim
provedeni. Kazdy model je vyrabén ve vice variantach, kdy se lisi pracovni Sitka a hmotnost
zafizeni. Vybrané frézy je mozZné piipojit k pracovnimu stroji s tiibodovym zavésem nebo
vhodnou upinaci deskou pro nakladace. U zékladni konfigurace je fréza pohanéna vyvodovu
htideli traktoru pro 1000 ot/min. V ptipad¢ hydraulického pohonu je poZzadovan vykon priitoku
od 40 I/min do maximalni vyse 120 I/min pfi 350 barech. Smér odhozového kominu je ovladan
hydraulickym systémem, ktery lze natacet o 280°. Ochrana u modelt 36-L,4550 a 550 proti
pfetizeni zajiStuje pomocny stfizny kolik na kloubové hfideli. U modelu 5560 a 650 je
zabezpeceni provedeno skrze stfiznou spojku ve frézovacim bubnu [40].
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Tab.8 Snehové frézy vyrobce Westa [40]

Model 36-L 4550 550 5560 650
Pocet variant [-] 3 4 4 5 5
@ $neku [mm] 360 450 550 550 650
@ metaciho kola | [mm] 420 500 500 600 600
Pracovni §itka [mm] | 1200-1600 | 1200-1600 | 1100-1700 | 1500-2100 | 1400-2200
Hmotnost [ka] 220-300 | 305-335 | 350-400 | 400-585 | 510-670
Vykon nosice [kw] 15-35 18-44 20-55 25-66 30-75

3.2.2 AGROMETALL

Do vybéru vyrobct sné¢hovych fréz je zahrnut jeden, z jiz vyse zminénych vyrobcti komunalni
techniky. Cesky vyrobce Agrometall v sortimentu nabizi 3 modely snéhovych fréz, které jsou
dostupné ve varianté¢ UZ nebo UH (viz Tab.9). Oznaceni UZ slouZi k agregaci pro tfibodovy
zavésny systém s provedenim pro pohon ptedni vyvodovou htideli traktoru. Varianta UH znaci
ptipojeni pro nakladace, kde pohon bude zajistén hydromotorem s pozadovanym pratokem
oleje 40 I/min a 16 MPa tlaku v hydraulické soustavé. Potiebné natoceni komina lze korigovat
pomoci hydraulického nebo elektrického zatizeni, a to az 0 270°. Frézy lze dovybavit opérnymi
plazy nebo pozi¢nim osvétlenim [33].

Tab.9 Snehové fiézy vyrobce Agrometall [33]

Model SF 1250 SF 1500 SF 1800
Pocet variant [-] 2 2 2
@ $neku [mm] 450 450 450
2 metaciho kola [mm] 450 450 450
Pracovni $itka [mm] 1250 1500 1800
Vykon [m3/min] 5 5 5
Hmotnost [ka] 285 300 315
Vykon nosice [kW] 15-38 15-38 15-38

3.2.3 TREJON

Dal8im vyrobcem snéhovych fréz je Svédska firma Trejon, kterd vyviji, vyrabi a nabizi produkty
pro udrzbu silnic a jejich terénni Gpravu. Jedné se o nejrozsifenéj$iho Svédského dodavatele,
ktery svtj trh rozsifil do vice nez 40 zemi svéta véetné Ceské republiky [41]

Z sirokého sortimentu sné¢hovych fréz byly vybrany vhodné modely (viz Tab.10), které jsou
uréeny pro pripojeni k mensimu traktoru nebo nakladaci. Kompatibilita je zarucena diky
nosic¢tim, které vyrobce nabizi. Prvni fadé€ se jedna o ttibodovy zadvésny systém, které je vyuzit
u mechanickych fréz, tuto konstrukéni variantu nabizi vSechny uvedené modely. U
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hydraulickych fréz s oznacenim OPT 150 a OPT 1800 je agregace mozna i pro pro nakladace
s pozadavkem na olejovy prutok 45-65 1/min. U modelu OPT 1800 a OPT 2000 se setkavame
se specialnim konstrukénim feSenim, kdy ustroji frézy je slozeno se dvou nad sebou ulozenych
lopatkovych $nekti. U vSech uvedenych ptidavnych nastrojii se komin ovlada za pomoci
hydraulického systému ve vyseci 270° [41].

Tab.10 Snehoveé frézy vyrobce Trejon [42]

Model OPT 150 [OPT 191 | OPT 180 | OPT 200 | OPT 225
Pocet variant [-] 2 1 2 1 1
2 $neku [mm] 340 340 2x340 2x340 -
@ rotoru [mm] 450 450 680 680 680
Pracovni Sitka [mm] 1570 1870 1800 2000 2250
Vykon [m3/min] 6-8 6-10 8-10 8-10 10-15
Hmotnost [ko] 314 340 615 630 405
Vykon nosice [kwW] 15-40 30-45 38-52 38-60 30-63

3.2.4 BOBCAT

Jiz zminény vyrobce stavebni techniky a pridavnych zafizeni, mezi které patii také vyroba
sn¢hovych fréz. Ve vybéru jsou uvedeny dostupné parametry pro frézy ur¢ené pro smykem
fizené nebo pasové nakladace. Jednotlivé modely jsou vyrabény ve vice provedenich tak, aby
byly plné kompatibilni s danou fadou nakladace Bobcat suchycenim Bob-Tach. Toto
kategorické roztazeni je k nahlédnuti v rozsahlé tabulce na webovy strankach prodejce.
V tabulce jsou sefazeny tifi modely, které jsou rozdilné svym parametrickym rozmérem a
vykon(viz Tab.11). S nejmensim modelem o pracovnim zabéru 1306 mm je mozné snih odhodit
do vzdalenosti 7,5 m. Zbylé dvé fady sn€hovych fréz umoziiuji odhoz aZ 12 m. Snih je odvadén
odhozovym kominem, ktery je pIn¢ hydraulicky ovladan v rozmezi 270° [43].

Tab. 11 Snehoveé frézy vyrobce Bobcat [43].

Model SB 150 SB 200 SB240

Pocet variant [-] 1 8 3

@ $neku [mm] 356 356 457

@ rotoru [mm] 381 508 610

Pracovni Sitka [mm] 1306 1587 2197
Vykon [tun/hod] 80 80 80

Hmotnost [ka] 211 368 459
Vykon nosice [kW] 17 51 68
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3.2.5 KovAco

Slovenska spolecnost, kterd vznikla roku 1999. Zabyva se zejména vyrobou a vyvojem
ptidavnych zafizeni pro stavebni stroje vcetn¢ sn¢hovych fréz. V roce 2016 pfisli na trh
s novinkou v podobé vlastniho elektrického nakladace, kde nyni smétuji svij vyvoj [44].

Kovaco nabizi sné¢hové frézy, které jsou urcené pro nosice smykové fizené nakladace Locust a
UNC 060. V tabulce jsou uvedeny tfi modely, které jsou z hlediska velikosti a hmotnosti
vhodné pro pouziti k uklidu snéhu v komunalnich sluzbach (viz Tab. 12). U modeld s pracovni
Sitkou 1800 mm a 2100 mm najdeme variantu, ktera je urcena jako kompatibilni s elektrickym
nakladacem Kovaco Elise. Z hlediska technickych parametrti a konstrukéniho feSeni se vSak
neli$i od modelt urCenych pro nakladace se vznétovym motorem. Sn¢hové frézy jsou hnané
hydraulickym motorem, kde pozadované parametry na pritok hydraulického oleje jsou
V rozmezi 65 1/min aZ 80 1/min o tlaku 160-240 bar. Odhozovy komin je regulovan pomoci
hydraulického zapojeni o nato¢eni 240°. Odhoz sn¢hu skrz komin je uvadéna dle kvality sn¢hu
do vzdalenosti az 15 m [45] [46].

Tab. 12 Snehové frézy vyrobce Kovaco [41] [42]

Model 94 150 94 180 94 210
Pocet variant [-] 1 2 2
@ $neku [mm] 370 370 370
@ rotoru [mm] - - -
Pracovni Sifka [mm] 1500 1800 2100
Hmotnost [ka] 380 410 450
Vykon nosice [kW] 34,2-60 34,2-60 34,2-60

3.3 POROVNANi SNEHOVYCH FREZ PODLE VYBRANYCH PARAMETRU

Po prizkumu trhu bylo zjisténo, Ze konstrukeni feSeni fréz u jednotlivych vyrobcet je obdobné,
kdy je vzdy vyuzivano dvoustupnového typu. V tabulce je vytvoren vybér dvoustupnovych
snéhovych fréz od vyse zminénych vyrobci (viz Tab.13), které jsou vhodné pro mensi traktory
anakladace k tklidu sné¢hu z obecnich komunikaci a chodnik. V tabulce je obsazen vybér fréz,
které poskytuji variantu pohonu htideli i hydromotorem. Toto porovnani muzeme pouzit
z divodu, ze vyrobce neuvadi mezi variantami rozdil v pracovni $ifce nebo hmotnosti, podle
kterého jsou navzajem porovnavana. Pro porovnani je vypocten pomér nejveétsi hmotnosti dané
varianty modelu frézy a maximalniho mozného pracovniho zabéru. Z vypoctenych poméra je
vytvoren graf (viz Obr.17).
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Tab. 13 Vybrané snehové frézy k porovnadni

Vyrobce Model Pracovni zabér Hmotnost V}'/sle(}ny
pomér
[-] [-] [mm] [ka] [kg/mm]
Westa 4550 1600 335 0,209
Westa 5560 1700 585 0,344
Agrometall SF 1800 1800 315 0,175
Trejon OPT 191 1800 615 0,342
Bobcat SB 200 1587 368 0,232
Kovaco 94 180 1800 410 0,228
04
0,35

[kg/mm]

0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
0

W 4550 W 5560 SF 1800 OPT 191 SB 200 K 94 180

Nazev modelu frézy

Obr.17 Graf pomeéru hmotnosti k pracovnimu zdabéru frézy

Vysledné hodnoty poméry, které jsou znazornény v grafu (viz Obr.) uréuji pocet kilogramli na
jeden milimetr pracovniho zabéru snéhové frézy. Jednd se o porovnani, kde z vyslednych
hodnot mizeme urcit Setrnost k Uspofe paliva pfi aplikaci tohoto pfidavného zafizeni a
Pravdépodobné se tak jedna o nejuspornéjsi frézu v zavislosti S ohledem na palivo, jeho
nevyhodou pravdépodobné bude nizky vykon odebraného snéhu, ktery je 5 m*/min. Z grafu
vidime, ze nejveétsi hodnoty dosahuji modely Westa 5560 a Trejon Optimal 191. Za hodnotou
pomeru stoji vys§i hmotnost zminénych modelti. Divodem je, Ze tito vyrobci kladou diraz na
bytelnost konstrukce. Lze tedy piredpokladat, ze tyto sné¢hové frézy muzeme vyuZzivat
s ohledem na spotiebu paliva a opotiebeni energetického nosice. Graf také ukazuje, Ze vysledny
pomeér u vyrobct fréz uréenych piimo nakladace dosahuje téméi stejnych hodnot.
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Porovnani jednotlivych sné¢hovych fréz s ohledem na maximalni vykon frézy nebylo mozné
provést z diivodu nedostateénych informaci ohledné technickych parametrti, které jednotlivi
vyrobci poskytuji. Pokud je hodnota vykonu dostupnd, tak je uvedena v tabulce daného vyrobce
v podkapitolach 3.2. Pokud informace nebyla dostupnd, uvedl jsem alespon délku maximalni
odhozeni sn¢hu. Je vSak pravdépodobné, ze vykon jednotlivych fréz je imérny k pracovni Sitce
a hmotnosti pfidavného zatizeni. Vyplyva z toho, Ze s vyuzitim mohutnéjsi sn¢hové frézy
urené pro veétsi vykon nosice, mizeme ocekavat vétsi vykon sn¢hové frézy. Porovnani
snéhovych fréz s ohledem na energeticky nosic je provedeno v kapitole 5.

3.4 ZHODNOCENI A PREDPOKLADANY VYVOJ

Snéhové frézy jsou vhodna zafizeni pro odstranéni vétSitho mnozstvi sne¢hu. Uplatnéni
dvoustupniové frézy v komunalnich sluzbach je vhodné zejména ve vyse polozenych obcich,
kde si to zada sné¢hova situace. Pro obce s predpokladem ¢astého pouziti néstroje jsou vhodné
spiSe frézy s vEtsi bytelnosti konstrukce, které poskytuji firmy Westa nebo Trejon. Pro obce
s obCasnym vyuzitim by mohla byt dostate¢na varianta snéhové frézy od vyrobce Agrometall,
jelikoz mezi t€mito vyrobci nachazime zna¢ny cenovy rozdil.

Pti volb¢ sn¢hové frézy je dbat na nejveétsi povolenou hmotnost nosného vozidla. Vyrobei se
snazi poskytnou, co nejvétsi moznou nabidku fréz, které mohou byt, jak pro traktory, tak pro
nakladace. U snéhovych fréz pro traktory hovotime o upnuti do predniho tfibodového zavésu,
kde Snek frézy pohani pies kloubovou htidel vyvodova htidel traktoru. Nebo hydromotor
pomoci hydraulického okruhu. Snéhovou frézu je mozné zapojit do specialnich nosict
jednotlivych firem nakladac. Z pohledu pozadavkli na pracovni rychlost pii aplikaci
sn¢hovych fréz, ktera je uvedena do 2 km/h. Jsou frézy vhodné zejména pro nakladace, diky
jejich pojezdové rychlosti. Pii aplikaci sn€hovych fréz na pozemnich komunikacich je nutné
dle zakona vybavit zafizeni obrysovymi svétly.

Vyvoj snéhovych fréz je mozné odhadovat v konstrukénim feSeni Snekovych hiideli, aby bylo
docileno vyssi efektivity rozfezani a nabéru snéhu. U téchto Snekovnic mizeme odhadovat
upravy lopatkovych listl nebo jejich bfitové zakonceni. Teoreticky lze uvaZovat o vyvoji
pouzitého materialu bfitu, aby byla zvySena tvrdost. Je v8ak nutné zdiraznit, Ze zde je kladen
velky diraz na cenu, aby byl néstroj pro vyuZiti v komundlnich sluzbach stale cenové
dostupnym.
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4 ZAMETACE

Zametace jsou dalsi z fady ptidavnych zafizeni, které pfipojujeme k energetickym nosi¢im pii
Cisténi obecnich komunikaci, chodnikii nebo okolnich zpevnénych ploch. Zametace jsou
vyuzivany zejména V letnim obdobi tidrzby. Jedna se o nastroj, ktery rotaci svého pracovniho
adaptéru zametd vzniklé neéistoty. Castice jsou odmeteny mimo &istici plochu nebo do
pridavného zdsobniku necistot. Toto piidavné zafizeni neni striktn€ ur¢enou pouze pro letni
obdobi, lze jej vyuzit i pfi zimni drzbé k odmetani snéhové vrstvy [7].

4.1 KONSTRUKCNi RESENi ZAMETACE

Z konstrukéniho hlediska je zametaci sestava slozena z né¢kolika komponentl. Jeho celkové
sloZeni se zaklada na sestaveni pomyslné stavebnice (viz Obr.18), kdy si jednotlivy zakaznik
voli potfebné vybaveni zametace. Hlavnim pracovnim néstrojem je podélny valcovy kartac.
K zametaci sestave je mozné piipojit sbérnou nadobu ovladanou hydraulicky nebo mechanicky,
bo¢ni talifovy kartd¢, piidavnou kropici nadrz a bezpecnostni piisluSenstvi v podobé
podpérnych kol nebo obrysového osvétleni [47].

Obr. 18 Schéma zametaci sestavy [48]

1 - primetaci kartac 2 - sbérnad vana 3 - kropici zarizeni
4 - vdlcovy kartac 5- podpérnd kola 6 -hydromotor
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4.1.1 VALCOVY KARTAC

Stied valcového kartdCe tvori hiidel, kterd je ve stroji podélné ulozend v loziskach. Tento
nastroj tvofi hlavni pracovni ¢innost. Pohon htidele je pfivadén dvéma zplsoby, podle
konstruk¢éniho feseni zametace. Prvnim zptisobem pohonu kartace je ptipojeni kloubové hiidele
k pfedni nebo zadni vyvodové hiideli traktoru o otackach 1000 ot/min. Pfi otackach vyvodové
hiidele 540 ot/min nebo 2000 ot/min lze Gpravou femene nebo vymeénou pievodovky docilit
pozadovanych otacek. U vyrobcl je mozné toto nastaveni pfedobjednat. Druhou variantou
konstruk¢niho feseni je pohanéni valce hydromotorem, ktery je piipevnén na bocni strané
nastroje (viz Obr.18). Tento hydromotor je propojen hydraulickymi hadicemi s hydraulickym
okruhem. Pozadavkem pro chod nastroje je vykon Cerpadla s urlitym pritokem oleje za
minimalniho tlaku v okruhu [47].

Kartac se 1ii dle jeho vyuziti. Nejcastéji se setkavame s kartdcem pro bézné podminky pouziti
(viz Obr.19). Stétiny jsou vyrobeny z polypropylenu a po celém vélci jsou rovnomérné
rozpolozené. Tento typ je vhodny pro komunalni prace z divodu Setrnosti kartace k povrchu.
Pro pouziti pfi odstranéni hrubych necistot je vyrobena kombinace §tétin z polypropylenu a
oceli. Tato kombinace je spise vhodna pro ¢isténi u stavebnich praci. Pro zimni vyuziti
zametaCe je v hodny karta¢ se spiralovitymi stétinami (viz Obr.20). Sezonni udrzba valce
v podob¢ vymeény kartace je pomérné snadna, kdyz povolenim zajistovaciho Sroubu loziska na
karta¢i mizeme provést Vymeénu za novy [47].

Obr.19 Letni kartac [48] Obr.20 Zimni kartac [48]

4.1.2 PRIMETACI KARTAC

Tento druh kartace, ktery miizeme vidét na Obr. 18. Slouzi jako pomocny doplnék k zametaci
sestavé. Kartac je upevnén na rameni spojujici zametac. Stétiny jsou vyrobeny z polypropylenu
nebo jeho kombinaci s oceli. Pohanén je pomoci hydraulického zafizeni pfi prutoku 20 I/min
oleje a tlaku 14 MPa. Zapojen muze byt v okruhu zametaciho valce i v samostatném okruhu. Je
pripevnén na bocni stran¢ nastroje tak, aby mohl pfimetat necistoty pod valcovy karta¢. Jedna
se 0 neCistoty usazené u patnikli nebo krajnic komunikace. Z toho je jeho vyuziti v komunalnich
sluzbach velmi vhodné [49].

4.1.3 KROPICIi ZARIZENI

Kropici zafizeni, které je pfipevnéno ke konstrukci je sloZzeno z nadrze na vodu s ¢erpadlem na
12 V a trysek. Ucelem zafizeni je kropit terén pied zametacem, aby pii rotacnim pohybu valce
byla regulovana vznikajici prasnost [48].
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4.1.4 PASIVNi ZAMETAC

Je samostatny pridavny zameta¢ se specialnim konstrukénim feSenim (viz Obr.21). Jedna se
pasivni kartag, ktery je bez pohonu. Stétiny jsou upevnény na li§té kolmo k pracovni plose.
Zametac je urcen k upnuti zejména k zadnimu zavésu, za kterym je vlacen. Vhodnym vyuzitim
je spise prasné prostiedi, jelikoz ndstroj nekond rota¢ni pohyb. Doporuc¢enymi pracovisti miizou
byt naptiklad pily, farmy nebo jiné zeméd¢€lské aredly, z divodu dobrého zachyceni hrubych
¢astic [50].

Obr.21 Pasivni zametaé ZL PUR [51]

4.2 PREHLED VYBRANYCH VYROBCU ZAMETACU

Jako v predeslych kapitolach je vytvotfen z prizkumu trhu vybér vyrobctl. Z téchto firem jsou
vytvotfeny tabulky, které obsahuji dostupné technické parametry. Jedné se zejména o modely
vhodné do komunalnich sluzeb k udrzbé silni¢nich a péSich komunikaci. Z toho ditvodu jsou
uvedeny piidavné zafizeni mensSich pracovnich rozmérti a nizSich hmotnostnich kategorii.
Jednotlivé modely jsou distribuovany v nékolika moZnych variantach, kde se liSi jejich
technické parametry, které jSou zaznamenany.

42.1 AGROMETALL

Do vyrobcti zametacli jsem opét zahrnul Ceskou znacku Agrometall. Vyrobce nabizi 5
vhodnych fad modelt k udrzbé v komunalnich sluzbach (viz Tab.14). Upevnéni v§ech modelt
pracovniho zafizeni je moZzné do tfibodového zavésu nebo pottebného zavésu pro nakladac.
Modely ZK a ZCH jsou elementarnim typem zametace. Vybavené jsou pouze valcem a hornim
ochrannym krytem. Jsou Vhodné zejména pro tklid tizkych mist. Modely FK-M a KM-S jsou
stavebnicové typu zametace, které je mozné dovybavit sbérnou vanou, bo¢nim ptfimetacim
kartaCem nebo kropenim. V zakladnim provedeni je vSe mechanicky nastavovano. Vyrobce
kardanovou hiidel pohonem piedni nebo zadni vyvodovou hiidele o ota¢kach 540, 1000, 2000
ot/min. nebo hydromotorem s pozadavkem na pritok oleje 40/min s tlakem 16 MPa. Posledni
model je odlisny svym konstrukénim feSenim, jedna se o pasivni kartac, ktery je urCen pro
tazeni v zadnim tfibodovém zavésu [52].

34 BRNO 2021



ZAMETACE
Tab. 14 Vybrané zametace Agrometall [52]
Model ZK ZCH FK-M KM-S SM
Pocet variant [-] 4 3 3 3 3
Upnuti [-] Celni Celni  |Celni/zadni |Celni/zadni zadni
Pracovni zabér [mm] |1250-1700 {1000-1500(1250-1850 |1250-1850 |1200-1800
@ valce [mm] 400-530 530 530 530 -
Hmotnost (ko] 90-130 | 146-166 | 220-340 | 260-320 95-130
Uhel natoéeni [°] 16 20 20 20 20
Pracovni rychlost [km/h] - - 10 10 -
Vykon [kW] 9-48 18,5-48 11-48 19-70 11-100

4.2.2 PRONAR

Polsky vyrobce komundlni techniky ma v nabidce pouze jeden model zameta¢ vhodnych
rozmért pro komunalni sluzby (viz Tab.15), pfesto jsem je ve vybéru uveden z duvodu
nejrozsifenéjsiho polského vyrobce komunalni techniky u nas. Model je vyrabén ve 4
variantach o pracovni §ifce rota¢niho valce 1250 az 2000 mm. Valec je pohanén celni nebo
zadni vyvodovu hfideli, v ptipadé¢ druhé varianty hydromotorem. Diky nabidce nosicl je
vhodny, jak k upnuti do tfibodového zavésu, tak pro upnuti do nosi¢li v podobé nakladaci.
K zametaci je mozné pfipojit bo¢ni karta¢, vanu na necistoty nebo kropici zatizeni [24].

Tab. 15 Vybrané zametace Pronar [24]

Model ZM
Pocet variant [-] 4
Upnuti [-] ¢elni/zadni
Pracovni zabér [mm] 1250-2000
@ valce [mm] 530
Hmotnost [ka] 195-320
Uhel natoéeni [°] -
Pracovni rychlost [km/h] 6
Vykon [kwW] 19-70
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4.2.3 TALEX

Dalsi z polskych distributorit zeméd¢€lské a komundlni techniky, kde mezi jejich rozsifeny
vyrobek patii zametaci zatfizeni. Talex poskytuje zametate dvou variantdch konstrukéniho
feseni (viz Tab.16). Model Eco Clean je poskytovan ve 3 pracovnich verzich. Pohon zametace
je mozné prizpusobit podle modelu, bud’ vyvodové hiidele nebo hydromotory. Zametac je diky
nabidce upinacich zavésti mozné zapojit za traktory na tiibodovy zavés, EURO uchyceni nebo
upinaci zafizeni pro manipulatory. Zametace je mozné dovybavit opét pfisluSenstvim typu
bocniho kartace, kropiciho systému nebo zasobniku na necistoty. Modelem WM je pasivni
karta¢ urcen k zadnimu tfibodovému zavésu [53].

Tab.16 Vybrané zametace Talex [53]

Model E. CLEAN WM
Pocet variant [-] 3 4
Upnuti [-] ¢elni/zadni zadni
Pracovni zabér [mm] 1200-1800 1500-3000
@ valce [mm] 510 -
Hmotnost [ka] 250-280 95-160
Uhel natoéeni [°] 15 -
Pracovni rychlost [km/h] 5 -
Vykon nosice [kW] 19-60 15-100

4.2.4 BOBCAT

Bobcat pro své manipulatory vyrabi dva druhy zametact (viz Tab.17). Hlavni rozdilem je
zakrytovani celého nastroje u modelu SW. Zametac je konstruovan, aby ¢astice mély minimalni
Sanci se dostat mimo sbérnou vanu. Naopak model AB je samostatny valcovy karta¢ s hornim
chrani¢em, bez dalsi pfisluSenstvi. Zametace jsou vhodné pro pfedni upnuti na nakladace své
firmy z divodu vlastniho tGchytného systému Bob-Tach. Pro chod zametace je vyuzivan
hydromotor s pozadavkem minimalniho pritoku oleje od 30 1/min [54] [55].

Tab. 17 Vybrané zametace Bobcat [54][51]

Model AB SW
Pocet variant [-] 3 5
Upnuti [-] piedni predni
Pracovni zébér [mm] 1397-1676 1127-2284
o valce [mm] 544-838 544-610
Hmotnost [ko] 118-390 252-466
Vykon nosice [kW] 17-68 25-75
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4.2.5 KOVACO

Jiz zminény vyrobce ptidavnych zafizeni pro nakladace Locust a UNC vyrabi také zametace
(viz Tab.18). Prvni model oznaCenim 81 je mozné pfipojit ke zminénym nakladac¢tm.
Pozadavkem na pritok oleje je 40 I/min pfi tlaku 180 bar. Druhym modelem je zametac uréeny
pro elektricky naklada¢ Elise firmy Kovaco. Oba nastroje je mozna dovybavit mechanicky
ovladanou sbérnou nadobou [56].

Tab. 18 Vybrané zametace Kovaco [56] [57]

Model 81 x uS

Pocet variant [-] 3 2
Upnuti [-] celni ¢elni

Pracovni zabér [mm] 1250-1800 1800-2150

@ valce [mm] 500 800
Uhel natoéeni [°] 15 15
Hmotnost [ka] 320-400 305
Vykon [kw] 34,2-45 39

4.3 POROVNANi ZAMETACU PODLE VYBRANYCH PARAMETRU

Na zaklad¢ provedeného prizkumu trhu bylo zjisténo, ze konstrukéni feSeni zametaci u
jednotlivych vyrobcl se téméf nelisi. Proto byl vybér z vySe uvedenych vyrobct zuzen do
tabulky (viz Tab. 19), vhodnost zametac¢u je urCena pro mensi traktory a nakladace pro uziti
vV komunalnich sluzbach. Mezi vybrané modely byly zatazeny ty, ke kterym lze pfipojit
potiebné prisluSenstvi k sestaveni Uplné zametaci sestavy. Pro porovnani je vypocten pomeér
nejvetsi hmotnosti dané varianty modelu zametace a maximalniho mozného pracovniho zébéru
zametaciho valce, tento pomér je dale graficky porovnan.

Tab. 19 Vybrané zametace k porovndni

Vyrobce Model Pracovni | Pramér valce Hmotnost Vysledny
zabeér pomer

[-] [-] [mm] [mm] [ka] [kg/mm]
Agrometall FK-M 1850 530 340 0,1838
Pronar ZM 2000 530 320 0,1600
Talex ECO CLEAN 1800 510 280 0,1556
Bobcat SW 2284 610 466 0,2040
Kovaco 81 x 1800 500 400 0,2222
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Obr. 22 Graf poméru hmotnosti k pracovnimu zabéru zametace

Z grafu na obrazku (viz Obr.22), ktery nam ukazuje hodnotu jednotlivych pomért uréujici pocet
kilogrami na jeden milimetr pracovniho zabéru zametace. Jedna se o porovnani, kde
z vyslednych hodnot opét mizeme urcit Setrnost uspory paliva pfi aplikaci tohoto ptidavného
vy$si hodnota u modelu ZM vyrobce Pronar. S ohledem na prumér valce, ktery je u modelu ZM
vétsi nez Eco Clean, miizeme predpovidat nejuspornéjsi model zametace s ohledem na palivo
nosice.

Pii porovnani tohoto grafu, s ohledem na grafy pfedchozi. Dochazim k zavéru, ze piidavné
zafizeni, které jsou vyrabéna piimo od vyrobct nakladaci vychazi hodnotou poméru vyse nez
ostatni vyrobci komundlni techniky. Muzeme tak ptedpokladat, Zze zafizeni pres vySsi
opotiebeni nosice a spotiebu paliva bude prokazovat lepsi vydrz material.

Porovnani s ohledem na vykonost zametace nebylo mozné provést z divodu nedostatecnych
informaci, které poskytuje vyrobce. Jednotlivi vyrobci neuvadéji vykonost Vv jednotlivych
jednotkach nebo neni uvedena viibec. Dalsi porovnani zametacée s ohledem na energeticky nosi¢
je obsazeno v kapitole 5.

Obr. 23 Zametac Talex EC [58]
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4.4 ZHODNOCENi A PREDPOKLADANY VYVOJ

Zametace jsou dalsim druhem pridavnym zafizenim, kdy jejich Cetnost pouziti v komunalnich
sluzbach je velmi vysoka. VétSina vyrobct poskytuje vhodnou agregaci, jak pro traktor, tak i
pro naklada¢. Trh nabizi upnuti, jak pro ¢elni, tak zadni zavés. Z hlediska letniho pouziti jsou
pro komunalni sluzby efektivnéjsi stavebnicové sestavy celni, které jsou v plné vybavé. Hlavni
divodem je vyuziti, bo¢niho kartace, ktery zvysuje efektivitu z divodu odmeteni necistot
zejména od patnikd. Dalsi vyhodu, pfinasi Kropici zafizeni, které reguluje vznikajici prasnost.
Z téchto diivodl plyne, Zze zametace jsou vhodnym pfidavnym zafizenim pro obé& skupiny
nosi¢u v komunalnich sluzbach. Pii nav§téveé komunalnich sluzeb jsem byl upozornén na jednu
zna¢nou nevyhodu zametact. Jedna se o sbérnou vanu, u této hmotnostni kategorie pfidavnych
zafizeni se setkavame s jejim objemem kolem 150 I. | za piedpokladu vétsi rozméri je stale
nedostacujici zejména Vv jarnim obdobi pfi uklizeni posypovych necistot. Tato vana je velmi
rychle naplnéna, a tak je velmi zpomalovan proces ¢isténi. Z toho diivodu zustavaji pii jarnim
blokovém cisténi ulic vyuZzivany vozy, ptimo k tomu uréené.

ZametaC¢ je mozné Vyuzit i v zimnim obdobi, kdy vyménou disticiho vélce s upravenou
strukturou $tétin dosahujeme vétsi Cistoty nez pii pouziti snéhovych pluhd. Nevyhod je vSak
hned nékolik. Zejména veEtsi Casova naro¢nost a tim spojena vyssi spotieba paliva nosice. Dalsi

nevyhodou je znecisténi okoli snéhovou vrstvou zapti¢inénou rotaci valce, ktery rozmeta snih
i na nezadouci mista, jako jsou povrchy plota nebo aut.

Dalsi vyvoj lze tedy predpokladat v oblasti konstrukéniho feseni u sbérné vangé necistot. Je tedy
mozné piredpokladat zcela novy zpusob ukladani necistot. Variantou pro stroje se zadnim
zavésem by mohlo byt odsavani necistot do zavésného vleku.

Zametaci karta¢ pti vykonu prace prokazuje pomérné zna¢nou hlukovou stopu, ktery dosahuje
az 80 dB. Z toho duvodu je predpokladan dalsi vyvoj konstrukéniho feSeni v tomto odvétvi.
Dalsi vyvoj mizeme uvazovat v oblasti redukce prasnosti pii rotaci valcového kartace. Moznou
alternativou je vyvoj pomyslného zakrytovani vélce, které by zabranovalo prichodu prachu do
okoli. Pravdépodobny je také dalsi vyvoj kropiciho systému, ktery omezuje Sifeni prachu
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5 POROVNANI PRIDAVNYCH ZARIZENI

Tato kapitola pojednéva 0 porovnani ptidavnych zatfizeni s ohledem na to, zda jsou urcena pro
nakladace nebo traktory. Zejména v oblasti jejich a¢innosti, univerzalnosti a spolehlivosti. Po
provedené analyze vyrobcti ptfidavnych zafizeni pro komundlni sluzby bylo zjisténo, ze
naprosta vétsina vyrobct zarucuje, co nejvetsi kompatibilitu néstroje. Z toho plyne, ze piidavné
zatizeni nejsou primarné uréena pro jeden nosi¢. Z toho divodu jsem neprovedl vzajemné
porovnani technickych parametra, jelikoz se se zménou energetického nosice neméni. Nutno
upozornit, ze existuji také vyjimky, které¢ poskytuji zatizeni vyhradné kompatibilni pro své
stroje. Jedna se napiiklad o vyrobce nakladac¢ti Bobcat. Porovnani je tedy mozné provést
v ohledem, kde se zatizeni lisi. Jedna se 0 zptisob upnuti snéhovych pluht, snéhovych fréz a
zametacu. S tim souvisejici porovnani s ohledem na pohon snéhovych fréz a zametacu.

5.1 POROVNANI S OHLEDEM NA UCHYCENI ZARIZENI

Porovnani ptidavnych zatizeni, zda jsou uréené k traktoru nebo nakladaci se 1isi svym upinacim
zavésem. Pro zafizeni, kde je energeticky prostiedek traktor jsou skoro vzdy vybaveny
uchycenim pro tfibodovy zavés (viz Obr.24). Traktory mohou byt vybaveny pfednim tak
zadnim tfibodovym zavésem. Zadni zavés muze byt velmi vhodny k dalsimu vyuziti
v komunalnich sluzbach. Naptiklad pro ptipojeni vleku nebo jinych pfidavnych nastroji. Se
zadnim zavésem se u nakladace nesetkame, timto tak traktor ziskava vyhodu vSestrannosti.
Ttibodovy zaves je zkonstruovan ze dvou spodnich ramen s otvorem na Cep a vyse polozeného
tahla. U pfedniho zavésu se poloho pracovniho néstroje ovlada vné&j$im okruhem hydrauliky.
Pti osazeni traktoru ¢elnim nakladacem mizeme piidavné zatizeni také upnout na EURO zavés
(viz Obr.25) [59].

Obr.24 Tribodovy zavés [62] Obr.25 EURO zdveés [63]

Pro uchyceni sné¢hové pluhu, frézy nebo zametace K energetickému prostfedku, kterym je
kloubovy nebo smykem fizeny naklada¢ je nutné jiné zatizeni, nez je ttibodovy zavés. Jelikoz
vyrobci nakladact voli své vlastni upinaci systémy. Vyrobci ptfidavnych zafizeni tak musi
Kk nastroji pfipevnit pozadovany zaveésny adaptér, ktery vSak na funkci stroje to nema vliv.
Z toho zjisténi usuzuji, Ze Uchyceni pfidavného zafizeni nemé na u¢innost pridavného néstroje
vliv. Pro znazornéni je mozné vidét na obrazcich 26 a 27 zavésné systémy pro smykem fizené
nakladace Bobcat nebo Locust.

Vyhodou ¢elnich upinacich systémti nakladact je jednoducha konstrukce, protoze neni pouzito
vykyvnych systému. Piedpoklada se tak vetsi tuhost materidlu. Nevyhodou muize byt vétsi
Rozdil také nachazime v kompatibilité, kdy tyto specifické zavésné systémy omezuji
univerzalnost pouziti jinymi vyrobci nosicl, oproti tfibodového zavesu, ktery je normalizovan
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normou ISO DIS 730 a je vyuzivan bez ohledu na vyrobce energetického nosice. Mizeme tedy
hovotit, ze vétsi univerzalnost je poskytnuta ze strany traktord [60].

Obr.26 Upinaci systém Bobcat [67] Obr.27 Upinaci systém Locust [66]

5.2 POROVNANIi S OHLEDEM NA POHON ZARIZENi

Dalsim rozdilem, kde miizeme porovnat piidavné zatizeni s ohledem na energeticky prostiedek
je pohon ptidavného zatizeni. V piipad¢ této prace se jedna o pohon sn¢hové frézy a zametace,
ktery je v obou ptipadech zalozen na stejném principu, pravé s rozdilem na dany energeticky
nosic. V ptipadé ptidavného zatfizeni ur¢eného pro traktor se nejcastéji jednd o pohon ptedni
vyvodovou hiideli (viz Obr.28). Vykon vyvodové htidele je do ptidavného zatizeni mechanicky
preveden pomoci kloubové hiidele (viz Obr.29). Vykon je ptenesen do pievodovky ptidavného
zafizeni, ktera rozta¢i Snekovou hiidel nebo zametaciho valce.

Obr.28 Predni vyvodova hridel [65] Obr.29 Kloubova hridel [64]

V piipadé ptidavného zafizeni s ohledem urceni pro nakladace. Je nastroj pohanén rotacnim
hydromotorem, ktery je umistén na ptidavném zafizeni. Tento hydromotor ptevadi tlakovou
energii kapaliny na mechanickou, prostiednictvim propojeni normalizovanych rychlospojek
ISO 12,5 s hydraulickou soustavou nakladace. Ta hydraulickym ¢erpadlem reguluje potiebny
pritok oleje za daného tlaku v soustaveé. Schéma zapojeni hydraulického motoru je zobrazeno
na Obr.30. [61]

Pti porovnani sné¢hovych fréz a zametacti s ohledem na u¢innost pohonu dochazim k zavéru, ze
u zafizeni urcena pro traktory je mozné docilit vyssi ucinnosti. Z divodu pouziti mechanického
pohonu, kde nedochazi k téméf zadnym ztratam, na rozdil od hydraulickych pohoni. Ackoliv

BRNO 2021 41



POROVNANI PRIDAVNYCH ZARIZENI

vyrobci uvadéji stejné technické parametry u variant ptidavného zatizeni, tento rozdil
vykonnosti je predpokladéan napiiklad pii ptechodu sné¢hové frézy do hutného snéhu.

S ohledem na ochranu zafizeni proti pfetizeni, vSak lépe vychazi pridavné zatizeni pro
nakladace. Z diivodu velké citlivost bezpecnostnich ventili, které zastavi ¢innost hydromotoru
bez jeho poskozeni. U ptidavnych zatizeni ur¢enych k traktortim je nastroj zabezpecen pomoci
stiizné spojky (viz Obr.31), ktera je pii pietizeni pfestfihnuta a je nutna jeji vyména. Z toho
usuzuji, ze vetsi spolehlivost je predpokladéna ze strany snéhovych fréz a zametacl urcenych
pro nakladace.

-

Obr.30 Schéma zapojeni hydromotoru [61] Obr. 31 Schéma strizné spojky [33]

1- strizna spojka, 2 - rotor, 3 - ndboj

Pfi porovnéani ptidavnych zatfizeni jsem se alesponn pokusil ziskat n¢jaké zkuSenosti pfimo
z komunalnich sluZzeb. Tento pruzkum byl vSak zna¢né ovlivnén pandemickou situaci. Pro
ziskani informaci mi bylo umoznéno navstivil pouze tii stfediska obecnich komunalnich sluzeb.
Ackoliv ve vSech stiediscich bylo vyuzivano pouze ptidavnych zatizeni uréenych pro traktory,
tak z divodu nedostate¢ného ziskani mnozstvi dat, neni mozné vyvodit relevantni zhodnoceni
z hlediska oblasti praxe.
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V této bakalaiské praci je vypracovana analyza soucasné nejpouzivanéj$ich piidavnych
zatizeni pro mensi nakladace a traktory, ur¢ené K ¢isténi komunikaci v komunalnich sluzbach.
Jmenovité se jednd 0 sn¢hové pluhy a snéhové frézy, které se vyuzivaji v zimnim obdobi a
zametace, se kterymi se nejcastéji setkdvame v letni udrzbé komunikaci. Jednotlivé nastroje
jsou sefazeny do samostatnych kapitol, kde je proveden kriticky rozbor sohledem na
konstrukéni feSeni, tak i na provozni a technické parametry trhem dostupnych zafizeni. Tyto
informace byly ¢erpany z voln¢ dostupnych zdroja, kterymi byly zejména internetové stranky
a katalogy jednotlivych vyrobcii. Z vybranych trhem dostupnych zafizeni je vytvoten tabulkovy
ptehled, ze kterého je dale provedeno porovnani, dle zvolenych technickych parametrti. Na
zavér jednotlivych kapitol je provedeno zhodnoceni jednotlivych koncepci s predpokladanym
smérem vyvoje zafizeni. Pti zavére¢ném porovnani piidavnych zatizeni s ohledem na to, zda
jsou urcena pro nakladace nebo traktory bylo zjisténo, ze vyrobci se snazi zajistit, co nejvetsi
nabidku upinacich zatizeni, aby si zajistili schopnost konkurence trhu. P#i porovnani
ptidavnych zatizeni s ohledem na zavésny systém bylo zjisténo, ze vétsi univerzalnosti je
dosazeno u nastroji uréenych k tiibodovému zavésu, jelikoZ se jedna o normalizovany zavés
ISO DIS 730, vyuZivan bez ohledu na vyrobce, oproti naklada¢im, kde ma kazdy vyrobce zavés
vlastni. Z porovnani vykonu sohledem na energeticky nosi¢ piidavného zafizeni je
predpokladan vétsi vykon u piidavnych zatizeni pro traktory. Z duvodu pohonu vyvodové
hiidele traktoru s pfenosem Mminimalnich ztrat. Pfidavné zatizeni pro nakladace pohanény
hydromotorem vSak zarucuji lepsi ochranu zafizeni proti ptetizeni. Z divodu velké citlivosti
bezpecnostnich ventili v hydraulické soustave, ktery cinnost sné¢hové frézy nebo zametace
zastavi, aniz by doslo k poSkozeni.
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