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ABSTRAKT

Autor Eva Peterkova

Nazev prace Navrh roubené dievostavby

Diplomova prace se zabyva navrhem roubené stavby. Roubenka je navrZena
Z lepenych masivnich profilt tak, aby byly splnény pozadavky na tepelnou ochranu
budov. Masivni skladba je doplnéna o tepelné izola¢ni vrstvu.

Prvni ¢ast prace je vénovana problematice masivnich staveb a obecnym udajim
0 tepelnych vlastnostech staveb a pozadavcich kladenych na novostavby. V praktické
¢asti prace jsou navrzeny varianty skladby obvodové stény, které jsou dale mezi sebou
porovnany podle piedem zvolenych kritérii. Na vybranou skladbu je zpracovana
vykresova dokumentace a Vvramci programu ENERGIE je provedeno posouzeni

energetické naroc¢nosti budovy.

Kli¢ova slova: roubenka, masivni stavba, ramova konstrukce, soucinitel prostupu

tepla, nizkoenergeticky standard



ABSTRACT

Name Eva Peterkova

Title of thesis Construction projects of log cabin

The diploma thesis deals with the proposal of the timbered buildings. In the
proposal of log house is used glued massive profiles in order to meet the requirements
for thermal protection of buildings. The massive composition is complemented by layer
of heat insulation.

In the first part of diploma thesis is devoted to the problems of solid wood house
and the general information on the thermal properties of buildings. In the practical part
of this thesis variants of peripheral walls are designed and these walls are compared
according to preselected criteria between each other. The selected wall is processed by
the drawing documentation and calculation of the energy performance of the building is
done in the program ENERGY.

Key words: log cabin, timbered building, timber frame construction, heat transfer

coefficient, low energy standard
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1 UVOD

Dtfevo jako dostupny materidl byl zdkladnim prvkem pro stavby obydli jiz
od pradavna. Dukazem jsou stavby, které se dochovaly az do souc¢asnosti. Podil staveb,
kde nosnou konstrukci tvoii pravé dievo, se neustdle zvySuje. Ackoli podil nové
stavénych ramovych dievostaveb a masivnich roubenek neni jesté na takové trovni jako
v zemich Severni Evropy ¢i Kanady, za poslednich mélo let stoupl na uroven 10 %.
Sruby nabizeji pfirozené a zdravé bydleni diky diftzné oteviené skladbé stény, ktera
dycha, ale také udrzuji vlhkost prostiedi v optimalni hlading.

Nicméné se stale se zvySujicimi pozadavky na tepelnou ochranu budov
se zpiistyji poZzadavky na tepelné technické vlastnosti obalky konstrukce. Samotna
masivni konstrukce tyto pozadavky nespliluje, proto jsou jiz zcela bézné Upravy
obvodovych stén doplnénim vrstvy izolaéniho materialu.

Tato prace se zabyva alternativami obvodové stény tak, aby bylo dosazeno

pozadavku na tepelnou ochranu budovy.



2 CIL PRACE

Cilem prace je navrhnout roubeny rodinny dim s vyuzitim lepenych dievénych
profili. Dispozi¢ni feSeni roubenky je v souladu s platnymi hygienickymi ptedpisy
anormami. Je navrzeno nékolik variant skladby obvodovych stén, které jsou na
zaklad¢ zvolenych kritérii — soucinitel prostupu tepla, tepelny odpor konstrukce,
vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach, mnozstvi zkondenzované vodni
pary — posouzeny a je vybrana nejvhodnéjsi skladba obvodové stény.

Nedilnou soucasti prace je zpracovani vykresové dokumentace V rozsahu
potitebném pro stavebni povoleni (tj. pudorys podlazi, minimalné dva fezy, vykres
zakladl, celkové pohledy na stavbu, jednotlivé detaily). Rodinny dim je posouzen

Z hlediska energetické naro¢nosti.



3 METODIKA

Zvolend metodika prace spociva v navrhu rodinného domu tak, aby byly
dodrzeny technické a hygienické pozadavky na vystavbu budov. Navrzen
je jednopodlazni dim s dispozici 4 + kk. Obvodova sténa je tvofena konstrukénim
systémem s vyuzitim lepenych profilti z masivniho dfeva, vnitini pficky jsou vystavény
pomoci klasického ramového systému vystavby dfevostaveb, zalozeného na vystavbé
stylem ,,Two by four®.

Obvodova sténa je navrzena V nékolika variantach, které se mezi sebou lisi
jak skladbou, tak Sifkou pouzitych hranold, nebo izolace. VSechny varianty jsou
na zakladé vypoctu porovnany a je vybrana nejvyhodnéjsi skladba. Mezi kritéria volby
varianty obvodové stény patii soucinitel prostupu tepla, vnitini povrchova teplota
v nadvrhovych podminkach, mnozstvi zkondenzované vodni pary a teplota, pii které
ke kondenzaci dochazi. Vypocet vlastnosti obvodové stény je proveden pomoci
programu TEPLO (studentskd verze).

Nosna konstrukce stiechy je feSena pomoci vazniki v programu PAMIR.

Soucasti prace je vyhodnoceni energetické narocnosti navrzené roubenky.

Pro zhodnoceni je pouzit program ENERGIE (studentska verze).



4 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Stavebni konstrukce ze dieva maji bohatou tradici. Mazeme se pochlubit
dochovanymi historickymi objekty postavenymi ze dfeva. Stavby se nachdzeji nejenom
Vv horskych oblastech, ale i v PoSumavi, také na Ceskomoravské vrchoving &i Valassku,
nesmime opomenout ani stavby na Slovensku.

V ramci budov, u nichz je nosnym materialem dfevo, patii srubové stavby mezi
nejstarSi. Mezi béznd lidova staveni patfily dievéné srubové obytné domy, stodoly,
seniky a hospodaiské stavby, pod kterymi si mizeme piedstavit mlyny, sypky nebo
pilnice. Ani tyto stavby se neubranily postupem ¢asu vyvoji a ¢etnost staveb se odvijela
podle soucasnych dostupnych technologii, napt.: v povale¢nych letech minulého stoleti

se u nds rozvijela zejména vyroba konstrukénich systémul z malych panelii (Bukovsky

a kol. 2002).
4.1 Konstruk¢ni systémy dievénych staveb

V ramci staveb, jejichZ nosnym materidlem je dievo, se uplatiuji tyto zakladni
konstruk¢ni systémy:
e Srubovié konstrukce
e Sloupkova konstrukce
e Skeletova konstrukce
e Panelova konstrukce

e Hrazdéna konstrukce (Kolb 2008).
4.1.1 Roubené (srubové) stavby

Zakladnim principem je vodorovné ukladdani dievénych traml z nehranéného,
polohranéného ¢i hranéného feziva. Jedna se pak o kuldce, polokulace a hranoly. Takto
uloZzené tramy se mezi sebou spojuji v lozni spare, kterd vznikd v mistech styku
jednotlivych trami. Ty se mohou spojovat na tupo s vyfezem ve tvaru V (ten slouzi
k tomu, aby dochéazelo k praskani dfeva vtomto sméru), postupem casu se spoje
vyvijely a zdokonalenim technologii se zafal pouzivat spoj na pero a drazku, spoj

s vloZenym perem, nebo ozubeny spoj. Dalsi variantou je moZnost pouZiti spojovacich
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prosttedkll, coz je ale pro naSi historii mén¢ typicky az vyjimecné pouzivany spoj
(Stefko a kol. 2009).

V rohovych spojich se pii pouziti nehranéného feziva (kulacl) vyuziva nejcastéji
pieplatovani zhlavi jednotlivych tramt, které navzajem piesahuji, a to nejcastéji 100 az
200 mm. Takto opatiené rohové spojeni patii mezi nejjednodussi, nejstarsi a nejvice
pouzivané. Aby nedochazelo k posunu jednotlivych tramt, jsou, jak nahote, tak dole,
jednotlivé tramy o Y% své vysky vyfiznuty. V pfipadé hranéného feziva (hranolt)
se nejcastéji fesi rohovy spoj pomoci rybinového spoje, jehoz vyhodou je, ze vzajemné
Sikmé sefiznuti zabranuje vyboceni traml kterymkoli smérem, avSak provedeni spoje
je technologicky pfijatelné. Jinou variantou je pouziti rovného platu opatieného kolikem
z tvrdého dieva, ktery zabrafiuje vzdjemnému vyboceni trami. Od 18. stoleti se zacal
uplatiiovat tzv. zamkovy spoj, ktery je tvofen soustavou zalamovanych plosek, které

jsou nahradou za Sikmou plochu vrybiné. Vna$i zemi se tento spoj objevuje

Vv

24

Napojeni vnittnich nosnych stén a pti¢ek je na stejné bazi jako rohové spoje.

Pti stavb¢é srubovych staveb je tfeba pii navrhovani a realizaci dbat
konstrukénich zasad, které jsou zaloZené na dlouholetych zkuSenostech. Mimotadny
vyznam ma u masivnich staveb mira sesednuti — pro kazdé poschodi je nezbytné pocitat
vlastnostmi dfeva (viz. 3.2. Vlastnosti masivniho dfeva), je tieba takovych opatieni,
aby mohla stavba bez piekazky sedat (Kolb 2008).

Tvofi-li obvodové stény klasickych roubenych staveb tramy Sitky 140 az
160 mm, v Zadném piipad¢ nespliiuji poZadavky na pozadovanou hodnotu tepelného
odporu, kterou udava platna CSN. Tyto stavby nejsou vhodné pro bydleni. V ramci
zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti stavby se objevuji 1 realizace s dodate¢nou
tepelnou izolaci z mineralnich nebo skelnych vlaken, ktera je aplikovana bud’ z vnéjsi,
nebo z vnitini strany roubené obvodové stény. V piipad¢ aplikovani izolace je nutnosti
vrstva parozabrany, bez které by diky vysoké hodnoté difizniho odporu vnéjsi roubené
stavby dochazelo k piekroceni vypocteného mnozstvi zkondenzované vodni pary, nez
kterou pfipousti platna CSN (Bukovsky a kol. 2002).

Pravé se zvySujicimi se pozadavky clovéka na bydleni a vlastni kvalitu

konstrukei jsou v novodobych srubovych stavbach nahrazovany masivni profily strojné
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profilovanym vysusenym dfevem. Masivni prvek muize byt bud’ z jednoho kusu
prodlouzen spoji (nejCasteji zubovitym), nebo z lepeného profilu. Umistované dievo
je vysuseno na vlhkost odpovidajici klimatické vlhkosti oblasti vystavby budovy.

Nejmoderngjsi srubové konstrukce s ohledem na tepelné technickou naro¢nost
budov se navrhuji bud’ jako jednoplastové s piidavnou vrstvou tepelné izolace, nebo
jako dvojita konstrukce s vrstvou tepelné izolace umisténé uprostied (Stefko a kol.
2009).

4.2 Vlastnosti masivniho dreva

Dievo je organickym materidlem slozenym zbunék. Diky své stavbé
je anizotropnim materidlem, proto ve tfech hlavnich smérech vykazuje odlisné
vlastnosti (jednd se o smér rovnobézny s vldkny, kolmo na vldkna v radidlnim sméru
a kolmo na vlakna v tangencialnim sméru).

vliv na vétSinu mechanickych vlastnosti. Nicméné hustota dfeva je odvisld od jeho
vlhkosti, protoze se zvySujici se vlhkosti se zvétSuje i hmotnost dfeva a zéaroven
vzristajici vlhkost podminuje i bobtnani dieva.

Vlhkost dfeva podminiuje vétSinu mechanickych vlastnosti. Dievo je
hygroskopickym materidlem, proto si s okolim neustale vyménuje vlhkost. Se zvySujici
se vlhkosti dochazi k bobtnani dfeva, ale pouze tehdy, kdyZ voda pronika do bunécnych
stén az do chvile, kdy jsou zcela nasyceny (bod nasyceni bunéénych vldken odpovida
cca 28% vlhkosti). Se snizujici se vlhkosti dochazi v této oblasti k opacnému jevu,
k sesychani. Dievo vyrazné sesycha ve sméru kolmo k vlakntim, sesychani podélné
s vlakny je zanedbatelné. Prifez se muze zmensit az o 7 % (Vaverka a kol. 2008,
Kozelouh 1998).

4.2.1 Tridy pevnosti rostlého dieva
Rostlé dievo, které ma byt umisténo do staveb, se musi vizualné ¢i strojné tridit
podle platnych norem

e EN 518 Konstrukéni dievo — Tfidéni — poZzadavky na normy pro vizudlni

tiidéni podle pevnosti



e EN 519 Konstrukéni difevo — Tridéni — Pozadavky na dievo strojné
ttidéné podle pevnosti a na tiidici stroje
Stejné tak se musi urcit charakteristické hodnoty pevnosti, tuhosti a hustoty
podle platné normy
e EN 384 Konstrukéni difevo — ZjiStovani charakteristickych hodnot
pevnosti, tuhosti a hustoty
Jehlicnaté dievo spolecné se dievem topolovym je rozdéleno do deviti tiid
pevnosti. Listnaté dfevo ma Sest tfid pevnosti. Cely systém zahrnuje veskeré jakostni
tiidy existujici v Evropé. Kazda tfida pevnosti mé pfifazeny kompletni soubor
charakteristickych hodnot, tudiZ pti zvoleni dané tfidy pevnosti jsou k dispozici veskeré

pottebné informace o materidlu, potiebné pro vypocet dievénych konstrukei (Kozelouh

1998).

4.3 Lepené lamelové drevo

Lepené lamelové dievo se vyrabi z feziva s maximalni tloustkou 40 az 50 mm,
vV délce 1,5 az 5 metrt. Jednotlivé fezivo se tfidi podle platnych norem jako u rostlého

dreva.

Zubovity profil (I = délka ozubu, p = roztec ozubil, b, = §i¥ka tupého zakonceni
ozubi, I, = vitle v zubovitém spoji).

Obr. 1 Detail zubovitého spoje (KoZelouh 1998)

Aby bylo docileno vétSich profildi, nastavuje se fezivo na celnich koncich
pomoci zubovitého spoje a tak se vytvaii tzv. nekonecnd lamela (Kozelouh 1998).
Tento zubovity spoj musi odpovidat pozadavkim platné normy

e prEN 385 Konstrukéni dfevo nastavované zubovitym spojem —

Pozadavky na uzitné vlastnosti a minimalni vyrobni pozadavky
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Rezivo musi byt vysuSeno na maximalni vlhkost 15 %, aby byla zajiiténa
spravna funkcnost lepidel. Proto se fezivo uméle vysousi na vlhkost 8 az 15 %. Tato
vlhkost odpovida vytapénym vnitinim prostorim. Timto jsou téméf vylouceny
dodate¢né zmény dieva, které vznikaji naslednym vysouSenim masivniho dieva. Takto
je docileno vyroby lepenych profili o danych rozmérech bez naslednych tvarovych
zmén (Augustin a kol. 2008).

Pii lepeni se vyuzivaji fenoliticka a aminova lepidla, na ktera jsou kladeny
pozadavky podle

e prEN 301 Fenolitickd a aminova lepidla pro nosné dily dievénych
konstrukci — Klasifikace a technické pozadavky.

K vytvrzeni lepidla dochazi v lisu. Rozdil ve vlhkostech sousednich lamel nesmi

byt vétsi jak 5 %. (Augustin a kol. 2008, Kozelouh 1998).

L — —E =
Spruce logs Sawn timber Kiln drying Stress grading
e | Vo B v .
Finger jointing Planing Glve application
Z ,
<= & 5 7
4 ,: b “1 > Z
g3 j £ =
Glueline pressure applied Planing Wrapping

Obr. 2 Postup vyroby BSH hranold (Augustin a kol. 2008)

V nasich podminkach je hlavni surovinou pro vyrobu lepeného lamelového

dreva smrk, ptipadné borovice.



Tab. 1 Parametry lepeného lamelového dieva udavané vyrobcem

Zdkladni viastnosti BSH (dle €SN EN 1194)

Charakteristické hodnoty tuhosti [kN/mm?]

vihkost dieva 10-12% = 2%

tiida pevnosti GL24h GL28c GL3zc
hustota [kg/m?] [ 380 380 410
pevnost v ohybu f . 24,00 28,00 32,00
pevnost v tahu rovnobé&zng s vidkny f i 16,50 16,50 19,50
pevnost v tahu kolmo k viaknim f oo 0,40 0,40 0,45
pevnost v tlaku rovnobézné s vidkny LI 24,00 24,00 26,50
pevnost v tlaku kolmo k vidaknim L. 2,70 270 3,00
pevnost ve smyku f 270 270 3,20

PoZdrni viastnosti (dle EN 13501)

priméma hodnota modulu pruznosti rovnobézng s vidkny | E o 11,60 12,60 13,70
5% kvantil modulu pruinosti kolmo k vidkndm B 9,40 10,20 11,10
primémd hodnota modulu pruznost kolmo k vidkndm E O 0,39 0,39 0,42
priméma hodnota modulu pruznosti ve smyku G 0,72 0,72 0,78

reakce na ohen Trida D=2, dO

mira zuhelnaténi 0,7 mm/min

Nabizené rozmeéry Sitka vyEka
minimalné 80 mm 80 mm
raximalng 280 mm 2000 mm
nérdst po 20 mm 40 mm

Dovolens odchylky pritfezu se fidi normou GSN EN 336.

Pro zakfivené dilce se tlustka lamel odviji od poloméru zakiiveni. Maximalni délka profild je 24m.

4.4 Konstruk¢éni systém roubenych staveb sohledem na

tepelné technickou naro¢nost budovy

V rdmci usetieni materialu a sniZeni tepelné naro¢nosti budovy je snaha sloucit
dfevéné masivni ¢asti budovy spolecné s tepelnou izolaci do jednoho elementu. Vyvoj

roubenych staveb prosel za dobu svého vyvoje mnohymi zménami, které jsou odvislé

od pozadavki spole¢nosti a dostupnych technologii.




Tepelné izolacni schopnost srubové stény muze byt podpoiena a zlepSena

vyuzitim ptfidavné izolace. Tato izolace miize byt aplikovana na obou stranach roubené

[{-j I"\/ﬁ{}>\] A f:ux —_‘E—f—— A

\ \ ) "
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stény.

Obr. 3 Postup vyvoje masivnich obvodovych stén (Kolb 2008)

Vhodnym izola¢nim materidlem je material na bazi dfeva, aby bylo zachovano

ptirozené dychani stén (Kolb 2008, Vaverka a kol. 2008).

4.4.1 Ukazka skladby obvodové stény s pridavnou izolaci

firma OK PYRUS, s.r.o.
sidlo Husovicka 4, 614 00 Brno

UloZeni izolace dovnitf roubené stény mezi masivni hranoly.

Parametry udavané vwrobcem (OKPYRUS 2009)

Varianta ¢. 1
Lepeny hranol BSH (smrk) Sitky 160 mm na vnéjsi strané
Mineralni izolace ISOVER §itky 60mm

Lepeny hranol BSH (smrk) $itky 120 mm na vnitini stran¢ konstrukce

Tepelny odpor konstrukce obvodové stény 3,87 m?K/W
Soucinitel prostupu tepla obvodové stény 0,248 W/ m?K
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Varianta €. 2
Lepeny hranol BSH (smrk) §itky 160 mm na vnéjsi strané
Mineralni izolace ISOVER S&iiky 120mm

Lepeny hranol BSH (smrk) Sitky 120 mm na vnitini stran¢ konstrukce

Tepelny odpor konstrukce obvodové stény 5,58 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla obvodové stény 0,174 W/ m?K

Obr. 4 Fotografie zdvojené masivni obvodové stény (OKPYRUS 2009)
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firma LOGHOUSE d.o.o.
sidlo Savinjska cesta 4, SI — 3331 Nazarje, Slovenia

UloZeni izolace z vnéjsi strany roubené stény.

Parametry udavané vyrobcem (LOGHOUSE 2012)

Varianta ¢. 1

Masivni hranol (smrk) Sifky 100 mm na vnitini strané

Mineralni izolace v dfevéném ramu $itky (80 mm + 80 mm) 160mm
Vzduchova mezera 50 mm

Fasadni vrstva

Tepelny odpor konstrukce obvodové stény 5 m?K/W
Soucinitel prostupu tepla obvodové stény 0,200 W/ m?K

Varianta ¢. 2

Sitka pouzité izolace ve skladbé stény je (100 mm + 100 mm) 200 mm

Tepelny odpor konstrukce obvodové stény 5,88 m?K/W
Soucinitel prostupu tepla obvodové stény 0,170 W/ m?K
=ies
] log 100 mm
e .r vapour barrier
e thermal insulation between wooden construction
s wind break
() air channel 50 mm
.I"..|'1.I"\.:‘\-;'_H‘E ol .
.| e final fagade layer
L~ """J:{ b I'::..

Obr. 5 Schéma obvodové stény s masivnim hranolem ze strany interiéru (LOGHOUSE 2012)
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Obr. 6 Obvodova sténa s masivnim hranolem ze strany interiéru (LOGHOUSE 2012)

UloZeni izolace z vnitini strany roubené stény.

Parametry uddavané vyrobcem (LOGHOUSE 2012)

Varianta ¢. 1

Masivni hranol (smrk) sitky 100 mm na vné&jsi strané

Mineralni izolace v dfevéném ramu $itky (80 mm + 80 mm) 160 mm
Instalacni predsténa bez izolace 60 mm

Vnitini oplasténi SDV deskou

Tepelny odpor konstrukce obvodové stény 5 m?K/W
Soucinitel prostupu tepla obvodové stény 0,20 W/ m?K

Obr. 7 Obvodova sténa s masivnim hranolem ze strany exteriéru (LOGHOUSE 2012)
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Varianta ¢. 2

Masivni hranol (smrk) sitky 100 mm na vnéj$i strané

Mineralni izolace v dfevéném ramu §ifky (80 mm + 80 mm) 160 mm
Instala¢ni pfedsténa s tepelnou izolaci 60 mm

Vnitini oplasténi SDV deskou

Tepelny odpor konstrukce obvodové stény 6,494 m?K/W
Soucinitel prostupu tepla obvodové stény 0,154 W/ m?K

Varianta é. 3

Masivni hranol (smrk) sifky 100 mm na vné&jsi strané

Minerélni izolace v dfevéném ramu $itky (100 mm + 100 mm) 200 mm
Instalacni pfedsténa s tepelnou izolaci 60 mm

Vnitini oplasténi SDV deskou

Tepelny odpor konstrukce obvodové stény 7,519 m?K/W
Soucinitel prostupu tepla obvodové stény 0,133 W/ m?K

final inner boarding

instaliation channe! &0 mm with/without thermal insulation T

vapour barrier -

thermal insulation between support wooden framing —
wind break

logs 100 mm .

Obr. 8 Schéma obvodové stény s masivnim hranolem ze strany exteriéru (LOGHOUSE 2012)
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4.5 Energetické vlastnosti staveb

Energetické vlastnosti budovy jsou definovany celkovym mnozstvim dodané
energie do budovy (objektu). Celkové mnozstvi dodané energie se sklada z energie,
ktera je potieba dodat na vytapéni objektu, na jeho chlazeni, zaroven i na mechanické
vétrani ¢i upravu relativni vlhkosti vzduchu v budové. Nesmi se opomenout energie,
ktera je tfeba na pfipravu teplé vody, na osvétleni. Mnozstvi energie se da ponizit
0 pfipadnou produkci vyroby elektiiny fotovoltaickymi ¢Elanky nebo kogenerac¢nimi
jednotkami.

Z dtvodu jednotného stanoveni hodnoty energetické naroc¢nosti budov, je od
roku 2007 zavedena v nasi legislativé (vyhlaska ¢. 78/2013 Sb.) povinnost opatfit
veskeré nové budovy energetickym stitkem (ENVIROS 2016, TZBINFO 2013).

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky €. xxx/2012 Sb., o energetické narocnosti budov

Ulice, cislo:

PSC, misto:

Typ budovy:

FOTO

Plocha obalky budovy: m?

Objemovy faktor tvaru A/V: m?m*

Celkova g y ploch m

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) (Vliv provozu budovy na Zivotni prostiedi)
Mérné hodnoty kWh/(m*rok)
ol .|
vg"“‘ -
nehos;
hehospodarns G -
Hodnoty pro celou budovu
MWhEoK XX, X i XX, X

Obr. 9 Podoba energetického Stitku (TZBINFO 2013)
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Energeticky Stitek nezohlediluje pouze vlastnosti stavebni konstrukce
(soucinitele prostupu tepla, odpor stavebné konstrukce aj.), ale celkovou hodnotu
energie, kterd je potiebna do budovy dodat. Je tfeba znat klimatické prosttedi budovy.
Posuzovanou budovu roz€lenit na zony, podle naroku na vnitini prostiedi a pohodu
(jedna-li se o obytné mistnosti, ¢i garaz, letni zahradu aj.). Ve vypoctu se zohlednuji

tepelné zisky vlivem osob, spotiebicti (ENVIROS 2016, TZBINFO 2013).

P P PODIL ENERGONOSITELU
DOPORUCENA OPATRENI A BCTANE EN el
§ § Hodnoty pro celou budovu
Opatfeni pro Stanovena Eg- ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ikiei
°
Vnéjsi stény: | §
Okna a dvere: E ..§
Stfechu: E E 5-
Rl -
Podlahu: §_§ -;'ci
a ° g
Vytapéni:
ytap | | i
Chlazeni/klimatizaci: | g
2 S
Vétrani: = 22
Pfipravu teplé vody: g
Osvétleni: E L-E B Elektfinaze sité - XX,X
Jiné: 'ﬁ& Slunce a en. prostfedi - XX,X
gl o= B Zemni piyn - XX,X
UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
! Obélkabudovy |  Vytéplni | Chlazeni | Vétrani | Upravavihkosti| Teplivoda | Osvétleni
: Usm Wim=K) Diléi dodané energie M&mé hodnoty kWhi(m*rok)
® 0000660
D | |
D T €T
K -—u
| |
B %
Hodnotyproceloubudovu | xxx | xxX | XXX | XXX | XXX | XXX
MWwhirok 1 | | i H

Zpracovatel: Osvédceni ¢.:

Kontakt: Vyhotoveno dne:

Podpis:

Obr. 10 Energeticky $titek — ukazatele energetické naro¢nosti (TZBINFO 2013)

Stitek je ukazatelem jak celkové dodané energie, tak udava i mnoZstvi energie,

ktera je Cerpana z neobnovitelnych zdroji. Jednd se o zdroj, u kterého se predpoklada
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v budoucnu jeho vycerpani (n€kolik stovek let). Mezi tyto zdroje 1ze zatadit ropu, zemni
plyn, fosilni paliva (TZBINFO 2013).

Dalsim vyobrazenym ukazatelem je primérny soucinitel prostupu tepla obalkou
posuzované budovy. Ten zohlednuje vliv vSech ochlazovanych konstrukci, které tvofi

hranici budovy. U novostaveb nesmi prekrocit hodnotu Uem=0,5 W-m2-K™,

4.5.1 Soucdinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla vyjadfuje, kolik tepla unikd z vnitiniho prostiedi
do vné&jsiho pfes plochu 1 m? pii jednotkovém teplotnim spadu, jak vnéjsiho,
tak vnitfniho prostiedi. Uzce souvisi s hodnotou tepelného odporu konstrukce (R) a je
jeho obracenou hodnotou. Tepelny odpor lze spocitat jako soucet tepelnych odport
jednotlivych ¢asti konstrukce (Ri) a okrajovych podminek ze strany interiéru a exteriéru
(Rsi, Rse). Podminkou pro vypolet je znalost jednotlivych soudiniteli tepelné
vodivosti (1), které udava bud’ vyrobce, nebo jsou uvedeny v normé CSN 73 0540
a sitky jednotlivych ¢asti konstrukce.

Hodnoty pro okrajové podminky ze strany interiéru a exteriéru jsou uvedeny

v CSN 73 0540-3 (2005).

Pro obvodovou stény ze strany interiéru, plati Rs=0,13 m?-K- !

Pro stfesni plast’ ze strany interiéru, plati Rsi=0,1 m?-K-W!
- Pro podlahu ze strany interiéru, plati Rsi=0,17 m?-K-W!

- Pro vngji povrch konstrukee, plati Ree=0,04 m?-K-W

- Pii styku se zeminou, plati Rse=0,00 m?-K-W1

V CSN 73 0540-2:2011 Tepelna ochrana budov — &ast 2, jsou uvedené
pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro jednotlivé casti
konstrukce s ptevazujici vnitini navrhovou teplotou v rozmezi teplot (vcetn¢) 18 °C

az 22 °C.
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Tab. 2 Pozadované a doporu¢ené hodnoty souéinitele prostupu tepla — CSN 73 0540

Souéinitel prostupu tepla [W/(m2-K)]

Pozad : | p L Doporucené
Popis konstrukce ozadované | Doporuéené hodnoty
hodnoty hodnoty L
pro pasivni budovy
Un,20 Urec,20 u
pas,20
; tézka: 0,25
Sténa vnéjsi n ’ 0,18 az 0,12
) 0,30 lehka: 0,20 : :
Strecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18az 0,12
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15az 0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15az 0,10
Strop pod nevytapénou pldou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20 0,15az 0,10
; tézka: 0,25
Sténa k nevytapéné padé (se stfechou bez tepelné izolace) 030" o 0,18 a7 0,12
lehka: 0,20
Podlaha a sténa vytapéného prostoru piilehla k zeming 4)- ©) 0,45 0,30 0,22 a7 0,15
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k nevytapénému prostoru 0,60 0,40 0,30 a2 0,20
Strop a sténa vnitfni z vytapéneho k temperovanému prostoru 0,75 0,50 0,38 az 0,25
Strop a sténa vnéj3i z temperovaneho prostoru k venkovnimu
pas ) P P 075 0,50 0.38 a7 0,25
prostiedi
Podlaha a sténa temperovaného prostoru piilehla k zeming 0,85 0,60 0,45 a7 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami 3) 1,05 0,70 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,05 0,70
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C vietné 1,30 0,90
Strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C vietné 22 1,45
Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C vietné 27 1,80
Vypli otv &j5i sténé a strmé sties apénéh 1
ypli of OI'I.'.I ve Vnej?| s'ene a s rmews, feSe, z vytapéného prostoru 152 12 0.8a206
do venkovniho prostiedi, kromé dvefi ’
Sikma vypli otvoru se sklonem do 45°, z vytapéného prostoru 147 11 0.9
do venkovniho prostredi ’ ’ '
Dverni vypli otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 17 12 09

(v€etné ramu)
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5 Navrh rodinného domu

Pro diplomovou praci je navrzen rodinny dim pro vice¢lennou rodinu. Stavba
neni navrzena na zadny konkrétni pozemek. Pii navrhu se vychazelo z pozadavk, které
uvadi norma CSN 73 4301: Obytné budovy.

Dtim je navrzen do tvaru obdélnika, jehoz vnéjsi rozméry jsou 15,23 x 8,94 m.

8,94 m

DISPOZICNI RESENI

01 zadveti 06 pokoj

02 technicka mistnost 07 pokoj

03 chodba 08 spiz

04 loznice 09 obytny prostor s kuchyni
05 10

koupelna s WC koupelna s WC

Obr. 11 Studie rodinného domu

Vstup do objektu je ze severni strany. Ze zéadveii je pfistup do technické
mistnosti. Na ptedsin navazuje chodba, ze které je piistup do vSech pokoju, a tim je
zamezeno prichozim mistnostem.

V pravé ¢asti domu, kterd je situovand na vychod, se nachazi loznice (SV) a
pokoj. Loznice je dostateCné prostornd pro umisténi dvouliizkové postele. Se svoji

sitkou 3,71 m spliuje pozadavek na minimalni $ifku mistnosti 2,4 m. Objem vzduchu

mistnosti je 39,2 m*® (norma vyzaduje 30 m3).
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Na jizni stranu je situovana koupelna, kterd vypliiuje prostor mezi pokoji a dale
jeden pokoj. V koupeln¢ bude umistén akumulacni kotel pro regulaci ohfevu teplé vody
a otopn¢ soustavy.

Oba pokoje by mély slouzit jako pokoje pro déti. Jejich okna jsou situovana na
jizni stranu. Svymi rozméry spliuji pozadavek pro umisténi jednoho lizka (jsou Sirsi
jak 1,95 m a objem vzduchu je vétsi jak 20 m®). Oba pokoje splituji svoji piidorysnou
plochou pozadavek normy a jsou vétsi jak 8 m?, jeden pokoj ma piidorysnou plochu
15,40 m? a druhy 10,89 m?.

V levé casti domu, kterd je situovand na zapad, je umisténa kuchyn (SZ)
propojena s obytnou ¢asti (JZ), ze které je mozny vstup na terasu. Souc¢asti kuchynského
prostoru je i zabudovana spiz, ktera bude odvétravana pies stfeSni prostor. Propojeni
mezi obyvaci ¢asti a kuchyniskou linkou je tvofeno jidelni ¢asti. Obyvaci prostor
je oproti pozadované minimalni §itce, ktera je 3,3 m, SirSi 0 1,16 m.

Na severni strané domu je vedle zadvefi umisténa jest¢ jedna koupelna

se sprchovym koutem a s toaletou.

5.1 Obvodova sténa

Obvodova sténa je tvofena lepenym smrkovym masivnim hranolem. Tyto
hranoly jsou u nas dostupné ve formatu od 80 cm v naristu po 2 cm az do Sitky 280 cm.
Vyska hranolu je mozna od 8 cm v nariistu po 4 cm. Nicméné Sitka a vySka vyrobce

je uvadéna s vodorovnou orientaci lamel, které se vyrabg&ji v tloust'ce 4 cm.

T

1

A B P B

T

1

L

1

1

=

o 1
2 |

= IR

1

T

1

Sirka

Obr. 12 Schéma BSH hranolu
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V roubence budou hranoly otofeny o 90°, proto je jejich Sitka ve skladbach

rozdilnd o 4 cm a ne o 2 cm. Skladba obvodové stény je doplnéna o vrstvu izola¢niho

materidlu tak, aby bylo dosazeno daného cile.

5.1.1 Izola¢ni material

ISOVER UNI

Jedna se o tepelnou izolaci vyrobenou z mineralni plsti, jejiz vlakna jsou

hydrofobizovana. Je vhodna na zatepleni vnéjSich stén, stfech, stropti. Mezi hlavni

prednosti materidlu patii dobré tepelné izola¢ni vlastnosti, pozarni odolnost, pohltivost

zvuku. Zarovein ma skladba nizky difuzni odpor, proo je propustnd pro vodni paru

a umoznuje dychani skladby. Diky hydrofobizovanym vlakniim je pro vodu odpudiva.
Jedna se o ekologicky nezavadny material (ISOVER 2016).

Tab. 3 Technické vlastnosti izolace ISOVER UNI uvadéné vyrobcem (ISOVER 2016)

Parametr Jednotka Hodnota Norma
TEPELNE VLASTNOSTI
Soubor podminek pro deklarované hodnoty 1{10°C) a (u,) CSN EN IS0 10456
Deklarovany souéinitel tepelné vodivosti A ”
(stanoveny):wa zakladé sérpi)e méfenych hodnat podle CSN EN 12667) Wm ke 0.035 SNEN 13162
Mérna tepelna kapacita ¢, Jkg K 800 CSN 73 0540-3
MECHANICKE VLASTNOSTI
s P i CSN EN1991-1-1

Charakteristicka hodnota zatizeni ‘ kN'-m™ ‘ 0,40 FSN EN 1990
PROTIPOZARNI VLASTNOSTI
Reakce na ohen - Al CSN EN 13501-1
Rozmérova stabilita pfi teploté (70£2) °C DS (T+) % <1 CSN EN 1604
Maximalni teplota pouZiti °C 200 -
Bod tanit, °C >1000 DIN 4102 dil 17
AKUSTICKE VLASTNOSTI

Frekvence Hz 125 250 500 1000 2000 4000
Prakticky Cinitel zvukové 40 mm 0,15 0,40 0,85 0,95 0,95 1,00
pr{hltivosti a, dle CSN EN I1SO 354 Tloustka 60 mm 0,25 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00
a CSNENISO 11654 80 mm 0,35 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00

100 mm 0,45 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Jednodiselné hodnoty - Ay A NCR
Stanoveni jednotiselné veliciny gg 22 0'73 [()A;HJ g;g 822
podle CSN EN 1SO 11654 Tloustka 20 o 100 101 100

100 mm 1,00 1,05 1,05

OSTATNI VIASTNOSTI
Propustnost pro vodni paru Faktor difuzniho odporu (p) MU 1 CSN EN 12086
Mérny odpor proti proudéni vzduchu AF, kPasm™ 12,3 CSN EN 29053

Objemova hmotnost izolace je 40 kg-m (ISOVER 2016).
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STEICO

Steico je Setrny izolacni materidl ze dfeva k Zivotnimu prostiedi. Zachovava
vesSkeré vyhody dieva. Jedna se o difizné otevieny material, proto nebrani prostupu
vlhkosti ven. Zaroven je schopny vlhkost regulovat diky své sorpéni schopnosti.
V konstrukci zajistuje jak tepelnou, tak zvukovou izolaci. Vzhledem ke své objemové

hmotnosti neseseda (STEICO 2016).

Tab. 4 Technické parametry izolace STEICO uvadéné vyrobcem (STEICO 2016)
TECHNICKE PARAMETRY STEICOf/ex

Vyroba a kontrola dle CSN EN 13171

Oznaceni desek WF - EN 13171 -T2 - TR1 - AF5

Trida reakce na ohen dle CSN EN 13501-1 E

Deklarovany soucinitel tepelné vodivosti

Ap [W/(m*K)] 0,038

Deklarovany tepelny odpor 0,50/0,75/1,05/1,30/1,55/2,10/

Rp [(m2*K)/W] 2,60/3,15/3,65/4,20/4,70/5,25/
5,75/6,30

Objemova hmotnost [kg/m3] cca 50

Soucinitel difuzniho odporu p 1/2

Mérna tepelna kapacita ¢ [J/(kg*K)] 2.100

odpor proti proudéni vzduchu [(kPa*s)/m2] >5

Kéd odpadu (EAK) 030105/170201

Slozeni drevni vlakna, polyolefinova

vldkna, fosfore¢nan amonny

TERMO-KONOPI COMBI-JUTE

Izola¢ni material z technického konopi a juty. Neobsahuje zadné zdravi skodlivé
latky a nedrézdi ani kazi, ani dychaci Gstroji. Jedna se o material s nizkym difiznim
odporem, proto je vhodny do difuzné¢ otevienych skladeb, vlhkost propousti
a nekondenzuje v ném vlhkost. Ma vynikajici akumulacni schopnosti. Odpuzuje skudce,
protoze neobsahuje zadné bilkoviny (KONOPI 2011).
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Tab. 5 Technické parametry konopné izolace (KONOPI 2011)

Inhaltsstoffe 65-70 % Hanffasern, 20-25 % Jutefasern, 8-10 % Polyester-Bikofasern, 2-5 % Soda als

Brandschutz
Warmeleitfahigkeit A [W/(m-K)] 0,040
Spezifische Warmekapazitat c [ J/(kg:K)] 2300

Langenbez. Stromungswiderstand

[kPa-s/m?] EN 29053 Sl

‘Baustoffklasse ~ musos B2, normalentflammbar/EuroklasseE
Max. Einsatztemperatur [°C] 120

 Anfalligkeit fiir Schimmel -~ evsosss  Kein Schimmelpilzwachstum feststelbar
Dickentoleranz —5% oder 5 mm, +20% oder 20 mm

Langen- und Breitentoleranz ~ linge2%,Bretex15%
Wasseraufnahme [kg/m?] 4.2

Dicken [mm] 30-220

SondermaBe Ab 40 Matten gleicher Breite bieten wir MaBanfertigung ohne Aufpreis

5.1.2 Skladba obvodové stény

Navrzené alternativy obvodovych stén se mezi sebou li§i umisténim izolace.

Jednotlivé varianty, pfi stejném uloZeni izolace, se mezi sebou lisi $itkou masivniho

lepeného hranolu a pouzitou izolaci.

5.1.2.1 Masivni roubena skladba

Obvodova sténa se skladd pouze z lepenych hranold v Sifce rovnajici se

nejsilnéjsi porovnavané skladbé stény, tj. 440 mm.
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5.1.2.2 Varianta A — umisténi izolace mezi masivni hranoly

Skladba obvodové stény je tvofena masivnim lepenym hranolem BSH, ktery je

umistén z obou stran izolace.

VARIANTA OBVODOVE STENY A

MASIVNi LEPENY HRANOL BSH

TEPELNA IZOLACE

MASIVNi LEPENY HRANOL BSH

Obr. 13 Schéma obvodové stény A

Tab. 6 Posuzované varianty obvodové stény A

OBVODOVA STENA A
VARIANTA | IRANOL BSH IZOLACE [mm] __| HRANOL BSH | CELKOVA TLOUSTKA
[mm] ISOVER STEICO KONOPI [mm] STENY [mm]
Al 80 120 120 320
Al 80 120 120 320
Al 80 120 120 320
A2 120 120 30 320
A2 120 120 30 320
A2 120 120 80 320
A3 120 120 120 360
A3 120 120 120 360
A3 120 120 120 360
A4 120 120 160 400
A4 120 120 160 400
A4 120 120 160 400
A5 200 160 30 440
A5 200 160 30 240
A5 200 160 80 440
»
INTERIER EXTERIER
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5.1.2.3 Varianta B — umisténi izolace ze strany exteriéru

Obvodova sténa je tvofena masivnim lepenym hranolem ze strany interiéru,
na ktery navazuje vrstva izolace. Déale je zde vzduchovd mezera Vv Sifce 50 mm
a vysledné oplasténi dievénym obkladem ze strany exteriéru, ktery by zachovaval

vzhled roubené stavby.

Obr. 14 Skladba stény s vn&j$im dievénym oplasténim (TZBINFO)

Skladba je pocitana jesté ve druhé varianté, kdy je oblast izolace zdvojena.
VARIANTA OBVODOVE STENY B

/

MASIVNi LEPENY HRANOL BSH

TEPELNA IZOLACE
VZDUCHOVA MEZERA 50 mm

OPLASTENI - DREVENY OBKLAD

SRR

=

MASIVNi LEPENY HRANOL BSH

TEPELNA IZOLACE
TEPELNA IZOLACE
VZDUCHOVA MEZERA 50 mm

OPLASTENI - DREVENY OBKLAD

G

Obr. 15 Schéma obvodové stény B
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Tab. 7 Posuzované varianty obvodové stény B

5.1.2.4 Varianta C — umisténi izolace ze strany interiéru

OBVODOVA STENA B
I—— HRANOL BSH 1ZOLACE [mm] _ VZDUCHOVA | DREVENY OBKLAD CELKoyA TLOUSTKA
[mm] ISOVER STEICO KONOPI MEZERA [mm] STENY [mm]
B1 80 120 50 20 270
B1 80 120 50 20 270
B1 80 120 50 20 270
B2 120 120 50 20 310
B2 120 120 50 20 310
B2 120 120 50 20 310
B3 160 120 50 20 350
B3 160 120 50 20 350
B3 160 120 50 20 350
B4 120 120/80 50 20 390
B4 120 120/80 50 20 390
B4 120 120/80 50 20 390
B5 160 120/80 50 20 430
BS 160 120/80 50 20 430
BS 160 120/80 50 20 430
>
INTERIER EXTERIER

Skladba obvodové stény je tvofena vnitinim oplasténim deskou FERMACELL

Vv tloust'’ce 18 mm, na kterou navazuje vrstva izolace. Masivni lepeny hranol je ze strany

exteriéru. Skladba je pocitana jesté ve druhé varianté, kdy je pted vrstvou izolace jesté

pfedsténa v Sifce 60 mm, ktera je také vyplnéna izolaci.

VARIANTA OBVODOVE STENY C

VNITRNI OPLASTENI - DESKA FERMACELL 18 mm

k TEPELNA IZOLACE
MASIVNi LEPENY HRANOL BSH

PREDSTENA S TEPELNOU IZOLACI

TEPELNA IZOLACE

MASIVNI LEPENY HRANOL BSH

Obr. 16 Schéma obvodové stény C
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Tab. 8 Posuzované varianty obvodové stény C

5.1.3 Posouzeni variant obvodovych stén

OBVODOVA STENA C
vARIANTA | FERMACELL IZOLACE [mm] __| HRANOL BSH | CELKOVA TLOUSTKA
[mm] ISOVER STEICO | KONOPi [mm] STENY [mm]
(03] 20 120 120 260
c1 20 120 120 260
C1 20 120 120 260
2 20 120 160 300
2 20 120 160 300
2 20 120 160 300
a3 20 60/120 20 280
c3 20 60/120 30 280
c3 20 60/120 80 280
c4 20 60/120 120 320
ca 20 60/120 120 320
ca 20 60/120 120 320
c5 20 60/120 160 360
c5 20 60/120 160 360
c5 20 60/120 160 360
>
INTERIER EXTERIER

Pro vypocet skladby a ziskani jednotlivych parametrd, na jejichz zakladé budou

jednotlivé skladby mezi sebou porovnany, byl pouZzit program TEPLO, ktery slouZzi pro

zakladni tepelné technické posouzeni skladby stavebni konstrukce.

Do programu byly zadany skladby jednotlivych stén. Materialové vlastnosti byly

zadany bud’ z knihovny, pokud dany material obsahovala, nebo byly zadany ru¢né podle

uvedenych hodnot v katalogu vyrobce.

Mezi zadavané hodnoty, které jsou potiebné pro vypocet patii:

Tloustka materialu D [m]

Souginitel tepelné vodivosti A [W-m™-K?]

Mérmné teplo materialu C [J-kgt-K™?]

Objemova hmotnost materialu Ro [kg-m™]

Faktor difuzniho odporu Mi, w [-]

Mezi zadané okrajové podminky byla ve vypoctu zvolena tfida vlhkosti 3,

sttedni vlhkost. Tepelny odpor na wvnitini strané¢ konstrukce a na vné&jSi strané

konstrukce je dan normou, proto volime odpor na vnitini strané Rsi = 0,13 m?-K-W,
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na vngjsi Rse = 0,04 m?-K-W. Navrhova teplota pro interiér 20 °C s vlhkosti 50 %, pro

exteriér -14 °C a vlhkosti 84 %, ktera byla dopocitana dle vzorce

 93-0, —3153,5
$e =g, —3917

kde 6, je navrhova hodnota teploty v exteriéru, kde musi platit —21 °C < 6, < 25 °C.
Pro vypocet vnitini povrchové teploty a teplotniho faktoru jesté zadavame odpor
pii pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce Rsi = 0,25 m?K-W, pro vnéjsi stranu

konstrukce Rse = 0,04 m2-K-W1,
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Tab. 9 Ziskané hodnoty obvodové stény A
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Tab. 10 Ziskané hodnoty obvodové stény B
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Tab. 11 Ziskané hodnoty obvodové stény C
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5.1.4 Skladba obvodové stény rodinného domu

Na zdklad¢ zvolenych parametri byla vybrana jako skladba pro obvodovou
sténu varianta A5 s pouzitou izolaci ISOVER UNI. U této skladby veskeré hodnotici
parametry vySly nejlépe v porovnani s ostatnimi sténami a bude zachovan vzhled

roubené stavby jak z exteriéru, tak interiéru. Celkova tloustka stény je 44 cm.

VYSTUP Z PROGRAMU TEPLO
]

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY
I ——
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy : obvodova skladba A5 isover
Zpracovatel :  Eva Peterkova

Zakazka : DP

Datum : 23.11.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)]  [I(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 smrkovy lepeny  0,2000 0,1300 2510,0 400,0 157,0 0.0000
2 Isover Uni 0,1600 0,0350 800,0 40,0 1,0 0.0000
3 smrkovy lepeny  0,0800 0,1300 2510,0 400,0 157,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 smrkovy lepeny hranol ---
2 Isover Uni ---
3 smrkovy lepeny hranol ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -140C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

32



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.725 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.145 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.3E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1564.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.9 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.79C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 194 11.8 -10.8 -13.8
p [Pa]: 1285 479 474 152
psat[Pa: 2246 1381 242 184
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3600 0.3600 5.171E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0148 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1916 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: obvodova skladba A5 isover

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -140C
Teplota na vnéjsi strané Te: -140C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy d [m]
1 smrkovy lepeny hranol 0,200
2 Isover Uni 0,160
3 smrkovy lepeny hranol 0,080

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,746
Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,964

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfiim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

Lambda [W/mK]

0,130
0,035
0,130

Mi [-]
157,0
1,0

157,0

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.

Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty

zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,145 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

lll. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni z6né ¢ini: 0,384 kg/m2,rok

(materidl: Isover Uni).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0148 kg/m2,rok
Roéni mnozZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,1916 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a <Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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5.2 Vnitini pricka

Vnitini pficky jsou tvofeny klasickou ramovou konstrukei, kterou tvoii KVH
hranoly o rozmérech 60 x 120 mm. Sitka sloupku 120 mm je zvolena kvili pouZité
izolaci ISOVER, ktera vypliuje prostor mezi sloupky. Slouzi zde piedevsim jako
zvukova izolace. Bude zvolen stejny typ izolace — ISOVER UNI.

Ramova konstrukce je oboustrann¢ oplasténa sadrovlaknitou deskou
FERMACELL o tloust’ce 15 mm, ktera zajist'uje nejenom ztuzeni konstrukce, ale slouzi
1 jako protipozarni opatieni a castecné i1 jako hlukova izolace. Deska je vhodna

na pouziti i do vlhéich mistnosti (FERMACELL 2016).

Tab. 12 Parametry sadrovlaknité desky udavané vyrobcem (FERMACELL 2016)

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL

objemova hmotnost 1150 £ 50 kg/my’
soucinitel diftizniho odporu [u] 13
soucinitel tepelné vodivosti [A] 0,32 W/mK
meérnd tepelna kapacita [c] 1,1 kJ/kgK
tvrdost (Brinellova zkouska) 30 N/mm?
bobtnavost po 24 hodinach <2 %
ulozeni ve vodé

soucinitel tepelné roztaznosti 0,001 %/K
roztaznost/smrsténi pii zméné 0,25 mm/m
rel. vlhkosti o 30% pti 20°C

ustalena vlhkost pfi 65% 1,3 %
relativni vlhkosti a 20°C

tiida reakce na oheil A2

podle CSN EN 13 501-1

hodnota pH 7-8
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5.3 Zaklady

Zakladova konstrukce je tvotena zakladovymi pasy v Sifce 560 mm, které jsou
Z betonové smési tiidy C20/25. Zaklady podpiraji obvodové stény a komin. Nosné zdi
v budové diky stfesni konstrukei z vaznikil nejsou, proto vice past neni potieba.

Prostor mezi pasy je vysypan zhutnénou zeminou, na které je vrstva podkladniho
betonu v tloust’ce 50 mm. Nasleduje zelezobetonova deska Vv tloust’ce 150 mm, na které
je poloZena vrstva hydroizolace, kterd slouzi jako ochrana vici vzlinajici vlhkosti

ze zakladd do nosnych stén.
5.4 Podlaha

Podlahu tvoii vrstva izolace — ISOVER TDPT. Tato izolace z mineralnich
vlaken patfi mezi nejpevnéjSi podlahové desky s dobrymi tepelné izolacnimi
I akustickymi (z hlediska pohltivosti zvuku) vlastnostmi. Maji nizky difuzni odpor, jsou
ekologicky nezavadné, odolné proti skudcim (ISOVER 2016).

Tab. 13 Technické parametry izolace ISOVER TDPT udéavané vyrobcem (ISOVER 2016)

TEPELNE VLASTNOSTI

Soubor podminek pro deklarované hodnoty 1(10°C) a (uy,) - - CSN EN ISO 10456

Deklarovany soucinitel tepelné vodivosti A, W-mK? 0,033 CSN EN 12667

Mérna tepelna kapacita c J-kg*K?* 840

MECHANICKE VLASTNOSTI

Stlacitelnost (c = d, - dg) CP mm <2 CSN EN 12431
ey v CSN EN 1991-1-1

Charakteristicka hodnota zatizeni kN-m- 1,00 €SN EN 1990

PROTIPOZARNI VLASTNOSTI

Reakce na ohen - A2 CSN EN 13501-1

Vyvoj koufe - s1 CSN EN 13823

Plamenné horici ¢astice . do CSN EN 13823

Maximalni teplota pouziti °C 200 -

Bod tani t € <1000 DIN 4102 dil 17

OSTATNI VLASTNOSTI

Mérny odpor proti proudéni vzduchu AF, kPa-s-m 25 CSN EN 29053

Faktor difuzniho odporu (pu) MU - 1 CSN EN 12086

Objemova hmotnost desek ISOVER TDPT je 100 kg-m=.
Na izolac¢nich deskdch je Scm betonovd mazanina, kterd zajiStuje rovnost
podlahy a je na ni situovana kone¢na povrchova vrstva podlahy. Jedna se bud’

0 keramickou dlazbu nebo prkennou podlahu.
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Vyhodnoceni podlahy s finalni vrstvou z prkenné podlahy.
VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: podlaha roubenky

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 200C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Vlysy 0,015 0,180 157,0
2 Beton hutny 2 0,050 1,300 20,0
3 izolace 0,035 0,033 1,0
4 izolace 0,050 0,033 1,0
5 izolace 0,050 0,033 1,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,402
Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,944

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,228 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

lll. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software

Vyhodnoceni podlahy s findlni vrstvou z keramické dlazby.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: podlaha roubenky

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Pfrevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
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lo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]

is

1 Dlazba keramicka 0,015 1,010 200,0
2 Beton hutny 2 0,050 1,300 20,0
3 izolace 0,035 0,033 1,0

4 izolace 0,050 0,033 1,0

5 izolace 0,050 0,033 1,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,402
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,943

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,232 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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—— NASLAPNA VRSTVA 15 MM

—— BETONOVA MAZANINA 50 MM

—— IZOLACE ISOVER TDPT 35 MM
—— IZOLACE ISOVER TDPT 50 MM
—— IZOLACE ISOVER TDPT 50 MM
—— HYDROIZOLACE

—— COLOZNA DESKA Z BETONU 150 MM
—— PODKLADN| BETON 50 MM

L ROSTLY TEREN

Obr. 17 Schéma skladby podlahy véetné zakladové desky
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5.5 Konstrukce stiechy

Nosna konstrukce stiechy roubené stavby je tvoiena pomoci vaznikil. Proto
je mozné vnitini piicky neuvazovat jako nosné. Z estetického hlediska byla zvolena
valbova stfecha, jejiz sklon je 30°. Pro ndvrh stfechy byl pouzit program PAMIR.

Strop nad obytnym podlazim tvofi pfimo spodni pasy vaznikl, které jsou
0 rozmérech 12050 mm. Mezi vazniky je vlozend izolace (ISOVER UNI, tloustka
120 mm). Zaroven je na vazniky piipevnén pomoci tramovych rosta (120x60 mm)
zatepleny podhled, ktery je opét vyplnén izolaci ISOVER. Cely podhled je zaklopen
deskou  FERMACELL o tloustce 18 mm.

Vazniky jsou zavétrovany proti vzdjemnému klopeni. Je na né pfipevnéna
hydroizolacni folie, nasleduji kontralaté (40x60 mm), na které je pfipevnéné latovani

(40x60 mm), které nese keramickou krytinu.

9
OOEAEASENSANEBAAAAN

—— SPODNI PAS VAZNIKU 50x120 MM + IZOLACE ISOVER UNI 120 MM
—— TRAMOVY ROST 60x120 MM + IZOLACE ISOVER UNI 120 MM
—— SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 18 MM

Obr. 18 Schéma skladby stropu
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Vyhodnoceni vysledku stropu nad obytnym podlazim
VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: STRECHA - strop

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -140C

Teplota na vnéjsi strané Te: -140C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 200C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 DESKA FERMACELL 0,020 0,320 13,0
2 TEPELNA IZOLACE 0,120 0,035 1,0
3 TEPELNA IZOLACE 0,120 0,035 1,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,746
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,965

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,60 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,141 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software

5.6 Truhlarské prvky

Pouzité truhlaiské vyrobky byly vybrany od spolecnosti SLAVONA, s.r.o., kterd
je Ceskym vyrobcem dievénych oken a dveifi na zakdzku na naSem trhu jiz od roku

1991. Okna 1 dvefe jsou vyrabény z masivniho dieva.
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5.6.1 Okna

Do roubenky byla vybrana eurookna od spole¢nosti SLAVONA, s.r.o.
s ozna¢enim SOLID COMFORT SC92-PLUS, o kterych vyrobce uvadi, ze jsou
vyvinuta pro energeticky usporné¢ domy, a to diky nové vybranym a zvolenym
technologiim a inovacim ve vyrobé. Oproti jinym modeliim nemaji okna zafrézovanou
ramovou okapnici, a tudiz je ve spodni ¢asti ramu okna ponechéno vice materialu, coz
ma pozitivni vliv na tepelnou izolaci v této oblasti ramu. Tento typ okna ma ve svém
profilu vlozeny korek, ktery ma niz$i tepelnou vodivost, coz také zlepSuje vlastnosti
ramu okna. Cely rdm okna je ze smrku. Zaskleni okna izola¢nim trojsklem o souciniteli
prostupu tepla Ug=0,5 W-m?ZK™. Vyrobce uvadi celkovy souéinitel prostupu okna
Uw=0,7 W-m?K™ (SLAVONA 2015).

$C92-PLUS
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$C92-PLUS Rodoter
O Tepotn pole [C} s
T 8. 14 R
[ = 80..47 100% : 70 W/m2
o For o
o)) B 2. 55 P
LR 3
G} 5233 ‘f:’37 © Tsm1521 C: iRsi=0.839 <100%
— 157..131 iz
Dievéna evrookna $C92-PLUS

Varianta okna SC92 se zateplenim okenntho
rému a kfidla korkem.

3x tésnici profil

teplotni pole / izotermy

korek — materidl s velmi nizkou tepelnou vodivosti 0,05 W/m K

Obr. 19 Detail okna v fezu (SLAVONA 2015)
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5.6.2 Balkonové dvere

Balkénové dvefe (francouzské okno) slouzi pro vstup na terasu piimo
Z obytného prostoru. Diky stejné kvalitnimu dievénému rdmu jako maji okna, vynikaji
dobrymi tepelné izola¢nimi vlastnostmi. Ram je opét doplnén o izolacni trojsklo.
(SLAVONA 2015).

Do obyvaciho prostoru roubenky je umisténé Siroké francouzské okno, ale je

pouze jednoktidlé, druha ¢ast je fixni.
5.6.3 Vchodové dvere

Vchodové dvefe od spolecnosti SLAVONA, s.r.0. jsou vyrabéné ve stejném
profilu jako okna ¢i balkonové dvete — profil SOLID COMFORT SC92. U zvolenych
vchodovych dveii KLASIK tvoii dvetni kiidlo dfevény rdm s vyplni. Na vypli je
pouzita polyuretanova péna, ktera zlepsuje tepelné izolacni vlastnosti dvefi.

Vyrobce uvadi celkovy soucinitel prostupu dveti, neobsahuji-li sklenénou vypli,

Up=0,67 W-m?K' (SLAVONA 2013).

5.7 Vyhodnoceni energetické naro¢nosti budovy

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o prostory se stejnymi pozadavky pro pohodu
obyvatel, byla budova posuzovana jako jednozonova. Zaroven roubenka neobsahuje ani
garaz, ani jiné mén¢ vytapéné ¢i nevytapéné prostory.

Budova je posuzovana pro pobyt Ctyf¢lenné rodiny.

Cela budova byla zaddana po castech do programu. Byla urcena velikost
obvodovych stén a jejich orientace ke svétovym stranam. Zaroven byly nadefinovany
I okna a dvete, které byly k danym sténam prifazeny. Nesmi se opomenout zadani
stropu a podlahy. Pro dalsi vypocet byla stanovena teplota vnitiniho prostfedi béhem
otopného obdobi na 20 °C. Dale bylo potieba znat celkovy oObestavény prostor
stanoveny z vn&jSich rozmérl, celkova podlahova plocha stanovend taktéz z vnéjSich
rozméri a podlahovd plocha stanovend z vnitinich rozmérd. Také se uvazovala

pfitomnost osob v zoné¢ a primérnd mérnd produkce tepla obyvateli. Stejné tak se
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uvazovalo o spotiebi¢ich. Hodnoty byly vybrany z nabidky. Intenzita piirozeného
vétrani byla zvolena 0,5 1/h.

U budovy se v letnich mésicich neuvazuje chlazeni a vnitini praimérna navrhova
teplota i v priabéhu letnich mésict je uvazovana na 20 °C.

Vytapéni budovy je pomoci kotle na zemni plyn. Budova je opatiena
zéasobnikem na teplou vodu. Ohiev vody bude zajistén akumula¢nim kotlem s u¢innosti
80 %. Voda se bude ohtivat na 55 °C, teplota studen¢ vody je 10 °C. Priimérna spotieba

teplé vody na osobu na jeden den je 40 litrii. Osvétleni je zajiSténo elektiinou ze sité.

Vyhodnoceni energetické narocnosti budovy pomoci programu ENERGIE.

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky &. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370

Energie 2015 EDU

Nazev ulohy: roubenka
Zpracovatel:  Ev€a
Zakazka: DP

Datum: 17.01.2017

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Nazev zény:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:
Uvazovany pocet osob v zoné:

Objem z vnéjsich rozmér(:

Podlah. plocha (celkova vnitini):

Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitni tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zona je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Primérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

roubenka

nova obytna budova
rodinny diim

nova budova

29,0 m2/osobu
3,8 (pouzije se pro stanoveni ro¢ni potfeby teplé vody)

426,18 m3
108,99 m2
136,16 m2

2,51 kJ/(M2.K)

20,0C/20,0C
ano/ne
nepferusované

ano

313 W

- produkci tepla: 1,5+3,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotrebice)
- zohlednéni spotrebicl: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 90,0 Ix

- mérny prikon osvétleni: 0,05 W/(m2.Ix)
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- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro¢ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 1600/ 1200 h
- pram. uc¢innost osvétleni: 15 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

Potfeba tepla na pfipravu TV: 10435,79 MJ/rok

....... odvozeno pro - denni potfebu teplé vody: 40,0 I/(osobu.den)
- ro€ni potfebu teplé vody: 55,5 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 1,0 m2/m3

RozloZzeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 173,693 100,00 %
Z toho: Mé&rny tok vétranim Hv: - 56,256 32,39 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - 22,575 13,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: --- 42,590 24,52 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: - 52,272 30,09 %
rozloZzeni mérnych tokl po konstrukcich:
Obvodova sténa: 134,0 19,429 11,19 %
Strecha: 136,2 19,199 11,05%
Podlaha: 136,2 22,575 13,00 %
Otvorova vypln: 19,6 13,645 7,86 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpisu

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 173,693 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 426,2 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,41 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 30,0 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orientacni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych tokud jednotlivych zén He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 117,4 WIK
Plocha obalovych konstrukci budovy: 425,9 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primeérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,46 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,28 W/m2K

Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 46,468 GJ 12,908 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 426,2 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 136,2 m2

Meérné potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 30,3 kWh/(m3.a)

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 95 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupriti D = 4203.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu G€innosti systémua vyroby, distribuce a emise tepla.

Mérna dodana energie budovy

Celkova roéni dodana energie: 23,878 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 426,2 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 136,2 m2
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Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

56,0 kWh/(m3.a)
175 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veSkerou dodanou energii véetné vlivi G€innosti tech. systému.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E.pN.A:

6,106t

29,147 MWh 104,929 GJ
28,872 MWh 103,941 GJ
426,2 m3

136,2 m2

14,3 kg/(m3.a)
68,4 kWh/(m3.a)
67,7 kWh/(m3.a)
45 kg/(m2.a)

214 kWh/(m2.a)
212 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2015 EDU
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5.8 Technicka zprava
Technické zprava de vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.

Pruvodni zprava
A.1 Identifika¢ni udaje
A.1.1 Udaje o stavbé
Jedna se o pfizemni roubeny rodinny dim, ktery je vyroben z lepenych profil
s vloZzenou izolaci. Stavba neni urena na konkrétni pozemek, ale tepelné technické

vypocty jsou situovany do oblasti mésta Blansko, Jihomoravsky kraj.

A.1.2 Udaje o stavebnikovi
Bc. Eva Peterkova

Obor Stavby na bazi dfeva, Mendelova univerzita v Brné

A.1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace
Bc. Eva Peterkova

Obor Stavby na bazi dfeva, Mendelova univerzita v Brné

A.2 Seznam vstupnich podkladi

Zadani diplomové prace, literatura.

A.3 Udaje o izemi

a) rozsah reseného uzemi
Rodinny dim neni navrhovan na konkrétni parcelu.

b) dosavadni vyuZiti a zastavénost
Jelikoz neni znam konkrétni pozemek, nelze tento bod bliZe specifikovat.

¢) udaje o ochrané uzemi podle jinych pravnich predpisu
V piipadé realizace by se pozemek s nejvétsi pravdépodobnosti nemél nachazet
v chranéném Uzemi dle znéni platnych piedpist, pro které by musela stavba
splilovat pozadavky dotéenych organi.

d) udaje o odtokovych pomérech

Jelikoz neni znén konkrétni pozemek, nelze tento bod blize specifikovat.
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e) udaje o souladu s zemné plinovaci dokumentaci s cili a dkoly tuzemniho
planovani

Navrzena stavba bude v souladu s izemné planovaci dokumentaci.
f) idaje o dodrZeni obecnych poZadavku na vyuziti izemi

Nebudou provadény stavebni upravy, které by ovlivnily nedodrzeni pozadavkd.
g) udaje o spInéni pozadavkii dotéenych organi

Pozadavky budou v piipadé realizace dodrzeny.
h) seznam vyjimek a ulevovych FeSeni

V ptipadé realizace by nemély byt zadné vyjimky a tlevy feSeny.
i) seznam souvisejicich a podminujicich investic

Stavebni tpravy nemaji vécny a ¢asovy vliv na souvisejici investice.
j) seznam pozemki a staveb dotéenych provadénim stavby (podle katastru
nemovitosti)

Z4dna stavba ani parcela nebude dotéena.

A.4 Udaje o stavbé
a) nova stavba nebo zména dokoncené stavby
Jedna se o novou stavbu.
b) ucel uzivani stavby
Jedna se 0 obytnou stavbu — rodinny dim
c) trvala nebo docasna stavba
Jedna se o stavbu trvalou.
d) udaje o ochrané stavby podle jinych pravnich predpisi
Stavba by se nemé&la nachdzet v Zadné paméatkové zoné.
e) udaje o dodrZeni technickych poZadavku na stavby a obecnych technickych
poZadavki zabezpecujicich bezbariérové uzivani stavby.
Bezbariérovy ptistup neni feSen.
f) udaje o splnéni pozadavkii dotéenych organii a poZzadavkii vyplyvajicich z jinych
pravnich predpisi
Pozadavky dotéenych organti budou splnény tak, jak budou v ptipadé realizace
pozadovany v jednotlivych vyjadienich.
g) seznam vyjimek a tlevovych FeSeni

V projektu nebyly zadné vyjimky a tlevy feseny.
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h) navrhované kapacity stavby
Zastavéna plocha 136 m?
Uzitna plocha 109 m?
Ptredpokladany pocet uzivatelti budovy 4 osoby
i) zakladni bilance stavby (potieby a spotieby médii a hmot, hospodareni s
destovou vodou, celkové produkované mnoZstvi a druhy odpadii a emisi, tFida
energetické narocnosti budov)
Bilance kromé energetické naro¢nosti nebyly feSeny v ramci diplomové prace.
Ttida energetické naro¢nosti budovy — jedna se o nizkoenergetickou stavbu.
j) zakladni predpoklady vystavby (€asové udaje o realizaci stavby, ¢lenéni na
etapy)
Predpokladana doba realizace stavby je 2 roky. Vystavba je ¢lenéna na etapy,
kdy v prvni etapé budou realizovany zaklady (nosné pasy vcetné betonové

desky), ve druhé etapé vlastni vystavba roubenky.

A.5 Clenéni stavby na objekty a technick4 a technologicka za¥izeni
Rodinny dim neni ¢lenén a ani jeho soucasti nejsou slozita technologicka

zafizeni.

B. Souhrnna technicka zprava

B.1 Popis uzemi stavby

a) charakteristika stavebniho pozemku
Rodinny dim neni navrhovan na Zadny konkrétni pozemek, nicméné se
predpoklada, ze v pfipadé realizace bude lokalita pozemku v ramci
Jihomoravského kraje.

b) vycet a zavéry provedenych prizkumi a rozbori (geologicky, hydrogeologicky,

stavebné historicky prizkum)
Na pozemku bude provedeno zaméfeni plivodniho stavu a vizudlni prazkum
mistnich poméri.

¢) stavajici ochranna a bezpecnostni pasma
Jelikoz neni znam konkrétni pozemek, nelze tento bod blize specifikovat.

d) poloha vzhledem k zaplavovému tizemi, poddolovanému uzemi apod.

Jelikoz neni znan konkrétni pozemek, nelze tento bod bliZe specifikovat.
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e) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
poméry v tizemi
Stavba nebude mit svym charakterem negativni vliv na Zivotni prostredi.
f) poZadavky na asanace, demolice, kaceni stromu
Jelikoz neni znan konkrétni pozemek, nelze tento bod blize specifikovat.
g) pozadavky na maximalni zabory zemédélského piidniho fondu nebo pozemkii
urc¢enych k plnéni funkce lesa (do¢asné/trvalé)
V piipadé¢ realizace bude provedeno vytyCeni hranice pozemku i1 vlastni polohy
rodinné¢ho domu.
h) izemné technické podminky (zejména moZnost napojeni na stavajici dopravni a
technickou infrastrukturu)
Jelikoz neni zndm konkrétni pozemek, nelze tento bod blize specifikovat.
i) vécné a ¢asové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice.

Stavebni upravy nemaji vécny a casovy vliv na souvisejici investice.

B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1 U&el uZivani stavby, zakladni kapacity funkénich jednotek
Rodinny dim urceny k trvalému bydleni pro 4 osoby.
Zastaveéna plocha 136 m?
UZitna plocha 109 m?

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reSeni
a) urbanismus — uzemni regulace, kompozice prostorového reseni
Stavba bude vychazet z jiz stavajiciho umisténi staveb v dané lokalité.
b) architektonické FeSeni — kompozice tvarového, materialového a barevného
feSeni
Rodinny diim bude slouzit k trvalému bydleni pro ¢tyf¢lennou rodinu. Roubenka
je vyrobena z masivnich lepenych hranold BSH s vlozenou izolaci, ktera
zajiStuje splnéni nizkoenergetického standardu. Vnitini pficky jsou tvofeny
ramovou konstrukei s izolaci.
Rodinny dim je piizemni, ve tvaru obdélniku. Vstup do objektu je ze severni

strany pozemku. Svétla vyska podlazi je 2810 mm.
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B.2.3 Celkové provozni feSeni, technologie vyroby
Ptijezd a pristup na vlastni pozemek by byl optimélni ze severni strany, aby byla
zachovana navaznost i na hlavni vstup do budovy.
Predpokladand doba realizace stavby je 2 roky. Vystavba je Clenéna na etapy,
kdy v prvni etapé budou realizovany zéaklady (nosné pasy vcetné betonové

desky), ve druhé etapé vlastni vystavba roubenky

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby
Bezbariérovy piistup neni feSen.
B.2.5 Bezpecnost pii uzivani stavby
Stavba bude realizovana tak, aby pfi jejim provozu nevznikalo nebezpeci
a nebyla naruSena bezpec¢nost okoli.
V prub¢hu realizace vystavby budou dodrzeny platné legislativni piedpisy

a bezpecnost prace.

B.2.6 Zakladni charakteristika objektu

a) stavebni FeSeni
Objekt bude zalozen na zékladovych pasech, mezi nimiz bude zhutnény stérko-
piskovy podsyp. Upraveny povrch prelity betonovou deskou a opatien
hydroizolaci. Na piipraveném a vytvrdnutém zakladu bude probihat vlastni
vystavba roubenky.

b) konstrukéni a materialové reSeni
Roubenka je vyrobena z masivnich lepenych hranolt BSH s vlozenou izolaci,
kterd zajiStuje splnéni nizkoenergetického standardu. Vnitini pficky jsou
tvofeny ramovou konstrukci s izolaci.
Krov je tvofen vazniky.

¢) mechanicka odolnost a stabilita
Cely projekt je navrzen tak, aby doslo k jeho stabilité. Roubené stény jsou mezi

sebou provazany v rozich na rybinovy spoj.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zarizeni

Budou zpracovavany autorizovanou osobou.

52



B.2.8 PoZarné bezpec¢nostni FeSeni
Roubeny rodinny dim nepfedstavuje zvySené riziko pozaru. Pozarné

bezpecnostni feseni bude vyhodnoceno opravnénou osobou.

B.2.9 Zasady hospodareni s energiemi

V ramci navrhované budovy nejsou alternativni zdroje energii feSeny.

B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, poZadavky na pracovni a komunalni
prostredi
Objekt je navrzen tak, aby spliioval normy a piedpisy z hlediska pohybu
obyvatel a provozu instalovanych zatizeni. S veSkerymi odpady bude nakladano

dle zakona.

B.2.11 Ochrana stavby pred negativnimi ucinky vnéjsiho prostiredi
a) ochrana pred pronikianim radonu z podloZzi
Pronikani radonu se neptedpokladd. Nejsou navrzeny zadné stavebni Upravy,
které by zamezovaly pronikani radonu z podlozi.
b) ochrana pied bludnymi proudy
Neptedpoklada se, rodinny diim neni podsklepeny.
C) ochrana pred technickou seismicitou
Neptredpoklada se.
d) ochrana pied hlukem
Zadné predpokladané zafizeni ani spotfebie nevyviji hluk $ifici se mimo
budovu.
e) protipovodiiova opati‘eni
Neptedpoklada se stavba roubenky v zéplavové oblasti, proto nejsou navrzena

zadna protipovodiiova opatteni.

Ostatni body nebyly v rdmci diplomové prace feSeny, proto byly vypustény.
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6 DISKUZE

V ramci diplomové prace byl zpracovavan projekt roubenky s vyuzitim lepenych
hranoli o rozmérech, které jsou bézné¢ dostupné na naSem trhu. Aby masivni stavba
zapadala do nizkoenergetického standardu, byly navrzeny a posouzeny tfi odlisné
skladby obvodovych stén. V ramci jednotlivych skladeb se ménil typ izolace. Masivni
hranoly BSH byly zvoleny pfedevsim kvili tomu, Ze jiz u nich nedochazi
k rozmérovym zménam vlivem vysychani dieva, ke kterému dochazi u masivnich
profili. Z posouzeni, provadéného vypocty v programu TEPLO, bylo zjisténo,
zenejméné¢ vhodna je skladba C, ktera ma ze strany interiéru vrstvu izolace
a z exteriérové strany masivni hranol a jevi se jako masivni roubend stavba. Tento
zpusob se pouziva pii dodate¢ném zateplovani roubenych staveb. Hlavnim problémem
této skladby bylo nebezpeci kondenzace vodnich par uvnitt konstrukce uz pfi teploté
10 °C. Vramci celkového hodnoceni mnohem 1épe vychazela skladba B, kdy byl
masivni hranol umistén z interiérové strany a z vn&jsi strany byla provedena vrstva
zatepleni. Nicméné z hlediska $iteni vlhkosti konstrukci dle normy CSN 73 0540-2
nespliiovala skladba pozadavek Mc,a > Mc,N . Z téchto diivodi byla vybrana skladba
typu A. Masivni hranol BSH se nachézi jak na vnéjsi, tak na vnitini strané obvodové
stény a izolaéni materidl je vlozen uvnitt. V této skladbé kondenzuje nejmensi mnozstvi
vlhkosti. Vnitini povrchova teplota v ramci posuzovanych skladeb dosahuje nejvyssich
hodnot. Souginitel prostupu tepla vybrané skladby obvodové stény je 0,145 W-m2-K,
a tedy spliiuje pozadovanou hodnotu pro pasivni domy. Sir§i masivni hranol se nachazi
na strané interiéru, aby stavba mohla rychleji odstranit zkondenzovanou vlhkost
z konstrukce. Pti posuzovani pouze masivniho hranolu bez pfidaného izolaéniho
materialu nespliiovaly hodnoty pozadavky pro pasivni dim.

Roubenka byla navrzena jako ptizemni diim bez obytného podkrovi.

Konstrukce stiechy byla feSena vazniky se sklonem 30°, které zpevni celou
konstrukci. Toto feseni zaroven umoziuje Siroké rozpéti bez nutnosti nosnych stén,
atak mohly byt vnitini pficky tvofeny ramovou konstrukci oplasténou deskou
FERMACELL a vyplnénou izolaci. Nosna konstrukce stfechy byla vytvofena
a posouzena v programu PAMIR.

K roubence byly vypracovany stavebni vykresy, které jsou nezbytné k ohlaseni

stavby. Byly vypracovany i zdkladni detaily masivni dfevostavby.
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V zavéru diplomové prace je vyhodnoceni stavby z programu ENERGIE, kdy
se stavba jevi v ramci posouzeni energetické naroc¢nosti budov jako budova v kategorii

B — velmi Gsporna.
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7 ZAVER

Cilem diplomové prace bylo navrhnout roubenku tak, aby spliiovala tepelné
technické pozadavky nizkoenergetickych budov. Jelikoz samotné dfevo pozadavkim
nevyhovi, byly navrzeny tii alternativy obvodovych stén s pfidanou izola¢ni vrstvou.
Jednotlivé parametry obvodovych stén byly zjistény v programu TEPLO a na zaklad¢
zjisténych hodnot soucinitele prostupu tepla, tepelného odporu konstrukce, vnitini
povrchové teploty v navrhovych podminkach a mnozstvi zkondenzované vodni pary
byla zvolena skladba, ktera nejvice splitovala dany cil.

Na zédklad¢ zjisténych informaci byl navrZzen pfizemni rodinny dim
se zdvojenou obvodovou sténou doplnénou o izola¢ni material. Byla vypracovana

vykresova dokumentace nezbytna pro stavebni povoleni.
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8 SUMMARY

The aim of the thesis was to design log house so as the building meets the
thermal technical requirements of low energy houses. However, only wood construction
IS not responsible these requirements so three variants of peripheral walls are designed
with layer of heat insulation. The individual parameters of peripheral walls were
identified in the program called TEPLO. By parameters as values of the coefficient of
heat transfer, the thermal resistance of the structure, the inner surface temperature at the
design conditions and the amount of condensed water vapor peripheral walls was
chosen.

Bungalow has been designed with double perimeter wall complemented by layer
of heat insulation in the middle. The basic drawing documentation of log house was

processed.
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