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Abstrakt

Diplomova prace ,,Experimentalni vyuka fyziky na ZS s vyuzitim systému Pasco® se
zabyva podporou digitalni techniky ve vyuce, ukazuje nové vyuziti informacnich
systéml na druhém stupni zékladni Skoly. Zaméfuje se na vyuzivani specializacni
sady méficich sond, senzort a dalSiho pfislusenstvi pfi experimentalni vyuce. Dale se
zaméiuje na vyuzivani téchto pomiicek na vybranych zékladnich skolach ve
zvolenych ptfedmétech. Celd prace bude sepsdna ve smyslu ptirucky pro ucitele
fyziky, bude obsahovat informace o dostupnych produktech na ¢eském trhu, sadu
experimentalnich pfikladi na riznd témata, vcetné feSeni, vyzkum tykajici se
vyuzivani experimentalnich systéml na Skoldch a vyzkum mezi zdky, zda tyto
pomucky uleh¢uji pochopeni tématu. Soucasti prace bude natoCend ukazka

experimentalni hodiny fyziky, za vyuziti systému Pasco.
Klicova slova

Experimentalni vyuka, Pasco, Vernier, pomtcka, software, fyzika, metodicka

prirucka



Abstract

The thesis "Experimental physics education at secondary school using the Pasco
system," deals with the support of digital technology in education and shows a new
use of information systems at secondary schools. It is focused on the use
of a specialized set of measuring probes, sensors and other accessories in the
experimental classes. It also focuses on the use of these devices in selected
elementary schools in chosen subjects. The entire work will be written within the
meaning of guide for physics teachers. It will include information about the products
available on the Czech market, a set of experimental examples of various topics,
including solutions, research relating to the use of experimental systems at schools
and a research among pupils, whether these aids facilitate understanding of the topic.
Part of the work will be filmed demonstration of experimental physics class, using

a Pasco system.
Keywords

Experimental teaching technique, Pasco, Vernier, tool, software, physics,

methodological manual
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1 Uvod

Experimentalni vyuka na zakladnich Skolach, neboli uceni pokusem a badanim, je
velice popularni u starSich i mladSich zaki. Pomoci experimentu ziskavame
zkuSenosti, které si miizeme davat do souvislosti a pro zéka je to jedna z nejlepSich

metod uceni a pamatovani.

Zabavné pojeti ptirodnich oborG ulehc¢uje moderni elektronickd doba s vyuzitim
interaktivnich tabuli a riiznych platforem interaktivnich systémi. Zaci tak ziskavaji
moznost vidét zajimavé netradi¢ni hodiny ptirodnich oborii za pomoci téchto prvki.
Mohou zde vidét graficky vystup napf. naméfenych hodnot z experimentu,
nebo mohou pozorovat aktualni prib&h celého pokusu a zaroven snadnéji vyvodit

zaver z nasbiranych dat.

Nejpopularngjsi interaktivni systémy jsou od spolecnosti Pasco a Vernier. S prvnim
pohledem se nam mohou tyto produkty zdat skoro identické. Firmy nabizeji kreativni
systém, v némz lze ukdzkové zaznamendvat a ukazovat hodnoty v provadéném
pokusu. Mizeme také zobrazovana data rdzné upravovat a poukazovat
na nejdulezitéjsi informace. To je cilem vyuky. Soucasti nabidky neni pouze
software, ale také jedine¢ny interface. Lze pfipojit rizné Cidla, kterymi lze méfit
vétSinu veliCin probirajicich se na zékladnich 1 stiednich Skolach. V neposledni fadé
lze kombinovat za pomoci systému Pasco jak méfeni a sbér dat z pokusu,
které zobrazujeme, ale také ukéazku teoretické casti formou prezentace. Blizsi
porovnani nejpouzivanéjsich systému Pasco a Vernier v Ceské republice, v éem se
1181, uvedu pozdé;ji.

Nejde o Zadnou novinku na trhu, napiiklad spolecnost Pasco uc¢inkuje na trhu jiz
pies 40 let. Neustidle se samoziejmé zdokonaluje a vyrobky pro experimentalni
vyuku se stale vyvijeji. Neni problém pracovat s nabizenym softwarem jak

na pocitacich, tak na mobilnich zafizenich i tabletech.

Kazdy vyrobce pokusné sady nabizi sviij software pro vytvareni vlastnich tloh.
N¢ekolik desitek vzorovych uloh lze najit na oficidlnich strankéch vyrobci, ale také

na ruznych internetovych portalech, kde se registruji pedagogové. Mohou zde

12



jednodusSe prochazet jiz vytvorené ulohy, nebo sdilet s ostatnimi své vlastnoru¢né

vytvorené. Piikladem jsou stranky experimentujeme.cz.

Soucasti této diplomové prace jsou vytvorené ulohy pro experimentalni vyuku

za vyuziti systému Pasco a zaroven ukazka z takové hodiny ve formé videa.
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2 Cile prace, hypotézy a metodika
2.1 Cile prace

Hlavnim cilem této prace je zhodnotit dostupné systémy pro moderni vyucovani
formou experimentli. Analyzovat vyrobce, ktefi nabizeji razné balicky piipravené
na vyuku riznych ptirodovédnych predmétd. Uvést jednotliva Cidla a senzory
nabizené pro Cesky trh, n€kterd otestovat a zhodnotit po uzivatelské strance nabizeny
software k ukazce pro Zzaky. Na zaklad¢ pouziti zhodnotit piehlednost a funk¢nost

softwarq.

DalSim cilem je vytvoftit n€kolik tloh na rizna témata pro podporu experimentalni
vyuky na zakladnich Skolach pro predmét fyzika tak, aby byly 1épe pochopitelné.
Ulohy budou vytvofeny pro sadu &idel a senzorti od spoleénosti Pasco. Ve zpracuji
v programu SPARKvue, bude zde teoreticka Cast, postup méefeni, nastaveni senzora a

[ 4

fotografie se spravnym sestavenim experimentu.

Pro ukézku o funkc¢nosti a vyuziti téchto systémi natocim videozdznam z ukazkové
hodiny za podpory systému Pasco. Vysledkem bude sestiihana ukazka hodiny
fyziky, s doprovodnou prezentaci a pracovnimi listy pro zaky. Budu tak pro zaky
na zakladnich Skolach demonstrovat zdbavnéjSi vyuCovani a snadnéjSi pochopeni

latky praktickou ukéazkou.

V neposledni fad€ udéladm vyzkum na vyuZivani experimentalnich sad ve vyu€ovani
v predmétech, fyzika, pfirodopis, chemie nebo environmentélni vychova. Cilem bude
zjisténi ne¢kolika aspekta.

e Vyucovani experimentalni vyukou

e Vyuzivani dostupnych systému pro podporu experimentalni vyuky

e Dostupnost a vytvafeni materiald pro dany systém

e Pfinos pro zaky

e (as vénovany experimentim za podpory systému Pasco a Vernier

Celou diplomovou praci bych chtél zakonCit zpétnou vazbou od zaki
na experimentalni vyuku a podporu této vyuky modernimi systémy. Zkoumat

budu vice oblasti.
14



e Jak vyuzivaji systém Pasco nebo Vernier

e Zda je probirana latka za pomoci téchto systému snadnéji pochopitelné;si

e Jestli je vyuka zabavnéjsi a je tedy vétsi zdjem o dany predmét

e Zda by Z4ci pracovali rad¢ji s experimentadlnimi metodami a jak Casto by je radi
praktikovali ve vyucovani

e V posledni fad¢ jak hodnoti tuto vyuku ze svého pohledu, svymi slovy

2.2 Hypotézy
Pro provadény vyzkum jsem stanovil tyto hypotézy:

Hypotéza ¢. 1: Dotazovani pedagogové s rozsdhlymi zkuSenosti z praxe (vice

jak 20 let) nemaji zajem o pouzivani edukacnich platforem.

Hypotéza ¢. 2: Dotazovani ucitelé maji malo informaci o nabizenych

produktech podporujicich experimentalni vyuku na zakladnich Skoléach.

Hypotéza €. 3: Osloveni pedagogové s delsi praxi (nad 20 let) nemaji pftilis

velky zajem se ucit novym technologiim.

Hypotéza €. 4: Dotazovani ucitelé nemaji prostiedky v misté jejich pracoviste

na zakoupeni pomérné drahych sestav pro rizné predméty.

Hypotéza ¢. 5: Dotazovani ucitelé nevidi hlavni Gcéel experimentalni vyuky
za podpory systéml Pasco a Vernier, lze provadét experimenty i bez téchto

systémi.

Hypotéza ¢. 6: Dotazovani ucitelé neznaji moZnosti vSech nabizenych sad

pro tvorbu experimentalni vyuky.

Hypotéza €. 7: Dotazovani ucitelé nepovazuji za dulezité veskerou latku
probiranou na zdkladni Skole demonstrovat pokusem za vyuziti informacnich

systémi.

Hypotéza €. 8: Pro ucitele neni snadné vytvofit smysluplny pokus

pro demonstraci daného tématu za podpory Pasco nebo Vernier.

o 24

Hypotéza €. 9: Pro ucitele je Casove narocnéjsi vytvoftit pracovni listy, otestovat
vytvoieny pokus, nebo laboratorni praci a zaroveil neodboCovat a vést zéka

za probiranym tématem.
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Hypotéza €. 10:  Pro zdka je velmi zajimava vyuka za podpory informacnich

systémd, je daleko zadbavnéjsi a smysluplné;jsi.

Hypotéza €. 11:  Pro zdka je prakticka zkuSenost daleko cennéjsi,

vice zapamatovatelnéjsi a piinosnéjsi, nezli pouze teoreticka zkuSenost.

2.3 Metody

2.3.1 Teoreticka ¢ast

N 24

Nejdiilezitéjsi u teoretické casti bude proniknuti do aktudlni problematiky
experimentalnich nastrojii, zjisténi aktudlniho stavu dostupnych balicka
pro ptirodovédné nebo environmentdlni pfedméty a otestovani aktualniho stavu
dostupnych systémi na podporu experimentalni vyuky. Porovndm funk¢nosti

nabizenych produktl pro ¢eské zékladni Skoly.

2.3.2 Vyzkum

Pro vyzkum mezi pedagogy a détmi na druhém stupni zakladnich skol v jihoCeském
kraji jsem zvolil dotaznikovou metodu. Skoly jsem vybiral za pomoci internetového
portalu seznamskol.cz, kde jsou poskytnuty nazvy zékladnich Skol, webové stranky

a kontaktni e-mailové adresy.

Samotné dotazniky jsem zrealizoval za pomoci cloudového ulozisté, které poskytuje
spole¢nost Google. Vyuzil jsem nabidky online dotaznikli — Formulafe Google,

kde jsem vytvotil dva typy dotaznika.

Prvni dotaznik byl wuréen pro wuclitele fyziky, chemie, piirodovédy
nebo environmentalni vychovy na druhém stupni zakladni skoly. Dotaznik ma tfinact
otazek s moznosti zaskrtnuti jedné odpovédi, vice poliCek odpovédi a moznosti
napsani textu. Po vyplnéni se data odesilaji do tabulkového editoru. V dotazniku pro
pedagogy bylo zapotiebi zjistit hned n€kolik informaci: jak stafi ucitelé vyuzivaji
systému Pasco a Vernier, zda v obcich a menSich méstech nejsou tyto informacni
pro Skolu, jaké sady jsou nejcastéji zakoupené na mnou oslovenych Skolach a v jaké

mife se pouzivaji, jestli sami ucitelé vidi pifinos pro zéky, jak ucitelé vytvateji
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nebo odkud ¢erpaji napady a materialy pro tvorbu experimentalnich hodin a kde vidi

samotni uzivatelé nedostatky v softwarové vybave.

Druhy dotaznik pro zaky byl vytvofen proto, aby ucitelé vidéli zpétnou vazbu.
Dotaznik obsahuje devét otazek s moznosti zaskrtnuti jedné odpovédi, vice policek
odpovédi amoznosti napsani textu. Data se také automaticky generuji
do tabulkového editoru, ktery nabizi spole¢nost Google na cloudovém ulozisti

Google Drive.

Uelem bylo zjistit dileZitost experimentalnich hodin pro Zaky na zékladnich
Skoléach v ptirodovédnych predmétech, jak ¢asto pracuji se systémy Pasco a Vernier,
zda je vyuka vedena pouze demonstra¢ni metodou nebo sami zaci provadéji pokusy,
jak ¢asto maji takovy typ vyucovani, zda je probirany usek latky na experimentalni
uloze pochopitelngj$i, zabavnéj§im a srozumiteln¢jsi. Byli osloveni Zzaci
v Jiho€eském kraji, zdroven odpovidali i Zaci po ukdzkové hodiné, kterd je soucasti

této diplomové prace.

2.3.3 Prakticka ¢ast 1

V praktické ¢asti se zamétim na vytvoreni sady fyzikalnich uloh za podpory systému
Pasco. Vytvofim nékolik typovych piikladli na rtizna témata pro zakladni Skolu.
Priklady budou obsahovat teoretickou ¢ast vztahujici se k dané problematice, zadani
ulohy (popfipadé vice uloh), potfebné vybaveni, pracovni prostiedi pro Zaka
aseznam pouzitych zdroji. VSechny ulohy budou vypracované v prostiedi
SPARKvue. Priklady slouzi jako ukazka a pedagogicka piirucka pro ucitele

experimentalnich hodin za podpory systému Pasco.

2.3.4 Prakticka ¢ast 2

Poslednim cilem je natoCit ukazkovou experimentdlni hodinu za pomoci systému
Pasco v hodiné fyziky. Na hodinu pfipravim prezentaci, pracovni listy pro Zaky
a n¢kolik ukazkovych ptikladl na jedno fyzikélni téma. Cely audiozdznam sestiiham

ve video editoru a pfilozim k této diplomové praci.
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3 Teoreticka ¢ast

3.1 Informace o technologiich ve vzdélani

V soucasn¢ dobé¢ se stale nevyuzivd modernich metod vyuky za podpory novych
technologii tak, jak by bylo mozné. Uz jen na malokteré skole bychom nasli ¢erné
tabule, na které se piSe kiidami. DneSni moderni technologie ale nabizeji mnohem
pestiejSich a propracovangjsich technologii, jak zdky zaujmout a vést je ke studiu
mén¢ populdrnich predméti. Je to samoziejmé otdzka financnich prostiedkt skol,

ale i ucasti pedagogd.

Jak jsem se jiz zminoval u piedchozich kapitol, na ¢eském trhu jsou dvé konkurencni
spole¢nosti jménem Pasco a Vernier, které dodéavaji edukac¢ni platformy do ceskych
Skol. Ve svété to nejsou zadni novaccei, Pasco piisobi na trhu jiz zhruba pfes dvacet
let aspolupracuje s vice nez sto zemémi. Na konci 90. Let, s pfichodem
interaktivnich tabuli se zacaly vyvijet i edukacni platformy. Tehdejsi nejvetsi
problém byl snovymi technologiemi. Staré opera¢ni systémy, malo vykonny
hardware, ne zrovna optimalni pfipojovani periferii k pocitaci atd. Malo Skol v té
dobé mélo zafizenou pocitacovou ucebnu a vyuzivani pocitacii a modernich
technologii, jak zndme dnes, bylo zdanlivou budoucnosti. Nemluvé o elektronickych
materidlech napt. DUMY, kde mizeme najit spoustu predpfipravenych materialt
pro ucitele, napiiklad za pomoci interaktivnich tabuli. Prvni smart telefony a veskera

dotykova zafizeni s operacnim systémem byly také na pocatcich vyvoje.

Dnes uz je ale vSe jinak. Stale je nedostatek penéz, ale pfesto na mnohych Skoléch,
kde se angazuji aktivni ucitelé, miZeme najit spoustu zajimavych pokrokovych
technologii podporujicich zabavnou moderni vyuku za pomoci experimentd.
Edukacni platformy vyzaduji standardni hardware pro dneS$ni dobu, minimalné
projektor, nejlépe vSak interaktivni tabuli pro znazornéni a upravu grafii atd.
U operacnich systém neni také 74dnd piekdzka, Pasco funguje jak
na nejrozsirenéjSim opera¢nim systému Windows, tak na druhém nejpopularnéjSim
systému v Ceské republice I0S. Dokonce lze naistalovat software Pasco na mobilni
zafizeni, jako aplikaci, kterou lze oficidlné¢ stdhnout ze stranek vyrobce,
nebo v obchodech s aplikacemi zdarma. Podporuji ji samoziejmé vSechny
nejrozsifenéj$i mobilni operacni systémy. Urcité je ale mozné zakoupit i1 zafizeni,
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kde bychom mohli data sbirat v terénu a zaroven nepouzivat piidavny pocitac, byt’ by

to nebylo zrovna zcela prehledné, co se tyce zobrazovanych dat na display.

3.2 Soucasny stav v Ceské republice

Aktualni stav na Ceskych Skolach je vcelku uspokojivy. Presnd data ziskana
Z vyzkumu budu uvadét v nasledujici kapitole. Za poslednich deset let se u aktivnich
ucitelll rozviji trend ménit metody vyucovani. Zaznamenal jsem snahu pedagogii
0 badatelsky pfistup zakt v hodiné. Méni tak postoje k vyuCovani, snazi se
nekonstruovat hodinu pouze na teorii, ale zapojuji do vyuCovani ¢im dal Castéji

vvvvv

vSak ucitelé na zakladnich Skoldch maji na ¢em pracovat.

Soucasné skolstvi neni zaplaveno hromadou penéz, za které by se dala snadno
nakupovat informaéni technika a mohli bychom tak vést zaky k experimentalnim
hodindm za podpory modernich informacnich néstrojii. AvSak pro aktivni ucitele
jsou zde prostiedky pro ziskani penéz na ndkup rtznych informacnich nastroji,
nemusi se jednat jen o Pasco nebo Vernier sadu ¢idel a softwaru, ale i o riizné tablety
a Jiné technologie spjaté s dnesni dobou, které ozivi vyuku. Formou dotaci
Z Evropské unie, kraji a rlznych instituci lze zajistiti finanéni obnos na nakup

novych pomiticek do skol.

Budu-li vychazet z nasbiranych dat o efektivnosti experimentalnich hodin u zaku,
zda se jim vyuka zamlouva, probiranéd latka je snadnéji pochopitelnd a soucasné
zacinaji mit zajem o predmét, blizim se k vétSinové shod€ vSech zaki, ze hodina je
zcela efektivnéjsi.

v v

Rozsitil se trend ve sdileni dat a Sifeni elektronickych podkladi mezi jiné pedagogy.
Zacaly vznikat rizné internetové servery, kde lze jednoduse po ptihlaSeni nahrat
vytvotené prezentace, projekty, formy experimentdlnich hodin, atd. Naptiklad
digitalni ucebni materialy pro interaktivni tabule jsou pedagogtim na internetu volné
dostupné. Zaroven tyto materidly byly financovany z projektd EU penize Skolam
nebo zfondi ESF. Nasledné se rozviji iservery poskytujici ulozny prostor
pro digitalni materidly pro vyuziti syst¢ému Pasco a Vernier, kde 1ze snadno ziskat

struény popis vedeni experimentu za pouziti ¢idel od jedné ze spolecnosti. Lze zde
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bezplatné¢ a legaln¢ stahnout pracovni listy vytvofené jinym pedagogem nebo
spolecnosti, pro zaky ve valné vétSin€ i se spravnym feSenim. Byva také zvykem
podrobny navod na postup experimentu. Bohuzel sdileni dat od vice uzivatelti sebou
nese 1 rizika. Predev§im Spatné vyuziti nastroju, které softwary nabizeji, a zvlaste
didaktické hledisko na probiranou latku neni vzdy optimélni a nemusi kazdému
pedagogovi vyhovovat. Zaroven u projektt pro interaktivni tabule bylo mozno vyuzit
finanéni podpory u vytvafeni experimentdlnich uloh to tak neni. Nicméné
na oficidlnich strankadch dodavateli systémi Pasco a Vernier lze najit velmi
piehledna videa, odborné zpracované ukazkové tlohy na fyziku, chemii, ptirodovédu

a dalsi.

3.2.1 Projekt ESF OPVK

Operacni program vzdéldvani pro konkurenceschopnost se zabyva zvySovanim

kompetenci v oblasti ICT, komunikacnich, jazykovych atd.

Projekt reaguje na obecné nedostateCnou uroven ICT kompetenci pedagogickych
pracovnikll ve Skolstvi. UZivatelské programy se rozvijeji rychleji, neZ na né ve
Skolstvi stac¢ime reagovat. Inovativni metody vyucovani vyzaduji znacné ICT
kompetence od kazdého ucitele bez rozdilu aprobace. Moderni technologie
a digitalizovana doba vyzaduji od kazdého pedagoga minimalné¢ zakladni
uzivatelskou pocitacovou gramotnost. Kazdodenni praxe ve vyuce vSak ukazuje
na zna¢né nedostatky ICT kompetenci, zejména pak u pedagogl s jinou aprobaci
nezli informatika. ZvySeni kompetenci pedagogickych pracovnikii PSJG tak bude

mit vyznamny vliv na dal$i zvySeni stavajici kvality vyuky. [1]

3.2.2 Projekt EU penize Skolam

Projekt se zamétuje na zlepSeni podminek pro vzdélavani na zakladnich Skolach. Je
zde snaha o rozvoj problematickych oblasti, jako jsou rozvoj ptirodnich véd,

matematiky, vyuziti ICT atd.

ZlepSeni vyuky v téchto oblastech bude dosazeno metodickym vzdélavanim
pedagogickych pracovniki, tvorbou a naslednym pouzivanim novych metodickych
pomicek a ucebnich materidld. ZvySeni Uc¢innosti prace se Zaky v prioritnich
tématech bude probihat individualizaci vyuky prostfednictvim déleni hodin

20



nebo podporou pii vzdélavani zaka se specialnimi vzdélavacimi potifebami a zaku
mimotadné nadanych. Snizeni vyskytu rizikového chovéani u zékit ZS a podpory
rovného pristupu ke vzdélavani bude v projektu podpofeno zapojenim asistenta
pedagoga, Skolniho psychologa, specialniho pedagoga nebo zavedenim programu

primarni prevence. [2]

3.3 Edukacdni platforma

Na zakladnich Skolach znamenaji edukacni platformy obrovsky rozmach ve vyuce
piirodovédnych predméta. Pro zdky, ktefi nejsou naklonéni piirodovédnym
predmétim, predstavuji edukacni platformy vybornou vyukovou pomucku, jak si lze
znazornit fyzikalni, chemické a ptirodopisné d&je v praxi. V Ceské republice, jak jiz
bylo zminéno, dominuji na trhu s eduka¢nimi platformami firmy Pasco a Vernier.
Edukaéni platformu predstavuje prislusny software, ktery 1lze nainstalovat
na nejnove¢jsi a nejrozsirencjsi operacni systémy, nebo piimo PDA zatizeni, ktery lze
ovladat ptes svilj dotykovy display a rovnou zobrazovat naméfend data. Pfedstavuje
také sadu cidel, kterymi méfime a zkoumame okolni svét, které mizeme piipojit

pres dodavané rozhrani, které l1ze ptipojit i bezdratoveé k osobnimu pocitaci.

3.4 Pasco

Spole¢nost PASCO vyrabi jiz vice nez 40 let kompletni vybaveni pro experimentalni
vyuku pfirodnich véd. Svymi vysoce kvalitnimi technologickymi nastroji
a neustalym vyvojem vyukovych systémii a vzdélavacich materialti, podnécuje
PASCO zijem o piirodni védy, inspiruje studenty i jejich pedagogy a propaguje
aplikovanou védu v hodinach fyziky, biologie, chemie, nebo enviromentalni

vychovy. [3]

Pro vSechny tyto pfedméty ma PASCO nejen specializované sady méficich sond,
senzorll a experimentalniho ptisluSenstvi, ale také vypracované Skolni experimenty,
véetné metodiky vedeni semindit pro lektory. (Tyto jsou k dispozici jak v ¢eském,

tak i v anglickém jazyce.) [3]

Spolecnost zalozend roku 1964 panem Paul A. Stokstadem v Kalifornii. Hlavni

myslenkou celé¢ firmy, jiz v samych zacatcich, kdyz zacinala v garazi s prvnimi

projekty, byla inovace ve zpusobu jak ucit a jak ucit védu. V zivotopisu pana
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Stokstadena se doctete o trnité cesté a spolupraci talentovanych pedagogti na vSech

kontinentech.

Pasco jiz n¢kolik let spolupracuje s tymem pedagogt a studentl ve vice nez sto zemi
po celém svéteé. Tym vyzkumniki, inzenyrt, odbornikl a ucitelt, ktefi jsou soucasti
Pasco tymu, obsahuje zhruba 200 pracovnikl a stale se rozvijeji. Hlavni myslenkou

celého teamu je inspirovat mladsi a dal$i generace v ptirodnich védach.

Pomdadhat vyucujicim nadchnout zaky pro studium prirodovédnych a technickych
oborii chapeme jako nase poslani. [3]

3.5 Software Pasco SPARKvue

SPARKvue Science Learning Application slouzi jako nejnovéjsi software
od spole¢nosti Pasco ke sbéru dat, vizualizacim, analyzam a dal§i praci
S nasbiranymi daty. SPARKvue funguje na vétSin¢ platformach uzpiisobenych
pro praci s daty. Vyrobce uvadi, Ze na vSech platformach lze v redlném case

zobrazovat a upravovat data. Zobrazeni je mozné na:
e Osobnim pocita¢i s MS Windows

e Osobnim pocitaci s Mac OS

e Tabletu s OS Android

e Tabletus IOS

e Chromebooku

e Netbooku

e Interaktivni tabuli

SPARKvue pro osobni pocita¢e nabizi mozné ptipojeni pfes USB nebo Bluetooth
rozhrani. To plati 1 pro chromebooky a netbooky. Pfi pouZivani si mlZete vybrat,
jaké propojeni preferujete pro piipojeni ¢idel k pocitaci. U tabletli je mozné piipojeni

pouze pres Bluetooth. To plati pro tablety s operaénim softwarem IOS i Android.

SPARKwvue nabizi pro osobni pocitace nejen licence na jeden pocitac. V nabidce jsou

1 sitové a Skolni licence pro vice pocitaci. Soucasti instalacniho souboru je i vice
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nez 60 pfedpfipravenych aktivit, které jsou vhodné k pouziti na zdkladnich

i sttednich Skolach.
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Obr. ¢. 1. - SPARKvue [4]

Cely software je navrzen pro jednoduché a velmi rychlé ovlddani. Po didaktické
strance zak vidi uprostied celého programu Vv grafické podobé namétfena data a dalsi
diilezité hodnoty, jako jsou napiiklad okolni podminky, ve kterych probiha méteni.
Uspotadani ovladacich ikon je velmi pfehledné, zabira jen minimalni ¢ast obrazovky

a velmi snadno se ovlada.

Software poskytuje data v realném case, prodleva pfi zacatku a konci méfeni je
minimalni az zanedbatelnd. Snim& hodnoty, podle typu pfipojeného ¢cidla,
Vv minimalnich intervalech. Nasbirana data se automaticky utvaii do grafické slozky.
Graf se vytvaii hned po spusténi méfeni. Nékdy nastavaji situace, kdy na osach grafu
méfime jiné veli¢iny, nez je cilem vyuky. Nastaveni grafu je ale velice jednoduché
a namé&fené hodnoty lze snadno pievést do jiného grafu i po méfeni. SPARKvue
samoziejm¢ nabizi celou fadu ndstroji pro upravu grafi. Nechybi zde
ani formatovaci slozky, které¢ velmi p&kné demonstruji namétena data. Ugitelé velice

radi privitaji opakované méfeni, které Ize zaznamenavat do jediného grafu a nasledné
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ukazovat odchylky, popiipadé jiné cile vyuky. Grafy se chovaji v programu
dynamicky. Velmi jednoduSe graf mizeme ptiblizit, poptipad¢ vytiznout naucnou

cast grafu, se kterou budou posléze Zaci pracovat.

Data lze samoziejm¢ zobrazovat nejen v grafické podob¢, ale také v tabulkach.
Ocenite urcit¢ 1 moznost exportu namefenych hodnot z tabulky do piislusného

tabulkového editoru. Nabizi se hned nékolik moznych ptipon soubori pro tabulku.

Na prvni pohled lze také po spusténi programu kombinovat grafické a tabulkové
znazornéni dat. Velice uzitecné pii hledani napiiklad ve fyzice je zobrazeni

maximalni a minimalni hodnoty sily v case.

Program nezastavd jen funkci zaznamenavani dat do tabulek a grafii. Muzeme
vytvofit celou prezentaci a na rdznych slidech zaznamendvat naméfend data.
SPARKvue umoziuje vkladat i teoretické poznamky, obrazky a videa do snimkd.
Ucitelim tak usnadfiuje ovladani v prib&éhu hodiny a zaroven zjednoduSuje piipravu
prezentaci, kdy umistime pozndmky, méfeni, animace atd. do jediné¢ho souboru.

Cely program je zcela optimalizovany pro vSechna jiz vyjmenovana zafizeni. Velmi
dobfe se ovlada i na menSich zafizenich s dotykovou obrazovkou, ale nejptinosnéji
vidim jednoduché ovladani u interaktivnich tabuli, pfijemné piekvapi kazdého

ucitele.

Pro spravny chod a moznosti spusténi aplikace jsou doporucené tyto parametry

hardwaru:
Operacni systém Windows XP Mac OS X
a pozdgjsi 10.7 a pozdé;jsi
Procesor 2 GHz Intel CPU
RAM 2GB 2GB
Disk 200 MB 200 MB
RozliSeni 1024 x 768 1024 x 768

Tab. ¢. 1. - Parametry HW pro software SPARKvue
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SPARKvue Ize stahnout jako zkusSebni verzi na 60 dni zdarma pro operacni systém

Windows a MAC computers.

3.5.1 Sluzby SPARKvue cloudu

sparkvue’

-

=
N RS

Obr. ¢.2.-  SPARKvue Cloud [7]
Nové cloudové sluzby poskytujici uciteltim 1 studenttim Siroké vyhody:

e Umoznuji pouzivat SPARKvue na vlastnich zatfizenich (tabletech, laptopech

atd.).
e Umoziuji analyzovat zaznamendavat data na internetu — ve Skole nebo doma.
e PohodIné odevzdéani vypracovanych laboratornich protokolt.
e Pokrocilejsi néstroje pro tvorbu tloh SPARKIab.

e Podporujici Chromebook. [7]

3.5.2 Aplikace SPARKvue HD

Mizeme ji stdhnout =z oficidlnich stranek pro dany opera¢ni systém,
nebo z oficidlnich aplikaci jako je pro iOS Appstore a pro Android google play.
V porovnani je program vcelku nenaro¢ny, zabere pouze 103 MB. Dostupnost jazykl
je velmi pestra, aplikace podporuje 28 jazyki a samoziejmé nechybi cCestina.
Podporuje operacni systém iOS 7.0. a novéjsi, pro operacni systém Android je
podporovan od verze 4.0. Pro zafizeni chrombook je dostupnd zatim pouze anglicka
verze tohoto programu ve verzi 2.3.1.4. Nejnovéjsi verze, ktera nabizi po aktualizaci
spoustu novinek, je dostupna zatim pouze pro zafizeni s operacnim systémem iOS
ve verzi 2.3.2.
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V aplikaci najdeme vétSinu nastrojli, jako u verze pro osobni pocita¢. Kazdy student
urc¢it¢ oceni novinky u nejnovéjsi verze tohoto programu. Nejnovéjsi vychytavkou je
vkladani obrazk, text a videi do programu. Zajimavou sluzbou jsou také studentské
laboratorni elektronické deniky, do kterych mohou studenti zapisovat data, sdilet je
a mohou poslouzit jako obrazovy vyukovy material. Nové také mizeme v aplikaci
ukladat data na cloudové ulozité, jako Dropbox, GoogleDrive a dali. Zivé sdileni

dat jist€ poslouzi pro skupinové domaci badani nad naméfenou laboratorni tlohou.

Aplikaci uzivatel¢ hodnoti Ctyfmi hvézdickami z péti. Nicméné po dikladném
prozkoumani a vyzkouSeni aplikace pfimo ve vyuce jsem presvédcen, Ze se jedna

0 jednu z nejlepsich dostupnych aplikaci na trhu. Dokazuje to i nasbirané ocenéni.
e 2010 CODIE ocenéni (za nejlepsi vzdélavaci aplikaci na mobilnich zatizenich)

e 2010 Worlddidac Award (za vynikajici vysledky ve své kategorii vyukovych
aplikaci)

e 2011 EDNET (za nejlepsi aplikaci v roce 2011 ve své vyukové kategorii)

SPARKvue HD je mozné stahnout zcela zdarma pro mobilni zafizeni.
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Obr. & 3.-  SPARKvue HD [5]
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3.6 Software Pasco Capstone

Jeden z nejlepsich programt pro fyzikalni méfeni, analyzu a syntézu naméfenych
dat. V porovnani programu Capstone s programem SPARKvue, bych doporucil
pouzivat pii vétSin¢ laboratornich uloh na zékladni Skole jednodusi SPARKvue.
Capstone nabizi mnoho pokrocilych funkci, které jsou na zakladni Skole nepodstatné.
Jediné vyuziti vidim v pfedmétu fyzika u oblasti elektfiny, magnetismu a vInéni.
Zde bychom mohli naméfena data propojit s riiznymi animacemi a pro zaka by

mohla byt piinosna animovana ukézka.

Capstone je profesionalni software pro analyzu a méfeni dat. Na stfedni a vysoké
Skole se zaméfenim na techniku a piirodni védy je nejlepsi volbou s porovnanim
konkuren¢nich programt. Nabizi vSechny funkce, jako program SPARKvue
s rozsifengj$i nabidkou uprav naméienych dat. Muzeme piipojit ne¢kolik senzort
soubézné a pozorovat tak naptiklad pohyb oscilatoru v riznych dimenzich. Plochu

programu si kazdy uzivatel nastavi dle svého uvazeni.

Soucasti softwaru je sada 40 kompletnich fyzikalnich experimentd na témata
elektromagnetismus, optika, viny a kvantova fyzika. Bohuzel pro zékladni Skoly jsou
nepouzitelné z divodu vektorovych veli€in, integralnich tvari a slozZitosti zkoumani.
Domnivam se, Ze Ulohy jsou sestavené pro stiedni Skoly zaméfené na fyziku

nebo vysoké skoly technické.

Ballistic Cart

27



Nedilnou soucasti programu je tvorba animaci. JednoduSe lze nakreslit
a rozpohybovat objekty a nasledné program vypocitava a upravuje data z animace
do grafti a tabulek viz Obr. ¢. 4. Program také umoznuje export i import soubort.
Samoziejmé zde najdeme tvorbu studentskych denikii, kde mizeme tvofit rovnice,
dle kterych se nam vytvofena animace bude pohybovat. Program je velice uziteCny
pro ucitele zakladni skol pii pfipravé ukazek z fyziky, kde mohou namodelovat

jakoukoli situaci a ptiblizit zakiim naslednou ukazkou.

Celkové je potieba k ovladani Capstone znalost pokrocilejSiho uzivani pocitace

a pokrocilejsich matematickych operaci.

Program je k dispozici pro operacni systétmy Windows a Mac OS X. Capstone
pro usporadani a pokrocilé funkce neni podporovan pro mobilni zafizeni a nelze ho
tak najit v Google play a App Store. Aplikace taktéz neni podporovana

na chrombooku. Osobni pocita¢ musi spliiovat zdkladni parametry viz Tab. €. 2.

Operacni systém Windows XP Mac OS X
a pozdgjsi 10.7 a pozdgjsi

Procesor 2 GHz Intel CPU

RAM 2GB 2GB

Disk 200 MB 200 MB

Rozliseni 1024 x 768 1024 x 768

Tab. ¢. 2. - Parametry HW pro software Capstone

Program neni volné k staZeni, ani nelze vyuzit trial verzi. Na pozadani, vétSinou
vysokym Skolam, spole¢nost Pasco zasila omezenou verzi na vyzkouseni. Program
l1ze zakoupit jednotlivé s licenci pro jeden osobni pocita¢, nebo je nabizena sitova
licence pro skoly. V podminkdach u multilicence se lze docist o moznostech
cloudového vyuziti programu. Studenti tak mohou vyuZivat program pomoci
Skolniho serveru a nemusi dochazet do prostori Skoly pii domacim zpracovani

métenych dat.
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3.7 DataStudio

Nejstarsi a stile pouzivany software os spole¢nosti Pasco je DataStudio. Primarné
uréeny pro komunikaci se zafizenim Xplorer GLX, kde zafizeni mulize programu

poslouzit jako rozbocovac sensort pro sbér vice dat v jednom okamziku.

Program je dostupny ve verzi Lite zcela zdarma s omezenymi funkcemi programu.

Plnou verzi lze stdhnout z oficidlnich stranek vyrobce na 90 dni zcela zdarma.

Rozdily mezi plnou a Lite verzi DataStudia spocivaji zejména v moznostech vyuziti
vyS8ich analytickych nastroju, jako jsou napf. vybrané filtrovaci funkce ¢i pouziti
rychlé Fourierovy transformace. [13]

Zjednodusena verze pro praci u mladsich zakd s programem je prostiedi EZscreen,

kde se bude orientovat i zacate¢nik, ktery nema zkuSenosti s méfenim veli¢in.

Osobni pocita¢ musi spliiovat zakladni parametry viz Tab. €. 3.

Operacni systém Windows 98 Mac OS X 8.6
a vyssi a vyssi

Procesor Pentium I1 Pentium I1

RAM 16 MB 16 MB

Disk 50 MB 50 MB

Rozliseni 1024 x 768 1024 x 768

Tab. ¢. 3. - Parametry HW pro software DataStudio [13]

Jakozto ptfedchiidce SW Capstone a SPARKvue 1 zde miizeme najit vS§echny zakladni
funkce pro méteni na zdkladnich 1 stfednich Skolach. Pomineme-li starSi interface
programu a nové technologie typu vytvareni zakovskych denikt, cloudového ulozeni
dat, kompatibilit¢ vic¢i novym aplikacim, bezdratové komunikaci ptes rozhrani
a dalSich novinek u novéjSich softwarti od spolecnosti Pasco, DataStudio plni

vSechny pozadavky pro ptfehledné a pfesné méfeni v laboratofich. Pouze nastaveni

o 24
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Obr. ¢. 5.-  DataStudio — nastaveni pfipojeni sensoru [13]

Uzivatel musi kazdy sensor ruéné pfipojit a nastavit. Software automaticky
nerozeznava pripojené senzory a nenastavuje optimalné frekvence snimani
pro ptipojené ¢idlo.

Software Ize v dne$ni dob&é dokoupit v single a multilicenci v cenové kategorii

zhruba 4 a 14 tisic korun. Produkt se doporucuje dokupovat pouze ke starSim typim

¢idel a rozhrani.

3.8 MatchGraph

Match Graph je posledni nabizeny software z rodiny Pasco zamétfeny na zavislosti

polohy v realném case.

S touto nejnovejsi a nejmodernéjsi aplikaci pro tvorbu grafii miizete Zakiim snadno
vysvétlit latku tykajici se pohybu. Prostfednictvim sledovéani vlastniho pohybu
a pomoci jeho zaznamenavani do grafu budou moci studované problematice skute¢né

porozumét. [16]

Program je cenové dostupnéjsi nez SPARKvue nebo Capstone, na tikor omezenych
funkci. Pro porozuméni pohybl ve fyzice je velmi ucelny, ptehledny a vystihuje
presnou zavislost polohy v redlném c¢ase. Pro pouziti v chemii, nebo biologii uz tak
dokonaly neni. Nabizené funkce jsou omezené a prace s daty a jejich naslednym

exportem neni tak propracovana.
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3.9 Rozhrani

Pasco nabizi hned n€kolik moznosti pro ptipojeni riznych druhli senzord. V nabidce

najdeme bohaty vybér rozhrani pro desktopy i mobilni zatizeni.

3.9.1 SPARKIink

Nejrozsitenéjsi rozhrani pro ptipojeni pocitact je SPARKIlink PS-2009. Naslednikem
a zéaroven novinkou toho typu pfipojeni je SPARKIink PS-2009A.

Rozhrani SPARKIink Vam umozni provadét experimenty pifimo na Vasem pocitaci.
At pracujete na PC, Mac, netbooku nebo na interaktivni tabuli, miZzete k nému

pripojit hned dva libovolné PASPORT senzory i vyuzit integrovanych cidel teploty
a napéti. [8]

e Pro pfipojeni k USB portu pocitace

Vstupy pro dva senzory

Integrovany teplotni senzor (sonda ptilozena)

Integrovany senzor napéti

Rozhrani s vybornym pomérem cena/vykon [8]

Obr. & 6.-  SPARKIink [9]

Aktualni pofizovaci cena je 7 530 K¢ pti samostatné koupi.

3.9.2 USB Link

Nejlevnéjsi rozhrani z fady Pasco je USB Link PS-2100A. Rozhrani umoziluje
piipojit  k pocita¢i libovolny senzor. Nevyhody piipojeni jednoho cidla
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pii experimentech mize omezovat pedagoga ve vybéru a nasledné demonstraci

pokusu. Aktudlni cena pro ¢esky trh je velmi pfizniva.

Obr. & 7.-  PS-2100A[9]

3.9.3 SPARKIink Air

Rada rozhrani SPARKklink Air bude patiit mezi nejpopularngjsi. Jak uz z nazvu
patrné, jednd se o bezdratové rozhrani, které piipoji jakykoli mobilni zafizeni,

samoziejmé 1 desktop.

Rozhrani SPARKIink Air umoziiuje studentim i ucitelim pfipojit kterykoli z vice
nez 70 senzord PASCO ptes USB nebo Bluetooth ke svému zafizeni a méfit nejen

Vv laboratofi, ale i v terénu. [7]
Obsahuje dva porty pro pfipojeni senzord, integrované ¢idlo teploty a napéti vcetné
pfislusnych sond. Pfipojit jej mliZete pomoci USB ¢i Bluetooth, napéjeni zajiStuje

lithiovy ¢lanek. [9]

—

Obr.&.8.-  SPARKIink Air [9]
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Integrovana baterie umoziuje nepietrzitou praci se zafizenim po dobu 4 — 6 hodin.
Vyrobce uvadi, ze celé rozhrani je velice odolné. Lze ho tak pouzivat jak v ucebnach,
tak Vv experimentalnich hodinach mimo ucebnu. SPARKIink Air lze zakoupit

za 10 800 K.

3.9.4 PASPORT AirLink 2

Levné&jsi bezdratové rozhrani nez SPARKIink Air je PASPORT AirLink 2. Rozhrani
1ze vyuzit pouze pro bezdratovou komunikaci. Vyrobcem uvadény maximalni dosah
je 12 metrt, ale zéalezi na aktudlnim stavu nabité baterie. Rozhrani by mélo vydrzet
také 4 — 6 hodin aktivniho méfeni. Nevyhodou bude urcit¢ nemoznost pfipojeni
rozhrani k osobnimu pocitaci pomoci kabelu. Bezdratova komunikace neni nikdy tak
spolehliva, jako pfima po kabelu. Cena tohoto modelu se vysplhala na necelych

devét tisic korun.

¥
,
3
-]
%

Obr. &9.-  PASPORT AirLink 2 [9]

3.9.5 PASCO 850 Universal Interface

Nejdokonalej$i univerzalni rozhrani, které nabizi spolecnost Pasco je PASCO 850.
Zatizeni ma mnoho funkci a neslouzi pouze jako rozhrani. Pro fyzikalni badani je
rozhrani PASCO 850 idealnim spole¢nikem pro experimentalni vyuku. Nevyhodou

je pouze velmi vysoka pofizovaci cena vzhledem k moznostem zatizeni.

¢ Odolné provedeni

Jen obtizné¢ si lze predstavit situaci, kterd by mohla vést k poskozeni

,osmsetpadesatky.  Analogové vstupy disponuji ochranou =+ 300 V.
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Vystupy a napdjeci ¢asti jsou odolné proti zkratu. Samoziejmosti je také PASCO
pétileta zaruka. [7]

¢ Plna kompatibilita a rozsiritelnost

K PASCO 850 pftipojite vSechny PASCO senzory, at z ,modré“ PASPORT
nebo ,,cerné* ScienceWorkshop fady. Multiport konektor v zadni ¢asti zajistuje

budouci rozsititelnost. [7]

e Obrovska hodnota
PASCO 850 spole¢né se software Capstone predstavuji feSeni s velmi vysokou
ptfidanou

hodnotou. Po pfipojeni k pocitaci ziskate digitalni multimetr, S00kHz osciloskop,
100 kHz dudalni generator atd. Spole¢né s vice nez 120 PASCO senzory dostavate

feSeni pro kazdy experiment. [7]

Obr. ¢.10.-  PASCO 850 [9]

Zatizeni disponuje Ctyfmi vstupy pro fotobrany. Neomezuje nés tak v pouzivani
digitalniho adaptéru. Rozhrani dokaze pii soucasném experimentovani na dvou
vstupech vyvinout vysokofrekvenéni vzorkovani az 10MHz. Pokud by se jednalo
0 zatizeni ¢tyf vstupt soucasné, PASCO 850 dokaze vyvinout frekvenci az SMHz

na jednom portu.
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Rozhrani disponuje také ctyfmi analogovymi vstupy s parametry:
e Rozsah+15V

e Vstupni impedance 1 MQ

e Ochrana vstupu = 300 V

e Nastavitelné zesileni x1, x10, x100, x1000

e Rozliseni 0,01 mV [9]

3.9.6 PASCO 550 Universal Interface

Rozhrani PASCO 550 patfi mezi nejvykonngjs$i bezdratovy interface. Spolec¢nost

Pasco doporucuje tento typ rozhrani pro vyuku fyziky.

Jedna se zaroven o zdroj a generator funkci s vysokorychlostnim sbérem dat,

osciloskop s FFT zobrazenim, ¢asova¢ a mnoho dal$iho. [9]

PtesnéjSi parametry lze najit na strankdch vyrobce nebo vyhradni obchodni

spole¢nosti pro Ceskou republiku.

e Vzorkovaci frekvence 1 MHz

e Osciloskop a FFT zobrazeni

e 2 vysokorychlostni analogové vstupy

e 2 digitalni vstupy pro fotobrany a dalsi ¢asovace

e 2 vstupy pro PASPORT ¢idla

e Generator funkci s vestavénymi ¢idly napéti a proudu

e Pouzitelné s jinymi PASSPORT rozhranimi

e Pfipojeni k pocitaci pres USB2

e Bezdratové piipojeni [9]

K zafizeni miZeme pfipojit vice jak sedmdesat senzorii. Snimana frekvence pfi sbéru
dat je zavisla na typu pfipojen¢ho senzoru. Rozhrani skryvd dva vysokorychlostni
analogové vstupy s parametry:

e Mc¢fici rozsah: = 10 V - diferen¢ni vstup
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Vstupni impedance: 1 MQ
Ochrana vstupu: + 250 V - spojita
Nastavitelné zesileni napéti: x1, x10, x100

RozliSeni: 14 bita, 0,12 mV

Zaroven rozhrani PASCO 550 nabizi dva digitalni vstupy s riznymi parametry. Porty

jsou kompatibilni s vétSinou nabizenych senzorti. Pln€é kompatibilni jsou

s digitdlnimi senzory z fady ScienceWorkshop. PASCO 550 automaticky dokaze

rozpoznavat praveé pfipojené senzory a pracuje obousmerne.

Nabizi také, pro fyziku velmi uzite¢ny, generator funkci s parametry:

Funkce: sinus, trojuhelnik, obdélnik, pilovity vzestupny a sestupny, DC
Frekvenc¢ni rozsah: 0,001 Hz — 100 kHz, rozliSeni 1 mHz

Napétovy rozsah: £ 8 V

Rozliseni: 1,33 mV, 12 bitd DAC

Max. vystupni proud: 400 mA pti 8 V, proudova ochrana Nastavitelné omezeni

napéti
Nastavitelny DC offset (posun)
Frekvencni rozmitani

Mg¢teny vystupni proud, napéti [9]

FZ:X-{o{e ® 550 UNIVERSAL INTERFACE
o msicy PASTRC2 -

ANALOG (£ 10 V MAX)

Obr. & 11.-  PASCO 550 [9]

3.10 Xplorer GLX

Xplorer GLX je datalogger, jehoZ programové vybaveni je pln€ srovnatelné s nastroji

software DataStudio. Pfistroj proto umoziiuje nejen velice komfortni sbér dat,
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ale také jejich vyhodnoceni piimo na misté. Navic v sobé integruje dalsi uzite¢né

nastroje, jako jsou generator signalt ¢i graficky kalkulator. [9]

Xplorer GLX patfi mezi prvni a také nejprodavanéjsi dataloggery od spolecnosti

Pasco, které se dostaly na trh. Jedna se o pienosny pocita¢ s mnoha funkcemi.

Akumulétorova baterie, kterou vyrobce doporucuje nabijet ptes 14 hodin, umoziuje
pohodlny sbér dat v terénu. K Xplorer GLX lze pfipojit vSechny senzory z fady
PASPORT. Zatizeni disponuje USB portem, kam lze jednoduse pftipojit jakékoli
vstupni a vystupni zafizeni. Pro snadnéjsi ovladani muizeme pfipojit klavesnici
amys. Pro rychlé a pfesné reporty z méfeni muzeme tisknout protokoly piimo
z dataloggeru, omezeni jsme jen vyctem podporovanych tiskaren. Jejich seznam je
dostupny na webovych strankach vyrobce. Samoziejmé pres USB port Ize zafizeni

ptipojit k pocitaci, kde 1ze jednoduseji zpracovavat namétena data.

Xplorer GLX

D (<
© @
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Do O
LR
> 0 ©
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\
-

Obr. ¢. 12. -  Xplorer GLX [11]
Zakladni technické parametry:
e Napjjeni — akumulator
e 4 vstupy na PASPORT senzory
e USB porty pro ptipojeni flash paméti, klavesnice, mysi ¢i tiskarny
e Vstupy pro nap&tové a 2 teplotni ¢idla
e Velky display (320 x 240 bodil) s vysokym rozliSenim a podsvicenim
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e Zabudovany graficky kalkulator

e Integrovany mikrofon s funkci diktafonu i senzoru hluku

e Vestavény napetovy generator prub&hd riznych tvart i frekvenci

e Zvukovy vystup pro modulace akustickych vin [11]

Xplorer GLX disponuje vlastnim softwarem uréenym pouze k méfeni, analyze
a spravé dat. Ovladani zafizeni je zajisténo jak tlacitky, tak dotykovou obrazovkou.

Cely systém je sice Vv angli¢ting, ale za to velmi dobie uzpisobeny a piehledny
(viz obr. ¢. 11).

Kazdé nové méfeni se zapisuje do nového souboru, s vychozim nazvem ,,United”,
pokud nezvolime jinak. Xplorer GLX disponuje dostateCnou interni paméti
pro spravu a ukladani souborti s daty. Samoziejmé lze ptipojit externi flash pamét

ptes USB port a zapisovat ptimo do externiho uloziste.

8:07:39 AM 01/31/05 XplorerGLX Wr® Do

Ll AN,

Data Files Digits Meter Stopwatch

Timing Output
L3144
AV Sl=l=]=
000
000

Graph | Table | Calculator | Sensors

Obr. ¢. 13. - Software Xplorer GLX [11]

Veskera naméfena data se daji zobrazovat v Ciselnych hodnotach, grafech
a tabulkach. Software umoziuje pokrocilé tpravy a formatovani tabulek a grafl.
Zadny problém nenastava ani u exportu dat do jiného zafizeni a programu. Nasbirana
data se jednoduse exportuji naptiklad do programu Google Earth s koncovkou soboru
kml.
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Pokud tento soubor oteviete v programu Google Earth, zobrazi se Vam na map¢
automaticky trasa slozena ze vSech ulozenych (exportovanych) bodi. Ke kazdému
bodu je pfilozen textovy soubor, ve kterém jsou vypsdna namétfend data, ktera jste

na této soufadnici zjistili. [11]

Xplorer GLX disponuje zménou vzorkovaci frekvence v riznych rezimech.
Manudlni nastaveni umoziiuje uzivateli rucni nastaveni pro pfesné méfeni.
Nastavovat lze piimo vzorkovaci frekvenci, popiipadé jednotku vzorkovani.
Kalibrace senzoru, popiipad¢ pienastaveni ¢i posunuti kalibra¢ni ptfimky, 1ze nastavit
pfimo po piipojeni &idla. Cena zafizeni s vyhradnim zastoupenim v Ceské republice
mirné presahuje ¢astku 21 tisic korun.

3.11 SPARK SLS

Jedna se o predchidce dataloggeru SPARK Element. Zatizeni je pln¢ kompatibilni se
vSemi PASPORT sensory. Tento integrovany méfici systém podporuje nejnovéjsi
software SPARKvue a Zici tak kombinuji experiment s teoretickou ¢asti pfimo
v zafizeni. Vyhodou pouzivani SPARK SLS a jinych modernich dataloggerii
stejného typu je aktivni ¢innost zdka a vyuziti vSech funkci nejnovéjsiho softwaru

od spole¢nosti PASCO.

Zakladni parametry zafizeni:

e 2 vstupy na PASPORT senzory

e USB porty pro piipojeni flash paméti ¢i tiskarny

e Integrované vstupy pro napét'ove a teplotni ¢idlo

e Robustni, odolna konstrukce

e Velky dotykovy, barevny display (hlopticka 14,5 cm) s vysokym rozliSenim
e Moznost sledovani dat vice zplisoby zobrazeni najednou

e Vhodny pro méfeni mimo laboratof [8]
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Obr. ¢. 14.-  SPARK SLS [8]

3.12 SPARK Element

Novy SPARK Element je robustni, vodéodolné , lehké a pfenosné zatizeni specialné

vytvorené pro praktickou, zdkovsky orientovanou, badatelskou
vyuku pfirodnich véd. [7]
Vyrobce uvadi jako hlavni priority a cile zafizeni:

e Optimalizované aplikace: Mimo jiné SPARKvue, ocenovana aplikace pro sbér,
sdileni, vizualizaci a analyzu dat ziskanych pii realizaci ptirodovédnych

experimentd.

e Digitalni obsah: Interaktivni pfirodovédné aktivity provadi studenty procesem
badani a podporuji kritické mysleni a skupinovou praci.

o Utelny design: Robustni, zaruvzdorné zafizeni disponuje multidotykovym
displejem, kamerou s vysokym rozlisenim, USB, Wi-Fi a Bluetooth pfipojenim.

e Sbér dat: Thned po vybaleni jsou k dispozici hodnoty zrychleni a urovné hluku.
Dalsi veli¢iny mtzete méfit po piipojeni k vice nez 70 digitdlnim PASPORT

senzorim. [14]
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Parametry zatizeni:

Software PASCO Aplikace

Procesor Intel Atom (1.2 GHz)

Display 6.95“LCD 1024 x 600 Multidotikovy
Kamera 0.3 MP predni & 2.0 MP zadni
Pamét 1GB

Ulozny prostor 8 GB

Pfipojitelnost 802.11/b/g/n Wi-Fi + Bluetooth 4.0
Baterie Li-Polymer 3 ¢lanky 3000 mAh
1/0 1x mikro USB 2.0 OTG port typu B
1x slot na mikro SD kartu (az do 32 GB)
1x kombinovany audio vstup
Senzory Akcelerometr a hluk
Hmotnost 354 gramt
Rozméry 198 mm (S) x 116 mm (V) x 11 mm (H)
Prislusenstvi Kryt Smart Cover

USB adaptér

Tab. ¢. 4. - Parametry SPARK Element [14]
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Obr. ¢. 15.-  SPARK Element [14]

3.13 Senzory

Pasco nabizi celou fadu senzort pro vyuku riznych pfedméti. Pro rychlou orientaci
v produktech spole¢nost vytvotila sady §ité na miru pro rizné predmeéty. Piedstavim
zakladni a rozSitené sady s Cidly pro fyziku, chemii, biologii, fyziologii a

environmentalistiku.

Fyzika — zakladni Fyzika - rozsiieni sady

sada

Senzor pohybu Silomér — dvouoséa dopadova plosina
Senzor sily Senzor urovné osvétleni

Senzor urovné hluku | PAStrack zakiivena draha

Senzor magnetického | PAScar systém 2,2 metru

pole

Senzor napéti a Adapter volného padu
proudu

Senzor rota¢niho Fotobrana

pohybu
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Senzor abs. tlaku
a teploty

Nerezova teplotni

sonda

Digitalni adaptér

Vysoce citlivy

svételny senzor

Bezkontaktni teplotni

senzor

Tab. ¢. 5. - Sada pro fyziku [15]

Chemie - zakladni

sada

Chemie - rozSifeni

Senzor napéti a

proudu

Senzor zakaleni

Senzor vodivosti

Geiger Miillerav pocita¢

Presné pocitadlo

kapek

Magneticka michacka

Senzor obecna

chemie Ohaus Scout Pro Balance 400 g
Spektrofotometr Ohaus Scout Pro Balance 2000 g
Opticky kabel

pro spektrofotometr

Ohaus Scout Pro Balance 6000 g
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ORP elektroda

Scout Pro USB Kit

Senzor napéti a

proudu

Tab.

¢. 6.- Sada pro chemii [15]

Biologie - zakladni

sada

Biologie - rozsifeni

Senzor plynného CO,

Dvouvstupy tlakovy senzor

Barometr, Senzor

nizkého tlaku

Eko - komora

Senzor plynného O,

Nadoba na sledovani metabolismu

Senzor pocasi

S anemometrem

Nadoby na pokusy ve vodé

Rozsiteny senzor

kvality vody Aparatura na difazi / osmozu
Nahradni membrany do dif. apar.
Nadoba na fotosyntézu
Tab. ¢. 7. - Sada pro biologii [15]
Fyziologie -

zakladni sada

Fyziologie - rozsireni

Senzor EKG

Senzor sily

T¢lni povrchova

teplotni sonda

Senzor tepové frekvence - Polar

Senzor dechové

frekvence

Silomér - dvouosa dopadova plosina
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Goniometr Spirometrické naustky, 10 ks

Spirometr Fyziologie - rozsifeni

Senzor tepu — ruéni

uchyty

Senzor dechové

intenzity

Senzor krevniho

tlaku

Tab. ¢. 8. - Sada pro fyziologii [15]

Environmentalistika

wrw

- zakladni sada Environmentalistika - rozSifeni

Senzor urovné hluku | Pritokomér s teplomérem

Senzor zakaleni Senzor ultrafialového svétla

Senzor pocasi

S anemometrem Hloubkomér s teplomérem

Senzor GPS Senzor urovné osvétleni

Bezkontaktni teplotni

senzor Environmentalistika - rozsifeni

Rozsifeny senzor

kvality vody

Tab. ¢. 9. - Sada pro environmentalistiku [15]

Pokud Skola nelpi pouze na jednom pfedmétu a nema penize pro koupi né¢kolika sad

pomicek pro vyuku jednotlivych pfedméti, Pasco nabizi ve svych fadach balicki
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také sadu pro prufezova témata, kde mizeme najit ¢idla pouzitd napii¢ nckolika

pfedméty.
Prufezova -
zakladni sada Prufezova sada - rozsifeni
Senzor pohybu Senzor pohybu
Senzor sily Senzor plynného CO,

Senzor magnetického

pole Piesné pocitadlo kapek

Barometr, Senzor

nizkého tlaku Senzor plynného O,

Senzor vodivosti Priatokomér s teplomérem
Kolorimetr Senzor ultrafialového svétla
Senzor zakaleni ORP elektroda

Senzor obecna

chemie

Opticky senzor

rozpusténého kysliku

Tab. ¢. 10. - Prifezova sada [15]

3.14 Senzory pro vyuku fyziky

V celé nabidce spole¢nosti Pasco pro CR je nékolik desitek senzorti. Mnoho senzorti
je kdispozici v nékolika variantach, lisi se v odchylkach pifi méfeni, rozsahem
meétfenych veli€in atd. Pfedstavim nékolik vybranych senzort, pro vyuku fyziky

na zakladni skole.
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3.14.1 Senzor pohybu PS-2103A

Bezkontaktni méfeni vzdalenosti a pohybt. S timto senzorem je mozno velmi piesné
snimat polohu, rychlost a zrychleni. Typickymi aplikacemi jsou pokusy na téma
zachovani energie a hybnosti, impulsy sily a dale meéfeni sinusovych pohybt
Vv systémech s pruzinou a zdvazim. Senzor je mozno instalovat voln¢, do stativu nebo

pfimo na kolejnici vozickové drahy. [8]

Obr. ¢. 16. -  Senzor pohybu PS-2103A [9]
Technické specifikace:
e Minimalni detekovatelna vzdalenost: 15 cm
e Maximalni detekovatelna vzdalenost: 8 m
e Otaceni hlavy snimace: 360°
e Nastaveni rozsahu: kratka vzdalenost do 2 m, dlouha vzdalenost do 8 m
e MozZnosti montdze: Na tyCce o pruméru do 12,7 mm, pifimo na PASCO

pojezdové listy, polozeni na podlozku. [17]

3.14.2 Senzor rota¢niho pohybu PS-2120A

Mnohostranny senzor pro presnd méteni drahy a thlu. Je mozno méfit jak rotacni,
tak linearni pohyby (pomoci 3 stupiiového pilového kotouce) ve dvou smérech.
Vedle ¢isteho méfeni drahy je moZno snimat také rychlosti a zrychleni. Otaeci osa
je diky 2nasobnym kulickovym loziskiim provedena s mimotddné malym tfenim.

Tim je senzor pouzitelny pro méfeni takika vSech otacivych pohybu. [8]
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Obr. ¢. 17.-  Senzor rota¢niho pohybu PS-2120A [9]
Technické specifikace:
e Piesnost: = 0.09 stupné
e Rozliseni: 0.02 mm (linearni posun) a 0.09 stupné (ahlovy posun)
e Max. vzorkovaci frekvence: 1000 Hz
e Nastavena vzorkovaci frekvence: 10 Hz

e Maximalni rychlost: 30 otacek/s. [17]

3.14.3 Senzor sily PS-2104

Specialni konstrukce minimalizujici plisobeni pfi€né sily. S timto senzorem je
mozno piesné méfit tahové a tlakové sily. Senzor je opatfen ergonomickymi uchyty

pro méfeni, kdy Zaci drzi senzor volné v ruce. [8]

Obr. ¢. 18. - Senzor sily PS-2104 [9]
Technické specifikace:
¢ Rozsah senzoru: 50 N

e Presnost: 1 %
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e RozliSeni: 0,03 N

e Max. vzorkovaci frekvence: 1000 Hz

e Nastavena vzorkovaci frekvence: 10 Hz [17]
Drazs$i verzi siloméru je nabizen v produktech Pasco silomér s vysokym
rozliSenim PS-2189.

3.14.4 Senzor absolutniho tlaku PS-2107

Piesné méfeni tlakt v plynech do 700 kPa. Typickymi aplikacemi jsou pokusy
k zakonitostem plynd, zavislost mezi tlakem plynu a teplotou, analyza chemickych

reakci a méfeni plniciho tlaku u nadob. [8]

Obr. ¢. 19.-  Senzor absolutniho tlaku PS-2107 [9]
Technické specifikace:

e Rozsah senzoru: 0 — 700 kPa

Presnost: + 1,75 kPa

Rozliseni: + 0,02 kPa
e Operacéni rozsah: 5—95 %, 0 —40 °C
e Max. vzorkovaci frekvence: 20 Hz [17]

Dalsi alternativou tohoto senzoru je barometr, senzor nizkého tlaku PS-2113A.

Senzor je uren hlavné k méfeni zmény hydrostatického tlaku.
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Nabizi se také senzor relativniho tlaku PS-2114. Méite tlak plynt relativné vici tlaku
vzduchu do 10 kPa. Typickymi aplikacemi jsou pokusy v termodynamice, Venturiho

jev a analyzy vrstveni vzduchu. [8]

3.14.5 Senzor magnetického pole PS-2112

Kompaktni sonda pro magnetické pole. Sonda na Spicce senzoru meéii intenzitu
magnetického pole podél své osy. Typické aplikace: proméfeni pole u tycovych

magnetu a elektromagnetu. [8]
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Obr. €. 20. -  Senzor magnetického pole PS-2112 [9]
Technické specifikace:

e Rozsah senzoru: = 1.000 gauss

Ptesnost: + 3 gauss pii 25°C

RozliSeni: 0,01 % plného rozsahu
e Operacni rozsah: 0 — 40 °C, rozsah relativni vlhkosti: 5 - 95 %

e Max. vzorkovaci frekvence: 20 Hz [17]

3.14.6 Senzor napéti a proudu PS-2115

Nezavislé méteni elektrického napéti a proudu jednim senzorem. Diky soucasnému
meéteni elektrického napéti a elektrického proudu je moZno piimo méfit jak
elektricky vykon (P = U - I), tak také elektricky odpor (R = U/ I) v dot€eném obvodu.
Senzor je vhodny pro vSechny pokusy na t¢éma Ohmiiv zakon a sériova a paralelni

zapojeni. Rozsah pro méfeni napéti je prepétoveé odolny az do 230 V. [8]
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Obr. €. 21. -  Senzor napéti a proudu PS-2115 [9]
Technické specifikace:
e Rozsah senzoru: Proud: 0.5 mA -+ 1.0 A, Napéti: 0.005 V - + 10V
e Presnost: Proud: = 2 mA, napéti: £ 20 mV
e Rozliseni: Proud: 0.5 mA, napéti: 5 mV
e Max. vzorkovaci frekvence: 1000 Hz
e Nastavena vzorkovaci frekvence: 10 Hz
e Operacni rozsah (max. vstup): proud: 1.1 A, napéti: 30 V, vstupni odpor: méfeni

proudu < 1 Q, napéti 1 MQ [17]

3.14.7 Trojosy akcelerometr s vySkomérem PS2136A

Kombinovany senzor: 3D méfeni zrychleni/vySkomér. Tento senzor je mimotadné
vhodny pro méfeni venku. Typické aplikace: Jaké sily plisobi na téleso pfi jizd€é po
horské draze nebo pii bungee jumping, co se d¢je pii otevieni padaku, jaké sily

pusobi pii jizdeé na horském kole. [8]
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Obr. €. 22. - Trojosy akcelerometr s vySkomérem PS-2136A [9]
Technické specifikace:
e =+ 10 gpfirozliSeni 0,01 g

e Vyskomér: 0 az 7000 m pfi rozliseni 30 cm [17]

3.14.8 Senzor elektrického naboje PS-2132

Pfesna méfeni elektrostatického naboje a jeho rozlozeni. Senzor je vhodny
pro vSechny pokusy v oblasti statické elektfiny a pro méfeni na deskovém
kondenzatoru. Senzor je opatfen automatickym $kalovanim a je zaji$tén proti prepéti.
Pti pouziti Faradayovy klece je mozno méfit celkovy naboj télesa. Diky vysokému
vnitfnimu odporu 10'? Q muiize byt senzor pouzivan také jako voltmetr s vysokou

impedanci. [8]
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Obr. ¢. 23.-  Senzor elektrického naboje PS-2132 [9]

Technické specifikace:

Rozsah: £ 0,1 pC nebo + 10 V

e RozliSeni: 5 pC nebo 500 uV

e Vstupni odpor: 1012 Q

e Vstupni kapacita: 0,01 uF +£5 %

e Sonda: Odstinény 90 cm kabel

Max. vstupni napéti: 150 V stejnosmérné [17]

3.14.9 Senzor teploty, hluku a osvétleni PS-2140

Idedlni senzor pro soucasné meéfeni environmentdlnich veliin. Tento cenové
vyhodny vicenasobny senzor umoziiuje soucasné¢ méfeni jasu zvukové hladiny a

teploty pfi maximalni frekvenci snimani 5 Hz. [8]
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Obr. ¢. 24. - Senzor teploty, hluku a osvétleni PS-2140 [9]
Technické specifikace:
Teplota (neintegrovand, parametry zavisi na typu pfipojené tepelné sondy)
e Rozsah:-35°Caz+135°C
e Presnost: £0.5 °C
e Rozliseni: 0.01 °C
e Jednotky: °C, °F, K
e Max. vzorkovaci frekvence: 10 Hz
e Snimac: 10 kQ termistor umistény ve Spi¢ce sondy
Teplota (integrovana)
e Rozsah: - 10 °C az + 50 °C
e Prfesnost: £2 °C
e Rozliseni: 0.01 °C

e Jednotky: °C, °F
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Svétlo

e Rozsah: 0 — 5249 lux

e Presnost: £2 dB

e Rozliseni: 0.1 lux

e Jednotky: lux

e Spektralni rozsah: 400 nm az 750 nm (viditelné spektrum)
Zvuk Rozsah: 40 dBA az 90 dBA

e Piesnost: £ 3 dBA

e Rozliseni: 0.1 dBA

e Opakovatelnost: 0.5 dBA

e Jednotky: dBA [17]

3.14.10 Geiger Miilleriiv pocita¢ PS-2166

Detekce zafeni alfa, beta a gama. S timto senzorem muiZzete méfit radioaktivni zareni.

Okno detekéni trubice: 1,5 — 2 mg/cm?. [8]

Obr. ¢.25.-  Geiger Miilleriv pocitac PS-2166 [9]

3.14.11 2 - kanalovy voltmetr PS-2190

S timto citlivym 2kandlovym napétovym senzorem je mozno snimat stiidavé
veli¢iny o maximalni frekvenci 1 MHz a znazornovat je jako na osciloskopu. Senzor
je idedlni pro méfeni v RLC obvodech, v nichz je zobrazen fazovy posun mezi

elektrickym proudem a napétim. [8]
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Obr. €. 26.- 2 - kanalovy voltmetr PS-2190 [9]

Technické specifikace:

e Dvoukanalové diferencialni méteni
e Vstupni napéti: + 10 V max.

e Maximalni frekvence: 1 MHz

e Jisténi proti piepéti [17]

3.15 SPARKIlabs

Ulohy z rodiny SPARKIabs jsou ptivodnimi experimenty ve formétu software
SPARKvue, které jsou standardné dodavany jako soucast dataloggeru SPARK
SLS. [18]

Na oficidlnich strankach ceského dodavatele se miZzeme bezplatné podivat
na vytvotrené vzorové ulohy. Jiz pii koupi zékladniho balicku pro jakykoli predmét
dostanete jako soucast sady 28 ks pifedpfipravenych uloh na rizna témata. Sady
pfipravenych experimenti v Glohdch jsou na velmi vysoké urovni, bohuzel jsou
pfipravené pro standarty amerického Skolstvi a pouze pteloZzené do ceského jazyka.
Vyskytuji se malé kutikularni odlisnosti. VétSina uloh je po strukturalni strance
mezipfedmétova. Pro vyuku fyziky bychom nasli pouze deset uloh a to nékteré jsou

pouze pro fyziku na stiedni Skole.

Nejvétsi vyhodou SPARKIabs jsou laboratorni deniky. Déti tak nejenom stiadaji data
Z experimentli, mohou je piimo editovat, psat si poznamky a vkladdat obrazky a videa.
Nasledné¢ mohou cely denik sdilet a pracovat ve skupinkdch i mimo laboratof.
Zapodpory aplikace SPARKvue HD mohou pii vyucovaci hodin€ zpracovavat

samostatné data a pracovat tak individudlné.
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3.16 Zasady tvorby digitalnich u¢ebnich materiala

Na internetu najdeme celou fadu ucebnich elektronickych materiali. Neékolik servert
se zabyvd shromazd’'ovanim a sdilenim tzv. DUM4, které jsou vhodné pro Sirsi
pouziti mezi pedagogy uréené pro interaktivni tabule. Server
www.experimentujeme.cz se zabyva shromazd’ovanim digitalnich elektronickych
materialli pro systém Pasco. Pedagogové zde mtzou sdilet své vytvorené materidly

pro podporu experimentalni vyuky.

Z hlediska kvality materiald a technického zpracovani najdeme mnoho
elektronickych podkladii nevyhovujicich. Casto se setkavame se §patnou strukturou

dokumentu.

3.16.1 Technické zpracovani

Elektronicka prezentace pro experimentalni vyuku za pomoci softwaru SPARKvue

aj., by mély spliiovat standartni pravidla.

Prvni strana

e Nazev — hlavni nadpis, napln hodiny, téma experimentu

e Vzdélavaci oblast — dle RVP

e Pfedmét — vyucovany predmét, pod ktery spada téma experimentu

e C(Cilova skupina posluchacti — na zékladni Skole ro¢nik, pro ktery je experiment

urcen
e Autor a jeho odbornost — do jaké miry je autor kompetentni
e Organizace — skola nebo instituce, pro kterou je material vytvaien
e Kontakt — nejéastéji uvadén e-mail na tviirce projektu
e Datum — kdy byl experiment vytvofen, poptipad¢ aktualizovan
Nasledujici strany
e Anotace — popis zaméieni projektu
e Kli¢ova slova — pro snadné vyhleddvani projektu, vystihujici tematicky okruh

e (Osnova, obsah — struktura dokumentu, rozsahlost
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Posledni stranka

e Zdroje —uvedeni vSech zdroju, které byli pouzity pii tvorbé projektu, citace
e Copyright — vlastni tvorba

Text

e Zvyraziovani - tucné nebo jinou barvou

e Barva—tmava

e Vyklad pedagoga — mén¢ textu, bodovy zapis

Obrazky

e Komprese — nevkladat obrazky s piili§ vysokym rozliSenim
Videa

e Komprese — nevkladat videa s pfilis vysokym rozlisenim
Odkazy

e Formulace — jasna formulace odkazi

e (OdliSnost — interni a externi odkazy

Nemusime feSit nastaveni pisma, pozadi aj., software SPARKvue nastavuje
automatické formatovani. Pozadi nelze zménit, pouze miZzeme vloZit obrazek nebo

video, kter¢ nemiiZe presdhnout rozhrani programu.

3.16.2 Didaktické aspekty

Mezi prioritni Ucely softwaru od spoleCnosti Pasco patii zobrazeni dat v grafické
podobé v redlném cCase, pro pozorovani a zaznamenavani aktudlniho déni pii
experimentu. Také zpracovani dat do tabulky a porovnani namétenych tdaji. Dale
Uprava a zvyraznéni naméfenych funkci v grafu pro nasledny rozbor a analyzu.

Samoziejmé i export nasbiranych dat do tabulkového editoru.

Pro zabavngjsi a pestiej$i praci mizeme najit v softwarech od spole¢nosti Pasco

mnoho dal$ich prostfedkt pro usnadnéni a lepsi pochopeni probiraného tématu.
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Prezentace — celé méfeni 1ze propojit s teoretickou ¢asti vyuky, vytvoiime jediny

soubor a zakomponujeme teoretické poznatky s praktickymi ukazkami

Aplety, animace — vloZzenim animace nebo apletu demonstrujeme zakam,

jak bude pokus probihat
Grafické prvky — podobné jako pii tvorbé podkladii pro interaktivni tabule,
mizeme i zde pomoci grafickych prvki (napi. pfemistovani objekt) propojit

celé méfeni i S cviCenim a zapojit aktivné zaky do vyucovani

3.16.3 Pedagogické uplatnéni

Vytvorené materialy se nejcastéji uplatiiuji v nékolika formach vyuky.

Demonstraéni
Projektova
Skupinova
Frontalni

Individualni

Pti vyuce fyziky a vyuziti experimentalnich nastroji se uplatiuji metody nazorné

demonstracni a prakticky dovednostni. Zaci by méli v experimentalnich hodinach

prakticky aktivné pracovat.

3.17 Vyhody a nevyhody vyuzivani edukacni platformy Pasco

Vyhody

Aktivni zapojeni zakd do vyuky a jejich soucasti

Vhodny prostiedek pro motivaci

V¢St vyuziti Casu na praktickou ¢ast

Ziskavani redlnych namétenych dat

Moznost rychlého zaznamenavani dat pomaha k pochopeni pribéhu méfeného
déje

Ziskavani naucenych postupti prace je stejné jako v realné vyzkumné instituci
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e Ulozeni a nasledny rozbor naméfenych dat
e Propojeni teoretické a praktické ¢asti vyuky
e Moznosti zkoumat fyziku v ptirodé, mimo $kolu

e Podpora novych technologii ve vyuce piispivda k vSeobecnému rozhledu

v informatice
e Podpora e-learningu, vytvareni elektronickych denikt — poznamek
Nevyhody

Pii dobte zvolenych metodickych postupech s edukaéni platformou, cilem vyuky a

kurikulu vyu€ovaci jednotky jsou nevyhody v nepoméru vici vyhodam.

e Vysoka pofizovaci cena

e Velmi naro¢na ptiprava vyukové jednotky

e Pri Castém pouzivani opada zajem ze strany zaka

¢ Piineprofesionalnim pouzivani dochéazi ke zkreslovani zaznamenanych dat

e Pfi Castém pouzivani zak mize ztracet zdjem o tiSténou literaturu, velky duraz je

kladen na elektronické materialy

¢ Piinevhodné vytvofenych materidlech mize dochazet ke zhorseni zraku
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4 Vlastni vyzkum

4.1 Dotaznikovy vyzkum zaméreny na pedagogy

Dotaznik vychazi z cili a hypotéz této diplomové prace, stanovenych v kapitole
2 Cile prace, hypotézy a metodika. Vyzkum vychazi z aktualni problematiky

zabyvajici se eduka¢nimi platformami.

Dotaznik byl strukturovan celkem do 12 otdzek. Odpovédi respondentt byli zcela
anonymni. Pfi vytvafeni jsem zvolil tfi zpisoby odpoveédi. Nejvice polozenych
otazek bylo strukturovdno vybérem pouze z jedné mozné ptedptipravené odpovédi.
Nasledn¢ dvé otazky byly polozeny s vybérem nékolika moznych odpovédi.

U posledni polozené otazky mohli respondenti odpovédét svymi slovy.

Za pomoci sluzby Drive od spolecnosti Google jsem sestavil dotaznik v elektronické
podobé. Vyuzil jsem nabizenou aplikaci formuldre, kterd po sestaveni otazek
automaticky vygeneruje dotazniky dle zvolené Sablony jako webovou stranku
s vlastnim odkazem na internetu. Po vyplnéni tdaji v dotazniku respondent stiskne
tlacitko odeslat a data se automaticky ulozi do webového tabulkového editoru
na cloudovém google ulozisti. VSechny vyplnéné tdaje se formatuji do tabulky,
kterou je mozné nasledné exportovat do formatu souboru.xslx, pro dal$i mozné
pouziti. Tabulku odpovédi od respondentd naleznete v Piiloze — DVD pftilozené

k DP.

4.1.1 Otazky v dotazniku

Uvedu kladené otazky v dotaznikovém Setfeni a ndsledné vysvétleni otazek.
Otazky

1) Jaké je Vase pohlavi? *

2) Jaky je Vas vek? *

3) Jaka je délka Vasi praxe na pozici ucitele? *

4) Jaka je rozloha mésta nebo vesnice, kde se nachazi Vase skola? *

5) Jaké je Vas obor, poptipadé kombinace obori? *

6) Vyucujete formou experimentalni vyuky n&jaky z uvedenych predméta? *
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7) Mate k dispozici na Vasi Skole systém Pasco nebo Vernier, popiipadé v jakém

rozsahu?
8) Jak Casto vyuzivate tyto systémy ve vyuce?

9) Povazujete vyuku s vyuzitim systému Pasco a Vernier za uZite¢nou

a pfinosnou? *

10) Vytvatite si experimenty pro vyuziti systému Pasco a Vernier sami

nebo pouzivate dostupné od vyrobce nebo z internetu?

11) Myslite, Zze je vyuka zajimavéj$i a piinosnéjsi pro zaky s pouzitim systému
Pasco a Vernier?

12) Nastal nékdy problém se systémem Pasco a Vernier pfi pouzivani?

Vysvétleni

* - Povinna otazka

Otazka ¢.1,2,3,4,8,9,10, 11 — Moznost pouze jedné odpovédi.

¢. 5, 6,7 —Moznost vice odpovedi.

¢. 12 — Moznost dobrovolné volné odpovédi.

.1,2,3,4,5- Udaje o respondentovi.

Cx

Cx

. 6, 7— Zaméfeni vyucujiciho a vybaveni $koly edukacni platformou.

(@14

. 8, 10 — Vyuziti systémtl ve vyuce a tvorba materialt.

(@]

.9, 11 — Pedagogicky ndzor na vyuzivani edukacnich platforem ve vyuce.

¢. 12 — Vyjadieni nespokojenosti, poptipadé problému s produkty od spolecnosti

Pasco a Vernier.

4.1.2 Aplikace dotazniku

Respondenty jsem oslovoval e-mailovou komunikaci. Soucéasti zadosti o vyplnéni
udaju byl pfilozeny odkaz na elektronickou verzi dotazniku. V né&jakych ptipadech
byl dostupny pouze e-mail feditele Skoly, kdy jsem Zadal o pieposlani oslovovanym
pedagogiim. Pomoci serveru seznamskol.cz jsem oslovil 210 Skol z Jihoceského

kraje, které jsem vybral pro dotaznikové Setieni.
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Okres Pocet oslovenych
Ceské Budgjovice 60
Jindfichtiv Hradec 30
Tabor 35
Pisek 20
Strakonice 20
Prachatice 20
Cesky Krumlov 25
Tab. ¢. 11. - Pocty oslovenych §kol v riznych okresech

Bohuzel v n¢kolika ptipadech e-mail nedosel. Z nejvétsi pravdépodobnosti se jednalo

0 neplatné e-mailové adresy z diivodu aktualizace.

Celé¢ Setteni probihalo od 28. 10. 2015 do 23. 2. 2016. Z oslovenych 210 $kol celkem
odpovédélo 72 respondentii z celého JihocCeského kraje. VSechny vzorky mohly byt
zatazeny do zpracovani, nebyly zjistény zadné dtivody pro vyfazeni jediného vzorku.
Celkové se jedna o 34% navratovou uspésnost dotazniku, kde prvotnim cilem bylo

ziskani zpé&t vSech 210 vzorku.

4.2 Zpracovani vzorki dotaznikového vyzkumu
4.2.1 Zakladni idaje respondenti

Zprvni otazky vyzkumu vyplyva rovnomérné zastoupeni obou pohlavi
u respondentii. Muzi a Zeny odpovidali na otazky v poméru 34 : 38, jak mlizeme
nahlédnout na Graf. €. 1. Vékové zastoupeni dotazujicich bylo rozélenéno do Ctyt
skupin a to vék do 30let, 31 — 40 let, 41 — 50 let a 51 — vice let. Nejvice zastoupenych
pedagogt spada do vekové kategorie 41 — 50 let a to celych 28. Zbyté tf1 vékové
kategorie jsou pfiblizné stejné rozmisténé viz Graf. €. 2. Délka praxe respondentil
byla rozélen¢éna na pét skupin a to do 5 let, 5 — 10 let, 11 — 20 let, 21 — 30 let

a 31 vice let. Pedagogi s nejdelsi délkou praxe se prizkumu zucastnilo nejméng,
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ostatni rozloZeni je rovnomérné pravidelné s nejvétsi Ucasti v rozmezi praxe 21 -

30 lety, viz Graf ¢. 3.

Pohlavi

50
45
40
30 -
25 ~
20 -
15 -
10 -

ocet

Muzi Zeny

Graf. ¢. 1. - Zastoupené pohlavi respondentti

" VéKk respondentii

25

20

15 -

ocet

10 -

do 30 let 31-40 let 41 - 50 let 51 - vice let

Graf. €. 2. -  Vé&kové zastoupeni respondentt
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Délalka praxe respondentii
30
25
20
’§ 15
=%
10
5
0 | | | BN
do 5 let 5-10 let 11 - 20 let 21 - 30 let 31 - vice let

Graf. ¢. 3. -  Délka praxe respondenti

Rozloha mésta Casto poukazuje na pocet zdki v dané zakladni Skole. Rozlozeni
zucastnénych Skol, kde uG€inkuji respondenti, bylo clenéné do Ctyt kategorii a to
do 1000 obyvatel, do 10 000 obyvatel, do 100 000 obyvatel a nad 100 000 obyvatel.
Na otéazku cislo 4, jaka je rozloha mésta nebo vesnice, kde se nachazi Vase Skola,
odpovédélo nejvice pracujicich pedagogti ve mésté s rozlohou do 100 000 obyvatel,

naopak nejméné pedagogti odpovidalo v oblastech do 1000 obyvatel, viz Graf. ¢. 4.

Rozloha mésta
40

35

30

25

20

ocet

15

10

do 1000 obyvatel  do 10 000 obyvatel do 100 000 obyvatel nad 100 000 obyvatel

Graf. ¢. 4. -  Rozloha mést zucastnénych Skol
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Posledni otazkou v této Casti byla pfedmétova aprobace odpovidajicich pedagogii.
Otazka byla strukturovana na vice moznych odpovédi, z ditvoda vyuzivani edukacni
platformy u uciteld vyucujicich dva ptirodovédné obory. Z celkové zucastnénych
72 respondentti se analyzovalo 93 odpovédi a to viz Graf. €. 5. Roz¢lenéni této
otazky bylo stanoveno do Ctyi kategorii podle vyucovanych piedmétii na zakladnich
Skolach a to na fyzika, chemie, prirodopis a jiné. Nejvétsi pocet zastupuji respondenti
S oborovym zamétenim na fyziku, nasledné mizeme vidét stejny pocet zastoupenych
pedagogli vyucujici chemii a ptirodopis. V neposledni fadé¢ se vyskytlo devét
respondentll  vyucujicich nepfirodovédny obor, nutno dodat, Ze vSech devét
odpovidajicich uvedlo i vyuku jednoho =z uvedenych piirodovédnych obort.
Nasledné bylo zjisténo zastoupeni nejcastéj$§i dvouoborové aprobace se zaméienim
chemie a ptirodopisu. Nasledné dva ucitelé zastupuji dvouoborovou aprobaci fyziky

a ptirodopisu, vyskytly se také odpovédi se zamétenim fyzika, chemie a jiné.

Predmétova aprobace respondentii
40

35 +—

36
30 +—

20 EEENNENE 4~ B

ocCet

10 +—

Fyzika Chemie Ptirodopis Jiné

Graf. ¢. 5. -  Zastoupeni aprobaci pedagogt
Shrnuti této ¢asti:

Po zpracovani prvni ¢asti dotaznikdh miZeme vidét neocekavané zastoupeni starSich
pedagogu s rozsahlymi zkuSenostmi spadajicimi do vékové kategorie 40 a vice let.

Tyto podklady jsou nezbytné pro ovéieni Hypotézy €. 1 v kapitole €. 2.2 Hypotézy.
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Vzhledem k zaméteni mé prace na predmét fyzika, jsou nashromazdéné informace

uspokojivé.

4.2.2 Vyuziti experimentalni vyuky ve vyucovani

V této casti dotazniku zjistuji, zda ucitelé preferuji experimentalni vyuku pii
vyucovani bez zavislosti edukacni platformy. Na otdzku, zda pedagogové vyucuji
zapomoci experimentli, bylo na vybér ze Ctyf moznosti a to ANO fyziku,
ANO chemii, ANO prirodopis a NE Zddny. Jak mizeme vidét, viz Graf ¢&. 6,
nadpolovic¢ni vétSina dotazovanych uvedla, Zze nevyucuji ani jeden predmét ze své

aprobace experimentalni formou.

Experimentalni vyuka
50

45
40 - -
35 —
30 —
25 —
20 —

15 —
15

Pocet

11

4

ANO Fyziku ANO Chemii ANO Ptirodopis Ne zadny

Graf. €. 6. -  Experimentdlni vyuka predmétt
Shrnuti této ¢asti:

Ze ziskanych vysledkil 1ze usuzovat nezdjem o experimentalni vyuku pfi vyucovani.
Z celkového poctu 72 respondentt jich 30 uvedlo, Ze vyucuje experimentalni formou
a 42 nevyucuje experimentalni formou. Vzhledem k zucastnéni 36 pedagogu
ve vyzkumu se zaméfenim na fyziku, pouze 11 znich odpovédélo, ze preferuje
experimentalni vyuku. U pfedméta piirodopis a chemie, kde bylo zastoupeno
U kazdého predmétu 24 pedagogi, jen 15 vyucujicich vyucuje chemii a pouze
4 vyucuji ptirodopis experimentalni formou. V névaznosti na dalsi ¢ast dotazniku

jsou to nepfiznivé informace. Je mozné predpokladat nezdjem o edukacni platformy
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na Skolach, z divodu nepreferovani experimentalni vyuky. Vyucujici dvouoborovych
ptirodovédnych oborit uvedli, ze 7 znich nepreferuje ani u jednoho predmétu

experimentalni vyuku a pouze 2 preferuji danou metodu u obou pfedmétt.

0%

Po analyzovani druhé casti se potvrzuje Hypotéza ¢&. 5, viz Kkapitola ¢. 2.2,
bohuzel i bez eduka¢nich platforem. Vysledky se také opiraji o Hypotézu &. 7,

viz kapitola €. 2.2, ktera se potvrzuje i bez vyuziti informacnich systému ve vyuce.

4.2.3 Zastoupeni edukaénich platforem na ZS

Tato ¢ast vyzkumu se orientuje na vybaveni ZS rtiznymi druhy edukacnich platforem
pro ptirodovédné obory. Spolecnost Pasco a Vernier dodavaji do skol predptipravené
sady pro konkrétni predmét, viz kapitola 3.13 nebo 1ze zakoupit pouze nékolik ¢idel
S rozhranim a softwarem pro dany pfedmét. Samy zminéné spolecnosti propaguji
zakoupeni ucelené¢ho balic¢ku senzorti, popiipadé¢ doporucuji nésledné¢ dokoupeni
jednotlivych ¢idel. Zaméfil jsem se tedy primarné na zkoumani zakoupenych sad

pro ZS.

Vzhledem k nizkému poétu experimentujicich uciteli pfi vyuce nelze o¢ekavat hojné
zastoupeni experimentdlnich sad na zdkladnich Skoldch. Otézka byla poloZena,
zda pedagogové maji k dispozici systém Pasco nebo Vernier a v jakém rozsahu.
Na vybér byly moznosti zakladni balicek pro fyziku, zakladni balicek pro prirodopis,
zakladni  balicek pro chemii, stfedni balicek pro fyziku, stredni balicek
pro prirodopis, stredni balicek pro chemii, komfortni balicek pro fyziku, komforni
balicek pro prirodopis, Komfortni balicek pro chemii a nemdm Zadny k dispozici.
Vsechny mozZnosti odpovédi byly mozné odpovédét jak pro systém Pasco,

tak pro systém Vernier.

Celkem bylo zjisténo 23 edukacnich sad na ZS. V pievaze byly zastoupeny sady
od spole¢nosti Pasco s celkovym poétem 14, od spole¢nosti Vernier bylo zjisténo

9 experimentalnich sad.

U systému Pasco bylo zaznamenéno vyrovnané zastoupeni 6 sad pro piedmét fyzika
a chemie, viz Graf. ¢. 7. U systému Vernier dvojnasobné pievazuje zastoupeni sad
pro fyziku, nez u pfedmétu chemie. Nejmensi podil tvoii zakoupené sady

pro predmét piirodopis, pouze od spolecnosti Pasco.
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Zastoupeni edukacnich platforem na ZS
10
o Pasco
8
7
N 6 )
2 5.
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4 .
3 |
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1 .
0 .
Fyzika Chemie Prirodopis
Graf. ¢.7.-  Celkovy pocet Pasco platforem
o Zastoupeni edukacnich platforem na ZS
o Vernier
8
7
N 6 T
2 5
=%
4 4
3 4
2 4
1 4
0
0 - :
Fyzika Chemie Piirodopis
Graf. ¢. 8. -  Celkovy pocet Vernier platforem

Otazka, mate k dispozici na Vasi Skole systém Pasco nebo Vernier,
poptipadé v jakém rozsahu, byla c¢lenéna na dvacet moznych odpovédi,
kdy respondent mohl zaznamenat odpovéd, jak pro platformu Pasco, tak Vernier.
Pouze jediny zucastnény ma k dispozici dvé sady pro vyuku fyziky od obou
spole¢nosti.

Dale v této Casti vyzkumu byla zkoumana Sife rozsahu dostupny senzorti a sond

na ZS od obou spole¢nosti pro fyziku, chemii a p¥irodopis. Pro predmét fyzika jsou
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nejcastéji dostupné zakladni sady, viz Kapitola 3.13. S nejslabs$im podilem jsou
zastoupené sady se stfednim vybavenim a dva respondenti odpovédéli, Zze na Skole
maji dostupnou komfortni sadu pro predmét fyzika od spolec¢nosti Pasco,
viz Graf ¢&. 9. Pro pfedmét chemie je z vysledku patrny nejéastéjsi vyskyt zakladnich

a stfednich sad vybavy, taktéz od spole¢nosti Pasco, viz Graf. €. 10.

Edukacni platformy na ZS pro fyziku
Pasco
4
3
R 3
=]
[-%
2 +¥—
2
1 +— I
1
0 T T 1
Fyzika zékladni bali¢ek Fyzika stfedni balicek Fyzika komfortni balicek
Graf. &.9.-  Zastoupeni bali¢ku na ZS pro predmét fyzika
Edukac¢ni platformy na ZS pro chemii
Pasco
4
3
2 3 3
8
=
2 4
1 4
0
O T T 1
Chemie zékladni balicek Chemie stiedni baliceck =~ Chemie komfortni balicek
Graf. &. 10. - Zastoupeni bali¢ku na ZS pro pfedmét chemie

Pouze dva respondenti odpovédéli, Ze na Skole maji zékladni sadu ptfirodopisu

od spolecnosti Pasco.
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S mensim zastoupenim edukaénich platforem obsazuje trh v CR spoleénost Vernier.
Pro predmét fyzika z Sesti dostupnych sad je nejhojnéjsi zastoupeni stiedniho balicku
s tfemi dostupnymi sadami na dvou 8kolach v jiznich Cechach. Ze 72 odpovidajicich
pedagogti maji k dispozici dva odpovidajici zakladni balicek a jeden komfortni set
senzori a Cidel, viz Graf. €. 11. Pro piedmét chemie z vyzkumu vypliva zastoupeni
ttech zdkladnich balicki, bez nulového podilu rozsahlejSich dostupnych sad,
viz Graf. ¢. 12. Seznam senzord a sod nabizenych spole¢nosti Vernier 1ze nalézt

na oficialnich strankach dodavatele pro CR www.vernier.cz.

Edukaéni platformy na ZS pro fyziku

Vernier
4
3
5 3
e
=2
2
o 1
0 T T 1
Fyzika zékladni balicek Fyzika stfedni balicek Fyzika komfortni balicek
Graf. &. 11. - Zastoupeni bali¢ku na ZS pro predmét fyzika
Edukacni platformy na ZS pro chemii
Vernier
4
3
2 3
e
A L,
1 4
0 0
O T T 1
Chemie zékladni balic¢ek Chemie stfedni balicek ~ Chemie komfortni bali¢ek
Graf. &. 12. - Zastoupeni bali¢ku na ZS pro pfedmét chemie
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Zadny dotazovany odpovidajici neuvedl, Ze ma k dispozici jakykoli balicek

pro ptedmét prirodopis od spolecnosti Vernier.
Shrnuti této ¢asti:

Tato cast vyzkumu meéla za kol zjistit, v jaké mife jsou dostupné edukacni
platformy na ZS, zda jsou hojné zastoupeny od spoleénosti Pasco nebo Vernier

a Vv jakém rozsifeni je maji pedagogové k dispozici.

Po analyzovani nasbiranych dat se tato ¢ast vyzkumu odrazi od hypotéz ¢. 1, 2, 3, 4,

5, 6, a 7, viz kapitola ¢&. 2.2.

Vzhledem k vétsimu zastoupeni starSich pedagogi ve vyzkumu se potvrzuje
hypotéza 1 a 3, a to, ze star§i pedagogové nemaji zdjem o pouzivani novych
technologii a nemaji ani pfili§ velky zdjem se novym technologiim ucit. Vuci
malému poctu experimentujicich ucitelti, viz kapitola €. 4.1.3.2, je ziejmy nizky
pocet edukaénich platforem na ZS pro podporu experimentalni vyuky. Vie miize byt
zapii¢inéno  nedostacujicimi  informacemi  ohledné¢  vyukovych  sad,
viz hypotéza €. 2a 6, nizkému rozpoétu na pofizovani edukacnich pomitcek
na Skolach, viz hypotéza €. 4. Poptipadé¢ ze strany uciteld nevznikd mysSlenka
zaclenovani informacnich systémi do vyuky pfirodovédnych ptredmétl,
nebo neshledani dilezitosti vyuziti eduka¢nich platforem pro zdka za dulezité,

viz hypotéza ¢.5a 7.

4.2.4 Vyuzivani edukacnich platforem ve vyuce

V dalsi ¢asti vyzkumu se zabyvam vyuzivanim edukacnich platforem ve vyuce
V nezavislosti na typu vyrobce. Vhledem k nizkému poctu vyskytu edukacnich sad
pro piirodovédné obory na ZS nelze predpokladat vysoky podet pedagogi,
kteti edukacni platformu jakkoli casto vyuzivaji. Tato cast je zaméfena
na intervalové vyuziti sad pfi vyuce. Byla poloZzena otazka, jak casto vyuzivaji
pedagogové zminéné systémy ve vyuce a méli na vybér né€kolik moznosti a to kazdou
hodinu, témer kazdou hodinu, jednou za 14 dni, jednou mésicné, Vyjimecné nebo zda
systém nNepouzivaji. Vzhledem K povinnosti zodpovédét otazku, bylo ziskano
72 odpovédi. Nejcastéji  predpokladand odpovéd’, vzhledem k malému poctu

dostupnych platforem, je odpoveéd’ nepouzivam a to zastoupena 46 zdznamy. Nenasel
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se jediny respondent, ktery by zakomponoval platformu do vyuky ptirodovédnych
predmétt kazdou hodinu. Nejéastéji pouzivaji sady senzort a sond uéitelé na ZS

Jednou mésicné, jednou za 14 dni nebo vyjimecné, viz Graf ¢. 13.

Vyuzivani edukac¢nich platforem pri
vyuce
50
45
40
35
- 30
S
£ 25
20
15
10
5
= i B =
O T — T T T T
Kazdou Témeék  Jednouzald  Jednou Vyjime¢né Nepouzivam
hodinu kazdou dni meésiéné
hodinu

Graf. &. 13.-  Vyuzivani edukaénich platforem na ZS
Shrnuti této ¢asti:

Tato cast se méla za kol zjistit, v jaké mife se vyuZzivaji edukaéni platformy
od spole¢nosti Pasco a Vernier na ZS. Vzhledem k zaznamenanym datim
v kapitole 4.1.3.3 o zastoupenych 23 platformach na $kolach zacastnénych vyzkumu
a 26 zaznamenanym kladnym odpovédim, viz Graf €. 13, miZzeme usuzovat, Ze tii
pedagogové vyuzivaji edukacni platformu ve vyucovani v obou ptirodovédnych

oborech.

Po analyzovani nasbiranych dat v této ¢asti vyzkumu vidime vyuziti edukacnich
platforem na viech zastoupenych ZS, kde jsou K dispozici. Tato &ast vyzkumu se
dotyka hypotézy €. 6, 7 a 8 viz kapitola €. 2.2. Nadpolovicni vétSina odpovidajicich
respondentli uvedla, ze pouzivaji dostupné sady jednou mésicné a vyjimecné.
Potvrzuje se tak hypotéza ¢. 6 a 7, kdy dotazovani nemusi znat vSechny moznosti

platforem nebo nepovazuji za dilezité demonstrovat provadéné pokusy za podpory
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informacnich systému. Dalsi pifi¢inou ¢astého nevyuzivani systému Pasco a Vernier
mize byt, dle hypotézy €. 8, nesnadné vytvotreni jednoduchych tloh pro vyucované

téma na ZS.

4.2.5 Prinos eduka¢éni platformy do vyuky

Ptedposledni ¢asti tohoto vyzkumu je pohled pedagoghi na piinos edukacnich
platforem, nezavisle na dodavateli. Timto tématem se zabyvaji otdzky v prizkumu
¢.9 a 11. Hlavnim cilem bylo zjisténi, zda systémy Pasco a Vernier jsou uzitecné
ve vyuce a zda jsou vyucovani za podpory téchto systému pro zaky piinosnéjsi
a zajimav¢jSi. Respondenti méli na vybér ze Ctyf moznosti a to z odpovédi ano,
spise ano, spise ne a ne. Vyucujici zaznamenavaji odpovédi prevazné kladného
dojmu o uZitecnosti vyucovaného tématu a vetS§imu piinosu pro zaka, konkrétnéji
48 odpovidajicich se shodlo na efektivnosti edukac¢nich platforem, zatimco

24 odpovidajicich jsou opac¢ného postoje k dané problematice, viz Graf €. 14.

Prinos edukacni platformy do vyuky -
. podle respondentii
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Graf. €. 14. - Pfinos edukacnich platforem do vyuky
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Shrnuti této ¢asti:

Skute¢nost o malém  zahrnovani  experimentdlni  vyuky,  vyplivajici
z kapitoly 4.1.3.2, a malém zastoupeni eduka¢nich platforem na ZS, vyplivajici
z kapitoly 4.1.3.3, tak odpovédélo mnoho respondentii pozitivnim nazorem
na vyuzivani a ptinos edukacnich sad do vyuky, pouze nevalna tietina respondentt

nepovazuje tuto pomticku ve vyuce za podstatnou.

Po analyzovani ptfedposledni ¢asti vyzkumu se Castecné vyvraci hypotéza €. 5,
viz kapitola ¢. 2.2, kdy pievazuje nazor vyuzivani edukaénich platforem
pii experimentalni vyuce. Lze také konstatovat na zakladé vysledki z Grafu ¢. 13
vypovidajiciho 0 vyuzivani edukacnich platforem, dle hypotézy ¢. 6, viz kapitola
¢. 2.2, ze vyucujici neznaji celkové vyuziti systému Pasco a Vernier ve vyucovani

a tak nepouzivaji tento typ pomtcky castéji.

4.2.6 Tvorba tloh pro systém Pasco a Vernier

Posledni ¢ast vyzkumu byla zamétend na vytvareni experimentalnich tiloh. Hlavnim
cilem bylo zjisténi, zda si ucitelé sami vytvareji materidly nebo vyuzivaji ty dostupné
na internetu. Na vybér bylo nékolik moZznych odpovédi a to vytvdrim sam/sama,
pouzivam vytvorené, vytvarim sam/sama i pouzivam vytvorené a nepouzivam Pasco
ani Vernier. Snadpolovi¢ni vétSinou se vyskytuji odpovédi, Ze pedagogové
nepouzivaji ani jeden zuvedenych systémi Pasco a Vernier. Z respondentd,
ktefi disponuji na Skolach alesponn néjakou edukacni platformou pro experimentalni
vyuku, mnoho uvedlo, Ze nejcastéji vyuzivaji vytvofené tulohy z internetu,
viz Graf ¢&. 15.
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Graf. ¢. 15. - Vytvafeni uloh za podpory edukacni platformy
Shrnuti této ¢asti:

Nejcastéjsi mozna odpovéd’ ve vyzkumu, nepouzivam Pasco ani Vernier, byla
predvidatelna, viz kapitola 4.1.3.3 o zastoupeni edukacnich platforem na ZS.

a4

Po provedené analyze této Casti vyzkumu se odrazime od hypotézy ¢. 3, 6, 8 a 9,
viz kapitola ¢. 2.2. Vzhledem ksilnému zastoupeni starSich kantord se opét
potvrzuje hypotéza ¢. 3, pedagogové sdel$i praxi nemaji zdjem o vytvareni
elektronickych materidll pro nové technologie ve vzdélani. Maly piirtstek
respondentll, ktefi nevytvafeni experimentalni ulohy pro edukaéni platformy, mize
byt zapfiCinény neznalosti mozZnosti nabizenych sad, viz hypotéza €. 6. Neni
nejednodusi vytvofit samostatnou ulohu pro ZS, aby nezkreslovala a zaméfovala se
pouze na probirané téma. Také uloha potiebuje propracované a promyslené zadani,

pfesn¢ definované cile a predvidatelny vystup zaka na konci méfeni. Neni snadné
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vytvofit experiment pro ZS, proto se mnoho respondent piiklanélo k odpoveédim,
pouzivam vytvorené nebo vytvdarim sdam/sama i pouzivam vytvorené Ulohy,

viz hypotéza ¢. 8 a 9.

4.2.7 Problémy se systémy Pasco nebo Vernier

Dodate¢na nepovinna otdzka, zda nastal nékdy problém se systémem Pasco nebo
Vernier, nebyla zodpovézena ani jednim respondentem. Lze tak usuzovat,
ze dotazovani nezaznamenali zadny problém ani poruchu hardwaru, kterd by nebyla

feSitelna a stala za zminéni.

Na oficialnich strankach vyrobcti edukacnich platforem ani na portalech zabyvajicich
se shromazd’ovanim tloh pro dostupné sady nejsou znamy problémy, které by byly

roz§ifeny mezi vice uzivateli.

4.3 Dotaznikovy vyzkum zaméreny na zZaky

Dotaznik vychazi z cili a hypotéz této diplomové prace, stanovenych v kapitole
2 Cile prace, hypotézy a metodika. Vyzkum vychazi ze zpétné vazby zaku

na edukacni platformy.

Dotaznik byl strukturovan celkem do 9 otazek. Odpovédi respondentd byly zcela
anonymni. Pfi jeho vytvareni jsem zvolil tfi zpisoby odpovédi. Nejvice polozenych
otazek bylo strukturovdno vybérem pouze z jedné mozné piedptipravené odpovédi.
Nasledné¢ dvé otdzky byly poloZzeny s vybérem nékolika moznych odpoveédi.

U posledni polozené otdzky mohli Zaci odpovédét svymi slovy.

Za pomoci sluzby Drive od spolecnosti Google jsem sestavil dotaznik v elektronické
podobé, tentokrat pro zaky. Vyuzil jsem nabizenou aplikaci formulare,
ktera po sestaveni otdzek automaticky vygeneruje dotazniky dle zvolené Sablony
jako webovou stranku s vlastnim odkazem na internetu. Po vyplnéni udaji
Vv dotazniku zak stiskne tlacitko odeslat a data se automaticky ulozi do webového
tabulkového editoru na cloudovém google ulozisti. VSechny vyplnéné udaje se
formatuji do tabulky, kterou je mozné nasledné exportovat do formatu souboru.xslx,
pro dal$i mozné pouziti. Zpracovanou tabulku odpovédi od respondentll naleznete
v Ptiloze — DVD pfilozené k DP.
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4.3.1 Otazky dotazniku

Zde jsou polozené otazky v dotaznikovém Setieni a nasledné jejich vysvétleni.

Otazky

1)
2)
3)

4)

5)

6)
7)
8)

9)

Jaké je tvoje pohlavi? *
Jaky je tviy veék? *
V jakém predmétu pouzivate Pasco nebo Vernier? *

Provadi pokusy se systémem Pasco nebo Vernier pouze Vas ucitel, nebo n¢kdy
pracuji i zaci s témito systémy? *

Pii vyuce za pomoci systému Pasco nebo Vernier je probirand latka

ee oy

Chtél/la bys pracovat s témito systémy Castéji? *
Je hodina za pomoci systému Pasco a Vernier zabavnéjsi? *
Jak nejlépe porozumis probirané latce? *

Jak hodnoti§ experimentalni hodinu se systémem Pasco nebo Vernier?

Vysvétleni

* - Povinna otazka

Otazka ¢. 1,2, 4, 5, 6, 7 — Moznost pouze jedné odpovédi.

¢. 3, 8 — MozZnost vice odpovédi.

¢. 9 —Moznost dobrovolné volné odpovédi.

(@14

. 1, 2 — Udaje o respondentovi.

¢. 3 — Predmétové pouzivani edukacni platformy.

<

(@3

. 4 — Vyuzivani systému Pasco a Vernier zaky a uciteli.

.5, 6, 7—Ptinos edukacni platformy pro Zaky do vyuky, vyuziti.
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¢. 8 — Preferovany styl vyuky u zak.

¢. 9 — Hodnoceni experimentalni hodiny zaky za pomoci edukac¢nich platforem.

4.3.2 Aplikace dotazniku

Dotaznik byl podan k vyplnéni v nékolika tfidach ZS na druhém stupni.
Spolupracoval jsem s nékolika pedagogy, ktefi vyucuji ptirodovédné piedméty
pfevazné experimentalni formou vyuky a ktefi mi pomohli nasbirat podklady
K vyzkumu. Zaci za pomoci internetového odkazu elektronicky vypliovali své
nazory na edukacni platformy ve vyuce. VSichni respondenti navstévuji zdkladni

skoly v jiznich Cechach.

Celé¢ Setfeni probihalo od 28. 10. 2015 do 8. 3. 2016. Z oslovenych 120 zakt
odpovédéli vsichni dotazovani. VSechny vzorky byly zatazeny do zpracovani, nebyly
zjistény zadné divody pro vytazeni jediného vzorku. Celkové se jednd o 100%

navratovou Uspésnost dotazniku, vzhledem k aplikaci v ivodu vyukovych hodin.

4.4 Zpracovani vzorki dotaznikového vyzkumu - Zaci
4.4.1 Zakladni idaje o Zacich

Z celkového poctu testovanych vzorki odpovédélo s mirnou pievahou 72 chlapcu
a48 divek, viz Graf & 16. Zaci byli rozélenéni do &ty vékovych kategorii.
Na otazku, jaky je tvij ve€k, méli respondenti na vybér z odpoveédi 12 let, 13 let,
14 let a 15 let. Nejvice odpoveédi bylo ziskano od tfinactiletych zaku a to v celkovém
poctu 49, vsSechny ostatni vékové skupiny jsou pfevazné stejné zastoupené,

viz Graf ¢. 17.
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Shrnuti této ¢asti:

Po zpracovani prvni ¢asti vyzkumu bylo zjisténo, ze chlapci zastupuji nadpolovicni
vétsinu  respondentt. Vzhledem Kk odpovédim z druhé otazky dotazniku,

viz Graf ¢&. 17, pfevazuji v nejpocetnéj$im obsazeni ve vyzkumu Zaci sedmych t¥id.

4.4.2 Predmétové pouzivani edukacni platformy

V druhé c&asti vyzkumu, zaméfeného na zaky, bylo cilem ziskat informace
0 pfedmétovém vyuZivani edukaénich platforem. Zaci mohli vybrat vice moznych
odpovédi souCasné. Na otazku, vjakém pfedmétu pouzivate systém Pasco
nebo Vernier, bylo na vybér z n€kolika odpovédi a to fyzika, chemie, prirodopis
azadném. Vzhledem Kk vyskytu pouze jedné kombinace piedméti jsem zaclenil
do grafického znazornéni odpovéd fyzika a chemie, tato odpovéd byla druha
nejcastéjsi ve vyzkumu, viz Graf €. 18. Nejpocetnéjsi vyskyt zastupuje predmét

fyzika.

Vyuziti edukacni platformy v predmétech
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Fyzika Chemie Fyzika a Chemie Z4dném Ptirodopis
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38
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21

8 0

Graf. ¢. 18. - Vyuziti edukac¢nich platforem v pfedmétech
Shrnuti této ¢asti:

Po analyzovani druhé Casti je patrné, ze nejcastéjSi vyuzivani edukacni platformy
ve vyuce probihd v predmétu fyzika. Z celkového poctu 120 zucastnénych zaki
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uvedlo 91 respondentii, Ze pouzivaji systém Pasco nebo Vernier ve vyuce fyziky.

Nemalé zastoupeni lze také pozorovat u predmétu chemie.

Nepotésujici vysledek se objevil u predmétu piirodopis, kde se ve zkoumanych

ttidach nevyucuje za podpory edukacnich platforem.

Vzhledem Kk aplikaci dotazniku mezi aktivni ucitele, ktefi vyuluji prevazné
experimentalné a vyuzivaji dostupné pomiicky na ZS v piirodovédnych piedmétech,
pouze 8 respondentll uvadi, ze se s edukacnimi platformami nesetkavaji v zadném

zminéném predmétu.

Zavéretné vysledky jsou velice uspokojivé. Odpovidajici zaci ve vyzkumu patii
k mensin¢  pedagogli, kteti pojimaji  vyuku experimentdlni  metodou,
viz kapitola4.2.4 a nasbirana data ve vyzkumu uréeného pro pedagogy
viz Graf ¢. 13.

4.4.3 Vyuzivani systému Pasco a Vernier

Tato Cast dotazniku méla za tkol zjistit, jak se vyuzivaji edukacni platformy
pii experimentalni vyuce. Jakou formu vyuky voli uditelé pii laboratorni préci
nebo experimentu. Na polozenou otazku: Provadi pokusy se systémem Pasco
nebo Vernier pouze Vas ucitel, nebo nékdy pracuji i zaci s t€mito systémy, bylo
na vybér z nékolika moznosti a to pouze ucitel, pouze Zaci, ucitel a zZaci, vétsinou
ucitel, vétsinou zaci a nepracujeme S témito systémy. Zvysledkd je patrné,
Ze nejcastéji pedagogové kombinuji demonstraéni a frontalni pokusy, 50 respondentii
uvedlo odpovéd’ ucitel a zaci, viz Graf €. 19. Pievazuje také odpovéd’ pouze ucitel

a vetsinou ucitel s celkovym zastoupenim 59 odpovédi.
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Graf. €. 19. - Vyuziti systému Pasco a Vernier ve vyuce
Shrnuti této ¢asti:

Po analyzovéani této casti mizeme vidét velmi uspokojivé vysledky. Pouze tii
dotazovani Zaci uvedli, ze v hodinach nepracuji s edukacnimi platformami. Tento
experimentalni  vyuku v pfirodovédnych pfedmétech, napliuje se tam

hypotéza ¢. 11, viz kapitola &. 2.2.

Velké procento respondentti odpovédélo, Ze nejcastéji provadi pokusy vyucujici.
Nemalé zastoupeni miizeme vidét ale také v kombinaci predvadéni pokust u ucitel
a zakl. Nejméné¢ pedagogli preferuje aktivni praci pouze zdka v hodinach,
bez nazornych experimentalnich ukazek. VSe mize byt zapfic¢inéné malym poctem
pomiucek na Skolach, kdy kazdy zak nema k dispozici sadu jen pro sebe, vSe se
odrazi z kapitoly €. 4.2.3 predeslého vyzkumu u pedagogti, 1ze také nahlédnout

na vysledky, viz graf ¢. 7 a 8.
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Celkove¢ treti ¢ast vyzkumu vylepSuje statistiku nasbiranych dat o praci s edukacnimi
platformami ve vyuce piirodovédnych pfedméti na ZS, vzhledem k vyzkumu

u pedagogi.

4.4.4 Efektivita vyuky za podpory edukacni platformy

DalSim ukolem bylo zjistit, zda je pro zaky vyuka efektivnéjsi a jak casto by chtéli
zaci systémy Pasco a Vernier vyuzivat v pfirodovédnych pfedmétech. Prvni kladena
otazka: Je pfi vyuce za pomoci systému Pasco nebo Vernier probirana latka
pochopitelnéjsi, me¢li respondenti na vybér z péti moznych odpovédi a to ano, spise
ano, ne, spise ne a nepouzivame tyto systéemy ve vyuce. NejCastéji se vyskytovala
odpoveéd’ spise ano, S celkovym zastoupenim 69 odpovédi, viz graf €. 20. Pouze

11 respondentii se priklani k zaporné odpovedi.

Soucasti této Casti také bylo zjistit, zda zaci vibec maji zdjem o edukacni platformy
ve vyuce a chtgji tak vyuzivat systémy Pasco a Vernier ¢astéji v prirodovédnych
hodinach. Na toto téma byla poloZena otazka: Chtél/la bys pracovat s témito systémy
Cast€ji? Na vybér bylo hned z n¢kolika moZznosti a to ano, ne, je mi to jedno, uz nyni
je pouzivame velmi casto a nepouzivame tyto systémy ve vyuce. Pievdzna vétSina
zaki by chtéla castéji vyuzivat edukacni platformu ve vyuce a to celkové
71 odpovidajicich respondentii. Nemaly podil zaujimaji také odpovédi je mi to jedno

a uz nyni je pouzivame velmi casto, viz graf ¢&. 21.
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Graf. ¢. 21. - Vyuzivani edukacni platformy - respondenti

Poslednim cilem této ¢asti dotazniku bylo zjisténi, zda je vyuka zabavn&jsi pro zaky

a celé vyucovani tak je vice motivacni. Otazka znéla: Je hodina za pomoci systému
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Pasco a Vernier zabavngjsi? V nabidce méli zaci hned nékolik moznych odpovédi
ato ano, spise ano, spise ne, ne a nepouzivame tyto systemy ve vyuce. Nadpolovicni
vétSina dotazovanych respondentd uvadi, ze vyuka za pomoci edukaéni platformy je

zabavnéjsi, viz graf €. 23.
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Graf. €. 22. -  Zéabavna vyuka - Zaci
Shrnuti této ¢asti:

Po analyze této ¢asti vyzkumu vidim uplatnéni edukacnich systéma ve vyuce jako
velice pfinosné. Jiz z grafu €. 20 vidime piinos pii pochopeni vyuky za pomoci
systtmu Pasco a Vernier pii experimentdlni hoding zzaka ZS. Vzhledem
k celkovému poctu 120 respondentdl, pouze 11 zaku uvadi, Ze edukaéni platforma
nepomaha pii efektivnosti hodiny a pouze 3 ziaci nepouZivaji systém Pasco
ani Vernier. Nasbirané fakta se opiraji o hypotézu ¢&. 11, viz kapitola ¢. 2.2.

Vzhledem k vysoké mife spokojenosti zaka s eduka¢nimi platformami a naslednym
vyuzitim pfi vyuce by vétSina respondentli chtéla vyuZzivat systémy Pasco a Vernier
Castéji ve vyuce. Nasli se pouze 4 zici, ktefi nepreferuji experimentalni vyuku

za pomoci zminénych systému a jako v predeslé ¢asti vyzkumu, 3 Zaci nepouzivaji
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systémy Pasco a Vernier ve vyuce. Mnoho respondentti se stavi k CastéjSimu

wrwe

téchto pomucek ve vyuce. Potvrzuje se tak hypotéza ¢. 10, viz kapitola €. 2.2.

Posledni feSena otazka, zda je vyuka zdbavnéjsi, upouta tak pozornost zaka a zaroven
je cela hodina motivacni, potvrzuje graf €. 22, kde nadpolovi¢ni vétSina respondentii
povazuje vyuku za zazivnéj$i. Jsou zde Zzaci, ktefi jsou k experimentalni vyuce
za podpory systému Pasco nebo Vernier skeptictéjsi, coz mize byt zaptic¢inéno
nezajmem o piirodovédné obory v jakékoliv formé vyuky na ZS. Potvrzuje se opét

hypotéza ¢. 10.

4.4.5 Preferovana forma vyuky dle zaki

Piedposledni ¢ast vyzkumu méla zjistit, jakou formu vyuky preferuji Zaci
a kdy porozumgji probirané latce nejlépe. Zaci mohli zaskrtnout nékolik odpovédi
zaroven a uplatnit tak sviij nazor na rizné metody vyuky. Byla polozena otdzka:
Jak nejlépe porozumis§ probirané latce? Na vybér bylo stanoveno né€kolik moznych
odpoveédi a to p7i cCteni z Ucebnice, Pri zapisovani poznamek, pri vykladu ucitele,
p7i laboratorni praci, Pri ukazkach experimentu, Pri  ukazkach experimenti
za pomoci systému Pasco nebo Vernier a pri ukazkach videi. Celkem bylo zaSkrtnuto
327 odpovedi v riznych kombinacich. Nejcastéjsi odpovedi byla pri ukdzkach videi,
tuto moznost zaSkrtlo 88 respondentii. Opakem nejméné oblibenou odpovédi byla
pri cteni z ucebnic, kde tuto moZzZnost nepreferoval ani jeden z odpovidajicich

respondenttl, viz graf €. 23.
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Graf. ¢. 23. - Preferované metody vyuky respondenty
Shrnuti této casti:

V ptedposledni ¢asti vyzkumu bylo zjiSténo, Ze nejvice odpovidajicich Zzaki
preferuje ve vyuce moderni technologie a praktické ukazky. Ptrekvapivé nejvice
oblibené jsou ve vyuce videa. Nelze vSak stoprocentné potvrdit, ze zZaci porozuméji
probiranému tématu za pomoci video zaznamu nejlépe, Casto se tato odpoved
nachazela v kombinaci s laboratorni praci a ukéazkou experimentll i za pomoci

systému Pasco a Vernier.

Velmi casto respondenti zaskrtavali odpovédi, kde prakticky véci zkouseji
nebo pozoruji. Opét se tak potvrzuje hypotéza €. 11, viz kapitola ¢. 2.2.

Naopak nejméné odpovidajicich 4kt na ZS preferuje Gteni z uéebnice, zapisovani
poznamek do Skolniho sesitu a vyklad ucitele.

Vysledky v ptedposledni casti vyzkumu mohou byt od Zaka zkreslené, vzhledem
k oblibenosti zminovanych praktik ptfi vyuce. Zminéné praktiky u zakti mizou byt

oblibené a pohodIné, ale nemusi byt zaroven nejefektivné;si pfi porozuméni tématu.
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4.4.6 Slovni hodnoceni experimentalni vyuky

U posledni casti vyzkumu zaméteného na zaky bylo za cil ziskat zpétnou vazbu
ohledn¢ hodnoceni experimentdlni vyuky. Polozena otazka: Jak hodnotis
experimentalni hodinu se syst¢émem Pasco nebo Vernier? Zde byla moznost volné
odpovédi, kterou vétsina respondentti nevyuzila a nevyjadiila se K polozené otazce,
nebot’ se jednalo o dobrovolnou otdzku. Celkem bylo odpovézeno pouze sedm
ruznych nazord.

Shrnuti této casti:

Na zavér vyzkumu v posledni ¢asti nepovinné otazky se vyskytly kladné i zaporné
nazory na edukacni platformu pii vyuce experimentdlni vyuky. Celkem Cctyii
odpovédi vypovidaji o kladném piinosu systému Pasco a Vernier do pfirodovédnych

hodin. Objevuji se zde nazory, ze je vyuka vybornd, zabavnéjsi, pochopitelnéjsi atd.

Pouze jeden jedinec odpovédél, ze pii vyuce se zminénymi programy vibec
nerozumi probirané latce a je radé€ji pokud nemusi pracovat se systémy Pasco
a Vernier.

Objevily se také nic nevypovidajici odpovédi k polozené otazce, které

po analyzovani nezahrnuji do posledni ¢asti vyzkumu.
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5 Tvorba experimentalnich tloh

Vlastni tvorba vychazi z nedostatku dostupnych experimentalnich tloh pro pfedmét
fyzika. Na oficialnich strankach spolecnosti PASCO, kde se vyskytuji vytvoiené
experimenty, je Kdispozici pouhych 17 tloh v softwaru SPARKvue. Neékteré

zminéné Glohy nelze pouzit na zakladni Skole pro predmét fyzika.

Dale vlastni tvorba vychazi ze stanovenych hypotéz, a to konkrétné z hypotézy
¢.8a9, viz Kkapitola ¢. 2.2, které se potvrzuji v prizkumu mezi pedagogy,

viz graf ¢. 15.

Experimentalni Glohy byly vytvofeny rovnomémé pro viechny ro¢niky ZS, a to
od 6. do 9. ttidy. Celkem jsem vytvofil deset experimentalnich uloh za podpory
systému PASCO v softwaru SPARKvue.

Vytvofené ulohy jsou ptilozené k diplomové praci v priloze na DVD, také je lze

najit na serveru www.experimentujeme.cz.
Stanoveni zasad pro vlastni tvorbu materialii:
a) Zakladni udaje

e Uvodni stranka obsahuje vSechny dileZité naleZitosti o experimentu,

autorovi, instituci aj.

e Zavér materidlll obsahuje seznam pramentl pouZitych pii tvorbé¢ teoretické

¢asti a analyzy experimentll.
b) Technické zpracovani
e Jednotné bilé pozadi se spektralnim rohovym zabarvenim.
e Optimalni velikost a sytost barvy pismen.
e Komprese pouzitych obrazkt (zmenseni celkového materialu).
e Jednotny styl zvyrazinovani dilezitého textu.
c) Didaktické zpracovani
e Jednotna Gvodni strana S nazvem probirané latky a nazvem experimentu.

e Nasledna upoutavaci otazka k aktivaci zakd na zacatku vyukového bloku.
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e Teoreticka ¢ast ur¢end pro znalost nasledného experimentalniho méfeni.
e Nutna vybava k provedeni experimentu, potiebné didaktické pomiicky.

e Nastaveni pouzivanych senzori a SW SPAKRvue, zminéné parametry

a Casté chyby pii manipulaci s pfislusSnym senzorem.

e Postup fyzikdlniho méfeni, spravnost manipulace s pouzivanymi

pomiickami a vybavenim od spole¢nosti PASCO.
e Fotografie se spravnym zapojenim pro minimalizovani vzniknutelnych
chyb pii méfeni.
e Vlastni méfeni v predpfipraveném prostiedi.
e Nasledna analyza naméfenych hodnot.
e Shrnuti tematického okruhu, testovaci otazky vztahujici se k experimentu.
e Pouzité zdroje ve vytvoieném projektu.
d) Pedagogické uplatnéni
e  Materidl ma nejméné jedno uplatnéni ve vyucovani na ZS.
Vytvotfené materidly byly konstruovany kompletné v programu SPARKvue. Vyuziva
se tak vSech moZnych nastrojli, Zak nepotiebuje Zadné jiné materialy pro spravné
provedeni experimentu a analyzovani nameétenych dat.
5.1 Vytvorené experimenty
1)V — A charakteristika diody — 8. tfida
2)M¢fteni vlastnosti civky — 9. tiida
3)Gravitacni sily na riznych planetach — 7. tfida
4)Hydrostaticky tlak uvnitf nadoby - 7. tfida
5)Prace a vykon pohybujiciho se télesa - 8. tfida
6) Rychlost a draha RC modelu - 7. tfida
7)Frekvence a perioda stiidavého proudu - 9. tiida

8) Tani ledu — 6. tiida
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9) Primérna teplota dne 6. tfida
10) Velikost tieci sily — 7. tfida
Probirana téma v experimentech:
e Polovodice

¢ Elektfina a magnetismus

e Gravitace

e Tlak v kapalinach

e Energie — prace a vykon

e Pohyby téles

e Vlastnosti latek

e Fyzikalni veli¢ina — teplota

e Tieni— brzdné sily

5.1.1 V — A charakteristika diody
Cil pokusu:

Cilem tohoto pokusu je zapojeni diody v propustném a zavérném smeéru, nasledné

naméfit hodnotu proudu a napéti - voltampérovou charakteristiku diody.
Vstupni znalosti:

teoretické znalosti v oblasti — polovodi¢u, proudu a napéti

Pomiicky a vybaveni:

voltmetr PS — 2232, ampérmetr PS — 2115, PC s SW — SPARKVvue, interface, dioda,

zdroj napéti, vodice
Zadani ulohy:

Zapojte diodu do elektrického obvodu, viz obr. €. 27 Vv propustném sméru a zapnéte

méieni. Celé méteni opakujte stejné se zapojenim diody v zavérném smeéru.
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Obr. €. 27. - Zapojeni diody do obvodu
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Obr. ¢. 28. - Ukazka méfeni — dioda v propustném sméru
Zavér z vyufované hodiny:

Hodina byla probirana ve dvou paralelnich tfidach na ZS. V prvni t¥id& jsem pouzil
systém PASCO a ve druhé tfid¢ jsem vedl hodinu bez jakékoli edukacni platformy
pro fyzikélni potfeby méfeni proudu a napéti. Vzhledem k velmi poslusnym zakim
ve zminénych tfidach, obé hodiny probihali bez problému. Ve tiid¢, kde hodina
probihala se syst¢émem PASCO, zaci byli zaujatéjsi a z mého pohledu motivovanéjsi.
Na zavérecné otazky u obou tiid, reagovali 1épe Zaci s podporou mnou vytvoiené
experimentalni ulohy. V nasledném testu, ktery dostaly ob¢ tfidy stejny, méla lepsi

vysledKky ta tfida, ktera probirala téma polovodice — dioda se systtmem PASCO.
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Nutno dodat, Ze ob¢ tiidy jsou celkovym priimérem z piedmétu fyzika téméf totozné,

ale na zaklad¢ jedné tilohy nelze vyvozovat hlubsi zaveéry.

5.1.2 Méreni vlastnosti civky

Cil pokusu:

Cilem tohoto pokusu je pochopeni vyznamu civky a zména magnetického pole

kolem elektromagnetu v zavislosti na velikosti proudu, poctu zaviti civky a na jadie

uvnitt civky.

Vstupni znalosti:

teoretické znalosti v oblasti — elektiiny a magnetismu

Pomiicky a vybaveni:

senzor magnetické pole PS — 2112, voltmetr PS — 2132, ampérmetr PS — 2115, civky

s ruznymi pocty zavitl, jadro, zdroj napéti

Zadani lohy:

a)

b)

d)

Zapojte civku se 300 zavity do elektrického obvodu, zkontrolujte spravnost
zapojeni obvodu a navySujte pomalu elektricky proud. Zapisujte si velikost

magnetické indukce do pracovniho listu s velikosti proudu, opakujte pétkrat.

Postupné ménte civky podle poctu zaviti v obvodu a to s 60, 300 a 600 zavity.
Vzdy po ptekontrolovani spravnosti zapojen¢ho obvodu pust'te do obvodu proud
o velikosti 0,5 A, naméfené hodnoty velikosti magnetické indukce kolem civek

zapisujte do pracovniho listu.

Zapojte 300 zavitovou civku s jadrem do elektrického obvodu, ptekontrolujte
spravnost zapojeni obvodu. Nasledné pustte do zkontrolovaného obvodu
elektricky proud o velikosti 0,5 A a méite velikost magnetické indukce
ve vzdalenostech 0, 5, 10 a 15 centimetri. Naméfené hodnoty =zapisujte

do tabulky v pracovnim listu.

Zapojte 600 zavitovou civku jednou s jadrem a jednou bez jadra do elektrického
obvodu, piekontrolujte spravnost zapojeni obvodu. Nasledné¢ pustite

do zkontrolovaného obvodu elektricky proud o velikosti 0,5 A a méite velikost
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magnetické indukce ve vzdalenosti 10 cm. Naméfené hodnoty zapisujte

do tabulky v pracovnim listu.

Obr. €. 29. - Ukazka méfeni magnetické indukce
Zavér z vyufované hodiny:
Tato hodina byla nati¢ena na ZS Nerudova a je popsana jeji kompletni analyza
v kapitole ¢. 5.2.1. Zaroven se zlcastnila 1 soutéZe Studentska inovace praxe
na JihocCeské univerzite.
5.1.3 Gravita¢ni sily na riznych planetach
Cil pokusu:

Cilem vyuky je pfedstaveni gravitaéni sily na riznych planetach. Zaci by méli ziskat

prehled o velikostech gravitacnich sil na planetach a hvézdach.
Vstupni znalosti:

teoretické znalosti v oblasti — méfeni sily

Pomiicky a vybaveni:

senzor sily PS — 2104, PC s SW — SPARKVue, interface, zavazi, stojan
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Zadani lohy:

Na upevnény stojan zavéste silomér PS — 2104 a za hacek zavéste zdvazi (optimalné
100 g pro jednoduché ptepocitdvani rliznych gravitacnich sil). Spustte méfeni.
Po ustaleni hodnot jej vypnéte.

Zavér z vyucované hodiny:

Hodina probihala bez potizi. Teoretickou stranku vyuky zZaci chapali velmi dobie
aexperiment u vyucované tiidy slouzil spiSe k zakotveni myslenek u zaki.
Vzhledem Kk nenaro¢nému tématu latky, byli zaci velmi piekvapeni a uloha vyvolala
mnoho dotazi. Bylo vidét, ze nad experimentem zaci premysleji. Napadaly je
nejruznéjSi dotazy z hlediska fyziky, ale tifeba i dotazy na zpomaleni pocitace,

vzhledem K naroénosti vypoétil. Zaci byli velmi upoutani a vtahnuti do vyuky.
5.1.4 Hydrostaticky tlak uvniti nadoby

Cil pokusu:

Cilem pokusu je méfeni hydrostatického tlaku uvnitt nadoby. Zak by mél ziskat

praktické poznatky 0 tom, na ¢em hydrostaticky tlak zavisi a jak se méni s hloubkou.
Vstupni znalosti:

teoretické znalosti v oblasti — tlaku

Pomiicky a vybaveni:

senzor tlaku PS — 2107, PC s SW — SPARKvue, interface, nadoba s kapalinou
Zadani ulohy:

Nalijeme alespon 0,5 | kapaliny do nadoby (nejlépe odmérného valce), sestavime
senzor a trubicku umistime pod hladinu kapaliny. Spustime méfeni a pohybujeme
pomalu trubickou od senzoru stidle do vétsi hloubky. U dna nadoby meéfeni

zastavime.
Zavér z vyucované hodiny:

Tato experimentalni Gloha byla odzkousSena se zaky, ktefi jiz méli teoretické znalosti
ohledng hydrostatického tlaku. Zaci si sami zkouseli ponofovat do riiznych hloubek

hadicku, vedouci ze senzoru tlaku PS — 2107. Na zacich byl vidét chti¢ odzkouset Si
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experiment samostatné. Kazdy si chtél vyzkouset ponofit trubi¢ku pomalu do nadoby
s kapalinou. Zavérem by bylo dobré provést experiment pied teoretickou pripravou
anechat tak zdky pfemyslet nad disledkem zvétSovani tlaku uvnitf nadoby.
Experiment byl proveden jesté s riiznymi typy nadob se stejnou kapalinou, aby bylo
zakim ovéfeno tvrzeni, Ze nezalezi na tvaru nddoby, pokud je stejna hloubka
kapaliny.

5.1.5 Prace a vykon pohybujiciho se télesa

Cil pokusu:

Cilem pokusu je ptedstavit zakiim fyzikalni veli¢inu prace a nasledné v zavislosti

na ¢ase vypocet vykonu.

Vstupni znalosti:

teoretické znalosti v oblasti — sily a rychlosti

Pomiicky a vybaveni:

senzor pohybu PS — 2103A, senzor sily PS — 2104, PC s SW — SPARKvue, interface,
zavazi

Zadani ulohy:

Po nastaveni senzorii uchytime zévazi k siloméru a umistime oba senzory a zavazi
do jedné roviny, viz obr. € 30. Po spusténi méfeni tdhneme silomérem zavazi
smérem od pohybového senzoru. Po piekonani vzdalenosti o velikosti jednoho

metru, méfeni ukonéime.
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Obr. €. 30. - Zapojeni — prace a vykon

Zavér z vyucované hodiny:

Tato hodina byla opét vyuCovand paralelné¢ ve dvou tfidach, v jedné za pomoci
systému PASCO a ve druhé pouze s fyzikalnimi pomtckami. Ob¢ hodiny probihaly
celkem bez problémi. Zaci, ktefi méli k dispozici PASCO a provadéli
experimentalni tlohu, méli mensi problém pochopit vypocet vykonu, Spatné se
orientovali v grafu. Po nasledném vysvétleni bylo vse jasné. Zaci zkouseli tahnout
télesa riznou rychlosti a aktivné se zapojovali do vyuCovani. Naslednou analyzu

a testové otazky provadéli samostatné a bez komplikaci.
5.1.6 Rychlost a draha RC modelu

Cil pokusu:

Cilem pokusu je piedstaveni fyzikalni veli¢iny rychlost + zména rychlosti

v zavislosti na draze RC modelu.
Vstupni znalosti:

teoretické znalosti v oblasti — délka, ¢as
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Pomiicky a vybaveni:
senzor pohybu PS — 2103A, PC s SW — SPARKUVug, interface, RC model
Zadani ulohy:

Umistéte senzor pohybu a RC model do jedné roviny, viz obr. €. 31. Spust'te méfeni,

rozpohybujte RC model a nasledn€ ukoncete méteni.

Obr. €. 31. - Zapojeni — rychlost a draha RC modelu

Zavér z vyufované hodiny:

Hodina za pomoci RC modelu byla testovana na dvou riznych Skolach za pomoci
dvou raznych edukacénich systémi a to PASCO a VERNIER. Vzhledem k raznym
tfidam a riznym pedagogim se pribéh hodin 1iSil. Obé hodiny probihaly standardné,
byly vytvoiené v riznych softwarech, ale vysledné grafické vystupy byly velmi
podobné. Neshleddaval jsem zadny rozdil v moznostech vyuky, vzhledem
k indispozici tabletd a bezdratového piipojeni. Zaci ovladali RC modely a vyuka se
zdala zabavnd. Pozor ale na zatiCeni RC modelti. Méfeni se mize nasledné

zkreslovat.
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5.1.7 Frekvence a perioda stfidavého proudu
Cil pokusu:

Cilem pokusu je predstaveni stiidavého proudu, zndzornéni frekvence a periody. Zak

bude umét vypocitat frekvenci sttidavého proudu.
Vstupni znalosti:

teoretické znalosti v oblasti — elektiiny a magnetismu
Pomiicky a vybaveni:

ampérmetr PS — 2115, PC s SW SPARKvue, zdroj stfidavého napéti, vodice,

Spotiebic
Zadani alohy:

Zapojte obvod, viz obr. ¢&. 32. Po piekontrolovani obvodu pustime proud do obvodu

a nasledn¢ spustime méfeni. Po zaznamenani dat, méteni ukoncime.

Obr. €. 32. - Zapojeni — frekvence a perioda sttidavého proudu
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Obr. ¢. 33. - Ukézka méfeni sttidavého proudu
Zavér z vyufované hodiny:

Zhodiny bylo patrmé, Ze se jednd o velmi téZkou latku pro zaky ZS. Dva
dobrovolnici sestavili obvod, nasledné jsme spustili méfeni. Zakim délali problémy
nasledné otazky, na které samostatné odpovidali a nasledné¢ jsme provadéli opravu.
Me¢éieni jsme opakovali a nasledné¢ rozebirali spoleéné. Zavérem hodina koncila

bez jakéhokoli dotazu a vse bylo jasné. Z4ci byli velmi klidni, vzhledem k narocnosti
vyuky.

5.1.8 Tani ledu

Cil pokusu:

Cilem pokusu je ukazani skupenské premény ledu v kapalinu a méfeni skupenského

tepla tani ledu.

Vstupni znalosti:

teoretické znalosti v oblasti — latky, skupenstvi a Cas
Pomiicky a vybaveni:

teplomeér PS — 2104, PC s SW — SPARKVvue, interface, led v nadob¢
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Zadani lohy:

Do sklenice sledem vlozime teplomér, spustime méfeni a ¢ekame, dokud se led
nepfeméni v kapalinu. Nasledn¢ meéfeni ukoncime. Dulezité jsou klimatické
podminky.

5.1.9 Primérna teplota dne

Cil pokusu:

Cilem pokusu je méfeni zmén teplot v prubéhu dne a zjisténi faktord, které ovliviuji

venkovni teplotu v pritbéhu métent.

Vstupni znalosti:

teoretické znalosti v oblasti — teplota, Cas

Pomiicky a vybaveni:

teplomér PS — 2125, PC s SW SPARKVvue, interface

Zadani lohy:

Teplomér umistime do venkovniho prostiedi a spustime méfeni. Celkové méteni trva
alespoil 12 hodin. Nésledn¢ ukon¢ime méteni.

5.1.10 Velikost tireci sily

Cil pokusu:

Cilem pokusu je pfedstaveni tfeci sily a stanoveni faktort, které ovliviuji tieci silu.
Vstupni znalosti:

teoretické znalosti v oblasti — sily, latky

Pomiicky a vybaveni:

senzor sily PS — 2104, PC s SW — SPARKvue, interface, dievéné kvadry, rizné
druhy povrchii
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Zadani alohy:

a) Ksiloméru ptipojime dievény kvadr, spustime méfeni a nasledné ho tahneme

po hladké lavici. Po ptekonani vzdalenosti 1 m méteni ukoncime.

b) Ksiloméru pfipojime dva dievéné kvadry, spustime méfeni a nasledné je

tahneme po hladké lavici. Po piekonani vzdalenosti 1 m méfeni ukoncime.

¢) Ksiloméru ptfipojime dievény kvadr, spustime méfeni a nasledné ho tahneme

po hrubém povrchu. Po ptekonani vzdalenosti 1 m méfeni ukoncime.

d) Ksiloméru pfipojime dva dievéné kvadry, spustime méfeni a nasledné je

tdhneme po hrubém povrchu. Po piekonani vzdalenosti 1 m méfeni ukon¢ime.

5.2 Ovéreni ve vyucovani - videozaznam

Vybrané experimenty za podpory edukaéni platformy PASCO byly otestovany
pii vjuce fyziky na ZS Nerudova v Ceskych Budgjovicich. Ulohy se také zuastnily
studentské soutéze Inovace praxe na Jihoeské univerzité v Ceskych Budgjovicich.
V této kapitole popisi pribeh hodiny pfi nataceni. Cely videozdznam s pouzitymi
materialy je k dispozici v priloze na DVD, a muzete také vidét velmi kratky sesttih
z natacené¢ hodiny na serveru www.youtube.com, video se jmenuje PASCO -

ukdzkovd hodina sestiih.

5.2.1 Vyucované téma: Elektfina a magnetismus
Ro¢nik: 9.
Népln hodiny: MéFeni vlastnosti civky

Hodina navazovala na teoretickou ¢ast elektromagnetu a magnetické indukce, kterou
zaci probirali hodinu pfedeslou za pomoci interaktivni tabule. Ukazovali jsme si
velikost magnetické sily v raznych vzdalenostech od elektromagnetu s jadrem

I bez jadra s riznym poctem zavitu.
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Cile
e Osvojeni Si pojmu civka
e 74k si dokéaze piedstavit elektromagnetickou indukci a umi ji definovat

e Zak chape zménu elektromagnetické indukce V zavislosti na typu civky

a vzdalenosti od civky.

e Pokusy — zavislost velikosti proudu v obvodu na velikosti magnetické
indukce, rizné civky sruznymi poclty zavitd v zavislosti na velikosti
magnetické indukce, velikost magnetické indukce v riznych vzdalenostech
od civky, velikost magnetické indukce se 300 zavitovou civkou s jadrem

a bez jadra
¢ Analyzovani naméfenych hodnot zaky
e Testovani pomoci otazek na konci méfeni

e Zapojeni zakli do experimentilni vyuky za podpory edukacniho systému

PASCO - Z4ci sestavuji obvody a provadéji nékterd méteni
e Matematizovani experimentli pomoci informacnich systémi
Ulohy

Vsechny ulohy jsou vytvofené v programu SPARKvue, jsou umisténé v jediném
souboru, ve kterém také nalezneme otazky pro naslednou analyzu méfeni a na konci
nalezneme testové otazky. K méfeni méli Zzaci K dispozici pracovni list,

kam zaznamenavali naméfené hodnoty.
e Digitalni u¢ebni material ur€eny pro opakovani uciva.

e Zapojeni elektrického obvodu s civkou, kde navysujeme proud a pozorujeme
narist magnetické sily kolem civky v zavislosti na zvySovani elektrického

proudu.

e Zapojeni elektrického obvodu s civkami o ridznych poctech zavitd (60,
300 a 600), pozorovani velikosti magnetické sily v zavislosti na riznych

civkach.
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Zapojeni elektrického obvodu s civkou s 300 zavity, nasledné vzdalovani

senzoru od civky a pozorovani velikosti magnetické sily v zdvislosti

na vzdalenosti.

Zapojen obvodu s 300 zavitovou civkou bez jadra i s jadrem, pozorovani

velikosti magnetické sily kolem civky v zavislosti na pfitomnosti jadra.

Vedeni hodiny

Zapis do tfidni knihy, datum a ¢islo hodiny na tabuli.

Opakovani pfedchoziho uc¢iva formou ustniho dotazovani s ukazkou pomiicek

a interaktivni tabule S vytvofenou tilohou.

Rozdéni pracovnich listl a seznameni s experimentalni hodinou.

Me¢feni Ctyt predptipravenych tloh a zapis namétenych hodnot.

Analyza naméfenych dat a ptipadna diskuse.

Testové otazky na konci piedpiipraveného projektu v programu SPARvue

a shrnuti latky.

Pomiicky

soubor EL.indukce.spk2, pracovni list, interaktivni tabule, PC Senzor magnetické

pole PS — 2112, voltmetr PS — 2132, ampérmetr PS — 2115, civky s riznymi pocéty

zavitl, jadro, zdroj napéti, vodice

Casova rozvaha hodiny

2 Zapis do TK, uvod

min. | hodiny.

6 Opakovani Aktivné Opakovani Interaktivni

min. predeslé hodiny. odpovidaji teoretickych tabule, PC, civky
na kladené znalosti.
otazky.
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6 Méfeni Zéci se zapoji Zavislost Soubor
min elektromagnetické | do provadéni proudu El.indukce.spk2
sily kolem civky. experimentu v el.obvodu
Ukol 1 a zapisuji si na velikosti
naméfené magnetické sily
hodnoty. kolem civky.
6 Megfieni Zéci se zapoji Zavislost poétu | Soubor
min. | elektromagnetické | do provadéni zavitl El.indukce.spk2
sily kolem civky. experimentu v el.obvodu
Ukol 2 a zapisuji si na velikosti
naméiené magnetické sily
hodnoty. kolem civky.
6 Meéfeni Zaci se zapoji Zavislost Soubor
min. | elektromagnetické | do provadéni vzdalenosti El.indukce.spk2
sily kolem civky. experimentu od 300 zavitové
Ukol 3 a zapisuji si civky, zapojené
naméfené v el.obvodu
hodnoty. na velikosti
magnetickeé sily
kolem civky.
6 Meéfeni Z4ci se zapoji Zavislost Soubor
min elektromagnetické | do provadéni absence jadra El.indukce.spk2
sily kolem civky. experimentu uvniti civky
Ukol 4 a zapisuji si zapojené
nameéfené v el.obvodu
hodnoty. na velikosti
magnetické sily
kolem civky.
10 Analyzovani Zaci odpovidaji | Zpétna vazba Soubor
min méfeni. na otazky. zakd na méfeni, | El.indukce.spk2

zda porozuméli

tématu.
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3 Shrnuti za pomoci | Zaci zaskrtavaji | Otestovéani Soubor
min testovych otazek. spravné nabytych El.indukce.spk2
odpovedi. znalosti
a shrnuti
probiraného
tématu.
Tab. &. 12. - Casova rozvaha ukazkové hodiny
Zavér

Hodina probéhla bez probléml a vSechny piedem vytycené cile byly splnény.

Se zaky jsme stihli projit a naméfit vSechny ¢tyfi tlohy, nasledné¢ méfené vysledky

zanalyzovali a shrnuli celou probiranou latku formou testovych otazek.

Zaci byli shodinou spokojeni a probiranou latku pomoci laboratorni hodiny

pochopili. Dikazem byly bezchybné vyplnéné testové otazky na konci hodiny.

Hodina mohla byt jesté efektivnéjsi za podpory tabletli ve vyuce, vytvofeny soubor
v programu SPARKuvue, viz p¥iloha, je uzptisobeny pro mobilni zafizeni. Setiili
bychom tak nejenom ndklady na pracovni listy, ale Zaci by tak mohli pracovat
efektivnéji sami v aplikaci SPARvue HD. Méfené hodnoty, analyzu a shrnuti by méli
dostupné s celou teoretickou Casti v jediném souboru a méfena data by méli pomoci

bezdratového interface ihned zaznamenané. Tablety nebyly vyuzity v ukdzkové

hoding, protoze nebyly k dispozici.
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6 Zavér

Cela diplomova prace se zabyva digitalni technikou pouzivanou pievazné ve vyuce
fyziky na ZS. DP vypovida o dostupnosti edukaénich platforem pro experimentalni
jejich vyhody a nevyhody. Odhaluje také celkové moznosti dostupnych senzort,
sond a interface. V neposledni fadé¢ bylo provedeno testovani i po softwarové

strance.

Cilem DP bylo provedeni priizkumu mezi pedagogy, zda pouzivaji edukacéni systémy
PASCO a VERNIER ve vyuce. Dalsim cilem praktické casti, bylo vytvoreni sady
experimentii pro 6. az 9. tfidu na ZS pro piedmét fyzika. Zakonéenim praktické ¢asti
bylo natoc¢eni videozdznamu zukazkové hodiny, kdy byly vyuzity ptiklady
z vytvorené sady experimentalnich tloh. Zavérem byl vytvoren jesté jeden prizkum
zam&feny na zaky, kde se odrazi zpétna vazba vyuzivani edukacnich platforem

ve fyzice z pohledu déti.

Pro dotaznikové Setfeni byly stanoveny hypotézy, od kterych se vyvijel cely
prizkum a je na n¢ také odkazovano v celé diplomové praci. Celkem bylo navraceno
72 odpovédi, které byly zatazeny do zpracovani. Cely prizkum byl zaméfeny nejen
na vyuzivani syst¢tmu PASCO a VERNIER ve vyuce, ale i na odborny pohled
pedagogli na zminéné systémy, vlastni zkuSenosti s vyuzivanim edukacnich
platforem urcenych pro experimentdlni vyuku a také na samotnou tvorbu
experimentii pro zaky na ZS, zda ucitelé piipravuji své experimentalni hodiny,

nebo vyuzivaji dostupnych na internetu.

Vzhledem Kk nizkému procentu ucitelti, kteti vytvafeji experimentalni ulohy se
systtmem PASCO, bylo vytvofeno né&kolik ucebnich materialti. Experimenty jsou
rovnomérné zastoupené priichodem vsech tiid na ZS, ve kterych se vyucuje fyzika.
VSechny jsou dostupné na oficidlnim portalu www.experimentujeme.cz a také

Vv priloze.

Pro ukézku bylo vytvofené video, jako ukazka pro vyuzivani vytvofenych

experimentalnich tloh se syst¢tmem PASCO. Hodina probihala podle planu,
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i pfes nemalé piekazky. Zaky na ZS Nerudova, kde se celd hodina odehréla, jsem
ucil poprvé.

Dalsim dobrovoln¢ zvolenym cilem bylo vytvofeni prizkumu mezi zaky,
zda experimentalni hodiny jsou piinosnéjsi. Hlavnim cilem bylo ziskani zpétné
vazby na moderni vyucovaci hodiny, zda jsou pro zaky pifinosné a piehledné.
Celkem se zucastnilo 120 respondenti, ktefi maji jiz zkuSenost s edukacni
platformou ve vyuce fyziky. Cely priizkum se také odrazi od stanovenych hypotéz
a potvrzuje se tak piinos pro zaky v oblasti zkoumani, vytvafeni a matematizovani

Ve vyuce.

Z této diplomové prace vyplyva, Zze vyuzivani edukacénich platforem ve vyuce je
opodstatnéné a piinosné zpohledu pedagogl. Zaci na experimentalni vyuku
za podpory PASCO a VERNIER systémil reaguji kladné¢ a pomahaji jim tyto

systémy pochopit probiranou latku.
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9 Priloha
Na DVD, kter¢ je ptilozené k diplomové préci, naleznete soubory:
e Diplomova prace ve formatu PDF

e Deset vytvofenych experimentalnich uloh ve formatu SPK2 a pfislusné

fotografie, popiipad¢ pracovni listy
e Cely videozédznam z ukazkové hodiny

e Tabulky a grafy z prizkumt ve formatu XSLX
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