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1 UVOoD

Od poloviny 20. stoleti se trvale zvySuje celosvétovy zajem o klimatologii
a meteorologii, zakladni védy zkoumajici procesy v zemské atmosféfe. Divodem jsou
predevsim diikazy o existenci klimatickych zmén, stale ¢astéjsi vyskyt prirodnich katastrof
nebo globalni problémy ekologického charakteru. Specialnim tématem klimatologie je
méstska klimatologie. Méstské podnebi je totiz vyrazné ovlivnéno antropogennimi vlivy
a spoluptisobenim aktivnich povrchii typickych pro mésta (Vysoudil, 2013).

I klima Olomouce se Vv poslednich letech stalo aktualnim tématem, a proto se zde
zaCala provadét systematicka lokalni meteorologickd meéieni, ktera se stala zdkladem
pro vyzkum klimatu Olomouce. Samotné Gizemi Olomouce a jeho okoli ma prevazné
rovinaty charakter, ktery je ale na zapad¢ a vychod¢ ohrani¢en vyssim georeliéfem. To
vede K utvareni charakteristického klimatu v této oblasti. Vyzkum klimatu v Olomouci je
zajimavy predevSim z hlediska odliSnosti méstského a piiméstského prostredi, které
zpuisobuje charakteristické rozdily mezi hodnotami meteorologickych prvki v jednotlivych
¢astech mésta. Specifické pro klima Olomouce jsou také vhodné podminky pro vytvareni
cetnych méstskych teplotnich inverzi.

Bakalatska prace se rovnéZ vénuje studiu klimatu mésta Olomouc, zejména analyze
denniho chodu teploty vzduchu v zavislosti na povétrnostnich situacich. Teplota vzduchu
je variabilnim meteorologickym prvkem, ménicim se jak v horizontalnim, tak i vertikalnim
sméru, a je souCasné ¢asové promeénliva. V redlné atmosfére je teplota vzduchu neustale
ovlivilovana fadou fyzikalnich faktord, napfiklad proménlivou bilanci tepla spolu
S ménicimi se radiaénimi vlastnostmi aktivniho povrchu, vertikalnim promichavanim
ohtivaného vzduchu konvekci nebo horizontalnim proudénim vzduchu (Klabzuba, 2007).
Povétrnostni situace neboli okamzity stav proudéni maji rovnéZz velky vliv na proménu
rezimu teploty vzduchu, a tento vliv bude v praci primarné studovan.

Téma bakalatské prace bylo zvoleno z divodu velkého z4ymu a blizkého vztahu
k meteorologii a klimatologii. Zajmové uzemi mésta Olomouce a okoli bylo vybrano diky
svym charakteristickym vlastnostem, mezi které mimo jiné patii i specifickd variabilita
teplotniho rezimu. Toto téma jiZ v rdmci bakaléiské prace zpracoval Babovec (2012). Jeho
prace obsahovala studium vlivu radiacniho a advekéniho typu pocasi na denni rezim
teploty vzduchu, kdeZto tato prace se vénuje zejména dennimu chodu teploty vzduchu dle

vlivu cyklonalnich ¢i anticyklonalnich povétrnostnich situaci bez ohledu na typ pocasi.



2 CIiLE PRACE

Cilem bakalarské prace bylo zpracovat analyzu rezimu denniho chodu teploty
vzduchu na vybranych meteorologickych stanicich sit¢ MESSO v roce 2013 s ohledem
na pusobeni synoptickych situaci. Studované uzemi, jez je V samostatné kapitole
charakterizovano, reprezentuje pét meteorologickych stanic, znichz dvé se nachazi
v méstské a tfi v piiméstské asti Olomouce. Uvodni &ast obsahuje teoreticky zaklad
0 charakteru, uloze a vlivu povétrnostnich situaci nad naSim zemim na rezim teploty
vzduchu a zahrnuje statistické charakteristiky o jejich chodu nad CR v roce 2013. Hlavni
kapitola se vénuje primarnimu cili prace, analyze odliSnosti pusobeni cyklonalnich
a anticyklonalnich povétrnostnich situaci na zakladni teplotni charakteristiky vzduchu
v pribéhu roku 2013. V praci vSak neni zpracovan pouze vliv povétrnostnich situaci
narezim teploty vzduchu, ale zaroven je zde sekundarné zkouman i G¢inek mistnich
podminek dané stanice a proménlivost vlivu jednotlivych situaci v pribéhu roku. Ziskané
vysledky prace dale prohlubuji poznatky o teplotnim rezimu v prostiedi mésta v zavislosti
na povétrnostnich situacich a slouzi k dalsimu vyvoji studia méstského a pfiméstského

klimatu Olomouce.



3 RESERSE LITERATURY

Ke zpracovani bakaldiské prace byla pouzita fada literarnich i internetovych zdroja.
Prace fesi vliv anticyklonalnich a cyklonalnich povétrnostnich situaci na rezim teploty
zménou pocasi a chodu jednotlivych meteorologickych prvkd v zavislosti
na povétrnostnich situacich. Jednalo se zejména o prace Kiivancova, Vavruska (1997)
a Bradka (1961). Publikace Racko (2008) byla zdrojem informaci pro popis jednotlivych
povétrnostnich situaci, a zarovei informovala o jejich vyskytu na tizemi Ceské republiky
vroce 2013. RozloZeni tlakovych utvari nad evropskym kontinentem bylo zjistovéano
z internetového zdroje Wetterzentrale: Topkarten archiv. Informace o piechodu
atmosférickych front nad uzemim CR (konkrétné nad Prahou) bylo ziskdvano
z internetového zdroje Ceského hydrometeorologického ustavu. Zakladni rozdéleni
povétrnostnich situaci do vybranych skupin, které bylo pouzité pfi feSeni prace, bylo dle
Beranové a Hutha (2003). Publikace Noska (1972) byla zdrojem popisujicim vhodné
metody zpracovani meteorologickych dat a jejich interpretace. Ke studiu a spravnému
pouziti meteorologické terminologie v ¢eském i anglickém jazyce byla pouZzita publikace
Sobisek (1993). Pii analyze byly rovnéZ pouzity publikace obsahujici zakladni poznatky
z oblasti meteorologie a klimatologie, zejména Klabzuba (2000, 2007), Netopil (1984),
Soukupova (2010) a Vysoudil (2013). Charakteristika vybranych meteorologickych stanic
stani€ni sit€¢ byla zpracovana na zakladé Vysoudila (2012). Ke klimatologické
charakteristice sledovaného tizemi byly pouzity publikace popisujici podnebi Ceské
republiky, pfedev§im Quitt (1971), a dale literatura popisujici podnebi samotné Olomouce
detailngji, Vysoudil (2012) a Vysoudil, Tomas (2011). Dalsi fyzickogeografické
charakteristiky vychazely ¢astecné z publikace Demek a kol. (1965) a z internetovych
zdroji AOPK, DIBAVOD a Narodni geoportdl INSPIRE. Mapové podklady byly
zpracovany na zakladé publikace Geleti¢ a kol. (2013).
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4 METODY ZPRACOVANI

Data zpracovavand v bakaldiské praci byla méfena na péti vybranych stanicich
Metropolitni stani¢ni sit¢ Olomouc (MESSO) kontinualn¢ po cely rok 2013. Jednalo
se 0 hodnoty teploty vzduchu métené ve vysce 1,5 m nad aktivnim povrchem a v ¢asovych
intervalech 10 minut. Soubory obsahujici tyto naméfené udaje byly k dispozici v podobé
datovych fad po jednotlivych mésicich pro kazdou stanici zvlast. Casové udaje v datovych
souborech byly uvedeny v SEC (GMT+1), a timto zptisobem jsou rovnéZ interpretovany
I v této praci. Vybrané stanice méfily teplotu vzduchu s piesnosti na 0,1 °C, z toho divodu
jsou vysledné hodnoty v praci prezentovany s presnosti na 0,1 °C, coz je zaroven obvykly
zpusob prezentace dat v klimatologii. Mimo dat o teploté¢ vzduchu jsou pro analyzu
dalezité i informace o roénim chodu povétrnostnich situaci nad CR, kompletné zpracované
v piilohach prace. Jejich ¢etnostni tabulky byly zpracovany v kapitole 5.

V ptivodnich vygenerovanych datovych souborech se nachazela casova obdobi
s chybéjicimi daty z divodu technickych poruch. Jednalo se o dny 6. 2. 2013 na stanici
DDHL, 3. a 4. 9. 2013 na stanici KOPE a 18. — 19. 10. 2013 na stanici HOLI. Data tedy
bylo nutné dopocitat, a jelikoz se jednalo pouze o data chybé&jici maximalné dva dny

PO sobé, byla tyto tdaje dopocitana dle Noska (1972):

X=Xg+Xp+Xg+Xeg+Xep+ X3/ 6

Veskeré vypocty a tvorby grafii ¢i tabulek byly realizovany v programu Microsoft
Excel. Ke zpracovani dat byly pouzity zakladni statistické metody dle Noska (1972).
Nejdiive byly vypocitany primérné, maximalni, minimalni teploty vzduchu a denni
amplitudy pro kazdy den v roce 2013. Poté byly do vysledné tabulky doplnény udaje
0 povétrnostni situaci. Dle Beranové a Hutha (2003) byly dny rozdéleny podle cyklonality
synoptickych situaci. Z vypoétenych hodnot (vSech dni v roce, dny s cyklonalnimi a dny
s anticyklonalnimi povétrnostnimi situacemi) byly dopocitany denni a mési¢ni pramérné
hodnoty. Veskeré praméry pocitané v praci byly pocitany jako aritmetické. Extrémni
hodnoty denni teploty vzduchu byly dohledany pro analyzu maximalnich a minimalnich
teplot, dennich amplitud a ureni charakteristickych dni. Pii vypoctu vertikalniho
teplotniho gradientu byly porovnavany teplotni charakteristiky nejnize a nejvyse umisténé

meteorologické stanice.
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Vysledné hodnoty byly zaneseny do tabulek a grafti, a poté doslo k jejich
zpracovani do takové podoby, aby byly vzajemn¢ dobie porovnatelné. Tabulky i grafy byly
tvofeny v prostfedi programu Microsoft Excel a nasledné pievedeny do programu
Microsoft Word, kde byly upravovany tak, aby byly v textu prace Citelné a graficky dobfte
zakomponované. Barevna skala casovych tad byla v grafech podle jejich typu zachovavana
v neménné podobé. Grafické ptilohy obsahuji zdkladni vysledky analyzy a reprezentuji
text prace. Veskeré mapy byly zpracovany v programu ArcGIS 10.1 za pomoci mapovych
podkladd CUZK a ArcCR 500. Pii tvorb& mapa byla pouzita publikace Geleti¢ a Kol.
(2013) obsahujici popis zakladnich funkci programu ArcGIS. Mapy obsahuji vSechny

kartografické nalezitosti a pomahaji k lepsi orientaci ve studovaném tizemi.
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5 UCELOVA GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA
5.1 Fyzickogeografické poméry

Studované tizemi Olomouce a jeho pfiméstské oblasti lezi v centralni ¢asti Moravy
a Vjizni ¢asti Olomouckého kraje (obr. 1) na rozhrani Ceského masivu a Karpatské
soustavy. Mésto Olomouc se rozklada v Siroké protahlé snizeniné Hornomoravského tivalu
oteviené ve sméru SZ-JV, kterd vznikla kernym poklesem na okraji Ceského masivu.
Jedna se o rovinnou oblast Stfedomoravské nivy, kterda je ale castecné na zapadé
a predevsim na vychod¢ ohrani¢ena Clenitym georeliéfem s vySkovymi rozdily nékolik
desitek metri. Nejnizsi ¢ast tvoti jih mésta v Nemilanech (208 m n. m.), naopak nejvyse se
reliéf mésta vypind v severovychodni ¢asti s nejvyssim vrcholem Radikov (444 m n. m.),
ktery lezi na okraji Nizkého Jeseniku v DomaSovské vrchoviné. Obec Hlubocky
se rozklad4d podél udoli teky Bystiice, jez je zafiznuté v jihovychodni ¢asti zlomového

svahu Nizkého Jeseniku (Demek a kol., 1965).

Administrativni jednotky

% studované Uzemi
D Olomoucky kraj

20 40 km

Obr. 1: Poloha studovaného tizemi v ramci Olomouckého kraje (Zdroj: vlastni zpracovani, podklad ArcCR)
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Hydrologickou osu Hornomoravského uvalu tvoii feka Morava, jez méstem
Olomouc protéka severojiznim smérem. Praimérny ro¢ni prutok na stanici Olomouc — Nové
Sady je 27,1 m®s? a primérny ro¢ni vodni stav je 155 cm. Reka Morava ma ve mésté
pravostranny piitok Mlynsky potok a levostranné piitoky Oskavu a Bystiici. Na tizemi
meésta se nachazeji i tzv. Chomoutovska jezera. (DIBAVOD, 2015).

Na tizemi mésta Olomouce logicky dominuji zastavéné plochy, ale na okrajich,
predevSim v jizni a zapadni ¢asti, se nachazeji zemédélské plochy a v severni a vychodni
¢asti prevazuji lesnaté porosty (Narodni geoportal INSPIRE, 2015). Do severni casti
katastralniho uzemi Olomouce zasahuje Chranéna krajina oblast Litovelské Pomoravi,
které chrani luzni lesy rostouci kolem meandrujiciho toku Moravy. Obec Hlubocky lezi na

tizemi Piirodniho parku Udoli Bystiice (AOPK, 2015).

5.2 Klimatologicka charakteristika

Podnebi Olomouce a okoli ma velmi rozdilny charakter zplsobeny odlisnosti
relié¢fu a terénu v jednotlivych castech sledovaného uzemi a proménlivosti méstské
a priméstské krajiny. Dle Quittovy klasifikace (1971) vétSina katastru Olomouce patii
do teplé klimatické oblasti T2, typické dlouhym, teplym a suchym 1étem, velmi kratkym
pfechodnym obdobim a kratkou, suchou a mirné teplou zimou s velmi kratkym trvanim
sn¢hové pokryvky. Vychodni €ast katastru Olomouce a katastr obce Hlubocky patii
do mirn¢ teplych klimatickych oblasti MT11, MT10, MT9 a MT7, pfi¢emz nejmén¢ tepla
MT7 se vyznacuje normalné dlouhym, teplym a mirn€ vlhkym létem, pfechodné obdobi je
kratké a zima je normalné dlouhd, mirné tepla, sucha aZ mirné sucha s kratkym trvanim
snéhové pokryvky.

Primeérna ro¢ni teplota v Olomouci v letech 19462009 ¢inila 8,9 °C, nejvyssi byla
v roce 2008 (10,5 °C), nejnizsi v roce 1980 (7,4 °C). Ptfi zhodnoceni teplotni fady za roky
1961-2010 byl zjisténo, ze se primérna denni teplota vzduchu zvysila o témér 1,4 °C
za toto obdobi (Vysoudil, 2012). Vybrané pruméry a extrémy teploty vzduchu namétené
meteorologickymi stanicemi v Olomouci Vv letech 1946-2009 jsou zaznamenany v tab. 1.
Roc¢ni chod teploty vzduchu je v Olomouci typicky stfedoevropsky s jednim ro¢nim
maximem Vv Iét¢ a jednim ro¢nim minimem v zim¢. Nejvétsi denni amplitudy jsou
pfizna¢né predev§im pro teplejsi mésice, nejmensi jsou naopak soustiedény v zimnich

mesicich (Vysoudil, Tomas, 2011).
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Tab. 1: Vybrané pruméry a extrémy teploty vzduchu (°C) v Olomouci v letech 1946-2009
Mésic | 1 11 v \ VI VIIL | VI | IX X XI XIl
™ o 22| -04 3,6 92| 143 | 174 | 190 | 184 | 143 9,0 39| -0,2
TM max 3,7 4.4 741 139 | 171 | 20,6 | 229 | 243 | 179 | 12,9 7,7 3,0
™ min | -911]-10,3| -0,8 58| 11,1 | 14,7 | 16,3 | 16,1 | 11,1 55| -02| -50
Td max | 16,7 | 169 | 231 | 28,7 | 313 | 353 | 36,3 | 36,7 | 325| 258 | 20,7 | 14,2
Td in | -27,7 | -254|-191| -71| -25| -05 3,7 13| -35]|-10,0 | -16,4 | -22,1

Zdroj: Vysoudil, Tomas (2011)

Tm_g— prumérna mésicni teplota vzduchu (°C)

TM_ax— pramérnd mésiéni maximalni teplota vzduchu (°C)
TM_pyin— pramérna mesiéni minimalni teplota vzduchu (°C)
Td_max— denni maximalni teplota vzduchu (°C)

Td_min— denni minimalni teplota vzduchu (°C)

Z dalsich klimatologickych charakteristik jsou vyznamné pro predstavu o podnebi
Olomouce vlhkost vzduchu, srazky, vétrné poméry a mnozstvi obla¢nosti. Reprezentuji je
data za obdobi 1961-2010 namétena Olomouckymi meteorologickymi stanicemi.
Primérna ro¢ni vlhkost vzduchu je 79,6 %, pti¢emz nejvlhéi jsou mésice zimniho obdobi
anejsussimi jsou mesice letniho obdobi. Primérny ro¢ni thrn srazek ¢ini 546,7 mm,
nejdestivéj§imi jsou letni mésice, a naopak meésice snejméné srazkami se vyskytuji
vV zimnim obdobi. Primérny pocet dni se snéhovou pokryvkou ve mésté je ptiblizn¢ 40,
ale v posledni dob¢& vyznamné klesa. Pievladajici smér vétru je v Olomouci severozapadni
(9,9 %) ¢i severni (8,5 %). Primérny ro¢ni pocet jasnych dna je 41, dnl s primérnou

oblacnosti 175 a zamracenych 149 (Vysoudil, 2012).

5.3 Charakteristika stanic MESSO

Prezentovana data o teplot¢ vzduchu byla naméfena na vybranych stanicich
Metropolitni stani¢ni sit¢ Olomouc (MESSO), ktera vznikla vroce 2009. Tato sit
zahrnovala v roce 2013 celkové 15 stanic, z nichz 6 Stanic je oznaCeno jako méstské
a9 jako priméstské. Tyto meteorologické stanice méfi zakladni meteorologické prvky
véetné teploty vzduchu ve vysce 1,5 m, resp. 0,05 m v intervalech 10 minut. Pro feSeni
bakalaiské prace byly vybrany 2 méstské a 3 piiméstské stanice. Ve mésté se nachazeji
stanice Botanicka zahrada Pedagogické fakulty (dale jen BOT_Pdf) a Holice (dale jen
HOLI). Ob¢ stanice jsou umistény na zahradach, které¢ jsou mimo hlavni centrum meésta
Olomouc, ale stale v zastavéné ¢asti mésta. Pfimé&stska stanice Letisté (dale jen LETO) lezi
na zapadnim okraji mésta Olomouc na ploSe mistniho letisté. Dalsi pfiméestska stanice

na Svatém Kopecku (dale jen KOPE), nachazejici se na jihozapadné orientovaném svahu
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ve stejnojmenné méstské casti Olomouce, je nejvyse polozenou meteorologickou stanici
MESSO. Treti ptiméstska stanice v Hlubockach — Hrubé Vod¢ (dale jen DDHL) jiz lezi
mimo katastralni uzemi Olomouce, v udoli feky Bystfice. Dalsi zdkladni tudaje
sledovanych stanic, zahrnujici lokalitu, typ stanice, nadmotskou vysku, typ povrchu
a zarazeni do klasifikace klimatickych oblasti, jsou uvedeny Vv tab. 2. Prostorova lokalizace

stanic je patrna z obr. 2 (Vysoudil, 2012).

Tab. 2: Zakladni charakteristika vybranych stanic MESSO

. . . Nadmoiska Quittova
Stanice Lokalita Typ stanice vyska Land Cover Klasifikace
BOT Pdf | Lazce Méstska 211 mn. m, | Nesouvisld méstskd | )
- zastavba
DDHL Hrubd Voda | PHmestska | 307 mn. m, | Tesouvisld méstskd MT7
zastavba
HOLI Holice Méstské 217mn. m, | Nesouvisld méstskd | .,
zastavba
KOPE Svaty Priméstska | 362mn, m, | Zemedelskdoblast 1y ,r
Kopecek S pfirozenou vegetaci
LETO Nefiedin Piriméstska 256 mn. m. Letiste T2

Zdroj: Vysoudil (2012)
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6 POVETRNOSTNI SITUACE

6.1 Teoreticka vychodiska

Povétrnostni situace maji vliv na okamzity stav ptizemniho a vySkového proudéni,
na polohu frontalni zony, na charakter tlakového pole a vzduchové hmoty. Tyto parametry
maji rozhodujici vliv na rozlozeni vertikalnich pohybti, a tim i na vétSinu zékladnich
meteorologickych prvki, veetné teplotnich charakteristik (Racko, 2008). Cyklony (tlakové
nize) a anticyklony (tlakové vysSe) jsou vzduchové hmoty, které maji specifické rysy
horizontalniho i vertikalniho prodéni vzduchu, které urcuji typ pocasi (Soukupova, 2010).

Cyklona je tlakovy tutvar vyjadien alesponi jednou uzavienou izobarou s niz§im
tlakem vzduchu. Hodnota tlaku vzduchu ve stfedu obvykle byva kolem 1000 hPa,
ale u hlubokych tlakovych nizi se mize pohybovat az pod hodnotou 950 hPa. Proudéni
vzduchu sméfuje z oblasti vyssiho tlaku vzduchu na okraji do stfedu cyklony, kde
vystupuje vzhiru (ascendence), tento jev je zndzornény na obr. 3. Vzestupny proud
vzduchu zpiisobuje vytvareni vodnich par, které maji za nasledek prevazné obla¢né pocasi,
Casto vétrné a se srazkami. Denni chod teploty vzduchu je vlivem obla¢nosti vyrovnavan
a denni amplituda teploty vzduchu je tudiz méné vyrazna. V 1ét€ se s pfichodem cyklony
ochlazuji teploty vzduchu, naopak v zimé dochazi k oteplovani. Jinym druhem cyklondlni
synoptické situace je brazda nizkého tlaku vzduchu, coz je pasmo nizkého tlaku vzduchu
bez uzavienych izobar, zpravidla mezi dvéma oblastmi vysokého tlaku vzduchu. Tuto
situaci obvykle tvofi studené nebo okluzni fronty, proto se v ni vyskytuje obla¢né pocasi
se srazkami a Casto silnym vétrem (Soukalova, 2010).

Anticyklona (tlakova vyse) je opakem cyklony, protoze v ni existuje minimalné
jedna uzaviena izobara s vyS$Sim tlakem vzduchu. Anticyklona vétSinou pokryva veétsi
oblast a pohybuje se pomaleji nez cyklona. Vyse tlaku vzduchu v jejim stfedu byva kolem
1040 hPa, extrémné v8ak muze dosahovat az hodnot 1080 hPa (napt. sibifska anticyklona).
Opacné je u anticyklony i proudéni vzduchu uvnit, kde dochazi k sestupnym adiabatickym
proudiim (subsidence), jak je patrné z obr. 3. Tento vzduch je ohfivan a vysuSovan, a proto
je pro tlakovou vysi typické bezoblacné pocasi, coz vede k vysokym teplotnim rozdilim
mezi dnem a noci. V letnim obdobi obvykle anticyklony otepluji teplotu vzduchu, diky
¢emuz muze dochazet k vystupum vzduchu a tvofeni kupovité oblac¢nosti. V noci
se ochlazuje a Casto se vytvafri rosa. V zimnim obdobi naopak je pocasi chladné az

mrazive, predevsim pak v noci. V zimé rovnéz pfi anticyklonalnim pocasi mize dochazet
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k inverzi teploty vzduchu, kdy je v nizinach zatazeno, mlha a mrholi, a naopak na horach

je slunecno a tepleji (Soukupova, 2010).
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Obr. 3: Schématické proudéni v tlakové nizi a tlakové vysi (Zdroj: Klabzuba, 2000)

6.2 Zakladni déleni

Pro analyzu vlivu povétrnostnich situaci na denni chod teploty vzduchu byly
pouzity synoptické typy podle Katalogu Bradka (1961). Jejich roéni vyskyt nad CR pro rok
2013 zpracoval Cesky hydrometeorologicky tistav a kompletni seznam je soucasti ptilohy
této prace. Aby bylo mozné Iépe studovat jejich vliv na rezim teploty vzduchu, bylo tifeba
spojit jednotlivé typy do skupin tak, aby reprezentovali kategorie, ve kterych se jednotlivé
situace projevuji podobnym vlivem na rezim teploty vzduchu. Jednim ze zdkladnich
pouzitych déleni dle Beranové a Hutha (2003) bylo rozdéleni povétrnostnich situaci
do dvou typu, anticyklonalni a cyklonalni. Kompletni rozdéleni vSech situaci do téchto
nadtypl je patrné ztab. 3, v niz jsou pouzité zkratky situaci, pfi¢emz seznam vSech
synoptickych typli s celym nazvem je uveden v pfiloze této prace. Pii déleni nebyly
do nadtypu zafazeny povétrnostni situace Cv (cyklona vyskova) a Vfz (vstup frontalni
z6ny). Situace Cv nebyla zafazena z diivodu, Ze se jedna o vySkovou cyklonu a v jeji
definici neni nic feCeno o pfizemnim tlakovém poli. Situace V{z je typickd barickym
sedlem, a ztoho divodu ji zde také nelze zatadit. Druhym typem je déleni podle

ptrevladajiciho sméru proudéni.

Tab. 3: Zakladni rozdéleni povétrnostnich situaci podle nadtypi

Nadtyp Povétrnostni situace
Anticyklondlni A, Ap..4, Ea, NEa, NWa, Sa, SEa, SWa, Wa, Wal
Cyklonalni B, Bp, C, Ec, Nc, NEc, NWc, SEc, SWc,.3, Wc, Wcs

Zdroj: Beranova, Huth (2003)
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Nejteplejsimi povétrnostnimi situacemi jsou typy Sa, SWa, SWcy; a SWcy, které
maji nadprimérné odchylky primérnych dennich teplot ve vSech oblastech a po cely rok.
Jedna se o vyrazné teplé advekce vzduchovych hmot zniz§ich zemépisnych Sitek.
V zimnim obdobi se k nim pfidava i situace Wc, ktera v§ak ma vSak pro oblast Moravy
mensi vliv nez v Cechach. Rovnéz severozapadni situace (NWa, NWc) a brazdy (B, Bp)
jsou v Iét¢ chladné, naopak v zimé teplé. V letnim obdobi, diky zvySujicimu se vyznamu
insolace, se mezi nejteplejSi synoptické situace fadi Ea, A a v nékterych piipadech
navzdory studené advekei i NEa, kterd je ale teplotné nadprimérna predevsim v Cechach.
Zaporné odchylky primérnych teplot maji na celém uzemi a po cely rok situace Nc a C.
U dalSich situaci opét zéalezi na ro¢nim obdobi, kdy se projevuje rozdil teplot mezi
oceanem a pevninou. V zimnim obdobi jsou velmi studené situace s prevladajici
severovychodni a vychodni advekci (NEc, NEa, Ec, Ea), pficemz v 1été jsou pramérné
az mirn¢ nadprimérné. Nadprimérné studené jsou t€z i putujici anticyklony Aps a Apy
a mirn¢ nadprimérna je situace Apz a vV nizinach A. Odchylky dennich maxim i minim jsou
amplitudu maji situace Wc a NWc, nejvyssi pak anticyklonalni situace s kontinentalni

advekei vzduchu; na prvnim misté je NEa (Ktivancova, Vavruska, 1997).

6.3 Cetnosti vysKkytu

Ve stfedoevropskych podminkach obecné plati, Ze vyskyt cyklonalnich
povétrnostnich situaci v zimnim obdobi pfevazuje nad anticyklondlnimi, a v letnim obdobi
tomu byva naopak. Pocet cyklon a anticyklon pak byva béhem roku relativné vyrovnany.
Vzhledem k tomu, Ze do cyklonalnich synoptickych situaci fadime i brazdy nizkého tlaku
vzduchu, celkové pievazuje pocet cyklonalnich situaci. I vroce 2013 se vyskytoval
vyrazné vys$$i pocet cyklondlnich situaci a s vyjimkou cervence, srpna a fijna jich bylo
Vdaném mésici vice nez anticyklondlnich situaci. Kompletni piehled poctu
anticyklonalnich a cyklonalnich povétrnostnich situaci v roce 2013 je zpracovan v tab. 4
(Racko, 2008). V roce 2013 byl nejcastéjsi vyskyt brazd nizkého tlaku vzduchu (B, Bp)
asituaci se severovychodni (NEa, NEc) a severozapadni (NWa, NWc) advekci

vzduchovych hmot. Situace s nejvyssim vyskytem jsou patrné z tab. 5.
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Tab. 4: Cetnost vyskytu anticyklonalnich a cyklonalnich povétrnostnich situaci nad CR v r. 2013

Mésic Anticyklonalni Cyklonalni
Leden 5 24
Unor 5 20
Bfezen 10 21
Duben 9 21
Kvéten 4 27
Cerven 11 19
Cervenec 23 8
Srpen 17 14
Zari 10 20
Rijen 16 15
Listopad 8 22
Prosinec 12 16
Cely rok 130 227

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tab. 5: Povétrnostni situace nad uzemim CR dle maximalni &etnosti vyskytu v r. 2013

Povétrnostni situace | Pocet
B 50
Bp 31
Ec 23
SWc, 22
NEa 22
NEc 21
Ap; 21
NWa 18
NWc 16
Sa 14

Zdroj: Vlastni zpracovani
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7 ANALYZA DENNIHO CHODU TEPLOTY VZDUCHU

7.1 Roc¢ni chod priimérné teploty vzduchu

Primérnd teplota vzduchu je zakladnim klimatologickym vyjadienim teplotnich
poméra nebo rezimu teploty. Obvykle se udava priimérna teplota vzduchu denni, mésicni,
ro¢ni nebo piipadné vyjadiend pro jakékoli jiné Casové obdobi. V této kapitole je studovan
predevs§im chod primérné denni teploty vzduchu a jeji rezim v zavislosti na povétrnostnich
situacich. Primérna denni teplota se v této praci pocitala jako aritmeticky pramér
dostupnych dat, v tomto ptipad¢ to byla data v ¢asovém intervalu 10 minut (Nosek, 1972).

Ro¢ni chod teploty vzduchu je ve sttedoevropské oblasti charakteristicky jednim
roénim maximem v 1ét¢ a jednim ro¢nim minimem v zim¢ (Vysoudil, 2012). Z grafu

na obr. 4 je patrné, ze chod teploty vzduchu vykazoval stejny charakter i v roce 2013.
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Obr. 4: Roéni chod teploty vzduchu (°C) pfi cyklonalnich a anticyklonalnich situacich v Olomouci v r. 2013
(Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani)

Nejvyrazngjs§i zmény priméré denni teploty obvykle probihaji v pfechodném
obdobi, kdy na jafe prudce stoupaji a na podzim naopak klesaji. Naopak nejmensi zmény
se vazi na zimni a letni obdobi, coz potvrzuje i ro¢ni chod teploty vzduchu v roce 2013.
Nejdynamictejsi zména prob&hla mezi bifeznem a dubnem, kdy se primérna denni teplota
zvysila o 8,3 °C pfi cyklondlnich a o 10,5 °C pfi anticyklonalnich situacich. Diivodem byl

vyznamné teplotné podprimérny bifezen ve srovndni s historickym méfenim v Olomouci
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z let 1946-2009. Teplotné podprimérné bylo také zafi, kde je vidét zietelny pokles
primémé denni teploty vzduchu proti srpnu. Podrobnéji bude denni rezim teploty vzduchu
Vv jednotlivych mésicich popsan v nésledujicich podkapitolach.

Tab. 6 obsahuje piehled primérnych dennich teplot vzduchu pfi cyklonalnich
povétrnostnich situacich na vSech vybranych stanicich MESSO a v tab. 7 jsou uvedeny
primémé denni teploty vzduchu pfi anticyklondlnich situacich. Meteorologickymi
stanicemi s nejvy$$imi hodnotami primérné teploty vzduchu byly méstské stanice HOLI
obdobi, kde byly nejnizsi pruimérné denni teploty vzduchu nameéfeny na stanicich KOPE

aLETO.

Tab. 6: Pramérna denni teplota vzduchu (°C) pii cyklonalnich povétrnostnich situacich (CS) na vybranych
stanicich MESSO v r. 2013

Mésic Pocet Teplota vzduchu (°C)

CS |BOT Pdf| DDHL | HOLI KOPE | LETO | Primér
Leden 24 -0,4 -1,6 -0,5 -2,0 -1,6 -1,2
Unor 20 04 0,2 0,5 -0,9 -0,6 -0,2
Bfezen 21 2,0 0,9 2,0 0,3 1,0 1,2
Duben 21 10,1 8,6 10,1 9,4 9,3 9,5
Kvéten 27 14,6 135 14,6 13,6 138 14,0
Cerven 19 17,5 16,4 17,6 16,4 16,9 17,0
Cervenec 8 22,0 20,4 22,3 21,2 21,4 21,4
Srpen 14 21,3 20,2 21,6 21,0 21,2 21,0
ZAFi 20 135 12,4 13,6 12,8 13,0 13,0
Rijen 15 12,2 11,5 12,5 12,1 11,8 12,0
Listopad 22 6,1 54 6,4 5,6 53 58
Prosinec 16 2,9 2,2 2,9 1,7 1,7 2,3

Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani

Tab. 7: Primérna denni teplota vzduchu (°C) pfi anticyklonalnich povétrnostnich situacich (AS) na
vybranych stanicich MESSO v r. 2013

Mésic Pocet Teplota vzduchu (°C)

AS |BOT Pdf| DDHL | HOLI | KOPE | LETO | Priamér
Leden 5 4.4 5,4 4,6 -6,4 5,7 53
Unor 5 2,5 2,3 2,8 1,3 17 2,1
Bi‘ezen 10 0,7 -0,3 1,0 -0,2 0,0 0,3
Duben 9 111 10,0 114 10,9 10,9 10,8
Kvéten 4 16,1 14,8 16,3 158 15,6 15,7
Cerven 11 19,7 18,3 20,0 19,1 19,3 19,3
Cervenec 23 21,8 20,2 22,4 21,5 21,7 21,6
Srpen 17 19,7 18,6 20,3 20,0 20,0 19,7
ZA¥i 10 134 12,6 137 13,7 13,5 134
Rijen 16 9,0 8,7 9,5 9,8 9,0 9,2
Listopad 8 46 46 49 45 3,8 4,5
Prosinec 12 2,1 1,8 2,3 1,7 1,3 1,8

Zdroj: MESSO, vlastni zpracovan
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7.1.1 Leden (obr.5)

Ze vSech mésict roku 2013 se leden vyznacoval nejvysSim rozdilem primérné
teploty mezi dny s vlivem cyklonalni nebo anticyklonalni povétrnostni situace. Vyznamné
tento chod teploty vzduchu ovlivnila pfedevSim situace Ea, kterd v zim¢ patii k vibec
nejchladnéj$im, zejména na Gizemi severovychodni Moravy (Kfivancova, Vavruska, 1997).
V lednu se vyskytovala 5 dni po sobé a po jejim skonCeni nastoupila situace Wc, ktera
pfinesla vyrazny narist primérné teploty vzduchu, konkrétné béhem péti dnti o 13 °C.
Nejchladngjsim dnem roku byl 27. leden, kdy méla nad CR vliv jiz We, agkoli na prvni

pohled je jasné, ze nizké teploty vzduchu zplsoboval stdle vliv pfedeslé situace Ea.

DDHL. Mimo situaci Ea byl leden ovliviiovan piedevs§im cyklonalnimi povétrnostnimi

situacemi, které mely chladné&jsi (NEc, Ec) i teplejsi charakter (NWe, SEc).
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Obr. 5: Mgsi¢ni chod teploty vzduchu (°C) na vybranych stanicich MESSO v lednu roku 2013 s uvedenim

povétrnostnich situaci (Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani)
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7.1.2 Unor (obr. 6)

Unor byl vzhledem k dlouhodobému mési¢nimu priméru z let 1946-2009 (-0,4 °)
teplotné spise nadprimeérnéjsi. Zacatek mésice prinesl vyssi teploty vzduchu vlivem situaci
Wc a NWec, ktery byl v obou piipadech prerusen brazdami nizkého tlaku vzduchu (B, Bp)
pfinasejicimi ochlazeni. Nejvyznamnéjsi zménu chodu teploty vzduchu vyvolala situace
Ec, kdy priméma teplota klesla béhem dvou dnti asi 0 5 °C. V nasledujicich 4 dnech piislo
prudké otepleni ptiblizné o 8 °C souvisici se zménou proudéni pii situaci SEc, kterd je

nejteplejsi predev§im v oblasti Moravy (Ktivancova, Vavruska, 1997).
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Obr. 6: Mési¢ni chod teploty vzduchu (°C) na vybranych stanicich MESSO v tnoru roku 2013 s uvedenim
povétrnostnich situaci (Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani)

7.1.3 Brezen (obr. 7)

Biezen patfil v porovnani s dlouhodobym mési¢nim normalem v letech 19462009
(3,6 °C) mezi vyznamné teplotné podprimérné mésice. Zacatek mésice ovlivnila situace
Sa, ktera dle Kfivancové a Vavrusky piisobi svym teplym vlivem nejvice na oblast
vychodni Moravy a primérnou denni teplotu piehoupla pies 10 °C dne 6. 3. na stanici
HOLL. Poté se ale teploty vzduchu pohybovaly v podstatné nizSich hodnotach, nez byvaji
pro biezen typické. Prvni vinu nizkych primérnych teplot vzduchu zptsobily v obdobi
12. - 16. 3. studené cyklony (Ec, NEc), druhou vinu v obdobi 22. — 27. 3. pfedevsim
studend anticyklona (NEa). Nejteplejsi byly v druhé poloving biezna dny, kdy CR
ovlivitovaly brazdy nizkého tlaku vzduchu, zejména pred pfechodem frontalniho systému.
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Obr. 7: Még&si¢ni chod teploty vzduchu (°C) na vybranych stanicich MESSO v bieznu roku 2013 s uvedenim
povétrnostnich situaci (Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani)

7.1.4 Duben (obr. 8)

Rezim teploty v prvni casti mésice dubna ovliviiovaly piedevsim studené
cyklonalni situace (Ec, NEc), kdy se primérna teplota vzduchu pochybovala na duben
nezvykle nizko. Poté uz po cely mésic teplota vzduchu ptfevazné konstantné stoupala
Vv zavislosti na teplejSich povétrnostnich situacich (SWc, a Wa). Tento vzestup byl narusen

pouze kratce situacemi NEa a B.
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Obr. 8: Mési¢ni chod teploty vzduchu (°C) na vybranych stanicich MESSO v dubnu roku 2013 s uvedenim
povétrnostnich situaci (Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani)
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7.1.5 Kvéten (obr. 9)

Nejvice dna s cyklonalnimi povétrnostnimi situacemi béhem jednoho mésice bylo
v kvétnu. Konkrétné jich bylo 27, z nichZ nejvice pievazovaly situace B a C (vice jak
70 %). Denni chod teploty vzduchu v kvétnu byl charakteristicky svoji nevyrovnanosti.
Bylo zde mozné zaznamenat tii vyrazné teplotni vrcholy, jez byly vzdy naruSené rychlymi
poklesy teplot vzduchu. Prvni dvé obdobi s vysokymi teplotami vzduchu byla ovliviiovana
povétrnostnimi situacemi s pievazujici jizni advekei vzduchovych hmot (SEc, SWc; a Sa).
Nasledny rychly pokles teploty vzduchu zpisobila v obou ptipadech situace B, jez se
V letnim obdobi vyznacuje uzsi brazdou se zvinénou studenou frontou, jejiz srazkové
pasmo setrvava nad tzemim CR i del§i dobu. Konec mésice ovladla situace C, kterd je
z hlediska srazek nejbohatsi viibec, a z tohoto divodu ma vliv i na podprumérné teploty
vzduchu (Kiivancova, Vavruska, 1997). V nékterych ptipadech, kdy lezi stied vyskové
cyklony nad naSim uzemim, se mize vytvofit ve studeném vzduchu mald pfizemni
anticyklona (Racko, 2008), coz mélo v roce 2013 dne 29. 5. za nasledek nahly vzestup

primérné teploty vzduchu.
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Obr. 9: Mé&si¢ni chod teploty vzduchu (°C) na vybranych stanicich MESSO v kvétnu roku 2013 s uvedenim
povétrnostnich situaci (Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani)
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7.1.6 Cerven (obr. 10)

Mé¢sicni primérna teplota vzduchu se v cervnu znacéné liSila v zavislosti
na cyklonalité povétrnostnich situaci, konkrétné o 2,3 °C. Podprumérné hodnoty teploty
vzduchu pfti cyklondlnich situacich zptsobila predevsim situace NEc, kterd obvykle privadi
studeny vzduch od severu az severovychodu (Racko, 2008). Stejny smér proudéni ma
i situace NEa, ptsobici pfi prvni viné ¢ervnového teplého pocasi. Tato situace v zimnim
obdobi teplotu vzduchu vyznamné ochlazuje, ale v letnim obdobi ma opacny ucinek
(Ktivancova, Vavruska, 1997). Mnohem specidlnéjsi vSak bylo druhé obdobi s vysSimi
primé&mymi dennimi teplotami ve dnech 16. — 21. 6., kdy na po&asi nad uzemim CR mély
vliv anticyklony s pfevazujicim jiznim proudénim (Sa, SWa). Zejména situace Sa patii
Vv oblasti Moravy mezi nejteplejs$i povétrnostni situace (Ktivancova, Vavruska, 1997) a pii
jejim pasobeni v Olomouci stoupaly nejvyssi denni teploty vyrazné nad 30 °C. Nejvyssi
pramérné denni teploty v ¢ervnu byly namétené dne 20. 6. a byly stale zptisobené vlivem
situace Sa, prestoZze naSe Uzemi jiz zaCala ovliviiovat situace Bp. Pravé dveé nasledujici

pfechazejici brazdy nizkého tlaku vzduchu (Bp a B) a nésledny nastup situace NEc,

vzduchu mezi dny 20. 6. a 26. 6.0 17,3 °C.
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Obr. 10: Mésiéni chod teploty vzduchu (°C) na vybranych stanicich MESSO v ¢ervnu roku 2013 s uvedenim
povétrnostnich situaci (Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani)
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7.1.7 Cervenec (obr. 11)

Cervenec 2013 byl charakteristicky zejména velkym podilem anticyklonalnich
povétrnostnich situaci, coz mélo za nasledek pievazné nadprimérné hodnoty teploty
vzduchu. A to i navzdory tomu, Ze nejéast&jsi anticyklonalni situaci ovliviiujici izemi CR
byla situace NWa (vice nez 50%), pfi niz je chod teploty vzduchu v letnim obdobi spise
podprimérny (Kftivancova, Vavruska, 1997). V podstaté totozn¢ jako v Cervnu, bylo
nejteplejsi obdobi ovlivnéno situaci Sa. Béhem ni byl dle namétenych priimérnych dennich
teplot vybranymi stanicemi MESSO zjistén druhy nejteplejsi den v roce 2013. Na stanici

KOPE primérné denni teplota vzduchu ¢inila 30,2 °C.
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Obr. 11: Mgsi¢ni chod teploty vzduchu (°C) na vybranych stanicich MESSO v gervenci roku 2013
s uvedenim povétrnostnich situaci (Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani)

7.1.8 Srpen (obr.12)

Srpen byl rovnéz vyznamné teplotné nadprimérny vzhledem k dlouhodobému
normalu z let 1946-2009 (18,4°C), a to zejména pii cyklonalnich povétrnostnich situacich.
Vice nez 75% cyklonalnich situaci tvotily brazdy nizkého tlaku vzduchu (B, Bp), coz mélo
zasadni vliv na nadprimérné hodnoty. Pifi téchto situacich se uc¢inek frontalni zony
na Moravé Casto projevuje az pozdéji, a proto pokles primérnych teplot obvykle piichazi

az v poslednich dnech jejich vlivu (Racko, 2008). Ukazkovym piikladem je obdobi
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na zagatku mésice ve dnech 6. 8. — 10. 8., kdy se nad CR nachazely brazdy nizkého tlaku
vzduchu. Prvni tfi dny byly charakteristické vysokymi hodnotami teploty vzduchu,
zejména dne 8. 8., kdy byly hodnoty primérné denni teploty vzduchu vibec nejvyssi
zarok 2013 na vSech vybranych stanicich MESSO. Nejvyssi hodnota primérné denni
teploty vzduchu v roce 2013 Cinila 31 °C na stanici KOPE. Poté primérna denni teplota
vzduchu vlivem prechéazejicich studenych front béhem dvou dnid markantné klesla,
napiiklad pravé na stanici KOPE o 14,9 °C. Po zbytek mésice se teploty vzduchu

az na vyjimky pohybovaly v normalnich srpnovych hodnotach.
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Obr. 12: Mési¢ni chod teploty vzduchu (°C) na vybranych stanicich MESSO v srpnu roku 2013 s uvedenim
povétrnostnich situaci (Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani)

7.1.9 Zafi (obr. 13)

Mimo biezen bylo v roce 2013 zaii jedinym mésicem, kdy byla primérna mési¢ni
teplota vzduchu podprimérna vzhledem k pramérim zlet 1946-2009 (14,3 °C)
pii cyklondlnich 1 anticyklonalnich povétrnostnich situacich. Pfi¢inou byl zejména vliv
situaci, které téméet vSechny (mimo Wc) vykazuji zdpornou odchylku primérné denni
teploty od primeéra dlouhodobych normali v podzimnim obdobi (Kfivancova, Vavruska,

1997). Nejchladnéjsi dny byly v zéii pod vlivem situaci C (viz podkapitola Kvéten), Wal,
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ktera je typicka pro tvorbu frontalnich zon, a Aps, coz je chladnd anticyklona putujici

od severozapadu k jihovychodu (Racko, 2008).
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Obr. 13: Mési¢ni chod teploty vzduchu (°C) na vybranych stanicich MESSO v zati roku 2013 s uvedenim
povétrnostnich situaci (Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani)

7.1.10 Rijen (obr. 14)

V fijnu 2013 se netradicné vyskytoval vySsi pocet anticyklondlnich povétrnostnich
situaci nez cyklonalnich. Pocasi pfi cyklonalnich situacich ale bylo v mési¢nim primeéru
02,8 °C teplejsi. Takovy chod teploty vzduchu, ktery je pro obdobi fijna neobvykly,
zpusoboval zejména vliv situaci C, SWc, a SWc3. U cyklony nad stiedni Evropou (C)
vyss$i hodnoty primérné teploty vzduchu opét zplsobovala mala pfizemni anticyklona,
tento jev jiz byl popsan v podkapitole vénujici se kvétnu. Jihozapadni cyklonalni situace
druhého typu (SWc,) piinasi nad izemi CR maritimni vzduch a stejna situace tietiho typu
(SWc3) ma podobny charakter, ale nase tizemi pfi ni Castéji ovliviiuji frontalni systémy
(Racko, 2008). Tyto fronty, pifichazejici na konci jejiho vlivu, srazily praimérné denni
teploty vzduchu béhem tfi dnti o 10 °C. Nejchladnéjsi dny se vyskytly na zacatku fijna, coz

je téZ netradi¢ni, a zplisobovaly je studené anticyklony (NEa, Ea).
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Obr. 14: Mgsi¢ni chod teploty vzduchu (°C) na vybranych stanicich MESSO vV fijnu roku 2013 s uvedenim
povétrnostnich situaci (Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani)

7.1.11 Listopad (obr. 15)

Prvni ¢ast listopadu byla vétSinové pod vlivem zapadniho proudéni vzduchu.
Nejvétsi vliv na nadprimérné teploty vzduchu méla tepla cyklonalni situace Wc¢ a Castecné
i tepla anticyklonalni situace Wa. Naopak situace Wes pfinasi obvykle nad uzemi CR
okluzni fronty a nase izemi se jen ziidkakdy dostava do teplejSiho sektoru. Rovnéz situace
Api, pfi niz anticyklona putuje od jihozapadu k severovychodu, byva v zimnim obdobi
teplotné spise primérnd. Nejvyraznéjsi ochlazeni teploty vzduchu pfislo v druhé ¢asti
listopadu, kdy naSe uzemi ovliviiovaly chladné cyklonélni situace (Nc, Ec) a anticyklona
Ap3, jez putuje od severozapadu k jihovychodu a je vzimnim obdobi teplotné
podprimérna (Kfivancova, Vavruska, 1997). Navrat do teplotniho normalu nasledné

zpusobila teplejsi cyklondlni situace se severozapadnim proudénim (NWc).
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Obr. 15: Mési¢ni chod teploty vzduchu (°C) na vybranych stanicich MESSO v listopadu roku 2013
s uvedenim povétrnostnich situaci (Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani)

7.1.12 Prosinec (obr. 16)

Prosinec 2013 byl charakteristicky tvorbou teplotnich inverzi, jejichz vyskyt je
v Olomouci pomérné typicky. Nejvice se vyskytovaly v obdobi od 11. 12. do 23. 12., kdy
denni amplitudy teploty vzduchu nebyly zZadny den vyssi nez 5 °C. Tyto inverze branily
pusobeni teplého jihozdpadniho proudéni a vyrazné snizovaly primérné denni teploty.
| navzdory tomu ale prosinec byl vyznamné teplotné nadprimérny ve srovnani
s dlouhodobymi praméry let 1946-2009 (-0,2 °C). Hlavni pfi¢inou bylo naruSeni
vzduch ze Stredomoti (Ktivancova, Vavruska, 1997). Dne 26. 12. dosahla primérna denni
teplota vzduchu hned na tfech stanicich MESSO hodnoty 10 °C. Teplejsi raz teploty
vzduchu rovnéz na zac¢atku prosince podporovaly situace NWc a také Vfz, ktera ale nepatii

do zadné¢ kategorie povétrnostnich situaci dle cyklonality.
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Obr. 16: Mgsi¢ni chod teploty vzduchu (°C) na vybranych stanicich MESSO v prosinci roku 2013
s uvedenim povétrnostnich situaci (Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani)
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7.2 Dennirezim teploty vzduchu

Denni chod teploty vzduchu je podminény pfedevSim dennim chodem insolace,
albeda a efektivniho vyzarovani aktivniho povrchu. Z toho divodu ma denni chod teploty
vzduchu podobny prubéh jako denni chod teploty aktivniho povrchu (Netopil, 1984).
Denni rezim teploty vzduchu ve stfedni Evropé je charakteristicky svym prub&hem,
ve kterém maximalni denni teploty vzduchu nastavaji obvykle mezi 14. a 15. hodinou

mistniho ¢asu @ minimalni zpravidla tésné pied vychodem Slunce (Klabzuba, 2007).

7.2.1 Maximalni denni teplota vzduchu

Ro¢ni chod primérnych mési¢nich maximalnich teplot vzduchu je patrny z obr. 17
a prubéh tohoto grafu je velmi podobny ro¢nimu chodu primérnych teplot vzduchu
v kapitole 6.4. Nejvétsi rozdil predstavuje pievaha vysSich hodnot teploty vzduchu
pii vlivu anticyklonalnich povétrnostnich situaci. Tento trend je nejlépe pozorovatelny
Vv teplejsi ¢asti roku, naopak v chladnéjsi ¢asti roku nalezeneme i mésice, kdy maximalni
denni teploty vzduchu byly vyssi pti cyklonalnich situacich. V porovnani s dlouhodobym
normalem 19462009, co se ty¢e maximalnich dennich teplot, byl podprimérny pouze
meésic biezen, kde hodnoty téchto teplot byly niz§i zhruba o 2,5 °C pfi cyklonalnich

I anticyklonalnich povétrnostnich situacich.
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Obr. 17: Ro¢ni chod maximalni denni teploty vzduchu (°C) pfi cyklondlnich a anticyklonalnich situacich
v Olomouci v r. 2013 (Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani
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Rekordni hodnoty maximalnich dennich teplot jsou zaznamenany v tab. 8, vcetné
udaju o datech naméfenych hodnot, ovliviiujicich situacich a meteorologickych stanicich.
Nejvyssi denni maximalni teplota vzduchu naméfena na stanici Olomouc-Holice v obdobi
19462009 cinila 36,7 °C. Tato hodnota byla na vybranych stanicich MESSO v roce 2013
prekonana hned tiikrat. Nejvyssi naméfenou teplotou vzduchu v roce 2013 zaznamenala
dne 8. 8. stanice KOPE a jeji hodnota byla 39,6 °C. Vsech deset nejteplejsich dnti roku
2013 se vyskytlo v letnich mésicich Cerven, Cervenec a srpen a zaroven bylo ovlivnéno
bud’ anticyklonalnimi situacemi s pfevazujicim jiznim proudénim (Sa, SWa) nebo
brazdami nizkého tlaku vzduchu (B, Bp) pted pfechodem frontalniho rozhrani. Maximalni
denni teploty vzduchu v letnim obdobi byly obvykle namétené na méstskych stanicich
BOT Pdf a HOLI, ale také na piiméstské stanici KOPE, kde se projevoval vliv

jihozapadné orientovaného svahu.

Tab. 8: Deset nejteplejsich dnti na vybranych stanicich MESSO v r. 2013 dle maximalni denni teploty s
uvedenim povétrnostni situace

Poi. | Datum | Situace Stanice | Teplota (°C)
1. 8.8. B KOPE 39,6
2. 3.8. SWa BOT_PdF 39,2
3. 28.7. Sa KOPE 39,1
4. 27.7. Sa BOT_PdF 36,5
5. 2.8. SWa BOT_PdF 36,2
5. 6.8. B KOPE 36,2
7. 29.7. Bp BOT_PdF 36,1
7. 7.8. B BOT_PdF 36,1
9. 4.8. Bp HOLI 35,7

10. 20.6. Bp BOT_PdF 34,8

Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani

7.2.2 Minimalni denni teplota vzduchu

Podobné jako u maximalnich teplot vzduchu i zde je mozné na obr. 18 vidét ro¢ni
chod primérnych mési¢nich minimélnich teplot vzduchu. Tvorba nizs§ich hodnot teploty
vzduchu byla opét doménou zejména anticyklonalnich povétrnostnich situaci a nejvice
byla tato pfevaha patrna v druhé ¢asti roku. Niz$i minimalni teploty vzduchu mély dny
s cyklondlnim typem pocasi pouze v unoru. V porovnani s dlouhodobym teplotnim
normalem z let 1946-2009 byly primérné minimalni denni teploty vzduchu pievazné
V letnim obdobi nizsi (pfevazujici anticyklonalni situace), naopak V zimnim obdobi

vyrazné€ vyssi (pfevazujici cyklonalni situace).
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Obr. 18: Ro¢ni chod minimalni denni teploty vzduchu (°C) pfi cyklonalnich a anticyklonalnich situacich
v Olomouci v r. 2013 (Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani)
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Také rekordni hodnoty minimalni teploty vzduchu byly v roce 2013 sledovéany
a zaznamenavany do tab. 9. Nejnizs$i teplota vzduchu v roce 2013 byla naméfena na stanici
LETO a jeji hodnota byla -13,5 °C. Tato hodnota se vsak ani zdaleka neptiblizila rekordni
hodnoté z let 1946-2009 (-27,7 °C). Nejchladngjsi dny v roce 2013 byly nejéastéji pod
vlivem anticyklonalnich situaci a situaci s ptevazujicim vychodnim proudénim (NEa, Ea
a Ec). Ale vyskytly se zde i dva dny se situaci Wc, jez patii do kategorie teplejSich
povétrnostnich situaci v zimnim obdobi. Oba tyto dny ale nasledovaly po situaci Ea, a tak
byly stale pod piisobenim anticyklonalniho typu pocasi. Nejcastéji byly minimalni denni
teploty zaznamenavany v zimnim obdobi na stanici KOPE, ale také na stanicich LETO
a DDHL.

Tab. 9: Deset nejchladngjsich dni na vybranych stanicich MESSO v r. 2013 dle minimalni denni teploty s
uvedenim povétrnostni situace

Por. Datum Situace Stanice Teplota (°C)
1. 27.1. Wc LETO -13,5
2. 26.1. Ea BOT_PdF/KOPE -12.4
3. 21.2. Ec LETO -11,6
4, 28.1. Wc DDHL -114
5. 24.3. NEa KOPE -111
6. 17.3. Ap; DDHL -10,4
7. 23.3. NEa KOPE -10,3
8. 23.1. Ea KOPE -8,3
9. 22.1. Ea KOPE -7.8

10. 25.1. Ea KOPE -1,7

Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani
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7.2.3 Charakteristické dny dle extrémni teploty vzduchu

K detailnéj$i analyze teplotnich pomért ur¢itého mista se téz v klimatologii
pouzivaji tidaje o poctu charakteristickych dnti. Tyto dny se vyhledavaji dle extrémnich
hodnot teploty vzduchu. Existuje celkem 6 typa v klasifikaci charakteristickych dnd,
Z nichz 3 jsou typické pro letni a 3 pro zimni obdobi. V zimnim obdobi se urcuji mrazové
(Ta_min < -0,1 °C), ledové (Tq max < -0,1 °C) a arktické dny (Ty max < -10 °C). V letnim
obdobi se stanovuji letni (Tq max > 25 °C), tropické dny (Ty max > 30 °C) a dny s tropickou
noci (Ty_min < -20 °C) (Sobisek, 1993).

Pfi studiu charakteristickych dna se obvykle urcuje jejich absolutni pocet. Mnozstvi
charakteristickych dnt s extrémnimi teplotami vzduchu na vybranych stanicich MESSO
v roce 2013 je zpracovano na obr. 19. Chybi zde pouze zpracovani arktickych dnt, které
ale tento rok nebyly zjistény. Pro srovnani cCetnosti vyskytu uvedenych dnt slouzi
historicka data meteorologické stanice Olomouc-Holice pro obdobi let 1961-1990
z internetového zdroje CHMU (2008). Mimo absolutni podet se téz pii analyze

charakteristickych dnt sleduje datum prvniho a posledniho dne jejich nastupu (tab. 10).
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Obr. 19: Absolutni pocet charakteristickych dnii na vybranych stanicich MESSO pii cyklonalnich a
anticyklonalnich situacich v r. 2013 (Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani)

Nejvyssi pocet mrazovych a ledovych dnl se obvykle vyskytuje v lednu, a bylo
tomu tak i vroce 2013. Jejich pocet byl velmi podobny ve srovnani s dlouhodobym

primérem. Celkovy roéni pocet téchto dnti byl ale nizsi, mrazovych i ledovych dnt bylo
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v roce 2013 0 7 méné nez v dlouhodobém prumeéru z let 1961-1990. Nejvice se mrazovych
a ledovych dnti vyskytovalo na stanicich KOPE a LETO, nejméné na stanici HOLI. V roce
2013 byl vyssi pocet ledovych a mrazovych dnti pfi cyklonalnich situacich. Divodem je
predevsim jejich vyssi pocet v zimnim obdobi, protoze po vypoctu podilu napi. mrazovych
dnt na celkovém poctu dnt, vysly relativni Cetnosti pro oba typy povétrnostnich situaci
témer stejné. Zatimco ukonceni obdobi téchto dnti prob&hlo na pfelomu biezna a dubna
skoro soubézn€, nastup obdobi mrazovych dnii a ledovych dni se lisil téméf o dva mésice.
Letni dny jsou logicky typické pro letni obdobi, jejich vyskyt se ale vaze na obdobi
od dubna az do zafi, pficemz nejvice jich byva v Cervenci. Tropické dny se vazi rovnéz
na letni obdobi, ale obdobi jejich vyskytu byvd vdzano zejména na tfi nejteplejsi mésice
roku — ¢erven, ¢ervenec a srpen. Tyto pravidla potvrzuji i tdaje o charakteristickych dnech
v roce 2013 (tab. 10). Na rozdil od poctu charakteristickych dnd v zimnim obdobi, byl
jejich pocet V letnim obdobi vyssi ve srovnani s dlouhodobym priimérem. Pocet letnich
dnti byl 0 24 vyssi a pocet tropickych dnti o 20 vyssi, coz je vzhledem k jejich obvyklému
malému poctu vyrazny rozdil. To jen potvrzuje, Ze rok 2013 byl teplotné nadprimérny.
Nejvice se letnich a tropickych dnii vyskytovalo na stanici BOT Pdf, naopak nejméné
na stanici LETO. Tyto charakteristické dny jsou v letnim obdobi typické zejména
pro anticyklonalni situace, kdy vétSinou nedochdzi k tvorbé oblacnosti. Toto pravidlo
potvrzuje nejen absolutni pocet téchto dni v roce 2013, ale také jejich relativni Cetnosti,
kdy se napf. letni dny pfi anticyklonalnich situacich vyskytovaly v obdobi trvani ve vice
jak 75 % ptipadt, kdezto pii cyklonalnich jen ve 40 % dnt. Navic pii cyklonalnich
situacich se vétSinou jednalo o vliv brazdy nizkého tlaku vzduchu, kdy stile jesté
nedochazelo k ochlazujicimu pfechodu frontalnich poruch. Specifickym charakteristickym
dnem je ten, pii kterém se vyskytuje tropicka noc, to znamena, ze teplota vzduchu v noci
neklesne po 20 °C. Dny s tropickou noci byly na vybranych stanicich MESSO v roce 2013

prumérné 3, nejvice na stanici HOLL.

Tab. 10: Datum prvniho a posledniho dne vyskytu s charakteristickych dnti v Olomouci v r. 2013

Charakteristické dny | Nastup obdobi | Ukonceni obdobi

Mrazové dny 3. 10. 2013 8.4.2013
Ledové dny 28.11. 2013 26. 3. 2013
Letni dny 18. 4. 2013 8.9.2013
Tropické dny 17.6.2013 31.8.2013
Dny s tropickou noci 20. 6. 2013 8. 8.2013

Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani
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7.2.4 Denni amplitudy teploty vzduchu

Nejprukaznéj$im ukazatelem rozdilnosti ptisobeni cyklonalnich a anticyklonalnich
povétrnostnich situaci na denni rezim teploty vzduchu je amplituda. Hodnota amplitudy
zavisi na celé fad¢ faktort, jako napiiklad na charakteru pocasi, ro¢nim obdobi, zemépisné
Sifce, vzdalenosti od pobfezi nebo utvareni relié¢fu (Netopil, 1984). Pro studium v této praci
jsou dilezité zejména prvni dva jmenované charaktery.

Nejvyssi hodnoty denni amplitudy teploty vzduchu byvaji dosahovéany V naSich
klimatickych podminkéach obvykle v jarnich mésicich. Aktivni povrch ma po zimé stale
malou zasobu tepelné energie, a to vede v nocnich hodinach k vyraznému ochlazovani
dlouhovinnym zafenim. Od jara do zimy pak postupné jeji hodnota klesa (Netopil, 1984).
Podobny trend je patrny i z obr. 20, ktery zobrazuje ro¢ni chod denni amplitudy vzduchu
na vybranych stanicich MESSO v roce 2013. Jedinym rozdilem proti teorii o ro¢nim chodu
byly vyssi hodnoty denni amplitudy v letnich mésicich nez v jarnich, coz muize mit
za nasledek vysoky pocet anticyklondlnich situaci. Nejvyssi hodnoty amplitudy teploty
vzduchu byly zaznamenany v ¢ervenci (14,5 °C), nejnizsi naopak v prosinci (3,9 °C), kde

byla hlavni pfi¢inou tvorba inverzi.
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Obr. 20: Ro¢nich chod denni amplitudy teploty vzduchu (°C) v Olomouci v r. 2013 (Zdroj: MESSO, vlastni
zpracovani)
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Vyrazny vliv na denni amplitudu teploty vzduchu maji bezesporu povétrnostni
situace. Zasadni rozdil je mezi radiaénim typem pocasi, které se nejcastéji vytvari pti vlivu
anticyklonalnich situaci, a advekénim typem pocasi, které naopak doprovazi vétSinu
cyklonalnich situaci. Obecné plati, ze pii radiacnim pocasi jsou denni amplitudy podstatné
Vy$$§i, nez pfi silné advekci a znacné obla¢nosti (Netopil, 1984). Z ro¢niho chodu dennich
amplitud teploty vzduchu (obr. 20) je tato skutecnost ziejma. S vyjimkou ledna byly denni
amplitudy teploty vzduchu vzdy vyssi pifi anticyklondlnich povétrnostnich situacich,
zejména pak v pfechodném obdobi.

Kiivka denniho chodu teploty vzduchu ma charakter tvaru ptipominajici sinusoidu
pfi pfevladajicim radiaénim typu pocasi, naopak pii advekci a zvétSené oblacnosti ma
nepravidelny a nevyrazny tvar (Vysoudil, 2013). Jednim z mnoha typickych ptikladd,
vyskytujicich se vroce 2013, je denni chod teploty vzduchu ve dnech 22. 9. a 23. 9.
na vybranych stanicich MESSO (obr. 21). Prvni den byl ovlivnény anticyklonalni
povétrnostni situaci (NWa) a denni amplituda teploty vzduchu se na stanicich pohybovala
V hodnotach nad 10 °C. Druhy den zacala teplotu vzduchu ovliviiovat cyklondlni situace
vyrovnani denniho chodu teploty vzduchu a denni amplitudy teploty vzduchu na vsech

stanicich byly vyrazn¢ nizsi.
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Obr. 21: Denni chod teploty vzduchu (°C) na vybranych stanicich MESSO ve dnech 22. 9. a 23. 9. (Zdroj:
MESSO, vlastni zpracovani)
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7.2.5 Vertikalni teplotni gradient

Vertikalni teplotni gradient charakterizuje zménu teploty vzduchu s vyskou. Tento
gradient se urCuje pro interval vysky 100 m a jeho primérnad hodnota v naSich
zemé&pisnych $itkach €ini asi kolem 0,6 °C na 100 m. V troposféie se ale teplota miize
meénit nerovnomérné v zavislosti na dennim a ro¢nim obdobi, nadmotské vysce a poloze
mista (Netopil, 1984). Normalni zvrstveni atmosféry udrzuje vertikalni teplotni gradient
kladny, a pokud se tento gradient rovna nule, mluvime o tzv. izotermii. Ale miZe nastat
I situace, kdy teplota vzduchu se vzristajici nadmoiskou vyskou stoupa, tudiz vertikalni
teplotni gradient nabyva zapornych hodnot a tvofi se teplotni inverze (Soukupova, 2010).

Meteorologicka stanice KOPE je nejvySe poloZenou stanici z vybranych stanic
MESSO a je umisténa vV nadmoiské vysce 362 m. Data o teploté vzduchu z této stanice
tedy byla pro studium vertikalniho teplotniho gradientu srovnavana s daty nejnize polozené
stanice BOT_Pdf (211 m n. m.). Uzemi Olomouce je charakteristické ¢astym vyskytem
teplotnich inverzi, jak uvadi v bakalaiské praci Bolha (2013). Zjistil, Ze inverze teploty
vzduchu byly v roce 2011 na profilu stanic JUTA-KOPE nejéetn&jsi na podzim (pies 60%)

cv v

a naopak nejnizsi v 1ét€ (méné nez 30%).
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Obr. 22: Vertikalni teplotni gradient v profilu stanic BOT_PdF-KOPE vV jednotlivych mésicich roku 2013
(Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani)
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Nevyrovnanost vertikdlniho teplotniho gradientu vykazoval profil BOT PdF-
KOPE i v roce 2013 (obr. 22). Na ném je mozné poznat, Ze anticyklonalni povétrnostni
situace jsou k tvorbé inverzi teploty vzduchu vice typické. Podobn¢ jako v bakalaiské praci
Bolhy (2013) bylo i zde zjisténo, Ze nejvyssi pravdépodobnost k tvorbé zaporného
vertikalniho gradientu panovala v roce 2013 na podzim. Pfi anticyklonalnich situacich
Vv srpnu, zafi a fijnu dokonce primérné meési¢ni hodnoty vykazovaly ptevazné zaporny
vertikalni teplotni gradient. Velky vyskyt v letnim obdobi v roce 2013 souvisi predevsim
s vysokym poctem anticyklonalnich povétrnostnich situaci, pfi nichz mald oblacnost
ajasné pocasi pusobi pravé na stanici KOPE vyraznym zvySenim dennich teplot,
a to ptedevsim z ditvodu jihozépadné orientovaného svahu.

Typickym piikladem vyrazné zaporného vertikdlniho gradientu béhem jednoho dne
byl 17. 11. (obr. 23), kdy pocasi nad tizemim CR ovliviiovala situace SEa. Ta shodou
okolnosti ve vysledcich bakalaiské praci Bolhy patiila k nejcastéj§im povétrnostnim
situacim, pfi niz se tvofila teplotni inverze. Denni rezim teploty vzduchu 17. 11.
na stanicich BOT Pdf, HOLI a LETO byl po cely den nevyrazny a vyrovnany, na rozdil
od denniho chodu teploty vzduchu na stanicich DDHL a KOPE. Zde se denni teploty
vzduchu vysSplhaly vyrazné vySe v zavislosti na radiatnim typu pocasi panujicim

nad inverzni vrstvou obla¢nosti.
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Obr. 23: Chod teploty vzduchu na vybranych stanicich MESSO (s uvedenim nadmoiské vysky) dne 17. 11.
2013 (Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani)
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8 SHRNUTI VYSLEDKU

Rok 2013 byl v Olomouci vyrazné teplotné nadprimérny. Zatimco hodnota
prumémé ro¢ni teploty vzduchu dle dlouhodobého priméru 1946-2009 na stanici
Olomouc-Holice ¢inila 8,9 °C, v roce 2013 byla na nejblizsi meteorologické stanici HOLI
o 1,3 °C vyssi. Velky vliv na tuto skute¢nost mély samoziejme i synoptické situace
ovlivitujici béhem roku pocasi v CR, respektive na stiedni Moravé. Na obr. 24 je mozné
vidét odchylky pramérnych mésiénich teplot vzduchu vzhledem k dlouhodobému praiméru
pfi pusobeni cyklonalnich i anticyklonalnich situacich. Jiz v kapitole 7.1, popisujici ro¢ni
chod teploty vzduchu, bylo zjisténo, ze teplotné podprimérné byly pouze mésice biezen
a zafi. Nizké hodnoty teploty vzduchu v bfeznu byly zplsobeny dvéma vyznamnymi
obdobimi s pfevazujici vychodni aZz severni advekei vzduchovych hmot (Ec, NEc a NEa).
které se projevovaly v tomto mésici zapornymi odchylkami od primérnych dennich teplot
vzduchu. Zbylé mésice byly teplotné nadprimérné, piicemz v prvni ¢asti roku byly
zpusobeny predevsim anticyklonalnimi povétrnostnimi situacemi a naopak v druhé ¢asti
roku cyklonalni povétrnostni situace. Vyrazné nizka podprimérna hodnota teploty vzduchu
v lednu v pfipadé anticyklondlnich situaci nema v analyze dostate¢nou vahu, protoze

téchto situaci se vyskytovalo v lednu velmi malo.
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Obr. 24: Odchylky praiméré mési¢ni teploty vzduchu (°C) pii pisobeni cyklonalnich a anticyklonalnich
povétrnostnich situacich od primérnych teplot vzduchu v letech 1946-2009 (Zdroj: MESSO, vlastni
zpracovani)
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V bakalaiské praci byl nejvice sledovan vliv povétrnostnich situaci na zékladni
teplotni charakteristiky, zejména na primérné, maximalni, minimalni a denni amplitudy
teploty vzduchu. Kompletné zpracované mesic¢ni charakteristiky (tab. 11), davaji dobrou
predstavu o rozdilnosti vlivu cyklonalnich a anticyklonalnich situaci na jejich hodnoty

béhem celého roku.

Tab. 11: Primérné, maximalni a minimalni teplota a teplotni amplituda (°C) pfti vlivu cyklonalnich (CS) a
anticyklonalnich situacich (AS) v r. 2013 s barevnym odlisenim vyssich (u Ty nizsich) hodnot

Misic To Tmax Tmin Ta
Cs AS | Vyssi | CS AS | Vyssi | CS AS | Nixsi | CS AS | Vyssi
Leden -12| 53| CS 11| 27| €S 37| 74| AS 4.8 46| CS
Unor -0,2 21| AS 2,7 52| AS 24| -01] CS 51 53| AS
Bfezen 1,2 03| CS 46 56| AS 12| -49| AS 58| 104| AS
Duben 95| 108| AS 153| 17,7| AS 43 421 AS 110| 134| AS
Kvéten 140| 157| AS 195| 227| AS 9,5 84| AS 100| 144| AS
Cerven 170| 193] AS 221| 263| AS 12,7| 129| CS 94| 134| AS
Cervenec 214 216| AS 283| 291| AS 151| 140| AS 131| 151| AS
Srpen 21,0 19,7| CS 276| 279| AS 154| 124| AS 122| 155| AS
ZA¥ 13,0| 134| AS 181| 212| AS 8,6 6,5| AS 96| 147| AS
Rijen 12,0 92| CS 16,6| 154| CS 8,1 40| AS 85| 114| AS
Listopad 5,8 45| CS 8,9 87| CS 2,6 1,2| AS 6,3 75| AS
Prosinec 2,3 1,8| CS 40 41| AS 06| -03| AS 34 45| AS
Rok 2013 9,7 9.4 €s 141 151 AS 58 42| AS 83| 109| AS

Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani

Rozdil ro¢ni pramémé teploty vzduchu vroce 2013 pti vlivu cyklonalnich
a anticyklonalnich povétrnostnich situaci byl minimalni, ale rocni chod vykazoval vyssi
variabilitu. VyS$§i hodnoty pifi plsobeni anticyklonalnich situaci byly koncentrovany
predevsim Vv jarnich a letnich mésicich, pfi ptisobeni cyklonalnich situaci pak v podzimnich
a zimnich mésicich. Velké odliSnosti v obdobi dubna, kvétna a Cervna zplsobovaly teplé
anticyklony (Api, Sa, SWa) a rozdily v fijnu, listopadu a prosinci pievazujici zapadni
a jizni advekce cyklonalnich vzduchovych hmot (SWc.3, Wc).

Denni rezim teploty vzduchu mtzeme vyjadfit teplotni amplitudou, ktera nam
vyjadiuje rozdil mezi maximalni a minimalni denni teplotou. VySe extrémnich hodnot
atudiz 1 denni amplitudy byly vroce 2013 dominantou anticyklondlnich situaci.
Amplitudy teploty vzduchu byly po cely rok (s vyjimkou ledna) vyssi pfi anticyklonalnich
situacich, a to zejména pfi teplotn€ podpriimeérném bieznu a zafi. Celkovy ro¢ni rozdil ¢inil

2,6 °C ve prospéch anticyklondlnich situaci.
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Maximalni denni teploty vzduchu vykazovaly nejvyssi rozdily v kvétnu, ¢ervnu
a zari, kdy byly mésicni priméru pii anticyklonalnich situacich vyssi o vice nez 3 °C.
V zimnim obdobi, kdy sila a doba slune¢niho zéieni jesté neni tak velkd, aby dokazala
néjak vyrazn&ji ovlivnit teplotu vzduchu, se objevily mésice (leden, fijen a listopad),
pfi kterych dny s vlivem cyklondlnich situaci méli vys$si hodnoty maximalni denni teploty.

Anticyklondlni povétrnostni situace i u minimdlnich dennich teplot vzduchu
vytvafely vy$$i extrémni hodnoty, a to pifedevS§im v lednu, bieznu, srpnu a fijnu, kde byl
rozdil s cyklonalnimi situacemi nejvyssi. Vyznamnou vyjimku tvofil pouze mésic unor,
kde vyrazné¢ vy$$i minimélni hodnoty zapfiCinily cyklondlni situace s pievazujicim
vychodnim proudénim vzduchu (Ec).

Z danych vysledku prace tedy lze jednoduse vyvodit zavéry o rozdilech ptisobeni
cyklondlnich a anticyklonédlnich povétrnostnich situaci na denni chod teploty vzduchu
Vv obecné roving. Tyto zavery jsou popsany v nasledujicich vétach.

Cyklonalni povétrnostni situace se béhem roku vyznacuji vyrovnanéj$im chodem
teploty vzduchu. Duvodem je ptfedev§im advekéni typ pocasi, ktery ma za nasledek
zeslabeni ¢i naruseni klasického denniho rezimu teploty vzduchu. Ve svém vysledku to
funguje tak, Ze tvorba extrémnich hodnot teploty vzduchu neni pfili§ vyrazna, a to ma
za nasledek predevsim nizsi denni, mésiéni i ro¢ni teplotni amplitudy pii téchto situacich.
Tento rezim teploty vzduchu zptisobuje v letnim obdobi spiSe chladnéjsi pocasi S nizkymi
maximalnimi teplotami, naopak v zimnim obdobi minimalni teploty vzduchu neklesaji
prilis nizko, coz zapfti€inuje vyssi hodnoty primérné denni teploty. Zvlastnosti u nékterych
cyklondlnich situaci je 1 rozdilny vliv advekci s pfevladajicim smérem mezi letnim
a zimnim obdobim. Napfiiklad cyklondlni situace s pfevazujicim zapadnim proudénim (Wc,
NWCc) patfi v zim¢ mezi nejteplejsi a v 1été¢ naopak mezi chladné;si.

Pocasi ovlivnéné anticyklonalnimi povétrnostnimi situacemi ma logicky odlisny
ro¢ni chod teploty vzduchu. V disledku obvykle doprovazejiciho radiaéniho typu pocasi,
které¢ zplsobuje mensi pokryti oblohy obla¢nosti, dochazi k tvorbé vysSich extrémnich
hodnot teploty vzduchu, a tim i k vy$§im dennim amplitudam, které pak maji tvar podobny
sinusoid€. RovnéZ ro¢ni chod primérné denni teploty byva vice nevyrovnany, v letnim
obdobi byvaji vyssi v disledku vysokych maximalnich teplot vzduchu, v zimé naopak
vyznamny pokles minimalnich teplot vzduchu zpisobuje niZ§i hodnoty primérnych
dennich teplot. I u riznych anticyklonalnich povétrnostnich situaci dochazi také k rozdilu
jejich vlivu v odlisnych ro¢nich obdobich, ale obecné plati, Ze v letnim obdobi ma vétsina

anticyklonalnich situaci kladnou odchylku priimérné denni teploty.
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Krom¢ vlivu povétrnostnich situaci byla v praci téz studovana prostorova variabilita
teplotnich charakteristik. Piestoze je studované tzemi relativné malou oblasti, nékteré
rozdily byly ve studovaném uzemi na prvni pohled patrné. Ro¢ni priuméry teplotnich

charakteristik na v§ech vybranych stanicich MESSO v roce 2003 nalezneme v tab. 12.

Tab. 12: Ro¢ni pramérné hodnoty teplotnich charakteristik (°C) na vybranych stanicich MESSO v r. 2013

BOT _PdF| DDHL | HOLI KOPE | LETO
To 10,0 9,0 10,2 9,3 9,4
Twmax 153 13,9 14,8 14,3 14,0
Twvmin 50 4,9 5,8 54 4,9
Ta 10,3 9,1 8,9 8,9 91

Zdroj: MESSO, vlastni zpracovani

Méstské meteorologické stanice (BOT PdF, HOLI) patfily pramérnymi teplotami
vzduchu podle océekavani k nejteplej$im stanicim. Nejchladnéji naproti tomu bylo
na piiméstské stanici DDHL, ale pouze v letnim obdobi. V zimnim obdobi byly nejnizsi
primérné denni teploty vzduchu obvykle dosahovany na ptiméstskych stanicich LETO
a KOPE. Pravé stanice KOPE je zvlastni svym ro¢nim chodem teploty vzduchu, v zimé
zde byvaji chladng&jsi hodnoty teplot, v letnim obdobi naopak patii k nejteplej$im stanicim,
1 diky své poloze v jihozdpadn€ orientovaném svahu. Mezi vybranymi stanicemi byla
specifickda BOT_PdF, a to pfedev§im svym dennim reZimem teploty vzduchu. To potvrzuje
I hodnota ro¢niho priméru denni amplitudy teploty vzduchu, ktera byla vyrazné vyssi nez
na ostatnich stanicich. Velmi dobrd mira oslunéni a blizky porost sniZujici vliv proudéni
zvySuje maximalni teploty vzduchu. Také minimalni teploty byly velmi nizké predev§im

V zimnim obdobi.
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9 ZAVER

Bakalaiska prace se vé€novala problematice vazby denniho chodu teploty vzduchu
na povétrnostnich situacich v roce 2013. Hodnoty teploty byly naméfeny péti vybranymi
meteorologickymi stanicemi stani¢ni sit¢ MESSO v Olomouci a okoli. Na zakladé
datovych fad byla provedena analyza rezimu teploty vzduchu V zévislosti na aktudlni
povétrnostni situaci. Ty byly pro potieby prace rozdéleny na cyklonalni a anticyklonalni,
a prav¢ rozdilnost jejich charakteru se stala hlavni pfedmétem analyzy v praci.

Rok 2013 byl v Olomouci a okoli z dlouhodobého hlediska teplotné¢ vyznamné
nadprimérny. Pfi feSeni prace bylo zjisténo, ze velky podil na tomto faktu mély prave
| povétrnostni situace. Jarni a letni obdobi bylo ovlivilovano mnozstvim anticyklonalnich
situaci S teplejSim charakterem, Vzimnim a podzimnim obdobi méla velkd ¢ast
cyklonalnich situaci ptevladajici jizni ¢i zapadni advekci vzduchovych hmot.

Pii analyze dennich teplotnich charakteristik bylo zjisténo, ze vyznacné extrémni
hodnoty teploty vzduchu byly naméfeny pii vlivu anticyklonalnich povétrnostnich situaci.
To soucasné vedlo k vy$$im hodnotam denni amplitudy, které byly nejvyssi pfi radiaénim
typu pocasi (pfevazné anticyklonalni situace) v jarnich a letnich mésicich. Nejnizsi
hodnoty byly naopak dosahovany pii advek¢énim typy pocasi (pifevazné cyklonalni situace)
V podzimnich a zimnich mésicich, a ty viibec nejnizsi pfi teplotnich inverzich.

Sekundarnim cilem byla analyza prostorové variability teplotnich charakteristik
studovaného uzemi. Zde byla potvrzena znama odliSnost rezimu teploty vzduchu
v méstském a priméstském prostiedi. Bylo zjisténo, Ze nejteplejsi jsou meéstské stanice
BOT PdF a HOLI naproti tomu pfiméstska oblast reprezentovana stanicemi DDHL,
KOPE a LETO se vyznacovala niz§imi hodnotami teploty. Vyjimku pfedstavovalo pouze
letni obdobi na stanici KOPE, kde dochazelo k tvorbé vysSich hodnot denni teploty
vzduchu diky dobrému oslunéni jihozapadné orientovaného svahu. Svoji roli na chodu
teploty vzduchu méla téz nadmotska vyska (nejvySe polozené jsou piiméstské stanice)
a ptirozené prostiedi v okoli stanice (extrémni hodnoty na stanici BOT PdF).

Vzhledem ke skutecnosti, Ze v praci byly zkoumany ptedev§im odliSnosti vlivu
povétrnostnich situaci dle jejich cyklonality, nebylo mozné obsahnout vSechny dasledky
pusobeni na denni chod teploty vzduchu. Mnohem obsirngjsi analyza, ktera by vysvétlila
dalsi pficiny promén teplotnich charakteristik, by mohla byt zalozena na analyze vlivu
povétrnostnich situaci s rozdilnosti prevladajiciho sméru proudéni. V tom je tieba spatfovat

dalsi perspektivu vyuZiti bakalatské prace.
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10 SUMMARY

This thesis was dedicated to the study of climate in Olomouc City and its suburb.
The work was focused on the description of the impact of weather conditions on a daily
course of air temperature in 2013. Research area was represented by the five
meteorological stations of Metropolitan station system of Olomouc (MESSO); two of them
are situated in the centre of the city and three of them in the suburb. Sources of air
temperature were measured at a height of 1.5 m above active surface within the time
interval of 10 minutes during the whole year 2013. After the data was analysed, the final
values were listed in tables and graphs, containing the main results of the daily course
of air temperature. Weather conditions were sorted into the two groups, namely,
the cyclonic and anticyclonic. Firstly, the analysis of an annual course of main daily air
temperature was made. It was found out that the year 2013 was significantly above-average
in temperature according to long-term normal in Olomouc City. Spring and summer
seasons were influenced by many anticyclonic weather conditions with warm character.
Moreover, large extent of cyclonic weather conditions evinced dominant south or western
advection of air mass in the autumn and winter period. Subsequently, a study of main
characteristic of temperature was made. It includes a maximal and minimal air
temperature, characteristic days by extreme air temperature, daily range and temperature
lapse rate. It was confirmed, that extreme air temperatures and higher daily ranges were
connected with the impact of anticyclonic weather conditions. The analysis of spatial
variability supplied the evidence of the difference between city and suburban area. It was
found that meteorological stations located in the city, BOT_PdF and HOLI, indicated
warmer characteristic of local climate. On the other hand, the Olomouc City suburb,
represented by meteorological stations DDHL, KOPE and LETO, was characterized
by a lower value of air temperature. The results acquired in this thesis deepen the
knowledge about the course of air temperature in the city and provides a base for another

progress in the study of urban and suburban climate of Olomouc City.
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Priloha ¢&. 1: Typy povétrnostnich situaci v CR

Wc zapadni cyklondlni situace

Wcs zapadni cyklondlni situace s jizni drdhou
Wa zapadni anticyklondlni situace

Wal zapadni anticyklondlni situace letniho typu
NWc severozdpadni cyklondlni situace

NWa severozdpadni anticyklondlni situace

Nc severni cyklondlni situace

NEc severovychodni cyklondlni situace

NEa severovychodni anticyklondlni situace
Ec vychodni cyklondlni situace

Ea vychodni anticyklondlni situace

SEc jihovychodni cyklondlni situace

SEa jihovychodni anticyklondlni situace

Sa Jjizni anticyklondlni situace

SWc jihozépadni cyklondlni situace

SWa jihozépadni anticyklonalni situace

B brézda nizkého tlaku nad stfedni Evropou
Bp brézda postupujici pfes stfedni Evropu
Viz vchod frontélni zony

C cyklona nad stiedni Evropou

Cv cyklona vyskova

A anticyklona nad stfedni Evropou

Ap putyjici anticyklona

Zdroj: Racko (2008)
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Priloha ¢. 2:

Tabulka povétrnostnich situaci nad CR v roce 2013

[ 1 11 v \Y VI VIIL | VI IX X Xl Xl
1. Bp Wc | NWa B Ec C Ap, | Ap: Wc | NEa | Ap; | NWc
2. Bp Bp | NWa | Ec Ec NEc | Ap, | SWa | NWc | Ea | Wces | Ap,
3. NWc | NWc | NWa Ec Ec NEc B SWa | NWc Ea Wes | Ap,
4, NWc | NWc | Aps Ec B NEc B Bp Ap, Sa Wocs | NWc
5. NWc B Sa NEc | Ap; | NEc Bp Ap; | NEa Sa Wocs | NWc
6. NEc B Sa NEc | SEc | NEa | NWa B NEa Bp Wc | NWc
7. NEc B SWc; | Ap, SEc | NEa | NWa B NEa Ea Wc | NWc
8. Vfz B SWc, | Ap, | SWc; | NEa | NWa B NEa Ea Wc Vfz
9. Viz B |[SWc;| Wes |SWe; | Bp | NWa | Bp B Ea Bp Viz
10. NEc B SWc, | Wes B Bp | N\Wa | Bp B C Bp Viz
11. NEc | SEc Ec | SWc, B Bp Nc Wal C C Ap; A
12. NEc | SEc Ec | SWc, B Ap; Nc Wal C C Ap; A
13. NEc | SEc | NEc | SWc, | Bp Ap; | NWa | Wal | NEc | Ap; Bp A
14, SEc Ec NEc | Ap; Sa | SWc, | NWa | Wal | NEc | Ap; Bp | SWc,
15. SEc Ec NEc | Ap; Sa | SWc, | Nwa | Wal Bp Bp Wa | SWc,
16. Ec Cv Ap; |SWc,| Sa | SWa | NWa | Wal | Wcs Bp Wa | SWa
17. Ec NEa | Ap; | SWc, B SWa | NWa | Wal | Wecs Bp SEa | SWa
18. Ec NEa B SWec, B Sa | NWa | Bp | Wecs Bp SEa | SWa
19. Ec Viz B SWec, B Sa | NWa | Bp | Wes | Aps B SWc,
20. SEc | Vfz B NEa B Bp | NWa | Bp Weces | SWc, B SWec,
21. SEc Ec NEc | NEa B Bp NEa | Ap, | Wcs | SWc, B SWec,
22. Ea Ec NEc Bp B B NEa | NEa | NWa | Sa Ec | SWec,
23. Ea SEc | NEa | Wa B B NEa | NEa | NWc | SWc, | Ec | SWe,
24, Ea SEc | NEa | Wa B B B NEa | NWc | SWc, | Nc Sa
25. Ea SEc Ec Wa B NEc | SWa B NWc | SWa | Nc Sa
26. Ea Ea Ec B C NEc | SWa B NWc | SWa | Nc B
27. Wc Ea Ec B C Ap; Sa Ec Aps | SWes | Aps B
28. Wc | NWa B B C Ap; Sa Ec NEa | SWc; | NWc | SWe,
29. Wc B B C Bp Bp Wa NEa | SWc; | NWc | SWe,
30. Wc B B C Bp Bp Wa | NEa | Ap; | NWc | Ap;
31. Wc B C Ap; | Wc Ap; Ap:

Zdroj: Racko (2008), aktualizovano 2014
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Priloha €. 3: Fotodokumentace meteorologickych stanic

3 y

Obr. 25: Meteorologicka stanice Botanicka zahrada (BOT_Pdf) (Foto: M. Vysoudil)
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Obr. 26: Meteorologicka stanice Hlubocky (DDHL) (Foto: M. Vysoudil)

Obr. 27: Meteorologicka stanice Holice (HOLI) (Foto: M. Vysoudil)
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Obr. 28: Mteorologic

B

ka stanice Kopecek (KOPE) (Foto: M. Vysoudil)

Obr. 29: Meteorologicka stanice Letisté (LETO) (Foto: M. Vysoudil)
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