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UvOD

Celosvtove stoupa spdeba vSech meédii. Od elektrické energiggspnerostné
suroviny az po vodu. Velk&ast obyvatelstva naSi planety trpi nedostatkem vody
Zasoby pitné sladké vody se neustalec¢itea pdet obyvatel vytrvale roste.

V rozvinutém s¥té se postuphivétsi a Etsi energie &nuje spdeni s vodou.

Obrovské mnozstvi vody nam spadne z nebe formowodgsh srazek
a bezdelr¢ odtee doteky nebo na&istirnu odpadnich vod, kde v podstgse zhorSi
kvalitu cisticiho procesu. Velké mnoZzstvi zpeémgich ploch, které neustale rostou
na ukor zabirani zefdélské mdy, inasi stejny efekt. ®odni zenddélska pida ma
v pripact privalovych dega, velkou schopnost zadrzeni a retardace vody. Tento
piirozeny proces, kterglovék nekonénou industrializaci krajiny naruSuje, zaituge
vzniku povodni. V mistech kde neni oddilna kanakzanavic nefimérens zatzuje

kanaliz&ni st’ a naslednyistici proces.

Hlavnim cilem této bakaigké prace je provést ekonomickou analyzu vyuZiti
srazkovych vod pro provoz budovy s posouzenim enwientalniho dopadu. Bim
cilem je nalézt zjsob, ktery p dodrZzeni vSech platnych norem a zakoodvede
srazkovou vodu ze igichy projektované veterinarni kliniky a zpémgich ploch, dale
zjistit mnozZstvi srazkové vody a velikost nadrzewrhnout alternativu vifpact
dlouhodobého trvalého deé& v op&ném gipadt navrhnout princip dopousti nadrze
pitnou vodou v obdobi sucha. Na gaprovést ekonomickou analyzu a vyhodnotit, zda

vynaloZené investice budou ziskové.

Teoreticka ¢ast ma celkemfit kapitoly. V prvni se zagfuji na vymezeni
z&kladnich pojma specifikovanych v zakan o vodovodech a kanalizacich, které
je nutné pi realizaci dodrzet.

V druhé kapitole popisuji deni vod v obytnych budovach. Dale tzoby
odvedeni srazkové vody, jimani, jeji nasledné alaceuacerpani. Seznamuji zde
s existujicimi druhy materi&dl na dopravu vody, jejich pouZziti, Zivotnosti a také

vhodnosti.



V posledni kapitole teoretick&sti vymezuji ekonomické pojmy jako: navratnost

investice, poloZzkovy rozget, variabilni a fixni naklady.

7 v Z

Praktick& cast je rozdlena doctyi kapitol, kde v prvni hleddm moZnost, jak
nahradit finadné nara@né razeni tunelu, jinym odvodem srazkové vody. Pasu

moznost vsakovani a stanovuji konéreseni.

V druhé ¢asti technicky popisuji jednotlivé detaily k jimaai vyuziti deové
vody, montaz a zvolené materialy. Vyi@dvam mnozstvi vody na zakkadrazkovych

ahrni, navrhuji objem akumutai nadrze a jednotlivé technické prvky.
Treti ¢ast vy¢isluje naklady celého dilagetre materiah a prace.
Na z&¥r posuzuji ekonomii celého projektu, jeho navratreoproveditelnost.

V ramci mé bakal&ké prace byly pouzity matematické a ekonomickéothet
slouzici gedevsim pro vypiet navratnosti vyprojektovanéhoiizeeni jimani de®ové
vody. Zohledwuji nejen pinos ve formd uSetenych prosedki za stale zdraZujici
se pitnou vodu, ale i naklady na stavbu, na elgtiu energii a row¥ usporu
za srazkovné daného objektu. Sas&t vypd@tu navratnosti byl odhadistu cen energie
a vodného. Naust vodného jsem stanovila z&m¢ nizkou hodnotu, abyitfpadny
skut&ny ekonomicky vysledek, mohl nabyt pouzetSich hodnot. B vybéru
technickych prvie jsem pouzila narativni metodu, kde jsem od lighraxe zji§ovala

nejlepsSi pouzitelna ¢&eni na trhu zaipatelnou cenu.



1 TEORETICKA CAST

1.1 Zakon o vodovodech a kanalizacich

Prava a povinnosti vlastnika, provozovatele aéoatiele stanovuji zakladni pojmy
z oboru vodovotl a kanalizaci. Jde o definici rozilinezi infrastrukturou a samotnou
piipojkou [ jejim provozovani, udral) opravach aifpadnych rekonstrukci. Tat@st
zakona se taktéZmuje majetkové a provozni evidenci, planu rozvdjaavy a tvorby

rezerv.

1.1.1 Vymezeni zakladnich pojni
» (1) Vodovodje provozé samostatny soubor staveb afizani zahrnujici vodovodni
rady a vodarenské objekty, jimiz jsou zejména stawbyjimani a odbr povrchové
nebo podzemni vody, jeji Gpravu a shrodfwéni. Vodovod je vodnim dilem.

(2) Kanalizaceje provozé samostatny soubor staveb aizani zahrnujici kanalizai
stoky k odv&¢hi odpadnich vod a srazkovych spole nebo odpadnich vod samostatn
a srazkovych vod samostatrkanalizani objekty,cistirny odpadnich vod7ed jejich
vypous¢nim do kanalizace. Odvadi-li se odpadni voda akeéd@ voda spolie, jedna
se o0 jednotnou kanalizaci a srazkové vody se vtalken®to kanalizace/fmo, nebo
jejich pripojkou stavaji odpadnimi vodami.

(3) Provozovani vodovdaida kanalizacije souhrncéinnosti, kterymi se zajiStuje dodavka
pitné vody nebo odvédi a cisteni odpadnich vod. Rozumi se jim zejména dodrZzovani
technologickych postugori odbéru, Upraw a dopra¥ pitné vody vetrg manipulanich

radi, kanalizaniho7adu, vedeni provozni dokumentace, provozni a fakiumereni,
dohled na provozuschopnost vodovaa kanalizaci, piprava podklad pro vypa@et
ceny pro vodné a stné a dalSi souvisejicéinnosti; neni jim sprava vodoviad

a kanalizaci ani jejich rozvo.

(4) Fyzickou osobou trvale vyuzivajici vodovod nddamalizacipodle § 1 odst. 3 pism.

a) je fyzicka osoba, kterd ma mit v obci kde sén@zicvodovod nebo kanalizace trvaly
pobyt.

! CHALOUPKA, V., aj.Zakon o vodovodech a kanalizagish18.
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» (5) Provozovatelem vodovodu nebo kanalizgeeosoba, kterd provozuje vodovod
nebo kanalizaci a je drzitelem povoleni k provond¥éhoto vodovodu nebo kanalizace
krajskym @adem podle § 6.

(6) Odkrratelem je vlastnik pozemku nebo stavbyippjené na vodovod nebo
kanalizaci, neni-li dale stanoveno jinak; u budovmajetku Ceské republiky
je odkeratelem organizeni slozka statu, kterérislusi hospodéni s touto budovou
podle zvlastniho zakona; u budov, u nichz spoltvildbudovy je viastnikem bytu nebo
nebytového prostoru jako prostokowymezené&'asti budovy a zarove podilovym
spoluvlastnikem spaleych casti budovy, je odipatelem spoléenstvi vlastnik

U pozemk nebo budov fedanych pro hospodani pispevkovych organizaciFzenych

Gzemnimi samospravnimi celky jsou &dtel tyto osoby.

(7) Vnitini vodovodje potrubi urené pro rozvod vody po pozemku nebo gtaktiere

navazuje na konec vodovodrtigmojky. Vnitni rozvod neni vodnim dilem.

(8) Vnit/ni kanalizace je potrubi urené k odva¢hi odpadnich vod, pdfpad
I srazkovych vod ze stavby, k jejimu lici.Apade, kdy jsou odvaghy odpadni vody,
popfipace i srazkove vody ze stavby i pozemk&istavby, je koncem vhiti kanalizace

misto posledniho spojeni &®ich potrubi. Tato mista jsou takécatkem kanalizeni

pripojky.

(9) Obnovou je vymenha casti vodovodu, Upravny vody, kanalizace nelstirny
odpadnich vod, kterd je inventa@rnsledovanou casti majetku vlastnika nebo
samostatnou polozkou uvedenou ve vybranych Udajaghtkové evidence, zaalem
prodlouzZeni Zivotnosti stavby a s ni souvisejidielogie.

(11) Vybrané udaje majetkové evidenfs®u souborem technickych a ekonomickych
Gdaji, Udaji o poloze umaijicich identifikaci staveb/fvadecich radii a rozvodné
vodovodni s# staveb pro dpravu vody s technologii pro uUpraveba bez ni,
privadecich stok a stokovych sitiistiren odpadnich vod tak, Zze u kazdé poloZky jsou
uvedeny identifikani Gdaje jejich vlastnika®

2 CHALOUPKA, V., aj.Zakon o vodovodech a kanalizagish19.
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Z&kon také vymezuje a upravuje vlastnické vztahajig¢i se vodovodnich
a kanalizanich gipojek, které byly tive ¢astou pi¢inou spot.

» (1) Vodovodni pipojka je samostatnou stavbou temou Usekem potrubi od odeoi
z vodovodnihoradu k vodorru, a neni-li vodorr, pak kvnitnimu uzasru

pripojeného pozemku nebo stavby. Q@md s uzasrem je sodasti vodovodu.
Vodovodni pipojka neni vodnim dilem.

(2) Kanaliza’i piFipojka je samostatnou stavbou tfemou Usekem potrubi od vydrst
vnitni kanalizace stavby nebo odvedn pozemku k zawsti do stokovée sit

Kanaliza’ni pripojka neni vodnim dilem.

(3) Vlastnikemvodovodni pipojky nebo kanalizani pripojky, popipad jejich casti
zrizenych pede dnem nabyticinnosti tohoto zakona, je vlastnik pozemku nebabgta

pripojené na vodovod nebo kanalizaci, neprokaze-dipssk.

(4) Vlastnik vodovodni #ipojky je povinen zajistit aby vodovodnifipojka byla
provedena a uzivana tak, aby nemohlo dojit keéizigai vody ve vodovodu.

(5) Vlastnik kanaliz&ni piFipojky je povinen zajistit, aby kanalizai pripojka byla
provedena jako vodeégna a tak, aby nedoSlo ke zmenSemiganého profilu stoky,

do které je zausnha.

(6) Vodovodni pipojku a kanalizani piFipojku pafizuje na své naklady odiatel,
neni-li dohodnuto jinak; vlastnikemipojky je osoba, kter4 na své nakladyppjku

poridila.

(7) Opravy a udrzbuvodovodnich fipojek a kanalizenich pripojek uloZzenych
v pozemcich, které téove ejné prostranstvi, zajiije provozovatel ze svych provoznich
nakladi.

(8) Obecni ufad miize v penesenégsobnosti rozhodnutim ulozit viastiik stavebniho
pozemku nebo staveb, na kterych vznikaji, nebo imatrokat, odpadni vody, povinnost

pripojit se na kanalizaci vifipadech, kdy je to technicky mozré.-

¥ CHALOUPKA, V., aj.Zakon o vodovodech a kanalizagish25-26.
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1.1.2 Obecné technické pozadavky

Vzhledem k tomu, Ze se vyraznozSiuje vyuzivani srdZzkovych vod, stoupd tim
také nebezpg fyzického napojeni na vodovod proiggmou potebu. Tuto moznost
je nutné dsledrg vyloucit. Pokud by doSlo k propojeni vodovodu prdejaou potebu

s jinym zdrojem vody, hrozi majiteli vysoka pokufato také upravuje zakon.

» (1) Vodovodymusi byt navrzeny a provedeny tak, aby bylo zabeap dostaténé
mnoZstvi zdravothnezdvadné pitné vody pro/egou potebu ve vymezeném Uzemi
a aby byla zabezpgena nepetrzitd dodavka pitné vody pro adthtele. Je-li vodovod
jedinym zdrojem pro zasobovani pozarni vodou, rspgiovat pozadavky pozarni

ochrany na zaji#gni odk’ru vody k hasSeni pozaru, je-li to technicky mozne.

(2) Potrubi vodovodu pro vejnou potebu vetre jeho pipojek a na B napojenych
vhit/nich rozvod nesmi byt propojeno s vodovodnim potrubim z jireélnoje vody, nez
je vodovod pro vejnou potebu.

(3) Vodovodymusi byt chragny proti zamrznuti, poSkozeni ggimi vlivy, vijsi
a vnitni korozi a proti vnikani Skodlivych mikroorganisntchemickych a jinych latek
zhorSujicich kvalitu pitné vody. DalSi technick&gubavky na stavby vodowvbdtanovi

provadsci spravni pedpis.

* CHALOUPKA, V., aj.Zakon o vodovodech a kanalizagish75.
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1.2 Vyuziti srazkovych vod

1.2.1 Druhy vod
Zakladni @leni vod v obytnych budovach je na vauitnou, uzitkovou, odpadni

a srazkovou®

Zdrojem pitné vody je vedejny vodovod, nebo studna. Tato voda musi byt
zdravotg nezavadna a ip dlouhodobém pozivani nevyvolavat onem#dnnebo
poruchy zdravi. Nesmi obsahovat mikroorganismy re jiatky, které akutnim,
chronickym & pozdnim msobenim ovliviuji zdravi fyzickych osoB. V praxi se
negasgji posuzuji — tvrdost, dusnany, mangan a Zelezo, amoniak a bakterialni
zne&isteéni. Zjistovani tvrdosti vody se provadi avbdu praktického pouzivani ém
vysSi tvrdost (pH), tim vice chemickycltigraviki do domacich spitabict se musi
pouzit. S timto jsou ovSem spojeny provozni prollénpotrubim a armaturami, které
se rychleji zanaSeji. VysSi obsah manganu a Zel@zobuje Zluté skvrny na domacim
zarizeni, nebo také dochazi kstu Zelezitych bakterii v potrubi, které se nasiedn
vyplavuji a lidé je zammuji se rzi. Pokud je zdroj pitné vody kontaminowardou
odpadni, tato pak vykazuje vysoké hodnoty amoniakog se projevi obvykle
I bakterialnim zn&sténim. Pokud voda obsahuje dirsany, je nebezgea zejména pro
kojence a &i. Pokud voda uena k piti neodpovid&mto pozadavkm, je nutné
jlupravovat. Za kvalitu vody u wejnych vodovod zodpovid4 provozovatel

a u mistnich zdréjzodpovida pak sam oglatel (majitel studnyy.

UZitkova voda je zdravotg nezavadna voda, ktera na rozdil od vody pittiéen
mit SirSi mikrobialni kontaminaci (ovSem vyhr&dnepatogenni) a fie vykazovat
mirné zabarveni, zakal, nebo pathBouziva se k prani pradla, zavlazovani, uklidu,
splachovani toalet, Ize ji také pouZzit k napajenspodéskych zvfat, ale pouze
v pifpads, Ze odpovida limitnim poZadauk pro pozivani vody zidty®

Srazkova vodaje dle grislusné legislativy voda, ktera se feBedotkla zemského

povrchu, takovou je ndjklad voda ze $ech. Pro vodu, ktera jiz dopadla na terén,

® Srov. SALEK J., a kolektiwoda v dord a na chat, s. 8.
® Srov. ZABICKA. Z., Vodovod a kanalizacs, 17.
" Srov. SALEK J., a kolektiwoda v dord a na chat, s. 9.
8 Srov. tamtéys. 15.
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by se ¥l pouZivat termin ,povrchové vody vzniklé zvod Hdvych“’Pro
zjednoduSeni budu dale pouzivat pro vodu vznikleu stazek, & uz dopadla

na jakykoliv povrch, termin srazkova voda, nebetd&$ova voda.

Voda, jejiz kvalita je zhorSenaugobenim lidské¢innosti, se nazyvasoda

odpadni!®

1.2.2 Posouzeni napojeni na ¥@jnou kanalizaci
Souwasna legislativa vyZaduje hospéelai se srazkovymi vodami podle toho,

co dovoluji mistni podminky. Jednou z moznosti, kale¥ovou vodu odvést

z pozemku, je napojeni se narej@ou kanalizaci. V fipads veterinarni kliniky by se
jednalo o napojeni na kanalizaci patleZitou komunikaci, kde nebylo mozno zastavit
ani omezit provoz a také je zde vysoka hustota njxskych siti, které brani
oteenému vykopu. Zde by se musela volit vystavba kaaali piipojky hornickym
zpisobem a to i@vazmie rucné za pouziti drobnych mechanizamHloubily by se d¥
vstupni svislé Sachty s roZmem 2 x 2 m a hloubkou 5 m. Dale by se razila Stola
podkovitého tvaru ji$na prazskymi ramy z ploché oceli 10 x 100 ritrélka Stoly by
byla 12 m. Vykop by byl proveden Sikmo od Sachtyem ke svodu potrubi désvé
kanalizace. O nacéni tunelovani jsem pozadala kolegu, jehoz pracavaplni

je i prace s rozpiy téchto vykopovych praci.

Tab. 1 - Ceny vykopovych praéi

Ceny vykopovych praci

SACHTA¢. 1 1m 20 000,- 5m 100 000.-
SACHTAG. 2 1m 20 000,- 5m 100 000,-
STOLA 1m 50 000,- 12m 600 00Q,-
VYKOP im 15 000,- 10 m 150 000Q,-

Cena celkem bez DPH: 950 000}-

° Srov. SALEK J., a kolektiwoda v domi a na chat, s. 9.

% Srov. tamtéZs. 13.

1 Srov. STEFANOVA, P., PEJSA, J. a HEROUTOVA, Hanaliza’ni dila budovana hornickym
zpisobem [online]. 2015 [cit. 2016-01-29]. Dostupné na:
<http://slon.diamo.cz/hpvt/2005/tezba/S_17.htm>

12 V/lastni zpracovani.
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Odhadovana cena zahrnuje 8#gni 40 m zeminy, z@tné zasypani Sachet,
zhutreni, odvoz, skladkuiebyt&ného materialu, dopravu pazeni a stnof stavenist

(presun hmot).

Jelikoz je veterinarni klinika budovou genou k podnikani, je nutné tat
I s mesicnimi platbami za odvaai srazkovych vod. Cenu ziskame &aem plochy
nemovitosti, koeficientem odtokovosti, hodnotouutiodobého srazkového uhrnu dané
lokality a cenou stiného. Tento zjsob vyp@tu mnozstvi srazkovych vod odvedenych
do kanalizace bez &eni upravuje 8 31 provadi vyhlaskyc. 428/2001 Sh. k zakonu
&. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich piejreu potebu®® Tento poplatek
maji povinnost platit vSichni majitelé nemovitostly nichz je provozovana
podnikatelskacinnost. Od povinnosti platit jsou osvobozeny: plpchemovitosti
uréenych k trvalému bydleni a domacnosti, plochy idalsilnic, mistnich komunikaci
a Welovych komunikaci v@jn¢ pristupnych, plochy drah celostatnich a regionélnic
véetne pevnych z#zeni potebnych pro fimé zajis¢ni bezpeénosti a plynulosti drazni
dopravy, zoologické zahrady a k ni néleZici pozefikypst si tuto polozku vyislime
pro naSi stavbu, avSak jde pouze o teoretické &ypd/ praxi bude napojerieSeno

jinym zpisobem.

Tab. 2 - Vypaet redukované plochy

Soucet
Druhy ploch A B C redukovanych
ploch
Zastavéné a Lehce propustné Plochy kryté
téZce propustné | zpevnéné plochy vegetaci
zpevnéné plochy
Plocha v m’ 221 180 514
Odtokovy
soucinitel 0,9 0,4 0,05
Redukovana
plocha m? 221x0,9=198,9 | 180x0,4=72 514x0,05=25,7 296,6

'3 Srov. CHALOUPKA, V., ajZakon o vodovodech a kanalizagish235.

4 Srov. NETASTEJSI DOTAZY O VOLE. Pvk.cz[online] 2012 [cit. 2016-01-29]. Dostupné na:
<http://www.pvk.cz/import-1413366156/clanky-1413366/nejcastejsi-dotazy-o-vode-
1413366157/jsem-povinen-platit-za-odvadeni-srazkbwyod/>

13 Vlastni zpracovani.
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Dlouhodoby srazkovy uhrn v Praze je 540 mm/rok (pidoha ¢. 2) a cena
stoiného pro rok 2015¢ini 32,94 K/m®. Vynasobime tedy redukované plochy
se srazkovym Ghrnem 296,6 x 0,54 a vyjde nam, e jsovinni platit za 160 M Tyto
vynasobime cenou steého a roni platba za odvawi srazkovych vodcini:
160 x 32,94 5.270,5 K.

1.2.3 Odvod a vyuziti de$’ové vody

Dalsi alternativa, jak odvézt dieou vodu z pozemku jesakovani'® Tuto
metodu volime tam, kde jsou vhodné hydrogeologmb@minky (nap u jilovité pidy
je vsakovani nevhodné). DalSi kritérium, které yeno dodrzet je, Ze dno vsakovaciho
zarizeni musi byt minimath1l m nad hladinou podzemni vody, dale se musi @bdrz
dostaténa vzdalenost od podsklepenych budov, vzrostlydti ke stronfi. V dnesni
doke nahrazujeme klasické vsakovaci drenaze &ékist kameniva, nebo plastovych
drenaznich trubek za mnohem vykejsh a flexibilrngjSi vsakovaci bloky a tunely, které

maji vysokou akumutai schopnost. Tim padem se nemusi prévddlik vykopi

a jsou tedy i nizSi naklady na vykopové préace.

Obr. 1 - Vsakovaci bloky Garantia

'®Srov. SALEK, J., a kolYoda v domia na chat, s. 19.
7 VSAKOVANI A RETENCE. Nicoll.cz [online]. 2015 [cit. 2016-01-09]. Dostupné na:
<http://www.nicoll.cz/produkty/destova-voda/vsakaia-retence/vsakovaci-bloky.html>
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Tyto podzemni plastové prvky, jsoti pnontazi velice flexibilni a je tedy mozné
z nich vytvdit nadrze rozlinych rozméri a kapacity. DalSi #ednosti je jejich
recyklovatelnost a dlouha Zivotnost, ktera je aZléi0Jsou tedy vhodné pro majitele
budov s velkymi zpewmymi plochami a $echami, ale také pro mensi stavby a rodinné

domy, i kdyZ zde s&astji pouzivaji vsakovaci tunef?

Obr. 2 - Vsakovaci tuntl

Tento je také libovold rozSkitelny a ma navic schopnost pojmouivalovou
vodu. Do &chto systéma Ize okapnimi zlaby odvést vodu zeresh, dale z ploch
parkovi¥, chodnik a jinych uzitkovych ploch. Da se vyuZzit pro odiok zahradnich
jezirek a rybnikd, k odvodrini dlouhodoB vihkych pozemk, ale také se semtrhe

odvést pebytena voda z akumutaich nadrzf°

8 Srov. SALEK, J., a kolYoda v dorda na chat, s. 19.

9 VSAKOVACI TUNELY. Nicoll.cz [online]. 2015 [cit. 2016-02-05]. Dostupné na:
<http://www.nicoll.cz/produkty/destova-voda/vsakaisa-retence/vsakovaci-tunely.htmi>

% Srov. VSAKOVANI A RETENCE. Nicoll.cz [online]. 2016 [cit. 2016-01-09]. Dostupné na:
<http://www.nicoll.cz/produkty/destova-voda/vsakaira-retence.html>
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Obr. 3 - Vsakovaci tun@l

Pokud se majitel nemovitosti rozhodne vyuzivat tdeSu vodu nap
k zavlazovani, splachovani toalet, prani pradleoriebanitarnim €etam, voli metodu
jimani do akumulagni nadrze? zZde se voda jima zetsth okapnimi Zlaby aZ do
akumul@&nich nadrzi, které mohou byt jak podzemni, takdzeanni. Idealni je zvolit
nadrz podzemni, protoZze je zde zama stabil§jSi teplota, neni zdefistup s¥tla,
tudiz nedochazi ke zkdze vody. Nadrze se usazujneiamrzné hloubky, proto
muzeme prakticky de®vou vodu vyuzivat celotmé. Dilezité je také zvolit spravnou
velikost nadrze, ktera se odviji od odiiodané plochy &etnosti srazek v dané lokalit

2L VSAKOVACI BLOKY. Nicoll.cz [online]. 2015 [cit. 2016-01-29]. Dostupné na:
<http://www.nicoll.cz/produkty/destova-voda/vsakaisa-retence/vsakovaci-bloky.html>
?25rov. SALEK, J., a kolektiwoda v dord a na chad, s. 21.
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Obr. 4 - Schéma jimani d&¥é vody>

Pred natokem do akumulai nadrze jeieba, aby voda protekla filikaimi prvky
a vyeistila se od nezadoucich digtot, které by mohly zjsobit Skody n&erpadle nebo

jiném zaizeni®*

Obr. 5 -Rez nadrA®

% NADRZE NA DESIOVOU VODU. Nicoll.cz [online]. 2015 [cit. 2016-01-11]. Dostupné na:
<http://www.nicoll.cz/produkty/destova-voda/nadma-destovou-vodu.html>
% Srov. VSAKOVANI A RETENCE. Nicoll.cz [online]. 2016 [cit. 2016-01-11]. Dostupné na:
<http://www.nicoll.cz/produkty/destova-voda/vsakaira-retence.html>
% Tamtéz.
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Odtud vedou rozvody vody do vimiho zd&izeni, které nesmi byt fipno
spojovano s rozvody pitné vody a tyto je nutné eshrédd mozného zfiného piitoku
de¥ové vody podl&"SN EN 1717. Mista, kde se desa voda bude pouzivat, musi byt
oznaena symbolem pro nepitnou vodu nebo ¢ena napisem ,Nepitna voda“. Zasady
pro toto ozn&eni jsou uvedeny ¢SN EN 806-2. Akumukni nadrZz musi také tvib jiz
zmirgna cerpaci technika, ale v neposledat¥ bezpé&nostni gepad bd do vsaku,

nebo véejné kanalizacé®

Obr. 6 - Zakazova zika®’

V piipac, Ze se stavba nachazi pobliz vodniho toku, febyte&nou desovou

vodu odvést sem trubnimi odvody vody.

1.2.4 Zarizeni k dopraw vody
Srazkové vody jimany zeisth se odvagi pomoci okapovych systém které
se skladaji z vodorovnyatésti, které nazyvame Zlaby (okapy) a svislyéhti, kterym
iikdme svody. Pro zajisti kvality vody umigujeme na svisléasti svodovy okapovy
filtr, nebo podokapni filtréni hrnec, ktery zbavi vodu hrubychcrstot jako je listi,

mech, klaciky, rozbita &3ni krytina apod. Zlabystime podle umishi wvigi streSe

?® Srov. SALEK, J., a kolektiwoda v dor a na chat, s. 32.
27 ZAKAZOVE ZNACKY. Leanproduction.sk[online]. 2015 [cit. 2016-02-20]. Dostupné na:
<http://leanproduction.sk/5s-bezpe/bezpe/zakazoeehtm|>
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nasledovi: nastireSni Zlah ktery je umistn pred okapni hranu igchy v jeji rovig,
podokapni Zlah ten je za¥Sen pod okapovou hranouifesthy na héacich. Kde
nechceme, aby byl okap ¥ zvolime nadfimsovy Zlah ale k tomu také musi byt

stavba pizpusobena. Dale manmatikovy Zlab a poslednim jélab mezistresSni ktery

57

je mezi d¥ma stechami®®

PODOKAPNI MNASTRESMI
NADRIMSOVY ZAATIKOY

" o

MEZISTRESHI

Obr. 7 - Umistni stednich zlab®®

Dale je @¢lime podle materidl které se od sebe liSi cenou a vzhlederav&Zna

cast okap je kovovych a jsou provedeny&hto material:

Rl

Pozinkovany plechje ¢asto uzivan k&édi nizSi cer. Jeho nevyhodou je, Ze se
musi udrzovat néty, kvili korozi. Tyto plechy Ize také koupit z vyroby dfenou

v o~

ochrannou vrstvou polyesteru, které se nemusdjianat maji delsi Zivotnost.

Hlinikovy plech ma velkou vyhodu, Ze nekoroduje a ma nizkou hmaotroms

usnaduje instalaci. Je adtytikrat drazsi nez plech pozinkovany, ale na druhcans

jeho Zivotnost je aftyficet let, co? je jednou tak déle, neZ u pozifku.

% Srov. JAK SI VYBRAT OKAPY. Coleman.cz[online]. 2015 [cit. 2015-12-19]. Dostupné na:
<http://e.coleman.cz/jak-si-vybrat-okapy-cz/>
2 LETNI PRIVALOVY DEST VERSUS SIKME SRECHY - OKAPOVE ZLABY. Novinky.cZonline]
2014 [cit. 2016-02-20]. Dostupné na: <http://wwwwimiky.cz/bydleni/nemoci-nemovitosti/343913-letni-
privalovy-dest-versus-sikme-strechy-okapove-zlatmlh
% Srov. JAK SI VYBRAT OKAPY. Coleman.cz[online]. 2015 [cit. 2015-12-19]. Dostupné na:
<http://e.coleman.cz/jak-si-vybrat-okapy-cz/>
% Srov. tamtéz.
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Médény plech je bezudrzbovy material, ktery&sem na vzduchu vytiiovlastni
ochrannou vrstvu, ktera je nejprve zbarvena ddara naslednhziska zelenou patinu.
Pouziva se proto nigstji na historické budovy a na stavby, kde chcemeaksut

starobylého vzhledu. Je draZ&i, ale jeho Zivotjgoa osmdesat 1&%.

Titanzinkovy plech je velmi oblibeny, bezudrzbovy material, kteryvigroben

ze slitiny zinku, titanu a wi. *

DalSim ¢asto pouzivanym materidlem jBlast ktery ma mnoho vyhod
Ma dlouhou Zivotnost, stalobarevnost, snadno setuymnje nenarny na udrzbu.
Spousta lidi si z estetického hlediska tento mateevybere, ale vyr&p se také velmi

zdailé imitace kovovych materid) avsak za vy3si ceriti.

1.2.5 Zarizeni k akumulaci vody

Pokud jsme si vybrali vyhovujici svody, jéldzité, si také date vybrat spravny
rezervoar, do kterého bude de$a voda jimana.#d samotnym natokem do jimky,
musi byt umistn &inny filtr, ktery zbavi vodu mechanickych distot. Mame tak
jistotu, Ze se v nadrzi akumuluje j&ista voda. Jak jsem se jiz zminilategdchazejicim
oddile, existuji nadrze nadzemni a podzemni. Skku voda by ne#éa mit teplotu
vysSi nez 16 °C, Kili mnozZeni bakterii, proto jéastji volena podzemni varianta. ©b
tyto varianty se vyra}ji z vysoce odolného plastu, rfédgad sklolaminatu, polyetylenu,
polypropylenu, hranaté nebo valcové auaxmych velikostech dle pozadauk Fxi
internetovém pizkumu trhu jsem naSla, Ze se tyto nadrZze prodav&apacit
od 50001 do 22 000 I. N&jlad nadrze s Zebrovanou konstrukci maji nigdoou
pevnost a daji se vzajetpropojovatgimz vznikaji izné kombinace objeirr”

% Srov. OKAPOVE SYSTEMY. Stavinvest.czlonline]. 2015. [cit. 2015-12-18]. Dostupné na:
<http://stavinvest.cz/okapove-systemy-clanek>

% Srov. JAK SI VYBRAT OKAPY. Coleman.cz[online]. 2015 [cit. 2015-12-19]. Dostupné na:
<http://e.coleman.cz/jak-si-vybrat-okapy-cz/>

% Srov. tamtéz

% Srov. NADRZE NA VODU. E-argo.cz [online]. 2015 [cit. 2016-03-05]. Dostupné na:
<http://www.e-agro.cz/nadrz-na-destovou-vodu-3000/d-71069/>
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1.2.6 Zarizeni kéerpani vody
Zarizeni kéerpani vody uéluje vodE pohybovou schopnost, slouzi tedy k dograv
vody tam, kde ji neni mozno vést samospadem. Foérwhodnéhaierpadla si musime
ujasnit rekteré dilezité udaje. Odkud chceme voderpat, jakou vodu budemerpat,
jak casto a jaké mnozst¥f. V naSem fpads je vybirano zézeni keerpani cisté
uzitkové vody, které nevyZaduje specialni konstrujen je zde nezbytny saci koS

k zabrawni vniknuti neistot docerpadla a dale setbe gedcerpadlo osadit jesfiltr.

Vv s

Nejrozsfersjsi jsouterpadla odstediva’”

w s\ v o~

e samonasavaci, jejichz nevyhodou je vySSiighat energie a kratSi Zivotnost
* nesamonasavacierpadlo i saci potrubi se mused pouzitim zalit

e samonasavaci s ejektorem, zde se zaleje pmupadlo

DalSim typem jsowretenova ¢erpadla, jejichz ednosti je vytlak az 80 m
vodniho sloupce, avSak nedostatkem je omezerijolprna 60 I/min. Tento typ
se pouziva zejména do hlubokychivr studni, jelikoz jsou poruchovai pb¢hu

na suchco®

%

—

Odstredive Vretenove Vibracni

Obr. 8 -Cerpad|&®

% Srov. STEHNO, Jinstalatérské prace. s. 25.

%" Srov. JAK VYBRAT CERPADLO. Pumpa.cz[online]. 2016 [cit. 2016-03-03]. Dostupné na:
<http://obchod.pumpa.cz/clanky/jak-vybrat-cerpadlo>

% Srov. STEHNO, Jinstalatérské prace. s. 30.

% CERPADLA DLE OBORU. Georgiacz [online] 2016 [cit. 2016-03-03]. Dostupné na:
<http://www.georgia.cz/potravinarstvi/4>
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Vibra ¢éni ¢erpadla maji misto elektromotoru elektromagnet. Maji vyttak40 m,
maximalni pétok 25 I/min. a maximélni doba provozu jsou 4 hgdidsou velice

nachylna na vniknuti iestot*

1.2.7 Materidly vnit ¥niho potrubi
Materidly na dopravu vody musi #plat hygienické pozadavky, které jsou
stanoveny vyhlaskou Ministerstva zdravotnictui 37/2001 Sb. Kovové materialy
se ozn&uji vnitini swtlosti, plastové wjSim piimérem a vyrabji se v Gznych

tlakovychradach'*

Mezi kovové materialy pétlitina, kterd je pevna, aleréhkd, ma malou teplotni
roztaznost a je odolna proti mechanickéntiisgbeni. Pro svoji &Si hmotnost se s ni
htate manipuluje a nesmi byt namahana v ohyhisnil se olo¥nou zalivkou, nebo

t&snicimi krouzky a spojuje se hrdlovymijmbovymi nebo bezhrdlovymi spdf.

Tradicnim materialem jenéd’, ktera se pouziva také pro rozvod topeni a plynu.
Spojuje se lisovanim, pajenim a zavitovymi mosaartyarovkami®® Jejimi vyhodami
jsou vysokd Zivotnost a mechanicka pevnost. Nevghope vySSi cena namejsi
instalace. Musi se dodrZovat spravné zasady moatppeminky vyrobce. Néiklad se
meéd’ nesmi pouzit pro rozvod vody s hodnotou pH meeZith Podobnych omezujicich

podminek je ale vic¥.

U ocelovéhopotrubi se povrch upravuje pozinkovanim, kteréraabe korozi,
i kdyZ to jeho Zivotnostiflis neprodlouZi. Postugrsecasem z vniniho povrchu zinek
odbourava a dochazi ke zhorSeni kvality vody. Pdtse spojuje zavitovymi spoji

za pomoci tvarovek®

9 Srov. JAK VYBRAT CERPADLO. Pumpa.cz[online]. 2016 [cit. 2016-03-03]. Dostupné na:
<http://obchod.pumpa.cz/clanky/jak-vybrat-cerpadlo>

“L Srov. ZABICKA, Z., Vodovod a kanalizacs. 33.

2 Srov. tamtézs. 34.

3 Srov. STEHNO, Jlnstalatérské prace. s. 58.

** Srov. ZABICKA, Z., Vodovod a kanalizacs. 36.

> Srov. tamtéZs. 35.
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Obr. 9 - Ocelové pozinkované truRy

Nerezové potrubi ma vynikajici korozni odolnost, jeho cejeavysoka, ale

s ohledem na Zzivotnost systému je nizSi, nez uclingovovych materidl Spoje
se lisuji.

Nej¢astji pouzivanym materialem pro rozvod vody v dojaou plasty, kterych
je na trhu vice druh

Nejuzivarjsi je polypropylen s ozngenim PPR. Dodava jej na trh vice firem,
mé& Sedou barvu a spoje se prayadvarem. mvodem jeho oblibenosti jefigniva
cena, vysoka zivotnost, recyklovatelnost, hygieaigkezavadnost, snadna a rychla

montaz*’

Polyethylen PEse pouziva na rozvod studené vody, avSéakvahypolyethylen
PEX se da pouzit i na teplou vodu a topeni. Oba sgij§ge mechanickymi spojkami,

PE navic také swavanim. Méacernou barvu,  hoteni nevznikaji jedovaté zplodiny,

4 MATERIALY ZDRAVOTNE TECHNICKYCH INSTALACI. Casopisstavebnictvi.dpnline]. 2008
[cit. 2016-03-10]. Dostupné na: <http://www.casssebnictvi.cz/materialy-zdravotne-technickych-
instalaci_N1758>

47 Srov. ZABICKA, Z., Vodovod a kanalizacs. 42.
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tudiz se da snadno likvidovat. DalSim klademijerpva cena, Zivotnost a dostupnost.
Nevyhodou je men&i pevnost, proto se pouzfe&a¥r do zens.*®

Polybuten PB se vyznaéuje vysokou tepelnou odolnosti, vysokymi
mechanickymi vlastnostmi a na rozdil od vSediedpSlych zmiénych material,
nizkou teplotni roztaznosti. Spojuje se mechanickgpojkami a pouziva se na

studenou i teplou vodu, topenti, ale i venkovniatasti*

Polyvinylchlorid PVC je jednim z nejdéle pouzivanych plastovych matirial
vnitini instalace a jeipteplotach okolo 5°C velmi tvrdy aréhky. Naopak f vysSich
teplotach okolo 80°C tkne a da se tvarovat, pouzitelny je proto do 40Néhi vhodny
pro venkovni pouZziti, protoZe je citlivy na UVieai. Da se&ce likvidovat, protoZeip
spalovani nizkymi teplotami vznika jedovaty chlardik a rozklad v zemi jeifpis
pomaly. Spojuje se lepenith.

Obr. 10 - Rozvody vody z polyvinylchloridt

“8 Srov. ZABICKA, Z., Vodovod a kanalizacs. 41.

“9 Srov. VNITRNI VODOVODY Z PLASTU. Tzb-info.c4online]. 2001 [cit. 2016-01-31]. Dostupné na:
<http://www.tzb-info.cz/574-vnitrni-vodovody-z-plas

0 Srov. ZABICKA, Z., Vodovod a kanalizacs. 40.

*L MATERIALY ZDRAVOTNE TECHNICKYCH INSTALACI. Casopisstavebnictvi.donline]. 2008
[cit. 2016-03-10]. Dostupné na: <http://www.cassmsebnictvi.cz/materialy-zdravotne-technickych-
instalaci_N1758>
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1.3 Ekonomické ukazatele

V ramci praktickécasti bakaléské prace budou pouzity nasledujici ekonomické

ukazatele: navratnost investice, variabilni nak]dokyi naklady.

Navratnost investice popisuje Alena Svozilova vzknProjektovy management
takto: ,ZjiSt eni navratnosti projektu je jednoduchou metodoucsmici v ueeni délky
obdobi, které je pegbné pro ziskani fingniho prosgchu, jenz pokryje velikost
investice do projektu. Vyhodou metody je jeji retdtjednoduchost, nevyhodou je,

e nebere ohled na 2mu ceny pedz v budoucnosti®

FN
rocni navratnost = — 30 + vynosy — VN

Sestaveno do tabulky 4, kde vynosy jsou zZtSovany odhadnutymistem ceny

vodného a variabilni naklady zvySovany odhadnutistem ceny energie.

NejsnazSi cesta, jak zjistit cenu vyprojektovaimnosti, je sestaveni rozfto
jednotlivych sodasti wetns ceny za jejich montaz. K tomu v naSeiiippd poslouzil
poloZkovy rozpeet. Jinakieceno, je to usp@dany seznam materidh praci, které jsou
ocerény polozkovou cenou. Pouziva séegevSim ve stavebnim oboru a slouzi

k rozhodovani p vybérovychiizenich.

Fixni naklady nezavisi na rozsahu produkce a viinik&dyz se nevyrabi. Jsou
nentnné (pevné) a slouzi k zabeZpri chodu podniku. OvSem jejich n&most
je relativni a v delSimtasovém obdobi se &mi, nag. pi vétSi zmené vyrobniho
program nebo vyrobni kapacity, avSak ne plynule, mhjednou (skokem). Fixnim
nakladem je velkéast rezii, nap najemné (za budovy, pozemky, za stroje, auta.apod

pojistni, uroky z fmjcéek, Skoleni a vzHavani pracovnik, leasingové poplatky,

*23VOZILOVA, A., Projektovy managemerst. 95.
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bezpénostni sluzba aj. &které mzdy vSak mohou byt také FN, hamzdy manazér
spravnich a technickohospasliéych pracovnik nebo mzdy uklizeek >

Variabilni naklady se #ni srozsahem produkce. Pokud vyroba roste, rostou
i naklady a naopak klesaji, kdyZ klesa vyroba. Jsmunaklady na sptgbované
materialy a surovinyipvyrob¢, nebo téz p poskytovani sluzeb. Nalezi sem také mzdy
zamestnand, ktei se gimo podileji na vyrob nebo poskytovani sluzeb. VN se mohou
dale vyvijet. Pokud se vyviji sté&nrychle jako objem produkce, jde o naklady
proporcionalni. Jestlize se wvyviji rychleji, jde aaklady nadproporcionalni
(progresivni). Posledni moznosti vyvoje jsou poinake vyvijejici naklady nez objem
vyroby a ty nazyvame podproporcionalni (degresivmigaklady. Pro pdeby
manazerskych vy@ti se obvykle pedpoklada, Ze se néklady vyviji proporciogaln

(linearrs).>*

3 Srov. SYNEK, M., a kolektiviManaZerska ekonomiks. 87.
% Srov. tamtéz.
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2 PRAKTICKA CAST — PRIPADOVA STUDIE

2.1 Sowasnost kanalizovani v Praze

Prevaznacast hlavniho msta Prahy je odvamvana jednotnou kanaligzai
soustavou, kteraftwadi odpadni a srazkovou vodu d&&téni do Ustedni istirny
odpadnich vod. Z celkové produkce odpadnich vaowhjéstednicistirnu givadéno cca
96% odpadni vody z Prahy. Systém jednotné karwlizaoustavy je dale vybaven
fadou odlebovacich komor, které maji za ukol odiéljednotnou kanalizani soustavu
a pitok odpadni vody na dstdni cistirnu v gipac velkych srazkovych uahin
ato gepadem de®vé vody pes elivnou hranu odletovacich komor $imo
do recipientu.

Z malé casti je deBova voda naip v okoli feky Vitavy odvadna samostatnou
defovou kanalizaci fimo do ieky. Z okrajového prstence Prahy je odpadni voda
odvadna pevazr systéemem oddilné (splaskové) kanalizace na $ubdaistirny
odpadnich vod, kterych je 2BV tschto okrajovych nistskychcastech je bdi casténs
vybudovana i de®va kanalizace (tam, kde je mozno ji zadstit dotmiti® recipientu),
anebo musi srdZkové vody likvidovat majitelé jetlmath nemovitosti na své naklady,
nag. jejich zasakovanimgi jimanim a dalSim vyuzitim, zejména proely zalévani

zahrad.

Vzhledem ke geografickému uspdani uzemi Prahy je wkterych lokalitach
nutno odpadni vodurgéerpavat (neni z technickélto ekonomického hlediska mozna
vystavba gravitenich stok). V ramci prazské stokové ésife k #mto E&elim
provozovano cca. 350erpacich stanic odpadnich vod, které Zajisprecerpavani
odpadni vody zejména v jiznfasti Prahy, nap v lokalitach Zbraslav, Radotin,

Uhtineves a dalgich®

% Srov. MACEK, L., SVEC, L., Bornik pispevki konference Nakladani s vodami v urbanizovanych
povodichs. 50.
*% Prazské vodovody a kanalizace, &&emni materialycit. 2016-01-05].
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2.2 Popis zadani

Jednd se o jednoduchouizemni nepodsklepenou stavbu veterinarni Kliny
s pilehlou nevelkou zpewmou plochou pro parkovani vozidel. Tato stavba
v pavodnim projektu a islusSném schvéleni PVK, &a pripojenu odpadni i dégvou
vodu do jednotné kanalizace v nejblizéghlé ulici Lochotinské. Pro dalSi provéd
praci bylo nutno schvaleni Prazské vodohosfsk@aspolénosti a.s. (dale jen PVS).
Avsak ta, tento fvodni zangr projektu neschvdlila, afigla s novymreSenim situace.
PoZadovala zausti de¥ovych vod do ulice Milanské, kde je oddilnd karede,
tji. splaSkova a deédva voda se odvadi samostatnym trubnim systémensoba
nezavislym.

Obr. 11 - Veterinarni klinikd

>"Vlastni zpracovani.
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2.3 Moznosti reSeni odvodu defvych vod z budovy

Budovani oddilného kanalizaiho systému ma velky vyznam zejména z hlediska
kvality ¢isteni odpadnich vodCim ma odpadni vodastsi podil fekalii, tim je jeji
¢isteni snazSi. Naopaktipdesti, zejména tzv. ffivalovém dojde jednak k velkému
nafedsni a zmnohonasobeniipoku pisludnousistirnou odpadnich voif. Proto majitel
prazského kanalizaiho systéemu vcelku logicky poZadovatigmjeni na defvou

kanalizaci.

2.3.1 Tunel s vysokou investici

Pro investora a zaroidudouciho majitele a provozovatele nastal vellopfgm.
Pripojeni do ulice Lochotinské bylo vcelku jednouchralezitosti. Jedna se o slepy
konec ulice, kde kanalizace neni ve velké hloul#de. pripojeni do ulice Milanské
je zcela opéné. Desova kanalizace je zde vedena ve velké hloubces thdi pateni
¢tyiproudou komunikaci, kde navic jezdi MHD. TudiZz jeela nemozné sefipojit
pomoci klasického pazeného vykopu. V tomigpad stavebni odbor nepovoli zabor
vozovky a vyZzaduje iipojeni ke kanalizaci pomoci zbudovani dvou pazbr§achet
a naslednému tunelovani, které je podigilgpopsano v teoretické&asti. Zakladni odhad
ceny takoveho ifpojeni byl cca 950 000K bez DPH. Toto f@sahovalo finafmi

moznosti investora.

2.3.2 Nevhodné hydrogeologické podminky

Prvnim feSenim bylo hledani moznosti vsakovani n#slpSném pozemku.
Zatimto @&elem byl vypracovan geologicky jmkum, ktery fika, Ze z hlediska
geologickéeho jsou Horni Btholupy situovany do jihovychodiasti barrandienského
pruhu, ktery se tdhne nidp celou Prahou ve sfru jihozapad severovychod. Horniny
barrandienského pruhu jsou tfeay mohutnym komplexem pelitickopsamitickych
hornin ordovického std Ordovické horniny jsou zvradny do misovitého Gtvaru
synklinoria, ve kterém se nepravid&lstidaji tvrdé, zétravani a denudaci zé@
odolné horniny (kemence, droby, pigé bridlice) s horninami rékkymi, snadno

zvetravajicimi  (jilovité Hidlice). V zajmovém prostoru jsou ordovické horniny

8 Srov. MACEK, L., SVEC, L., Bornik pispevki konference Nakladani s vodami v urbanizovanych
povodichs. 8.
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zastoupeny dobrotivskymitidlicemi. Ty pati k nejroz&fergjSim vrstvam na Uzemi
Prahy. Jsou tmavoSedé &érnoSedé, jilovité, zpravidla jemarslidnaté. Jsou velmi
stejnorodé, pouze ojedile obsahuji drobné kulovité konkrece. Jsou vygéaastevnaté,
misty az lupenité a byvaji hdstozpukané. Jiznod stavenigt — snérem proti Uklonu
terénu jsou pak vystdany pruhem skaleckychidmend, které naopak nalezi
k nejtvrdSim a z&travani nejodol§Sim vrstvdm ordoviku. Skladba kvartérniho
pokryvu je dana j@devSim morfologii terénu. Zajmové Uzemi je plochfEn mirnym
Uklonem. Kvartérni pokryv tud deluvialni sedimenty — svahové jilovité hliny jéy,
které vznikly rozkladem podloZnicHiblic a byly rozvigeny po terénu, s hloubkou pak
plynule gechazeji do iidli¢ného eluvia — na mistozloZzené fidlice na jil s drobnymi
sttipky a ulomky. Kvartérni pokryv dosahuje mocnosta ¢t,0m a plynule ipchazi
do silre zwtralych kridlic. Lokéalre je pak na povrchu terénieba p@itat s ulozeninami
antropogennimi — navazkami, kterymi byl terén v uhosti lokalré vyrovnan - nap
po demolici starych dotnapod. Podzemni voda ftfor zajmovém prostoru édvzvodre.
Jednak nilkou, olfasnou zvodg vazanou na bazalni polohy pokryvu a svrchni zénu
rozloZzenych Hdlic, kterymi se v obdobi dlouhodobych, vydatnyshdzek stahuje
infiltrovana srazkova voda. Druhou zvodni je paklpwva podzemni voda, vazana

na nesepnuté pukliny podrcena pasma hluboko ¥idli cném podkladd?

Zavér. Jilovitd hlina az jil je velmi malo propustna, enta’né Ize stanovit
koeficient vsaku kv = 1 x 10-7 az 1 x 10-8 m/s, tHe klasifikace propustnosti sadi
do . VII. — mezi velmi slabpropustné. Vzhledem k omezenému prostoru praldikvi
vody pod objektem (ve gma uklonu terénu) dopordwjeme likvidaci srazkovych vod

do de#ové kanalizace®

2.3.3 Mala kapacita mistni ¢istirny odpadnich vod
DalSimieSenim, s nimz jsem navstivila PVS, bylo k zamep#inalového dest
umistit nadrz o objemu maximalnihsiyalového desta nasled# tuto vodu postuph
pomalu vypoust do kEZzné odpadni kanalizace v ulici Lochotinské. Tiggeni avSak

nebylo PVS akceptovano, pro jiz tak hkamikapacitu mistnéistirny odpadnich vod.

%9 Srov. GABRIELOVA, V., Technicka zprava — Veterinarni klinikadg.523/699.
0 Tamtéz.
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Je pravda, Ze i mnou navrzené malé mnoZstvi vogly,ptepaiten na obyvatele

vysokym zatizenim. Nezbylo, nez hledani jiné&geni.

2.3.4 Schvalené konéné ieSeni

DalSim, jiz akceptovatelnynteSenim PVS byl navrh nadrze o 2,5 nasobku
maximalniho pivalového desta nasled&é vyprojektovat z&zeni, které tuto désvou
vodu bude mechanickgistit a ta bude dale pouzita na uklid a splachovmiu WC.
Dale bylo nutno vyprojektovat automatické dopénstody pitné, v fipac nedostatku
vody desové. Jak jsem jiz psala, toteSeni bylo PVS spaiaosti akceptovano, ale
dalSi problém nastal fp schvalovani na Stavebnim odboru mistnéstské ¢asti.
Reditelka stavebniho odboru &kt wedét, co se stane Wipad dlouhodobého
vytrvalého de&t Moje vypaity zahrnujici i tento typ deSta vyswtlujici nemoznost
takové situace nebyly dostatym argumentem. Proto byl projekt g&lopracovan
o nasledné sledovani maximalni hladiny afipgct dosazeni této, vyvezenim pomoci
cerpani do mobilni cisterny. VSe bylo smldgvdoloZeno s firmou, jeZ se zavazala do

dvou hodin od zavolanitpbyt&nou vodu vyveést.

Po schvaleni odborem Zivotniho pr@sti a schvaleni zény projektu na PVK nic
nebranilo uvedeni projektu do praxe. Jak jsem §dlay defova voda byla svedena
pomoci klasickych okapnich svindlo zmhované nadrze. Pomocérpadla, tlakového
spind&e a tlakové nadoby vyrovnavajici tlakové razy asagjci optimalni frekvenci
spinani je voda vedena do dvou toalet a vylevky ykbizetku. Cely systém toho
nepitného rozvodu byl provedertervené bar®, aby nedoslo k zagn¢ za vodu pitnou.
Samozejm¢ dalSi gidanou hodnotou systému je krom uw8af obrovské investice

do tunelovani, nasledna kazdémouspora pitné vody, resp. finarich prostedki.

2.4 Technicky popis navrhovanéhareSeni

De&ové vody ze stechy kliniky budou i nadale svedeny podokapnimbyla
sttreSnimi svody DN100 (dopdnymi o lap&e steSnich splavenin) a svodnym potrubim
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(DN125, 150), (dle fwodniho zaniru) avSak nyni do akumuiai jimky o &inném
obsahu cca 9,81m3. Ve smysliippminek PVS, a.s. kipdloZzené PD a ve smyslu
Vyhlasky ¢.26/1999 Sb. hl. #sta Prahy, o obecnych technickych pozadavcich
na vystavbu v hlavnim &t Praze, jsou i nadale zbylé degé vody likvidovany
prednosti vsakem na pozemku stavebnika. Navrhované podzesemody degovée
kanalizace jsem navrhla z potrubi plastového PVC W@dného pro uloZzeni do zém
Potrubi bude uloZeno dle dispozic vyrobcecri&piskovy podsyp, obsyp apod.),
navrzeny spad je min. 2%. Zhehy zasyp ryh bude respektovat 2dvIGP (vykopana
zemina je jen podmigaé vhodna pro ukladani do hwmého nasypu a bez uprav
nevhodn& do aktivni zony pod vozovky a zpséplochy).

Pfi navrhu zpevénych ploch jsem navrhla propustné vrstvy (zamkolaZlih,
betonové dlazdice do pisku), n€bpiavodné navrzené vsakovaci tvarnice nebyly
akceptovatelné pro pohyb vekéra (vyjadceni OD UMC P15). Red zakrytim potrubi
bude u celého systému c@tnd reterni nadrze) zkontrolovana imhodnost
a odzkouSenac¢snost. Ped zasypem bude nutno venkowdst vedeni geodeticky
zaneiit. O provedenych zkouSkach budou provedefiglgpsné zapisy. Prostup potrubi
zaklady bude plynésre utesnen.

Montaz a zkousSeni systému vnitkanalizace budou provedeny odbornou firmou,

v souladu £.SN 75 6760 Vniini kanalizace aipdpisy jednotlivych vyrobic

2.4.1 Bilance srazkovych vod
1) Srazkové vody z ploch chodidilii SZ, SV stras objektu (zamkova dlazba)
a @ JV strag objektu (dlazdice do pisku) budou svedetiyogere na okolni terén

stavebnika a vsaknuty.

Celkova plocha po redukci koeficientem propustnéisii cca 28,73rh &ast této
plochy je navic zastéma gesahem s$echy ges obvod budovy (0,5m, 1m). Ve vypo

je vSak moznost vsaku zanedbana.

2) Srazkové vody z plochy stanii §Z stra objektu a srazkove vody zeexthy
budou svedeny do vySe uvedené akuimilanadrze. Da ser@dpokladat, zetast
srazkovych vod firozergé ste&ée na okolni zatrawmy pozemek stavebnika a zde se

vsakne. | tentoiedpoklad je vSak v nasledujicim vy zanedban.
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Mnozstvi srazkovych vod zefsthy kliniky (dleCSN 75 6760):
Qr=ixAxC=0,016 x (221) x 1,0 = 3,54 I/s,

Vypocet je poteba doplnit o odvod ze zpeaimych ploch:

Qr=ixAxC=0,016 x(180) x0,5=1,441/s,

kdei je intenzita destv I/(s x nf) — prevzato z PD kanalizai piipojky,

A je vymera stechy, resp. zpewné plochy v m,

C souinitel odtoku deBovych vod pro sechy, resp. dlazby s piskovymi sparami
Celkové mnozstvi odvédych desovych vod takini cca 4,98 I/s.

Dimenze retetni nadrze je vSak navrzena piidtpk vysSi (6,49 I/s).

2.4.2 Zasobovani pitnou vodou
Zasobovani objektu pitnou vodouigseno novou vodovodnfipojkou PE DN63
ze stavajiciho wejného litinovéha'adu v ulici Lochotinské. iipojka bude zakaiena

na gednttném stavebnim pozemku vodémou Sachtou.

Ve smyslu pozarni bezpeosti neni nutné instalovat vimi hydrantovy systém.
Vypocet poteby vody je proveden dle Vyhlaskyl20/2011 Sb., v platném &mi.
Paset zangstnand 5.... 90 ni/rok

Paset oSetenych 160.... 320 ffrok

Pramérna denni paeba vody: Qp = 410 frza rok, tj. 0,013 /s

Maximalni denni pdeba vody: Qm = Qp x kd = 0,013 x 1,29 = 0,017 I/s
kde kd je sodinitel denni nerovnogrnosti

Maximalni hodinova péeba vody: Qh = Qm x kh =0,017 x 1,8 = 0,031 I/s
kde kh je sodinitel hodinové nerovnogtnosti

Veterinarni klinika, pozemek §523/699, k.u. Horni Ntcholupy
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Celkow piedpokladana kmi spoteba vody pro provoz klinikyini cca 410 m

Z vnittniho rozvodu pitné vody budou napojeny vytoky stiideody u umyvadel
(DN20), u zachodovych mis (DN15), @edu (DN20), u sprchového koutu (DN20),
dale vytoky pro m§ku nadobi (dle vyrobce) a venkovni vyvod (DN15) mapojeni
teplovodniho systému vytépi u kotle (dle vyrobce) — dimenzovani i8N EN 806-3.

Doporweno je gipravit piivod SV do podkrovi, uzaviratelny pod stoupacimeveih.

2.4.3 Zasobovani uzitkovou vodou
Z akumul&ni nadrZze zachycujici srdzkové vody bude dle mélerhu
a pozadavku ifisluSnych spravc siti vyveden samostatny rozvod uZzitkové vody, ze
kterého budou duplicith(nezavisle) napojeny vytoky studené vody u zackgclo mis,
vylevky a venkovni vyvod (vie DN15) — dimenzovaizi SN EN 806-3. Doporteno
je pripravit privod uzitkové vody pro podkrovi, uzaviratelny pddupacim vedenim.
Oba okruhy vniniho vodovodu musi byt odény a potrubi nesmi byt navzéjem

propojeno!

Pro poteby zjiS&ni spoteby desové vody odvaehé po pouziti do splaskové
kanalizace bude ve skladu undisi vodondrna sestava. Ta bude undist az za

odbatkou pro venkovni vytok, spteba vody pro zalévani nebudéiena.

Venkovni ¢ast vnitniho rozvodu pitné vody (podzemni — za vodomou
sestavou) je navrZzena v PE DN63, mont&Z podsypu, obsypu, vytgni stavajicich
podzemnich siti a geodetického zZ&emi budou provedenyipdodrzeni stejnych zasad

jako u vodovodni fipojky. Prostup zaklady bude plygete utesnén.

Venkovni ¢ast vnitniho rozvodu uzitkové vody (podzemni — z akunioia
nadrze) je navrzena v PE DN40, montaZ podsypu, obsypu, vygni stavajicich
podzemnich siti a geodetického z&emi budou provedenyipdodrzeni stejnych zasad
jako u vodovodni fipojky. Prostup zéklady bude plygete utésren. Fivod uzitkové
vody z akumulani nadrze bude umist v mistnosti skladu, zde bude unsigt tlakova
nadoba s pojistnym ventilem aisticim filtrem. Resny navrh systémuerpani

a signalizace stavu naglhmosti nadrze buderednetem dalSiho stupnPD. Redpoklada
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se plovakovy signalizai systém, v fipac naplréni nadrze bez moznosti jejiho pouziti
bude obsah nadrze smlwwyvezen fekalnim vozem.

Vnitini rozvody studené, teplé i uzitkové vody je namze potrubi plastového
PPR DN 20, fevazrt vedeného v podlahach, nad arovni spodni vrstwginepizolace.

Rozvod studené a uzitkové vody bude izolovan mageni, rozvod TUV bude
izolovan systémovou izolaci tl.min.20 mm. Systéndéotadre vyspadovan, ippadré
bude umoz&éno jeho odvzdudmi (u kotle). Venkovni vytok bude zagst proti
zamrznuti. VeSkeré umyvadlovéfedové a sprchové baterie budou pakové, dle
dispozice stavebnika ndshéci stojankove.

Pred zakrytim bude systém proplachnut, zkontroloy@iehodnost a odzkouSena
tésnost rozvod, dtto i po montazi vytokovych armatur. Po dokemi montadze bude
systém optovreé proplachnut a desinfikovan. O provedenych zkouSk&wdou

provedeny fislusné zapisy.

Montaz a zkouSeni systéemu \niho rozvodu vody budou provedeny odbornou
firmou, v souladu sCSN 73 6660 Vnini vodovod (SN EN 806-4) a fedpisy
jednotlivych vyrobé zaizeni. Pro provoz a Gdrzbu pl&tSN EN 806-5.

Systémy likvidace splaskovych a degych vod, zasobovani studenou a teplou
uzitkovou vodou a systém plynofikace objektu jsanrdeny tak, Zeiptadné realizaci
a provozu proskolenymi a opranymi pracovniky neohrozuji zdravi a bezpest
osob, neohrozuji zivotni prdeti, nejsou zdrojem hluku a vibraci, nejsou v roapo
s navrzenym PB. Podminkouadné realizace je vypracovani podrgbino stupgs PD,
dale pak montaz a zprovagr systéni kvalifikovanymi a v daném oboru vyskolenymi
pracovniky a dodrzeni technologickych a montazngobtug jednotlivych vyrobé
zarizeni a komponefit Podminkourddného provozu je komplexni proSkoleni obsluhy
zaizeni, jeho pravidelna odborna kontrola, udrzbevize.
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2.5 Ekonomické aspekty navrzenéhdreSeni

2.5.1 Vypocet naklada

K vypoctu nakladi a zhodnoceni vstupni investice jsem vybrala paweygk

rozpatet. K jeho vytvdeni jsem pouZila skutaych trznich cen material vSech

jednotlivych polozek celého #aeni k jimani &erpani defové vody. Cenovou nabidku

navrhnula instalatérska firma (fa Vyka) a nastetiké prace realizovala.

Vypocet fixnich nékladi:

Predpoklddana Zivotnost #iaeni je 30 let. Cena celého systému je proto

rozpaitena do této doby. Tyto naklady jsou povazovanyixa. Po kazdych deseti

letech se vyrni zakladni sotAst systému tistupiové olghove cerpadlo BUCK 900.

Jeho cena je vzdy navySena o jednoprocentni infzama vody je také navySovana jen

dvouprocentni inflaci ¢. Domnivam se, Ze cena vody je jiz tak vysoka, édojde

k jejimu masivnimu zdrazovani, jako jsme bykdky v minulych letech.

Tab. 3 - Cenik materiélu a prite

cenaza | cenaza celkova
jednotku |jednotku s cena bez celkova

Material typ bez DPH DPH mnozstvi| DPH | cena s DPH
trubka PE 63 95,00 114,95 20| 1900,00 2299,00
trubka DN 25 24,00 29,04 25| 600,00 726,00
montaz. trubka| PE 63 52,00 62,92 20| 1040,00 1258,40
montaz. trubka| DN 25 17,90 21,66 25| 447,50 541,48
cerpadlo BUCK 900 2090,00 2528,90 1| 2090,00 2528,90
montéz¢erpadld 590,00 713,90 1| 590,00 713,90
koleno red. PE 63/32 52,00 62,92 1 52,00 62,92
koleno DN 25 9,00 10,89 48| 432,00 522,72

¢ vlastni zpracovani.
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cenaza | cenaza celkova
jednotku | jednotku s cena bez celkova
Material typ bez DPH DPH mnozstvi| DPH | cena s DPH
podzemni nadrz Neptun 10 60000,0072600,00 1/60000,00  72600,0(
usazeni nadrze 3000,00 3630,00 1| 3000,00 3630,00
zasypani erk 25 1500,00 1815,00 2| 3000,00 3630,00
plastovy uchyt | DN25 5,20 6,29 60| 312,00 377,52
potrubova
izolace Ekoflex 25 18,00 21,78 24| 432,00 522,72
PPR néatrubek | DN25 6,50 7,87 12 78,00 94,38
hmozdinka M10 0,70 0,85 120 84,00 101,64
Sroub M08 1,30 1,57 120| 156,00 188,76
ventil kulovy DN25 136,00 164,56 3| 408,00 493,68
filtr Regendieb 1983,00 2399,43 1| 1983,00 2399,43
zkouSka &snosti| DN 25 1200,00 1452,00 1| 1200,00 1452,00
zkouSka &snosti| DN 63 1400,00 1694,00 1| 1400,00 1694,00
Dg prechod 25 | Plast/zavi 42,00 50,82 3| 126,00 152,44
tlak. nadoba Sigma 50 1633,00 1975,93 1| 1633,00 1975,93
poj. ventil Agua 463,00 560,23 1| 463,00 560,23
pripojeni tl. nad 490,00 592,90 1| 490,00 592,90
nas. tlak. spin. 190,00 229,90 1| 190,00 229,90
zpetné klapka 213,00 257,73 1| 213,00 257,73
montéz klapky 90,00 108,90 1 90,00 108,90
T kus DN 25 9,00 10,89 3 27,00 32,67
montaZ T kus | DN 25 69,00 83,49 3| 207,00 250,47
doprava (km) 20,00 24,20 20| 400,00 484,00
presun hmot (Q) 90,00 108,90 8| 720,00 871,20
101353,84
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2.5.2 Vypocet navratnosti systémuerpani defd’ové vody

Tab. 4 - Vypdet navratnostt

%2 lastni zpracovani.
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Celkové
N: 101354
Roky Fixni naklady Va,rlabllni Vynosy Zisk celkem
naklady
1 3378,47 132,72 14497 10985,81
2 3378,47 134,05 15630,00 12117,49
3 3378,47 135,39 15942,60 12428,75
4 3378,47 136,74 16022,31 12507,10
5 3378,47 138,11 16102,42 12585,85
6 3378,47 139,49 16182,94 12664,98
7 3378,47 140,88 16263,85 12744,50
8 3378,47 142,29 16345,17 12824,41
9 3378,47 143,72 16426,90 12904,71
10 6691,23 145,15 16509,03 9672,65
11 3378,47 146,61 16591,58 13066,50
12 3378,47 148,07 16674,53 13148,00
13 3378,47 149,55 16757,91 13229,89
14 3378,47 151,05 16841,70 13312,18
15 3378,47 152,56 16925,90 13394,88
16 3378,47 154,08 17010,53 13477,98
17 3378,47 155,62 17095,59 13561,50
18 3378,47 157,18 17181,06 13645,42
19 3378,47 158,75 17266,97 13729,75
20 7036,98 160,34 17353,30 10155,99
21 3378,47 161,94 17440,07 13899,66
22 3378,47 163,56 17527,27 13985,24
23 3378,47 165,20 17614,91 14071,24
24 3378,47 166,85 17702,98 14157,67
25 3378,47 168,52 17791,50 1424451
26 3378,47 170,20 17880,46 14331,78
27 3378,47 171,91 17969,86 14419,48
28 3378,47 173,63 18059,71 14507,61
29 3378,47 175,36 18150,01 14596,18
30 3378,47 177,12 18240,76 14685,17
395056,89




2.5.3 Provozni naklady

Vypocet variabilnich ndkladii:

Za variabilni naklad je uvazovana sgiia elektrické energie gebna kéerpani
vody. Redpoklad #stu ceny elektrické energie je odhadnut na jednocemto.
Je mozné, Ze nast ceny el. energie budetsi, ale vzhledem k celkovym finémim

objemim ¢astka neni nikterak podstatna.

Abychom stanovili spaéebu elektrické energie, musime znat sgmi cerpadla
a jeho vykon. Spgené celkové r&ni mnozZstvicerpané vody padime vykonem
¢erpadla na hodinu, a tak zjistime¢pbhodin chodu. Tyto hodiny nasledwynasobime
spotebou ¢erpadla v kWh. Tim ziskdme celkovou gpbu el. energie pi#bnou
k precerpani najimaného mnozstvi vody. ¢Bo kWh nasobime sazbou tarifu PRE

a dostaneme celkovédmi néklady.

Vypocéet celkovéhoterpaného mnozstvi vody:
Celkova plocha sechy: 221 rh(koeficient odtoku 1)
Celkové plocha zpewnych ploch: 180 m(koeficient odtoku 0,5)

Srazkovy Ghrf® pro Prahu a $&dasesky kraj je 590 I/fhrocng viz tabulkas. 5.

Tab. 5 — Dlouhodoby srazkovy norifi4l

Rok 2015 S N %
Leden 34 32 106
Unor 5 30 17
Bfezen 40 36 111
Duben 26 43 60
Kvéten 41 70 59

8 UZEMNIi SRAZKY. Cesky hydrometeorologicky Ustfenline]. 2016 [cit. 2016-03-10]. Dostupné
na:<http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocaséfumni-srazky>
% Vlastni zpracovani.
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Rok 2015 S N %

Cerven 60 75 80

Cervenec 28 72 39

Srpen 70 73 96

Zari 20 46 43
Rijen 54 36 150
Listopad 64 40 160

Prosinec 17 35 49

459 590 78

S —0hrn srazek (mm) N —dlouhodoby srazkovy normal

% - Uhrn srazek v % normalu 1961 - 1990

Ro¢ni srazkovy uhrn nasobeny plochou a koeficientetokad
221 x 059 x 1,0 = 130,39'm

180 x 059 x 0,5 = 53,10’

Celkové mnoZstvierpané vody je 183,5%n

Mnozstvi naprSenych srazek je mensi, nez gkat@oteba vody pro WC, proto toto
mnozZstvi povaZzujeme za vodu ugebu. V tabulce. 4 se objevi vynasobena cenou

vodného, jako réni vynos a dale jeipdpokladany 2% nast ceny vodného.
USetené vodné za rok 2015 je: 183,5 x 794497 K&

Aktualni vodné pro rok 2016 je: 183,5 x 85,165630 K

Potebna doba chodterpadla:

Vykon ¢erpadla Buck 900 je 6000 I/h a sfsdita elekiny je 900 W/h.
Celkové mnoZstvierpané vody éené vykonem v riih.

183,5: 6 = 30,58 hodin
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Sazba PRE za kWh je 4,34 R
Ro¢ni naklady 30,58 x 4,34 = 132,72Kok

Ro¢ni naklady na el. energii jsou zvySovaniegpokladanym inflenim koeficientem

1% rainé.

2.6 Ekonomické vyhodnoceni projektu

Zakladni mysSlenka jimani vody a jeji vyuziti vzmikjako nutnost vyhnout
se nakladu na velmi drahé&igojeni k deBové kanalizaci. Tento nakladquistavoval
(950 000 x 1,21§astku 1 149 500K vcetns DPH.

Tato suma vdanou chvili znamenala wem stavby, nelib presahovala
moznosti investora. Z tohotoidody by vznikly dalSi Skody s konzervovanim stavby

a nemoznosti provozovat podnikatelskionnost.

Proto jsem fiSla s ndvrhem jimani désvé vody a nasledného vyuZziti k provozu
zarizeni. Toto samotné #Haeni za dobu své Zivotnosti (30 letfinese usporu
cca 395.057 K DalSi uspora vznika neplacenim poplatku za oéviasrazkovych vod

spole&nosti PVK a.s. 5.270 Korun ¢n¢.

Z finarcniho hlediska je cely systém jimani ti®& vody a jeho nasledného
vyuziti velmi pozitivni. Mizu konstatovat, Ze majiteli objektu jsem uSiao
1702069 K za ficet let provozu kliniky. Tato suma zahrnuje i8eé naklady
za fipojeni k desové kanalizaci, vynos viz tabulka 4 a 30 x poplatek za odvod

srazkovych vod.

®  BYDLENI. Penize.cz [online]. 2016 [cit. 2016-03-08]. Dostupné na WWW:
<http://www.penize.cz/bydleni/308044-cena-kwh-elekt-2016-zjistete-kolik-a-za-co-platite>
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ZAVER

Hlavnim cilem této bakaiéké prace bylo provést ekonomickou analyzu vyuZiti

srazkovych vod pro provoz budovy s posouzenim enmientalniho dopadu.

MuZzeme konstatovat, Ze cil prace byl n&plnVyprojektovany systém jimani
de¥ové vody a jeho nasledné vyuziti pro splachovanvgeni efektivni ginasejici

trvalé uspory.

V praxi bylo hlavnim cilem jg@dstaveného projektu zabranit zastaveni stavby,
ktera byla stavebnim odborentstskécasti Prahy 10, PVK, PVS a odborem Zivotniho
prostedi nucena napojit odvod srazkové vody investiesghujici milion korun. Tento
cil byl rovnéZ splren navrzenim jimani dédvé vody s jejim naslednym vyuZzitim pro

provoz Kliniky, spojenym s dal$im fin&mim piinosen’’

V tomto konkrétnim fipadt bylo zakladni motivaci neprovedeni velmi sloZitého
a drahého napojeni na degou kanalizaci, ktera sice vedla #lghlé komunikaci,
kterou nebylo moznéipkopat klasickym zjsobem. Tato komunikace ttiohlavni
¢tyiproudou ulici, kde jezdi MHD. Nutné tunelovani pdé&ma pruhy komunikace
bylo tén®t milibnovym nékladem. Ale i kdybychom pominuli tustut&nost samotné

zarizeni, bez této obrovské investice, se jevi jaksoeg ziskoveé.

e

Navrzené zéizeni krom této uspory¥masi trvalou Usporu provozovateli za vodné
a srazkovné. Z hlediska environmentalniho se jemldiojekt, ktery spiuje vSechny

piedpoklady stat se nasledovatelnyfngsojektovani na dalSich stavbach.

Za negativum projektu lze povazovat sloZitost vgghni s jednotlivymi
institucemi a naraZzeni na neznalost a nutné ob&ajovsmysluplnéhoteSeni.
U nekterych instituci Zel i opakov@nDalSi nevyhodou je, Ze aeni mize vykazovat

ob¢asné naklady na udrzBupiipadnou poruchu.

Zatizeni jiz rok funguje k pIné spokojenosti majiteteterinarni kliniky. Bohuzel
srazkovy uhrn v laském roce byl podgmérny, takze Uspora byla oico mensi nez

predikovany pedpoklad.

6 Kromé financni odneny za svoji praci, jsem ziskala doZivotnéipe svého psa na dnes jiz funguijici
klinice.”
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This work is about the return on investments ihwater drainage and its
subsequent use for building operation and maintanarhe different ways of rainwater
drainage, materials, and technologies are discusBeel work also describes some
problems associated with the implementation ofrdrgé and its subsequent solutions.
An implementation of equipment in question shoutohd benefits both for its users
and for the whole of society.
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SEZNAM ZKRATEK A ZNA CEK

FN  fixni ndklady

IGP  inZzenyrskogeologicky pzkum

PB  polybuten

PBR pozarni bezpmostnitad

PD  projektova dokumentace

PE polyethylen

PPR polypropylen

PRE Prazska energetika

PVC polyvinylchlorid

PVK Prazské vodovody a kanalizace a.s.
PVS Prazska vodohospddia spolénost a.s.
RS  revizni Sachta

VN  variabilni naklady

DN  jmenovita s¥tlost potrubi
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Ptil. 1 - Schéma kanalizace

. S S S . —_—

VA

|

=

e

i ﬂ[ podehova ypust ON 70

-t ’\ \ﬂ

DN125

DN125

g

plipajky

==
B \\! j --u:JI
S —J [ —
L ?\\J

Lt —3

f \? » revizni Sachta DNGOO

napojena do RS nové

splaskové kanalizani

55

o]

plipojent dedtové vpusti
stanl

LEGENDA:

g dle$toVE kanalizace

—3—3—  splaskova kanalizace

stavajici STL piynovod DN 250 ocelovy (pfed
=——  zahdjenim zemnich praci je nutné provést fadne
ovéfeni jeho polohy a hioubky, pfi praci v jeho OP je
nutné respektovat Vyjadieni PPD . 2 26.9.2013,
£,/:3057/Mo/OSDSI2013)

Pra kfizeni STL plynovodu s kanalizatnim potrubim je nejmené] dovolena
swisla vedlenost 0,5m (svodné potrubi bude ulodeno pod plynovadem), pfi
kitgeni STL plynovadu s plynavodem pak 0, Im (vnitini plynovad bude
umistén nad STL plynovodem),

Ve smyslu €SN 73 0532:2010 byly fako chrénéné prostory urdeny prostory
obou ordinaci a operacniho sélu. V obvodovjch konstrukcich téchto prostor
je doporuena minimalizovat nutnj rozsah padomitkovych rozvodd, které by
zhorsovaly akustické vlastosti konstrukei,

akumuladni jimka cea 10m3

Zména Z1 spotiva v dopinéni podiahové vpusti ve Skladu.

+000=2140 Soufach) systém: STTSK Vikov] systém: B

Hiave achilskt Indpovidng propitant | Vypracoval
g Wk Folmon | Tngar Raman | STAVBYZOR s.r.0,

s HorimiinPale o o
Savebnk: Hovel 0, 1E: 351 23777, Veronskd nden, 403, 150 00 Praba 15 |

Spoleén dok. redhocintia

Veterindni klinika, o Lok
Wika 100

pozemek p.£.523/699, k.. Homi Mécholupy Tl O

Tecik posted

el
Idravotechnika - schéma rozvoddl kanalizace Galoiimss | TPSZTION 24




Pril. 2 - Rani srdZzkovy normél

.‘ . CESKY

HYDHOMETEDHDLDGICK‘?
[ b\ usTav

VAS DOPIS ZN:
ZE DNE: 7.4.2014

NASE ZNAGKA: 1140272
VYRIZUJE: Mgr. llona Zuskovs
DATUM: 10.4.2014
TELEFON: 244 032 503
E-MAIL: zuskova@chmi.cz

Véc Pfilohy
Roéni srazkovy normal (mm), 1961-1990, Gizemi HI. m. Prahy 1x faktura

Na zakladg Vasf objednavky Vém sdélujeme, Ze primérmy roéni thrn sradek (mm)
za normdlové obdobi let 1961-1990 stanoveny pro tzem{ Hi, m. Prahy plo¥nou metodou
GIS je 540 mm,

Za vyFzeni Vagi objednavky V&m podle Cenfku sluZeb, informaci a vykont, které
poskytuje CHMU, polozky 9883 Gidtujeme

S pozdravem

Ll

Mgr. llona Zuskova
vedouci OMK poboéky Praha

SESKY L DROMET £
PLROOKA PiAj-

1,

Ik Jales 1

Na Sabatoe 2050/17, 143 06 Praha 4-KomoFany
tel.: 244 032 545, fax: 244 032 500

1C: 00020699, DIC: CZ00020699,
€. (. 541320410100, www.chmi.cz G amg
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Pril. 3 - Veterinarni klinika — st

5231626

523/699

Veterinarni klinika - sité
711 -
| Vodovodni iad

I Stokova kanalizace

[l Dest’ova kanalizace

£2015 PVK, as.
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Pril. 4 - Novela provagci vyhlasky

Vyklad &.'75 k zdkonu o vodovodech a kanalizacich a souvisejicim pravinim predpistim

Ministerstvo zeméd@lstvi Ceské republiky
Vyklad tseku vodniho hospodatstvi

Vée: K poutiti ,dlouhodobého srdZkového dhrnu*

Dotaz:

Dne 1. dubna 2014 nabyla G¢innosti novela provadéci vyhlasky k zdkonu o vodovodech
a kanalizacich €. 48/2014 Sb., kterd zménila vypocet mnoZstvi srézkovych vod odvadénych
do kanalizace bez méfeni (§ 31 odst. 1 vyhlasky).

Jak se od 1. dubna 2014 vypocte mnozstvi srazkovych vod odvadénych do kanalizace
bez méfeni? Jak se bude postupovat u smluv uzavienych pfed 1. dubnem 20147

Vyklad:

Od 1. dubna 2014 se mnoZstvi srazkevych vod odvadénych do kanalizace bez méfeni vypodte
na zdkladé dlouhodobého srazkového normalu a nikoliv na zakladé dlouhodobého tthrnu
srazek. Vypodet na zékladé dlouhodobého sraZkového normélu se uplatni i na smlouvy
uzaviené do 31. biezna 2014 bez ohledu na zpiisob vypoétu uvedeny ve smlouvé.

Smlouvy s odbégrateli jsou vlastnici, pfipadné provozovatelé povinni uvést do souladu s novou
pravni ipravou do 1. ledna 2024.

Odavodnéni:

Ustanoveni § 19 odst. 6 zakona €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro
vefejnou potiebu a o zméné nékterych zakont (zakon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni
pozdgjsich predpist, stanovi pro pripady, kdy neni mnoZstvi stazkovych vod odvadénych do
jednotné kanalizace pfimo pfipojkou, nebo pfes uliéni vpust méfeno, Ze zplsob vypoctu
tohoto mnoZstvi stanovi provadéci piedpis. Vypocet mnozstvi srazkovych vod odvadénych do
jednotné kanalizace musi byt uveden ve smlouvé o odvadéni odpadnich vod.

Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon o vodovodech a Kanalizacich, ve znéni
Guéinném do 31. 3. 2014 v § 31 stanovila zplsob vypoctu mnoZstvi srazkovych vod
odvadénych do kanalizace bez méfeni tak, e mnoZstvi sriZkovych vod se vypoéte podle
vzorce uvedeného v piiloze ¢. 16 vyhlasky na zakladé dlouhodobého uhrnu srazek v oblasti,
ze které jsou srazky odvadény do kanalizace, zjisténého u piisluiné regiondlni pobo&ky
Ceského hydrometeorologického tstavu a podle druhu a velikosti ploch nemovitosti
a pfisluinych odtokovych soudinitelti uvedenych v pfiloze 16.

V souladu s vyhlaskou ¢. 48/2014 Sb., kterou se méni vyhlaska &. 428/2001 Sb., se s G¢innosti
od 1. 4. 2014 mnoZstvi sraZkovych vod vypoéte podle vzorce uvedeného v priloze & 16
vyhlasky na zakladé dlouhodobého srazkového. normélu v oblasti, ze které jsou srazky
odvadény do. kanalizace, zjiSténého wu pfisluiné- regiondlni pobotky Ceského
hydrometeorologického tstavu, a podle druhu a velikosti ploch nemovitosti a prislu§nych
odtokovych soudinitel uvedenych v pfiloze 16 vyhlasky. '
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Ptil. 4 - pokr&ovani

Vyklad &. 75 k zakonu o vodovodech a kanalizacich a souvisejicim pravnim predpistim

Smlouvy o odvadéni odpadnich vod vychdzeji zpropojeni obganskopravnich
a vefejnopravnich predpisii, tj. z obCanského zikoniku a specialni upravy odbgratelskych
smluv zdkonem o vodovodech -a kanalizacich. Pfi uzavirani smlouvy o odvadéni odpadnich
vod se tak uplatni ob&anskopravni principy vzniku zavazku, zatimco smluvni volnost, pokud.
jde o obsah smlouvy, mj. o zplsob zjistovani mnoZstvi odvadénych sraZkovych vod, je
omezena vefejnopravni upravou. Vlastnik, popfipadé provozovatel je povinen s i&innosti od
1. 4. 2014 aplikovat u viech odbératelii ve vypo&tu mnoZstvi srazkovych vod dlouhodoby
srazkovy normdl. Tento postup vypoctu mnoZstvi srazkovych vod je nutno uplatnit u viech
odbératel, aby se tak pfedchazelo jakékoli -diskriminaci odbérateldi, jak ji zakazuje
ustanoveni -§ 36 odst. 2 zakona o vodovodech a kanalizacich. MnoZstvi stazkovych vod tak
bude uétovano u viech odbératelii do 31. 3. 2014 dle hodnoty dlouhodobého thrmu srazek, od
1. 4. 2014 bude mnozstvi srazkovych vod stanovovano vypodtem podle zavazného vzorce
uvedeného v piiloze €. 16 vyhlasky na zdklad¢ dlouhodobého sraZkového normdlu v oblasti,
ze které jsou srazky odvadény do kanalizace, zjiSténého u pfisluiné regionalni pobocky
Ceského hydrometeorologického tstavu.

Smlouvy sodbérateli jsou vlastnici, popiipadé provozovatelé povinni uvést do souladu
s novou pravni Gpravou zdkonem ¢&. 275/2013 Sb. (€l. 1II bod 5), kterym byl novelizovan
zakon ¢&.274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich, a jeho provadéci vyhlaskou dle
pfechodnych ustanoveni zdkona do 1. 1. 2024.

Pii fakturaci mnozstvi srazkovych vod je vhodné odbératele upozomit na zménu v souvislosti
se zménou pravniho pfedpisu stanovujiciho zplisob vypoctu mnozZstvi srazkovych vod a déle
tuto zménu uvést do informaci pro odbératele podle § 36 odst. 3 a 4 a odst. 8 pism. a) zdkona
o vodovodech a kanalizacich.

Vzhledem k platnosti dlouhodobého srazkového normalu 30 let (dlouhodoby srazkovy norinal
z let 1961-1990 plati pre roky 1991-2020 a dlouhodoby sraZkovy norindl z let 1991-2020
bude platit pro roky 2021-2050) je vhodné ho uvést ve smlouvé a doplnit ustanoveni tak, Ze
bude-li obecné zivazny pravni predpis nahrazen jinym obecné zdvaznym piedpisem
upravujicim zpiisob vypoctu mnoeZstvi srazkovych ved, bude se vypocet mnoZstvi srazkovych
vod ve smlouvé fidit novym obéeené zavaznym pravnim predpisem. Piipadné lze ve smlouvé
uvést hodnotu srazkového normalu a pro piipad jeho zmény odkadzat na hodnotu
v informacich podle § 36 odst. 3 a 4 a odst. 8 pism. a) zdkona o vodovodech a kanalizacich
ptedavanou obecnimu tfadu obce, v niZ je kanalizace provozovana.

V Praze dne 7;{’ . dubna 2014 /P%M 4/

RNDr. Pavel Punéochir, CSc.
vrchni feditel tseku vodniho hospodafstvi
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