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Abstrakt:

V bakalaiské praci byla zpracovana literarni reSerSe zaméfend na anatomii
a fyziologii traviciho traktu kon¢ a na zakladni Ziviny ve vyzive, jako jsou proteiny,
sacharidy, lipidy, voda, vitaminy a mineralni latky. Prace rozebira zékladni druhy
krmiv vyuzivané ve vyzivé koni a vlastni zasady a technologii krmeni sportovnich
koni. Metodika prace byla provedena na skupin€¢ 5 zavodnich koni zamétenych
na parkur. Vyhodnoceno bylo slozeni a energeticka hodnota krmnych davek,

technika krmeni a potieba energie v tréninku.

Klic¢ova slova: kon¢, energie, vyziva koni, krmna davka, ziviny

Abstract:

This bachelor thesis elaboration literary part is focused on the horse digestive
system anatomy and physiology, basic nutrients such as proteins, carbohydrates,
lipids, water, vitamins and mineral substances. It analyse basic types of feedstuffs
used in horse nutrition and feeding principles and technologies of sport horse
feeding. The analysis is done on group of 5 sport horses focused on showjumping.
Composition and energy value of feed ration, feeding technology and energy needed

for training are evaluated at the end.

Key words: horses, energy, horse nutrition, feed ration, nutrients
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1 Uvod a cil prace

K domaci byl v minulosti vyuzivan jako hospodaiské zvife a pracovni sila.
To se ovSem diky neustalému posunu vpied a modernizaci technologii zménilo.
Kon¢ jsou dnes vyuzivani ptevazné¢ jako hobby zvifata, i kdyz se stale tadi
mezi hospodaiskd. Velky zijem, ze strany mladych lidi, je ve sportu, kterych
je pro koné k dispozici celd fada. Mezi nejoblibenéjsi patii bez pochyby dostihy.
Hned za dostihy se fadi parkur a drezura. Na vzestupu je 1 vSestrannostni jezdéni,
se ¢im dal tim vic do podvédomi i Siroké vefejnosti diky uspéchim ceskych
sportovell a cetnym zajimavym sportovnim akcim, které nejsou urfeny pouze

pro jezdce.

S postupujici dobou se modernizuje i chov a vycvik koni. Samotné §lechténi
riznych plemen koni a sportovnich linii jsou toho dikazem. Jak jsou kladeny vyssi
naroky na sportovni vykonnost, tim vétSi jsou pozadavky na trénink a vyzivu.
K vysokym a naro¢nym pozadavkim na koné€ patii i vys$si péce o né. Pro skvélou
vykonnost je nutné dodrzovat pravidla a technologie ustdjeni, péce, tréninki
a vyzivy. Pro zajisténi dostatecného mnozstvi zivin a energie potfebné k narocnym

vykoniim je nutné znat zakladni pravidla vyzivy koni.

Krmeni koni kvalitnimi energetickymi krmivy jde ruku v ruce s temperamentem
koné, kondici, vykonnosti, pfedpoklady a sportovnimi pozadavky. Krmeni koni
postupuje stale vpied a pozadavky na vyzivu sportovnich koni se 1isi. Kazdému koni
je nutné sestavovat individudlni krmnou davku. Pro spravné sestavovani krmnych
davek je potfeba brat v ivahu anatomii a fyziologii traviciho traktu koné. Je nutné
orientovat se v potiebach zakladnich zivin potifebnych pro zivot, vzit v ivahu vyuziti
kong, jeho kondici a temperament a schopnosti jeho jezdce. Pouze pii spravné vyziveé
je mozné dosdhnout nejlepSich vysledkl a zaroven k fyzické i psychické pohodé
kon¢. Chyby pti vyzivé koni se neodpousti — vyznamné ovliviiuji jejich chov,

pohodu a hlavné vykonnost.

Cilem prace byl rozbor a zjiStovani energetické hodnoty krmnych davek
vybranych koni v podniku. Vyhodnoceni zachovné potieby energie a energie
potiebné na praci. Prace je zaméfena na charakteristiku podniku a koni, technologii
ustdjeni, krmeni a trénink®, rozbor krmnych dévek a jejich jednotlivych slozek.
Soucasti je 1 porovnani energetické hodnoty krmnych davek s optimem z literarnich

zdroji.



2 Literarni prehled

2.1 Anatomie a fyziologie travici soustavy koné

Anatomicky jsou koné klasifikovani jako neptezvykavi bylozravci (Drazan,
2000). Hlavni funkeci traviciho Ustroji je pfijmout a zpracovat potravu, vstiebat
vyzivné latky a zprostfedkovat odstranéni odpadu defekaci (Higginsova a Martinova,
2012). Travici trakt typického bylozravce se sklada z ustni dutiny, hltanu, jicnu,
zaludku, tenkého stfeva, tlustého stfeva a konec¢niku. Prochézi celym télem a nachazi
se prevazné v dutiné biisSni (Al Jassim a Andrews, 2009). K travici trubici
se pridavaji jeste velké zlazy — slinné zlazy, slinivka bfisni a jatra (Rozinek a Jeseta,
2007).

Obr. 1 Travici soustava koné (Davies, 2009)

leva ledvina

tlusté stievo

Zaludek ‘ koneénik

L /
slimé zlazy
l\,/ / ; %
N \

gk jatra |
branice slezina| , | , \
slepé stievo

tenké stievo

2.1.1 Dutina ustni (cavum oris)

Dutina ustni je pocatek travici trubice. Rostraln¢ zalind pysky, po stranach
je ohraniCena tvafemi, strop tvofi tvrdé a mekkeé patro, ke spodiné je pfipojen jazyk
(Cibulka a kol., 2004). Je zde pfijimana potrava a zafina jeji mechanické zpracovani
(Reece, 2009). Mechanické zpracovavani krmiva v ustni dutiné je vysledkem
koordinované ¢innosti cCelisti, zubl, zvykacich svalli a jazyka. Tomuto procesu
fikame Zvykani (Jelinek a kol., 2003). Zvykani zahajuje tvorbu slin ze slinnych
zlaz — podcelistni, ptfiusni a podjazykové (Higginsova a Martinova, 2012). Slinné

zlazy jsou parové zlazy, které¢ vylucuji sviij sekret do dutiny ustni. Sliny zvlhcéuji
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sousto, usnadnuji polykdni, napomadhaji trdveni pfijaté potravy a pulsobi také
baktericidné (Rozinek a JeSeta, 2007). Denné kiin vyprodukuje asi 10 — 12 1 slin.

Mnozstvi zavisi na struktuie a form¢ krmiva (Al Jassim a Andrews, 2009).

Obr. 2 Ustni Zlazy koné (Komarek a Rozinek, 2008)

Ustni #lizy koné — glandulae oris equi
a— povrchovi vrstva — stratum superficiale
b — hluboks vrstva — stratum profundum

1 — pfiuini zlaza — glandula parotis

2 — piiudni vyvod — ductus parofideus
4 — ventralni tvafova Zlaza — gl buccalis ventralis

5 — ventralni pyskova Zlaza — gl labialis ventralis

6 — mnohovyvodna podjazykova Zlaza — gl. sublinqualis polystomatica
7 — zlaza dolni ¢elisti — gl. mandibularis

8 — vyvod Zldzy dolni Celisti — ductus mandibularis

10 - tvafovy sval, tvafova Cast —m. buccinator, pars buccalis

11 - stahova¢ dolniho pysku — m. depressor labii inferioris

12 — lieni nerv — nervus facialis b
13 - Zila hrdelnice — vena jugularis

14 — lieni tepna a Zila — a. er v. facialis

15 — pfi¢nd licni tepna a Zila - a. er v. transversa faciel

16 - femenovy sval — n. splenius

17 - ramenni zveda¢ hlavy, bradavkova &dst — m. brachiocephalicus, pars mastoidea

18 — hrudni kyva¢ hlavy, stahovaé dolni elisti — m. sternocephalicus, pars mandibularis

19 — dlouhy stahovaé jazylky — m. sternohvoidens

20 - lazyk — lingua

21 - bodeojazykovy sval — m. styloglossus

22 — bodeojazylkovy sval — m. stylohyoideus

23 - &elist'ojazylkovy sval — m. mylohyoideus

24 - Stitna Zliza — glandula thyroidea

Zuby museji byt zdravé, jen tak mohou efektivné drtit potravu (Higginsova
a Martinova, 2012). Pomoci zubii se mechanicky rozméliuje potrava drcenim
na zubnich ploskach. Soucasné tak dochazi ke zvétSeni povrchu pfijaté potravy
pro snadnou chemickou a mikrobidlni degradaci. Zuby rovnéz slouzi k ukousnuti
potravy. Savci maji 4 typy zubtl: fezaky, Spic¢aky, tfenové a stolicky. Vek koni
lze piiblizné uréit vySetfenim stavu dolnich fezakt (Reece, 2009). Cast zubu
nad dasni se nazyva korunka, ¢ast ulozend v zubnim lizku se nazyva kofen.
Zubovina tvoifi hmotu korunky a kotfene. Uvniti zubu je zubni dfen tvofend vazivem,
krevnimi cévami a nervy. Na povrchu zubu je sklovina a cement (Jelinek F. a Jelinek
K., 2006). Kazdy zub je upevnén v zubnim lizku na kosti horni Celisti, dolni Celisti
a kosti ftezdkové. Kofen zubu je pfipojen do =zubniho lizka vazivovou
sponou — ozubici. Stérbina mezi zubem a zubnim lizkem je piekryta pevné pfirostlou

sliznici dasné (Rozinek a JeSeta, 2007).
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Zubni vzorec kong:

bt ki I13COP3M3 b hieh I13C1P3M3
zubnivzorec klisny == pom a zubnivzorec hiebce ———am

Zubni vzorec mlé¢ného chrupu:

COP3 I13C1P3

zubni vzorec klisnicky 13C0P3 a zubni vzorec hrebecka 13C1P3

I = fezaky, C = $picaky (rostou pouze hiebcim), P = premolary (tfenové zuby),

M = molary (stolicky) (Rozinek a JeSeta, 2007).

Obr. 3 Horni ¢elist (Komarek a Rozinek, 2008)

Strop astni dutiny koné — tectum cavi oris equi

A — horni pysk — labium superius

D — dstni predsif, pyskova Cast — vestibulum oris, pars labialis
E — Gstni pfedsif, tvafova ¢ast — vestibulum oris, pars buccalis
F —uistni koutek — angulus oris

| — fezakova bradavka — papilla incisiva
3 — mezizubi (diastéma) — diastema
mezillizkovy okraj — marge interalveolaris
4 — patrové hiebeny — rugae palatinae
5 — patrovy Sev — raphe palati
6 — mékke patro — palatum molle, velum palatinum

PP - 1.-3. fezak — dens incisivus |.-111
M!'-M? - 1.-3, stolicka — dens molaris 1.-111,
PL.P* - 1.-4. tfenovni zub — dens premolaris 1.-1V.

Jazyk je svalovy organ, ktery slouzi kuchopeni potravy, posunu sousta
ke zvykani a k polykani sousta. Je to organ chuti a hmatu. Na jazyku popisujeme
hrot, t¢lo a kofen jazyka. Jazykové papily jsou mechanické a s chutovymi poharky,
které slouzi k recepci chutovych vjemt (Rozinek a Jeseta, 2007). Jazyk Ize dobie
mikroskopicky rozliSit od ostatnich svalovych tkani, protoze obsahuje svalova vlakna
orientovana tfemi sméry. Tato prostorova orientace svalovych vlaken dodava jazyku
jeho velkou pohyblivost (Reece, 2009).

12



Obr. 4 Jazyk a hitan (Komarek a Rozinek, 2008)

Jazyk a hitan koné — lingua et pharynx equi

A — nitkovite bradavky jazyka — papillae filiformes

C — houbovité bradavky jazyka — papillae fungiformes
D — ohrazené bradavky jazyka — papillae vallatae

E — listkovité bradavky jazyka — papillae foliatae

F — jazykova mandle — ronsilla lingualis

1 — hrot jazyka — apex linguae

2 — télo jazyka — corpus linguae

5 — koten jazyka — radix linguae

6 — okraj jazyka — margo linguae

8 — mékké patro — palatum molle, velum palatinum

9 — oblouk mékkého patra — arcus veli palatini

10 — trubicopatrovi fasa — plica salpingopalatina

11 — patrohltanovy oblouk — arcus palatopharyngeus
12 - piiklopka hrtanu — epiglois

13 — rlizkaté chrupavky — cartilagines corniculatae
14 — konvicopfiklopkova fasa — plica arvepiglottica
15 — hruskovita vychlipenina — recessus piriformis
16 — jicnova predsin — vestibulum esophagi

17 — hrtanovi ¢ast hltanu — pars laryngea pharyngis
18 — hltanové asti sluchové trubice — ostinm pharyngeum tubae auditivae

2.1.2 Hltan (pharynx)

Hltan je trubice, ktera komunikuje s hornimi dychacimi cestami. Je umistén
za dutinou ustni a vedou z ného otvory do dutiny Gstni, dvou nosnich dutin, dvou
Eustachovych trubic, hrtanu a jicnu (Reece, 2009). Kdyz sousto prochazi hltanem,
reflexni a mechanické faktory spojené s polykanim zabraniuji potraveé vstoupit
do hrtanu a nosni dutiny (Al Jassim a Andrews, 2009). Ve stén¢ hltanu jsou svaly,
které¢ behem polykani zuzuji a zkracuji hltan — tfi svérace hltanu a jeden rozvérac
hltanu (Rozinek a JeSeta, 2007). Soucasti hltanu jsou mandle — lymfocytarni uzliky
v podslizniénim vazivu — hltanovd mandle, patrovd mandle, neparovd mandle

mekkého patra a jazykova mandle (Jelinek F. a Jelinek K., 2006).

Proces polykani potravy probihd ve tfech fazich — faze ustni (védomad), faze
hltanova (reflexni), faze jicnova (reflexni) (Cibulka a kol., 2004). Pii polykéni
se nejprve zvedne a posune kofen jazyka se soustem dozadu, ptiklopka piekryva
vstup do hrtanu a zvednuté mékké patro uzavird vystupy nosni. Svérace hltanu
se rychle stahuji dopiedu a dozadu a posunou sousto do jicnu. Sousto zvedd mékké
patro a preklapi piiklopku hrtanu na hrtanovy vstup. V tomto momentu
je zablokovano dychani. Po reflexu polykani se vSe vrati a oteviou se cesty dychaci
(Rozinek a Jeseta, 2007).
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2.1.3 Jicen (esophagus)

Jicen je dlouha svalova trubice, ktera pfechéazi z hltanu do zaludku. Vstup jicnu
do zaludku je chranén svéracem, ktery ziistava uzavien s vyjimkou polykani.
Z tohoto diivodu nejsou kon€ schopni zvracet (Sjaastad a kol., 2003). Rozlisuje
se kréni, hrudni a bfi$ni usek jicnu (Jelinek F. a Jelinek K., 2006). Jicen je slozen
ze sliznice, podslizni¢ni, svaloviny a serdzy. V podslizni¢ni jsou mucinozni zlazky,
jejichz sekret usnadnuje soustu priichod jicnem. Sliznice jicnu vytvaii podélné fasy,
které do sebe zaklesnou a uzaviraji lumen jicnu proto, aby se pii polykani nedostaval
se soustem do zaludku vzduch. Sousto si fasy sliznice rozhrne a ty se za soustem
zase zaviraji (Rozinek a JeSeta, 2007). Sousto z hltanu do Zaludku posouvaji viny
svalovych kontrakei v procesu nazyvaném peristaltika. K peristaltice dochéazi po celé
délce traviciho systému (Higginsova a Martinova, 2012). Svalovina jicnu je pfi¢né
pruhované do 2/3, posledni 1/3 je tvofena hladkou svalovinou (Jelinek F. a Jelinek
K., 20006).

2.1.4 Zaludek (ventriculus, gaster)

Chemické traveni zacind u koné v zaludku. Jeho Zaludek je pomérmné maly
(10 — 20 1) a potrava se zde zdrzuje kratce (2 — 6 hod) (Mechova, 2013). Zaludek
je duty orgdn navazujici na jicen a ustici do tenkého stfeva. Je ulozen v btisni dutiné
(Jelinek K. a Jelinek F., 2006). Zaludek za&ina ¢eslem a konéi vratnikem uzaviranym
svéracem, na ktery navazuje dvanactnik (Cibulka a kol., 2004). Zakladni vrstvy stény
zaludku jsou sliznice, podslizni¢ni, svalova vrstva a ser6za. Kin ma jednokomorovy
slozity Zzaludek. Ten je tvofen jednou dutinou a mé& na vnitinim povrchu
kromé zlaznaté sliznice také usek sliznice bez zldz (Rozinek a JeSeta, 2007). Horni
polovina zaludku je bezzlaznata, zatimco spodni Cast je zlaznatd a obsahuje sekrecni
tkdn¢€. Ty produkuji kyselinu a hlen, ktery pokryva sliznici zaludku a chrani
ji pted natravenim (Al Jassim a Andrews, 2009). Zlazy ve zlaznaté sliznici vylucuji
kyselinu chlorovodikovou, pepsin a lipazu, které zabijeji mikroby a §tépi proteiny
a tuky. Odhaduje se, Zze ptes 90 % ustdjenych zavodnich koni vykazuje zndmky
a zhorSenou vykonnost. Hlavni pfi¢inou je nerovnovdha mezi agresivnimi prvky
kyseliny chlorovodikové a pepsinu mezi ochrannymi faktory bikarbonatu a hlenu
(Higginsova a Martinova, 2012). Omeprazolovd pasta je nejbezpecnéjsi
a nejucinngjsi 1écbou proti viedim, kterd se pouzivd zejména u sportovnich koni
(Johnson a kol., 2001). Obsah zaludku, ktery vstupuje do tenkého stfeva, se nazyva
chymus neboli zazitina. Je to spiSe polotekutd hmota s kyselou reakci. Slozeni chymu
zavisi na potrave a potravnich zvycich zvifete. Ve stieve je zazitina travena stfevnimi
Stavami (Reece, 2009).
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Obr. 5 Zaludek koné& (Frandson a kol., 2003)

E — Oblast okoli vusténi jicnu, C —
Zlaznata sliznice Gesla, F — Zlaznata
sliznice fundu, P — Zlaznata sliznice
pylorické oblasti (Frandson et al., 2003).

2.1.5 Stievo (intestinum)

Stievo navazuje na zaludek, je zavéSeno na okruzi (Cibulka a kol., 2004). Stavba
stény stfeva je tvotrena sliznici, podsliznicni, svalovou vrstvou a serozou. Cel¢ stfevo
rozdélujeme na usek tenkého stieva (dvanactnik, laénik a kycelnik) a usek tlustého
stteva (slepé stfevo, tra¢nik a konecnik). Délka stfeva u koné je asi 15 x délka
jeho téla (Rozinek a JeSeta, 2007). Ve stievé pokracuje trdveni potravy enzymy
produkovanymi stfevnimi zldzami, bfisni slinivkou a za pomoci zlu¢e produkované
jatry. Traveni napomdhaji i enzymy produkované stievni mikroflérou. Zakladni
slozky potravy vzniklé travenim jsou stfevnimi bunikami vstfebavany (Jelinek F.
a Jelinek K., 2006).

2.1.5.1 Tenké sti‘evo (intestinum tenue)

Tenké stfevo je hlavnim mistem pro chemické traveni Zivin a absorpci
kone¢nych produktii traveni (Al Jassim a Andrews, 2009). Proces zpracovavani
potravy se nazyva traveni. Rozstépené slozky potravy prechdzeji pies stievni epitel
a jejich vstup do krve se nazyva vstiebavani neboli resorpce (Reece, 2009). Cleni
se na tii useky, které nazyvame dvanactnik, laénik a kycelnik (Jelinek K. a Jelinek F.,
2006). Alkalické prostiedi, které umoznuje travicim enzymim v tenkém stieve
spravné fungovat, zajiStuji pankreatické Stavy ze slinivky biisni a zlu¢ z jater.
Zde se rozpousti vétSina tukd, bilkovin, a asi 50 — 70 % rozpustnych uhlovodanti,
stejn¢ jako vitamind a minerdld (Higginsova a Martinova, 2012). Sténa tenkého
stteva je slozena ze sliznice, podslizni¢i, svaloviny a serozy, ktera piechazi
v mezenterium. Diky fidké vrstvé hladké svaloviny se ze stievni sliznice vytvaii
fasy, které zvétSuji vnitfni povrch stfeva. Rasy stievni sliznice jsou pokryty klky
a epitelové bunky, které pokryvaji klky, maji své vlastni mikroklky (nejvétsi zvétSeni

vnitiniho povrchu stieva, az 600 x) (Reece, 2009).
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Obr. 6 Stavba klkii v tenkém stievé (Higginsova a Martinova, 2012)
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2.1.5.2 Tlusté sti‘evo (intestinum crassum)

Tlusté a slepé stievo kon¢ je klicovym prvkem pro zisk energie ze strukturnich
sacharida tvoticich téla rostlin (Mechova, 2013). Tlusté stfevo zaujima 64 %
celkového objemu traviciho traktu, ale pouze 30 % jeho délky (Kohnke a kol., 1999).
Je to objemny, ale kratky organ, ktery mé obsah 95 — 112 I tekutiny. Obsahuje
fermentativni mikrofloru, ¢imz se podoba bachoru (Al Jassim a Andrews, 2009).
Koncova cast travici trubice je objemnd, aby mohla zpracovat velké mnozstvi
celuldzy, kterd se v pici nachdzi. VedlejsSim produktem rozkladu celulézy je teplo.
Tlusté stievo slouzi jako zasobarna vody a elektrolytt, jeji zasluhou ki dokaze snést
znacnou fyzickou zatéz (Higginsovd a Martinova, 2012). Je tvofeno ze slepého
stteva, tracniku (velkého, pficného a malého) a konecniku. Sliznice tlustého stieva
nevytvaii klky (Rozinek a Jeseta, 2006). U bylozravct, kteti neptezvykuji, dochazi
k fermentaci potravy ve slepém stfevé a v tracniku. Fermentaci potravy piedchdzi jeji
enzymatické traveni, ke traveni mikroorganismt nedochazi. (Reece, 2009).

Slepé stievo je ¢ast travici trubice, kterd konci slep€. Je tvotfeno hlavou télem
a hrotem (Rozinek a JeSeta, 2006). Obsah koncového useku tenkého stieva
(ky€elnik) vstupuje do slepého stieva, které je prvnim oddilem tlustého stfeva

(Reece, 2009). Slepé stfevo kon¢ je dlouhé asi jeden metr, objem ma cca 30 1

16



a je zodpoveédné za vétSinu mikrobialni fermentace v travicim traktu koné. Kan sadm
0 sob¢ totiz neni schopen vyprodukovat takové enzymy, které by si se strukturalnimi
sacharidy poradily a rozstépily je na vstiebatelné molekuly (Frape, 2010). Miliony
mikroorganismt (bakterie, kvasinky, houby, protozoa) rozkladaji nestravitelnou
celulézu a vlaknité zbytky potravy do podoby, kterou slepé stievo dokéze vstiebat
(Higginsova a Martinova, 2012). Slepé stfevo kon¢ nema ve své sténé podélna
svalova vldkna. Misto toho obsahuje tenie a haustra (vyduté). Haustra jsou
jako ,,nadoby*, zpozd'uji transport chymu tlustym stfevem a pfispivaji k michani
obsahu tlust¢ho stieva (Al Jassim a Andrews, 2009). Vyrazné zzeni stfeva
mezi slepym stfevem a vzestupnym tracnikem je mistem, kde mize vzniknout kolika
(Rozinek a Jeseta, 2006).

Na slepé stfevo navazuje tracnik a dale kone¢nik, ktery je zakoncen fitnim
otvorem. U koné je vzestupny tracnik oznaCovan jako velky tratnik a sklada
se z ventralni a dorzalni slohy. Sestupny tra¢nik se u koné¢ nazyva maly tra¢nik
(Reece, 2009). Velky tra¢nik je tvotfen ze Ctyf sloh (Rozinek a JesSeta, 2006).
Je usporadan do dvojnasobné podkovité zahnuté mohutné klicky lezici na dn€ dutiny
biisni (Jelinek F. a Jelinek K., 2006). Je asi 3,5 m dlouhy s kapacitou okolo 90 1.
Pokracuje v ném mikrobidlni traveni, které dale rozklada tuhou pici a celulozu.
Velky tracnik je také mistem, kde se vstfebavaji ziviny a voda (Higginsova
a Martinova, 2012).

Pficny tracnik navazuje na pravou dorzalni slohu velkého tracniku a je kratky
(Rozinek a Jeseta, 2006). Pticny tracnik méii asi jen 20 cm, maly je dlouhy kolem
2 m (Jelinek F. a Jelinek K., 2006). Maly tra¢nik ma kapacitu asi 20 1. Jeho hlavni
funkci je vstfebavani vody, elektrolyti a zivin a pfiprava defekacni hmoty

(Higginsova a Martinova, 2012).

Zbytky potravy se na zavér dostavaji do konecniku, kde se shromazduji,
nez opusti travici systém. Konecnik je asi 30 cm dlouhy, rovny a za¢ina u panevniho
vchodu (Higginsovd a Martinova, 2012). Kaudalni usek se rozSifuje v ampuli
konec¢niku, ptechazi v fitni kanal a kon¢i fitnim otvorem. V konec¢niku se obsah
stteva zahuStuje a formuji se vykaly (skybaly = koblizky) (Rozinek a Jeseta, 2006).
Ritni otvor je zakonéen vnitinim svéradem z hladké svaloviny a vn&j§im svéradem

z pticné pruhované svaloviny (Jelinek F. a Jelinek K., 2006).
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Obr. 7 Slepé stievo a tra¢nik (Sisson a Grossman, 1975)
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2.1.6 Pridatné Zlazy

2.1.6.1 Jatra (hepar)

Jatra lezi za branici napravo od zaludku. Vazi asi 5 kg a jsou nejvétsi zlazou
konského téla (Higginsova a Martinovd, 2012). Slouzi jako hlavni orgéan
metabolizmu cukrii, bilkovin a tuki a pii detoxikaci Skodlivych latek a odbouravani
pouzitych latek (naptf. hormont). V jatrech se jako odpad metabolickych pochodii
a rozkladu hemoglobinu tvofi zlu¢ (Rozinek a JeSeta, 2006). Kun postrada zluc¢nik,
takze se zlu¢ vylu€uje pfimo do dvanactniku (Al Jassim a Andrews, 2009). Jatra
se Cleni na levy lalok, ¢tythranny lalok, ocasaty lalok a na pravy lalok (Jelinek F.
a Jelinek K., 2006). Jatra dostavaji tepennou krev pro vyzivu jaternich bunék
zjaterni tepny a zilni krev vstupuje do jater portdlni zilou, ktera sbira krev
ze zaludku, stfev, sleziny a slinivky bfiSni. Krev z obou téchto cév pak cirkuluje
v jaternich sinusoidech. Zlu¢ proudi v jaternim lalticku opaénym smérem nez krev
(Reece, 2009).
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Obr. 8 Jatra (Komarek a Rozinek, 2008)

UloZeni jater v braniéni kopuli u koné — hepar, positio in cupula diaphragmatis equi

a — kaudilni pohled (vlevo)
b — kraniilni pohled (vpravo)

~ pravy jaterni lalok — lobus hepatis dexter
ctythranny lalok jater — lobus hepatis quadraitus

-ocasaty lalok jater — lobus hepatis caudatus

- medidlni levy jaterni lalok — lobus hepatis sinister medialis
laterdlni levy jaterni lalok — lobus hepatis sinister lateralis
Zila vritnice — vena portae

8 — zadni duta Zila — vena cava caudalis

9 — jicen — esophagus

10 — srpovity vaz jater — ligamentum falciforme

11 - pravy wojuhelnikovity vaz - fig. riangulare dextrum
12 - levy rtojuhelnikovity vaz — lig. triangulare sinistrum

Y e

2.1.6.2 Slinivka bFisni (pankreas)

Slinivka bfisni je ulozena v kranidlnim okruzi dvanactniku tésné za Zaludkem.
Kin ma vytvoren velky slinivkovy vyvod a vedle né¢ho maly pfidatny vyvod slinivky
(Rozinek a JeSeta, 2006). Slinivka bfiSni (pankreas) ma jak endokrinni,
tak 1 exokrinni funkci — produkuje hormony (endokrinni funkce) a travici §tavu
(exokrinni funkce). Endokrinni ¢ast pankreatu je tvoiena Langerhansovymi ostrivky.
Beta bunky ostrivkl produkuji hormon inzulin a alfa bunky produkuji hormon
glukagon (Reece, 2009). Pankreatické §t'avy obsahuji hydrogenuhli¢itan sodny, ktery
snizuje aciditu stiev (Higginsova a Martinova, 2012). Pankreatickd §t'ava se u koné
vyluCuje nepietrzité, ale sekrece se trojndsobné az Ctyfnasobné zvySuje bcéhem

2 — 3 minut poté, co kun zacal piijimat potravu (Sjaastad a kol., 2003).
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Obr. 9 Pankreas (Komarek a Rozinek, 2008)

Slinivka bFisni koné — pancreas equi

| — dvanéctnik — duodenum

2 — t&lo slinivky bfiini — carpus pancreatis

3 - levy lalok slinivky — lobus pancreatis sinister

4 — pravy lalok slinivky — lobus pancreatis dexter

5 — zdtez slinivky — incisura pancreatis

6 — prstenec slinivky a Zila vratnice — anulus pancreatis el vena portae
7 — slinivkovy vyvod — ductus pancreaticus

8 — pridatny slinivkovy vivod — ductus pancreaticus accessorius
9 — jatenéslinivkova vydut' — ampulla hepatopancreatica

10 — dvanactnikovi bradavka — papilla duodeni

11 = Zlu€ovod — ductus choledochus

2.2 Zakladni Ziviny ve vyzZivé

Zakladem vyzivy zvifat jsou biologické slouceniny, které nazyvame ziviny

(Kovag a kol., 1989). Jsou to latky, které organismus vyuziva k zajisténi zédkladnich

Zivotnich procesti (Vesely a kol., 1984). Sest zékladnich slozek potravy se podle

jejich chemického slozeni rozdéluje na sacharidy, bilkoviny, tuky, vodu, anorganické

soli a vitaminy. Tyto latky se v pfijaté potravé nachazeji v rizném mnozstvi

a vyvazenda krmnd davka musi obsahovat vSechny znich v urcitém poméru
(Reece,2009).

Dusek a kol. (2011) d€li ziviny na:

a)

b)

Latky kalorické — poskytuji zvifeti potiebnou energii. Zatrazuji
se mezi n¢ proteiny, amidy, glycidy a tuky.

Latky nekalorické — nejsou nositeli energie. Maji vSak dilezitou ulohu
pii vystavbé téla, tvorbé zivocisSnych produktii a pro uchovani aktivniho
zdravi. Patfi sem mineralni latky a voda.

Latky ucinné — piisobi v téle katalyticky, tj. fidi, urychluji a usmérnuji

pfeménu latkovou. Podileji se na udrzeni dobrého zdravotniho stavu.
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2.2.1 Bilkoviny (proteiny)

Bilkoviny jsou tfeba k rstu a regeneraci. Zejména dulezité jsou pro hiibata
a biezi a kojici klisny (Higginsova a Martinova, 2012). Biologicky vyznam proteinti
v organismu spociva piedev§im v tvorbé zakladni substance protoplazmy a jadra
v kazdé Zivé butice. Jsou soucasti hormont, enzym a jinych pro Zivot nutnych latek
(Dusek a kol.,, 2011). Proteiny jsou vysokomolekuldrni slouceniny,
jejichz monomernimi jednotkami jsou aminokyseliny (Jeroch a kol., 2006). Patii
mezi dusikaté latky (vSechny latky, které obsahuji dusik) — stravitelné dusikaté latky
(SNL) jsou dusikaté latky v krmivu stanovené jako bilanéné stravitelné (Vesely
a kol.,, 1984). Dtlezit¢jsi nez obsah bilkovin je ovSem jejich kvalita
neboli  aminokyselinové slozeni. Zde jsou nejdilezitéjsi tzv. esencidlni
aminokyseliny, které si kit neumi sdm vytvofit nebo je vytvari pouze v malém
mnozstvi.  Pro  koné jsou jedny z  nejdilezitéjSich  esencidlnich
aminokyselin lyzin a treonin (Mechova, 2013). Mezi esencidlni aminokyseliny
dale patfi: metionin, valin, arginin, fenylalanin tryptofan, izoleucin a leucin (Flade
a kol., 1990). Nejkvalitngjsi bilkovina je takova, kterd obsahuje vSechny esencialni
aminokyseliny pfesné¢ v pozadovaném poméru. Zpracovani krmiv milize zménit

kvalitni bilkovinu v mén¢ kvalitni (Reece, 2009).

2.2.2 Sacharidy (cukry)

Nejveétsi podil organické hmoty rostlin tvofi sacharidy, proto jsou dominantni
soucasti vyzivy hospodaiskych zvitat a tvofi tak hlavni zdroj energie (Jeroch a kol.,
2006). Sacharidy se rozde€luji na monosacharidy, disacharidy nebo polysacharidy.
Polysacharidy dulezité pro zvifata jsou Skrob, glykogen a celuléza (Reece, 2009).
V ramci disacharidii maji z hlediska energetického metabolismu mimoiadny vyznam
sachardza (hlavni energeticka zivina v bunkéach krmiv rostlinného ptivodu) a lakt6za
(nezbytnd pro vyzivu mlad’at). Sumu cukru a Skrobu a organickych kyselin
v krmivech oznacujeme jako bezdusikaté latky vytazkové (BNLV) (Zeman a kol.,
2006). Prebytek sacharidl se transformuje na rezervni tuk (Vesely a kol., 1984).

Vlédknina je zdroj energie, ktery je ve vyzivé koni Casto ptehlizen (Duren, 2000).
Asi 60 % objemu traviciho traktu koné je vénovano fermentaci vlaknitého
rostlinného materialu (Thunes, 2019). Vlaknina ptedstavuje slozitou latku, skladajici
se z celulozy, hemiceluldzy a ligninu (Vesely a kol., 1984). Celul6za je strukturalni
slozkou rostlin. Je stravitelnd pouze s pomoci mikrobialnich celulotickych enzymt,
které se vyskytuji ve slepém stfevé a traniku (Reece, 2009). Lignin neni sacharid,
obsahuje 62 — 65 % uhliku. Obsah ligninu v rostlindich se méni podle druhu
a vyvojového stadia rostlin. S pfibyvajicim mnozstvi ligninu vyrazné klesa
stravitelnost krmiva (Kovac¢ a kol., 1989). Pro zdravy travici systém kin potrebuje

dostatek vlakniny a kazdy kin by tedy mél dostavat alesponn minimalni davku
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objemnych krmiv pravé pro zachovani zdravého a funkéniho tréviciho traktu
(Mechova, 2013). Vlaknina vyvolavd pocit nasyceni a podporuje peristaltiku
traviciho ustroji. U sportovnich koni je tieba zatazovat do krmné davky kvalitni,
v raném vegetacnim obdobi sklizené legumindzy, které maji odpovidajici mnozstvi
vlakniny. Sportovni kon¢ by neméli pfijimat vice nez 0,43 kg vldkniny na 100 kg
zivé hmotnosti (Dusek a kol., 2011). Je dulezité, aby byla vytvofena vyvazena davka,
ktera bere v potaz hmotnost, kondici, pracovni zatéz, teplotu pracovniho prostredi

a vek koné (Higginsova a Martinova, 2012).

Ve vyzivé monogastrickych zvifat je hlavnim energetickym zdrojem Skrob
(Dusek a kol.,, 2011). Skrob se §tépi a vstiebava v tenkém stfevé (Higginsova
a Martinova, 2012). Pokud k tomu nedojde, prochéazi travicim traktem a ptichézi
do tlustého stfeva, kde by to mohl mit negativni dopad na mikrobidlni fermentaci
(Thunes, 2016). To zpusobuje naptiklad koliky nebo laminitidu (Sprouse a kol.,
1987). Tyto poruchy ale nejsou pravidlem. Kdyz se do tlustého stieva dostane
jen malé mnoZzstvi nestraveného Skrobu, zpisobuje to sniZzeni vyuziti energie (Hintz
a Cymbaluk, 1994). Organismus kon¢ je mnohem Iépe uzpiisoben ziskavani energie
z mastnych kyselin (Mechova, 2013). Skrob tvoii 50 — 80 % organické hmoty semen
obilnin, bramborovych hliz aj. Je zastoupen ve vSech krmivech rostlinného ptivodu
spolu s disacharidy (Zeman a kol., 2006). Na Skrob jsou bohaté¢ obilniny, krmna

mouka, otruby, semena lusténin, brambory a topinambury (Kovac a kol., 1989).

2.2.2.1 Energie

Schopnost krmiva uhradit pozadavky zvifete na energii je dilezitym ukazatelem
nutricni hodnoty (Zeman a kol., 2006). Energie je nutnd pro rychlost, vitalitu,
kondici, svalovou silu a vytrvalost. Uspéch vykonnostniho koné silné zavisi
na zasobach energie a jeji vyuziti (Higginsova a Martinova, 2012). Energie pro koné
je udavana jako SEKk (stravitelnd energie koni). Kazdé zvife totiz vyuziva energii
obsazenou v krmivu jinak, coz je dano pravé odliSnostmi travicich soustav.
V pfipad¢ koni je to zdkladni Zivina, se kterou pocitame, protoze koné vyuzivame
zejména na produkci prace — skoky, drezura, dostihy (Mechova, 2013). Potieba
energie pro sportovni koné zavisi na délce trvani prace, kondici a tréninku koné,
schopnostech a zivé hmotnosti jezdce, na stupni Unavy a na teploté prostiedi.
Normovéni potieby energie pro praci se provadi na podkladé pievodu prace
na tepelnou energii. Sportovni koné vyzaduji pfivod energie 0,10 — 0,17 SJ (§krobova
jednotka) na 100 kg Zivé hmotnosti (Dusek a kol., 2011). Obiloviny jako oves,
jeCmen, kukufice, pSenice a vedlejsi produkty jsou hlavnim zdrojem energie
(Kredatus, 2011).
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Obr. 10 Rozdéleni energie (Zeman a kol., 2006)
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Obr. 11 Schéma vyuziti energie u koné (Zeman a kol., 2005)
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2.2.3 Tuky

Tuky jsou slouCeniny glycerolu a mastnych kyselin a  patii
k nejkoncentrovangjSim zdrojim energie (Vesely a kol., 1984). Oproti sacharidim
a bilkovindm maji vice nez dvojnasobné mnozstvi energie. Vyznam tukil ve vyzive
koni vyplyva zjejich vysoké kalorické hodnoty (1 g tuku = 9,4 kalorie) (Dusek
a kol., 2011). Esencidlni mastné kyseliny nedokdze organismus vytvofit sam,
a proto je nutné jejich podavani v krmivu. Nedostatek esencialnich mastnych kyselin
zpusobuje kozni zmény, negativn¢ ovliviiuje reprodukci, snizuje odolnost
vici nemocem a vede k porucham rustu (Jeroch a kol., 2006). Mezi esencidlni
mastné kyseliny patii kyselina linolova, linolenova a arachidova (Flade a kol., 1990).

Nekteré tuky maji vyznam jako nosic lipofilnich vitaminii (Vesely a kol., 1984).

2.24 Voda

Voda je jednou ze zékladnich zivin, které kin potfebuje, aby mohl plnit fadu
funkci podporujicich zivot, v€etné traveni a termoregulace (Janicki, 2018). Ma také
kladné ucinky na nervovy systém (pomaha ho udrzovat v klidu) a udrzuje elasticitu
ktze (Raia, 2019). Voda se fadi mezi nekalorické Ziviny, tzn. nedodévaji télu energii,
ale pro télo jsou nezbytné. Voda piedstavuje 60 % télesné hmotnosti
a je rozpoustédlem pro fadu chemickych latek v téle — takto vzniklé roztoky vytvaieji
difuzni prostiedi pro buiiky (Reece, 2009). To, kolik vody kai potitebuje, je dano
mnozstvim vody, kterd se z jeho téla ztratila. Ztraty jsou ovlivnény mnozstvim,
typem a kvalitou zkonzumovaného krmiva, podminkami prostfedi a zdravim,
fyziologickym stavem a fyzickou aktivitou koné¢ (Pagan, 2008). Kan obecné
spotiebuje 2 — 3 1 vody na 1 kg pfijimané suSiny, coz odpovidd dennimu piijmu
20 az 40 1 vody. Teplota prostiedi a pracovni zatéz pifimo ovliviiuji pfijem vody
(Dusek a kol., 2011). Hlavnim zdrojem vody pro hospodarska zvitata je pitna voda.
Musi byt zdravotné nezavadnd a dostatecné chladnd, aby dodavala pocit svézesti.
P1ili§ chladna voda zptisobuje zbytecnou ztratu tepelné energie, nehledé na mozné
nachlazeni dychacich cest. Optimum teploty pitné vody se pohybuje v rozmezi
8 — 15 °C (Vesely a kol., 1984). Ptiznaky nedostate¢ného piijmu vody zahrnuji
snizeny vykon, snizeny piijem krmiva, dehydrataci a ptipadné, pfi dlouhodobém
nedostatku, smrt (Janicki, 2018). Voda ma svou funkci i pii uklddani svalového
glykogenu. Ten vyzaduje vodu pro skladovéni, takze dehydratovany kin je méné
schopny vytvaret nové zasoby svalového glykogenu. Chovatel by tedy mél zajistit,
aby byl sportovni ki dostate¢né hydratovan, zejména pii regeneraci (Thunes,
2018). Kon¢ ponoiuji tlamu do tekutiny az po koutky a pomoci pyskill, jazyka

a poklesem spodni Celisti j1 nasdvaji do ustni dutiny a polykaji (Jelinek a kol., 2003).
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2.2.5 Vitaminy

Vitaminy se povazuji za nekalorické ziviny. Jejich funkeci je, ze jsou katalyzatory
metabolizmu, obvykle v podobé koenzymi. Podle jejich rozpustnosti je délime
na vitaminy rozpustné v tucich (A, D, E, K) a vitaminy rozpustné ve vod¢ (vitamin C
a vitaminy skupiny B) (Reece, 2009). Vitaminy nebo jejich prekurzory se musi
az na néjaké vyjimky absorbovat v travicim traktu, kam se dostdvaji s potravou
nebo prostiednictvim mikrobialni syntézy vitamina v travicim traktu (Jeroch a kol.,
2006). Uplny nedostatek vitaminu je nazyvéan jako avitaminéza. Caste¢ny nedostatek
jako hypovitamindza. Oba tyto jevy jsou nejcastéji zptisobeny bud’ nedostateCnym
piijmem, poruchou vstfebavani ve stfevé nebo onemocnénim organu, ktery se podili
na jejich metabolismu. Naopak pfebytek vitaminl je nazyvan jako hypervitamindza
(Cibulka a kol., 2004).

Potieba vitaminti je velmi malda a zavisi na druhu zvifat, pohlavi, véku,
fyziologickém stavu, urovni produkce, technologickych podminkach chovu, obsahu
vitamind v téle, schopnosti vlastni syntézy pfislusSného vitaminu i1 schopnosti
organismu vyuzivat dany vitamin apod. (Jelinek a kol.,, 2003). U koni
zatézovych — sportovnich a dostihovych v maximalnim tréninku — je nutné krmné
davky doplnovat o vitaminovy piidavek, ktery slouzi ke kryti zvySené potieby
pii intenzivni praci (Dusek a kol., 2011). VétSina vitaminti je dodédvana v potfebném

mnozstvi v krmivu, nebo se dokaze syntetizovat ve stievech (Freeman, 2007).

Vitamin A, jehoz prekurzorem je beta karoten, se zvySuje hlavné v zimnim
obdobi. Vysoky obsah beta karotenu je v zelené pici, sendzi a picnich mouckach
(Drazan, 2000). Vitamin A podporuje zrak, remodelaci kosti a udrzovani
epitelidlnich (koznich) bunék. Dlouhodobé krmeni velkého mnozstvi vitaminu A
muze zpusobit znamky toxicity (Reynolds, 2002). Nadmérny pfijem vitaminu A
muze vést ke kiehkosti kosti, vyvojovym ortopedickym onemocnénim, ztuhnuti vazi
(hyperostdza), vrozenym malformacim a dal$im staviim (Thunes, 2017). Vitamin D
je velmi dulezity pti absorpci a utilizaci vapniku a fosforu (Kredatus, 2011). Vitamin
D se tvofi v klUzi zvifat ozafenim slune¢nim svétlem. U koni neexistuji zadné
zdokumentované piipady nedostatku vitaminu D, pokud nejsou drzeny uvnitf
od slunecniho zéafeni (Reynolds, 2002). Vitamin D se v dostatecné hladiné¢ nachazi
v dobfe ususeném sen¢. Vitamin E, zvlast€¢ u koni v zatézi, je nesmirné dilezity.
U dostihovych koni roste spotfeba, a proto je doporucovano piidavat vitamin E
az do vySe 4 mg / kg z.hm. (zivé hmotnosti) / den (Drazan, 2000). Vitamin E
ma piimy dopadna funkci svald, regeneraci a vykon (Thunes, 2019), a je mimoiadné
dalezitym antioxidantem pro zdravi svali (Thunes, 2018). N¢které vitaminy si kian
dokéze z vhodnych substrati vytvofit sim, nékteré (jako tieba vitamin K ¢i vitaminy

fady B) se tvofi za pomoci mikrobialni populace traviciho traktu (Mechova, 2013).
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Vitamin K je nutny pro sraZzeni krve, ale u koni nebyl stanoven zadny pozadavek.
Za normalnich okolnosti kon¢€ nepotiebuji vitamin C v potrave, protoze jsou schopni
jej vyrobit z glukdzy. Za podminek, jako je horké pocasi, stres, rychly rlst, stafi,
vysoky vykon nebo nedostatek stravy, ktery narusuje syntézu vitaminu C, je vSak
dilezité¢ dopliovani vitaminu C. Vitaminy B jsou nezbytné pro metabolismus
uhlohydrati, bilkovin, tuki a nukleovych kyselin. Otruby, klicky z obilnych zrn

a pivovarské kvasnice jsou vynikajicimi zdroji vitamini B (Reynolds, 2002).

2.2.6 Mineralni latky

Mineralni latky se spole¢né s vodou a vitaminy povazuji za nekalorické ziviny.
Jejich obsah v krmivu se zjist'uje rozborem z popela. Mineralni latky jsou stavebnimi
soucastmi chemickych slou€enin v téle nebo maji ulohu katalyzatortt chemickych
reakci (Reece, 2009). Maji-li plnit své funkce v organismu, museji byt obsazeny
v dostatecném mnozstvi, ale 1 v pozadovaném poméru (Dusek a kol., 2011).
Jak nedostateCny, tak nadmérny piijem jednotlivych minerdlnich latek ptisobi
na organismus nepiiznivé (Jelinek a kol., 2003). Minerdlni latky lze rozdélit
na makroprvky (Na, K, Ca, Kg, S, P) a mikroprvky (Fe, Cu, Co, Ni, Se) (Cibulka
a kol., 2004).

Mineraly tvofi malou, ale dulezitou soucast konské stravy. Tyto mikroZiviny,
které se nachazeji v krmivech a dopliicich, pomahaji podporovat riust kosti
sportovniho kon¢, télesné funkce, zdravi kopyt a srsti a spravné vyvazeni minerala
muze podpofit vykon (Liburt, 2016). Nejvétsi vyznam ma véapnik a fosfor,
zejména u rostoucich koni (Freeman, 2007). Vépnik a fosfor se vzdy posuzuji
spolecné, protoze jejich metabolismus je velmi provazany (Frape, 2010). Vyvazeny
piijem sodiku je u koné¢ nezbytny pro spravnou reakci organismu na zizen
a tim i rovnovahu télesné vody (Gordon, 2013). Udrzovani adekvatni hladiny sodiku
stimuluje koné k piti, coz pomaha snizovat riziko koliky a dal§ich zdravotnich
problémti souvisejicich s dehydrataci (Thunes, 2019). U koni hraji elektrolyty
dalezitou roli pfi udrzovani osmotického tlaku, rovnovahy tekutin a nervové
a svalové aktivity (Duren, 2000). K jejich nedostatku dochdzi zejména pii praci
a nadmérném poceni koni (Mechova, 2013). Zinek napoméha ristu a je soucasti
enzymt, podporujici oxidaci. Nedostatek zinku zpusobuje poruchy klze, srsti
nebo kopyt (Drazan, 2000). Vhodné dopliovani mineralnich latek je pomoci liza,
které maji koné k dispozici. Na druhou stranu, kromé soli neni dobrovolny pifijem
v korelaci se skutecnou pottebou. Proto se doporucuje spis dodédvat mineraly soucasti
krmnych smési. Komercné ptfipravované krmné smési vétSinou obsahuji ptridané

mineralni latky, takze dalsi zdroje nejsou potieba (Freeman, 2007).
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2.3 Zakladni druhy krmiv

Vyvazend a vhodna strava je zasadni pro optimalni zdravi a pohodu koné
(Davidson a Harris, 2007). Bylozrava zvifata pfijimaji potravu sloZzenou z objemnych
a koncentrovanych krmiv. Objemna slozka potravy je tvofena krmivy s vysokym
obsahem celul6zy a obecné jsou tato krmiva malo stravitelna. Koncentrovana krmiva
jsou predevsim semena rostlin a vétSina jejich vedlejSich produkt. Jsou Iépe
stravitelnd neZ objemna krmiva (Reece, 2009). Krmiva jsou produkty rostlinného,
zivo¢iSného nebo mineralniho piivodu, kterd zvirata travi a vyuzivaji k zachovani
svych zivotnich potieb a k produkci bez Gjmy na zdravi a kvality produktu (Kovac
a kol., 1989). Krmiva uhrazuji denni potifebu Zzivin (zachovnou a produkéni),
jsou nezbytna k zachovani Zivota zvifat, k tvorbé zivociSnych produktd, jsou zdrojem
energie a sily. Krmiva nesmi byt toxicka a plisobit rusiveé na travici procesy (Zeman
a kol., 2006). Krmiva mohou pfiznivé nebo neptiznivé ovliviiovat zdravotni stav
zvitat, traveni, konzistenci vykald, prubéh porodu apod. Toto plisobeni oznacujeme
jako dietetické ucinky krmiv (Kovac a kol., 1989).

Jednotliva krmiva se navzdjem od sebe lisi nejen smyslovymi znaky, chemickym
slozenim, tedy vyzivnou hodnotou, rozdilnymi fyzikdlnimi a dietetickymi
vlastnostmi, ale také odliSnou stravitelnosti a rychlosti pasaze zazivacim traktem.
V soucasné dobé existuje vice nez 600 druht krmiv, které se vyznacuji pomérné
velkou variabilitou krmné hodnoty (Zeman a kol., 2006). Pfi sestavovani krmnych
davek a pfi optimalizaci vyZivy je tieba pracovat s konkrétnimi krmivy (je¢ny Srot,
lu¢ni porost v konkrétni vegetacni fazi, doplikova smés pro urCity druh a kategorii
zvirat atd.) (Kova¢ a kol., 1989). Krom¢ ptirozenych organickych a mineralnich
krmiv se vyrabéji krmné smési a premixy, které se skladaji z dvou nebo vice krmiv.
Pod krmnou smési se rozumi krmivo umyslné namichané z jednotlivych krmiv
(Kovac a kol., 1987).
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Obr. 12 Rozdéleni krmiv (Zeman a kol., 2006)
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Krmiva tfidime podle fyzikalnich vlastnosti, chemického sloZeni, podle ptivodu
a zpusobu vyroby a podle obsahu zivin (DuSek a kol., 2011). Vesely a kol. (1984)
krmiva dé€li do skupin podle riiznych hledisek:

a) Podle piivodu na krmiva rostlinnd, zivo¢isna a mineralni.

b) Podle mnozstvi zivin v jednotce hmotnosti na krmiva objemna a jadrna
(koncentrovand).

¢) Podle ptevazujiciho druhu Zivin na krmiva sacharidova, bilkovinna, mineralni
a vitaminové piipravky.

d) Podle zpiisobu ziskavéani na krmiva statkova a primyslova.

2.3.1 Objemova krmiva

Objemnéa krmiva obvykle tvoii pievaznou &ast krmnych davek koni (Cermék
a Kolafova, 1997). Jsou charakteristickd tim, ze obsahuji v 1 kg suSiny mensi
koncentraci zivin (obsah energie je zpravidla do 6,5 MJ NEL), vyssi obsah vody,
prumérny nebo vyssi obsah vladkniny. Vyznacuji se vysSim obsahem vegetacni vody

a jsou vzdy vyznamnym faktorem pro zvyseni krmné davky (Zeman a kol., 2006).

Vesely a kol. (1984) déli krmiva objemova podle obsahu suSiny na krmiva
Stavnata a sucha. Mezi Stavnatd krmiva zahrnuji zelenou pici, okopaniny, silaze
a senaze. Sucha krmiva pfedstavuji seno a sldma. Zeman a kol. (2006) ptidava
mezi objemna krmiva je$t¢ krmiva vodnatd, kterd maji niz$i obsah suSiny, nizsi
koncentraci zivin a tim 1 niz§i vyzivnou hodnotu, a jsou omezené vyuzivana
pii vyzivée piezvykavcid. Dusek a kol. (2011) doplnuje, Ze chemické slozeni
a biologické hodnota se méni podle jednotlivych druht krmiv, irovné hnojeni ptdy,
pouzité agrotechniky, fenologické faze v dobé jejich pouziti, sbérové konzervaéni

a skladové techniky.
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2.3.1.1 Stavnatd krmiva

Stavnata krmiva se vyznacuji obsahem susiny od 10 do 50 %, resp. obsah vody
je do 90 %, nizkou az priimérnou koncentraci Zivin, primérnou vyzivovou hodnotou,
kterd je velmi ovlivnéna vegetatnim stadiem v dobé sklizng, pocasim,

agrotechnickymi a technologickymi faktory (Zeman a kol., 2006).

2.3.1.1.1 Zelena pice

Jako zelenou pici oznaCujeme vesSkeré travni porosty a polni plodiny,
které se sklizeji a zkrmuji v Cerstvém (zeleném) stavu (Kova¢ a kol., 1989).
Udrzované oplocené pastviny, které nejsou pierostlé a které obsahuji vhodné druhy
rostlin, mohou byt schopny zajistit vétSinu nutriCnich potieb koni (Avery, 1996).
Pice neobsahuje dostatek stravitelné vldkniny, aby poskytla dostate¢ny zdroj energie
pro sportujici kon€. Doporuc¢ené druhy zelené pice jsou: jetelové, vojtéskové, lucni
a pastevni porosty, luskovinoobilné smésky, kukufice, ale 1 Cisté skrojky cukrovky
(Cermak a Kolafova, 1997).

Vyzivna hodnota jednotlivych picnin zavisi v prvé fad¢ na botanickém slozeni,
které¢ vyrazné ovlivituje 1 zdravotni nezavadnost, nebo pouzitelnost krmeni (Zeman
s kol., 2006). Stravitelnost organické hmoty je 65 — 75 %. Obsahuje znatné mnoZzstvi
vegetani vody (75 — 85 %). Starnutim dochézi ke snizovéni stravitelnosti zivin
a nartstu hrubé vlakniny, zhorSuje se chut’ a snizuje se ptijem (Dusek a kol., 2011).
Zelené krmivo obsahuje vitaminy A, D, E, K a nékteré¢ vitaminy skupiny B (Loving,
2015). Pfi nadmémém krmeni zelenou pici se ve zvySené mife tvofi plyny
a mohou se objevit kolikové ptiznaky (Dusek a kol., 2011). U tézce pracujicich koni
(sportovnich a dostihovych) se nedoporucuje zkrmovat zelenou pici ve vetSim
mnozstvi jednak z davodu pietizeni traviciho ustroji, jednak pro snizeni ¢innosti
dychaciho ustroji s naslednym casn€j$im nastupem Unavy a zvySenym pocenim
(Cermak a Kolafova, 1997). Nedostate¢na endoparazitickd kontrola pastvin rovnéz

zpusobuje zdravotni potize (Davidson a Harris, 2007).

Ve stijich se zelend pice musi pii kazdém krmeni zkrmovat Cerstva,
aby se vyloucilo jeji zahfivani a tvorba dusitant (Flade a kol., 1990). Pfi zahajeni
krmeni zelenou pici je tieba dbat na to, aby prudkym ptfechodem a velkymi davkami
zelené pice nedoslo k metabolickym poruchdm spojenym s poklesem uzitkovosti,
popt. ke zdravotnim porucham (Vesely a kol., 1984). Nesmi se poddvat krmivo
zapafené, krmivo ve velkém mnozstvi a v rané vegetacni fazi (DuSek a kol., 2011).
Ditlezit¢ je 1 hospodafeni na pastvinach, zejména odstranovani trusu pokud
jsou spasany relativné malé plochy (Avery, 1996).
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2.3.1.1.2 Okopaniny

Krmné okopaniny patfi mezi $tavnata, lehce stravitelnd, sacharidova krmiva
s nizkym obsahem vlakniny (Cermak a Kolafova, 1997). Lehce stravitelny $krob
a cukry slouzi jako pohotova energie (Dusek a kol., 2011). Nizky obsah vladkniny
(4 — 6 % v 1 kg suSiny) a vysoka stravitelnost organické hmoty (90 %) jsou jejich
nejvetsimi  prednostmi. DalSi pfednosti okopanin v krmné davce jsou zvySeni
chutnosti krmné davky, pozitivni vliv na zdravi a plodnost zvifat a doplnéni deficitni
energie pfi nizsi spotiebé jadrmych krmiv (Zeman a kol., 2006). V krmné davce
je mozné s nimi Castecn¢ nahradit obilniny, a to podle vykonnosti zvifat (Flade
a kol., 1990).

Zkrmované okopaniny musi byt vzdy Cisté, oprané, nesmi byt nahnil¢, namrzlé
nebo s vyskytem klickl (riziko obsahu solaninu). Nejcastéjsi zkrmované okopaniny
jsou mrkev, krmné fepa, cukrova krmna fepa, brambory (Zeman a kol., 2006).
Krmeni mrkve je snadny zplisob, jak piidat do krmiva vaseho koné vice
beta-karotenu (Thunes, 2017).

2.3.1.1.3 SildZe a senazZe — silaZovana krmiva

Silaz je Stavnaté krmivo konzervované kyselinami vznikajicimi ¢innosti bakterii
(Kovac a kol., 1989). Jsou to konzervovana objemna krmiva, kterd se vyznacuji
nizkou hodnotou pH (3,6 — 5,0) vlivem vzniku organickych kyselin,
zejména kyseliny mlécné (Zeman a kol., 2006). V naSich podminkach neni tradi¢ni
zkrmovat konim zavadlé sendZe nebo silaze (Cermak a Kolatova, 1997).
Nedoporucuje se zarazovat tento druh krmiva jako krmivo hlavni. Konim
se nejcastéji zkrmuje kukufi¢nd silaz, na kterou je nutné nechat kon¢ navyknout,

a presto by denni ddvka nem¢la presahnout 12 kg (Dusek a kol., 2011).

Kvalitni sendz nebo sildz koné radi pfijimaji a zase svoji bezprasnosti
muze prispét ke zlepSeni onemocnéni hornich dychacich cest. Mnozstvi 2,5 kg silaze
muze nahradit 1 kg sena (Drazan, 2000). Pokud dostane kit na vybér mezi senem
a senazi, ve vétsin¢ pripada da prednost senazi (Miiller a Udén, 2007). Pokud je silaz

zkrmovana, zpravidla jde o kvalitni kukufi¢nou silaz (Cermak a Kolafova, 1997).

K dosazeni dobré kvality sildzi je nutné respektovat zakladni technologické
pozadavky (vegetaéni stadium, obsah suSiny, délku fezanky, dodrzovani
technologického postupu, aplikace konzervacnich prostredkii, vhodné silazni sklady)
(Zeman a kol., 2006). Konzervovand krmiva nesm¢ji byt kontaminovana houbami.
Rovnéz nezéddouct je pfitomnost zdravotné zavadné kyseliny maselné (Dusek a kol.,
2011).
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2.3.1.2 Sucha krmiva

Maji obsah suSiny vy$si nez 85,9 %, vySsi (30 — 35 %) nebo primérny
(20 — 26 %) obsah vlakniny a tim i1 primérnou, resp. nizsi stravitelnost Zivin (Zeman
a kol., 2006).

2.3.1.2.1 Seno

Seno je zelena pice konzervovana piirozenym suSenim nebo dosousenim (Kovac
a kol., 1989). Je zédkladnim a nepostradatelnym krmivem. Z toho vyplyvaji i naroky
na jeho kvalitu, nebot’ by mélo uhrazovat nejméné 40 — 50 % celkového mnozstvi
potiebnych zivin (Dusek a kol.,, 2011). Seno je vynikajicim zdrojem energie,
bilkovin, vapniku a dalSich zivin pro koné¢ (Rodiek, 2001). Kvalitni seno ptsobi
dieteticky velmi pfiznivé na travici procesy, snizuje negativni ucinky kyselych silazi,
netradicnich krmiv ¢i vysokych davek jadrnych smési, je vyznamnym zdrojem
vitaminu D, beta-karotenu. Pozitivné¢ ovliviiuje také pfijem krmiv (Zeman a kol.,
2006). Davka sena na 100 kg zivé hmotnosti by nikdy neméla byt nizsi nez 1 kg
(Kredatus, 2011). Nejvhodngjsi je seno luéni se zastoupenim tvrdych trav (Cermék
a Kolarova, 1997).

Kvalitnim senem lze nahradit az 50 % potfeby mineralnich latek, ale také energie
a stravitelnych dusikatych latek. Ma-li byt seno produkénim krmivem,
musi obsahovat v 1 kg suSiny minimélné¢ 10,5 az 11,0 MJ ME, podle druhu
minimalné 110 az 150 g stravitelnych N-latek a minimélné€ 30 — 40 mg beta-karotenu
(Zeman a kol.,, 2006). Biologickd hodnota je zavisld& na mnoha faktorech,
z nichz rozhodujici je doba sklizn€¢ zeleného porostu (Dusek a kol., 2011). Seno
pro kon¢ musi byt kvalitni, musi byt dobfe vyzralé a vypocené (tj. 5 — 6 tydna
po sklizni) (Cermak a Kolafova, 1997). Nevyzralé seno u koni zptisobuje koliky
(Flade a kol., 1990). Obsah bilkovin, energie a minerall v senu zlstava v pribéhu
Casu témef stejny, hladiny vitamini A a E se ale snizuji. Barva sena je dobrym
ukazatelem aktudlnich hladin beta-karotenu. Zelené¢jSi seno bude mit vySsi Grovné

nez seno, které zazloutlo (Thunes, 2017).

Zeman a kol. (2006) uvadi, na kterych faktorech zavisi kvalita a vyzivna hodnota

sena:

a) Druh a botanické slozeni pice

b) Vegetacni stadium a potadi sece

¢) Zpisob sklizn¢, doba zavadani a technologie dosouseni
d) Zputsob a doba skladovani

Cilem pro vyrobu kvalitniho sena je uchovat co nejvice zivin, vitaminti, energie,

zajistit dobrou stravitelnost organické hmoty a cenné dietetické vlastnosti (Zeman
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a kol., 2006). Vyzivny obsah sena miize byt také vyrazné ovlivnén povétrnostnimi
podminkami v dobé sklizné a dalSimi faktory zpracovani (Ball, 2004).
Za neptiznivych podminek se ztraty na Zivinach zvySuji o 50 — 60 % (Flade a kol.,
1990). Barva kvalitniho sena je pfirozend, olivové az tmavé zelena,
nebo jen s mirnou odchylkou od tohoto odstinu. Kvalitni seno mé mit typicky sennou
aromatickou vlni. Seno by mélo byt bohaté olisténé a na pohmat mékké (Zeman
a kol., 2006). Kvalitni seno pro kon¢ se vyznacuje tim, ze neobsahuje chemikalie
(pesticidy, herbicidy), neobsahuje plisné a plevele (nebo jedovaté rostliny), prasnost
sena je co nejmens$i, seno ma prijatelny obsah cukrii a obsahuje vybalancované

poméry zivin (Svehlova, 2010).

2.3.1.2.2 Slama

Krmna slama je vybornou slozkou v krmné dévce koni (3 — 5 kg podle pracovni
zatéze) (Zeman a kol.,, 2006). Denni davka sldmy by neméla piekrocit 1,2 kg
na 100 kg z.hm. / den. Vyssi davky vedou k obstipaci tlustého stieva (Drazan, 2000).
Slama se ve vyzivé koni uplatituje jako balastni krmivo. Je chud4 na stravitelné
organické ziviny, mineralni latky a vitaminy (Dusek a kol., 2011). Slama se sklada
piiblizné ze 45 % celuldzy, z 25 % hemiceluldzy, z 20 % nestravitelného ligninu
a jinych nestravitelnych podptrnych latek (Flade a kol., 1990). Slama musi byt
zdravotné nezévadnd, nesmi byt plesniva, zatuchld nebo nahnild. Pfed vlastnim
krmenim se doporuCuje sldmu upravit mechanicky (fezanim Stipanim), chemicky
(louhovanim, épavkovanim) nebo biologicky (zékvasy, fermentaci). Upravy slamy

vedou ke zvySeni obsahu zivin, piijmu a umoziuji lepsi vyuziti (Zeman a kol., 2006).

Zivinové bohatsi je kukufiéna slama z délené sklizné kukufice, obsahujici v 1 kg
suSiny az 120 — 150 g cukrt, 22 g SNL, vyssi obsah energie (4,49 — 4,7 MJ NEL).
Ma méné vlakniny (290 — 300 g) (Zeman a kol., 2006). Lze zkrmovat i tvrdou slamu
z oziml (pSeni¢nou, zitnou). Ovesnd sldma se zkrmuje v zimnim obdobi pracovniho

klidu jako nahrada za seno (Cermak a Kolafova, 1997).

2.3.1.2.3 Plevy

Plevy dnes nemaji pfimy hospodaisky vyznam. Svym sloZzenim jsou podobné
krmné slamé, i kdyz maji vyssi obsah N-latek, mineralnich prvk a také lepsi
stravitelnost (Zeman a kol., 2006). Plevy maji obstipacni ucinek (zacpy) a v soucasné
dobé¢ se v krmnych davkach koni neuplatnuji (Dusek a kol., 2011).

2.3.2 Koncentrovana (jadrna) krmiva

Produkéni krmiva mohou byt rostlinného i1 zivociSného ptvodu. Tato krmiva
obsahuji v 1 kg susiny vice nez 6,5 MJ energie NEL, vice nez 200 g stravitelnych
latek (SNL), maji niz§i (méné nez 18 %) obsah vldkniny v 1 kg suSiny

a z mineralnich latek ptevazuji kyselinotvorné prvky (P, S, Cl, aj.). Jadrna krmiva
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slouzi zejména k dopliiovani chybéjicich zivin v krmné davce, které nebyly uhrazeny
objemnymi krmivy, a k vyrobé dopliikovych a kompletnich smési (Zeman a kol.,
2006). Jsou zde dvé moznosti — pouzivat komeréné vyrabénou smeés, nebo sestavit
krmnou davku ze statkovych krmiv. S novou dobou vSak vice chovatell vyuziva

jiz vyrobené krmné smési a doplitkky (Mechova, 2013).

2.3.2.1 Obiloviny

Jsou typické vysokou koncentraci zékladnich organickych zivin a nizkym
podilem hrubé vlakniny (Cermék a Kolafova, 1997). Obiloviny jsou ve vyzivé zvifat
nositelem velké casti dusikatych latek rostlinného plvodu a zejména hlavnim
zdrojem energie ve formé Skrobu (Zeman a kol., 2006). Obsahuji vysoké koncentrace
zéakladnich organickych Zivin s nizkym podilem hrubé vlakniny (Dusek a kol., 2011).
Oves, kukufice a jina obilnd zrna, jsou dobrym zdrojem kalorii, ale maji nizky obsah
vapniku a dalSich nezbytnych Zivin (Lawrence, 2019). Obiloviny se nejcastéji Srotuji
(nebo jinak mechanicky upravuji), nékdy se mackaji nebo se pouziva raznych

zpusobl hypotermické Gipravy (Zeman a kol., 2006).

Oves je tradi¢ni jadrné krmivo pro koné. Zkrmuje se cely nebo mackany
(Cermak a Kolafova, 1997). Obsah vlakniny je vyssi diky pfitomnosti pluch. Oves
ma vyssi obsah tuku. (Zeman a kol., 2006). Cely oves obsahuje neporusené pluchy,
které chrani endosperm zrna ptred kyslikem a moznym rozkladem mnoha nutri¢nich
slozek. Takze je lepsi do krmnych davek zafazovat cely oves. Naopak by se nikdy
nem¢él krmit cely je¢men nebo celd kukufice. Tato zrna nejprve vyzaduji tepelné
zpracovani. Teplo vyrazn¢ méni fyzikdlni slozeni Skrobu, coz zlepSuje
jeho stravitelnost (Thunes, 2016). Jecmen ma vyssi biologickou hodnotu. Koné
ho nezerou s takovou chuti jako oves, ale mize se jim oves z 1/3 nahradit. Jecmen
u koni zvySuje spiSe prirGstkovou hmotnost nez vykon. Pfi vysokych déavkach
jeCmene je u koni nebezpeci vzniku travicich poruch (kolik), zvlast¢ u koni
na jeCmen postupné¢ nenavyklych. Kukufice mad vysokou energetickou hodnotu
a vyuzivd se zejména ve smésich pro koné. DoporuCovand néhrada za oves
je do 50 % z celkové davky ovsa (Dusek a kol., 2011). Obsahuje mén¢ dusikatych
latek nez ostatni obiloviny, méa vSak vyS$$i obsah tuku nez pSenice zito a jeCmen
(Zeman a kol., 2006). JeCmen 1 kukufice je vhodné zatfazovat do krmné davky

ve formé $rotu (Cermak a Kolarova, 1997).

2.3.2.2 Lusténiny

Konim se muze zkrmovat v mensi mife 1 luSténinovy Srot. Je vhodny pro koné
se zvySenou potiebou bilkovin tzn. hiibata, mladé koné, nebo i jako jednorazovy
ptidavek sportujicim konim, kde je zaruka, Ze vyssi obsah bilkovin bude energeticky
vyuzit a nevyvold zdravotni potize zjeho nadbytku (Cermék a Kolafova, 1997).
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Lusténiny jsou bilkovinnd krmiva. Energeticka hodnota lusténin je pon€kud nizsi
nez u obilovin obsahuji vSak vice minerdlnich latek a maji podstatné vysSsi obsah
dusikatych latek. Mohou se zkrmovat nejdiive dva mésice po sklizni, az probéhnou
fermentacni procesy. Nckteré luSténiny vSak nelze zkrmovat bez upravy
nebo ve vysSich davkach pro obsah nepfiznivé pusobicich latek (Zeman a kol.,
2006).

2.3.2.3 Olejniny

Vyuzivani rostlinnych oleji ve vyzivé koni roste, protoze obsahuji vice Cisté
energie nez obiloviny a neobsahuji zddny Skrob ani cukr (Harris, 1997). Rostlinné
oleje (slunecnicovy a kukufiény) jsou primarnim zdrojem energie. Kon¢ krmené
vysokou davkou oleje vykazovali vyssi hladiny glukézy v krvi, nez koné¢ krmené
klasickou krmnou dévkou (Drazan, 2000). Rostlinné oleje by mély byt do krmnych
davek piridavany pomalu, protoze by mohly zpusobit poruchy traviciho systému.
U sportovnich koni je béZné zatazeni oleji 5 — 8 % zcelkové krmné davky
(Davidson a Harris, 2007).

Olejnatd semena jsou bohatd na bilkoviny, ale pouzivaji se v mensim rozsahu.
Casto obsahuji antinutri¢ni latky, které pii vyssich davkiach mohou nepiiznivé
ovlivnit zdravotni stav zvifat (Zeman a kol., 2006). Len se zkrmuje pro piiznivé
dietetické vlastnosti a vysokou stravitelnost (Dusek a kol., 2011). Dieteticky ptisobi
jeho hlenovité latky obsazené ve slupce, které ve vod¢ bobtnaji. Zkrmuje se v malych
davkach (Cermak a Kolafova, 1997). Obsahuje 30 — 45 % tuku a 22 — 27 % bilkovin
(Zeman a kol., 2006). Podavdme ho vzdy prevafené. Rozmocenim uvoliluje
mucinozni latky, které vytvaii ochranny film na stfevni sliznici. Lnéné semeno
je bohaté rovnéz na selen. Dospélému koni podavame 100 — 150 g / den (Drazan,
2000).

2.3.2.4 Horkovzdusné ususky

Kvalitni ususky tvofi zakladni komponent krmnych smési pro koné¢ a maji
charakter jadrych krmiv s vysokou koncentraci Zivin a stravitelnosti. Ususky picnin
se expeduji ve form¢ moucek, lisované do granuli, nebo briket, popi. ve formé
fezanky. Pro pfimé zkrmovani je nutné ususky spafit, nebo alesponi ovlh¢it vodou,
aby nedoslo k alimentarnim potizim (Zeman a kol., 2006).

Z mlynaiského primyslu maji veétsi vyznam piedevSim pSeni¢né otruby.
Obsahuji prevazné vrchni vrstvy obilného zrna a nizky podil vnitiku zrna,
takZe obsah vlakniny se pohybuje kolem 10 — 15 %. Mohou byt zkrmovéany na sucho
nebo vlhké. Otruby se zkrmuji nejlépe ve smési sostatnimi krmivy.
Pfi jednostranném krmeni lze ocekavat poruchy v metabolismu minerdlnich latek

(Meyer a Coenen, 2003). PsSenicné otruby jsou pro kon¢ atraktivni a dle kvality
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jich mizeme zkrmovat do 0,2 kg / 100 kg z hm. Obsahuji mnoho fosforu
a skoro zadny véapnik (Drazan, 2000).

Sladaiské odpady ze sladovnického primyslu vznikaji pfi Cisténi a tfidéni
je€mene a pii vyrob¢ sladu. K vyrobé krmnych smési se pouziva obvykle jen sladovy
kvét, zadni jeCmen a zlomkovy jeCmen (Zeman a kol., 2006). Sladové klicky jsou
relativné bohaté na bilkoviny a tuk, siln€¢ hydroskopické, omezené skladovatelné
a zvlasté¢ nachylné na Zzluknuti tuku a tvorbu plisni (Meyer a Coenen, 2003).
Ve srovnani s obilovinami maji asi dvojnasobny obsah dusikatych latek a o jednu
ttetinu niz§i energetickou hodnotu. Pouziti nachazi zejména pii vyrobé krmnych

smési. Vyrabi se 1 granulované (Zeman a kol., 2006).

Z pivovarského primyslu maji pro vyzivu hospodaiskych zvifat vyznam
predevsim pivovarské mlato, pivovarské kvasnice a nékdy téz po upraveé pivovarské
kaly (Zeman a kol., 2006). Pivni kvasnice obsahuji okolo 50 % bilkovin a jsou
bohaté na vitaminy skupiny B. Dlouhotrvajici zazivaci problémy, potlaend stfevni
mikroflora po aplikaci antibiotik, nechutenstvi — to jsou vSechno indikace
pro zkrmovani kvasnic v mnozstvi cca 50 g / 100 kg Z.hm (Drazan, 2000).
U dostihovych a parkurovych koni sdavkami bohatymi na jadrmé a chudymi
na objemné krmivo (maly vykon syntézy mikrofléry v tlustém stfev€é) mohou
pivovarské kvasnice vylepsit zasobeni vitaminem B. Pfichazeji na trh v susené formé

a pridavaji se do smési az do 5 % (Meyer a Coenen, 2003).

Krmiva z cukrovarnického pramyslu ziskana pti zpracovani cukrovky jsou
glycidového charakteru. Nejbéznéjsi jsou cukrovarské tizky, melasa, krmny cukr,
fepné kotinky a tlomky, poptipadé melasova krmiva, ktera mohou byt vyrabéna
v cukrovarech. Nejvyznamnéjsi ve vyzivé koni jsou suSené cukrovarské tizky.
Vznikaji suSenim lisovanych cukrovarskych fizkt. Maji vySSi obsah dieteticky
piiznivé vldkniny (180 — 240 g/kg suSiny) bez ligninu, vyssi koncentraci energie
(> 6,3 — 6,8 MJ NEL/kg suSiny), niz§i obsah dusikatych latek (103 — 108 g/kg
susiny) a vysoky podil BNLV (570 — 596 g/kg susiny) (Zeman a kol., 2006). SuSené
cukrovarnické fizky by v krmné davce nemély piesahovat 10 %. Rizky je nutné
pred krmenim rozmocit asi 1 hod (1 kg tizk na 4 1 vody). Pii nedodrzeni
této podminky dochédzi k bobtnani fizkli v zaludku, coz miize skoncit rupturou
(Drazan, 2000). Cukrovarské tizky se pro vyrobu krmnych smési susi a granuluji.
Melasa je krmny zbytek pifi vyrobé cukru. Konzistence je husta, sirupovita
a obsahuje kolem 50 % cukru. VyuZiva se k doplnéni energetické hodnoty krmné
davky. Pouziva se jako pojidlo pfi granulaci nebo k vyrobé melasovych krmiv,
kdy je smichdvana s otrubami nebo krmnymi moukami. Krmny cukr je krmivem
s vysokym obsahem energie. Surovy cukr se pouziva k doplnéni energetické hodnoty
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krmné davky zvifat a ke zlepSeni chutovych vlastnosti kompletniho krmiva (Zeman
a kol., 2006).

2.3.2.5 Krmné smési

Krmné smési jsou jadrnd krmiva, slozend pifevazné zrostlinnych
(ale 1 zivocisnych) komponenti, obohacenych mineralnimi a vitaminovymi dopliky.
Ve smésich se uplatiiuji obiloviny, lusténiny, mlynské odpady a odpady tukového
primyslu (Cermék a Koldfova, 1997). Krmné smési jsou uréeny jako kompletni
nebo doplikovéa krmiva ke krmeni zvifat. Krmné smési jsou vyrabény bud’ sypké
nebo tvarované (Zeman a kol, 2006). Obsah organickych Zivin (SNL a SJ),
mineralnich latek, vitamini a jinych ucinnych latek musi odpovidat fyziologickym
pottebam jednotlivych kategorii koni podle jejich zaméfeni a vyuziti (DusSek a kol.,
2011). VétSina komercné obohacenych krmiv (krmiva s pfidanymi minerdly
a vitaminy) ma specifickd doporuceni ohledn¢ krmeni. Obvykle jsou zalozeny
na hmotnosti kon¢ a na jeho fyziologickém stavu. Na etiket¢ by méla byt uvedena
zarucend analyza, kontaktni informace pro vyrobce, pro jaky typ koné je krmivo
a pokyny, jak je krmit (Thunes, 2019). Melasové krmivo pro koné je primyslové
vyrabéna krmna smés. Melasa zde plisobi jako zchutiujici slozka ostatnich
komponentti — otrub, krmné mouky, mackaného ovsa, ovesnych slupek, sladového
kvétu aj. (Zeman a kol., 2006).

Krmné smési se dé€li na nékolik zakladnich druhu:

a) Kompletni krmné smési — obsahuji vSechny Ziviny a potfebné latky,
které pln¢€ zabezpecuji vSechny potieby zvifat. Pro koné se u nas nevyrabéji.
V zahrani¢i se pouzivaji ve vyziveé dostihovych koni (Dusek a kol., 2011).

b) Dopliikové krmné smési — jsou smési s vysokym obsahem urcitych Zivin,
které po doplnéni do jinych krmiv pokryvaji potfebu denni krmné davky.
Zpravidla jsou vyrabéna pro doplnéni Zivin objemnych statkovych krmiv
(Zeman a kol., 2006).

c) Bilkovinné koncentriaty — jsou smési bilkovinnych krmiv, které slouzi
pii dvoustupiiové vyrobé krmnych smési jako jeden z komponenti. Jsou
vyrabény tak, aby svym obsahem zivin odpovidaly pozadavkiim na doplnéni
pfedevsim dusikatych Zivin pifi vyrobé smési pro konkrétni druh a kategorii
zvitat. Nesmi byt zkrmovany samostatné (Zeman a kol., 2006).

d) Premixy — z vitaminovych premix se pro koné pouziva napi. Hippovit
nebo Roboran-K (Cermék a Kolatova, 1997).

e) Mineralni krmné smési — jsou smési mineralnich latek ur¢enych pro vyrobu
krmnych smési, pfipadné k ptimému vyuziti. Jsou vyrdbény pro urcity druh
a kategorii zvitat (Zeman a kol., 2006).
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2.3.2.6 Minerdalni krmné dopliiky

Mineralnimi krmivy se podle zdkona o krmivech rozumi anorganické latky
s ptfidanim dopliikovych latek nebo bez piidani, které¢ jsou uréeny ke krmeni zvitat
samostatné nebo ve smésich (Zeman a kol., 2006). Pti dopliiovani minerdlnich ptisad
se vychazi zcelkového obsahu minerdlnich latek v zékladni krmné déavce
a z pracovniho nebo chovatelského zaméteni koné (Cermak a Kolafova, 1997). Dnes
jsou prakticky vSechna komercni krmiva obohacena vitaminy. Alternativou
obohacenych obilnych smési jsou kompletni vitaminové / minerdlni dopliky
pro kon¢ (Reynolds, 2002). Dopliiky nabizeji dal$i mineraly, ale pfili§ mnoho
minerald v konské stravé mtize byt Skodlivé. Kun, ktery konzumuje vyvazenou
stravu, nepotiebuje tolik mineralnich doplikt. Nadmérné doplnovani mize vést
k problémim se spravnou absorpci a rovnovahou zivin. Kvalitni krmivo obsahuje

mnoho zakladnich minerald, které splituji zdkladni potieby (Liburt, 2016).

Podle Kovace a kol. (1989) se mineralni krmné doplitky d€li podle obsahu prvki

na:

a) Vapenaté
b) Vapenato-fosfore¢né

¢) Kombinované

Kon¢ by méli mit vzdy ptistup k bloku nebo uvolnéné soli, ale mnoho z nich
bloky nevyuziva ptfiméfené (Thunes, 2019). Proto se doporucuje spi§ dodavat
mineraly soucasti krmnych smési. Komeréné pfipravované krmné smési vétSinou
obsahuji pfidané mineralni latky, takze dalsi zdroje nejsou potieba (Freeman, 2007).
Mnoho koni cestuje na zavody velké vzdalenosti a tyto dlouhé cesty zptsobuji velké
mnozstvi ztrdty potu a tim spojenou ztratu elektrolytd. To je znevyhodiiuje
pfed zacatkem soutéze. Pfidavani elektrolyti béhem piepravy pomiize konim zistat
hydratovani (Thunes, 2018). M¢l by se také ptidat elektrolyt ve velmi horkych
dnech, nebo kdyz se kiin siln€ poti (Thunes, 2019).

Pét nejpouzivané;Sich doplitkt vyzivy koni jsou ty, které se zamétuji na klouby,
traveni, péci o kopyta, zdravi klize / srsti a relaxaci. Neni ptfekvapivé, ze doplnky
kloubti jsou zdaleka nejoblibené;si, vzhledem k tomu, Ze kulhéni a osteoartroza jsou
dva z nejcastéjSich onemocnéni koni. U produktd na traveni jsou dvé hlavni skupiny
produkt: ptipravky s probiotiky a prebiotiky, které pomahaji udrzovat stabilizovany
travici systém, a ty, které jsou uréeny k prevenci nebo feSeni zaludecnich
viedu. Probiotika jsou zdrojem ,,dobrych® mikroorganismii, které se usazuji
v tlustém stfev€, aby pomohly travit potravu. Naproti tomu prebiotika jsou

nestravitelnymi produkty, které v podstat¢ zivi tyto dobré mikroorganismy
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ve stfevech. Zejména na zavodech jsou vyuzivany produkty, které pomdhaji koném

relaxovat a sousttedit se na jejich praci (Oke, 2011).

2.4 Krmeni sportovnich koni

Postaveni a tilloha kon¢ ve spole¢nosti se v soucasné dob¢ radikalné¢ méni. Kun
piestavd plnit funkci tazné pracovni sily, konci jeho militarizaéni poslani
a je v téchto oblastech bud’ Gplnég, nebo z velké €asti nahrazen moderni technikou.
Dalsi existence chovu koni vSak zistdva v pfirodé samé a z hlediska funkéniho
vyznamu se preorientovava do oblasti spolecenské, kulturni a sportovni (Hanék
a Olehla, 2010). Chceme-li zabezpecit optimalni zdravotni stav, prosperitu chovu

a co nejvyssi vykonnost koni, je raciondlni vyziva nezbytna (Dusek a kol., 2011).

Spravna krmna technika je skoro stejné tak dilezita, jako dobte sestavena krmna
davka. I sebelépe vypocitand krmnd dévka nebude fungovat, pokud nebude koni
podana spravnym zplsobem, ktery zohlediiuje nejen fungovéni traviciho systému
koni, ale i individuality kon¢ a systém ustdjeni (Mechova, 2016). Doporucuje
se rozdeleni krmné davky na 3 — 4 krmeni za den, zejména téch krmnych dévek,
kde je vysoky obsah skrobu (Davidson a Harris, 2007). Kin by mél dostat krmivo,
kdyz ho potfebuje, ma Cas ho pfijmout a zpracovat. Kinl pfijima krmivo pomérné
pomalu, dobfe ho pokouse a proslini (Cermak a Kolafova, 1997). Doporucuje
se polovinu denni krmné davky podéavat zasadné vecer, druhou polovinu rozdélit
na ranni a poledni krmeni. Je vhodné ptedkladat hiie stravitelna krmiva pfi vecernim
krmeni. Stejn¢ tak je vhodné zkrmovat i Stavnatd krmiva vecer, aby nezatézovala
travici ustroji pii praci (DuSek a kol.,, 2011). Na piijem | kg sena potiebuje
asi 40 — 50 min. Tento fakt je chovateli velmi &asto opomijen. Casto jsou koné
krmeni pouze 2 x denné a nuceni tak piijmout velké mnozstvi krmiv (hlavné
koncentratu) béhem kratkého casu. Toto krmivo se potom nestaci rozlozit v tenkém
sttevé a ve formé sacharidi postupuje do tlustého stfeva, kde negativné ovliviiuje
prostiedi pro mikroorganismy a mohou tak vzniknout podminky pro vznik zacpy
nebo koliky (Drazan, 2000). Vyzivu koné je teda nutno sladit s pracovnim zatizenim.
Pokles nebo zvyseni pracovni zatéZze musi byt doprovazeno sniZenim nebo zvySenim

trovné krmné davky (Cermak a Kolafova, 1997).

Sportovni kon€ jsou pfevazné chovani ve stajich s vys$Simi a CastéjSimi ddvkami
koncentrovanych krmiv a s omezenym mnozstvim objemovych krmiv, zejména pice
(Harris, 1997). Jde v podstaté o uplatiovani lehce stravitelnych bilkovinnych
a glycidovych krmiv. Seno pouze vyborné jakosti se poddva omezen¢, naproti tomu

se zkrmuji vyssi davky jadrnych krmiv (Cermédk a Kolafova, 1997). Jako koncentrat
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k objemu mizeme pouzit jak granulované, mackané a celé jadro a ptidavek suSeného
ovoce — miisli (Drazan, 2000). I sportovni kon¢ je ale nutné krmit objemovymi
krmivy a minimalni nutnd davka na koné a den je 1 % zjeho télesné hmotnosti.
U krmnych davek s vysokym obsahem koncentrovanych krmiv je potfeba krmeni
rozdélit do vice dennich davek a objemovd krmiva krmit zdsadné
pied koncentrovanymi. Jedna davka koncentrovaného krmiva by neméla piekrocit
2,3 kg (Mechova, 2013). Zaklad je tvoien kvalitnim zelenym lu¢nim senem,
které ma pfiznivé slozeni zakladnich potfebnych zivin. V zipadnich zemich
je na trhu suSend celd kukufice lisovana do briket. Ty byvaji upfednostiiovany
pied senem pro vysS$i obsah beta karotinu, konstantni latkovy a zivinovy obsah

a bezprasnost (Drazan, 2000).

Krmné davka by také méla byt stabilni a mélo by se od ni zasahovat co nejméné
(Mechova, 2016). Rychlé nebo velké zmény v mnozstvi nebo druhu krmiva mohou
koni zplisobit vyrazné zmény v mikrobidlni populaci tlustého stfeva a tim zhorSené
traveni (Davidson a Harris, 2007) a proto je vhodné vSechny zmény ve stravé
provadét postupné po dobu sedmi az deseti dnti. Nahlé zmény v krmivu znamenaji,
ze kin by mohl mit omezenou schopnost travit toto krmivo (Thunes, 2019). Koné
krmime v pfesné stanovené dobé. Pii dodrzovani pravidelnosti krmeni zacina
sekreéni Cinnost travicich Zlaz jiz pfed poddavanim krmiv a je intenzivnéjsi

nez pii nepravidelném krmeni, coz ovliviiuje vyuziti krmiv (Dusek a kol., 2011).

Idedlni je, pokud ma kin nepfetrzité piistup k Cisté pitné vodé (Mechova, 2013).
Denni potieba vody pro koné je asi 30 — 40 1, za horkého pocasi i 50 1 a vice. Neni-li
kin dostateCné¢ napojen, piijaté krmivo hiife travi a vyuzitelnost piijatych zivin
je mensi (Cermak a Kolafova, 1997). Zpocena zvifata nenapajime, podame
jim nejdfive davku sena, pockame, az si kiin odpocine, a teprve potom napdjime
(Dusek a kol., 2011).

Vyziva sportovnich koni zavisi na mnoha faktorech a to na stupni tréninku koné,
schopnostech jezdce, stupni vykonnosti a na vlivu vnéjsiho prostfedi. Odhaduje se,
ze zavody zvysuji energetickou spotiebu nad udrzbu o 25 %, 50 % a 100 % (Hintz
a Cymbaluk, 1994). Hlavni produktivni funkci u koni je prace (Duren, 2000).
Primérni Zivinou potfebnou pro sport je energie (Rodiek, 2001). Pfi sestavovani
byt pfijiman z vice druhii krmiva. Zakladem by mé¢l byt Skrob, naptiklad z obilovin,
a nasledn¢ by mél doplnit energetickou davku tuk (Duren, 2000). Spotieba suSiny
jako hlavniho dodavatele Zivin se zvySuje s pracovnim zatizenim a hmotnosti koné.

Hlavni podil susiny pfedstavuje seno nebo pastva (Kredatus, 2011).
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Ve vyzive sportovnich koni jsou tfi obdobi: obdobi odpocinku po sezoné€, obdobi
piipravy na sezonu a obdobi sezony. V obdobi odpocinku se snizuje davka jadrného
krmiva a zvySuje se mnozstvi objemového. Naopak v obdobi pfiprav na sezonu
se jadrnd davka opét zvysuje v souladu se zvysujici se intenzitou tréninku. Mnozstvi
objemového krmiva se postupné zase snizi. Krmeni v sezoéné€ je podiizeno dosazeni
nejlepSich vysledka v zdvodech. V den zdvodu je ranni krmeni stejné, pak nastava
laénéni. Pfed zavodem je mozné podat 1 lok vody. Po zavodu se kun vodi,
aby vychladl. Béhem chladnuti je moZzné koni podat po trochu vody. Po vychladnuti
se konim ptedkladd objemové krmivo v malém mnozstvi, nasledné¢ jadrné krmivo
a veCerni davka objemového krmiva. Pfed zdvodem se konim zpravidla podava
mens§i mnozstvi cukru jako rychly pohotovy zdroj energie (Cermak a Kolafova,
1997). Béhem regenerace svali je nejdilezitéjSi aminokyselinou leucin.
Z tohoto divodu se doporucuje pfidavat do krmeni doplnek, ktery obsahuje BCAA
(3 nepostradatelné¢ aminokyseliny, ze kterych je prevazné tvorena svalova tkan
a které je vhodné dopliovat pii fyzické zatézi). Obecné se doporucuje po trénincich
zajistit, aby mél kun pfistup ke kvalitnimu krmivu, zvySeny pfijem elektrolyti,
aby se nahradili ztraty vody, zajistit odpovidajici pfirozeny vitamin E a poskytovat
BCAA (Thunes, 2018).
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3 Material a metodika

Bakalatfska prace byla zpracovana ve spolupraci s Jezdeckym klubem
Marianovice a Marianovice s.r.o. Zékladni materialy byly poskytnuty pani vedouci
a zaroven trenérkou Mgr. Katefinou Vasdkovou, zbytek informaci bylo zjisténo
vlastnim zkoumanim. Podklady pro vyzivu sportovnich koni byly Cerpany zejména
ze zavodni sezony roku 2019, které jsou nasledné zpracovany.

Zakladnim zjistovanym udajem bylo sloZeni krmnych davek vybranych koni
a jejich energetickd hodnota. Na zéklad¢ toho bylo zjistovano mnozstvi, druh
a davkovani krmiv a krmnych doplitkki. Nedilnou soucasti byla také technologie
krmeni koni (v kolik hodin, kolikrat denné dostavaji koné krmiva) a skladovani
krmiv. Byla vyhodnocena zachovna energie, na zaklad¢é tréninkového planu koni
1 energie potiebnd na praci. DalSim zjisStovanym udajem byl zdroj vody. Zjistovany
byly také zakladni zootechnické ukony — metoda a frekvence odcerveni, kontrola
chrupu, uprava kopyt. Hodnocen byl i vyskyt a ptipadnd 1é€ba Zaludecnich vredi.
Sledovanymi Udaji byla také technologie wustijeni a piistup na pastviny
nebo do vyb¢hti a zdkladni tdaje o konich zafazenych do sledovani. Zjisténé

informace byly nésledné zpracovany do tabulek v programu Microsoft Office Excel.

3.1 Charakteristika podniku

Jezdecky klub (JK) Maridnovice sidli ve stajich v Maridnovicich u BeneSova
a jeho naplni je vycvik jezdci a koni pod vedenim odborného trenéra.
JK Marianovice se soustfedi na parkur a je pravidelnym ucastnikem vyznamnych
skokovych zavodi potadanych v Ceské Republice, pievazné v kategoriich déti
a juniori. Vyznamné je také pravidelné reprezentovani Ceské Republiky

maridnovickymi jezdci na mezinarodnich zavodech.

Objekt JK Marianovice byl zrekonstruovany 24. 9. 2012 a v provozu
je od 1. 10. 2012. Zazemi tvofi zrekonstruovany statek kruhového tvaru o celkové
plose 12 000 m?. Zaklad objektu tvoi 5 staji s boxovym ustajenim (celkem 41 boxi),
jednim volnym ustijenim pro dva poniky a dvéma venkovnimi boxy. Soucasti staji
jsou také dva myci boxy. Hlavni prostor pro trénink koni je velkd venkovni osvétlena
jizdéarna s piskovym povrchem o velikosti 40 x 25 m, v zimnim obdobi je k dispozici
kryta hala velikosti 30 x 11 m. Déle jsou pro trénink k dispozici kruhovka, padock
o velikosti 25 x 11 m a elektricky koloto¢ pro Sest koni. Soucasti podniku
je hektarovy vybéh rozdéleny na Sest Casti.
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Soucasti aredlu je pristfesek pro traktor a kontejner s pilinami. V objektu jsou
stodoly, kde je uskladnéno seno a slama. Soucasti kazdé stdje jsou vytapené
sedlovny, kde jsou police na deky, vésdky na jezdecké postroje a uzamykatelné
skiinky na osobni véci jezdcl. Soucasti sedloven je i socidlni zafizeni s teplou vodou.
Klubovna je v budové uprostied arealu, vedle velké jizdarny. Zaméstnané jsou
4 osoby, které pracuji pirevazné jako oSetiovatelé koni (mistovani, krmeni, vodéni

koni do vybéhu, kolotoce).

3.2 Skladovani krmiv

Koncentrovand krmiva jsou skladovéna vtemnu v hlavnim skladu s dobrou
teplotou a vlhkosti, bez hlodavcti, na paletich v origindlnim baleni. Pfed krmenim
jsou krmiva ptevazena do velkych plechovych sudli do skladu, které jsou soucasti
jednotlivych st4ji. Seno je dovazeno od smluvnich dodavateli a je skladovano
v 5 stodolach.

Obr. 13 Skladovani krmiv v hlavnim skladu (Autor: Simona Honesova)

3.3 Charakteristika koni

V podniku jsou ustajeni parkurovi koné, ktefi jsou v soukromém vlastnictvi.
Kon¢ jsou zde rozdé€leni do dvou skupin podle vykonnosti. Prvni skupinu tvoii koné
Gi¢astnici se mezinarodnich zavodi, Ceského skokového poharu a Mistrovstvi Ceské
Republiky, druhou skupinu tvoii kon& uéastnici se Mistrovstvi Ceské Republiky,
Ceského skokového pohéru a oblastnich Sampionattl. Ve stajich jsou ustajeni i koné
v rekonvalescenci a ponici, které nezatazuji do dvou hlavnich sportovnich skupin.
Ponici jsou zde ustdjeni hlavné z diivodu absolvovani ZZVJ (zékladni zkouska

vycviku jezdce) pro déti. Do vlastni prace bylo zatfazeno 5 z 36 koni. Sledovani koné
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jsou z prvni skupiny, s vykonnosti stupné ST** a T*, 1 klisna a 4 valasi. VSichni

sledovani kon¢ jsou riiznych plemen a roka narozeni.

Tabulka 1: Rozdéleni koni

Jméno koné Plemeno Pohlavi | Vaha (kg) | Rok narozeni Vykonnost
PASS AWAY oldenbursky kin klisna 550 2006 ST**
FHORLA holandsky teplokrevnik valach 600 2010 T*

BILLY BARON Z zangersheide valach 650 2006 T*
LEXUS 3 dansky teplokrevnik valach 550 2007 ST**
ZORM italsky teplokrevnik valach 550 2005 T*

3.4 Technologie ustajeni

Kong jsou ustajeni v prostornych boxech v 5 stdjich, rozméry boxt pro velké
kon¢ jsou 4 x 3 m. V hlavni st4ji je 17 boxt, druhd staj je tvofena 6 boxy, ve tieti
staji jsou 4 boxy a ve Ctvrté je 8 boxl. Patd stdj je tvoifena 3 boxy a je urcena
pro ustdjeni ponikl, rozméry boxt ponikd jsou 2,5 x 3,5 m. Ve venkovnich boxech
jsou ustijeni koné se silnou alergii a dychacimi problémy. Zakladni podestylka
je tvorena slamou. V ptipad¢ zdravotnich problému a citlivosti kon¢, nebo na zédost
majitele maji koné¢ misto slamy jako podestylku piliny. VSichni ponici maji
jako podestylku piliny z divodu jejich piirozené Zravosti. Mistovani a pfistylani
je provadéno duasledné 1 x denné v dobé, kdy neni kin vboxu (kdyz je kan
pohybovan v koloto¢i). Soucasti boxu je zlab na koncentrované krmivo a neomezeny
piistup k vod¢ zajist'uji automatické napdjecky. Koné pobyvaji prevazné v boxech.
Do vybéhti jsou vodéni, v zavislosti na tréninkovém planu, jednotlivé na 3 hodiny
dopoledne nebo odpoledne v rozmezi 9 — 12 hodin, nebo 14 — 17 hodin. Kon¢ jsou
vodéni do vybéhl zejména v dobé posezoénniho odpocinku, pokud nejsou vybehy
uzavieny. Zavieny jsou v dobé nepfiznivého pocasi a tim zpisobeného rozbahnéného
povrchu. Pfi mirném desti jsou koné vypousténi do vybéhii s nepromokavymi

dekami. Pastviny v podniku vlibec nemaji.

Slama je dovdzena od smluvnich dodavatelli ze zemédélskych podnikli z okoli.
Cast dovezené slamy je uskladnéna ve skladech a stodolach, ¢ast je uskladnéna
na kraji pole a je postupné dovazena. Piliny jsou dovazeny zpily 1 x za 14 dni

v kontejneru, ve kterém jsou uloZeny pod plachtou v ptistiesku.
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3.5 Trénink koni

Jak jsou koné rozdéleni do dvou skupin, tak jsou rozdélené i jejich tréninky
a pozadavky na zavodni sezonu. Tydenni tréninkovy plan je sloZzeny z tréninkd,
kondi¢ni prace a dnli volna. V ramci tréninkii kon¢ absolvuj drezurni a skokovou
praci na jizdarné. Kondi¢ni prace zahrnuje pohyb v terénu nebo lonzovani. Den
volna probihd pohybem ve vybéhu nebo v koloto¢i, pfipadné vodénim koné na ruce.
Kon¢ z prvni skupiny, mezi které patii sledovani koné, absolvuji dennég, bez ohledu
na tréninkovy plan, 45 minut v koloto¢i. Koné z druhé skupiny maji kazdy trénink
v kombinaci s kolotocem nebo vybéhem. Ponici jsou denné ve vybéhu (pokud déti

nejezdi, jsou ve vybehu cely den).
Tréninkové plany vybranych koni jsou uvedeny v tabulce:

Tabulka 2: Tydenni tréninkovy plan sledovanych koni

Trénink / dny
Jméno koné
Trénink Kondi¢ni prace Volno

PASS AWAY 2 3 2
FHORLA 4 2 1
BILLY BARON Z 2 3 2
LEXUS 3 2 4 1
ZORM 2 4 1

3.6 Zootechnické ukony

Odcerveni je konim podévéano v pravidelnych intervalech 4 x za rok. Rozbory
trusu se provadéji 1 x za dva roky, nebo u Spatné krmitelnych koni. Kontrola chrupu
koni se provadi 1 x za dva roky. Podkovani je konim upravovano po 7 tydnech.
Jako jednorazové 1€karské doplitkky jsou zde u vybranych koni vyuZzivany ptipravky
Bonharen a Osphos, oboje injekéné.
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4 Vysledky a diskuse

Krmné davky koni jsou sloZeny z objemového i1 koncentrovaného krmiva a jsou
dopliiovany rlznymi vyzivovymi dopliky. Konim jsou jednorazové podavana

specidlni krmiva béhem zavoda.

Zakladnim objemovym krmivem je lu¢ni seno, které ma stravitelnou energii
7,86 MJ/kg. Seno je konim dopliovano v 7:00 rano, ve 13:00 odpoledne
a v 19:00 vecer. Pfevazna cast koni dostava seno dle spotteby, ale pokazdé se denni
davka sena pohybuje okolo 12 kg. Pti davkovani sena se bere v tivahu télesny stav
kon¢ a je konim v boxu podavano do rohu na zem. DuSek a kol. (2011) uvadi denni
spotiebu sena pro dospélého koné 8 — 12 kg, coz splnuji i sledovani koné. Davkovani
sena dle Meyera a Coenena (2003) je pii tézké praci 2,5 — 3 kg sena na 100 kg zivé
hmotnosti na den — takové mnozstvi v podniku nedostdva ani jeden kun.
Naopak Zeman a kol. (2006) ve své publikaci doporucuje pii t€zké praci sniZzovat
mnozstvi sena na 3,5 — 4 kg na den a rozd¢lit toto mnozstvi do dvou krmnych davek
— 1/3 do ranni krmné davky a 2/3 do vecerni. Pfi snizovani mnozstvi sena navysuje
mnozstvi jadrnych krmiv. Vesely a kol. (1984) uvadi denni davku sena vyborné
jakosti pro sportovni koné¢ 3 — 6 kg. Zeman a kol. (2005) a Vesely a kol. (1984)
doporucuji zkrmovat nejvétsi dil denni davky sena ve vecerni krmné dévce.
Tato technika krmeni sena je vyuzivdna i v Marianovicich. Konég, ktetfi maji slamu
jako podestylku, ji mohou konzumovat. Samotnd krmnd sldma zde ale nema vyuziti.

Zelenou pici maji koné k dispozici pouze v malém mnozstvi ve vybézich.

Jadrna krmiva se konim podévaji 3 x denné ve stejném case (7 :00, 13:00, 19:00)
jako objemova krmiva, respektive po nich. Krmeni 3 x denné pii celkovém mnozstvi
koncentrovaného krmiva nad 4 kg doporucuji Meyer a Coenen (2003), Davidson
a Harris (2007) nebo Vesely a kol. (1984). Zeman a kol. (2005) doporucuje krmit
koncentrovana krmiva 3 — 5 x denn¢. Dusek a kol. (2011) uvadi rozd€leni krmné
davky na 2 poloviny — prvni polovinu rozd€luje na ranni a poledni krmné davky
a druhou polovinu jako vecerni krmivo. Naopak Zeman a kol. (2005) doporucuje
zkrmovat nejvétsi dil denni krmné dévky jako poledni krmivo. Po kazdém krmeni
(zejména rannim a polednim) maji koné 1 hodinu klid na traveni. Klid po krmeni
minimalné¢ 1 hodinu doporucuji naptiklad Meyer a Coenen (2003). Vecernim
krmenim se kon¢i a odchazi se ze staje. Zakladem rannich krmnych davek jsou
granule Primagra Standard (cca 1,2 kg), dopliiované 2 hrstmi fezanky. Poledni krmné
davky se skladaji z granuli Primagra Standard (cca 1,2 kg), nebo muesli Pavo
Nature’s Best (cca 1 kg) doplnéné 2 hrstmi fezanky. Vecerni krmivo je z vEétsi ¢asti
slozeno ze sladového kvétu (cca 0,3 — 0,6 kg), doplnéného mashem (cca 0,5 kg)

nebo smési kukufice/jecmen (cca 0,6 kg). Meyer a Coenen (2003) doporucuji
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rozdélit denni davku koncentrovaného krmiva na 1/3 ranni krmné davky, 1/3 poledni
a 1/3 vecerni. Ranni krmné davky v podniku jsou cca 1,7 kg, poledni se pohybuji
vrozmezi 1 — 1,5 kg a veCerni 0,8 — 1,2 kg. Meyer a Coenen (2003) uvadi pii tézké
pracovni intenzit¢ minimaln¢ 1,25 kg na 100 kg Zivé hmotnosti koné
koncentrovaného krmiva na den — takové mnozstvi nedostava ani jeden sledovany

kan.

Granule Primagra Standard jsou dovéazeny v 50 kg pytlich. Jednotlivé slozky
granuli Primagra Standard jsou oves, pSenicné otruby, jeCmen, vojtéskova moucka,
sojovy extrahovany Srot, suSené cukrovarské fizky, fepkovy extrahovany Srot,
kukufice, suSené drcené lusky svatojanského chleba, uhli¢itan vapenaty,

monokalcium fosfat a chlorid sodny. Stravitelné energie granuli je 11,15 MJ/kg.

Slozky fezanky Pavo DailyPlus jsou vojtéSska, ovesnd fezanka, jeCna sldma,
krmna pSenice, titinovd melasa, trava, jeCmen, sojovy olej a oxid hotfecnaty.
Stravitelnd energie fezanky je 7,8 MJ/kg. Konim jsou dle doporuceni vyrobce
pridavany 2 hrsti do krmnych davek. Ptisada slamové fezanky k jadrnému krmivu
(do 20%) zpomali ptijem krmiva, podporuje Zvykaci €¢innost a produkci slin (Meyer
a Coenen, 2003). Tento fakt ve své publikaci uvadi i Zeman a kol. (2005).

Slozeni muesli Pavo Nature’s Best je vojtéska, pSenice Spalda, krmna pSenice,
pSenice, sojové slupky, bojinek lucni, titinova melasa, sdjové vlocky, sojovy olej,
suSené jablecné vylisky, pufovana kukufice, mrkvové vlocky, Inéné semeno,
pSeni¢né otruby, ¢ekankové fizky, sluneCnicovy extrahovany Srot, olej z Inéného
semene, uhli¢itan vapenaty, chlorid sodny, oxid hotecnaty a dihydrogenfosfore¢nan

vapenaty. Stravitelna energie muesli je 10 MJ/kg.

Jednotlivé slozky Pavo Slobber Mash jsou pSeni¢né otruby, mackany oves, Inéné
expelery, oves, pufovana kukufice, tftinova melasa, pSeni¢ny Skrob, pufovany
je€men, Inéné semeno, sojovy olej, uhli¢itan vapenaty, chlorid sodny a oxid
hotecnaty. Stravitelnd energie mashe je 12,6 MJ/kg. Pred krmenim se micha 1:1
s horkou vodou. Jadrmé krmivo v mou¢né prasné formé se navlhcuje trochou vody,
aby zvifata nevdechovala tolik prachu (Meyer a Coenen, 2003). Krmeni mashem
pro udrzeni dobré kondice doporucuje napiiklad i Kovac a kol. (1989) nebo Flade
a kol. (1990).

Sladovy kvét je dovazeny pifimo z mistni sladovny z pivovaru z BeneSova.
Je dovézen 14 x za mésic a je skladovan v uzavienych sudech. Pred krmenim
je michan s teplou vodou. Stravitelna energie sladového kvétu je 12,34 MJ/kg. Meyer
a Coenen (2003) upozoriiuji na promeénlivé mnozstvi hordeninu, coz je tfeba

respektovat obzvlast’ se zietelem k dopingovym kontroldm. Smeés kukufice a jeCmene
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v poméru 2 : 1 se Srotuje a michd ptimo v podniku. Smés se miché s horkou vodou
1 : 1. Stravitelnd energiec smési je 13,40 MI/kg. Srotovéani, drceni, nebo jinou
mechanickou a tepelnou upravu obilnin (krom¢ ovsa) pfed krmenim doporucuji
i Meyer a Coenen (2003). JeCmen je dovazen od znacky Primagra, kukufice
od soukromnika. Mnozstvi 0,35 kg na 100 kg zivé hmotnosti zkrmované kukufice
by nemé¢lo byt prekroceno (pretizeni tenkého stfeva a nasledny ptechod Skrobu

do stfeva tlustého) (Meyer a Coenen, 2003), coz krmné davka kon¢€ Zorm spliuje.

Jednorazova krmiva se konim podavaji ptred a béhem zavodu (vicedennich)
v zavislosti na jejich temperamentu. Doplituje se naptiklad 1 odmérka ovsa do ranni
krmné davky, nebo se dopliiuji specialni krmiva jako muesli Pavo Triple P a muesli
Pavo TopSport, také 1 odmérka do ranniho krmiva. Zakladnimi slozkami krmiva
Pavo Triple P je oves, pufovany jeCmen, vojtéska, krmnd pSenice, pufovana
kukufice, tiftinovd melasa, s6jové vlocky, pSenice, chlorid sodny, sojovy olej,
uhli¢itan vapenaty, oxid hofecnaty a dihydrogenfosforeCnan vapenaty. Stravitelna
energie tohoto krmiva je 13,4 MJ/kg. Zékladni slozky krmiva Pavo TopSport jsou
sojové vlocky, Inéné semeno, kukutfice, krmna pSenice, vojtéska, pSenicné otruby,
sojovy olej, pSenice, titinova melasa, slune¢nicova extrahovany Srot, ¢ekankové
fizky, chlorid sodny, uhli¢itan vapenaty, oxid hofecnaty, olej zInén¢ho semene
a  dihyrdogenfosforecnan  véapenaty. Stravitelnd energie tohoto krmiva
je 14,4 MJ/kg. Oves je dovazeny od znacky Primagra a jeho stravitelnid energie

je 11,41 MJ. Vecerni krmné davka je v den zavodu tvofena mashem.

Krmné dopliiky jsou konim podavany pouze ve vecernich davkach
koncentrovanych krmiv. Michdni mineralnich a vitaminovych doplik do krmnych
davek doporucuje i Zeman a kol. (2005). Koné nemaji v boxech k dispozici
mineralni lizy, z divodu dopliiovani mineralnich latek a vitamini v potiebném
mnozstvi v krmné davce. Diive byly lizy nékterym konim poskytnuty, ale diky
pokryti potfebnych davek minerdli a vitamini v krmné davce je koné témét
nevyuzivali. Kovac¢ a kol. (1989) uvadi, ze diky krmné soli jsou sportovni koné
schopni sami dopliiovat elektrolyty vyloucené pii poceni. V Marianovicich je konim
pfi nadmérném poceni (po t€zkém tréninku, v parnich dnech) zkrmovén jednorazové
dopln€k pifimo na doplnéni potiebnych elektrolyti. Zeman (2015) doporucuje
v letnich dnech konim podéavat blok soli jako zdroj elektrolytii, ktery je konim

neomezeng pristupny.

Slozeni Hippolyt Struktur — Energetikum tvoii kukufi¢né klicky, je¢menné
vlocky, jable¢né wvylisky, jableény sirup, mata peprna, koriandr, Salvéj, fenykl,
majoranka, febficek, kmin, anyz, oregano, kukufiéné vlocky, pSenicné klicky,

vojtéskova ftezanka, fizky z cukrové fepy, travni fezanka, melasa, Inény olej,
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slune¢nicovy olej, vapnik z moiskych fas, Inéné semeno, slunecnicové semeno,
fenyklové semeno, ¢ernochové semeno, otruby z ovesnych slupek, celozrnné ovesné
vlocky, ryzové klicky, pseni¢né klicky, stl, moucka z motskych ftas, slupky vinné
révy, Cesnek, pivovarské kvasnice, pSeni¢né otruby, extrakt z hroznového cukru,
metionin, lysin a himalajsk4 stl. Stravitelnd energie tohoto krmiva je 14 MlJ/kg.
Konim je dle doporuceni vyrobce podavano 1 kg krmiva denné€, toto mnozstvi
je rozdéleno do vSech tfech krmnych déavek. Ve staji je toto krmivo vyuzivano

jako doplikové krmivo, pfestoze je to krmnd smés.

Jednotlivé slozky NutriHorse Sport jsou uhli¢itan vapenaty, fosfore¢nan sodny,
chlorid sodny, oxid hotecnaty, chelat hoiciku, Inény olej, slunecnicovy olej

a glycerin. Konim je dle doporuceni vyrobce poddvano denné 13 — 15 g.

Slozky NutriHorse Vitamin C jsou glukéza a sachar6za. Konim
je dle doporuceni vyrobce denné podavano 0,5 g na 100 kg/z.hm. Konim je vitamin
zatéz). Pred télesnou namahou se doporucuje podavani vitaminu C na podpoieni

intenzivniho svalového vykonu sportovnich koni (Kovac a kol., 1989).

Ostropesttecovy olej je z plodu ostropestifce marianského lisovaného za studena.
Dle doporuceni vyrobce je konim denné¢ podavano 15 — 30 ml/100 kg Z.hm.
Ostropestfecovy olej obsahuje 60 % kyseliny linolové. Ma vysoky obsah ptirodniho
vitaminu E a fytosteroli. Aptoflex je podavan dle doporuceni vyrobce 30 ml denné.

Je podévan konim pro vyzivu pohybového aparatu.

Slozeni Veticalm Gold tvoii kvasinky a siran hotfecnaty. Je vyuzivany
pro zklidnéni u nervoznich a temperamentnich koni. Dle doporuceni vyrobce
je konim denné podavano 25 g. Veticalm neobsahuje zakdzané latky v souladu FEI

(Fédération Equestre Internationale — mezinarodni jezdecka federace).

Veterinarni 1é¢ivo AbPrazole je s obsahem omeprazolu BP 700 mg. Konim
je pridavan do krmiva jeden pytlik 1é¢iva denné. Aktivni latka omeprazol se vyuziva

na lécbu zaludecnich viedl. Pravidelné jej uzivaji 2 sledovani koné.

Béhem zavodi nebo po naro¢nych trénincich v horkém pocasi jsou konim
jednorazové podavany NutriHorse ektrolyty a NutriHorse Neutra Lactic. Nejcastéji
je vyuzivan NutriHorse Elektrolyt pro doplnéni hlavné sodiku, drasliku a chloru.
Davkovani je dle doporuceni vyrobce 400 — 600 ml. Jednotlivé slozky NutriHorse
elektrolytu jsou chlorid sodny, chlorid draselny, chlorid vapenaty, chlorid hofecnaty
a fosforecnan sodny. Zeman (2015) doporucuje podavat konim elektrolyty i jednu

az dv¢ hodiny pfed zahijenim vykonu, aby mé¢l kin zasobu ve stfevech pied tim,
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nez zacne ztracet vodu. Neutra Lactic je vyuzivan jako jednordzovy doplnék
pied narocnym vykonem pro regeneraci svalii (zpomaluje vznik kyseliny mlécné
ve svalech). Konim je dle doporuceni vyrobce podavano 50 — 60 g. Zakladnimi

slozkami NutriHorse Neutra Lactic jsou demineralizovand voda a fruktézovy sirup.

Tabulka 3: Zakladni krmné davky koni

Krmné davky
Jméno koné Krmné dopliiky
Ranni Poledni Vederni

PASS AWAY 1G+R+3kgS |INB+R+3kgS| I1SK+1M+6kgS |A MVN,C,0,VG OM

FHORLA 1G+R+3kgS | INB+3kg$S ISK+1M+6kgS A,MVN, O, C
BILLY BARONZ | 1G+R+3kgS | INB+3kg$S I1SK+1M+6kgS A,MVN, O, C

LEXUS 3 1G+R+3kgS | INB+3kg$S 1SK+1M+6kgS |A MVN,C,0,VG, OM

ZORM 1G+R+3kgS | 1G+3kgS | 2SK+1smés+6kgS A, MVH, C, 0

A%

S — seno; G — granule Primagra Standard, 1 odmeérka = cca 1,2 kg; R — fezanka
Pavo DailyPlus, 2 hrsti = cca 0,5 kg; SK — sladovy kvét, 1 odmérka = cca 0,3 kg;
NB — muesli Pavo Nature’s Best, 1 odmérka = cca 1 kg; M — Pavo Slobber Mash,
1 odmérka = cca 0,5 kg; smés — Srotovana kukufice a je¢men (2:1),
1 odmérka = cca 0,6 kg; A — Aptoflex; MVH — multivitaminovy dopln€k Hippolyt
Struktur; MVN — multivitaminovy dopln¢k NutriHorse Sport; C — vitamin C
od firmy NutriHorse; O — ostropestfecovy olej znacky Irel; VG — Veticalm Gold;
OM — AbPrazole

U sledovanych koni byla analyzovana energie pfijatd v krmnych davkach
a energie vyuzitd pfi praci. Jako prvni byla pocitdna energie na zachovu (ZPE).
Zachovna energie byla pocitana dle rovnice od Zemana a kol. (2005):

ZPE (%) = H%75 % (0,552 + 0,0002 * H), kde je za H dosazovana hmotnost

koné v kg. Zachovna potieba energie je dle Meyera a Coenena (2003) za normalnich
klimatickych podminek 0,6 MJ na 1 kg 7 hm.””. Velmi podobné hodnoty
(0,48 — 0,62 MJ na 1 kg z. hm.””) uvadi i Jeroch a kol. (2006). Na rozdil od Zemana
a kol. (2005) jsou tyto hodnoty ZPE nizsi. Podle Duska a kol. (2011) je potieba
zachovné energie pro koné vaziciho 500 kg 68,94 MJ. Vypocitana energie potiebna
pro zachovu se nejvice priblizuje doporuceni od autort Pagan a Hintz (1986)
z publikace od Duska a kol. (2011), kde uvadi ZPE pro koné vazici 500 kg 68,66 MJ
a pro koné vazici 600 kg 81,22 MJ. Nasledn¢ byla pocitana stravitelna energie piijata
v krmnych davkach. Stravitelna energie piijata v krmivu byla vypocitana jako soucet

SEk jednotlivych krmiv dle zkrmovaného mnozZstvi.
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Po podrobné analyze tréninkového plédnu a jednotlivych tréninkti byla pocitana
energie potfebna na praci. Energie potfebnd na praci byla pocitana dle tabulky
z publikace Zemana a kol. (2005):

Tabulka 4: Potfeba energie na praci koni podle Zuntz a Hagemann (1998) a podle Jackon
a Baker (1983) a podle Pagan a Hintz (1986)

Potieba MJ SEk Poti'eba MJ SEK na 100
. Rychlost pohybu M \ .
Typ prace na 100 kg Z. hm. kg Z. hm. a 1 hodinu
km/hod 1) ,
alkm prace 2)
pomaly 3 0,15 0,7
krok
rychly 5 0,17 1,0
pomaly 12 0,23 2,7
klus stiedni 15 0,27 4,0
rychly 18 0,32 5,7
stfedni 21 0,39 8,1
cval
rychly 30 0,55
extrémni zatizeni 55 az 4,00

1) kon¢ od 400 do 600 kg z. hm; 2) kin a jezdec

U koni Pass Away, Fhorla, Billy Baron Z a Lexus 3 byla vaha jezdce vcetné
postroji pocitana 65 kg. U koné Zorm byla pocitana vaha jezdce vcéetné postroju
70 kg.

Tabulka 5: Poti‘eba energie na jednotlivé typy prace

Poti‘eba energie

v

Typ prace Cas Druh pohybu
Pass Away Fhorla | Billy Baron Z Lexus Zorm

Koloto¢ cca45 min | rychly krok 3,51 MJ 3,83 MJ 4,14 MJ 3,51 MJ | 3,51 MJ

Lonzovani | cca 30 min stiedni klus 11,14 MJ 12,15 MJ 13,16 MJ 11,14 MJ | 11,14 MJ

cca40 min | rychly krok
Vyjizd’ka 12,30 MJ 13,20 MJ 14,20 MJ 12,30 MJ | 12,40 MJ
cca 20 min stiedi klus

cca 15min | rychly krok

cca 18 min stiedni klus
Trénink 33,78 MJ 36,50 MJ 39,33 MJ 33,78 MJ | 34,30 MJ
cca 10 min stiedni cval

cca 20 min | skokova prace

Pro vypocet energie potiebné na praci byla stanovena priimérnd spotieba energie
na praci a den z celého tydenniho tréninkového planu. Vysledky byly porovnavany
s doporuc¢enim od Schmelzerové (2008). Dusek a kol. (2011) uvadi potiebu energie
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na praci o 60 % vyS$i nad potiebu energie na zachovu. Zeman a kol. (2005)

ve své publikaci uvadi 50 % a vice nad potfebu zachovy.

Tabulka 6: Vypocet ZPE, PP, ZPE + PP, SEk prijaté v krmivu a doporucena potieba
energie dle Schmelzerové (2008)

Jméno koné ZPE PP ZPE + PP | SEKk pfijatd v krmivu | Doporucena potieba Sek
Pass Away | 75,18 MJ | 18,27 MJ 93,45 MJ 135,502 MJ 95 - 127 MJ
Fhorla 81,47MJ | 28,31 MJ | 109,78 MJ 131,602 MJ 109 - 145 MJ
Billy Baron Z | 87,79 MJ | 21,31 MJ | 109,10 MJ 131,602 MJ 109 - 145 MJ
Lexus 3 75,18 MJ | 1827 MJ | 93,45 M]J 131,602 MJ 95-127MJ
Zorm 75,18 MJ | 9522 MJ | 95,22 MJ 154,424 MJ 95-127 MJ

Stravitelna energie pfijata v krmivu je u koni Pass Away a Lexus mirn¢ vyssi
nez doporucend potieba energie dle Schmelzerové (2008). Vzhledem k tomu, ze oba
tito kon¢ dostavaji v krmnych davkach Veticalm, coz je ptidavek pro zklidnéni koni
a lécivo omeprazol, bylo by vhodné zvazit zménu krmiva sniz8i energetickou
hodnotou, avSak ne na tkor snizeni vykonnosti koni. Naproti tomu valach Fhorla
a Billy Baron Z maji pfijem stravitelné energie v krmivu nizs§i nez je doporucena
hodnota. Davodem je ziejm¢ sjednoceni krmnych davek koni ve staji
pro zjednoduSeni krmeni koni. NavySeni mnozstvi koncentrovaného krmiva
by mohlo zvySit energii pfijatou v krmnych davkach a mozna zlepSit vlastni
vykonnosti koni. Valach Zorm pfijima v krmné davce vyrazné vice stravitelné
energie, nez je doporuceno dle Schmelzerové (2008). To je pravdépodobné
zpusobeno tim, ze ma rychlej§i metabolismus. Pfesto, ze pfijima vyrazné vice
stravitelné energie, dle jeho kondice, temperamentu a sportovnich vysledkl, mu jeho
krmné davka vyhovuje. Meyer a Coenen (2003) také uvadéji, ze u starSich zvirat
je tfeba pocitat s poklesem schopnosti pfemény energie o 10 — 20 %. Kazdy kan
ma vyssi pfijem stravitelné energie nez potiebuje na pokryti energie zachovy
a energie potfebné na praci. Biondi (1987) tento rozdil obhajuje tim, ze ki potiebuje

energii nejen na zdchovu a praci, ale i na normalni pohyb vlastniho téla.
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Graf 1: Srovnani potieby energie
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5 Zavér

Ve vlastni praci bylo zjist€no, ze v Marianovicich je dodrZzovéna spravna
technologie krmeni koni. Kon¢ dostavaji objemova krmiva pfed jadrnymi a nejveétsi
¢ast denni davky objemovych krmiv maji kon¢ k dispozici ve vecerni krmné davce.
Kon¢ jsou také krmeni 3 x denné v pravidelném case a po krmeni maji klid
na traveni. V tomto chovu nemaji k dispozici pastviny, pouze vybéhy s omezenym
mnozstvim pice. V budoucnu by bylo pfinosné zajistit konim pastviny s kvalitnimi
druhy pice. Jadrnd krmiva jsou slozend zkvalitnich krmiv a jsou skladovdna
a dovaZzena tak, aby nedochazelo ke sniZzovani jejich kvality. Jednotlivé krmné davky
koni zatazenych do sledovani pokryvaji potfebu zdchovné energie i energie potiebné
na praci. U koni Pass Away a Lexus 3 by bylo vhodné caste¢né nahrazeni
energetického krmiva za krmivo méné energické, ale pouze v pfipadé¢ nesniZeni
vlastni vykonnosti koni. Pfipadné by bylo vhodné doplnéni energie pomoci
rostlinnych olejti. Oba koné¢ jsou ve vyborném stavu a divodem krmeni Veticalmu
Gold je jejich vlastni temperament. Naopak u koni Fhorla a Billy Baron Z by bylo
vhodné ptidani naptiklad 1/2 odmérky ovsa do jejich krmnych davek pro vyrovnani
stravitelné energie piijaté v krmivu vzhledem k doporuceni. Zorm mé vyrazné vyssi
stravitelnou energii piijatou v krmivu, nez ma pottebu zachovy a energie potiebné
na praci. Jeho vyZivovy stav je vyborny, temperament je zivy. Vzhledem k jeho
sportovnim vysledkim mu jeho krmné dévka pln€¢ vyhovuje a zména krmiva

za mén¢ energetické by mohla zménit jeho vybornou vykonnost.

Mineralni a vitaminové dopliiky jsou konim podavany ve vecernich krmnych
davkach. Kon¢ nemaji v boxech k dispozici minerdlni lizy z divodu doplnéni
potiebného mnozstvi minerdlti a vitamini v krmnych davkach. Vzhledem k tomu,
ze koné travi vétSinu Casu v boxech, mineralni lizy by pro né¢ mohly byt zdrojem
zébavy. Konim jsou zkrmovany multivitaminové mineralni dopliky, ostropestfecovy
olej, chondroprotektiva. Jednorazové krmné dopliky jsou vyuzivany dle uvazeni
pii naro¢nych trénincich a béhem zavodi. Kon¢ v Marinovicich dostavaji také
energetické jadmé krmivo navic vdobé zavodid. Mezi 1éCiva, kterd jsou
zde podéavana, se hlavné fadi injekéni léciva na podporu pohybového aparatu

a AbPrazole na 1é¢bu zaludecnich viedu, které trapi velkou ¢ast sportovnich koni.
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7 Ptilohy

Logo Marianovic:

Obr. 14 Logo Marianovice (czechponyjuniorsteam, 2016)

Granule Primagra Standard:

Tabulka 7: Analytické slozky granuli Primagra Standard

Analytické slozky granuli Primagra Standard
Hruby protein 14,00 %
Hruba vliaknina 10,20 %
Hrubé oleje a tuky 2,70 %
Hruby popel 7,00 %
Sodik 0,20 %
Vapnik 1,12 %
Fosfor 0,63 %

Tabulka 8: Nutri¢ni dopliikové latky granuli Primagra Standard

Nutri¢ni dopliikové latky (na 1 kg)
Vitamin A 14 000 m.j.
Vitamin D; 2 00 m.j.

Zelezo 60 mg
Jod 1 mg
Méd 10 mg
Mangan 60 mg
Zinek 65 mg
Selen 0,2 mg
Lysin 390 mg
Methionin 590 mg
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Rezanka Pavo DailyPlus:

Tabulka 9: Anylatické sloZky Fezanky Pavo DailyPlus

Analytické sloZKy Fezanky Pavo DailyPlus
Hruby protein 10,50 %
Stravitelny hruby protein 6,80 %
Hruba vlaknina 26,00 %
Hrubé oleje a tuky 2,40 %
Hruby popel 9,00 %
Cukr 8,90 %
Skrob 3,20 %

Tabulka 10: Nutri¢ni dopliikové latky Fezanky Pavo DailyPlus

Nutri¢ni dopliikové latky (na 1 kg)

Vapnik 0,60 %
Fosfor 0,30 %
Sodik 0,06 %

Draslik 0,30 %

Bez pridanych vitaminii - hladiny
vitamintl jsou srovnatelné s normalem
objemného krmiva

Muesli Pavo Nature’s Best:

Tabulka 11: Analytické sloZky muesli Pavo Nature's Best

Analytické slozZky muesli Pavo Nature's Best
Hruby protein 12,80 %
Stravitelny hruby protein 90 gr/’kg
Hruba vlaknina 17,80 %
Hrubé oleje a tuky 5,40 %
Hruby popel 9,10 %
Cukr 4,00 %
Skrob 17,30 %

Tabulka 12: Nutri¢ni doplitkové latky muesli Pavo Nature's Best

Nutri¢ni dopliikové latky (na 1 kg)

Vapnik 1,20 % Vitamin A 9 488 IE
Fosfor 0,40 % Vitamin D; 22261E
Sodik 0,40 % Vitamin E 202 IE

Draslik 1,30 % Vitamin K; 3mg
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Hor¢ik 0,50 % Vitamin B, 15 mg

Méd 40 mg Vitamin B, 15 mg

Zelezo 90 mg Vitamin Bg 10 mg
Zinek 160 mg Vitamin B, 152 mcg

Mangan 80 mg kys. pantothenova 15 mg
Kobalt 0,51 mg Cholin 515 mg

Selen 0,46 mg Folin 7 mg

Jod 0,91 mg Niacin 25 mg
Biotin 253 mg

Pavo Slobber Mash:

Tabulka 13: Analytické slozZky Pavo Slobber Mash

Analytické slozky Pavo Slobber Mash
Hruby protein 14,40 %
Stravitelny hruby protein 115 gr/kg
Hruba vlaknina 7,00 %
Hrubé oleje a tuky 8,30 %
Hruby popel 7,00 %
Cukr 4,00 %
Skrob 25,50 %

Tabulka 14: Nutri¢ni dopliikové latky Pavo Slobber Mash

Nutri¢ni dopliikové latky (na 1 kg)

Vapnik 0,80 % Vitamin A 12 500 IE
Fosfor 0,50 % Vitamin D; 2099 IE
Sodik 0,40 % Vitamin E 165 IE

Draslik 0,90 % Vitamin K; 3mg
Hoi¢ik 0,50 % Vitamin B, 15 mg
Méd 20 mg Vitamin B, 15 mg
Zelezo 90 mg Vitamin Bg 10 mg
Zinek 100 mg Vitamin B, 150 meg

Mangan 80 mg kys. pantothenova 18 mg
Kobalt 0,5 mg Cholin 365 mg
Selen 0,35 mg Folin 7 mg

Jod 0,5 mg Niacin 25 mg
Vitamin C 200 mg Biotin 250 meg
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Pavo Triple P:

Tabulka 15: Analytické slozky Pavo Triple P

Analytické slozky Pavo Triple P
Hruby protein 11,50 %
Stravitelny hruby protein 90 gr/kg
Hruba vlaknina 10,00 %
Hrubé oleje a tuky 5,50 %
Hruby popel 8,50 %
Cukr 4,00 %
Skrob 31,00 %

Tabulka 16: Nutri¢ni dopliikové latky Pavo Triple P

Nutri¢ni dopliikové latky (na 1 kg)

Vapnik 0,90 % Vitamin A 11360 IE
Fosfor 0,40 % Vitamin D; 25251E
Sodik 0,70 % Vitamin E 400 mg

Draslik 0,90 % Vitamin K; 3,5mg
Hoi¢ik 0,60 % Vitamin B, 16 mg
Méd 45 mg Vitamin B, 16 mg
Zelezo 100 mg Vitamin B¢ 10 mg
Zinek 160 mg Vitamin B, 177 meg

Mangan 92 mg Vitamin C 500 mg
Kobalt 0,51 mg | kys. pantothenova 20 mg
Selen 0,51 mg Cholin 510 mg

Jod 0,5 mg Folin 8 mg
Biotin 300 mcg Niacin 30 mg
Pavo TopSport:

Tabulka 17: Analytické slozky Pavo TopSport

Analytické sloZky Pavo TopSport
Hruby protein 20,50 %
Stravitelny hruby protein | 172 gr/kg
Hruba vlaknina 7,50 %
Hrubé oleje a tuky 18,50 %
Hruby popel 8,90 %
Cukr 5,00 %
Skrob 15,00 %
Lysin 103 g
Methionin 3,1g
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Tabulka 18: Nutri¢ni doplitkové sloZky Pavo TopSport

Nutréni dopliikové latky (na 1 kg)

Vapnik 0,90 % Vitamin A 11360 IE
Fosfor 0,50 % Vitamin D; 25251E
Sodik 0,70 % Vitamin E 400 mg

Draslik 1,20 % Vitamin Kj 3,5 mg
Hoi¢ik 0,70 % Vitamin B, 16 mg
Méd 45 mg Vitamin B, 16 mg
Zelezo 100 mg Vitamin Bg 10 mg
Zinek 160 mg Vitamin B, 177 mg

Mangan 92 mg Vitamin C 500 mg
Kobalt 0,51 mg kys. Pantothenova 20 mg
Selen 0,51 mg Cholin 510 mg

Jod 0,5 mg Folin 8 mg

Biotin 300 mecg Niacin 30 mg

Aptoflex:

Tabulka 19: SloZeni Aptoflexu

SloZeni ve 100 ml
hydrolyzovany kolagen | 16 700 mg
glukosamin sulfat 2700 mg
chondroitin sulfat 1300 mg
MSM 1 000 mg
kys. hyaluronova 300 mg
brusinkovy extrakt 50 mg

Hippolyt Struktur — Energetikum:

Tabulka 20: Analytické slozZky Hippolyt Struktur — Energetikum

Analytické slozky
Hruby protein 9,90 %
Stravitelny hruby protein 85 g/kg
Hruba vlaknina 11,00 %
Hrubé tuky a oleje 8,00 %
Hruby popel 11,00 %
Vapnik 1,20 %
Fosfor 0,40 %
Hor¢ik 0,50 %
Sodik 0,50 %
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Lysin 0,40 %

Methionin 0,10 %

Tabulka 21: Dopliikové latky Hippolyt Struktur — Energetikum

Dopliikové latky v 1 kg

Vitamin A 23000 IE kys. nikotinova 60 mg
Vitamin D; 2 500 IE kys. listova 7 mg
Vitamin E 400 mg kys. pantotenova | 30 mg
Vitamin B, 15 mg Chlorid cholinu | 500 mg
Vitamin B, 15 mg Zelezo 170 mg
Vitamin By 8 mg Zinek 270 mg
Vitamin B,, 55 meg Mangan 240 mg

Biotin 350 meg Méd 55 mg

Kobalt 2,2 mg Jod 2,2 mg

Selen 0,7 mg

NutriHorse Sport:

Tabulka 22: Analytické sloZky NutriHorse Sport

Analytické slozky v 1 kg
Vapnik 11,00 %
Fosfor 5,00 %

Sodik 7,00 %
Hofr¢ik 3,00 %

Tabulka 23: Dopliikové latky NutriHorse Sport

Dopliikové latky v 1 kg

Vitamin A 700 000 mj. | Pantothenan vapenaty 200 mg

Vitamin B, 10 mg Vitamin Bg 300 mg
Vitamin D; 120 000 myj. Cholinchlorid 10 000 mg
Vitamin C 7 000 mg Siran Zeleznaty 3 500 mg
Vitamin E 16 600 mg | Chelat Zelezaa AMK | 1500 mg
Niacinamid 800 mg Oxid zine¢naty 3 000 mg
Vitamin Kj; 450 mg Chelat zinku a AMK 1 500 mg
Biotin 25 mg Siran méd’naty 1 500 mg
Vitamin B, 600 mg Chelat médi a AMK 500 mg
kys. listova 900 mg Oxid manganaty 2 500 mg
Vitamin B, 500 mg
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NutriHorse Vitamin C:

Veticalm Gold:

Tabulka 24: Analytické slozky NutriHorse Vitamin C

Analytické slozky v 1 kg

Hruby protein 0,03 %

Hruba vlaknina 0,00 %

Hrubé tuky a oleje | 0,00 %

Hruby popel 0,04 %

Tabulka 25: Dopliikové latky NutriHorse Vitamin C

Dopliikové latky v 1 kg

Vitamin C 500 g

Tabulka 26: Analytické slozKky Veticalm Gold

Analytické slozky

Hruby protein 22,30 %
Hruba vlaknina 4,70 %
Hrubé tuky a oleje | 4,30 %

Hruby popel 9,90 %
Vlhkost 13,00 %
Sodik 0,00 %
Hor¢ik 1,50 %

Tabulka 27: Dopliikové latky Veticalm Gold

Dopliikové latky v 1 kg
Vitamin E 15000 mg
Vitamin C 15000 mg
Vitamin B, 3500 mg
Vitamin B¢ 2 000 mg
Vitamin B, 2 500 mg

Niacin 2 000 mg
Tryptofan 120 000 mg
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NutriHorse Elektrolyt:

Tabulka 28: Analytické slozky NutriHorse Elektrolyt

Analytické slozky v 1 kg
Vapnik 0,25 %
Sodik 6,00 %
Hor¢ik 0,10 %
Draslik 3,00 %
Chloridy 13,20 %
Vlhkost 76,00 %

Tabulka 29: Dopliikové latky NutriHorse Elektrolyt

Dopliikové latky v 1 kg
Vitamin E 600 mg
Vitamin C 1 500 mg

Siran Zeleznaty 2,5mg
Siran zine¢naty 5,5mg
Siran méd’naty 0,15 mg
Selenic¢itan sodny 0,05 mg

NutriHorse Neutra Lactic:

Tabulka 30: Analytické sloZky NutriHorse Neutra Lactic

Analytické slozky v 1 kg

Hruby protein 2,00 %

Hruby popel 20,60 %
Sodik 3,40 %
Vlhkost 64,50 %

Tabulka 31: Dopliikové latky NutriHorse Neutra Lactic

Dopliikové latky v 1 kg

Vitamin B, 5000 mg
Vitamin B, 35mg
Vitamin B, 15 mg

Citrat sodny 100 000 mg

Betain HC1 4 600 mg
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