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Vyvoj aplikace pro spravu IT projektii a evidenci prace
v malych firmach

Abstrakt

Tato bakalarskd prace se zabyva vyvojem webové aplikace, kterd je urcena ke
spravé projekti v malych zacinajicich IT firmach. Aplikace je vyvijena jako dostupna
alternativa k jiz existujicim aplikacim pro spravu projekti. Je zvefejnéna jako open source,
takze firmy ji mohou pouzivat bez vydaju pii piekroceni urcitého mnozstvi projektd ¢i
uzivatel. Také si ji mohou moci volné rozsifit o funkce, které budou postradat. Teoreticka
¢ast popisuje znalosti, informace a technologie, které je potieba znat k vyvoji aplikace.
Takeé je jeji cast vénovana analyze jiz existujicich podobnych aplikaci. Prakticka ¢ast se z
pocatku zabyva navrhem jak entit, tak i designu. Také je v ni ukazano, v jakém programu
byla vytvofena databaze a jaké vyvojové prostiedi bylo zvoleno k vyvoji aplikace samotné.
Dalsi casti je napsano, jaké balicky byly pfidany do projektu a propojeni aplikace
s databazi. V druhé poloviné praktické ¢asti je popsano piihlaSovani do aplikace a dale je
popsana funk¢nost aplikace prolnuta jak o ukazky z kodu, tak i o ukazky z aplikace
z pohledu uZivatele. Popsana je zde vétsina akci, které lze v aplikaci provadét. Clenéno je
podle role, do které uZivatel patii. V zavéru se bakalafskd prace zabyvd mozZnym

roz$ifenim do budoucna.

Klic¢ova slova: ASP, .NET, Vyvoj aplikace, C#, MVC, SQL server, Webova aplikace, Open

source, Rizeni projektu



Development of an application for managing IT projects

and recording work in small companies

Abstract

This bachelor's thesis deals with the development of a web application designed for
project management in small starting IT companies. The application is being developed as
an accessible alternative to existing project management applications. It is released as open
source, allowing companies to use it without expenses upon exceeding a certain number of
projects or users. They can also freely extend it with features they may lack. The
theoretical part describes the knowledge, information, and technologies necessary for
application development. It also includes an analysis of existing similar applications. The
practical part initially focuses on the design of entities and design. It also demonstrates the
database creation in a specific program and the development environment chosen for the
application development itself. Another section describes the packages added to the project
and the integration of the application with the database. In the second half of the practical
part, the login to the application is described, followed by the functionality of the
application interspersed with code snippets and user interface examples. Most actions that
can be performed in the application are described, categorized according to the user's role.
The conclusion of the bachelor's thesis discusses possible future expansions.

Keywords: ASP, .NET, Application development, C# MVC, SQL server, Web

application, Open source, Project management
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1 Uvod

V soucasné dob¢ se na trhu vyskytuje velké mnozstvi zacinajicich firem, které
podnikaji v oblasti IT. At uz vyviji desktopové aplikace, nebo webové stranky, tak
potiebuji aplikaci, ve které si realizované projekty rozlozi na jednotlivé ulohy. VSechny
dostupné webové aplikace, které umoziuji spravu projektti, maji znacna omezeni na pocet
uzivatelti, pocet projektl a také kapacitu ulozisté. Jediné mozné feseni, je si aplikaci platit
v predplatném, aby byly kapacity navySeny.

Webova aplikace vyvinuta v této bakalafské praci, by tedy méla nabizet plné
funkéni alternativu, kterd je naprosto zdarma, a mize byt dale rozSifena o funkce, které
mize firma postradat. Aplikace v sou¢asném stavu nabizi tfi uzivatelské role, pro CIO
(Chief Information Officer) firmy, dale pro projektové manaZery a posledni role je uréena
pro bézné zaméstnance. Projektovy manazefi zakladaji projekty, plni je tlohami a pfidéluji
jednotlivym zaméstnancum piistup k projektim. Zaméstnanci si mohou z projektu, do
kterych maji pfistup, vyberou ze seznamu uloh tu, kterou maji zajem zpracovat. Aplikace
umoziuje zaméstnanci sledovat ¢as, ktery nad danou tilohou stravil. Zaméstnanec ma pak
pfistup k vypisu prace, kterou odvedl, a také kolik by za ni mél dostat zaplaceno. CIO
firmy ma pfistup ke vSem uZivateliim, jejich vypisiim z prace na tlohach a také ma ptistup

ke spravé vSech projektl. Hesla vSech uZivatelil jsou ukladana v hashované podobé¢.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem prace je vytvorit webovou aplikaci pro malé zac¢inajici IT firmy. Aplikace by
méla obsahovat pichled projektu a ukold. V aplikaci bude mozné zaznamenavat svij ¢as
straveny praci (podpora homeoffice a flexibilni pracovni doby). Vedouci projektu bude
moci prostfednictvim aplikace zadavat do projektu rizné ukoly a sledovat aktivitu
zaméstnancl. Aplikace bude vyvijena jako open source, coz umozni malym nebo

zacinajicim firmdm zmirnit ndklady. Aplikace bude pfipravena na moznosti rozsifeni.

2.2 Metodika

Teoretickd ¢ast bakalafské prace popisuje obecnou funkénost objektivné
orientovaného programovani. Déle se zamétuje na framework .NET a programovaci jazyk
C#. V teoretické Casti je také popsana architektura MVC aplikaci a HTTP protokol. Dalsi
Casti jsou diagramy, které byvaji tvofeny pred zacatkem vyvoje a také typy grafickych
navrhi aplikaci. Ke konci teoretické ¢asti je popsan SQL server, IDE pro vyvoj webovych
aplikaci a pro pfistup a manipulaci s SQL serverem. Na samotném konci je popsdna
zakladni pouZivand metodologie projektového fizeni a také analyza funkci dvou
dostupnych webovych aplikaci pro fizeni projektt.

Prakticka Cast je v€novéana vytvofeni databaze a entit na SQL serveru. Dale je
popsan postup pro zalozeni projektu ve Visual studiu, a jeho propojeni s databazi na SQL
severu. V zavéru vlastni prace jsou ukazky z vytvofené aplikace. Soucasti praktické ¢asti
jsou také obrazky obsahujici kod, ktery je zde i popsan. VétSina kodu je psana v jazyce CH.
Stranky jsou vykreslovany pomoci HTML s prvky ASP. Ke stylovani byl vyuzit Boostrap,
vmalém mnozstvi i vlastni CSS. K zprovoznéni funkce pro zaznamendvéani casu
straveného pii praci bylo vyuzito Java Scriptu.

Po zpracovani aplikace je jeji kod nahran do vetejného repozitate, a tim zpiistupnén

k volnému stahovani a ipravam.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Objektové orientované programovani

Objektové orientované programovani (OOP) je specifické programovaci paradigma,
které¢ odliSuje programovani od ptvodniho imperativniho piistupu. OOP v dnesni dobé
tvoti zaklad velkého mnozstvi soucasnych programovacich jazykl. Kéd se vice propojuje
s daty, coz usnadnuje ptenos dat mezi objekty.

Prvky programu, jsou seskupovany do entit, ty nazyvame objekty. Objekt je
souborem metod a atributi. Metody popisuji chovani daného objektu, jsou zpétné
pouzitelné a zapouzdiené uvniti objektu. Atributy ukladaji data objektd, pfistup k nim
muze byt modifikovan.

Zakladnimi principy jsou zapouzdieni, dédi¢nost, polymorfismus nebo abstrakce.

[11[2]

3.1.1 Zapouzdieni

Tento princip je vyuzivan k zamezeni pfimého pfistupu k atributim objektu.
Objekty tedy nemohou pfimo pfistupovat k atributiim jinych objektl. Ptistupovat lze pouze

k metodam a atributiim, které jsou oznaceny jako vetejné. [1][3]

3.1.2 Dédi¢nost

Dédi¢nost v OOP umoziuje vytvaret nové tiidy (podtiidy) na zakladé existujici
tfidy (nadtfidy), umoZiiuje znovupouziti kédu a implementaci obecnych vlastnosti.
Podtiidy zdédi vlastnosti a metody nadttidy, které lze néasledné rozsifovat nebo upravovat
podle konkrétnich potieb. Pomoci dédicnosti je vytvarena hierarchie tfid, kterd zlepSuje
organizaci kédu. Mize byt vyuzita pro implementaci polymorfismu, kdy mizeme pracovat
s objekty rliznych podtiid stejnym zplisobem. Dédicnost také podporuje princip abstrakce,

coz umoznuje odd¢lit obecné koncepty a rozhrani od konkrétni implementace. [2][3]
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3.1.3 Polymorfismus

Polymorfismus umoziuje pracovat s riznymi objekty pomoci stejnych rozhrani nebo
abstraktnich tfid. Dale umoziuje tfidam riaznych podtiid provadeét stejné operace
rozdilnymi zptsoby. Polymorfismus je zidkladem pro vyuziti polymorfnich funkci a
virtudlnich metod, tim lze dosahnout dynamického urceni volani metod béhem bé&hu

programu na zaklad¢ skute¢ného typu objektu. [1][3]

3.2 .NET

Je framework vyvinuty spole¢nosti Microsoft. Jedna se o komplexni sadu nastroju,
knihoven, a runtime prostiedi, které jsou vyuzivany pii vyvoji a provozu rozmanitych
aplikaci a sluzeb. Dale nabizi nastroje jak pro tvorbu webovych aplikaci, desktopovych
aplikaci, mobilnich aplikaci tak i pro vyvoj cloudovych sluzeb a mnoho dal$iho.

V soucasné dob¢ je hlavni implementaci .NET Core, Ize jej oznalit za nastupce
implementace .NET Framework je stale podporovan, jelikoZz jej vyuziva mnoho
soucasnych aplikaci, ale jiz neni rozSifovan o nové funkce. Na rozdil od svého predchiidce
je. NET Core multiplatformni a je vyvijen jako open-source.

Nejrozsifenéj$im programovacim jazykem pro platformu .NET je C#. Jedna se
o velmi objektoveé orientovany programovaci jazyk s automatickou spravou paméti.
Podporuje zpracovani vyjimek (exceptions), lambda vyrazy, reflexi, asynchronni operace
nebo LINQ vyrazy. VSechen zdrojovy kdd je organizovan do tfid, které jsou soucasti
jednoho jmenného prostoru, ktery nazyvame namespace. Jednd se tedy o objektoveé

orientovany piistup. [4][5]

3.2.1 Asynchronni volani

Asynchronni volani se v jazyce C# obvykle provadi pomoci klicového slova
»async“ a ,await“. Kdyz ozna¢ime metodu jako ,async“, umoznime ji tim bézet
asynchronné¢. To znamend, Ze neblokuje hlavni vldkno a umoZziiuje jinym uwlohdm
pokracovat ve vykonavani své ¢innosti. Asynchronni volani umozni objektu po zavolani
metody provadét dalsi operace. Oznacenim ,,await®, cekdme na data, ktera byla zpracovana

asynchronng. [6][7]
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32.2 LINQ

LINQ umoznuje psat dotazy nad riznymi zdroji dat pfimo v kodu. Poskytuje
jednotny zplisob psani dotazi nad kolekcemi objektti, databazemi, XML dokumenty nebo
jinymi zdroji dat. Pomoci LINQ lze také psat dotazy podobné SQL (Structured Query
Language), tim zjednodusSuje praci s daty v jazyce C#. LINQ provadi vyhodnocovani
dotazi az v okamziku, kdy jsou vysledky skutecn¢ potieba. To znamend, Zze se

minimalizuje zaté€Zz na vypocetni vykon, protoze se neprovadéji zbytecné vypocty. [8][9]

3.2.3 Entity framework

Entity Framework je technologie vyvoje softwaru pro platformu .NET, ktera
umoziuje pracovat s daty v databazich pomoci objektové orientovanych konceptill. SlouZzi
jako objektové-relaéni mapovani (ORM), t0 znamena, Ze zprostfedkovava komunikaci
mezi objekty v programu a databazovym modelem. Tim eliminuje potfebu psat piimé SQL
dotazy a umoziluje vyvojafim pracovat s daty pomoci objektového paradigmatu, coz
zvySuje Citelnost kodu.

Entity Framework nabizi vice moznych postupti Database-First a Code-First.
Model-First za¢iname s vizualnim navrhem datového modelu, ze kterého se nasledné
generuje databaze. Pfistupem Database-First pocitame s jiz existujici databazi vcetné
tabulek, z nichz jsou vygenerovany entitni tiidy (objekty, které maji stejnou strukturu, jako
tabulka v databazi) i s databdzovym kontextem.

Zmeény v Entity Framework jsou realizovany pomoci migraci. Migrace obsahuje
zmeny, které je potfebné provést z diivodu, aby se model nachazel ve stejném stavu jako
databaze. S databazi pracujeme pomoci instance téidy v databazovém kontextu, ve kterém
jsou tabulky reprezentovany kolekcemi entitnich tiid (v jazyce C# se tyto kolekce oznacuji

jako DbSet). K dotazovani na tyto kolekce 1ze vyuzit vySe zminéné LINQ vyrazy. [10][11]
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3.3 Web API

APl (Application Programming Interface) zprostfedkovava komunikaci mezi
klientem a serverem, za klienta si predstavime webovy prohlize¢. Existuje vice zpusob,

jak tuto komunikaci zatidit, napt. REST, SOAP a RPC.

3.3.1 REST API

REST (Representational State Transfer) pochazi od Roye Fieldinga, jedné se o API
uréené k prenosu dat mezi webovymi systémy. Koncept neni vdzany na zadny urceny
protokol ani na format ptfenasenych dat. V soucasnosti je nejpouzivanéjSim zpisobem

implementace REST API s vyuzitim HTTP protokolu a pienos dat ve formatu JSON. [12]

3.3.2 SOAP API

SOAP (Simple Object Access Protocol) API je standardni zptisob komunikace mezi
systémy a aplikacemi. Pouziva XML, jako format pro vyménu strukturovanych informaci.
SOAP APl umoziuje aplikacim Vv riznych operacnich systémech a v jinych
programovacich jazycich vzajemnou komunikaci. SOAP API je vyvijeny strukturované a
formalné€. Na rozdil od REST, ktery je vice flexibilni, SOAP poskytuje ptesnéjsi pravidla

pro strukturu pozadavki a odpovédi, ovsem muze byt pomalejsi oproti REST. [13]

3.4 ASP .NET MVC

ASP.NET MVC je framework vyvinuty spole¢nosti Microsoft a je ur€eny pro vyvoj

webovych aplikaci. Postaveny je na architektonickém vzoru Model-View-Controller.

Model reprezentuje datovou vrstvu aplikace (znazoriiuje jednotlivé entity), View
zobrazuje uZzivatelské rozhrani a Controller zpracovava uzivatelské pozadavky. Oddéleni
téchto oblasti je zakladnim principem tohoto frameworku. Podporuje koncept routovani,
ktery mapuje URL adresy na akce v kontrolerech a umoziuje rizné typy vystupu, véetné
HTML stranek a JSONu.

S velmi rozmanitou sadou nastrojui pro validaci dat, spravu relaci, autorizaci a dalsi
ukoly, poskytuje efektivni prostiedi pro vyvoj. Nejcastéji je vyvijeno ve Visual Studiu a
platformou .NET Framework nebo v dnesni dobé¢ spise .NET Core.

Diky otevien¢ architektuie je snadné integrovat dal$i knihovny a rozSifeni.

Podporuje moderni technologie jako AJAX, HTML5 a CSS3. Umoziuje praci s daty v
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databazi pomoci jiz zminéného balicku Entity Framework. MoZnost vytvaret jednotkové

(Unit) testy a integracni testy pomaha zajist'ovat funkcnost kodu. [14][15]

3.5 HTTP protokol

HTTP (Hypertext Transfer Protocol) je sitovy protokol na tirovni aplikacni vrstvy,
ktery je pouzivan pii komunikaci v sitovém modelu klient-server. Klient pracuje aktivng,
tudiz zasild pozadavky serveru a ten odesild zpét odpovédi. Komunikace je tedy vedena
bezstatové, jelikoz server neudrzuje zadny stav mezi dvéma pozadavky.

HTTP pozadavek je tvofen Ctyfmi podstatnymi Castmi. Prvni Casti je identifikator
cilového zdroje na serveru. Jako druha je uvedena metoda pozadavku, ta specifikuje akci,
ktera ma byt provedena. Dalsi ¢asti pozadavku je hlavicka, ve které jsou uvedeny
informace o pozadavku. Poslednim prvkem je télo pozadavku, které¢ mize byt i prazdné.

[16]

3.5.1 Metody a pozadavky

GET je jedna z nejcastéji pouzivanych HTTP metod, tvoii zéklad pro prohlizeni
webu a ziskavani dat z riznych webovych zdrojii. Pouziva se zejména pro ziskani dat ze
serveru, a to prostiednictvim URL (Uniform Resource Locator). Pozadavky mohou
obsahovat parametry v URL, které umoznuji klientovi specifikovat, jaké konkrétni data
chce ziskat. Parametry jsou obvykle pfidany za otaznikem v URL (napf.
?parametr=hodnota) a mohou byt pouzity k filtrovani nebo tfidéni dat.

POST je metoda, ktera se pouziva k odesilani dat na webovy server. Odesilat na
server muzeme textové, binarni nebo strukturovana data. Tato data mohou byt v téle HTTP
pozadavku a jsou ¢asto pouzivana pro vytvareni nebo aktualizaci dat na serveru.

PUT je pouzivana k aktualizaci existujiciho zaznamu na webovém serveru nebo k
vytvoreni zdroje, pokud neexistuje. Tato metoda umoznuje klientovi odeslat data na server
a specifikovat, kam by tato data mé¢la byt uloZzena. Klient odeSle data, kterd by méla
nahradit existujici data na daném URL. Data, kterd maji byt uloZena nebo aktualizovéna,
jsou umisténa v téle HTTP pozadavku.

PATCH se pouziva k ¢astecné aktualizaci dat na serveru. To znamend, Ze klient
muzZze odeslat pouze ty ¢asti dat, které se maji zménit, aniz by bylo nutné poslat cely zdroj.

Tim se snizuje zat¢z na sit’ a zvysuje efektivita pienosu dat.
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DELETE slouzi k odstranéni existujiciho zdznamu na webovém serveru. Tato
metoda umoziuje klientovi pozadat server, aby odstranil uréity zdznam na zakladé URL.
[17]

3.5.2 Stavové kédy

Odpovéd’ serveru také obsahuje hlavicku a télo, kromé toho je také odeslan i
stavovy kod. Stavovy kod je tficiferné ¢islo a fikd nam vysledek zpracovani pozadavku.
e Stavove kody zacinajici Cislem 1 znaci informacni kod,;
e Stavove kdédy zacinajici ¢islem 2 oznacuji Gspéch pozadavku (200 OK);
e Stavové kody zacinajici ¢islem 3 se pouzivaji k pfesmérovani;
e Stavoveé kody zacinajici Cislem 4 se pouzivaji pro chyby zpiisobené
uzivatelem (401 Unauthorized, 404 Not Found);
e Stavové kody zacinajici Cislem 5 znaci chybu na strané serveru (500 Internal

Server Error). [18]

3.6 Diagramy

Diagramy jsou vyuZivany k navrhiim, nebo dokumentacim riznych softwarovych

systémil. Existuje n¢kolik druhi diagramt, kazdy slouzi k znazornéni jiné ¢asti systému.

3.6.1 UML

UML (Unified Modeling Language) je soubor grafickych notaci pouzivany pro
vizualizaci, ndvrh a dokumentaci softwarovych systémti. UML diagramy poskytuji
graficky nahled na rGzné aspekty systému a usnadiuji porozuméni jeho struktury a
chovani. Existuje n¢kolik typi UML diagramt, dva hlavni typy jsou diagram struktury
a diagram chovani.

Class diagramy zachycuji strukturu systému a vztahy mezi tfidami, atributy a jejich
metody. Use case diagramy popisuji funk¢ni pozadavky systému a interakce mezi aktéry a
systémem. Sekven¢ni diagramy ukazuji postupnost interakci mezi objekty nebo aktéry v
Case. Stavové diagramy modeluji chovani systému a jeho pfechody mezi riznymi stavy.

UML diagramy jsou pouzivany v procesu softwarového inzenyrstvi od faze analyzy
a navrhu, az po implementaci a Gdrzbu. Pomahaji komunikovat mySlenky mezi ¢leny

tymu, zakazniky.

18



Poskytuje standardizovanou a srozumitelnou notaci pro modelovani novych
systémui. Pouziti UML diagramt pfispiva k lepsi dokumentaci a spravé softwarovych

projektu. [19][20]

3.6.2 Vyvojovy diagram

Vyvojové diagramy jsou grafické reprezentace procest, postupti nebo toku dat v
systému. Tyto diagramy umoznuji zobrazeni krokti a interakci v procesu. Kazdy prvek ve
vyvojovém diagramu, jako jsou akce, rozhodovaci body, vstupy a vystupy, je
reprezentovan symboly nebo tvary, které jsou propojeny Sipkami znazoriujicimi tok dat

nebo postupu. [21][22]

3.6.3 ERD diagramy

Entity-Relationship Diagrams (ERD) jsou vyuzivané pro modelovani datovych
struktur a vztahti v databazovych systémech. Tyto diagramy pomahaji organizovat a
reprezentovat entity a vztahy mezi nimi v databazovém schématu.

Zéakladnimi slozkami ERD jsou entity, atributy a vazby. Entity jsou objekty, které
uchovavaji data v databazi, jako jsou naptiklad lidé, mista, udéalosti nebo koncepty.
Atributy jsou vlastnosti entit, které popisuji rtizné aspekty entity, naptiklad jméno, datum
narozeni nebo adresa.

Vazby urcuji spojeni mezi jednotlivymi entitami a oznacuji, jak jsou jednotlivé entity
propojeny. Existuji rizné typy vazeb v ERD, jako je jeden k jednomu (1:1), jeden ku
mnoha (1:N) a mnoho k mnoha (M:N).

ERD diagramy mohou byt vyjadieny pomoci riznych notaci, véetné Chenova notace
a Crow's Foot notace. Chenova notace pouziva k vyjadreni entit obdélniky a k vyjadieni
vztahli ¢ary spojujici entity, zatimco Crow's Foot notace pouzivd symboly pro oznaceni

kardinality vztahi. [23][24]

3.7 Graficky navrh webi a aplikaci

Grafické navrhy webtli a aplikaci jsou tvofeny pfed samotnym vyvojem, aby bylo

pfedem znamé, jak by m¢l vysledny produkt vypadat.
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3.7.1 Wireframe

Wireframe je nacrt webové stranky, mobilni aplikace nebo jiného uZzivatelského
rozhrani, ktery pfedstavuje strukturu a rozlozeni prvka bez detailniho designu nebo
obsahu. Nacrty jsou Casto vytvareny na zaatku procesu navrhu jako soucast UX (user
experience) a Ul (uzivatelského rozhrani).

Zahrnuje zékladni prvky, jako jsou textova pole, tlacitka, obrazky, menu a dalsi,
aby ilustroval strukturu a organizaci informaci na strance. Oproti prototypiim nebo
findlnim designiim jsou wireframy jednodussi a zaméfuji se spiSe na funk¢nost a rozvrzeni
nez na vizualni estetiku.

Pouzivani wireframi umoznuje designérim a vyvojaftim Iépe porozumeét
pozadavkim klienta a nalézt optimalni feSeni uzivatelského rozhrani. Existuji rizné typy
wireframt, vcetné low-fidelity wireframti s hrubym rozlozenim prvka a high-fidelity
wireframt s vétSimi detaily a presnéj$im vyobrazenim.

Wireframy mohou byt vytvateny ruéné na papite nebo pomoci specializovaného

software pro navrh uzivatelskych rozhrani. [25][26]

3.7.2 Ul Design

Ul (User Interface) Design je zaméfeny na vytvateni uzivatelskych rozhrani, ktera
jsou intuitivni, efektivni a ptijemna pro uzivatele k interakci s nimi. Cilem UI designu je
vytvofit prostiedi, ve kterém uzivatelé mohou snadno navigovat a plnit své tkoly.

Ul design zahrnuje rizné prvky, jako jsou tlacitka, menu, formuléte, ikony, textova
pole a dalsi, které jsou pouzivany k interakci uZivatele s aplikaci nebo webovym
strankami. DuleZitou soucasti Ul designu je také vizudlni hierarchie, kterd pomaha
uzivatelim porozumét struktuie obsahu a prioritdm na strance.

Barevna schémata, typografie a grafika jsou také kli¢ové prvky UI designu, které
ovliviiji celkovy vzhled a dojem uzivatele. Ul design musi byt konzistentni napfi¢ celou
aplikaci ¢i webem.

Testovani uzivatelského rozhrani je nezbytnou soucasti Ul designu, ktera pomaha

identifikovat problémy a zlepsit uzivatelsky zazitek. [27][28]
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3.8 SQL

SQL (Structured Query Language) je standardizovany strukturovany dotazovaci
jazyk, pouzivany pro spravu relacnich databazi a manipulaci s jejich daty. Umoziuje
vytvareni, editaci, upravovani a mazani dat v databazi prostiednictvim dotazu.

Zékladnimi operacemi v jazyce SQL jsou SELECT, INSERT, UPDATE a
DELETE, které umoziiuji provadét rizné ukony v databazi. SELECT slouzi k ziskani dat z
tabulek, INSERT k vkladani novych zaznamii do tabulek, UPDATE k aktualizaci
existujicich zdznamt a DELETE k mazéani zdznam?.

SQL umoznuje také definovat strukturu databaze pomoci CREATE, ALTER a
DROP ptikazl pro vytvafeni, zménu a mazani tabulek, indext, pohledt a dalsich objektu.

Jedné se o deklarativni jazyk, coz znamend, Ze programator specifikuje, co chce
provést, aniz by musel urCovat, jak to provést. Existuje n€kolik dialekth SQL, v¢etné T-
SQL (Transact-SQL), PL/SQL (Procedural Language/Structured Query Language) a
MySQL, které se pouzivaji v riznych databazovych systémech. [29][30]

3.8.1 SQL server

SQL Server je relani databazovy systém vyvinuty spolecnosti Microsoft, ktery
poskytuje spolehlivé prostiedi pro ukladani dat a manipulaci s daty. SQL Server nabizi
fadu funkci, vCetné transakéni integrity, podpory pro vice verzi a zdlohovani ¢i obnoveni
dat.

SQL Server je kompatibilni s riznymi operacnimi systémy, vcetné¢ Windows a
Linux, coz umoziuje Sirokou $kalu nasazeni. Jeho architektura umoznuje horizontalni i
vertikdlni Skalovatelnost, coz znamend, ze miize efektivné zpracovéavat zatéz od mensich
az po velké podnikové aplikace.

Nabizi také pokrocilé funkce, jako jsou datové sluzby, analyza sluzeb a reporting
sluzby, coz umoziuje podporu business intelligence a analytickych potieb organizace. Jeho
integrace s nastroji jako je Visual Studio a Azure umoziuje snadny vyvoj, nasazeni a

spravu aplikaci. [29][30]

3.8.2 DML

SQL DML (Data Manipulation Language) je ¢asti SQL, pies kterou manipulujeme
s daty v databdzich. Obsahuje zdkladni piikazy pro vkladani, aktualizaci a mazani dat v

tabulkach.
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Dulezitym ptikazem DML je INSERT, ktery umoznuje vkladat nové zadznamy do
tabulky s ur¢enymi hodnotami. Ptikaz UPDATE slouzi k aktualizaci existujicich zdznamt
Vv tabulce na zaklad¢ specifikovanych podminek. DELETE se pouziva k mazani zdznamt z
tabulky podle urcenych kritérii. Pomoci SELECT Ize ziskat data z tabulek na zaklad¢
raznych kritérii a podminek.

Poskytuje také moznosti pro vkladani, aktualizaci a mazéani dat pomoci poddotazii a
spojeni (JOIN) mezi tabulkami. Dalsi diilezitou ¢asti SQL jsou klauzule, které umoziuji
filtrovat, tfadit a seskupovat data, jimiz jsou WHERE, ORDER BY, GROUP BY a
HAVING. [29][31]

3.8.3 DLL

SQL DLL (Data Definition Language) je €asti SQL, kterd umoZiluje definovat
strukturu databaze a datovych objektd. Obsahuje piikazy pro vytvaieni, modifikaci a
mazani databazovych objektt naptiklad tabulek, indext, pohleda a procedur.

Klicovym piikazem DLL je CREATE, ktery umoznuje vytvaiet nové databazové
objekty podle urcenych specifikaci. ALTER se pouzivd k modifikaci existujicich
databazovych objekti, jako priklad mizeme uvést ptidani nového sloupce do tabulky nebo
zménu datového typu. DROP slouzi k odstranéni databazovych objektt, jako jsou tabulky,
indexy nebo pohledy, ze systému.

Pomoci DLL lIze definovat primarni a cizi klice, které slouzi k zachovani integrity
dat v databazi. Tato Cast je dilleZita pro spravu a navrh struktury databdze v ramci vyvoje

softwaru a spravy informac¢nich systému. [29][31]

384 T-SQL

T-SQL (Transact-SQL) je rozsitenim standardniho SQL, které poskytuje pokrocilé
funkce a procedury pro praci s databazemi v produktech Microsoft SQL Server. Jedna se o
vysoce vykonny dotazovaci jazyk, ktery umoziuje vytvaret slozité¢ dotazy, procedury,
funkce a triggerové udalosti.

Poskytuje Sirokou $kalu funkci pro manipulaci s daty, véetné agrega¢nich funkci
(SUM, COUNT, MIN, MAX), poddotazii, a pracovani s fetézci a datumy.

Ptes T-SQL Ize také spravovat databazové objekty, vytvaret indexy, zdlohovat ¢i

obnovovat databdze a provadét dal§i spravni ukoly. T-SQL podporuje transakce, coz
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umoznuje provadeét sadu operaci jako jednotnou jednotku, ktera je bud kompletné

provedena, nebo kompletné zrusena. [29][32]

3.9 Vyvojova prostredi

Vyvojové prostiedi (IDE) je software, ktery ke své praci vyuzivaji programatofi pfi
vyvoji raznych aplikaci. Obsahuji editor zdrojového kodu, kompilator a debugger.
Kompilator se stara o pieklad a spusténi kodu. Pomoci debuggeru miuzeme ladit a hledat

chyby v kodu.

3.9.1 Microsoft SQL server Management studio

SQL Management Studio je nastroj od spole¢nosti Microsoft, ktery slouzi ke sprave
a udrzb¢é databazovych systémi SQL serveru. Jednd se o software, ktery poskytuje
uzivatelim grafické prostfedi pro spravu databézi, tvorbu dotazli, spravu bezpecnosti a
monitorovani vykonu. Uzivatelé mohou vyuzivat rtizné nastroje a funkce naptiklad:
generatory skript,, vizudlni navrhy dotazli a sprava replikace dat. Pomoci SQL
Management Studia jsou uzivatelé schopni spravovat a optimalizovat vykon SQL Server
databazi. [33]

3.9.2 Microsoft Visual studio

Visual Studio je integrované vyvojové prosttedi (IDE) vyvinuté spolecnosti
Microsoft, poskytuje Sirokou Skéalu néstroji pro vyvoj softwaru. Tento software podporuje
rizné programovaci jazyky, véetné¢ C#, C++, F#, Python a dalsich. Visual Studio obsahuje
funkce jako je syntaxové zvyraznéni, ladéni kodu a tvorba grafickych uzivatelskych
rozhrani.

Diky své modularni architektufe, umoznuje Visual Studio integraci S riznymi

verzovacimi systémy (napiiklad Git), testovacimi nastroji a cloudovymi sluzbami. [2][34]

3.9.3 Microsoft Visual studio code

Visual Studio Code je bezplatny open-source textovy editor vyvinuty spolecnosti
Microsoft. Tento editor poskytuje velké mnozstvi funkci pro vyvoj softwaru, vcetné
syntaxového zvyraznéni, automatického doplnovani kédu a integrace s verzovacimi

systémy.
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Visual Studio Code je multiplatformni a podporuje vyvoj v ruznych
programovacich jazycich, v€etn¢ JavaScriptu, TypeScriptu, Pythonu a C#. Visual Studio
Code také umoziuje rozsifeni pomoci ruznych doplikt a rozsifeni, které prizptisobuji

funk¢nost editoru podle potieb vyvojaru. [34]

3.10 Projektové rizeni

Projektové fizeni je uplatiiovani procesii, metod, dovednosti, znalosti a zkusSenosti s
cilem dosdhnout konkrétnich cilli projektu v souladu s kritérii akceptace projektu v
dohodnutych parametrech. V ramci projektového fizeni vznikaji definované konecné
vystupy, které jsou striktné¢ omezeny ¢asovym radmcem a rozpoc¢tem. Projektové fizeni ma
kone¢ny vysledek a omezeny Casovy ramec na rozdil od pouhého fizeni. Z tohoto divodu
potitebuje projektovy profesiondl Siroké spektrum dovednosti; casto technické dovednosti a
urc¢ité dovednosti v fizeni lidi.

Projekt predstavuje jedine¢ny, docasny ukol, podnikany za tucelem dosazeni
planovanych cilii, které mohou byt stanoveny ve formé vystupi, vysledkd nebo ptinos.
Projekt byva oznaen za Uspé$ny, pokud dosédhne stanovenych cili v souladu s kritérii
akceptace, v predem dohodnutém Gasovém ramci a rozpoétu. Cas, niklady a kvalita
predstavuji zadkladni pilife kazdého projektu. Projektovy management zahrnuje nékolik
kli¢ovych prvki. Jednim z nich je definovani ditvodu, proc je projekt nezbytny. Dalsi faze
zahrnuje zachyceni poZadavki na projekt, specifikaci kvality vystupli, odhadovani zdrojt a
casovych ramcl. Soucasti procesu je také piiprava obchodniho planu, ktery slouzi k

odtivodnéni investice do projektu. [35]

3.11 Metodologie projektového rizeni
Metodologie projektového tizeni piedstavuje soubor zdsad, nastrojii a technik, které

se vyuzivaji k planovani, provedeni a fizeni projektt. [36]

3.11.1 Vodopad

Jednd se o sekvencni vyvojovy proces, ktery prochazi vSemi fazemi projektu

vvvvvv

vyuzivd postupy, které vyzaduji UspéSné dokonceni piedchozi faze pii pfechodu na

nasledujici.
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Metodologie se provadi chronologicky danym procesem a na zékladé pevnych dat
funguje. Vyhodou metodologie vodopadu je piimocarost a definovanost. Dalsi vyhodou je
zpozorovani chyby jiz béhem analyzy a navrhu.

Naopak mezi nevyhody patiti doba realizace projektl, jelikoz s chronologickym
pfistupem mize byt Casovy interval del$i. Taktéz v této metodologii za nevyhodu

povazujeme Deadline creep — ¢ekani na predchozi uspésnou fazi. [36][37]

3.11.2 Agilni

Je inkrementalni a nelinearni pfistup k projektovému fizeni. Prace touto metodou je
rychld a lze ji optimalizovat v pribéhu procesu. Nabizi dynamicky zplsob prace a je
vhodna pti vyvoji produkti a softwart.

Vyhody Agilni metodologie jsou flexibilita, rychlé feSeni problému a lepsi jejich
funk¢nost. Mezi nevyhody patii méné predvidatelné vysledky. [36][38]

3.12 Analyza dostupnych webovych aplikaci pro spravu projektii

Pro urceni poZadavkl na aplikaci, bylo potfeba provést anyzu webovych aplikaci,
které si jiz touto problematikou zabyvaji. Byly proto vybrany dvé aplikace, které jsou

k témto ucelim bézné v praxi pouzivany.
3.12.1 Freelo

Jedna se o webovou aplikaci, ve které je mozné zakladat projekty, ve kterych se
dale tvoti ukoly, jez lze pfipadné piitazovat jednotlivym uZzivatelim. Kazdému novému
tikolu Ize zadat nazev, popis a je mozné rovnou pfitadit jeho fesitele. Resitel tikolu mize
byt i nezvoleny a v tomto piipadé si kazda osoba s piistupem k projektu muliZze stat jeho
feSitelem. Jako uzivatel s pfistupem do projektu, je vidét na kolik ¢asu bylo odpracovano a
kolik penéz by podle toho piipadné méelo byt vyplaceno. Hodinova castka za praci se
urcuje na uzivatele, nikoliv na ulohu. V daném projektu jsou také na vybér moznosti pro
vypsani prace odvetné, a lze tisknout rovnou z aplikace faktury. V aplikaci se dale nachazi
kalendaf pro sledovani dilezitych dat. VSechny informace jsou ukryté za ptihlaSenim.
Aplikace dale zaznamenava Cas, ktery uzivatel travi praci na ukolu.

Za omezeni lze povazovat, zpoplatnéni aplikace pii potfebé vétSiho mnoZstvi
uzivatel, nebo projektd. V bezplatné verzi, miize mit uzivatel pouze tii aktivni projekty

soucasné. Co se tyCe omezeni uzivatel pfifazenych k projektu, tak ve verzi zdarma Ize mit
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k jednomu projektu piitazené pouze tii dalsi uzivatele. Dostupna kapacita databaze je pro

jeden projekt omezena na 500MB. [39]

3.12.2 Jira

V této aplikaci je pti zakladani nového projektu na vybér z mnoha Sablon, podle
typu projektu, ktery chceme realizovat. V detailu projektu, je pak moznost do tzv. TO DO
seznamu piidavat ukoly, které je potieba splnit. Pro pfistup do projektu, do n¢j uzivatel
musi byt pozvan. Moznou velkou vyhodou je spdrovani s aplikaci pro sdileni a verzovani
soubori, jako naptiklad GitHub.

Omezeni na bezplatnou verzi se vztahuje predev§im na pocet uzivatelii. V bezplatné
verzi lze do jednoho projektu pfifadit maximalné 10 lidi. Dals§i véci, kterd chybi
V bezplatné verzi jsou role pro uzivatele, které zde nejdou ménit, a uzivatelé, které pfidame

tak maji pouze jedno roli. UloZi$té je omezeno na 2GB. [40]
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4 Vlastni prace

4.1 Funkéni pozadavky

Webova aplikace ma vSechen sviij obsah skryty za ptihlasovacim formulafem.
Kazdy uzivatelsky t¢et ma svoji roli. Role definuje, kam muze dany uZzivatel ptistupovat, a
na které akce ma opravnéni. Uzivatelé se ptihlasuji pomoci ptihlasovaciho jména a hesla.
Heslo se do databaze ukladd v zahashované podobé. Role rozdélujeme tfi, prvni ma nad
aplikaci uplnou kontrolu, druha ma kontrolu pouze nad ur€itymi ¢astmi aplikace a posledni
role muze aplikaci pouze vyuzivat bez jakychkoliv administratorskych tkont.

Aplikace je ¢lenéna do tii zédkladnich sekcei. Prvni sekci je sprava uzivateli na urovni
aplikace. Pfistup do ni, je uren pouze pro nejvyssi roli. Je zde k nalezeni seznam vsech
uzivateld, kteti maji do aplikace piistup. Dale se zde nachazi moznost nového uzivatele
ptidat, soucasného uzivatele odebrat, nebo se podivat na vypis prace vybran¢ho uzivatele.

V dalsi sekcei jsou projekty. Zde se 1i81 moznosti operact, které zde l1ze provadét podle
role pfihlaSeného uzivatele. Role nejvyssi si miize prohlizet vSechny projekty a ma nad
nimi plnou kontrolu. Role druha, se stfednimi pravomocemi, si miize mit kontrolu pouze
nad projekty, které dany uZivatel sam vytvofil. Také mlZe byt pfidan do cizich projektd,
ale v nich si miize obsah prochazet pouze jako normalni uzivatel. Nejnizsi role poskytuje
moznost prochazet pouze projekty, do kterych byl uzivatel s touto roli pfidan. Na detailu
projektu si jeho zakladatel, nebo uzivatel s nejvyssi roli, miizou prochdzet seznam lidi
s pfistupem do projektu, mizou stavajicim €lenti pfistup odepfit, novym ptistup udélit a
také si vypsat pro uzivatele seznam odvedené prace na daném projektu. Kazdy s piistupem
do projektu si zde také mulze zobrazit seznam Uloh, které je potfeba dokoncit. Kdyz
uzivatel zacne na uloze pracovat, pusti si zaznam Casu, ktery bude pocitat uzivateliv cas
straveny praci na vybrané lloze. Po jeho dokonceni uvidi ¢as, jak on tak i jemu nadiizené
role.

Posledni sekci je M1y profil, zde najde kazdy uZivatel svoje osobni informace, které
si muze podle potieby meénit. Také je zde moznost zmeny hesla, a vypis prace, kterou
odvedl. VSechny vypisy prace maji filtrovani na obdobi, pfipadné i na vybrany projekt.
Pocita se Cas celkem straveny praci podle vybranych parametrti a také ukazuji, Kolik by

mél uzivatel dostat vyplaceno za dany ¢asovy interval, nebo za vybrany projekt.

27



4.2 Nefunkéni pozadavky

Webova aplikace je vytvarena pouze pro pocitace, kvili budoucim rozsifenim, na
které bude potieba, aby aplikace bézela na stejném zafizeni, na kterém bude uzivatel
provadét svoji pracovni ¢innost. Aplikace by méla byt kompatibilni se vSemi aktualnimi
webovymi prohlize¢i. Zabezpeceni je feSeno autorizatnim tokenem, ktery se ukladd do
databaze, a odkaz na néj je ukladan do session webového prohlizece. Obsahy vSech stranek
jsou zabezpeceny jiz na arovni serveru, tudiz pokud uzivatel nema dostate¢na prava, nebo
dokonce ani uzivatelsky ucet, pfijde mu jako odpovéd’ ze serveru vzdy jen piihlasovaci
formulaf, nebo zistane na pivodni strance. Pro praci s databazi jsou hojné pouzivany

vyrazy LINQ, kvuli zjednoduseni prace s daty.

4.3 Vytvoreni databaze

Pro vytvofeni entit byl pouzit postup database-first. Na zacatku byl vytvoien ERD

diagram pro zobrazeni entit a jejich vazeb. Diagram mizeme vidét na obrazku nize.

[t _Prasesct

_ _ ) o - ;:u_ij-u,u.m.u
T ©0 il Uil t |

[tb_ioha

[t8_Roe ] Pt

Obrazek 1 - ERD diagram
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4.3.1 Vytvoreni databaze

Z webovych stranek spolecnosti Microsoft, byla stazena verze SQL serveru, jedna
se 0 verzi SQL Server 2022 Express. Po nainstalovani serveru, na ném byla vytvofena
databaze. Program, ktery byl pouzit pro praci se serverem se jmenuje Microsoft SQL
server management studio 18. Po vytvoieni databaze nasledovalo vytvofeni tabulek. Kazda
tabulka ma svij unikatni identifikator (atribut 1d). Na tento sloupec lze nastavit
automatické cislovani, aby byla zajiSténa unikdtnost zdznamu. Tento sloupec je také
nastaven jako primarni kli¢. Jako ukazka vytvofeni databaze, poslouzi tabulka uréena pro

projekt. Cela tabulka je na obrazku nize.

—|/CREATE TABLE tb_Projekt(
Id int IDENTITY(1,1) primary key,
Stav varchar(20) NOT NULL,
Nazev wvarchar(186) NOT NULL,
Popis warchar(max),
Datumfacatku datetime MNOT NULL,
PlanovaneDokonceni datetime,
Vedouci int NOT NULL

Obrazek 2 - Vytvoreni tabulky tb_Projekt

Piikaz CREATE TABLE slouZi k vytvofeni nové tabulky, hned za ptikaz piSeme
nazev tabulky a do kulatych zavorek pak piSeme, jaké bude mit atributy. IDENTITY(1,1)
zajiStuje, Ze atribut bude mit vySe zminéné automatické Cislovani. Prvni Cislo v z&vorce
znaci, od jakého Cisla se bude zacinat a druhé ¢islo udava o kolik se bude kazdy novy
zaznam navySovat. Dale spojeni slov primary key oznacuje, ze atribut bude primarnim
klicem tabulky, dohromady to znamend, Ze atribut Id nikdy nebude obsahovat hodnotu
NULL.

Na dalSich tadcich definujeme ostatni atributy entity. Kazdy fadek zacind ndzvem
atributu, na druhé pozici je datovy typ a na posledni zda miiZze atribut nabyvat hodnoty
NULL (v defaultnim nastaveni mize NULL nabyvat).

Datovy typ int oznacuje, ze atribut bude celé ¢islo. Varchar slouzi k ukladani
textovych fetézcli, a umi pracovat S daty vSech abeced (umoziiuje ukladat pismena

s diakritikou). Cislo v zavorce udava, kolik znaki mize fet¢zec maximalné obsahovat. Jak
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si miizeme vSimnout, atribut Popis nema v zavorce Cislo, ale ma tam Max, do takového
policka lze ulozit fetézec o délce az 2*31-1 bytu.

DalSimi pouzivanymi typy jsou napiiklad Datetime, Time nebo Bit. Datetime vyuzivame
pro ukladani data i ¢asu zaroven. Naopak Time, uklada pouze cas, ale oproti prvnimu
zminénému lze ukladat s piesnosti na milisekundy. Bit mize nabyvat pouze hodnot 1 nebo

0 (true/false), takze se pouziva obdobn¢ jako v jazyce C# datovy typ bool.

4.3.2 Nastaveni cizich kli¢a

Aby mezi sebou tabulky mély vazby, musime je propojit, k tomu slouzi cizi klice.
Naptiklad k ur€eni, zda ma uzivatel ptistup k néjakému projektu, byla vytvoiena tabulka,
ktera obsahuje zaznamy k propojeni tabulek tb_Uzivatel a tb_Projekt. Jako prvni byla
vytvorena tabulka tb_ProjektyUzivatele.

—|CREATE TABLE tb ProjektylU zivatelel::
Id int IDENTITY(1,1) primary key,

Uzivatel int NOT NULL,
Projekt int NOT NULL

Obrazek 3 - Vytvoteni mezitabulky tb_ProjektyUzivatele

Atribut Uzivatel dostal datovy typ int, a uklada Id uzivatele z tabulky th_Uzivatel.
Atribut Projekt uklada Id z tabulky tb_Projekt. Dale byly nastaveny vazby.

ALTER TABLE tb_ProjektyUzivatele
ADD CONSTRAINT FK_Uzivatel ProjektyUzivatele FOREIGM KEY (Uziwvatel) REFEREMCES tb_Uzivatel(Id);

ALTER TABLE tb_ProjektyUzivatele
ADD CONSTRAINT FK_Projekt_ProjektyUzivatele FOREIGN KEY (Projekt) REFERENCES tb_Projekt(Id);

Obrazek 4 - Nastaveni vazeb pro mezitabulku

Nastavené vazby jsou typu 1:N, jeden uzivatel ma pfistup k vice projektim a
zérovenn do jednoho projektu mé piistup vice uzivatel. Zaznam v tabulce vypada
nasledovné:

Id Uzivatel Projekt

15 | 4 8

Obrazek 5 - zaznam z tabulky tb_ProjektyUzivatele
Ze zadznamu lze vycCist, Ze uzivatel, jehoz identifikacni Cislo je 4 ma piistup do

projektu s identifikaénim Cislem 8.
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4.4 Graficky navrh

Dalsim krokem byl graficky navrh aplikace, k zédkladnimu navrzeni, kam by m¢la
aplikace sméfovat. V tomto kroku byl navrzen zékladni design, kam by aplikace méla

sméfovat. Navrh byl vytvofen pomoci online nastroje Figma.

Pfihlagdovani Po prihlaseni
Vedouci
Nazev Firmy ,.......,‘9" @ g% a
reNa|

Project Manager

Nazewv Firmy = g% m_..’.‘..
Zaméstnanec
Nazev Firmy 8 2 a

Obrazek 6 - Navrh ptihlasovani
Jako prvni bylo zhotoveno, jak by mohl vypadat ptihlaSovaci formulaf, a také
pohled jednotlivych roli po pfihlaSeni. Miizeme si vS§imnout, Ze vedouci (nejvyssi role) ma

k dispozici sekci zaméstnanci hned z ivodniho menu.
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Déle pak byly navrzeny i ostatni stranky, a to vzdy zpohledu vSech roli. Na

nasledujicim obrazku je navrh sekce pro rozcestnik na projekty pii pfistupu nejvyssi role.

Projekty

Vedouci

Moje projekty

VEachny projekty

Obrazek 7 - Navrh sekce Projekty
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4.5 Zalozeni projektu

45.1 StaZeni a instalace IDE pro vyvoj

Aplikacni a logicka ¢ast projektu byla napsana v Microsoft visual studio verze 2022
community. Z této stranky byl stazen instalacni program, po jehoz spusténi se nainstaluje
Visual studio installer, ve kterém jiz vybirame, jaké véci budeme vytvaret, teda pro jaké

doinstalujeme podporu.

Upravuje se — Visual Studio Community 2022 — 17.0.1 X

Ulohy  Jednotlivé komponenty  Jazykové sady  Umisténi instalaci

Web a cloud (4
& Podrobnosti o instalaci

©

Vyvoj pro ASP.NET a web
UmoZnuje sestavovat webové aplikace pomoci technologii
ASP.NET Core, ASP.NET, HTML/JavaScript a Containers v...

Azure - vyvoj
Azure SDK, nastroje a projekty pro vyvoj cloudovych
aplikaci a vytvaieni prostiedkd pomoci .NET a NET Fram...

Zakladni editor Visual Studio
Vyvoj pro ASP.NET a web

Vyvoj aplikaci Node.js

Vyvoj mobilnich aplikaci pomoci .NET
Vyvoj aplikaci Node js
Musete sestavovat Skalovatelné sitove aplikace vyuzivajici

? Vyvoj v jazyce Python
Upravy, ladéni, interaktivni vjvoj a spréva zdrojového kédu

Vyvoj desktopovych aplikaci pomoci...

pro Python Nodejs, coz je asynchronni javascriptovy runtime zaloze... 4 VYVOJ dESktOPOVyCh EP“kECi pomocl’,“
* Vyvoj her pomoci Unity
~ Jednotlivé komponenty
Desktopové a mobilni platformy (5) NET Portable Library Targeting Pack
Instalace sady Android SDK (Uroven rozhrant...
a Vyjvoj mobilnich aplikaci pomoci .NET EEl - Vyvoj desktopovych aplikaci pomoci .NET
Umosfiuje sestavovat multiplatformni aplikace pro iOS, '—_-.:I Umo#Auje kompilovat aplikace WPF, Windows Forms a

Android nebo Windows pomoc Xamarinu konzolové aplikace pomoci jazykii C#, Visual Basic a F#s..

I ¥+ Vyvoj desktopovych aplikaci pomoci C++ MM Vyvoj pro Univerzalni platformu Windows

Umozni vam sestavovat moderni ap UmoZnuje vytvaret aplikace pro Univerzalni platformu

Umisteni

Odebrat nepodporované komponenty
C:\Program Files\Microsoft Visual Studio\2022\Community

Pokracovanim vyjadiujete souhlas s licenci pro vybranou edici sady Visual Studio. Nabizime také moznost stazeni jiného softwaru se sadou Visual
Studio. Tento software se licencuje zviast, jak je uvedeno ve sdélenich tretich stran nebo v jeho pfilozené licenci. Pokraovanim vyjadfujete souhlas také
s témito licencemi.

Celkové poZzadované misto 0 B

Nainstalovat pfi stahovani ~

Obrazek 8 - Visual studio installer

Pro webovou aplikaci v ASP.NET bylo potieba instalovat zluté zvyraznénou tlohu
s nazvem ,,Vyvoj pro ASP.NET a web“. Na karté¢ Jazykové sady byla k vyvoji zvolena

pouze anglicka jazykova sada.
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45.2 Vytvoreni projektu ve Visual studiu

Dalsim krokem po nainstalovani Visual studia, bylo vytvofit spravny projekt.
- O

Create a new project [ x

Clear all
Recent project templates & - Allplatforms T Web -
B Console App (NET Framework) cx mmCT ASPNET Core Web App (Model-View-Controller)
@ A project template for creating an ASP.NET Core application with example ASP.NET
ASP.NET Core Web App (Model-View- Core MVC Views and Controllers. This template can also be used for RESTful HTTP
Bi : # '
el Controller) ¢ services.
. C# Linux macOS Windows Cloud Service Web
1 Windows Forms App (NET Framework) c#
.é‘ ASP.NET Core Web API
T Mobile App (XamarinForms) c# A project template for creating an ASP.NET Core application with an example
Controller for a RESTful HTTP service. This template can also be used for ASP.NET
. Core MVC Views and Controllers.
1 Windows Forms App c#
C# Linux macOS Windows Cloud Service Web
Fél ASP.NET Core Web API c#
Other results based on your search
EJ Unit Test Project (NET Framework) c#
ASP.NET Core Web App (Model-View-Controller)
Bl Console A c# @ A project template for creating an ASP.NET Core application with example ASP.NET
o1 Core MVC Views and Controllers. This template can also be used for RESTful HTTP
services.
5" Android App (Xamarin) c#
F# Linux macOs Windows Cloud Service Web
B ASP.NET Core Web App c# mmE: ASDNET Core Web API
Back | | Next

Obrizek 9 - Vybér spravného projektu

Pomoci vyhledavaciho policka, kam byla zadana klicova zkratka (MVC), byl hned
nalezen spravny projekt, poznat to lze z jeho popisu a kli¢ovych slov pod nim. Dal§im
krokem bylo zadat nézev projektu, a poslednim krokem byl vybér verze .NET a
konfigurace pro HTTPS protokol. Verze .NET byla zvolena 6.0.

Additional information

ASP.NET Core Web App (Model-View-Controller) ¢#  LUnux  mac0S  Windows  Cloud  Service  Web

Framework (@D

‘ .NET 6.0 (Long-term support) -

Authentication type @

‘ None

Configure for HTTPS @
I:‘ Enable Docker @
Docker 05 @

Obrazek 10 - Verze .NET a konfigurace pro HTTPS
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4.6 Propojeni aplikace s databazi

4.6.1 Instalace NuGet bali¢ku

Pro préci s databazi v projektu jsou vyuzivany riizné knihovny, stahuji je ve forme
Casti). Dalsimi pouzitymi balicky byly Microsoft.EntityFrameworkCore.Desing,
Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer, Microsoft.EntityFrameworkCore.Tools a také
Microsoft.VisualStudio.Web.CodeGeneration.Desing. Posledni zminény slouzi
k automatickému piedvytvoreni hlavnich funkci aplikace, jako jsou jednotlivé stranky.
Napftiklad vytvoteni nového zaznamu do databaze.

Balicky 1ze instalovat dvéma zplisoby a to V prvnim piipadé ptes spravce NuGet
balickii ve Visual studiu, kde Ize 1 vyhleddvat mezi balicky, druhym zptsobem je spusténi

ptikazu v konzoli.

4.6.2 Vytvoreni databazového kontextu a modeli entit

Po instalaci vSech potfebnych balickli se pfistoupilo k vytvofeni databdzového
kontextu a modeld podle tabulek z databdze. Piikazem Scaffold-DbContext vytvotfime
propojeni mezi projektem a databazi. Pfikazu musime zadat ndzev serveru, na kterém
databazi najde. Pfi pfistupu pfes ucet na SQL serveru také ndzev uZivatele a jeho heslo,
dale povolit divérovani certifikatim. DalSim parametrem je nédzev balicku, aby piikaz
védél, ktery k propojeni pouzit. Vystupni slozka byla nastavena na slozku Modely, jedna se
o slozku v projektu, do které se kontext a entity zaloZi. Posledni parametr (Force) prepiSe
vSechny jiz existujici entity, napiiklad kdyby byl Spatné zaloZeny model entity (mél jiné

atributy neZz tabulka v databazi) tento parametr zajisti, aby se model opravil.

Package Manager Console

Package source & | Default project: [PlanovaniProjektu JIE

Package Manager Console Host Version 6.8.8.275

Type 'get-help NuGet' to see all available NuGet commands.

P> Scaffold-DbContext "Server-DESKTOP-AU2L@VD;Database-db_projekty;User Id-sa;Password=123; TrustServerCertificate=True™ Microsoft.EntityFrameworkCore.SglServer -OutputDir Modely -Force
Build started...

Build succeeded.

N0% -

[ VEREL I J@IRITY Data Tools Operations - Developer PowerShell | Error List  Output

Obrazek 11 - Zadani piikazu Scaffold-DbContext
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4.7 Prihlasovani do aplikace

Pfed pfipojenim do aplikace a prochazenim obsahu je nutné se piihlasit. Do

piihlaSovaciho formulafe se zadaji pfihlaSovaci udaje (piihlasovaci jméno a heslo).

Zadejde pfihlasovaci jméno:

|P\‘hlaéovadménc ‘

Heslo:

Prihlasit

Obrazek 12 - PiihlaSovaci formulaf

Po zadéni udajt a kliknuti na tlacitko Ptihlasit zacne na serveru ovéfovani zadanych
udajt. Prvni server ovéfi, zda existuje uzivatel se zadanym piihlaSovacim jménem, a pokud
ano, pokracuje s ovéfeni hesla. Ovéfeni probiha zplisobem, pii kterém server vytvori
stejnym hashovacim algoritmem hash z fetézce zadaného do vstupu pro heslo, a vyslednou
hash porovna s hashi hesla z databaze. Pokud bylo heslo zaddno spravné, vytvoii se
piislusnému uzivateli autorizacni token. Ten je zaloZen jak do databaze, tak do session
uzivatelova webového prohlizeCe. Token pak ma platnost nasledujicich 12 hodin, do
odhlaseni, nebo do vypnuti webového prohlizece. K hashovani je pouzit algoritmus
SHAZ256. Ve funkci se ke vstupu na hash ptidava jeden znak, z divodu moznych uniklych

databazi hashu.

public static class Encryption

public static string Encrypt(string vstup)
{

vstup = vstup + "s";
using (SHA256 sha256 = SHA256.Create())
{

byte[] bytes = Encoding.UTF8.GetBytes(vstup);
byte[] hash = sha256.ComputeHash(bytes);
I
StringBuilder result = new StringBuilder();
for (int i = @; i < hash.Length; i++)
{
result.Append(hash[i].Tostring("x2"));
}

return result.ToString()
¥
b

Obrazek 13 - Ukazka metody pro hashovani fetézca
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4.8 Aplikace z pohledu uzivatele

BéZznym uZivatelem je v piipadé této aplikace zaméstnanec na niz$i Urovni. Ma
pfistup do dvou hlavnich sekci a to jsou Projekty a Mij Profil. Také je v hlavnim menu

moznost odhlaseni se z aplikace.

PlanovaniProjektu b a

Projekty  MUj profil  Odhlasit se

Vitejte

Obrazek 14 - Menu po piihlaSeni z pohledu zaméstnance
4.8.1 Sekce Miij Profil

V sekci Mij Profil ma uzivatel moznost zmény svych osobnich udaji, dale mozZnost
zmény hesla a posledni moznosti je vypis z odvedené prace. Podle URL adresy, lze

rozpoznat, ze stranka na obrazku ¢. 15 se nachazi v projektu ve slozce Uzivatel a nazev

stranky je MujProfil.
€ > G % localhost7274/Uzivatel/MaiProfil « OO0 & :
PlanovaniProjektu b o>

Projekty  MUj profil Odhlasit se

Franta

Novotny

novotny@projekty.cz

734855963

Brno

602 00

Zménit udaje

Obrazek 15 - Sekce Muj Profil
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Osobni udaje jsou automaticky pfedvyplnéné, o jejich predvyplnéni se stard
controller, ktery je prostfednikem mezi daty a rozhranim pro uzivatele. O poslani
spravnych dat se na controlleru UzivatelController (controller uréeny pro manipulaci s daty
o uzivatelich) stard metoda s ndzvem MiijProfil. Tato metoda jako prvni zjisti, zda uzivatel,
ktery ji vyvolal, méa platny autorizacni token. K tomu byla navrzena metoda
CheckAutorizacniToken, ktera kontroluje platnost tokenu. V ptipadné neplatnosti tokenu
uzivatele pfesméruje na piihlaSovaci formular a v ptipadé platnosti tokenu do ViewBagu
ulozi roli, do které uzivatel patii. V poslednim kroku jsou z databaze vytazena pomoci
LINQ vyrazu data ztabulky tb_Uzivatel pro aktualné ptihlaSeného uzivatele, ktery je

zjistén z autoriza¢niho tokenu a nalezen pomoci Id.

public IActionResult MGjProfil()

if (CheckuUser.ChechAutorizationToken(HttpContext.Session.GetString("AutorizacniToken")) == null)
return RedirectToAction("Login", "Login");
else

return view(_conn.TbUzivatels.where(x => x.Id == CheckUser.IdUzivatele(HttpContext.Session.Getstring("AutorizacniToken"))).Firstordefault|());
Obrazek 16 - Muj profil na controlleru

Spravnou HTML stranku, kterou je potieba vykreslit, pozna aplikace podle
hierarchie stranek. Hled4 ji ve sloZzce Views, déle hleda slozku, ktera se jmenuje stejné
jako controller, ze kterého je voldna (volame z controlleru UzivatelController, coz
znamend, ze aplikace hledd sloZzku s ndzvem Uzivatel). V této slozce hledd nézev jiz
konkrétni HTML stranky, jeji nazev musi byt shodny s metodou controlleru, kterd byla

volana. V tomto piipadé se tedy jedna o stranku MujProfil.cshtml.

Solution Explorer > o x
ad o-200 %"
Search Solution Explorer (Ctrl+0) P|'
b Modely -

4 3 Views
b 1 Home
P 1 Login
b [ Projekt
P [ Shared
P [ Ulcha
4 5 Uzivatel
Create.cshtml
Details.cshtml
MUjProfil.cshtml
SeznamUzivatelu.cshtml
Spravalidi.cshtml
VypisPrace.cshtml
_Viewlmports.cshtml
_ViewStart.cshtml
b appsettings.json

P C# Program.cs
-

Solution Explorer

Obrazek 17 - Hierarchie stranek
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Po kliknuti na tlacitko ,,Vypis moji prace* je uzivatel piesmérovan na stranku, ktera
obsahuje filtry a tabulku. V zékladu po kliknuti se tabulka vyplni vSemi daty o veskeré
praci, kterou uzivatel odvedl. Pomoci filtrii OD a DO mtiZze nastavit obdobi, za které¢ ma
byt prace vypsana (napiiklad za minuly mésic). Dale pokud chce svoji praci omezit na
jeden ur€ity projekt, miize toho docilit pomoci policka projekt, kde se nachazi seznam
vSech projektd, na kterych uzivatel pracoval. Pod tabulkou je k nalezeni kolik si uzivatel
vydélal praci na ulohach projektt, a také kolik casu odpracoval celkem.

Na obrazku 18, je zobrazen vypis prace piihlaseného uzivatele. Muzeme si
vS§imnout, ze prace, kterou vypisujeme je pouze mezi 1. - 10. bfeznem a neni nijak
omezena, do jakého projektu byla zpracovana. V tabulce vidime vzdy nazev ulohy, ktera
byla plnéna, kolik na ni ¢asu uzivatel stravil Casu, a také datum a cas dokonceni. Pod
tabulkou je soucet Casu vybranych projektd, kterym uzivatel vénoval praci, a také
vypocteno na zéklad¢é finan¢niho ohodnoceni tloh, kolik by mélo byt zaméstnanci za

odvedenou praci vyplaceno.

PlanovaniProjektu | -

Projekty MUj profil Odhlasit se
Vypis prace
=]

01.03.2024 a 10.03.2024

Uloha odpracovano datum

Navrh designu 03:30:10 07.03.2024 17:53:48

Navrh designu 06:40:12 08.03.2024 10:52:15

Cas celkem straveny praci 10:10:22 hodin
Finanéni ekvivalent odvedené prace za vybrané obdobi: 6103,67 ke

Obrazek 18 - Vypis prace ze sekce Miyj Profil
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4.8.2 Sekce Projekty

V sekci s projekty, uzivatel jako prvni vidi rozcestnik, kde ma na vybér, jaké
projekty muze prochazet. Lze zvolit ze tii moznosti. Témi jsou vypis pouze aktudlnich
projektd, které maji momentalné aktivni né€jaké ulohy k praci. Druhou moznosti je vypis
projektt, které jiz jsou dokoncené, a uzivatel se na nich podilel. Posledni moznosti je vypis
vSech projekti, jak aktudlnich, tak i téch dokoncenych.

Po vybrani jedné z moznosti, se zobrazi vypis projektt, které spadaji do vybrané
kategorie. V tabulce se zobrazi pouze projekty, do kterych uzivatel dostal piistup. Prvnim
zdznamem je nazev projektu, nasleduje jméno vedouciho projektu. Ve sloupci pro tlohy,
se vypisuje pocet uloh, na kterych je mozné aktudlné pracovat. Také je k vidéni do kdy by

m¢él byt projekt dokonceny, a lze si zobrazit podrobnosti.

. . T Y
PlanovaniProjektu B a >
Projekty Mdj profil Odhlsit se
Nézev projektu Vedouci Ulohy Predpokldané dokenani Podrobnosti
Web pro kavarnu Josef Novak 2 30.04.2024 0:00:00

Obrazek 19 - Seznam projektl z pohledu uZzivatele

V detailu projektu, lze najit vice informaci o projektu. Je zde mozZnost vypsat si

seznam uloh, na kterych zde lze pracovat, v tomto ptikladu tedy dv¢.

PlanovaniProjektu o>

Projekty M profil Odhlasit se

Web pro kavarnu

Stav Aktivni

Nazev Web pro kavarnu

Popis Web pro italskou kavarnu v centru Prahy.
DatumZacatku 10.03.2024 18:28:00
PlanovaneDokonceni 30.04.2024 18:28:00

Vedouci Josef Novak

Obrazek 20 - Detail projektu z pohledu uzivatele
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V seznamu Uloh mame ke kazdé tloze uvedeny nazev, o jakou praci se jedna,
hodinovou sazbu za odvedenou praci, a predpokladanou dobu prace, kterou uloha zabere.

Po kliknuti na tlacitko Detail se zobrazi detail ulohy, obdobné jako tomu bylo u projekta.

PlanovaniProjektu a0

Projekty M profil  Odhlasit se

Seznam uloh

Nazev Hodinova Sazba Predpokladana doba trvani (hodiny) Akce

Navrh designu 400 12

Vytvoreni databaze 600 8 Detaily

Obrazek 21 - Seznam uloh z pohledu uzivatele

Na detailu ulohy je tlacitko s ndzvem ,,Zacit pracovat na tkolu®. Po kliknuti na négj,
se zobrazi stranka, na které si uzivatel miize zapnout Casovac, ktery bude zaznamenavat,
jak dlouho ulohu vykonava. Na strance se zobrazuje nazev a popis ulohy. Déle je zde
tlacitko pro zapnuti a vypnuti ¢asovace. Tlacitko k uloZeni, posle do databdze informace,
na jaké uloze bylo pracovano, kdo na ni pracoval, a kolik €asu praci vénoval. Posledni
tlacitko, oznaci ulohu jako splnénou, a nebude se jiz dale v seznamu zobrazovat. Aplikace
je momentalné navrzena tak, ze na kazdé tloze muze v jeden okamzik pracovat pouze

jeden uzivatel.

PlanovaniProjektu | -

Projekty M@j profil Odhlasit se

Navrh designu

navrZeni zékladniho designu stranek

00:00:00

Start/Stop || Ulozit a ukandit
Oznatit tlohu jako spinénou

Obrazek 22 - Stranka pro praci na uloze
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Na nasledujicim obrazku je k vidéni ¢ast kodu, kterad zajist'uje spravnou funkcnost
Casovace. Jedna se také o jedinou cast aplikace, kterd vyuziva ve vétsi mife Java Script.
Funkce startStop se spusti ¢i zastavi kliknutim na tlacitko nesouci stejny nazev. V prvnim
kroku nastavime hodiny, minuty a sekundy na cas, ktery je aktudln€ na casovaci zobrazen.
Pokud je casovac spustén, tak kazdou sekundu dojde k zavolani funkce aktualizovatCas,
ktera pticita sekundu pii kazdém zavolani a kontroluje, zda jiz neni pfesazeno 60 sekund,
aby se pricetla minuta. Stejn¢ tomu je 1 u hodin, pokud ovSem c¢asovac piejde vic jak 24
hodin, bude vyresetovan. OvSem neni predpokladano, Ze by uzivatel pracoval na jednom
ukolu déle, jelikoz autorizace vyprsi jiz po dvanacti hodinach. Proto by uzivatel nemél

Vv jedné relaci pracovat déle nez tuto dobu.

-function startStop() {

var pocatecniHodinyElement = document.getElementById("hodiny"];
hediny = pocatecniHodinyElement.innerHTML;

var pocatecniHodinyElement = document.getElementById("minuty”);
minuty = pocatecniHodinyElement.innerHTML;

var pocatecniHodinyElement = document.getElementById("sekundy");
sekundy = pocatecnidodinyElement.innerHTML;

- if (spustenol) {
spusteno = false;
clearInterval(casovac);
= }oelse {
spusteno = true;
casovac = setInterval(aktualizovatCas, 18088);

}

-function aktualizovatCas() {

sehkundy++;

- if (sekundy === &8) {
sehundy = @,
minutys+;

= if (minuty === 68) {

minuty = @;
hodiny++;

- if (hodiny === 24) {

selundy = @;
minuty = 8;
hodiny = 8;

1
}
document . getElementById("hodiny™).innerHTML = fermatujCas(Chodiny]);
document . getElementById("minuty™).innerHTML = formatujCas(minuty);
document.getElementById("sekundy ") . innerHTHL = formatujCas{sekundy);

Obrézek 23 - Casovaé v Java Scriptu
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4.9 Aplikace z pohledu Projekt manaZera

Roli projektového manazera, je ud€lovana tomu, kdo se stara o vedeni jednotlivych
projektii. Ma tedy moznost nové projekty zakladat a také je zpétné upravovat. Pristup ma
pouze do projektd, které sam vede, nebo do kterych ho pfifadil jejich vedouci. Na
projektech které zalozil, m4& moznost spravy lidi. Tato moznost umoziuje piidavat a
odebirat uzivatele, ktefi maji pristup k projektu. Dale je mozné si zobrazit kolik, ktery
uzivatel odpracoval na tlohach projektu. Ale to pouze aktualniho projektu, nelze zde ménit
vypis uloh podle projektu. Nema tedy z této pozice ptistup ke vS§em osobnim tdajim vSech
uzivatell a tudiz ani k vypisu prace uzivateld, kterou odvedli na jinych projektech.

V sekci Projekty ma tedy projektovy manazer navic moznost ptidat novy projekt, a

v detailu na projektu ma na vybér z vice akci (obrazky 24 a 25).

PlanovaniProjektu B 2>

Projekty MUj profil Odhlasit se

Moje Projekty

-

Obrazek 24 - Rozcestnik projektii z pohledu projektového manazera

PlanovaniProjektu B a >

Projekty MJj profil  Odhlasit se

Web pro kavarnu

Stav Aktivni

Nazev Web pro kavarnu

Popis Web pro italskou kavarnu v centru Prahy.
DatumZacatku 10.03.2024 18:28:00
PlanovaneDokonceni 30.04.2024 18:28:00

Vedouci Josef Novak

[ Upravit ]{ Vymazat ][ Zpét na seznam ]

[ Nova tloha ” Sprava lidi ][ Seznam uloh ]

Obrazek 25 - Detail projektu z pohledu jeho vlastnika
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Zakladatel projektu mtze editovat vSechny informace o projektu, pfipadné projekt i
odstranit. Dale mize do projektu pfidavat nové ulohy, spravovat piistup lidem do projektu,

a stejné jako uzivatel zobrazit seznam uloh.

49.1 Vytvoreni nové ulohy

Pro vytvoteni nové tlohy, musi jeji zakladatel zadat n€kolik informaci. Jako jsou
nazev, hodinova sazba a predpokladana doba trvani. Popis je volitelna informace. Na
obrazku 27 je k vidéni ASP validator, ktery znemoziiuje zalozeni nové tlohy bez vyplnéni
povinnych poli, nebo Spatn¢ vyplnéné tlohy. Controller, ktery je urceny k praci s ilohami,

zjisti, z jakého projektu byl formulaf vyvolan a spravné ptiradi tlohu k projektu.

PlanovaniProjektu | -

Projekty Mij profil Odhlasit se

Nova uloha
Nazev

Popis

HadinovaSazba

Predpokladana doba trvani (hodiny)

) ()

Obrazek 26 - Formulat pro vytvofeni nové ulohy

Nova uloha

Nazev

The Nazev field is required
Popis

HodinovaSazba

The HodinovaSazba field is required.
Predpokladana doba trvani (hodiny)

The PredpokladanaDobaTrvani field is required.

Vytvorit ||| Back to List

Obrazek 27 - Ochrana proti odeslani nevyplnéné ulohy
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Na tadku 14 se nachazi element, ktery obstardva validaci formulare. Podklady
k validaci bere podle modelu entity, ktery je v projektu uloZen ve slozce Models. Pozna
tedy, jaka omezeni jsou nastavena pro které pole, z ¢ehoz uréi, zda musi byt pole vyplnéné,
nebo jestli je v pozadovaném formatu (napiiklad email). Pod timto elementem nasleduji
Ctyfi elementy div, které maji class form-group. V tomto elementu je tedy ocekavan
element label, ktery informuje uzivatele, jaka informace se ma zadavat. Nasleduje input, do
néj uzivatel zapisuje hodnotu samotnou. Kli¢ova vlastnost asp-for pfifazuje input k atributu
entity. V tomto piipadé se tedy na fadku 17 nachazi vstup pro atribut ulohy, ktery je
pojmenovany jako Nazev. V nasledujicim elementu je pro néj nastavena validace.

Na tadku ¢islo 13 je element pro cely formulaf. Tento formulat obsahuje vlastnost
asp-action ve které je napsano, jaka metoda ma byt zavoldna a pfijme informace, které
uzivatel vyplnil. Radek 36 obsahuje tlagitko, kterym se formulai odesle. Prvni dojde

k validaci, a pokud je vSe spravné vyplnéno, jsou data zaslana na piislusné metode¢.

11 m<div class="row">

12 = =div class="col-md-4">

13 = =form asp-action="vytvoreniulohy">

14 <div asp-validation-summary="ModelOnly" class="text-danger"=</div>

15 = <div class="form-group"=>

16 <label asp-for="Nazev" class="control-label"></label>

17 <input asp-for="Nazev" class="ferm-centrol" />

18 <span asp-validation-for="Nazev" class="text-danger"></span>

19 <fdiv>

20 = <div class="form-group">

21 E <label asp-for="Popis" class="control-label"></label>

22 <textarea asp-for="Popis" class="form-control" style="height: 188px;" /> </textarea>
23 <span asp-validation—for="Popis" class="text-danger"></span>

24 </div>

25 E <div class="form-group"=>

26 <label asp-for="HodinovaSazba" class="control-label"></label>

27 <input asp-for="HodinovaSazba" class="form-control" /=

8 <span asp-validation-for="HodinovaSazba" class="text-danger"></span>
29 </div>

W
@
T

<div class="form-group"=>
<label asp-for="PredpokladanaDobaTrvani" class="control-label">Predpokladana doba trvani (hodiny)</label>
<input asp-for="PredpokladanaDobaTrvani® class="form-control" /=
<span asp-validation-for="PredpokladanaDobaTrvani” class="text-danger"></span>
</div>
E <div class="form-group” style="margin-top: 28px;">
<button type="submit® value="Vytvorit" class="loginButten"> </button>
<a class="loginButton btnSeznam" asp-action="Index">Back to List</a>
</div>
</form>
</div=
<fdiv>

EE W W W Wwww wiw
P owo a0 o EWwMPE
—

Obrazek 28 - Kod stranky pro vytvoteni nového projektu s ASP prvky
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Metoda, na kterou byla data zaslana, piijme data jako cely objekt. Prvni dojde
k ovéteni, zda je uzivatel prihlaseny. Pokud piihlaSeny neni, je vracen na piihlasovaci
formular. Pokud je pfihlaSeny, ale nema dostatecna prava, je vracen na detail projektu, ze
které¢ho akci vyvolal. Pokud uzivatel mé¢l dostate¢na opravnéni, ulozi se informace do
ViewBagu. Poté nésleduje kod, ktery nejprve prifadi atributu Projekt hodnotu ze session,
ve které je ulozeno, zjakého projektu byla akce vytvafeni vyvoldna. Na tadku 46 je
prislusna uloha ptidana do kolekce vSech uloh, na nasledujicim fadku jsou zmény ulozeny
a uloha je zapsana do databaze. UZivatel je pak vracen na detail projektu, ze kterého akci

vyvolal.

36 = public ActionResult VytvereniUlohy(TbUloha uloha)

37 {

38 if (Checkuser.ChechAutorizationToken(HttpContext.Session.GetString("AutorizacniToken")) == null)

39 return RedirectToActien("Login", "Login");

ug else if (CheckUser.ChechAutorizationToken(HttpContext.Session.GetString("AutorizacniToken")) == "Uzivatel")
U1 return RedirectToAction("Details”, "Projekt", new { id = Convert.ToInt32(HttpContext.Session.GetString("CisloUlohy")) }J;
42 else

u3 ViewBag.Autorizovano = CheckUser.ChechAutorizationToken(HttpContext.Session.GetString("AutorizacniToken"));
uy

45 I uloha.Projekt = Convert.ToInt32(HttpContext.Session.GetString("Cisloulohy"));

us _conn.TbUlohas. Add(uloha);

u7 _conn.SaveChanges();

ug

u9 I return RedirectToAction("Details™, "Projekt", new { id = uloha.Projekt 1);

50 }

Obrazek 29 - ZaloZeni nové tilohy na controlleru
4.9.2 Sprava uzivateli pro jednotlivé projekty

Aby bézny uzivatel mél ptistup do projektu, a mohl zpracovavat tlohy, musi mu do
néj prvné byt povolen vstup. Spravu uzivatel tedy 1ze nalézt po kliknuti na tlacitko ,,Sprava
lidi*“ (viz obrazek 25). Zobrazi se seznam uzivatelt, ktery obsahuje vSechny uzivatele, t€ém
lze ménit prava na pfistup do projektu. Dilezity je sloupec s ndzvem Akce, v ném se
nachazi tlacitko na odebrani ¢i na pfidani uzZivatele. Tlacitko vypis prace, zobrazi seznam
odpracovanych uloh, stejné¢ jako tomu je v sekci Mij Profil, pouze s rozdilem, Ze
projektovy manazer zde neméa moznost vybirat uloh podle projektu, ale zobrazuji se vzdy

jen ulohy vypracované do aktudlniho projektu.

PlanovaniProjektu B a @

Projekty Mj profil Odhlsit se

Seznam uzivatelt

Jmeno Prijmeni Prihlasovaci)meno Akce Prace
Franta Novotny novotnyF - Vypis prace
Tomés Dusek dusekT Vypis prace

Obrazek 30 - Sprava pfistupu do projektu
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Vykreslovani tlacitka podle toho, zda uzivatel ma, ¢i nema pfistup do projektu, je
realizovan pomoci podminky na samotném pohledu. Controller vytvoii seznam
identifikac¢nich cisel zaméstnancli, a podminka kontroluje, zda aktudlné vykreslovany
uzivatel je jiz Clenem projektu. Pokud ano, tak je vykresleno tlaCitko pro odebrani

uzivatele, pokud ¢lenem neni, je vykresleno tlacitko pro jeho ptidéani.

<£d}
@if (@viewBag.Lidi.Contains(@item.Id))
{
<a asp—action="0debratOsobuZProjektu" asp-route-id="@item.Id" asp-route-projekt="@ViewBag.Projehkt"
H
else
{
<a asp-action="PridatOsobuDoProjektu" asp-route-id="@item.Id" asp-route-projekt="@ViewBag.Projekt"
H
</td>

Obrazek 31 - Vykreslovani tlacitka podle pfistupu k projektu
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4.10 Aplikace z pohledu vedouciho

Vedouci firmy, ¢asto oznacovani jako CIO, by m¢l mit pfistup ke vSem informacim
o vSech projektech a zaméstnancich. Proto uzivatel s touto roli ma k dispozici uplnou

spravu uzivatelll a také vSech projekti.

4.10.1 Sprava vSech uzivateli v aplikaci

Uzivateli s nejvyssi roli je k vidéni sekce Uzivatelé. po kliknuti na ni, se objevi
tabulka, ve které jsou vSichni uzivatelé, ktefi maji v aplikaci ucet. Ve sloupci S nazvem
Akce jsou pro kazdého uzivatele mozné akce dve€. Prvni akci je detail, ve kterém najdeme
vSechny informace o uzivateli, jako je bydlist€ nebo email. Na detailu Ize také uzivatele
odstranit z aplikace. Druha akce ,,Vypis prace®, zobrazi stejnou tabulku a stejné filtry, jako
kdyby do n& bylo vstoupeno se sekce Mij Profil. Vedouci firmy tak tedy muze vidét,
vSechny zaméstnance a sledovat, v jakém obdobi, ¢i na jakém projektu odpracovali kolik
hodin.

Posledni moZnosti zde, je zaloZeni nového uzivatele. K jeho vytvofeni sta¢i vyplnit
pfihlaSovaci jméno, do¢asné jednorazové heslo a roli, do které bude uZivatelsky ucet patfit.
Heslo by mélo byt uzivateli doporu¢eno zménit, a osobni udaje si pfipadné¢ mtze doplnit

po prvnim piihlasSeni také.

PlanovaniProjektu 2 ha =

Usivatelé Projekty MGj profil  Odhlasit se

Seznam uzivatelt

Jmeno Prijmeni Prihlasovaci)meno Akce

Karel Varel KarelVarel Detaily ||| Vypis prace
Franta Novotny novetnyF Detaily |
i Dusek . [ ety |1 vpisprace |

Zalozit nového uZivatele

Obrazek 32 - Seznam vsech uzivatelt v aplikaci
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4.10.2 Sprava vSech projekti v aplikaci

Pokud piihlaseny uzivatel spada do role Vedouci, potom se nabizi navic sekce
Vsechny projekty, kde jsou k nalezeni i projekty, které saim nezalozil. Uzivatel v této roli
nemusi byt do zddnych projektt ptidavan pres Spravu Lidi, jelikoz ma ke vSem projektim
ptistup i bez toho. Proto se uzivatelé v nejvyssi roli ani neukazuji v nabidce pro ptidani ¢i
odebrani ptistupu. UZzivatel v této roli ma také moznost zalozit si sviij projekt, a piidavat si
do ngj lidi.

PlanovaniProjektu U‘&a !;f;y épmm o

Moje Projekty

Vsechny Projekty

Obrazek 33 - Sprava projekti z pohledu vedouciho
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5 Vysledky a diskuse

Povedlo se vytvofit aplikaci, ktera obsahuje zakladni oblasti pro spravu projekta a také
ma vSechny informace chranéné za pfihlaSovacim formuldfem. Pro aplikaci po jejim
otestovani funkc¢nosti byl zaloZen vetejny repozitai na strance GitHub. Také byla doloZena
zéaloha databaze se zakladnimi daty pro vyzkouSeni funkcnosti. VSechen kod je tak verejné
dostupny a miize byt stahovan uzivateli, ktefi by aplikaci méli zjem pouzivat.

Aplikace tak nyni obsahuje spravu uzivateld, spravu projektl a spravu tuloh
jednotlivych projekti. Za omezeni nyni lze povazovat, ze na kazdé uloze v jeden okamzik
muze pracovat pouze jeden zaméstnanec.

Moznym rozsifenim do budoucna by mohlo byt pfidani stavu na jednotlivé
zaznamy o praci, zda jiz byly proplacené. Ptipadné ptidat k tloham jednotlivé technologie,
které je potieba na jejich zpracovani ovladat.

Béhem vyvoje aplikace délaly nejvetsi problém verze jednotlivych balick, kdy pii
pfechodu na novou verzi balicku jednoho, bylo nutné zvedat verzi i ostatnich balickd, jinak
kompilator hlasil chybu. Dal§im problémem se ukazalo odstranovani zaznami, na které
byly vazany cizi klice. Obcas tedy béhem vyvoje dochazelo k padiim aplikace z diivodu, Ze
se v ngjaké promeénné neofekavané objevila hodnota null. Poslednim problémem bylo
spravné propojeni s databazi, kde piikaz Scaffold-DbContext neprosel na prvni pokus,
chyby byly hlaseny ve spojitosti s diveéryhodnosti k certifikatu.

Teoretickym omezeni muze byt, ze databaze byla tvofena na SQL serveru, coz
nemusi byt nejlepSim feSenim pro mensi firmy, kterym je aplikace primarné urcena.
Resenim by bylo vyménit bali¢ky pro pfipojeni na SQL server, za balicky pro pfipojeni
k databazi naptiklad MySQL, které jsou hojné vyuzivané pro webové aplikace. Poté staci
zménit connection string, ktery se nachazi v databazovém kontextu aplikace, a jako dalsi si
databazi pomoci migraci piesunout na jiny databazovy engine. Tabulky jednotlivych entit

by mély byt vygenerovany automaticky.
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6 Zavér
Zavérem lze napsat, ze se v prubchu bakalaiské prace se podatilo vytvorit webovou
aplikaci, které umoznuje agilni pfistup k fizeni projekt v oblasti IT. V aplikaci 1ze nalézt
spravu zameéstnanci, také prehled vsech projektt a jejich uloh. Piistup do jednotlivych
projektii 1ze pro uzivatele aplikace modifikovat. Zaméstnanci maji moznost, aby aplikace
zaznamenavala jejich odpracovany c¢as, a rovnou si zde mohou prohlédnout seznam
odpracovanych uloh, a kolik by jim mélo byt za préci vyplaceno.
Zdrojovy kod aplikace byl nahran na GitHub, aby k nému mél kazdy pfistup, a
mohl si ho stdhnout pro svoje vyuZzivani.
Aplikace je pfipravena na moznosti dals$iho rozsifeni. Naptiklad lepsi spravu uloh,
které jiz byly proplacené, nebo tisk odvedené prace na fakturu.
Pouzité technologie a metody, se ukazaly jako dostate¢né pro vyvoj webové aplikace.
Doporucenou metodologii pro vedeni projekti této aplikace, je dozajista agilni

metodologie.
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Prilohy

Priloha A

Na odkazu se nachazi zdrojovy kod aplikace, zaloha databaze s jednim G¢tem pro piistup a
readme soubor, ktery obsahuje velmi stru¢nou napovédu ke zprovoznéni aplikace.
https://github.com/Fanda301/PlanovaniProjektu
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