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Vyhledavani a identifikace napadeni hmyzem za pomoci psti

Souhrn

Tato préce shrnuje poznatky o vyhledavani vybranych druh hmyzu za vyuziti specialné
vycvicenych detekcnich psi. Byla sestavena na zakladé kompilace a komparace 54 pramenu a
Ustnich sdéleni fundovanych odbornika.

Konkrétné se zabyvd Skodlivymi brouky zceledi tesafikovitych (Anoplophora
glabripennis, A. chinensis, Aromia bungii), vrubounovitych (Popillia japonica); dale
neprijemnymi plosticemi Sténicemi (Cimex lectularius) a jednim chranénym zlatohlavkovitym
broukem — pachnikem (Osmoderma barnabita). V praci byl zpracovan prehled téchto i psy
potencialné vyhleddvanych taxon, v€etné jejich popisu, biologie a rozsireni.

Lidé od pradavna vyuzivali vlastnosti pst ke svému prospéchu a je vSeobecné znamo, Ze
hlavni prednosti pst je jejich velmi dobfe vyvinuty Cich. Pes je efektivnéjsi, rychlejsi a dokaze
prohledat rozsahlejsi Uzemi za kratSi ¢asovy Usek, nez je v redlnych moznostech ¢lovéka.
Detekéni prace psu je neinvazivni metodou vyzkumu, pfi které nedojde k niceni rostlin, jez
mohly byt poSkozeny ¢i dokonce pokaceny nebo roziezdny v disledku kontroly na pfitomnosti
Skodlivych karanténnich organism(. Dosavadni vysledky ukazuji, Ze detekéni psy lIze vycvicit
na rozpoznani pachl hmyzu a ti jej dokazi spolehlivé oznadit kdekoliv a kdykoliv, aniz by byl
nutny zasah ¢lovéka. Druhd ¢ast prace je proto vénovana popisu vycviku takového psa a jsou
uvedeny zahraniéni pfiklady uspésného vyuziti této technologie a zavedeni do praxe.

Klicova slova: Sluzebni pes, pachova identifikace, hmyz, Anoplophora, Aromia, Popillia,
Osmoderma, Cimex



Search and identification of insect infestation using dogs

Summary

This work summarizes the knowledge about the search for selected species of insects
using specially trained detection dogs. It was assembled on the basis of a compilation and
comparison of 54 sources and oral statements of well-founded experts.

In particular, it deals with harmful beetles of the longhorn beetle family (Anoplophora
glabripennis, A. chinensis, Aromia bungii), and scarab beetles (Popillia japonica); also
unpleasant bedbugs (Cimex lectularius) and one protected golden-headed beetle - stink bug
(Osmoderma barnabita). An overview of these taxa potentially sought after by dogs was
prepared in this work, including their description, biology and distribution.

Humans have long used the characteristics of dogs to their advantage and it is well
known that the main advantage of dogs is their very well developed sense of smell. The dog is
more efficient, faster and can search a larger area in a shorter period of time than in the real
possibilities of man. Detection work in dogs is a non-invasive research method that does not
destroy plants that may have been damaged or even felled or cut as a result of control for the
presence of harmful quarantine organisms. The results so far show that detection dogs can be
trained to recognize the smells of insects and they can reliably mark it anywhere and anytime
without the need for human intervention. The second part of the work is therefore devoted
to the description of the training of such a dog and there are foreign examples of successful
use of this technology and implementation in practice.

Keywords: Service dog, odor identification, insects, Anoplophora, Aromia, Popillia,
Osmoderma, Cimex
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1 Uvod (O vyuziti psG k ochrané Zivotniho prostredi
pred skudci)

Jiz od détstvi se vénuji sportovnimu vycviku psl. Soucasné také pomaham s vycvikem
psU pro sluzebni Ucely a pouZiti v praxi a vénuji se pripravé a vzdélavani lidi ve vychové a
socializici psd. Rovnéz se podilim na vycviku pst pro vyhleddvani sténic. Vycvik psu je velmi
rozmanity, ale také velmi naro¢ny; existuje spousta metod vycviku. Hlavnim Ukolem kazdého
dobrého psovoda je, aby vymyslel svému psimu svéfenci takovou metodu a takovy pfistup,
ktery bude pfesné Sity na miru danému zvireti.

Pes patfi mezi nejstar$i domestikované druhy zvitat. Clovék jiz od praddvna vyuzival
kladnych vlastnosti psu ke svému prospéchu a zlepSovani kvality Zivota. Uplatnéni pst je velmi
rozsahlé a v nékterych oborech se da fici, ze pfitomnost psa se nedd nahradit Zddnou jinou
technologii ¢i sebelepsim vzdélavanim lidi. Clovék vyslechtil nespolet rGiznych plemen a jejich
krizenc(, z nichZ maji urcita plemena lepsi predpoklady pro urcitou praci nez ostatni jedinci
jinych plemen. Napfiklad lovecti psi plemene ,vymarsky ohai“ ¢i ,madarska vizsla“ (jako
ostatni loveckda plemena) maji silné vyvinuté lovecké schopnosti a schopnost dohledat,
pfipadné usmrtit a donést zvér.

Obecnou prednosti psl je jejich velmi dobfe vyvinuty sluch a cich, ktery je c¢lovék
schopen vyuzit ke svému prospéchu. V praxi se pouZzivaji mimo jiné takzvani detekéni psi, ktefi
vyhledavaji vtom nejrozmanitéjsSim prostredi zivé zvireci jedince - bud za uUcelem jejich
ochrany ¢i za ucelem pfipadné eliminace jejich vyskytu, pokud vyskyt uz jediného jedince
znamena velkou financni zatéz spojenou s karaténnimi opatifenimi (v pfipadé nezasahnuti
muzZe dojit az k celkové nevratné devastaci krajiny).

Vycvik detekénich psli je u nds v zemi teprve v zacatcich. Rozbihaji se prvni projekty
jako byl napfriklad projekt vedeny Ing. Jifi Foitem, Ph.D. na téma ,MozZnosti uplatnéni
detekénich psl jakoZto inovativni metody ovérovani vyskytu vyznamnych saproxylickych
druh@ hmyzu v podminkach CR,“ jeho? soucasti je i detekce pachnika hnédého, kterému se
budu ve své préci také vénovat. Bohuzel nakonec projekt nebyl uskutec¢nén kvuli nedostatku
financi. Déle jsou u nds v CR 2 feny vénujici se detekci $ténic, které jsou pfipraveny na budouci
certifikaci (majitelkou téchto fen je Jana Hofferova, se kterou velmi Uzce spolupracuji na své
praci, kterd se v soucasné dobé vénuje predevsim detekci Sténic vzamorenych oblastech
Mostecka).

Pfrala bych si, aby tato prfedloZena prace byla mym, zatim jen velmi malym pfispévkem
k problematice méné obvyklého vyuziti pst pro detekci urcitych organism.



2 Cil prace

Cilem préace je shromazdit dostupné informace o vyuziti psd k identifikaci napadeni
hmyzem, at jiz skodlivym nebo jinak vyznamnym z hlediska ¢lovéka. Popsany budou hlavni
vyhleddvané organismy, postupy vycviku psl pro tuto Cinnost a cinnost bude podrobné
charakterizovdna véetné udajd o Uspésnosti dostupnych ze zahranicéi. Na zakladé shrnutych
poznatkl formuluji néktera zakladni doporuceni.



3 Metodika

Jednad se o praci literarné pfehledovou-informacni. Hlavnim metodickym postupem tedy
bude vyhledavani, komparace akompilace scilem sestaveni souvislého textu o dané
problematice o dané problematice v ¢eském jazyce. V této préci bylo vyuZito 42 zahranicnich
zdroju a 12 ceskych zdroju.



4 Charakteristiky vyhledavanych organismu

V jednotlivych podkapitolach je uvedena charakteristika vybranych druhd hmyzu, ktery
mUze byt vyhledavan pomoci pst, véetné problematiky, ktera je spojena s vyskytem, moznymi
karanténnimi opatfenimi, nebo i ochranou vzacného a zdkonem chranéného pachnika
hnédého, ktery se mimo jiné vyskytuje i na naSem Gzemi.

4.1 Kozlicci rodu Anoplophora

Ride: Animalia

Kmen: Arthropoda
Trida: Insecta

Rad: Coleoptera
Celed: Cerambycidae

Rod: Anoplophora Hope, 1839
Druh: Anoplophora glabripennis (Motschulsky, 1853)
Druh: Anoplophora chinensis (Forster, 1771)

Brouci rodu Anoplophora zaujmou na prvni pohled svym zjevem. A. glabripennis jsou
primarné regulovanymi sklidci v EU, do které pricestovali v obalovych materialech, dfevénych
paletach a jinych dfevenych vyrobku z Asie (Stejskal et al. 2014). Jedinci tohoto rodu spadaji
do celedi tesarikoviti a patfi mezi Sk(idce napadajici dfeviny (Brezikova et al. 2009). Jejich Sireni
ma na svédomi predevsim globalni obchod, kdy doslo k masivnim vyvozim materidlu a rostlin
z asijskych zemi do mnoha zemi Evropy. Zavleceni broukd Anoplophora glabripennis ma na
svédomi predevsim prevoz nedostatecné osetfenych nebo neosetfenych materidll ze dreva.
Anoplophora chinensis je brouk, ktery se do Evropy dostal pfedevsim pomoci vyvazeni rostlin
a jejich vysadeb. Oba druhy rodu Anoplophora jsou brouci, ktefi jsou nezadoucimi navstévniky
a soucasné je jejich vyskyt spojen s karanténnimi opatienimi s cilem zamezit témto skldcim
v rozmnoZovani a zabranit jejich prfipadnému Sifeni do dalsi oblasti (Hoyer-Tomiczek et al.
2016).

Rod Anoplophora zahrnuje 36 druhlU a vyskytuji se vcelé Asii, nejhojnéji pak
v subtropickych a tropickych regionech Asie. Charakteristickd jsou dlouha tykadla, kterd jsou
az 1,6krat delsi, nez je délka téla. Larva se pfi svém vyvoji Zivi dfevem mnoha strom
(Lingafelter & Hoebeke 2002). PGvodné se jedinci tohoto rodu vyskytovali jen na Uzemi Asie,
odkud se postupné dostali do celého svéta. Z rodu Anoplophora pusobi nejvétsi skody vyse
uvedeni kozliéci Anoplophora glabripennis a Anoplophora chinensis, ktefi jsou Evropské unii
fazeni mezi Skodlivé organismy a spadaji pod fytosanitarni regulaci. V poslednich letech jsou
velmi diskutovanym tématem, nebot jsou do Evropy stédle zavlékani. V nékterych oblastech



Evropy se je nepodafilo zlikvidovat a plsobi zde velké skody. Nebezpedi je stale redlné i pro
Ceskou republiku (Bfezikova et al. 2016).

4.1.1 Anoplophora glabripennis

Nazvy: Asian Longhorned Beetle, pouZivana zkratka ALB, Anoplophora glabripennis
(Motschulsky, 1853).

4.1.1.1 Zemépisné rozsireni

Domovina A. glabripennis se rozpina na Gzemi Ciny a Koreje. Prvni zaznamenany ptenos
tohoto brouka na jiné Uzemi nez zemé tretiho svéta se odehrdl v roce 1996 do Spojenych statu
americkych, odkud se postupné zacal dostavat i na dalsi kontinenty. Byla zaznamendna
pritomnost Anoplophora glabripennis na Uzemi Kanady, ale i v nékolika statech na dzemi
Evropy (Hu et al. 2009) napfiklad v Belgii, Francii ¢i Italii i u naseho sousedniho statu Némecka.
Pfed 6 lety byla pfitomnost tohoto kozlicka potvrzena i v Rusku (Kapitola et al. 2017). Mezi
roky 1996 az 2004 byly pripady napadeni A. glabripennis hldseny v New Yorku, lllinois,
Rakousku, New Jersey, Francii, Ontariu i Kanadé. Dalsi pripady ndlez(i dospélych jedinct
kozlicka Anoplophora glabripennis byly objeveny v Sacramentu v Kalifornii, coZ mélo za
nasledek ohroZzeni mnoha druh( strom(, které se na zapadé USA vyskytuji (Ric at al. 2007).
Dnes se tento invazivni druh z fadu Coleoptera stabilné vyskytuje i v Alabamé, Kalifornii,
Floridé, lllinois, Indiané, Michiganu, New Jersey, New Yorku, Severni Karoliné, Ohiu,
Pensylvanii, Jizni Karoliné, Texasu, Washingtonu a Wisconsinu (Smith et al. 2001).

4.1.1.2 Strucna charakteristika

Zakladni udaje o druhu Anoplophora glabripennis jsou shrnuty v tabulce 1.

Tabulka 1: Biologické charakteristiky druhu Anoplophora glabripennis prevzato z
Kapitola et al. 2017; Brezikova et al. 2016, (tabulka vlastni)

Délka téla 2,5 — 3,5 cm, samci jsou mensi s delSimi
tykadly, kterd jsou pfiblizné 2x delsi nez
télo

Zbarveni ¢erné s bilymi az zlutymi skvrnami

Pocet vajicek 30-200 kusl

Délka Zivota dospélce samice az 66 dni, samec 50 dni
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Obrdzek 1 Obrdzek 1 Dospély jedinec Anoplophora glabripennis (foto: M.Maspero, Itdlie). Dostupné z
https.//qgd.eppo.int/taxon/ANOLGL/photos

4.1.2 Anoplophora chinensis

Nazvy: Citrus Longhorned Beetle, pouzZivanad zkratka CLB, Anoplophora chinensis
(Forster, 1771), také znamy pod synonymem Anoplophora malasiaca Thomson (Ligafelter &
Hoebeke 2002).

4.1.2.1 Zemépisné rozsireni

A. chinensis pochdzi z vychodni Asie. Tento kozlicek je na rozdil od vySe zminovaného A.
glabripennis daleko vice rozsifen. Je zavleéen na Uzemi Ciny, Koreje, Japonska, jihovychodni
Asie, véetné Tchaj-wanu, Vietnamu a Filipin (Ligafelter & Hoebeke 2002). Dale je A. chinensis
zavlékan z druhotnych zemi do Evropy z nékolika ohnisek v regionech Lombardie nebo
Toskanska, nékolik dalSich ohnisek vyskytu bylo lokalizovano v zemich jako Turecko nebo
Velka Britanie (Kapitola et al. 2017).

4.1.2.2 Strucna charakteristika

Zakladni udaje o druhu Anoplophora chinensis jsou shrnuty v tabulce 2.



Tabulka 2: Biologické charakteristiky druhu Anoplophora glabripennis, prevzato z
Kapitola et al. 2017; Brezikova et al. 2016, (tabulka vlastni)

Délka téla 2,1-3,7cm

Zbarveni cerné zbarveni pUsobici lesklym dojmem a
s nepravidelnymi skrvnami

Pocet vajicek az 200 kush

Délka Zivota dospélce az 2 mésice

£ " :
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Obrdzek 2 Dospély jedinec Anoplophora chinensis (foto: M. Maspero, Itdlie). Dostupné z
https://qgd.eppo.int/taxon/ANOLCN/photos

Na obrazku cislo 3 niZe je ukazan rozdil ve struktufe na chitindzni desti¢ce u larev obou
druhl. Jak mlZeme vidét na niZze poloZzeném obrazku cislo 4 dospélec Anoplophora
glabripennis ma dvé svétlé skrvny na hfbetnim povrchu predohrudi, dale u dospélych jedincl
A. chinensis je bazalni ¢ast krovek vyrazné vroubkovana naopak u A. glabripennis je tato ¢ast
hladka (Kapitola et al. 2017).
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Obrdzek 3 Rozdil v kresbé u larev Anoplophora glabripennis a Anoplophora chinensis (foto: Franck Hérard, Evropskad
laborator pro biologickou kontrolu, Francie). Dostupné z https://qgd.eppo.int/taxon/ANOLGL/photos

© Matteo Maspero
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Obrdzek 4 - Rozdil v kresbé u dospélého jedince vlevo Anoplophora chinensis (CLB) a vpravo Anoplophora glabripennis (ALB)
(foto: M.Maspero, Itdlie). Dostupné z https://gd.eppo.int/taxon/ANOLGL/photos
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4.1.3 Vyvojova stadia

Vajicko je velké 5 az 7 mm a ma krémové bilé zbarveni, ma protahly tvar (Brezikova et
al. 2016).
- Larva ma zplostély protdhly tvar a je Zluté bélavé barvy, bez nohou. MizZe dor(stat
velikosti az 5 cm. Télo je ¢lankované. Na hlavé jsou silna kusadla, na predohrudi se
nachdzi charakteristickd svétle hnéda chitindzni desti¢cka. Hlava je z vétsSi Casti
zatazena do predohrudi (Brezikova et al. 2016).

- Kukla je zpocatku bélava, pozdéji zlutava, dlouhd asi 3 cm a uloZzena v kukelni komdarce.
U larev je moZnd zaména s larvami jinych kozlick, napf. s kozlickem topolovym,
pfipadné i s housenkami drvoplenu (Brezikova et al. 2016).

- Dospélci obou druhtd maji podobné morfologické charakteristiky. DorUstaji 2,5-3,5
cm. Dospély jedinec je cerny s nepravidelnymi bélavymi skvrnami na krovkach.
Tykadla jsou jedendcticlankova, baze ¢lankd jsou bélavé namodralé. Samec je obecné
mensi s delSimi tykadly, kterd jsou pfiblizné 2x del$i neZ télo. Samice je vétsi,
robustnéjsi a tykadla ma kratsi, pfiblizné 1,3x délky téla. Dualezitym rozliSovacim
morfologickym znakem obou druh( je baze krovek (Brezikova et al. 2016).

4.1.4 Hostitelské plodiny

Anoplophora glabripennis (ALB)

Je SklGdcem listnatych drevin. V Asii se vyskytuje predevsim na topolech, vrbach,
javorech, olsich, jablonich (Hu et al. 2009). Jeho Siroké potravni spektrum zahrnuje 23 druh(
Populus a prinejmensim dalSich 24 druh( drevin (MaclLeod et al. 2002). Rovnéz plsobi velké
Skody i na moruSovnicich, platanech, slivonich, hrusnich, trnovnicich a rizich. V Evropé jsou
timto Skiidcem nejcastéji napaddany javory, bfizy, topoly a vrby (Kapitola et al. 2017).

Anoplophora chinensis (CLB)

Je narozdil od Anoplophora glabripennis daleko vice rozsiten. V Evropé patfi k jeho
hostitellim napf. javory, jirovec madal, olSe, bfizy, habry, citrusy, lisky, hlohy, buky, druhy
rodu, jabloné, platany, topoly, slivoné, hrusné, rlze, vrby a jilmy (Kapitola et al. 2017).

4.1.5 Zpusob Zivota a priznaky napadeni

Vyvoj druhl Anoplophora probiha jeden az 2 roky, v nékterych pfipadech dokonce i déle,
a to v zavislosti na urcitych podminkach jako je napfiklad klima a pfistup k potravé. Dospélci
se vyskytuji od kvétna do Ffijna a jsou to velmi dobfi letci. Sami¢ky kladou vajicka velmi ¢asto
v blizkosti stromu, kde se ony samy vylihly. Rojeni probiha od kvétna a trva do cCervna. Jako
potrava slouzi predevsim listy, pupeny a mlada klra strom0 (Bfezikova et al. 2016).
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Samicka Anoplophora glabripennis naklade minimdalné 32 vajicek, zatimco samicka
Anoplophora chinensis naklade vajicek az 60, tedy i dvojnasobny pocet. Vajicka samicka klade
po jednom do predem pfipravené dirky v klife napadeného stromu. Samicka ji nejdfive
vykouse kusadly a ddle ji vydlabe svym kladélkem do dostate¢né hloubky, aby doslo
k bezpe¢nému uloZeni vajicek. Poté se vylihne mala larva Anoplophory a ta se za¢ne postupné
prokousavat stromovou kurou, ¢imz vytvari drobné chodbicky, které mizeme vidét nize na
obrazcich 8 a 9. Po vytvoreni chodbicek ve dievé dochazi k zavrtavani larvy hloubéji do dreva
stromu. Pozdéji jsou ve dievé viditelné Siroké ovalné chodby, které mohou byt ke konci vyvoje
larev aZ 3 cm Siroké. Starsi larvy se Zivi taktéz direvem a k zakukleni jim slouzi kukelni komurka.
Dospélec vyléza na povrch vyletovym otvorem. Otvor ma kruhovity tvar a dosahuje v priméru
1-1,5 cm a jedinci A. glabripennis vylézaji z vyletovych otvord na vrchnich ¢astech kmene
stromu, jak je zndzornéné na obrdzcich 5 a 6 niZe. Pfi napadeni stromu jedinci A. chinensis
vyletové otvory najdeme na dolnich ¢astech kmene, a pfedevsim na kofenech (zndzornéno na
obrazku 7 nize). Jak miZeme vidét na obrazku 10 niZe je charakteristickym symptomem, ktery
potvrzuje pfitomnost jedince je nalez dfevénych drtinek v misté Ziru larev a u vyletovych
otvor( (Brezikova et al. 2016).

© Matteo Maspero

Anoplophora glabripennis ((ANOLGLs)

Obradzek 5 Vlyletové otvory na napadeném javoru v Itdlii vytvorené jedincem rodu Anoplophora glabripennis (foto:
M.Maspero, Itdlie). Dostupné z https.//qgd.eppo.int/taxon/ANOLGL/photos
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Obrdzek 6 Detail na vyletové otvory Anoplophora glabripennis (foto: Franck Hérard, Evropskd laborator pro biologickou
kontrolu, Francie). Dostupné z https.//gd.eppo.int/taxon/ANOLGL/photos

Anoplophora chinensis (ANOLCN)Mhttps//gdleppatint

Obrdzek 7 Vyletové otvory na korfenech stromu vytvorené Anoplophorou chinensis (foto: M.Maspero, Itdlie). Dostupné z
https://qgd.eppo.int/taxon/ANOLCN/photos
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7 v s

A. glabripennis osidluje nejcastéji horni ¢ast kmene a silnéjsi vétve stromQ, A. chinensis
preferuje bazi kmene (do vysky pfriblizné pll metru) a kofeny vcéetné korenovych nabéha.
Kozlicci napadaji dfeviny nejriznéjsiho véku a vzristu. Nasledkem Ziru larev ve drevé stromy
odumiraji, nebo jsou oslabeny a nasledné mohou byt napadeny dalsimi skGdci (Brezikova et
al. 2016).

Obradzek 8 Vlykousané chodbicky ve dreve stromu, které vykousdvaji larvy jedince Anoplophora glabripennis pri svém vyvoji
v dospélého jedince (foto: autor, 2018)

Obrdzek 9 Vykousany vzorek dreva, ktery ziistal po pobytu jedince ¢i jedinct Anoplophora glabripennis (foto: autor, 2020)
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Obrdzek 10 Drtinky, které brouk vykousdvad ve stromé. Je to smés dreva ze stromu a vykall brouka (foto: autor, 2020)

4.2 Tesarici rodu Aromia

Rige: Animalia

Kmen: Arthropoda
Trida: Insecta

Rad: Coleoptera
Celed: Cerambycidae

Rod: Aromia, Audinet-Serville, 1833
Druh: Aromia bungii Faldermann, 1835

Dospéli jedinci Aromia bungii se vyznacuji lesklym ¢ernym zbarvenim s naznakem
cerveni (Cerveny Stit) v tésné blizkosti za hlavou, coz mizeme vidét nize na obrazku 11.
Velikost dospélce se pohybuje az k 3,7 centimetrdm. Néktefi jedinci nalezeni na Gzemi ltalie
méli kompletné cerné zbarvené télo, coz Castokrat ztéZovalo jejich vyhledavani v terénu.
Brouci mohou dosahovat 28-38 mm pfi dosazeni dospélosti tohoto brouka. Tykadla jsou
cerna, uzka a ¢asto presahuji celkovou délku téla. Samci byvaji vyrazné vétsi nez samice, ovsem
u samcl dochdzi k vétSimu vzristu tykadel (Ostoja-Starzewski 2016).
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Obrdzek 11 Obrdzek 11 Dospély jedinec A. bungu {foto Raffaele Gr/ffo Napoll Italle) Dostupne z
https://gd.eppo.int/taxon/AROMBU/photos

4.2.1.1 Zemépisné rozsireni

Geografické rozsifeni tohoto druhu ptipada vétSinové zemim ze zdpadni ¢asti zemékoule
(Japonsko, Cina, Taiwan, Mongolsko, ...), oviéem potvrzeny je i vyskyt vétsich introdukovanych
populaci v Evropé (Némecko, Itdlie, Velka Britanie).

4.2.2 Popis vyvojovych stadii

Pfesny Zivotni cyklus tohoto brouka, jakoZzto i jeho presné stravovaci navyky, nebyl
dosud podrobné zdokumentovan. Presto mlzZeme s vétsi jistotou urcit, Ze k nejvyssi aktivité
dochazi v letnich mésicich (¢ervenec az srpen). Samice béhem svého Zivota naklade primérné
kolem 350 vajec, ale jsou zaznamenany pfipady, kdy samice nakladla i 700 kus( vajec, kterd
jsou uloZzena do hlubSich vrstev stromové kury (4-5 cm), kde se po pfiblizné deseti dnech
vylihnou. V dobé pred zakuklenim vypoustéji larvy v jadru stromu a jednou denné frass (neboli

exkrementy, které produkuje hmyz) (Ostoja-Starzewski 2016).

Nize na obrdzku 12 je znazornéna larva jedince A. bungii, ktera je krémového zbarveni.
Larvalni stddium muze trvat i nékolik zimnich obdobi, larva je krémové bila a k zakukleni a
nasledné dospélosti dochazi po 21-33 mésicich od nakladeni. Tésné pred zakuklenim se larvy
premisti do vétvovych ¢asti stromu (Ostoja-Starzewski 2016), kde se nasledné za¢nou kuklit
(larvy pred timto procesem mohou vydrzet i nékolik mésict bez potravy). Nebyly potvrzeny
zadné pripady zakukleni v kofenové c¢asti stromU. K zakukleni dochdazi obvykle na jafe a mlze
trvat 17-23 dni. Dospéli jedinci jsou nejvice aktivni ve dne a jejich délka Zivota se pohybuje
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mezi 15 az 20 dny, ale na druhou stranu cely vyvojovy cyklus mlze trvat az 4 roky
(COCQUEMPOT 2015).

» <gr, 'l 3 e A 2§ g j" X
Obrdzek 12 Larvdrni stadium A. bungii (foto: Raffaele Griffo, Napoli Itdlie). Dostupné z
https.//gd.eppo.int/taxon/AROMBU/photos

Jako pozorovatelny ptiznak vyskytu tohoto brouka lze povazovat Cerveny poprasek
objevujici se pfizakladné kmenu stromu. Ten vytvati larvy, pro lepsi podminky ke svému
preziti. S odstupem c¢asu se plochy pokryté touto cervenou hmotou rozsifuji a stavaji se tak
vice napadné. Dalsim dikazem vyskytu jsou vyrazné prohloubeniny v bazi vétvi, které byly
vytvoreny dospivajicimi larvami pred zakuklenim. Dale pak byvaji kvuli své vysoké aktivité
snadno pozorovatelni dospéli jedinci. K odchytu téchto broukl se pouzivaji lapace s navnadou

ovocné smési (COCQUEMPOT 2015).
4.2.3 Hostitelské rostliny

Aromia bungii se Zivi vyhradné rostlinami rodu Prunus jako napfiklad: Prunus avium, P.
mume, P. salicina, P. persica, P. domestica, a jiné. V minulosti bylo rovnéz zjisténo i napadeni
jinych rostlin, ovSem rod Prunus je vyhradnim cilem predevsim v Evropé (Ostoja-Starzewski
2016).

Tento druh je vyznamny predevsim svou destrukéni silou u ovocnych stromd, coz miize
pUsobit vyrazné financni ztraty u firem podnikajicich vtomto odvétvi. Predevsim italské a
japonské ovocné plataze hlasily vysoké ztraty z didvodu devastace timto druhem, kdy larvaini
stadia mohou vyznamé poskodit stavbu stromu ¢i je Uplné zahubit. Doposud nejefektivnéjsi
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metodou na odstranéni tohoto hmyzu ovSem zlstava kompletni zni¢eni napadé rostliny
(Ostoja-Starzewski 2016).

4.3 Listokazi rodu Popilia

Ri$e: Animalia
Kmen: Arthropoda
Trida: Insecta

Rad: Coloptera
Celed: Scarabaeidae

Rod: Popillia Leach, 1826

Podrod: Popillia, Leach 1826

Druh: Popillia japonica Newman, 1841
Védecka synonyma: Popillia plicatipennis

Na obrazku 13 mGzeme vidét, Ze se v dospélosti brouci druhu Popillia japonica vyznaduji
ovalnou stavbou téla s nazelenalou barvou, ptfiéemz ktidla jsou zbravena do bronzova. Jedna
se o polyfagni druh hmyzu, ktery se dozivd pomérné vysokého véku (Potter & Held 2002).
Maximalni délka mlze dosahovat 11 mm, kdy samice dorUstaji vétsich rozmér0 nezli samci.
Za znak k urceni tohoto druhu je povazovano pét bilych chloupkovitych vybézk( na obou
strandch bficha (Gyeltshen et al. 2005).

P. japonica se v soucCasné dobé vyuzivad jako laboratorni model pro védecké prace,
protoze diky jeho vysoké dlouhovékosti se velmi dobfe pozoruji vztahy mezi hmyzem a
rostlinami (napfiklad chovani ¢i vyZivové spektrum). Larvy jsou pak uzitecnymi modely pro

vyzkumy tykajici se ekologie a adaptovani herbivorniho hmyzu zijiciho v plidé (Potter & Held
2002).

Dle Saeki at al. (2005) je Popollia japonica znama svym stfidanim sexualnich partneru.
V ptirodé dosahuji samice obvykle vétsich rozméra. A v laboratornich podminkach, pokud jim
bylo umoZnéno vybrat si sexudlniho partnera, tak si samci listokazl Popillia japonica vybirali
vétsi samice ke spareni. Samecek si dale samicku nékolik minut po kopulaénim aktu chrani,
aby nedoslo ihned ke spareni s jinym samcem, tak si zajisti, co nejvétsi Uspésnost svych spermii
pfi oplodnéni. Pfi experimentu vyplynulo, Ze v prirodé je priblizné 70 % vajicek oplodnéno
spermatem z posledniho pareni.
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Obrdzek 13 Dospély jedinec P. japonica (foto: Maurizio Pavesi, Itdlie). Dostupné z https.//gd.eppo.int/taxon/POPIIA/photos

4.3.1.1 Zemépisné rozsireni

PGvodné japonsky druh se postupné rozsifil do vétsiny ¢asti vychodni Asie (Cina, Rusko),
ale také do Portugalska, USA nebo Kanady. Na rozsifeni tohoto druhu do zdpadnich ¢3sti svéta
se znacné podepisuje jeho Uspésnost v prezivani, kdy se na dfive uvedenych mistech dokaze
hojné rozmnozZovat, nebot zde nema pfirozené nepratele. Popillia japonica je povazovan za
druh, ktery ma na svédomi nejvice skod zplsobenych na ovocnych stromech v Severni
Americe (Gyeltshen et al. 2005). Za vyuziti aktivniho letu se dospélci sifi predevsim na kratsi
vzddlenosti. Dale probiha Sifeni tohoto brouka pti dopravach s rostlinnnym materidlem nebo
v kofenech sadeb rostlin, v jejich? kofenech probiha vyvoj larev v dospélého jedince (UKzUZ

2020).

4.3.2 Popis vyvojovych stadii

Vajicka jsou dospélymi samicemi nakladena na jafe do pldy pod vybranou rostlinu.
Vétsinou maiji spiSe ovalny tvar o rozméru 1,5 milimetru na délku. V ptdé nasledné absorbuiji
vlhkost a béhem prvniho tydne mohou aZ zdvojnasobit svou velikost. Vajicka se po 10-14
dnech vylihnou a nastava larvalni stadium. Larvy maji Zlutohnédou barvu s vyraznymi ¢ernymi
Celistmi, které jsou znazornény nize na obrazku 14. V padé povétSinou spocivaji v typické
pozici pfipominajici pismeno C (Cabi.org nedatovano). Larvy se Zivi okolni organickou hmotou
a korinky po dobu 2-3 tydn(, nasledné dochazi k prvnimu svleku. Po tomto procesu se larvy
zivi nékolik dalSich tydn(, kdy dochdzi k druhému a nasledné po nékolika tydnech i k tfetimu
svleku. K dosazeni tfetiho svleku dochazi u vétsiny larev na podzim. Pak se larvy uchyluji
k zimovacimu procesu v hloubce az 15 cm pod povrchem. Larvy se znovu probouzeji pfi
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zvySeni teploty plidy na 10 °C. Kolem Sestého tydne po probuzeni jsou larvy ptipraveny se
zakuklit (Gyeltshen et al. 2005). Kukly jsou svétle zbarvené s mékkym, na pohled pomackanym
povrchem. Na délku mohou dosahovat 1,4 centimetrd a na Sifku az 0,7 centimetrd, pricemz
velikost larvy pfiblizné urcuje velikost dospélce. K vylihnuti dospélce dochazi v zavislosti na
lokalité od kvétna aZ po pozdniho cervna. V umélych podminkach bylo prezZivani dospélct
zaznamenano mezi 30-45 dny (samice az 107 dni), pricemz vyvojovy cyklus trva priimérné
jeden az dva roky (Fleming 1972).

Obrdzek 14 Zndzornéni Celisti u larvy jedince Popilia japonica (foto: M.J. Raupp). Dostupné z
http://bugoftheweek.com/blog/2013/1/7/misery-named-the-japanese-beetle-ipopillia-japonicai-missing-videos

4.3.3 Hostitelské rostliny

Celkové byly zaznamenany pripady Ziru tohoto brouka na vice nez 300 druzich rostlin.
Jejich variabilni Zivné spektrum zahrnuje ovocné stromy, zahradni a polni plodiny nebo rizné
traviny. Nejvice byl tento druh zaznamendn na nésledujicich hostitelskych rostlindch: Rheum
hybridu, Vitis, Glycine max, Asparagus officinalis, Zea mays, Rubus, Rosa (Gyeltshen et al.
2005). P. japonica se fadi mezi nejzavazné;jsi sklidce na vychodé Spojenych statl americkych,
praveé zde svym zplisobem Zivota nici golfova hristé, travniky, ovoce a ovocné stromy, kukufici
i sOju. V roce 1980 vynalozily ufady pro boj proti tomuto skldci zelené pfiblizné 460 milion
americkych dolarl a dalSich 156 miliont dolari bylo poté poskytnuto zemédélcim a
hospodariim ke znovuobnoveni zelené, ovocnych strom( a okrasnych drevin v parcich
(UKzUZ, eagri.cz 2020).
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Na vyskyt tohoto druhu na dané lokalité mlZe upozorfiovat hned nékolik viditelnych
problém0. Pfitomnost larvalnich stadii mlze byt naznafena povadlymi kusy travin, ¢i
uvadnutim vétsiho mnozstvi rostlin v daném okoli. Larvy totiz zacaly poZivat kofinky téchto
rostlin, a tak je odfizly od veskerych zdrojl Zivin. Larvy mohou také poZirat plodiny pfimo
v zemi jako napfiklad brambory ¢i mrkve. Pfitomnost dospélcl je indikovana okusem listd,
pricemz listové Zilky jsou dospélci prehlizeny (Cabi.org nedatovano).

Diky své Siroké skdle Zivnych rostlin pfijimanych dospélci i larvami je tento druh
povaZovan za jednoho z nejdestruktivnéj$ich hospodaiskych broukl svéta. Skody plsobeny
na sojovych bobech, mensich ovocnych stromech, kukufici nebo bramborach. Nejvétsi Skody
tedy pusobi zemédélcim, jejichz ztraty se mohou vySplhat az na stovky miliont dolara.
Existuje mnoho metod zbavovani se téchto broukl, mezi néz patfi napriklad metody
chemické, biologické nebo také prosté odchytové metody (Cabi.org nedatovano).

4.4 Pdchnici rodu Osmoderma

Ri$e: Animalia
Kmen: Arthropoda
Trida: Insecta

Rad: Coleoptera
Celed: Scarabaeidae

Rod: Osmoderma, Lepeletier & Audinet-Serville, 1828
Druh: Osmoderma barnabita, Motschulsky, 1845

NiZe na obrazku 15 vidime, Ze Osmoderma barnabita je brouk s ovalnym lesklym télem.
Vyviji se saprofyticky. Celkové zbarveni se da definovat jako hnédo-cerné, pficemz spodni ¢ast
je takika kompletné ¢ernd (Trnka 2009). Dospély jedinec dosahuje velikosti cca 3 cm a zdrzuje
se v dutych stromech predevsim listnatych lest na prakticky celém Gzemi Evropy (Chiari et al.
2013). Tykadla by se k poméru téla daji oznacit jako kratka. Na krovkach se nachazeji rezavé
chloupky. Na stitu se nachazi jemné, nevyrazné teckovani (Trnka 2009).
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Obrdzek 15 Dospély jedinec O. barnabita (foto: Pavel Krdsensky). Dostupné z https.//www.insect-foto.com/galerie/pachnik-
osmoderma-barnabita/pachnik-osmoderma-barnabita-627.html

v ’

4.4.1.1 Zemépisné rozsireni

Druh je rozsifen na Evropském kontinenté, pfedevsim v jeho vychodni ¢asti. Nejéasté;jsi
zaznamy o vyskytu tohoto druhu jsou z tzemi Ceské republiky, Némecka a Rakouska a Italie.
Potvrzeny je také vyskyt ve Slovinsku (Biomonitoring.cz 2007). Dale také v Recku, Kavkazu,
Rusku a jiznich ¢asti Skandinavie (Trnka, 2009). Druhovy komplex rodu Osmoderma vsak byl
nedavno rozdélen, takZe Udaje o rozsifeni je nutné revidovat (Audisio et al. 2008).

S ohledem na saprofyticky zplsob Zivota je Osmoderma barnabita velmi ohrozenym
druhem, a to predevsim diky ztratam prirozenych stanovist. Pro spravny vyvoj O. banabita je
zapotrebi, aby vyvoj probihal v dutych stromech, které jsou napadené hnilobnymi procesy a
plisnémi. Mista, kde se ale takovéto stromy nachazi jsou devastovana a ni¢ena intenzivnim
lesnictvim a zemédélstvim. Hrozi tak regionalni vyhynuti (Chiari et al. 2012).

Dle Chiari et al. (2012) je dllezitym faktorem pro vyskyt O. barnabita také mikroklima.

PFi této studii se dospéli jedinci v jiznéji poloZzenych statech Evropy vyhybali viIhéim dutinam
stromU, naopak u severnéji polozenych statl Evropy O. barnabita vihcejsi dutiny strom
vyhledavala. Tento uUkaz zde potvrzoval teplejsi mikroklima, coZ pozitivhé koresponduje
s vyskytem druhu. Pfi porovnani mista vyskytu téchto jedincl v severnich a jiznich statech
Evropy dochazeji tedy k zavéru, Ze rozdily v naro¢nosti na makroklimatické podminky méni
také pozadavky na pfirozené stanovisté vyskytu tohoto druhu. Tedy pfi pfijimani opatfeni na
ochranu tohoto druhu by mélo dojit k zohlednéni na mistni mikroklima.
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Dubois et al. (2009) pfi své studii zjistili, Ze tento druh uprfednostiioval nejvice jabloné,
ofechové sady a profezavané (takzvané pollardové) duby na otevienych prostranstvich.

4.4.2 Popis vyvojovych stadii

Samice mohou naklast az 80 kusd vajicek. Vajicka naklade samicka do dutin starsich
listnatych stromU, kdy prezivaji za idedlni teploty 13 °C. Pti vylihnuti jsou larvy témér bilé a
dosahuiji velikosti cca 6 mm, jak mUZeme vidét niZze na obrdzku 16. S postupnym rlstem se
zbarvuji do Zluta, pFed zakuklenim dosahuji velikosti a7 6 cm (Cizek et al. 2015). Vyvoj larev O.
barnabita probiha ve shnilém drfevé nejcastéji s houbovitou plisni a dva roky poté dojde
k zakukleni larev (Chiari et al. 2013). V této podobé prezimuji a v jarnich i letnich mésicich
dochazi k jejich vylihnuti (Cizek et al. 2015). Cely vyvoj v dospélého jedince trva tedy obvykle
tti roky a dospélci O. barnabita prezivaji v pfirodé maximalné okolo jednoho mésice (Chiari et
al. 2013), kdy samice v souvislosti s kladenim vaji¢ek vétSinové prezivaji samce (Cizek et al.
2015).

SACRON

d
PHOTOGRAPHY

Obrazek 16 Larva jedince Osmoderma barnabita pfed zakuklenim (foto: Pavel Krasensky). Dostupné z https://www.insect-
foto.com/vyhledavani/pachnik-osmoderma-barnabita-630.html

4.4.3 Hostitelské plodiny

Nejcastéjsi hostitelskou rostlinou tohoto druhu jsou rGzné druhy dubd (Quercus). Dub je
zaroven nejvyhledavanéj$im zdrojem potravy (Cizek et al. 2015). (Ranius & Nilson 1997) zjistili,
Ze nejpfijatelnéjSim prostfedim pro tento druh brouka je s nejvétsi pravdépodobnosti
polozalesnéna pastvina, na které prevazuji duté stromy, které nezachycuji tolik slune¢nych
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paprskd jako stromy zdravé. Presto poskytuji uréitou formu zastinéni. Toto vSak muize byt

s

charakteristické spiSe pro brouky Zijicich v severnim arealu vyskytu.

Ostatni variabilita vybéru dfeviny zavisi na celkovém stavu dané dreviny. Pozorovani byli
i napfiklad na mensich kefich, ¢i vysokych stromech jako je topol (Populus). Dalsi dieviny jsou
napfiklad lipy (Tilia), vrby (Salix), nebo rGzné ovocné stromy (Cizek et al. 2015).

V Ceské republice existuji programy na ochranu tohoto druhu, jelikoZ souc¢asna data o
pocetnosti populaci vykazuji snizujici se trend. Dlivodem je zména plvodni lesni skladby.
Tento druh nejcastéji pozorovan na okraji lest v dutinach listnatych stromd, kdy jejich
pfirozené biotopy jsou devastovany rozsifenym zemédélstvim ¢i dfevotézbou. Dale destrukce
aleji, vypalovani dutin stromu, nebo kaceni starych listnatych strom. Pachnik hnédy je také
vyuzivam v rybarstvi jako ndavnada na chytdni ryb (Biomonitoring.cz 2007).

V rdmci zdchrannych programl se celkové doporucuje omezeni tézké drevotézebni
techniky, ponechani odumfelych stromovych dutin, zastaveni kaceni vrb podél vodnich tokd,
& vytvoFeni uméle vytvoFenych stanovist v ramci pomoci zachvani tohoto druhu (Cizek et al.
2015).

4.5 Sténice rodu Cimex

Ri$e: Animalia
Kmen: Arthropoda
Trida: Insecta

Rad: Hemiptera
Celed" Cimicidae

Rod: Cimex Linnaeus, 1758
Druh: Cimex lectularius Linnaeus, 1758

Sté&nice domaci je povazovéna za jednoho z nejnepfijemnéjSich parazith ¢lovéka. Jeji
vyskyt v nasich obydlich ma negativni dopad jak na fyzické, tak na psychické zdravi jedince.
Rupes & Vickova (2011) fikaji, Ze predevsim zvySena moznost neomezeného cestovani. Dale
odolnost Cimex k insekticidiim (karbamatim a pyretroidim), které jsou povoleny legislativou
i zakony pouzivat pti eliminiaci tohoto druhu, ma za nédsledek celosvétové pfemnozeni Sténic
az na hranice pandemického stavu. Bohuzel metody bez pouziti insekticidnich prostredki
nemaji pfi boji proti Sténicim dostacujici vysledky. Marx (1955) zjistil, Ze Sténice pfitahuje oxid
uhlicity, ktery ¢lovék vydechuje a podle néj se orientuji pfi vyhledavani své potravy.
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Na obrazku 17 mizZeme vidét, Ze se jedna o rezavé zbarveny druh hmyzu se tfemi pary
dlouhych kracivych koncetin, pro ktery je charakteristické ploché télo je typicky vej¢itého
tvaru, které je zakoncené ovdlné clankovanym zadecekem s chloupky (Jedlickova 2011).
Zvlastnosti jsou silné redukovana kfidla na svrchni Casti jejich Stitu. Barva téla se méni
v zavislosti na obsahu potravy v travicim ustroji, kdy se hnédé zbarveni jasné barvi do ruda
(Brooks 2000). Samicka dosahuje velikosti néco malo pres pll centimetru, samecek je o
neznatelny kousek mensi (Totkova et al. 2017), ale pfi dobrych podminkach mohou dosahovat
az 9,5 mm v zavislosti na pohlavi, a predevSim na mnoizsti potravy, které predtim pfijaly
(Brooks 2000). Bficho Sténic se méni v zavislosti na tom, kdy naposledy ptijimaly potravu a
jaké mnoistvi to bylo. Na hlavé maji dvé malé sloZzené oci a hlava zeSiroka naseda do vyrezu
polokruhového tvaru, ktery je na pfedohrudi. Dospélého jedince pozndme podle ¢erné barvy
oc¢i, mladé larvy maji oCi cervené zbarvené (Totkova et al. 2017). C. lectularius maji bodavé
savé Ustroji a saji krev lidi za pomoci bodavého sosdku, jenz je v klidové fazi, kdy Sténice
naptiklad odpociva, zahnuty smérem dozadu. Dychani u $ténic zajistuji dva parové otvory. Celé
télo, véetné nohou a tykadel, je husté pokryto Zlutymi chlupy (Ptackova 2019).

Obradzek 17 Dospély jeine Cimex lectularius s typiky plochym tle (foto: Mgr. z"l'k). Dotupé z
https://www.biolib.cz/cz/image/id296347/

Do ¢eledi Cimicidae spada vice nez 90 druh( sténic (Totkova et al. 2017), které jsou velmi
specializovanymi druhy, ktery se Zivi sanim krve rlznych savcu, predevsim lidi, ptak( a
netopyrd (Reinhardt & Siva-Joth 2007), na kterych se krmi v no¢nich hodinach. Doba prisati na
hostiteli se pohybuje v fadu nékolika minut (ozanimals.com nedatovano). Sliny $ténic obsahuiji
slouceniny, které puUsobi jako anestetikum, jedna se o latky jako trypsin, lysozym a
acetylcholinesterazu. Obvykle proto ¢lovék pociti kousnuti az po nékolika hodinach. Krev saji
pfimo z krevnich vldsecnic (Totkova et al. 2017). Dale jejich sliny obsahuji antikoagulac¢ni
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slouceniny, vazodilatacni slouceniny (oxid dusnaty) a proteolytické slouceniny. VSechny tyto
slouceniny vyvolavaji lokalni precitlivélost v misté kousnuti (Delaunay et al. 2010). Pf¥i
pokousani sténicemi mizZe dochazet k alergickym koZnim reakcim, kdy se v misté kousnuti
objevuje kopftivka (Goddard 2009).

4.5.1.1 Zemépisné rozsireni

Rozsifeni tohoto druhu lze mapovat na stejné Uzemi, jaké osidluje lidska populace.
JelikoZ se jednd o plostice Zivici se vyhradné krvi, jsou lidskd obydli, ¢i jind usporadani vétsich
mas vzrostlejsich savc(, nejcastéjSim tercem Sténic.

Sténice vyhleddvaji pro svoje Gtocisté tepleji oblasti, kde je vétsi vyskyt potenciondlnich
hostitell. Naptiklad takovym idedlnim Utocistém jsou jeskyné, kde se v tropickych oblastech
vyskytuji vysSsi pocty netopyrl. V lidskych obydlich se Sténice zdrZuji na tmavych mistech
(praskliny ve zdi ¢i omitce, za tapetami nebo ndbytkem, pfedevsim v postelich pod matraci a
v ndbytku slouZicimu k odpocinku) (Brooks 2000). Dle Jedlickové (2011) vyhledavaji Cimex
lectularius predevsim obnazené ¢3sti téla jako ruce, nohy, oblicej, ale Stipnuti v poc¢tu desitek
mUzZe byt i na trupu, nad pradlem apod. kdy v noci vyhledavaji potravu, ovSem ojedinéle je
zaznamendna aktivita i pres den. Pfenos je mozny na obleceni ¢i v riznych zavadlech (Brooks
2000).

Vyskyt kolonie signalizuje olejovy zdpach, ktery pochazi z velkého mnoZstvi exkrementd.
U mensich poctl lze indikovat jejich lokaci pritomnosti mensich vyméskl pred temnéjsimi
misty v dané lokalité, ¢i spatfenim samotnych jednotlivc(, ktefi maji podobu malych hnédych
tecCek (Brooks 2000). Za idedIni podminky pro preZiti se povazuji teploty 16-35 stupnu Celsia.
Jednd se o velmi odolny hmyz, ktery bez problémi zvlada teploty od -10°C az do 45°C
(Jedlickova 2011).

K odstrafiovani Sténic z lidskych obydli slouzi rizné metody, pficemz nejucingjsi je
hubeni chemickymi prostfedky. Dal$i metodou je nizkoobjemové zaplynovani (fumigace), kdy
dojde k vypusténi dymu v uzavieném objektu s utésnénymi okny. Nevyhodou této metody je
fakt, Ze i po odvétrani plynu mlze byt pobyt vtomto misté pro nachylné a citlivé jedince
toxicky a mlzZe vést k otravé (Jedlickova 2011). Nejcastéji zamorenim sténicemi trpi budovy
zfizené predevsim pro hotelové uUcely, ¢i jiné obytné zény. Vyskyt v béZnych lidskych obydlich
je také zcela obvykly (Brooks 2000). Pokud dojde k zamoreni Sténicemi u velkych objektd, je
nutné povolat firmy se specializaci na desinsekci a deratizaci. Hubeni $ténic je presto
zdlouhavym a ¢asové ndrocnym procesem, ktery se musi nékolikrat zopakovat (Jedlickova
2011).

C. lectularius maji v pfirodé i pfrirozené nepratele, napfiklad Svaby, pavouky nebo
mravence, avSak vyhubeni Sténic v uzavienych prostordch za pomoci predatorl je velmi
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limitované. Dfive se k odpuzovani Sténic aplikovaly eukalyptovy olej, konopi nebo mata
(Jedlickova 2011).

4.5.2 Popis vyvojovych stadii

Vyvoj plostici C. lectularius probiha pres pét nymfalnich stadii a jedno stadium dospélce,
aby mohl probihat vyvoj v dospélého jedince je zapotiebi dvou skutecnosti. Podminkou je, Ze
vSechna stddia ontogeneze sténic potfebuji k vyvoji v dospélce krev hostitele, nejlépe ¢lovéka
(CDC 2015). Cimex lectularius se pfi kazdé preméné svléka (Totkova et al. 2017). Rozmnozuji
se takzvanou traumatickou inseminaci (Reinhardt & Siva-Joth 2007), ktera diky svému
zpUsobu provedeni zpUsobuje vyssi pocet umrti samicek (dochdzi k probodnuti zadecku
samicky ve specidlnim Zlabku, kde vypusti spermie do Ribagovo orgdnu, odkud putuji
k ovariim. Samicka za Zivot naklade az 500 vajicek (Jedlickovd 2011). Dobu vyvoje Sténic
znacné ovliviuje teplota (idealni rozmezi je minimalné 16 stupnd Celsia do maximalné 36
stupna Celsia) (bedbugfoundation.org nedatovano). Po cca deseti az dvanacti dnech se
z vajicek vylihnout prihledné nymfy. Vyvoj od vajicka trva maximalné 2 mésice, pricemz
dospély jedinec Zije aZz 2 roky (Jedli¢ckova 2011).

5 Priprava detekcnich pst

5.1 Charakteristika rodu Canis

Rige: Animalia
Kmen: Chordata
Trida: Mammalia
Rad: Carnivora
Celed: Canidae

Rod: Canis Linnaeus, 1758
Druh: Canis lupus Linnaeus, 1758
Forma: pes domdci Canis lupus f. familiaris Linnaeus, 1758

Galton (1865) byl presvédcen, Ze dychtivost lidstva fidit a kontrolovat Zivoty zvirat byla
jiz od pocatku silna a lidé méli vidy velmi nutkavou potfebu ziskat nadvladu nad ostatnimy
druhy zvirat. Tento jev tedy znac¢né ovlivnil proces domestikace psa a dalSich populaci zvitat.
Clovék postupné vytvarel vzajemnou zavislost mezi zviteci a lidskou populaci, aby mohl vyuzit
jejich uzite¢né vlastnosti.
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Psi Cich je nenahraditelny jakoukoliv lidskou technologii. Tento jejich velmi dobre
vyvinuty smysl lidé vyuzivaji v pfipadech, kdy je nutné detekovat a oznacovat pachy — pfi
hleddni ztracenych osob a materidld Zivotu nebezpeénych (naptiklad vybusniny nebo
navykové latky). Psi Cich dokaze odhalit i rdzné nemoci, napfiklad dokaZze poznat rakovinu
(Bebee a kol., 2016)

Z roku 1990 je pak zndm prvni pfipad o UspéSném vyuziti detekénich psd v praxi pro
detekci druhové odlisnych Zivych organisma, kdy byli psi pouziti k detekci ptactva kiwi (Apteryx
sp.) a kakapo (Strigops habroptila) a to na Novém Zélandu (Bebee et al. 2016).

5.1.1 Vybér vhodného detekéniho psa

Pes domdci (Canis lupus familiaris) je diky svym povahovym a anatomicko-fyziologickym
vlastnostem idedlnim kandiddtem pro vykondvani cichové detekce. Senzitivita
nejvyznamnéjsiho smyslu psa - Cichového - organu perfektné odpovida pozadavk(im. Psi se
diky své Cichové presnosti hojné vyuzivaji pfi odhalovani nelegalnich aktivit, jako je napfriklad
skryvani narkotik, vybusnin (La Toya et al. 2017) ¢i zjistovani rliznych zdravotnich problémd,
kokrétné zahrnujici vyciténi zvysené hladiny glukdzy v krvi ¢lovéka (Petry et al. 2015). DulezZity
je také fakt, Zze u jednotlivych psich plemen nebyly zaznamenany vyznamné rozdily v jejich
vykonosti a vysledky jednotlivych hledani byly ovlivnény cisté individualitou vybraného jedince
(La Toya et al. 2017).

Jakykoliv vycvik psi se neobejde bez vytvoreni spojeni mezi pfikazovym povelem a
danym chovanim, které budeme po psovi vyzadovat na zakladé tohoto povelu (Mills 2005).

Jana Hofferova (pers. comm. 2018) fika Ze, se vycvik psa pro Cichovou detekci Zivych
biologickych agens ma skladat z nasledujicich ¢asti: klikr trénink, imprinting, upevnovani,
vyhledavani v redalném terénu, vyhledavani v oblasti s napadenymi stromy.

5.1.2 Vhodna plemena pro vycvik detekce skodlivého hmyzu

Vybér vhodného psa je rozhodujici, pokud ma psovod se svym psem byt ve své praci
Uspésny. Nejprve by si psovod pfi vybéru psa, mél v§imat motivacnich vlastnosti, tedy toho,
jak moc velky ma pes zajem pracovat a provadét dané ulohy zadané psovodem za odmeénu.
Rozhoduje predevsim rychlost, radostny projev a velka chut do prace - to vSe se odrdzi i na
plemenné prislusnosti jedince (Mosconi et al. 2017).

Pti pocatecnim vybéru jsou upfednostiiovana mala az stfedné velka plemena psu, ktera
se dostanou i na méné dostupnda mista v terénu nebo objektu. Pfipadna manipulace s jedinci
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takovych plemen je pro psovody snazsi. K vycviku detekce je vhodné kazdé psi plemeno majici
velky kofistnicky pud a zajem o spoluprdci se svym psovodem (La Toya et al. 2017).

5.1.3 Vyhledavani v oblasti s napadenymi stromy

Monitorovani prostoru, kde byl potvrzen vyskyt Anoplophora glabripennis, se
v soucasné dobé provadi predevsim vizudlné. Jednou metodou mimo vizudlniho dohledu je
detekce za pomoci psu, ktefi jsou specidlné vycvieni na pach tohoto sklidce. Tato metoda je
vyuzivana jiz od roku 2009 (Hoyer-Tomiczek et al. 2016).

Psovod prvni sdm prochazi terén a vyhledava stromy, které vykazuji znamky napadeni.
Velikost terénu neustale zvétSujeme, a tim budujeme i vytrvalost psa v praci. Pes musi
spolehlivé znacit napadené stromy, a to i takové, kde jsou vizudIni ptiznaky napadeni obtizné
patrné.

5.1.4 Klikr trénink

Klikr trénink je oznaceni zplsobu, jakym je pes pfi vycviku motivovan. Klikr je oznaceni
vycvikové pomlcky, kterd pfi stisknuti vyddva zvuk. Vyhodou klikru je moZnost, Ze je to nastroj,
ktery pfi uceni poskytuje smysluplnou, a predevsim okamZitou zpétnou vazbu na dané a
spravné chovani, které oekavdame (Connor 2009). Vycvik pomoci klikru jako odmény vychazel
z metod, které pouzivali trenéfi morskych savcl. Pfi vycviku téchto savci nebylo mozné
pouzivat jakékoliv hrubé sily nebo fyzické nasili, a tak byl zvuk, které klikr vydava, pouZit jako
oznaceni spravného chovani a zadouci aktivity, jiz potfebovali pfi vycviku docilit. Kliknuti tedy
funguje jako oznaceni, kdy zvireti prakticky okamzité v pfesnou sekundu fekneme, Ze dosahl
spravného chovani, za které bude nasledovat i jeho oblibend odména. Neni tudiz nutné
pouzivat jakoukoliv hrubou silu a vyvijet na jedince fyzicky natlak (Whitehead 2011), ¢imz je
zajisténa i ochrana psovoda v pfipadé Uuto¢ného chovani psa, ktery by se chtél fyzickému
konfliktu s psovodem branit.

Trénink probihd pozitivnim posilovanim - psa odménujeme za praci, kterou od néj
chceme. Odménou se rozumi kliknuti, po které nasleduje pamlsek ¢i hracka, jako je vidét na
obrazku 18 nize. V ramci vycviku pro vyhledavaciho psa je klikr trénink velmi dilezity. Pes v
dalSich ¢astech vycviku bude rychlejsi, presnéjsi a prace pro néj bude zabava.
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Obrdzek 18 Odména psa oblibenou hrackou po spravném oznaceni vzorku (foto: autor, 2020).

5.1.5 Seznamovani s pachem

Seznamovani s pachem je prvni faze vycviku detekénich psli (Hoyer-Tomiczek et al.
2016). To v praxi pfedstavuje, Ze se pes ma tento pach spojen s odménou, a proto ho rad
vyhleddva. Tento zplsob vycviku opakujeme tak dlouho, dokud pes zcela jednoznacné
objevuje sv(j cil, poté pach spolehlivé a jisté oznaci (Mosconi et al. 2017).

Dle Mosconi et al. (2017) je metoda vycviku detekénich pst, kterou pouzivame pfi
hledani Zivych jedincd hmyzu, je velmi podobna metodé pfri detekci nebiologickych cild,
zbrani ¢i drog a jedna se predevsim o pozitivni pristup ke psiim i vycviku samotnému.

Jana Hofferova (pers. comm. 2018) rika Ze, na zacatku prace je pach vzorku pro psa
nevyznamny, protoZze s nim nema spojeného nic pozitivniho. Cilem tohoto seznamovani je
pach vzorku udélat zajimavym a vyhledavanym. Psovod si nejdfive vezme ochranné rukavice
a pinzetu, aby nedoslo k pripadné kontaminaci vzorku pachem ¢lovéka. Prvni seznamovani
probiha tak, Zze psovod ma v ruce malou nddobku, s déravym vikem, ve které bude pachovy
vzorek. Jako pachovy vzorek se nej¢astéji pouzivaji feromony, které brouci vylucuji, pfipadné
jimi i mezi sebou komunikuji. Kazdy brouk ma jiny pach v rGznych stupnich vyvoje. V pfipadé
vycviku detekéniho psa na Cimex pouzivdme jako pachovy vzorek Zivé jedince i vajicka, jako
je vidét na obrazku 19 a 20 niZe. Pro vycvik psa na vyhledavani Anoplophora glabripennis
pracujeme jen s ¢astmi dfeva, na kterych brouk zanechal své feromony. Uskladnéni takovych
vzork( dfeva mUZeme vidét nize na obrazku 21. Nejcastéji se pro nacvik sezndmeni s pachem
pouzivaji sklenéné nddoba, jako je vidét na obrdzku 22 nize. Pfi prvnich pokusech viko na
sklenici nenasazujeme. Pes se zkousi dostat do sklenice za vzorkem, dava do ni hlavu a tim se
seznamuje s pachem. KdyZ takto vzbudime zdjem psa o pachovy vzorek ve sklenici mizeme
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nasadit na sklenici prodéravéné viko. Psa odménime pokazdé, kdyz pes k nddobce Cichne. Toto
se opakuje nékolik dni a podminky ztézujeme.

Obrdzek 20 Priprava vzorku Cimex za pomoci pinzety a papirku, na kterém se Sténice udrZi (foto: autor, 2020).
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Obrdzek 21 Sada sklenic se vzorky kus( dreva, kury a drtinek, ve kterych byl detekovdna pritomnost jedinct Anoplophora
glabripennis (foto: autor, 2020).

Obrdzek 22 Sklenénd nddoba nejcasteji pouZivand pri imrintingu. Ve sklenici je Zivy vzorek jedinct Cimex
v polyvinylchloridové odvétrdvané nddobce (foto: autor 2020).

5.1.6 Upevnovani

Jana Hofferova (pers. comm. 2018) sdéluje Ze, psovi ve fazi upeviovani bude nabidnuto
vice sklenénych nddob s prodéravénymi viky. Nékteré sklenice jsou prazdné a nékteré ukryvaji
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pachovy vzorek nebo Zivé jedince ¢i vajicka, jako je vidét na obrazku 23 a 24 niie. Psa
testujeme na zakladé vzorkd Zivych Sténic vcetné jejich vajicek, které jsou ulozeny
v odvétravanych polyvinylchloridovych nddobkach (Pfiesteret al. 2008). Misto, ¢as, intenzita
pachu vzorku a sklenénd nadoba musi byt u kazdého tréninku jina. PFi této fazi musi psovod
predevsim aktivné vymyslet nové ukryty. A¢ tato faze vypada velmi jednoduse, musi se ji
vénovat dostatecny ¢as, jelikoz je pro cely vycvik klicova. Obtiznost postupné zvySujeme se
zkuSenostmi i vékem psa. Pfi vycviku starSiho psa se zvySuje pocet sklenic se vzorky a vycvik
poté ztézujeme pridavanim negativnich vzorkl, coz jsou vzorky, které nechceme, aby pes
oznacoval - napfriklad jidlo, mrtvé jedince, svlecky, vykaly, také sklenice s prazdnymi
nadobkami na vzorek a podobné. Sklenice s prazdnymi nadobkami na vzorky ¢i pouze jejich
jednotlivé ¢asti jsou dulezitym prvkem pro ndcvik upeviiovani, kdy pes znaci pouze Zivy vzorek

v nddobce, nikoliv jeji prazdné ¢asti. Pes musi spolehlivé oznacit vSechny sklenice se vzorky,
jako je vidét na obrazku 25 nize.

Jana Hofferova (pers. comm. 2018) sdéluje Ze, posledni fazi upevnovani a ovéreni psa
pro praciv redlném terénu je cvik, kdy pripravime vysoky pocet sklenic s nddobkami na vzorky,
z nichz, ale pouze jeden obsahuje Zivy vzorek, ktery ma pes spravné oznacit a ostatni sklenice
obsahuji vySe zmifovand negativa. Pfipraveny pes spolehlivé a sebejisté oznadi i v takto
velkém poctu sklenic pouze sklenici se Zivym vzorkem.

Obrdzek 23 Vétsi mnoZstvi sklenénych ndcvikovych nddob, z nichZ pouze jedna obsahuje vzorek (foto: autor, 2020).
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Obrdzek 24 Vyhleddvadni feny plemene lousiansky leopardi pes ve véku 8 mésicu, pouZiti vice nadob, fena, ale spolehlivé

znaci pouze nddobu, ve které je vzorek (foto: autor, 2020).
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5.1.7 Vyhledavani v realném terénu — nacvik znaceni

Pes mzZe znadit vzorek riznymi zplsoby, a to:
- pasivné (pes stoji a diva se ve sméru pachu, tento zplisob mizeme vidét na obrazku
12 nebo zastavi a sedne si pobliz pachu), nebo

v o

- aktivné (pes skrabe, stéka), coz mlZeme vidét nize na obrazku 13.

Pro redlnou praci je nejjednodussi znaceni nalezu $tékanim, protoze je ndlez vzorku
jasny i pfi vétsi vzdalenosti mezi psem a psovodem. Pes zlstane u vzorku a Stéka, dokud
psovod nepfijde ke psu (Jana Hofferova, pers. comm. 2018).

Obrdzek 26 Pasivni znaceni nalazeného vzorku. Fena nehybné stoji dokud ji psovod nepochvdli a neodméni (foto: autor,
2020)
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Obrazek 27 Aktivni oznaceni nalezeného pachového vzorku dreva, kdy pes po nalezeni zacne aktivné stekat (foto: autor,
2020)

5.1.8 Nacvik vyhledavani v redlném terénu

Jana Hofferova (pers. comm. 2018) konstatuje Ze, tato ¢ast uz psa pfipravuje pro realnou
praci. Tréninky ztéZujeme z hlediska dostupnosti, ¢lenitosti terénu, pocasi. Pes musi byt
schopny pracovat za kazdych podminek a samostatné predevsim na vétsi vzdalenosti od
psovoda. Clovék umisti v terénu vzorek, bud'se zivym materialem, jako je vidét nize na obrazku
28, kdy fena vyhleddava sténice v byté, anebo se pouZije vzorek s kusem materialu, ve kterém
se brouk nachazel, coz mizeme vidét na obrazku 29 nize, kdy pes znaci nalezeny vzorek dreva,
ktery byl odfiaty ze stromu napadeného Anoplophora glabripennis. Clovék musi vzorek umistit
bez pfitomnosti psa s ochrannymi rukavicemi, aby nedoslo ke kontaminaci. Umisténi vzorku
mUzeme vidét na obrdzku 30 a 31 nize.
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Obrdzek 28 Redlné oznaceni ndlezu Zivych Sténic v byté fenou holandského ovcédka (foto: autor, 2020)

’--,';&"&L,, G SO LGN \ AR [ BSET S LA H
Obradzek 29 Redlné oznaceni vzorku dreva napadeného Anoplophora glabripennis na Aesculus hippocastanum (foto: autor,
2020)

a2
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Obrdzek 31 Umisténi kousku vzorku napadeného dreva na strom (foto: autor, 2020)

5.2 Certifikace detekcniho psa

V dnesni dobé se z certifikace stal nemaly byznys. Mnoho vycvikovych stfedisek se na
toto odvétvi soustfedi pfedevsim s vidinou zisku nemalého finanéniho obnosu bez odbornych
znalosti z odvétvi entomologie Ci lesnictvi.
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5.2.1 Certifikace Bed Bug Foundation

Certifikat Bed Bug Foundation prokazuje zpUsobilost daného psa k vyhledavani Sténic.
Pozadavky pro certifikaci psovoda zahrnuji Cisty trestni rejstiik a zvefejnéni jména a emailové
adresy na strankach Bed Bug Fundation (bedbugfoundation.org nedatovano).

VyuZziti psiho Cichu je neocenitelnym pfinosem v boji proti Sténicim. Vyuziti deteknich
psu v pripadech:

- Pokud dojde k podezieni na napadeni sténicemi v dlsledku hmyzich Stipanc( na kazi

- Obvyklé kontroly v hotelech pro detekci pritomnosti Sténic (bedbugfoundation.org
nedatovano).

-V pfipadé, Ze na misté byla provedena desinsekce od desinsekéni a deratizacni firmy,
slouzi pes jako kontrola, zda desinsekce probéhla UspésSné a pokud pes Sténice
nedetekuje, tak dale neni potfeba znovu desinsekci pomoci chemickych ptipravki
provadét

- Kontrola zavazadel vpfipadé podezieni na pobyt vhotelu se Sténicemi
(bedbugfoundation.org nedatovano).

Nadace Bed Bug Foundation spolupracuje s vycvikovymi Skolami psl v celé Evropé a
poskytuje certifikacni program pro tymy detekce psG s detekci Sténic Cimex lectularius
(bedbugfoundation.org nedatovano).

Pozadavky pro certifikaci psa zahrnuji minimalni stari daného jedince 15 mésicli v den
certifikace, ddle musi byt prokdzana totoZnost psa tetovanim nebo ¢ipem. Musi byt v dobré
fyzické kondici s veSkerym platnym ockovanim pro danou zemi, ve které bude plnit praci. Pes
musi mit neutralni reakci na ptimérené vlivy prostfedi a nemél by byt alergicky. Pes mlze byt
veden dvéma psovody, ale kazdy psovod musi sloZit certifikaci se psem zvlast
(bedbugfoundation.org nedatovano).

Psovod nesmi ovlivnit praci psa ani jinak nesmi se psem manipulovat a pes by mél
pracovat pro svého psovoda. Pes ddle nesmi byt certifikovan na detekci jinych zajmd, nez je
detekce Sténic. Vyjimku v tomto pripadu tvoti zachranarsti psi, ktefi mohou vykonavat tyto
dvé ¢innosti soucasné (bedbugfoundation.org nedatovano).
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6 Fytosanitarni opatreni s vyskytem kozlickGi rodu
Anoplophora a listokaz( rodu Popillia

Pravni predpisy nebo jakékoliv Uredni postupy a predpisy, které maji stanoveny cil
zabranit v Sifeni Skadcu a dalsi zavlékdni Skidcli na Uzemi zemé nebo regionu jsou definovany
jako fytosanitarni opatieni (eppo.int 1951).

6.1 Evropska a stfemorska organizace na ochranu rostlin (EPPO)

European and Mediterranean Plant Protection Organization nebo (dale jen EPPO) je
zkratka pro mezinarodni organizaci, kterd je zodpovédnd za spolupraci mezi ¢lenskymi staty
pfi ochrané predevsim péstovanych rostlin. Tato organizace vytvari opatreni, postupy a
metody, které pfispivaji k ochrané rostlin. Organizace byla zfizena 18. dubna 1951 v Pafizi.
K cilim EPPO patfi ochrafiovat vSechny rostliny (véetné téch, které rostou na nekultivovaném
prostredi), vypracovat strategii v zabranéni moznosti zavleceni a skidcl a zabranit v dalSim
Sireni a niceni (a to véetné invazivnich cizich rostlin, které poskozuji dalsi rostliny a brani
v biologické rozmanitosti), pouzivani bezpecnych metod pfi bojich proti skiidclim a poskytovat
vsem dlslednou dokumentaci a zajistit, co nejvétsi informovanost. EPPO ma svého predsedu
a mistopredsedu, ddle je spravovan vykonnym vyborem (ten tvofi 7 zemi) a spadd pod
kontrolu Rady. V soucasné dobé ma EPPO 52 ¢lenskych zemi (eppo.int 1951). Tato organizace
vede i seznam Skodlivych organismu, ktery upozorinuje na nova mozna fytosanitarni rizika a
tim se snazi staty varovat pred moznym nebezpecim (eagri.cz 2020).

Ceska republika je ¢lenem EPPO od roku 1960 (tehdy jeté jako Ceskoslovensko a od
roku 1993 uz je evidovana jako samostatny stdt) a soucasny vedouci funkce u nas je Michal
Hnizdil (eppo.int 1951).

EPPO vysvétluje, Ze sklidce je jakkykoliv druh, kmen nebo biotyp at uZ se jedna o zvirata
nebo rostliny, ktefi ni¢i a devastuji rostliny a jejich produkty (napfiklad semena) a zabranuji
tak biologické rozmanitosti (eppo.int 1951). Jedna se predevsim o organismy Skodlivé, které
EPPO doporucuje v zemich regulovat. Existuji dva seznamy, a to Seznam Al a Seznam A2.
Pficemz na Seznamu A1 jsou Skodici organismy, které na Gzemi EPPO nevyskytuji, zatimco na
Seznamu A2 jsou organismy, které se v oblasti EPPO vyskytuiji.

Jde jednak o Skodlivé organismy, které EPPO doporucuje svym c¢lenskym zemim

regulovat, pfiemz vseznamu Al jsou organismy, které se na uUzemi EPPO nevyskytuiji,
a v seznamu A2 organismy, které se na Uzemi EPPO vyskytuji (egri.cz 2020).
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Nafizeni (EU) 2016/2031 uklada tzv. profesionalnim provozovatelim a fyzickym osobam
vSeobecnou povinnost ohlasit zjistény vyskyt nebo divodné podezieni z vyskytu karanténniho
Skodlivého organismu i organismu podléhajicimu pouze mimorddnym opatfenim EU (eagri.cz
2014).

6.1.1 Kozlicek Anoplophora glabripennis

A. glabripennis je karanténnim druhem (jedna se o skUdce, ktery mlze vyznamné
ovlivnit ekonomickou situaci v oblasti vyskytu), vztahuji se na néj takzvana fytosanitarni
opatreni a tento druh podléha pfisné regulaci. Podle smérnice Rady a vyhlasky a je zafazen v
seznamu Al EPPO. Je nafizeno, Ze obalovy material ze dfeva, ktery pochazi ze tfetich zemi
musi byt oSetfen. Fytosanitarni opatfeni stanovuje Komise 2015/893/EU o mimoradnych
rostlinolékarskych opatfenich proti zavleCeni organismu Anoplophora glabripennis do EU a
jeho Sifeni na Uzemi EU. Soucdsti opatreni je i vzorkovani, pfi kterém je urcity pocet rostlin
roziezan a zkouman na pfitomnost Skddci a vyloudila se tak jejich pfitomnost v materialu
(Kapitola et al. 2017).

V pfipadé pozitivhiho nalezu A. glabripennis je stanoven predpis, ktery podnécuje
k vymyceni ohnisek vyskutu a to tak, Ze oblast nalezu je peclivé vymezena. Dale v oblast do
dvou kilometrd od hranice zamorené oblasti dojde ke zniceni a vykaceni napadenych rostlin i
vSech ostatnich nachylnych rostlin v oblasti do 100 metr( (Kapitola et al. 2017).

Priizkum vyskytu kozlick( rodu Anoplophora v Ceské republice probiha kazdy rok jiz od
roku 2003 (v roce 2016 bylo provedeno 905 kontrol s negativnim vysledkem) a je zaméren
predevsim na rizikové oblasti, coZ jsou mista, kde se zpracovava drevo listnanych strom(
z jihovychodni Asie, parky a okoli trznic. Prizkumy se provadéji vizualné, a to za pomoci lapac
obsahujici feromony, které pripadné pfrilakaji dospélé jedince. Dosavadni vysledky dokazuji, ze
se na nasem Uzemi Anoplophora glabripennis nevyskytuje (Kapitola et al. 2017).

V roce 2004 se uskutecnil ndlez na severni Moravé v zahradnim centru, a to jedné samice
alarev na kmenu javoru, dovezeného z Nizozemi. Tento nalez nebyl Ufedné ovéren a nasledné
prazkumy nalez dalSich jedinct A. glabripennis nepotvrdily. Dalsi nalez byl zjistén v roce 2012,
jednalo se o mrtvého jedince mezi dfevénym materidlem, ktery byl dovezen z Ciny (Jure¢ka
2015).

Clenské staty EPPO s negativnim vysledkem préizkumu Anoplophory glabripennis k roku
2017: Belgie, Bulharsko, Ceskd republika, Chorvatsko, Dansko, Estonsko, Irsko, Kypr, Litva,
LotySsko, Lucembursko, Madarsko, Malta, Nizozemsko, Polsko, Portugalsko, Rumunsko,
Recko, Slovensko, Slovinsko, Spanélsko, Svédsko (eagri.cz, zpracovano podle informaci
poskytnutych Evropskou komisi 2017).
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6.1.2 Kozlicek Anoplophora chinensis

Jednd se o karanténniho skldce, na kterého se vztahuji stejnd opatfeni jako na
predchoziho kozlicka A. glabripennis a je zafazen v seznamu Al EPPO, tedy podléha také
pfisné regulaci. Proti zavlékdni a Sifeni kozlicka A. chinensis jsou stanovena dalsi fytosanitarni
opatfeni o kterém rozhodla Komise 2012/138/EU, ve znéni provadéciho rozhodnuti
2014/356/EU, v CR nasledné promitnutd do Nafizeni UKZUZ o mimoFadnych
rostlinolékarskych opatfenich k ochrané proti Anoplophora chinensis (Kapitola et al. 2017)

Napadenim A. chinensis se lze docela Ucinné branit, pokud se prekryje baze kmene
véetné kofen( pletivem, to zabrani samic¢kam, aby zde nakladly sva vajicka. V Ciné a Japonsku
se dale vyuzivaji insekticidy, které aplikuji do korun stom0 proti dospélym jedinclim a také jimi
hubi vaji¢ka a larvy na kofenech a bazich kmene stromu (Kapitola et al. 2017).

Od roku 2003 se na nasem uzemi provadi prizkumy zamérené na rizikové oblasti na
kterych by mohl byt tento kozlicek ptritomny. V roce 2016 probéhlo 877 kontrol a vSechny
vyvratily pritomnost Anoplophora chinensis. Od roku 2003 nebyl potvrzen Zadny pfipad
pozitivniho nalezu A. chinensis na Gzemi CR (Kapitola et al. 2017).

Clenské staty EPPO s negativnim vysledkem prizkumu na Anoplophora chinensis k roku
2017: Belgie, Bulharsko, Ceska republika, Dansko, Estonsko, Finsko, Francie, Irsko, Kypr, Litva,
LotySsko, Lucembursko, Madarsko, Malta, Némecko, Nizozemsko, Polsko, Portugalsko,
Rakousko, Rumunsko, Recko, Slovensko, Slovinsko, Spanélsko, Svédsko, Velkd Britanie
(eagri.cz, zpracovano podle informaci poskytnutych Evropskou komisi 2017).

6.1.3 Listokaz Popillia japonica

P. japonica podle natizeni Komise (EU) 2019/2072, prilohy Il, spadda mezi karanténni
Skodlivé organismy pro Evropskou unii, jejichz vyskyt byl na Gzemi EU potvrzen. V minulosti
byl Popillia japonica zafazen v Seznamu Al EPPO. Pozdéji, ale doslo k pfefazeni ze Seznamu
Al do Seznamu A2 EPPO, ve kterém jsou Skodlivé organismy doporucené k regulaci, které se
na Uzemi EPPO nevyskytuji (eagri.cz 2020).

K pfipadnému naldkani jedincd se pouZivaji feromonové lapace, dale se provadi pfri
prazkumu vizudlni kontrola rostlin rizikovych oblasti. Na mistech, kde byl zpozorovan nalez
listokazi se pouziva insekticidni osetfeni rostlin (Steinernema carpocapsae, Thiakloprid,
Deltamethrin, Lambda-cyhalothrin) (eagri.cz 2020).
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7 Stavajici praktické zkuSenosti s vyuzitim psua k
detekci Skodlivého hmyzu

7.1 Rod Anoplophora

Dle Ric et al. (2007) uvadéji, Ze dodnes, ve snaze zredukovat vymytit brouky Anoplophora
glabripennis, bylo vykaceno a spdleno v severni Americe pres 40 000 stromu. Je tedy vice nez
nutné v boji proti tomuto Skodlivému karaténnimu organismu v ramci prevenci neustale
informovat a Skolit inspektory, ktefi se touto problematikou v USA zabyvaji. Proto by vyuZiti
detekénich psti mohlo byt tim nejefektivnéjsim feSenim situace zamoreni Anoplophorou. Jana
Hofferova (pers. comm. 2018) fika Ze, pouziti detekénich psl je velmi hojné vyuzivana metoda
v zahranidi. Psi jsou efektivnéjsi, rychlejsi a dokazi prohledat rozsahlejsi Uzemi za kratsi ¢asovy
usek, nez je v realnych moznostech ¢lovéka. Detekéni pes by vSak nemohl pracovat bez tymu
slozeného z odborniku zabyvajici se danou problematikou, proto jsou detekéni tymy tvoreny
odborniky na skliidce (entomology), psovody a detekénimi psy.

Dle Joél Sorg (pers. comm. 2017) skadci z rodu Anoplophora napadaji stromy, proto
musi byt soucdsti tymu stromolezci. Jejich naplni prace je vyskova kontrola strom(, pfi
podezieni na napadeni Sklidcem rovnéZ pfipadné profezani napadenych casti stromu.
Napadena cast se predava urednikim &i jiné povérené osobé jako dikaz o napadeni Skidcem.
Dalsimi ¢leny tymu jsou psovodi, ktefi musi byt rovnéz odborniky na danou problematiku
(ptesnéji meteorologii, botaniku, anatomii a fyziologii zvifat a rostlin, zoologii, entomologii a
strategické planovani boje proti Skidcim) a neméné na kynologii. Pfi vycviku detekéniho psa
nesmi kynologové pouZivat zadny Zivy vzorek a pracuji pouze snapadenym drfevem a
drtinkami z vyletovych a vletovych otvor(. Psovodi se svymi detekénimi psy prohledavaji
nejcastéji volna prostranstvi jako jsou napfriklad aleje, popadané ¢i pokacené kmeny a vétve
stromq, lesy, parky, soukromé zahrady, sady, zahradnictvi a lesni Skolky. Dale se zabyvaji
kontrolou drevénych palet, pochazejicich nejcastéji z asijskych zemich, kontrola palet ve
stavebninach a hobby marketech ¢i skladech.

Prace detekéniho tymu zacind mapovanim terénu psovody, ktefi vyhledavaji potencidlni
pfiznaky napadeni skldci na pro né typickych hostitelskych drevinach, a to predevsim za
pomoci dalekohled(i. Ma-li psovod podezieni na napadeni Skldci, prichazi na radu detekéni
pes. Pes dany terén provéfi a v pfipadé pozitivniho nalezu oznaci. Ddle pfijde na fadu
stromolezec, ktery provede vyskovou kontrolu stromu a proreZze napadené ¢asti hostitelské
dreviny.

Pfi ukonceni prace detekéniho tymu v terénu zpracovavaji protokol, v némz jsou
zaneseny presné GPS souradnice napadenych drevin spolu s Udaji, zda drevina byla nalezena
pfi mapovanim terénu psovodem ¢i pfi praci detekéniho psa vterénu, zda napadena
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hostitelska dfevina byla pozitivni na ndlez Zivého Skldce v jakémkoliv vyvojovém stadiu i
nikoliv. V ptipadé, kdy dojde k ndlezu Zivého skidce, je nutnosti mu okamzité zamezit mu
v Uniku. Zivy $kGidce musi byt polapen a umistén do nepropustné uzaviratelné nadoby, ktera
bude poté prfedana povérené osobé pro danou problematiku v dané oblasti.

V ptipadech, kdy dojde k pozitivnimu nélezu jedince ¢i jedinc(, je vyhlaSena karanténa
v okoli az do nékolika set metr(i od mista nalezu. Karanténni opatreni zahrnuje vykaceni
napadenych strom0 a likvidaci ostatnich dfevin v misté napadeni. ZpuUsob likvidace
napadenych dfevin se odviji podle toho, kym byla dana dfevina napadena. Napfiklad dievina
napadena Anoplophora glabripennis se vykaci a nasledné spali. Daleko narocnéjsi je likvidace
dfevin napadenych Anoplohora chinensis — je nutné odstranit predevsim koreny a parezy
(Bfezikova et al. 2009).

7.2 Svycarsky detekéni tym

Svycarsky tym Anoplophora/Neobiota Spiirhunde vykondval se svymi psy detekéni
¢innost jiz v 19 zemich Evropy. Detekéni psi a jejich psovodi jsou ve Svycarsku $koleni na
vyhledavani Skodlivych karanténnich organisma uz od roku 2014, kdy byl tento tym zalozZen.

Na zdkladé pisemné komunikace s Joélem Sorgem jsem zpracovala kratky prehled o
pracidetekéniho tymu Anoplophora Switzerland ve Svycarsku.

Joél Sorg je ¢lenem Némecké spolecnosti pro vieobecné aplikovanou entomologii eV
DGaaE, ma za sebou jiz nékolik uspésnych nasazeni v redalném terénu, a to v nékolika zemich
pfi hledani kozlickd rodu Anoplophora. Ma dva holandské ovcéaky se, kterymi se zapojil do
detekce napfiklad v oblastech Winterthur, Marly, Briinisried, Salenstein, Arenenberg, Sirnach,
Basilej-Stadt, Bastia (Korsika), Furiani (Korsika), Strassbourg, Huningue, Gien, Divonne-les-
Bains, Royan, Mnichov-Feldkirchen, Weil am Rhein, Grenzach-Wyhlen, Kehl, Singen am
Bodensee, Lauchringen, Hildrizhausen, Varese, Bergamo. Jednim z prvnich oficialné
certifikovanych psd pro vyhledavéani kozli¢kéi rodu Anoplophora ve Svycarsku byla fena
labradorského retrivra Maisha vroce 2012. Diky této fené vznikl tym pro vyhledavani
Anoplophory, ve kterém vySe zmifiovany psovod Sorg plsobi dodnes.

7.2.1 Detekce a monitorovani A. glabripennis a A. chinensis probiha:

e vzamorené oblasti A. glabripennis i A. chinensis napftiklad v obytnych zéndch, parcich,
Skolkach, skladech drevného a zeleného obalového materidlu a odpadu
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¢ Kontrola dovazeného obalového dieva - v pfistavech, na letisti, v prekladkach, v
balirnach, v kone¢ném misté urceni, ddle probihd kontrola dovazenych rostlinnych
produktl z infikovanych zemi

Obrdzek 32 Fena Ally Joéla Sorga pfi ndcviku hleddni Anoplophora glabripennis v pokdcenych kusech dreva (foto: Jana
Hofferovd, 2016). Dostupné z https://najdu-brouka.webnode.cz/#&gid=18&pid=5

7.2.2 Kodex chovani psovodt k detekénim pstim

Joél Sorg (pers. comm. 2017) sdéluje zakladni pravidla chovani ke pstim:

- Psovodi pracuji v tymech, které tvofi minimalné 2 psovodi a kazdy psovod ma
jednoho detekéniho psa.

- Psovod se svym psem neprovadi ndhodné kontroly v terénu.

- V pripadé pozitivniho nalezu, ¢i nejistého znaceni ze strany psa dojde k povolani
dalsiho psovoda se psem, ktery nasledné misto ndlezu prekontroluje.

- Podezrelé pripady a pozitivni nalezy jsou sdélovany klientovy ihned.

- Pokud pes nebo psovod vykazuji ndznaky unavy, dokonc¢i oba tymy praci do 15
minut a ndsleduje odpocinek po zbytek dne.

- Nemocni a jakkoliv zranéni psi se nevyuzivaji k vyhledavani.
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- Psovod vidy vénuje pozornost svému vlastnimu bezpeci a také bezpeci svého
psa.

- Psovod se musi neustale vzdélavat a snaZit se, aby jeho znalosti i prace pst byly,
co nejkvalitnéjsi a kvalita stale stoupala. Nutny je profesiondlni pfistup a kazdy psovod
se musi zucastnit minimalné dvou dnu vycviku za rok na monitorovanych mistech, kde
byl potvrzen nélez jedinci Anoplophory.

- Hlavnim cilem kodexu je podporovat spolupraci mezi federalnimi organizacemi,
kantony, obcemi a soukromymi spolec¢nostmi prostfednictvim vhodnych informaci o
jejich praci s detekénimi psy.

7.2.3 Lokality monitoringu Svycarského tymu

Joél Sorg (pers. comm. 2017) ik, ze ve Svycarsku nebyl potvrzen #adny nélez jedinctl
Anoplophora, a to od listopadu 2019. Dale mi sdélil jednotlivda mista, které jeho tym dosud
monitoroval ve Svycarsku, Francii, Némecku a Italii.

Svycarsko:

- Brunisried (FR), znamy od roku 2011 / A. glabripennis- eradikovan

- Winterthur (ZH), znamy od roku 2012 / A. glabripennis - eradikovan

- Weggis (LU), znamy od roku 2012 / A. glabripennis - nalez mrtvého jedince

- Frutigen (BE), znamy od roku 2012 / A. glabripennis - ndlez mrtvého jedince

- Marly (FR), zndma od roku 2014 / A. glabripennis - eradikovan

- Arenenberg (TG), znamy od roku 2014 / A. glabripennis -nalez mrtvého jedince
- Sirnach (TG), znamy od roku 2014 / A. chinensis - eradikovan

- Basel-Stadt (BS), znamy od roku 2014 / A. glabripennis - eradikovan

Francie:

« Strasburk, znamy od roku 2008 / A. glabripennis - eradikovan
e Huningue, zndmy od roku 2008 / A. glabripennis - eradikovan
e Bastia, Korsika, znama od roku 2013 / A. glabripennis

e Furiani, Korsika, znama od roku 2013 / A. glabripennis

« Gien, znamy od roku 2003 / A. glabripennis
 Divonne-les-Bains, znamy od roku 2016 / A. glabripennis

e Royan, znamy od roku 2018 / A. chinensis

Némecko:

e ProtoZe na Ryné, znamy od roku 2014 / A. glabripennis- eradikovan
e Grenzach-Wyhlen, znamy od roku 2015 / A. glabripennis - eradikovan
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Italie:

e Milano (Lombardie), znamé od roku 2000 / A. glabripennis i A. chinensis
e Bergamo (Lombardie), znamé od roku 2000 / A. glabripennis A. chinensis

7.3 Zkusenosti s vyhledavanim rodu Cimex pomoci psii

Cimex lectularius je v dneSni moderni dobé velmi ¢astym nevitanym hostem nejenom
viadé ceskych domacnosti, ale je celosvétovym problémem predevsim v hotelech,
nemocnicich, dopravnich prostredcich, Skolskych zafizenich. Rovnéz se stdvd nechténym
cernym pasazerém v zavazadlech, kterad si privezeme z dovolené (Cannon et al. 2020).
Abychom mohli zabrdanit pfipadnému zamoreni a rychlému Sifeni Sténic C. lectularius, je
v€asné odhaleni napadeni $ténicemi nunosti, bohuzel ne zfidka dochazi ke Spatnému urceni,
Ze se jedna pravé o kousnuti Sténicemi ¢i u poskozeného nevznikd reakce na kousnuti Zadnd a
diky témto aspektim je casto tézké odhalit zamoreni Sténicemi v rannych fazich a predejit tak
nekontrolovanému zamoreni. Pravé proto ziskdva novd metoda vyhledavani Sténic pomoci
psU takovou oblibenost mezi verejnosti (Vaidyanathan & Feldlaufer 2013). Poskytovani sluzeb
zahrnujici detekci Sténic za pomoci specialné vycviceného psa je v zahranici véetné Slovenské
republiky béZnou praxi. K dne$nimu dni podle dostupnych informaci jsou v Ceské republice tfi
psi ve vycviku, jejich majitelkou je Jana Hofferova. Prvni ¢esky pes mél byt certifikovan pro
vyhledavéni Sténic v poloviné roku 2020, ale bohuzel kvuli pandemii Covid-19 se veskeré
certifikace odlozily na dobu neurcitou. Jiz nyni probiha spoluprace psovoda Jany Hofferové
s dezinsekéni firmou na Mostecku, kdy pes je redlné nasazovan v prostiedi, kde nejsou zjevné
pfiznaky napadeni sténicemi. Ddle je také mozné, Ze zde bylo objeveno par jedincl na nékolika
mistech v byté a v tomto pfipadé pes pomaha detekovat agregaci sténic.

PfestozZe jsou C. lectularius globalnim problémem a jiz v minulosti byly zaznamenany
nemoci, které mohou prenaset. Teprve v poslednich letech, ale zacinaji byt cilem vétsiho
zajmu komunity lékarl. Bylo zjisSténo Ze, Cimex lectularius je vyznamym pfenasSecem vice nez
Ctyriceti rGznych patogenu a patogennich zarodk, které byly zjistény v jejich exkrementech,
travici soustavé i ve slinach. Pfenosu patogennich zarodkd na clovéka, ale dodnes nebylo
vénovano tolik pozornosti a nejsou proto jasné dikazy o prenosu vSech patogent na ¢lovéka.
Prokdzané prenosy, které maji spojitost se Sténicemi jsou naptiklad Coxiella burnetti,
Trypanozoma cruzi, stafylokoky nebo enterokoky, dale je prokazano, Ze Sténice mize byt
nositelem viru hepatitidy typu B, avSak nebyl dokazan Zadny pfipad prenosu tohoto viru od
Sténice na ¢lovéka (Delaunay et al. 2010).

Cimex lectularius dokazZe prezivat bez potravy i nékoliv mésicll proto je velmi obtizné se
jich zbavit, spadaji mezi gregaricky hmyz (Jedlickova 2011), ktery vytvari feromon, ktery
Sténice pfiméje ke shlukovani. Hlavni dlvod tohoto shlukovéani jedinct C. lectularius je
pfipadnd kopulace samcl a samic. Pokud $ténice hladovi toto shromazdovani se postupné
zacne rozpadat (Totkova et al. 2017). Sténice jsou aktivni pfedevsim ve veéernich hodinach a
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nad ranem, kdy clovék v klidu odpociva. Tyto plostice jsou velmi rychlé a dokazi vyvinout
rychlost jako napfiklad. (Jedlickova 2011). C. lectularius se shlukuji nejradéji pobliz mista kde
se nachazi jejich zdroj potravy. Nejcastéji to jsou Skviry v okoli postele a matraci. Tyto Ukryty
jsou Casto velmi znecistény jejich fekalnimi vymeésky (bedbugfoundation.org nedatovano).

Obecna doporucdeni, jak predejit vyskytu sténic v domacnostech:

- UdrZovat poradek v bytech, ¢asto vysavat pod posteli a matraci, pouzivani
svétlych ochrannych oballi matraci (abychom mohli Sténice v ¢as zaregistrovat i
pouhym okem diky jejich ¢ernym exkrementim) (Ptackova 2019).

- Pokud lidé ¢asto cestuji a prespavaji v hotelech je dobré hotelovy pokoj pred
spanim zkontrolovat, ddle volit vysoko polozené misto, kam uloZzime sva zavazadla,
nebrat si do hotell vlastni vybaveni (napfiklad cestovni polstare a deky) (Ptackova
2019).

-V pfipadé nalezu Sténic nebo podezieni na vyskyt Sténic neprodlené
informujeme pfislusnou osobu nebo desinsekéni firmu.

- Pti pfijezdu domu je dobré vsechny véci znovu peclivé prekontrolovat (Ptackova
2019).

Detekéni pes je vyznamnym pomocnikem u majitelll bytd, ktefi maji se Sténicemi
zkuSenost a jejich psychika je jimi natolik ovlivnéna, Ze nejsou schopni rozeznat, zda je byt
opét napaden Sténicemi nebo se jednd pouze o psychosomatické ptiznaky. Psi jako pomocnici
pfi vyhledavani a lokalizaci mista se Sténicemi byli poprvé pouZiti v roce 1975, kdy byli
specialné vycviceni prvni tfi detekéni psi, ktefi uméli rozpoznat zdpach Zivych jedincd (Cannon
et al. 2020). Tato metoda je velmi divéryhodna, obyvatelim vyvrati ¢i potvrdi pfitomnost
Sténic a usetti finance, které by musely byt vynaloZzeny za pfipadnou zbytec¢nou dezinsekci
bytu. Detekcni pes je specidlné vycvicen k vyhledavani Zivych Sténic a jejich Zivotaschopnych
vajicek. Pes pri takovém vycviku musi prokazat, Ze je schopen presné rozpoznat zapach zZivych
Sténic, nikoliv mrtvych jedinc( ¢i jinych druhG hmyzu, které by se v prohleddvaném objektu
mohly nachazet (naptiklad Svabi nebo mravenct) (Pfiester et al. 2008).

Sténice Cimex lectularius je velmi obti?né dohledat pouhym okem, protoZe byvaji na
tmavych a casto nepfitupnych mistech. Proto je pouziti detekéniho psa na Sténice velmi
zadané (Pfiester et al. 2008). Jana Hofferova (pers. comm. 2018) popisuje, Ze detekéni tym pro
vyhledavani sténic tvori pouze pes a jeho psovod, ktery je v kontaktu s dezinsekéni firmou,
ktera provede dezinsekci v pfipadé pozitivniho nalezu. Na rozdil od broukl rodu Anoplophora
je vycvik detekéniho psa uréeného pro vyhledavani sténic zjednodusen, a to mozZnosti pouzivat
Zivy materidl, ktery produkuje vyrazny feromon, ktery je schopen ucitit i ¢lovék. Prace
detekéniho tymu probiha vzdy za pfitomnosti majitele bytu, ktery podepiSe nejdfive souhlas
s pfitomnosti psa v byté, a stim spojené mozné znecisténi ¢i drobné poskozeni napfiklad
podlah ¢i ndbytku. Pro pfipadnou eliminaci téchto Skod spojenych s praci detekéniho tymu je
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pritomen i majitel ¢i ndjemnik bytu, ktery je zaroven ndpomocen pfi manipulaci s osobnimi
vécmi nebo vybavenim bytu.

/.
Obrdzek 33 Mlada fena ve vycviku u Jany Hofferové, pripravovand na certifikaci na vyhleddvani sténic, redlné nasazeni v
panelovém domé a oznaceni nalezeného agregace Sténic ve starém kresle (Foto: Jana Hofferovd). Dostupné z https.//najdu-
brouka.webnode.cz/#&gid=1&pid=6
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8 Zavér

Dosavadni vysledky ukazuji, Ze detekce hmyzu za pomoci psu je plné moznd a v soucasné
dobé uzZ redlné vyuziti psu v této Cinnosti probiha. Ve svété je jiz nékolik certifikovanych psi
na rlzné detekcni Cinnosti. Vycvik detekéniho psa je vSak velmi ¢asoveé i financné ndrocny.

V zahranici byly zaznamenany pozitivni zkuSenosti s detekci kozli¢kl rodu Anoplophora.
V soucasné dobé existuje napfiklad v Némecku & Svycarsku nékolik $kolicich center, ktera maji
za cil sdruZovat kynology se svymi psy a neustale je vzdélavat v novych mozZnostech vycviku.
Kazdy uplynuly rok probéhlo nékolik povinnych Skoleni, kterych se museli tito psovodi
zUcastnit. Soucasti Skolicich programu bylo neustdlé rozsifovani dosud zjisténych informaci o
hmyzu.

Vycvik detekénich pst k témto ¢innostem probiha v souc¢asné dobé i v Ceské republice.
V roce 2018 probéhla Interni grantova soutéz LDF Mendelu, které se zucastnil i projekt vedeny
Ing. Jifim Foitem, Ph.D. zpracovany na téma ,Moznosti uplatnéni detekcnich pst jakozto
inovativni metody ovérovani vyskytu vyznamnych saproxylickych druht hmyzu v podminkdach
CR“. Hlavnim cilem projektu bylo vycvi¢it prvniho detekéniho psa s certifikaci v nasi zemi.
Bohuzel tento projekt nakonec neziskal finan¢ni podporu a neuskutecnil se. Ale i pres tento
neuspéch momentalné probiha vycvik detekénich psi na sténice, ktery by mohl velmi pomoci
pfi sniZzovani stavu Sténic predevsim v ¢eskych domacnostech. Dale podle informaci, které
jsem ziskala probiha u nas také vycvik pst na vyhledavani klirovce smrkového.

Z doposud zjisténych informaci vyplyvd, Ze sestavit realny odborny tym kynologl a
entomologli, ktery by zajiStoval detekci hmyzu v nasi zemi je vice neZz uskutecnitelné.
Kynologové jsou mensi skupina lidi, ktefi jsou v kontaktu a navzajem si pfedavaji informace i
zkuSenosti. Spousta psovodu jezdi na zahrani¢ni seminare a do zahrani¢nich vycvikovych a
certifikaCnich center. Zaroven je nas stat povazovdn za zemi s nejvétSim zastoupenim
sbératelll hmyzu (tedy entomologl) na pocet obyvatel vibec. Je tedy mozné sestavit tym,
ktery by i u nas mohl postupem casu ziskat certifikované psi jedince a disponoval odbornymi
entomologickymi znalostmi. Bohuzel vycvik psu je finacné velmi ndro¢ny a vétsinou se vycviku
lidé vénuji jen jako konicku pfi svém volném case a k tomu maji normalni zaméstnani. Takze
nejvétsi vyzvou by mélo byt ziskat potifebné financni prostredky a cas, ktery by mohli vénovat
pouze vycviku.
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9 Doslov a doporuceni pro praxi

JakoZto ¢lovék zabyvajici se vycvikem psli mohu konstatovat, Ze vycvik pst pro jakékoliv
vyuziti je celozivotnim procesem. Psovod by se mél zajimat jiz o rodokmen zvifat, od kterych
by si chtél v budoucnu vzit $sténé a nejlépe oba psy poznat osobné. Pro praxi by se méla vybirat
zvitata klidnéjSiho charakteru. Jak jsem sama poznala pfi redlné ukazce, neni pfi vyhledavani
pro hyperaktivni jedince misto v omezeném prostoru. Jen klidna, povahové vyrovnana zvifata
si dokdzou poradit s precizni praci ¢enichem a také s dlouhym soustfedénim. Je zaroven nutné
nezanedbat socializaci zvifat, kterd musi byt pfipravena obstat jak vrlznych pfirodnich
terenéch, tak také v pfipadé malych byt(l a stisnénych prostorua.

Nasledné s odkazem na zahrani¢ni rozhovory s Joélem Sorgem doporucuji, aby byly
vytvoreny lepSi podminky v nasi zemi pro nadSence, ktefi by se pozdéji mohli stat
nepostradatelnymi spolec¢niky pfi pracich, kde psi ¢ich nemohou nahradit Zadné technologie,
presto je ale potfeba poditat s tim, Ze pes je Zivy tvor a mizZe se tedy i splést.

Detekéni tymy by mély urcité vzniknout v CR, a to nejméné 2, ale bude nutné je nadale
vzdélavat a hledat nové moznosti ke zlepSovani vycviku. Déle je dllezité vénovat pozornost
zvySovani kvality a pohodli pti vykonavané prdci a upravovat program predevsim podle rizik
aktualniho zavleceni skidcl. Kazda prace ma sva specifika a kazdy psovod by si mél byt védom
svych fyzickych, psychickych moZnosti a znat dobre svlj zdavotni stav, kdy prace v terénu
probihd za kazdého pocasi, nizkych ¢i naopak vysokych teplotach a stim spojené moiné
zdravotni komplikace ohledné vlivli z vnéjsiho prostredi.

Napriklad pfi detekci broukd Anoplohora je prace vterénu velmi narocnd, jelikoz
probiha predevsim v mésicich, kdy je teplota vzduchu vyssi. | pres vysoké teploty, ale psovodi
musi mit pracovni odév, ktery se sklada z dlouhych kalhot, trika a pevné kotnikové pracovni
obuvi vhodné do Clenitého terénu.
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