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Abstrakt

Cilem bakalafské prace je popsat technologii QR kodu, jejich technickou specifikaci
a moznosti vyuzivani QR kodlt se zaméfenim na oblast vzdélavani. Teoretickd Cast je
zaméfena na obecnou charakteristiku QR koédl, zejména jeho historii, technické
parametry, strukturu a vlastnosti. Dale jsou zde charakterizovany druhy QR kodi.
Teoreticka Cast také obsahuje informace o zptsobu tvorby a ¢teni QR kodi a také jsou zde
popsany moznosti obecného vyuziti QR koédu a také moznosti vyuziti QR koédu jako
ucebni pomucky. Praktickd C¢ast spocivd v analyze vyuzivani QR koédd v oblasti
vzdelavani. V praktické casti je popsano vyuziti QR koéda veéetné zhodnoceni vyhod
anevyhod, které z vyuzivani QR koda plynou. Zavér prace obsahuje shrnuti vysledki

a z nich vyplyvajici ptipadna doporuceni pro praxi.

Kli¢ova slova
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Abstract

The aim of the bachelor thesis is to describe the QR code technology, its technical
specification and possibilitiese of use QR codes in education. The theoretical part is
focused on the general characteristics of QR codes, especially its history, technical
parameters, structure and properties. There are also characterized types of QR codes. The
theoretical part also contains information on how to create and read QR codes and also
describes the possibilities of general use of QR codes as well as the use of QR codes as
teaching aids. The practical part consists in the analysis of the use of QR codes in the field
of education. The practical part describes the use of QR codes, including the evaluation of
the advantages and disadvantages that result from the use of QR codes. The conclusion of
the paper contains a summary of the results and the possible recommendations for

practice.
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1 Uvod

Cernobilé &tverecky, zvané QR kody, jsou novodobymi &arovymi kody, které sebou
piinesla soucasna generace a staly se tak nesmirné uziteCnym ndastrojem, ktery se da
vyuzit v mnoha smérech. Zkratka QR vychdzi z anglického jazyka a je zkratkou slov
,»Quick Response®, coz lze ptelozit jako rychla reakce. Pivodnim ucelem QR kodu bylo
jeho vyuziti pro potieby kontroly automobilovych dili v pribéhu vyrobniho procesu.
K dekodovani informaci dochazi po naskenovani QR kodu na sérii alfa-numerickych
znakl. Hlavni vyhodou QR kodi je rychlost pfenesenych informaci a také vEétsi mnozstvi
znakl, které mize QR kod obsahovat na men$i ploSe nez ma carovy kod. Oproti
klasickému ¢arovému kodu, ktery mize obsahovat maximalné 20 ¢islic, v QR kod muze
byt zakodovano az 7 089 znaki. Existuje nékolik typt QR kodi, které se od sebe lisi
velikosti a mnozstvim znaki, které je schopen kodovat. Nartst obliby téchto koda 1ze
odivodnit hlavné vyvojem chytrych mobilnich zafizeni, které jsou vybavené fotoaparatem
umoziujici jejich ¢teni. QR kdédy je mozné vytvaret pomoci QR generatori, které jsou
voln¢ dostupné na internetu. Do mobilniho zafizeni je nutné pofizeni nékteré z volné
dostupnych aplikaci, slouzicich ke ¢teni téchto kodi. QR kody v sobé mohou nést
informace v podobé& prostého textu, odkazu na webové stranky, obrdzku, zvukové
nahravky nebo platebnich udajii k thradé faktury. V praxi jsou QR kody standardné
vyuzivany pro marketingové ucely, nicméné diky jejich vlastnostem rychle pronikaji
1 do ostatnich oblasti a je mozné se tak s nimi setkat i v oblasti dopravy a cestovniho
ruchu, bankovnictvi nebo primyslu. Dalsi oblasti, kde je mozné se s QR kody setkat, je
oblast vzdélavani. Diky tomu, ze v dne$ni dobé& vlastni chytry mobilni telefon nebo tablet
témet kazdy, je potencial vyuziti QR kodu ve vzdélavani velky. Informovanost
ve spolecnosti o zpisobu vyuzivani a Cteni QR kodd neni na nejvySs$i urovni, ackoliv
prace s nimi ma vysoky potencidl. Nevyhodou vSak miize byt podminka pfistupu
k internetu, coz muze znevyhodnit urcité socialni skupiny. Vyuziti mobilnich zafizeni
ve vzdélavani ovSem miize usnadnit praci a pomoci zrakové handicapovanym nebo
nevidomym osobdm, kterym je diky QR k6édim mozné text zprostiedkovat pomoci audio

nahravek.
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2 Cil prace a metodika

Cilem bakalarské prace je charakterizovat technologii QR kodu, zejména zjistit historii
vzniku QR kodi a popsat jejich technickou strukturu a vlastnosti. Dale uvést a popsat
rizné druhy QR kodd a popsat, jakym zplisobem dochdzi k tvorbé a ¢teni QR kodu.
DalSim cilem bakalatské prace bylo uvést moznosti obecného vyuziti a dale se zaméfit na
moznosti vyuzivani QR koda v oblasti vzdélavani. V bakalarské praci je kladen daraz
na zmapovani, kam konkrétné jsou ve vzde€lavani QR kody zaclenovany, a jaka je

efektivita jejich pouZzivani.

Bakalatskd prace je rozdélena do dvou casti, na teoretickou ¢ast a praktickou cast.
V teoretické cCasti je popsana technologie QR kodi, zejména jejich historie,
charakteristika, technické parametry, struktura a vlastnosti. Dale jsou zde popsany druhy
QR kodu, zplisoby tvorby a ¢teni QR kodu a jejich obecna vyuzitelnost. Teoreticka ¢ast je
zalozZena na studiu dostupné relevantni literatury, kterd se k tématu QR kody vztahuje a je
rozdélena na jednotlivé kapitoly umoznujici komplexni ndhled na danou problematiku.
Praktickd c¢ast obsahuje analyzu vyuzivani QR koédt ve vzdélavéani. Je zde popsano
nékolik segmentli vzdélavani, kde se QR kody vyuzivaji. Praktickd cast také obsahuje
zhodnoceni vyhod a nevyhod, které z vyuzivani QR kodid v dané oblasti vyplyvaji.
V zéavéru bakalaiské prace je obsazeno shrnuti vysledkd a doporucena, kterd z vysledka

analyzy vyplyvaji a Ize je vyuzit v praxi.
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3 Teoreticka cast

3.1 Historie QR kodi

Od roku 1960 dochéazelo v Japonsku k hospodaiskému rstu a ve meéstech se zacaly
objevovat obchody prodéavajici smisené zbozi. Obchody pracovaly pouze s jednoduchymi
pokladnami, které disponovaly pokladnimi systémy umozilujicimi zadavat cenu zbozi
ru¢né. Resenim problému ruéniho zadavani cen byl vynélez ¢arového kédu. Oskenovanim
c¢arového kodu na zbozi doSlo k automatickému zobrazeni ceny zbozi na pokladné.
Vzhledem k tomu, ze Carové koédy maji nizkou kapacitu (pouze 20 alfanumerickych
znakll), byla oslovena japonska spolecnost Denso Wave Inc., zabyvajici se vyvojem
Ctecich zafizeni pro carové kody s pozadavkem na vypracovani ¢arového kodu, ktery by
mel veétsi informacni kapacitu. Pivodnim zamérem vyvoje QR kodu bylo zdokonalit
klasicky linearni ¢arovy kod, ktery by byl schopen pfijmout velké mnozstvi informaci
a byl snadno ¢itelny. V roce 1994, po roce a piil, vyvinula spole¢nost Denso Wave Inc.
QR kod. Tento novy koéd byl schopen nést informace v podobé az 7000 Cislic
a schopnosti kdédovat znaky Kanji (systém pro zapis japonstiny). QR kody byly piijaty
automobilovym primyslem pro potieby kontroly automobilovych dild v pribéhu
vyrobniho procesu. Postupem casu zacaly byt QR kody pouzivany i v dalSich
primyslovych odvétvich. Potravinafsky primysl a farmaceutické spolecnosti zacaly QR
kédy vyuzivat pro potfeby kontroly zbozi. K rozSiteni vyuzivani QR kodia piispélo
i rozhodnuti spolecnosti Denso Wave Inc. zpfistupnit specifikace QR kodu vefejnosti,
kterd je miZze libovolné pouzivat. Vyuzivani QR kodu také zesilily a usnadnily mobilni

telefony a aplikace pro ¢teni QR koda (QR code.com, 2014).

3.2 Charakteristika QR kodu

QR kédy jsou novodobymi carovymi koédy. Zkratka QR vychazi z anglického vyrazu
,»Quick Response®, coz lze pielozit jako ,,rychld odezva®. Jednim z divodd vzniku QR
kodd, jak jiz napovida jejich ndzev, je jejich rychla dekdédovatelnost. Zakladnim rozdilem
mezi QR kodem a tradiénim ¢arovym kdédem je ptidani druhého rozméru (informace jsou

obsazené jak v horizontalni, tak ve vertikalni linii) (QRgenerator.cz, 2015).
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Obrazek ¢. 1: Rozdil mezi QR kédem a ¢arovym kodem

QR Codel2D Code) Bar Code
1 5]
data | & na data
o EEsH
-+ = < ~
Contains data Contains data

Zdroj: Rosslerova, 2011

3.2.1 Kapacita QR kodu
Zatimco tradi¢ni carové kody mohou osahovat maximalné 20 cislic, QR kéd muze
obsahovat desetkrat az stokrat vice informaci. V jediném QR kodu mtlize byt zakodovano

az 7 089 znaki a dokaze kodovat rizné druhy dat.

Kodovat 1ze nasledujici data (International Organization for Standardization, 2015):
e Ciselné data (&islice 0 — 9)
e Alfanumericka data - ¢islice 0 — 9, velka pismena A — Z, devét dalSich znakt:
mezera, $ % * +-. /:
e Binarni data (v tomto rezimu jsou data zakodovana na 8 bitli na jeden znak)

e Kanji znaky (znakovy systém pouzivany pro zapis japonstiny)

Tabulka ¢&. 1: Typ a velikost dat

Ciselna data Maximaln¢ 7 089 znaki
Alfanumericka data Maximaln¢ 4 296 znakt
Binarni data Maximaln¢ 2 953 znakil
Kanji znaky Maximaln¢ 1 817 znaki

Zdroj: upraveno podle QR code.com

3.2.2 Velikost QR kodu

Verze QR kodi se pohybuji v rozmezi od Verze 1 do Verze 40. Kazda verze ma odliSnou
modulovou konfiguraci nebo pocet modulii. Moduly odkazuji na ¢erné a bilé ctverecky,

kterymi je QR kéd tvoren. Cerny modul je nomindlné binarni 1 a bily modul je nominalng
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binarni nula. Modulova konfigurace vyjadiuje pocet moduli obsazenych v symbolu,
pocinaje Verzi 1 (21 x 21 moduld) a konce Verzi 40 (177 x 177 modulit). Kazda vyssi
verze se skladd priddnim 4 moduli na kazdou stranu ve vertikdlnim a horizontalnim
sméru. Pro kazdou verzi QR koédu je nastaveno maximalni mnozstvi znaki, které
odpovidaji mnoZstvi vstupnich dat, typu znakd a trovni korekce chyb. Cim vyssi tedy
bude mnozstvi vstupnich dat, tim vys$i bude pocet modulii a velikost QR kédu (QR

code.com, 2014).

3.2.3 Korekce chyb QR kodu
QR kod mé schopnost pro korekci chyb. Pokud dojde k ¢astenému poskozeni (naptiklad
znecisténim nebo CasteCnym poskozenim QR kodu) data 1ze obnovit. Existuji ¢tyfi arovné
schopnosti korekce chyb, kterou uzivatelé mohou zvolit a jejichz rozdil je v pfipustné
mife chybovosti:

e uroven L — obnovitelnost cca 7 % poSkozené plochy

e TUroven M — obnovitelnost cca 15 % poskozené plochy

e Troven Q — obnovitelnost cca 25 % poskozené plochy

e troven H — obnovitelnost cca 30 % poskozené plochy
ZvySenim této urovné lze vylepsit schopnost korekce chyb, ale je nutné pocitat s tim,
pro detekci aopravu chyb je implementovana piidanim Reed Solomonova kodu
(matematickd korekce chyb vyuzivana napiiklad pro hudebni CD) v poméru
k zakddovanym datiim. Za ucelem korekce chyb je vyzadovan dvojnasobek kédovanych

slov, nez ktera maji byt opravena (QR code.com, 2014).

Obrazek ¢. 2: Priklady poSkozeni QR kodu

Zdroj: QR code.com, 2014
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3.3 Struktura QR kdédu

QR kéd je standardizovan normou ISO/IEC 18004:2015, ktera definuje pozadavky
na symboly oznacované jako QR kod. Tato norma specifikuje charakteristiku QR kodu,
metody kodovani, formaty symbol, rozméry kodu, pravidla pro opravy chyb, algoritmus
dekodovani, pozadavky na kvalitu vyroby a uzivatelsky volitelné parametry aplikaci.

Kazdy QR koéd musi byt konstruovan z nomindlné ctvercovych modulli vymezenych
v pravidelném ctvercovém poli a skladd se zkodovaci oblasti a funkénich vzort

(International Organization for Standardization, 2015).

Obrazek €. 3: Struktura QR kédu

| TICHA ZONA

| koTvici BoDY N

~—— SEPARATOR
FUNKENT

L VZORY
™~ SYNCHRONIZACNI

ZNACKY
—— VYROVNAVAC| BODY p,

FORMAT
VERZE KODOVAC]
OBLAST

— KODOVANI DAT
A OPRAVA CHYB

Zdroj: upraveno z ISO/IEC 18004:2015

Mezi povinné vzorce patii tfi kotvici body, které jsou situované v levém hornim, pravém
hornim a levém dolnim rohu symbolu. Tyto kotvici body umoziiuji rychlou identifikaci
v zorném poli a jednoznacné urcuji polohu QR kodu ve ctecim zafizeni. Separator
odd¢luje kotvici body od kdédovaci oblasti. Horizontalni a vertikalni synchronizaéni
znacky se skladaji s jednoho modulu Sirokého sloupce nebo fadku, ve kterych se stfidaji
tmavé a svétlé moduly. Tyto znacky poskytuji informace o pocatecni poloze pro urceni
soufadnic modulu. Pocet vyrovnavacich bodi zavisi na verzi QR kodu. Vyrovnavaci
body musi obsahovat vSechny QR kody verze 2. Kédovaci oblast musi obsahovat

charakteristické znaky pro opravu chyb, kédovana data, informace o formatu a verzi.
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Oblast, tzv. ticha zéna, ktera obklopuje symbol, musi byt zbavena vSech ostatnich znacek.
Odrazivost této oblasti musi byt stejna jako odrazivost svétlych modulii (International

Organization for Standardization, 2015).

3.4 Typy OR kédi

Obrazek ¢. 4: Typy QR kédi

f ?;g:nd:dﬂ";' el Micro QR Code | [M] iQR Code SQRC Frame QR
[=]; E! EIJ# e Of+400
2 Tk S .
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Zdroj: upraveno z QR code.com

3.4.1 QR kod Model 1 a Model 2

Model 1 je ptivodni verzi QR kodu, ktery byl schopen kdédovat 1 167 znakti s maximalni
verzi 14 (73 x 73 modull). Model 2 je vylepSenim Modelu 1, mize kodovat az 7 089
znakd s maximalni verzi 40 (177 x 177 modulti) (QR code.com, 2014).

3.4.2 Micro QR kod

Micro QR kod je mensi verzi standardniho QR kodu. Rozdilem je, ze Micro QR kodu
staci pouze jeden zamétovaci bod. To umoziuje tisknout jej na mensi plochu. QR kod
také vyzaduje ctyfmodulovy Siroky okraj, zatimco pro Micro QR kod je dostacujici
dvojmodulovy Siroky okraj. Diky niz§imu poctu zaméfovacich bodii a mensi plose je

schopen kodovat maximalné€ 35 znaka (QR code.com, 2014).

3.4.3 iQR koéd

1QR kéd muize naproti klasickému QR kodu obsahovat vétSi mnozstvi informaci.
Pti zachovani stejné velikosti je to v porovnani s béZznym QR koédem az o 80% vice
informaci. Je-li uloZeno stejné mnozstvi informaci jako v QR kodu, iQR kod miize byt az

0 30% mensi.

17



Obrazek ¢. 5: Mira informaci a velikost QR kodu
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Zdroj: QR code.com, 2014

Tento typ kodu miize byt generovan se ¢tvercovymi nebo obdélnikovymi moduly. Diky
této funkci jej lze vyuzit 1 pro situace, ve kterych by bylo vhodnéjsi vyuzit klasicky
obdélnikovy carovy kod, napiiklad u produkti valcového tvaru. V porovnani s klasickym
QR kédem, do jehoz nejvétsi verze lze ulozit az 7 089 znaktl (177 x 177 moduli),
do ¢tvercového iQR kodu je mozno ulozit zhruba 40 000 znakd (422 x 422 moduli).
Do obdélnikového i1QR kodu pak je mozno ulozit pfiblizné¢ 1200 znakt (43 x 131
modultl) (QR code.com, 2014).

3.4.4 SQRC

Vzhled SQRC (Secret-function-equipped QR Code) se nelisi od klasického QR kodu.
Tento typ kodu je vybaven funkci pro omezeni cteni, kterou lze vyuzit k ukladani
soukromych ¢i internich informaci spole¢nosti. Informace ulozené v SQRC lze ¢ist pouze

uréitymi typy ¢tecek (QR code.com, 2014).

3.4.5 Frame QR

Frame QR je kod s ,,plochou platna“ ve stiedu tohoto kdédu, kterou Ize flexibilné pouzit
pro vloZeni obrazki, fotografii nebo textu. Oblast ,,platna“ nezasahuje do ¢teni koédu. Tvar
,»oblasti platna“ 1ze vybrat ze Sablony nebo lze zvolit libovolny tvar a dle potfeby zménit

velikost, sttedové umisténi nebo thel (QR code.com, 2014).
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Obrazek ¢. 6: Priklady Sablon a vzor vyuZiti

Zdroj: upraveno z QR code.com

3.5 Praces QR kodem

3.5.1 Tvorba QR kédu
QR koéd 1ze vytvotit za pomoci nékterého z QR generatorti, které jsou volné dostupné

na internetu, naptiklad:

e goqr.me — tento generator umoziuje kromé¢ Cernobilé verze vytvofit i barevny
QR kod.
e QRgenerator.cz

e 7ZXing Project

Za pomoci téchto generatori Ize jednoduse vygenerovat QR kod, do kterého je mozno
ulozit velké mnozstvi dat, a ktery v sob¢ miize nést naptiklad nasledujici informace:

e Odkaz na webové stranky

e Libovolny prosty text

e Kontaktni informace z vizitky (format vCard) — nacteni a ulozeni kontaktnich

udaji z vizitky ptfimo do adresare telefonu

e SMS zprava

e E-mailova zprava

e Zahjjeni hovoru s uloZenym telefonnim Cislem

e GPS soufadnice

e Udalost — nacteni a uloZeni udaji o udélosti do mobilniho kalendare
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e Piihlasovaci udaje k bezdratové siti WiFi

e Platebni udaje

3.5.2 Cteni QR kédu

Pro ¢teni QR koda neni potieba vlastnit zadnou specialni ¢teCku. V soucasnosti se
pro jejich ¢teni vyuzivaji pfedevSsim chytré mobilni telefony, které jsou vybavené
fotoaparatem. Do mobilniho telefonu je pak nutné nainstalovat nékterou zvolné
dostupnych aplikaci, které jsou pro skenovani QR kodu urcené. Pomoci fotoaparatu dojde

k naskenovani QR kédu a aplikace zobrazi informaci, kterou kod obsahuje (QR-

KODY .cz, 2014).

QR kod mize byt sniman z jakéhokoliv thlu (360 stupiiové cteni). K jeho piecteni dojde
za pomoci tfi kotvicich bodii umisténych v rozich symbolu, které detekuji polohu

a zaruCuji stabilni rychlé piecteni (QR code.com, 2014).

Dostupné aplikace pro ¢teni QR kodt jsou napiiklad:
e iPhone QR Reader — ¢tecka slouzici pro mobilni telefony s operaénim systémem
10S.
Android.
e I-nigma QR — ¢tecka pro mobilni telefony s operacnim systémem iOS, Android,

Blackberry a Windows Mobile.

Existuji také programy pro ¢teni QR kodi, které dekoduji QR kody piimo z obrazki
na obrazovce pocitate nebo prostifednictvim webové kamery. Napiiklad: QR Code

Desktop Reader.

3.6 Vyuziti QR kédi
QR kody se staly nesmirn¢ uzitecnym ndstrojem, které lze vyuzit v mnoha smérech.
Nartst vyuzivani téchto symbolll 1ze odivodnit pfedev§im vyvojem chytrych mobilnich

telefont, které jsou vybavené fotoaparatem umoziujicim jejich cteni.
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3.6.1 Doprava

Dopravni podnik hl. m. Prahy vyuzivda QR kédy na veskerych informacnich materidlech
v prib¢hu informacnich kampani (napt. o vylukach v provozu vetejné dopravy). QR kod
uzivatele pfesméruje na webové stranky Dopravniho podniku hl. m. Prahy, kde se dozvi

podrobné informace (Dopravni podnik hlavniho mésta Prahy, 2012).

Dopravni podnik mésta Brna pro zménu umoziuje skrze naskenovani QR kédu nakup

SMS jizdenek.

Také vétSina aerolinek jiz vyuzivd QR kody v mobilnich telefonech misto vytisténych

palubnich vstupenek, ¢imz dochazi ke zrychleni odbavovaciho procesu u cestujicich.

3.6.2 Internetové bankovnictvi

VétSina bankovnich instituci umoziiuje provedeni platby prostfednictvim QR kodu.
Format QR kédi je standardizovan Ceskou bankovni asociaci. Tento format lze vyuzit
pro automatické vyplnéni platebniho ptikazu. Jednd se napiiklad o uvadéni QR koda
na fakturach, kjehoz nacteni dojde za pomoci bankovni aplikace a tim dojde
k pfedvyplnéni pozadovanych udaji platebniho piikazu v mobilni aplikaci. Dojde tak
k eliminaci ru¢niho vypliovani ¢isla Gctu, variabilnich symbold, apod. UZivatel tak jiz

vyplnény platebni piikaz jen zkontroluje a autorizuje (Ceskéa bankovni asociace, 2012).

3.6.3 Marketing

Vroce 2011 spustil internetovy obchod MALL.cz po dobu nékolika dni nakupovani
pomoci QR kodua. V nékolika vybranych stanicich prazského metra byly na sloupech
vylepené plakaty — virtualni regaly — s nabidkou drogistického zbozi. U kazdého zbozi se
nachazel QR koéd po jehoz naskenovani byli zdkaznici pfesmérovani na mobilni verzi
obchodu MALL.cz, kde mohli vybrané zbozi objednat. Podobnou akci realizoval v 1été
roku 2011 obchodni fetézec Tesco v jihokorejském Soulu, ktery v metru rozmistil

podsvicené virtualni regaly se zbozim (CERMAK, 2013).

3.6.4 Cestovni ruch

Znacné mnozstvi Ceskych meést umistuje na historické budovy, sochy, pomniky,

rozhledny a dals$i historické pamatky tabulky s QR kody, pomoci kterych chtéji usnadnit
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prohlidky kulturnich paméatek. Po nacteni QR kodu dojde k pfesmérovani na webové
stranky, kde jsou uvedené informace o objektu, u kterého se nachazeji, jeho historii,

zajimavostech a ptipadné oteviraci dobé (Bocek, 2012).

3.6.5 Potravinarsky primysl

Nektera Jihomoravska vinaistvi umist'uji na lahve s vinem QR kody, do kterych uklada;ji
informace o plivodu vina, jaka je jeho chut, kjakému jidlu se hodi, vCetné¢ popisu
vinafstvi, kde doSlo k jeho zpracovani. K dispozici budou informace o vinici, napt. o jeji

rozloze, nadmotské vysce, cukernatosti pii sbéru, apod. (KRIVANKOVA, 2013).

Podobnym zplisobem oznacuji chovatelé 1 etikety na obalech prodavaného masa. Pomoci
QR kodu si zédkaznici mohou zkontrolovat informace o ptivodu kupovaného masa a datu

jeho spotieby.

3.7 Rizika vyuzivani QR kodi

3.7.1 Bezpecnosti rizika

I QR koédy maji sva bezpecnostni rizika, jako vétSina technologii. Jak uvadi Miroslav
Cermék (2011) ,,uzivatel do posledni chvile nevi, jakou informaci QR kéd nese a co s ni
ctecka po dekodovani provede. Jsou ctecky, které napt. uzivatele ihned po dekdédovani QR

kodu presmeéruji na URL, které je v QR koédu zakddovéano. Uzivatel smartphonu tak muaze

byt snadno presmérovan na stranku se Skodlivym obsahem* (Clever and Smart, 2011).

K tpravé samotného QR kodu, ktery je jiz vyuzivan (napiiklad QR kod vytistény
na reklamnim letdku), dojit nemtze. Ke zneuziti dochazi podobné jako v piipadé
emailovych kampani za pomoci phishingu. Avast phishing definuje jako ,,snahu
pocitaCovych podvodnikt ziskat vase citlivé osobni informace, jako jsou hesla, udaje
o platebnich kartach, rodna &isla nebo ¢&isla bankovnich wétd. Siii se podvodnymi
emailovymi zpravami nebo pfesmerovanim na faleSné webové stranky* (Avast Software,

2016).

3.7.2 Nevhodna velikost a umisténi QR kodu
Dal§im dalezitym aspektem je velikost a umisténi QR kodu. Cermék (2013) uvadi,

ze ,,pomér vzdalenosti skenovaciho zafizeni (tedy mobilniho telefonu) od ptedlohy
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a velikosti kodu by mél byt zhruba 10:1. Naptiklad v tiskovém inzeratu by méla byt
pfi vzdalenosti mobilu od pfedlohy 25 cm velikost kodu 2,5 cm. Bude-li QR kod umistén
na reklamni plachté a kolemjdouci se budou pohybovat ve vzdalenosti 20 m, bude muset

mit QR kaod velikost alesponi 2 metry.*

Problém sumisténim QR kodu nebude cCasto u tiskovych inzerati jako u QR koda
umisténych na reklamnich plochach. Symbol by mél byt umistén ve vhodné vySce, zhruba
v urovni o¢i. Déale neni vhodné umist'ovat QR kody na pohybujici se objekty — autobusy,

reklamni plochy za letadlem, kamiony, apod. (CERMAK, 2013).

3.8 QR kody jako u¢ebni pomiicka

Jiz v historii se objevila myslenka vyuZzivat u¢ebni pomuicky ve vyuce. Dostal (2008,
s. 11) cituje J. A. Komenského, ktery kladl velky diiraz na zasadu nazornosti. Zasadu
nazornosti popisuje J. A. Komensky ve Velké didaktice: ,,Lidé se maji uit moudrosti
pokud moZzno ne z knih, nybrz z nebe, zemé, dubt a bukd, tj. znati a zkoumati véci samy

a ne pouze cizi pozorovani a svédectvi o vécech.*

Podle Dostala (2008) umoziiuji ucebni pomiicky pii spravném metodickém zatazeni
do edukacniho procesu efektivnéji dosahovat vzdélavacich cili. Ucebni pomucku definuje
Husa (2012, s. 145) jako ,jeden z materidlnich didaktickych prostfedkii, ktery svymi
funkcemi piispiva k uc¢innéjSimu dosahovani cilti vyuky. Bezprosttedné se vaze k obsahu

vyuky. Je nosi¢em didaktické informace.*

Mobilni telefony nebo tablety a QR kdédy nabizeji idedlni metodu umoziujici okamzity

edukacni proces za pomoci zafizeni, které maji studenti po ruce.

3.8.1 M-learning

Vv

je chapano, Ze uceni neni omezené na pevné misto. Casova nezavislost znamena,
ze k uCeni mize dochazet v pribéhu vyucovani, stejné jako mimo néj. Tyto vlastnosti
tvofi zéasadni rozdil mezi m-learningem a e-learningem, ktery je pievazné realizovan
prostiednictvim pocitace (LAW, SO, 2010). Husa (2012, s. 172) definuje m-learning jako
»uceni, kdy se ¢lovék mize volné pohybovat (neni vazan ke konkrétni ucéebné apod.)

apfitom ma moznost ufeni pomoci néjakého pienosného elektronického zatfizeni
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a bezdratového piipojeni k siti. Cerny (2012) uvadi, Ze jednim z preferovanych konceptt
je ,,pochopeni, jak dana zafizeni pracuji, co se na nich uzivatelim libi, a pokusit se
do toho vstoupit s novymi vyukovymi metodami. Lze fici, ze pravé toto piedstavuje cestu,
jak skute¢né realizovat m-learning. Podle Rihové (2015) je vsak pii vybéru vzdélavaci
aplikace nutné zaméfit se na nasledujici kritéria — cil, smysl, motivace, pfizplisobenti,
uzivatelska ptivétivost, zpétna vazba, spoluprace a sdileni. Vyuziti aplikaci je pouze
prostifedek k dosaZeni cile, kterym je naplnit obsah vzdélavani. Rusek (2011) uvadi, ze
,»pt1 planovani vyuky jiz nelze pohlizet na uciciho se jedince jako na subjekt vyuZzivajici
pouze a jenom zapamatované védomosti, papir a tuzku nebo ucebnici. Moznosti, které
ucitel planujici vyuku s podporou mobilniho telefonu maé, jsou obrovské. Telefony
umoziuji nejen prezencni, ale i distan¢ni formu vyuky, tedy moZnost pracovat s $irsi
paletou ukold.” Rusek (2011) cituje Prenskyho (2004), ktery ¢leni zadkladni funkce
vyuzitelné ve vzdélavani nasledujicim zplisobem:

e Audio — poslouchani radia nebo audio-nahravek typicky k vyuce jazyki, déjepisu
nebo hudebni vychovy.

e Displej — miize suplovat jini zdroj informaci ke ¢teni ptimo v hodin¢, nebo miize
slouzit ¢teni texti v dopravnich prostfedcich, mimo klasické pracovni misto (doma
¢i ve Skole) apod. Vyhodou je také moznost prohlizeni videa.

e Stihnutelné programy — na Android marketu a dalSich je mozné stdhnout Sirokou
Skalu vyukovych her, vysvétlujicich animaci apod. Své postaveni zde maji
samoziejme 1 applety.

e Pripojeni k internetu — tato moznost, dnes jiz samoziejmost chytrych telefoni, se
prolind vSemi vySe zminénymi kategoriemi. Vyhodou pfipojeni k internetu ptes
mobilni telefon je okamzity pfistup k informacim a komunikace prostfednictvim

permanentné pracujiciho pocitace.*

3.8.2 Podcasting

Podle Husy (2012, s. 180) ,,podest ptedstavuje zvukovy soubor dostupny na internetu,
jehoz obsah je urCen k poslouchdni. Podcasting oznacuje technologii pouZivanou
pro stahovani zvuku z internetu. Podcast miize také predstavovat serial souborti uréenych
k poslouchani.” Podcasting je tak ve spojeni s QR kdody vhodnym prostiedkem
pro vzdélavani, nebot QR koédy v sobé mohou nést i zvukovy soubor, ptfipadné odkaz

webové stranky s audionahravkou.
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3.9 Priklady vyuziti QR kodi ve vzdélavani

3.9.1 QR koédy na dokladech o vzdélani

Podle vyhlasky €. 3/2015 Sb., o nékterych dokladech o vzdé€lani, kterd je platna
od 7. 1. 2015, je mozné v dokladech o dosazeném vzdé€lani uvadét QR kod. Ministerstvo
Skolstvi vydalo Doporuceni ¢.j. 10867/2016 k uvadéni QR kodt na vysvédcenich a dalSich
dokladech o vzdélani, podle které¢ho je v QR koédu vzdy obsazeno ,,jméno, piijmeni
a datum narozeni hodnocené osoby, resortni identifikator Skoly, oznaceni oboru vzdélani,
Skolniho roku, klasifikace v povinnych pfedmétech a celkové hodnoceni* (Doporuceni
MSMT k uvadéni QR kodt v dokladech o vzdélani, 2016). Mistem pro uvedeni QR kodu
jsou opatfeny ,.tiskopisy vysvédceni, vyucnich listd a diplomi pro hodnoceni zakt
a studentll pfi dosazeni zakladniho vzdé€lani, stfedniho vzdé€lani, stfedniho vzdélani
s vyu¢nim listem, stfedniho vzdélani s maturitni zkouskou a vyssiho odborného vzdélani“

(Doporu¢eni MSMT k uvadéni QR kédi v dokladech o vzdélani, 2016).

3.9.2 Naucéné stezky
Portal stezky.info (2009) definuje, Ze nau¢na stezka je ,,pfedem urcend turisticka trasa,
vedouci napi. chranénymi uzemimi, lesy, lesoparky, okolimi mést, mésty, méestskymi
parky, zameckymi parky, zemédélskou krajinou apod., ktera si klade za cil vzdélat, resp.
pfinést informace lidem, ktefi ji prochazeji. Vyuziva k tomuto ucelu bud’ informaéni
panely, nebo tisténé privodce, nebo jinou (origindlnéjsi) formu.“ Po trase nau¢né stezky
jsou zpravidla rozmisténé Ciseln€¢ oznacené informacni tabule. Kazda informacni tabule
nese informace o konkrétnim misté, kde se informacni tabule nachazi. Zpravidla
navstévniky informuji o historii, pamatkach, vyskytu fauny a flory a geologickych jevech
vdaném misté. Naucné stezky se zpravidla oznacuji symbolem bilého Cctverce
s uhlopticnym zelenym pruhem, ktery je veden z levého horniho rohu do pravého dolniho
rohu. Tento symbol mé velikost 10 x 10 cm. N&které nau¢né stezky maji své specifické
znaceni nebo vedou po stavajicich turisticky znacenych trasdch. Je mozno rozliSovat
nékolik typi naucnych stezek:

e lesnické — napt. Dendrologicka stezka Lesti CR, ktera se nachazi u obce Svaty Jan

pod Skalou a informuje o zde vysazenych dfevinéch,
e hornické — napt. naucna stezka Jilovské zlaté doly, ktera informuje o pozlstatcich

po historické tézbé¢ zlata v okoli mésta Jilové u Prahy,
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e geologické — napf. nauCna stezka Zlaty kan, kterd dopliuje navstévu
Konépruskych jeskyn a informuje o geologické minulosti okoli a nalezistich
zkamengélin,

e vlastivédné — napi. naucna stezka Kolem Votic za poznanim, kterd vede okolim
mésta Votice a seznamuje s historii, mistni faunou a flérou a vyznamnymi
osnnostmi, které Zily v daném regionu,

e prirodné ochranaiské — napt. Naucnd stezka Narodni pfirodni rezervaci
Karlstejn, kterd vede pfirodni rezervaci Karlstejn a informuje o zajimavostech
a fauné€ a flofe rezervace,

e méstské — napf. naucnd stezka Stfedoveéké opevnéni mésta Koufimi, kterd se
nachazi ve mésté Koufim a seznamuje navstévniky s komplexem zachovalého
sttedovékého opevnéni,

e sportovni — napi. nau¢na stezka Nelenime v zeleni, ktera se nachazi v prazském
lesoparku Kamyk a nabizi sportovni vyziti na rliznych cvicebnich prvcich, které
jsou rozmisténé po trase.

S ohledem na ptisobeni klimatickych jevii (mrdz, vitr, apod.) na informacni tabule,
nedostateCnou Udrzbu a vandalismus je zivotnost nauc¢nych stezek velmi nizka
(stezky.info, 2009). Diky QR koédim je oteviena zcela nova moznost v pfistupu
vzdélavani, a to diky interakci s navstévnikem. Kladem je moznost pouziti zvukovych
nahravek a zvukového pruvodce. Informace je mozné nahrdvat i vicejazycné. Tvorbou
informacnich systémut, které poskytuji zdkladni informace o ochrané kulturnich
a ptrirodnich pamatek, se zabyva Taggmanager.cz. Cilem Taggmanageru je vzbudit zdjem
mlad$ich generaci o pfirodni paméatky, naucné stezky a kulturni pamatky tim, Ze jim
nabidce mobilni verzi klasickych informacnich tabuli (Taggmanager.cz, 2011). Podle
dodavatele informacniho systému Taggmanager.cz (2011) se projekt ,,zamétuje
na vékovou skupinu 10 — 30 let a pfindsi do krajiny technologie, které dopliuji a rozsifuji
informace klasickych informacnich tabuli, pfipadné¢ je nahrazuji. Zaroven diky své
velikosti jsou pouzivany tam, kde by tabule zabirala pfiliS mnoho mista. Lze jimi

oznacovat jednotlivé exponaty nebo objekty v ptirode.«
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3.9.3 Rozsirena realita (Augmented reality)

Rozsitena realita doplituje skute¢ny obraz sejmuty mobilnim zatizenim o virtualni objekt,
ktery vygeneroval pocita¢. K identifikaci obrazu rozsifené reality dochazi po rozpoznani
znacky, tzv. markeru, ktery je v sejmutém obrazu zakomponovan. Tato znacka mize byt
bud’ viditelna anebo neviditelna. Jako markery se velmi Casto vyuZzivaji pravé QR kody.
Po sejmuti QR kdédu se v mobilnim zafizeni na misto QR koédu zobrazi trojrozmérny

objekt nebo je uzivatel odkazan na webovou aplikaci (Brdicka, 2011).

3.9.4 QRpedia

QRpedia je globalnim projektem Wikipedie. Wikipedii lze charakterizovat jako
,mnohojazy¢nou webovou encyklopediii se svobodnym (otevienym) obsahem, na jejiz
tvorbé spolupracuji dobrovolni pfispévatelé z celého svéta. Jejim cilem je tvorba
a celosvétové Sifeni volné piistupnych encyklopedickych informaci (Wikipedie, 2014).
QRpedia je mobilnim systémem, ktery prostiednictvim naskenované¢ho QR kodu odkazuje
uzivatele na tematické clanky v mobilni verzi Wikipedie a to v jeho favorizovaném
jazyce. (Wikipedie, 2014). Pii naskenovani QR kodu dochazi k pfenaseni informace
o nastaveni jazyka mobilniho telefonu uzivatele. Pro urceni, zda v jazyce nastaveném
v telefonu existuje verze vybraného clanku na Wikipedii, pouzivd QRpedia rozhrani
Wikipedia APIL. Pokud c¢lanek ve vybraném jazyce existuje, zobrazi uzivateli verzi
pro mobilni zafizeni. Neni-li clanek v preferovaném jazyce, zobrazi se misto n¢j
relevantnéjsi ¢lanek. A pokud neni k dispozici ani zddny relevantni ¢lanek v preferovaném
jazyce, uzivateli se zobrazi nabidka vybéru z dostupnych jazyki nebo pieklad pres Google
(Wyatt, 2011). QR kod, ktery bude kompatibilni s QRpedii je mozné vytvofit
na webovych strankach http://qrpedia.org. Zde je nutné do prazdného pole zadat webovou
adresu na vybrany ¢lanek na Wikipedii, po zadani odkazu dojde k vygenerovani QR kodu,
ktery lze stdhnout a libovoln€ vyuzit. Pod vygenerovanym QR kédem je rovnéz uvedena

informace v kolika jazycich je pozadovany ¢lanek dostupny (viz obrazek ¢. 7).

27



Obrazek ¢. 7: Ukazka QR kédu z QRpedie
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Zdroj: QRpedia, 2018

Do projektu QRpedia je zapojena i méstska ¢ast Praha 10, kterd na nékteré vybrané
objekty nechala nainstalovat cedule s QR kodem. Turisté si tak za pomoci mobilnich
telefoni mohou naskenovat QR kod a dozvédét se tak informace o objektu rovnou
z Wikipedie. Mezi vybrané objekty patii napifiklad Vinohradsky hibitov, VrSovicky

zamecek, kino Vzlet nebo Trmalova vila (Bocek, 2012).

3.9.5 Biennale di Venezia

Biennale di Venezia je mezinarodni vystava soucasného umeéni, kterd se potada
v italskych Benatkach. V roce 1980 se konala prvni vystava Biennale Architettura, odnoz
Biennale di Venezia, kterd je zaméfend na architekturu. Zatimco vystava Biennale di
Venezia se pofada kazdy lichy rok, vystava Biennale Architettura je poradana kazdy sudy
rok (La Biennale di Venezia, 2017). V roce 2012 obdrzel rusky pavilon €estné uznani
za formu predstaveni projektu tykajiciho se Inovac¢niho centra Strolkovo. Inovac¢ni
centrum Strolkovo pfedstavuje védecko-technologické centrum, které by mélo byt
postaveno v blizkosti Moskvy a sdruzovat 500 firem plsobicich v 5 oblastech — jaderny

vyzkum, energetika, biomedicinsky vyzkum, IT a vesmirné technologie. Plocha stén
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celého ruského pavilonu byla pokryta QR kody, jejichz skenovanim navstévnici mohli
ziskat podrobné informace o projektu Inovacniho centra Strolkovo. Pro ¢teni QR koda

navstévnici obdrzeli u vechodu do pavilonu tablet k zapijceni (Basulto, 2012).

3.9.6 Vodafone - Digitalni knihovna Shakespearovych nejznaméjsich dél

Vroce 2016 Britskd knihovna (The British Library) ve spolupraci se spolecnosti
Vodafone, kterd je provozovatelem mobilni sité, zptistupnily vetejnosti 14 nejznaméjsich
a nejstarSich divadelnich her anglického dramatika Williama Shakespeara v originalnim
znéni. Projekt vznikl u pfilezitosti 400. vyro¢i umrti autora. Shakespearova dila byla
umisténa ve virtudlni knihovné, ktera byla umisténa na nasténné tapete, ze které si diky
QR kodim natiSténych na hibetech knih, mohl kdokoliv zdarma stdhnout do svého
mobilniho zafizeni libovolné dilo, napt. Romeo a Julie nebo Hamlet (Vodafone, 2016).
Podle agentury FLEMA Media Awards (2016), ktera se zabyva oceflovanim nejlepSich
medidlnich kampani, bylo vysledkem této kampané ,,982 stazenych digitalizovanych knih
od 740 unikatnich uZzivatelll béhem 1. mésice kampang. Ziskany medialni prostor piesahl

hodnotu ve vysi 0,75 mil. K¢, coz je 25x% vySsi navratnost pocate¢ni medialni investice.*
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4 Prakticka Cast

Cilem praktické casti prace je analyzovat zplsoby vyuzivani QR kdéda v oblasti

vzdélavani a popsat vyhody a nevyhody vyplyvajici z jejich pouzivani.

Jsou zde detailn¢ popsany jednotlivé zplisoby a metody vyuzivani QR koédu ve vzdélavani,
potiebné technické a materidlni vybaveni a dale vyhody a nevyhody, které vyuzivani dané

metody prindsi.

4.1 Plickers

Plickers je volné¢ dostupna vzd€lavaci mobilni aplikace, ktera umoziiuje uciteli
jednoduchou formou ziskat zpétnou vazbu od vSech zaki ve tiidé za pomoci telefonu ¢i
tabletu a karet s QR kddem. Prostiednictvim webovych stranek Plickers je po vytvoreni
uctu mozné vytvaret jednotlivé tfidy, pficemz do kazdé tfidy lze piidat az 63 zaku.
Aplikace automaticky sama piidéluje jednotlivym studentim cislo karty, kam je nasledné
mozné zadat jména zakid. Kazda z karet ma jedinec¢né Cislo, nemtize se tak stat, Zze by dva
studenti méli stejnou kartu. Sadu karet je také mozné volné stdhnout na webovych
strankach Plickers, nebo ji zakoupit na e-shopu amazon.com. Na webovych strankach je
nabizeno né€kolik variant sad karet, které se liSi velikosti a mnozstvim. Lze ziskat
standardni sadu se 40 kartami nebo rozsitenou sadu s 63 kartami, dale pak karty s velkym
pismem, které jsou napiiklad pro mladsi studenty a velké karty, které lze vyuzit
ve velkych ucebnach nebo pii vétSim mnozstvi studentl. Otdzky lze tvofit dvojim
zpusobem. Zaci bud’ mohou vybirat ze &ty variant odpovédi nebo odpovidat na otazky
typu pravda/nepravda. Kazdd ze stran QR kodu ptedstavuje volbu odpovédi, tedy
moznosti A, B, C, D. Studenti pak kartu otaceji na zaklad¢ zvolené odpovédi s tim,
ze pismeno zvolené odpovédi musi byt umisténo v horni ¢asti karty. Ucitel v mobilni
aplikaci vybere otdzku, kterou chce pouzit, pomoci fotoaparatu naskenuje odpovédi
studentt a ihned obdrzi zpétnou vazbu. Na promitaci plose je mozné promitat z webovych
stranek Plickers tzv. ,Live view", které studentim ukazuje poloZenou otazku vcetné
nabizenych moznosti odpovédi. Po naskenovani vSech odpovédi mize ucitel spravnou
odpovéd’ studentiim zobrazit. Pii skenovani karet se odpovédi studentli zaznamendavaji
v realném Case a na promitaci ploSe je mozné vidét, zda odpoveéd’ konkrétniho studenta
byla jiz naskenovéna a statistiku vSech odpovédi. Ucitel si také v aplikaci miize filtrovat

odpovédi jednotlivych studentil a procentudlni Gspésnost pokladanych otazek.
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Obrazek ¢. 8: Vzor kodu na kartach Plickers

Zdroj: Plickers, 2018

Obrazek ¢. 9: Statistika v§ech odpovédi v aplikaci Plickers
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Zdroj: Plickers, 2018

4.1.1 Technické a materialni vybaveni
Pro vyuzivani aplikace je potieba, aby byl ucitel vybaven jednim mobilnim zafizenim —
mobilnim telefonem nebo tabletem - které je vybaveno funkénim fotoaparatem,

nainstalovanou aplikaci a pfipojenim na internet. Déle je potieba, aby ucebna disponovala
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pocitacem, dataprojektorem a promitaci plochou. Pro Zaky je nutné vytisknout sadu karet

Plickers.

4.1.2 Vyhody a nevyhody

Nespornou vyhodou je, Ze neni potfeba mit k dispozici mobilni zatizeni pro kazdého
studenta, ale staci pouze jedno zafizeni pro ucitele. Aplikace vcetné karet jsou volné
dostupné na internetu, pro $kolu to tedy znamena minimalni vydaje. Odpovédi studentii se
zhodnocuji v realném case a spravné odpovédi tak vidi okamzité. Aplikaci také vyuzit
pro vetsi skupiny studentt — az 63.

Nevyhodou mutze pro nékteré z uciteld byt, Ze aplikace je pouze v anglickém jazyce. Dale
je potieba hlidat si osvétleni ucebny, v ptipadé, Ze by v ucebné byla tma nebo dochdzelo

k odrazu svétla od hlasovacich karet, mohlo by dochazet k jejich $patnému naskenovani.

4.1.3 Moznosti vyuziti

Aplikaci lze vyuzivat pfi vyuce na zékladnich, stfednich i vysokych Skolach, ptipadné
v ramci jazykového vzdélavani v jazykovych Skolach. Pfi pouzivani aplikace dostava
ucitel rychle zpétnou vazbu a lze ji vyuzivat pii zatazeni nového uciva nebo pro pribézné

opakovani.

4.2 RozS§irena realita

4.2.1 AR Circuits

AR Circuits je dals$i voln¢ dostupna aplikace, kterd je zaméfend ne procviCovani
elektrickych obvodu. Za pouziti této aplikace mohou studenti prostfednictvim rozsitené
reality sestavovat a testovat elektrické obvody. Obvody jsou navrhovany a sestavovany
zapomoci karet s QR kodem, které jsou volné dostupné na webovych strankach
arcircuits.com a za pomoci mobilni aplikace na svém mobilnim zafizeni. Karty jsou
dostupné ve dvou variantach, a sice s popiskem a bez popisku. Sada se sklada z 18 kusi
karet, které obsahuji 1 kartu s baterii, 4 karty s zdrovkou, 1 kartu s vodi¢em, 2 karty se

spinacem, 1 kartu s odporem a 9 karet s dratem.
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Obrazek €. 10: Vzor kodu na kartach AR Circuits

Battery

—1]—

Zdroj: AR Circuits, 2016

Obrazek ¢. 11: Ukazka elektrického obvodu v aplikaci AR Circuits

Zdroj: AR Circuits, 2016

4.2.2 The British Museum
Britské muzeum v Londyné vyuzivd rozSifenou realitu jako dopliikkovy program

pro navstévniky. Tento doplitkkovy program je vhodny zejména pro déti nebo skoly.
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Muzeum do oddéleni starovékého Egypta rozmistilo pod nékteré exponaty QR kody,
za jejichZz pomoci déti hledaji stopy a lusti zdhadu o starovéké egyptské knize mrtvych.
Po naskenovani QR koédu se détem jako napovéda zobrazi trojrozmérny objekt. Muzeum
nabizi k zapijCeni mobilni telefony, které navstévnici mohou vyuzit ke skenovani QR

kodu. Cela ¢innost zabere zhruba 40 minut ¢asu.

4.2.3 Technické a materialni vybaveni

Pro vyuzivani aplikace rozsitené reality AR Circuits je zapotiebi, aby kazdy student mél
vlastni mobilni zafizeni, které bude vybaveno funkénim fotoaparatem, nainstalovanou
aplikaci AR Circuits a pfistupem na internet. Dale je pro studenty nutné vytisknout sady

karet. Pii navstéveé Britského muzea Ize mobilni zatizeni zaptjcit pfimo v muzeu.

4.2.4 Vyhody a nevyhody
Mezi vyhody aplikace AR Circuits patfi niz8i pofizovaci naklady na nahradni dily, které
by studenti v pfipadé standardni vyuky pottebovali. Testovani elektrickych obvodi

Britské muzeum je, ze je mozné zapujcit si mobilni telefon pfimo v instituci.

Nevyhodou aplikace AR Circuits je, ze kazdy student musi mit vlastni mobilni zafizeni,

coz miize znamenat pro Skolu vyssi potfizovaci naklady.

4.3 Improve Yourself

Improve Yourself je moderni ucebnice anglického jazyka, kterd propojuje standardni
knizni pouzivani ucebnice pro vyuku anglitiny s vyuZivanim mobilniho telefonu.
Ucebnice je zamétena na vyuku anglického jazyka na stfedoSkolské urovni a je celd
v anglickém jazyce. Je mozné zakoupit verzi pro zadky i pro ucitele. V jednotlivych
kapitolach uc¢ebnice je mozné nalézt QR kody, po jejichz naskenovani je zdk pfesmérovan
na nekteré webové stranky, které dopliuji ucivo dané kapitoly. Jedna se napiiklad o rtizné

poslechy nebo videa na YouTube a internetové ¢lanky.
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4.3.1 Technické a materialni vybaveni
Pro vyuzivani vSech funkcnosti ucebnice je zapotiebi mobilniho zafizeni s funk¢énim
fotoaparatem a pfipojenim na internet. Pro praci s QR kody Ize vyuzit libovolnou volné

dostupnou aplikaci pro ¢teni QR kodu. Dale je zapotiebi vlastnit vytisk ¢i kopie ucebnice.

4.3.2 Vyhody a nevyhody

Vyhodou ucebnice je, Ze QR kody odkazuji na voln¢ dostupnd videa, kterd jsou umisténa
na YouTube, nahravky tak Ize poslouchat na jakémkoliv mist¢ i mimo vyuku.
K ptehravani videi ¢i audionahravek neni nutné pouzivat zddny CD piehrava¢ nebo
pocitac.

Mezi nevyhody patii vyssi finanéni ndklady na pouziti uCebnic, nebot’ cena jednoho
vytisku se pohybuje kolem 400 K¢. Muze se také stat, ze video, na které QR kod

odkazuje, bude z internetu odstranéno.

Obrazek ¢. 12: Ukazka z ucebnice Improve Yourself

IMPROVE YOUR KNOWLEDGE

BY THE WAY

FIRST READ THE TEXT BELOW, THEN FIND THE MISSING INFORMATION
ON THE INTERNET ABOUT THE THINGS WE CAN FIND IN YELLOWSTONE
AND WHICH MAKE YELLOWSTONE AS WELL-KNOWN AS IT IS, THEN
COMPARE AND DISCUSS WITH YOUR CLASSMATES.

Vellowstone s the first established national park in the world and the
aldest in the United States. This National Park has  unique history. It
was created in the year 1871, It is also 3 UNESCO world heritage site. The
beautiful natural Landscape has 3 lot of to offer and will surprise you

at every step. Vellowstone National Park is 3 great example of natural
diversity and beauty.

Itis jewelled with many amazing natural sights such as

along with an abundant wildlife which include.

PUT THE NAMES OF THE NATIONAL PARKS WITH THE CORRECT
PICTURES. THEN CHOOSE ONE PARK AND FIND INTERESTING
INFORMATION ABOUT IT. DISCUSS IT WITH YOUR CLASSMATES.

was one of the most secured
places In the United States.

Today, Alcatraz is one of
San Francisco’s most
prominent landmarks and
tourist attractions.

Zdroj: Fiala, Kocan, 2016
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4.4 Naucné stezky

4.4.1 Lesni galerie I aneb Tam a zpatky za zviratky

V Klanovickém lese na okraji Prahy vede nau¢na stezka pro déti Lesni galerie I aneb Tam
a zpatky za zvitatky. Naucné stezka je dlouhd ptiblizné¢ 5 kilometrti a na jeji trase se
nachazi 30 stanovist. Na jednotlivych stanovistich se déti mohou seznamit se zvifetem,
které zije v mistnim lese, napiiklad U divoc¢aka Klanovicaka, U slepySe Loudala, U jezka
Bodlina, U mouchy Bzucivky nebo U babocka Paviocky. Kazdy informaéni panel nau¢né
stezky obsahuje obrazek zvifete, basnicku o vyobrazeném zvifeti a mapu naucné stezky.
Tyto obrazky zvifat namalovaly déti ze zakladni $koly v Ujezdé nad Lesy. Dale je
na vSech informacnich panelech mozné nalézt i QR kod. Po nacteni QR kdédu mobilnim
zafizenim dojde k pfesmérovani na webovou stranku na které je opét nakresleny obrazek
zvifete a basnicka, n¢kolik zvukovych souboril, textova piiloha a fotografie. Zvukové
soubory obsahuji détmi namluvenou basni¢ku, nékteré hlas, jakym se zvife dorozumiva
a kratké povidani o zvifeti, jeZ informuje o jeho charakteristickych znacich, ¢im se zivi,
vyskytu a rozmnozovani. Textové piilohy, tzv. stfipky informaci a zajimavosti z naSeho
lesa, seznamuji se zajimavostmi o oblasti Klanovického lesa, pravidlech pohybu v lese,
dalsi fauné a flofe Klanovického lesa a sportovnich aktivitach, kterym se lze na tzemi
Klanovického lesa veénovat. Na trase naucné stezky se nachdzeji rtizné prolézacky
a houpacky pro déti a také cvicebni prvky, které jsou vhodné pro protahovani a posilovani

celého téla 1 pro starSi vékové kategorie.

4.4.2 Lesni galerie II aneb Klanovickym lesem krok za krokem

Na naucnou stezku Lesni galerie I aneb Tam a zpatky za zvitatky voln€ navazuje nau¢na
stezka Lesni galerie II aneb Klanovickym lesem krok za krokem. Tato naucna stezka je
dlouha zhruba 15 kilometrt a je rozdélenéd do tfi okruhti, které na sebe navazuji a je tak
mozné zvolit délku trasy podle fyzickych moznosti déti. Po celé délce naucné stezky se
nachazi celkem 60 stanovist. Kazdy ze tii okruhl — riZzova trasa, modréa trasa a oranzova
trasa — ¢ita 20 stanovist. Déti se na stanovistich mohou seznamit s dal$imi zastupci fauny,
ktefi se vyskytuji v lese, a dale s mistni florou. Stejné jako na nau¢né stezce Lesni galerie
I aneb Tam a zpatky za zvifatky je mozné na informacnich tabulich nalézt QR kody.
Naskenovany QR kod opét déti presméruje na webovou stranku, na které je nakresleny
obrazek zvifete nebo rostliny, basnicka spolecné se zvukovym zaznamem, fotografie

a textova priloha, ze které¢ je mozné dozveédét se charakteristiku rostliny nebo zvitete.
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RUzova trasa navic obsahuje 5 stanovist’' s pohadkovymi postavami — Loupeznické banda,
Tti brati, Loupeznice, Tii kolohnéti a Loupeznici. QR kdédy na téchto stanoviStich
odkazuji na webovou stranku, na které je obrazek spole¢n¢ s basni¢kou a jejim zvukovym

zaznamem.

Obrazek ¢. 13: Mapa tras nauc¢né stezKy Lesni galerie I a Lesni galerie II

Zdroj: vylety-zabava.cz, 2017

4.4.3 V¢deli inspiromat

Vceli inspiromat je naucné stezka, kterou vytvotilo Stfedni odborné ucilisté vcelaiské
v Nasavrkach pobliz mésta Chrudim. Tato nauc¢né stezka navstévniky informuje o zivoté
vCely medonosné a jejim vyznamu pro cloveéka. Véeli inspiromat se skldda ze dvou
okruhii — zelené trasy a hnédé trasy — na jejichz trase se nachazi celkem 10 stanovist.
Zelena trasa prochazi méstskym parkem, ktery se nachazi v sousedstvi ucilist¢ a hnéda
trasa provazi pfimo aredlem Skoly. Na zelené trase maji navstévnici moznost dozveédét se
o vyznamu v¢ely medonosné a jejim Zivoté, o rostlinach, které vcela opylovava a o jejim
vyznamu pro Clovéka a ekosystém. Hnéda trasa navstévniky informuje o studiu v oboru
vcelaf, co vSechno vcelat ke své praci potfebuje a jaka je jeho Cinnost a déle se zde
nachazeji stojany, na kterych je prifez tlem. Informaéni tabule jednotlivych stanovist
jsou zpracovany srozumitelnou grafickou formou a neobsahuji zadny rozsahly text.
Na kazdém informac¢nim panelu se nachazi n¢kolik otazek, na které ovSem nelze dohledat

odpoveéd’ z textu, ale navstévnik je nucen odpovédi dohledavat z jinych zdroji. Odpovédi
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na polozené otazky lze =ziskat po naskenovani QR kédu, které jsou umisténé

u jednotlivych otazek.

4.4.4 Technické a materialni vybaveni

K tomu, aby navstévnik nau¢nych stezek mohl pln¢ vyuzivat a pracovat s informacnimi
panely v jejich nabizeném rozsahu, je nutné vlastnit mobilni zafizeni, tj. mobilni telefon
nebo tablet, ktery ma funkcni fotoaparat a nainstalovanou aplikaci a pfipojenim

na internet.

4.4.5 Vyhody a nevyhody

Zakomponovani QR kodu pii tvorbé nauénych stezek ma mnoho vyhod. Mezi né patii
zejména skuteCnost, ze dochazi k interakci s navstévnikem, ktery informace z naucnych
panelll nepfijima pouze pasivné, ale je nucen vyhledat si aktivné dalSi informace. Tim,
ze jsou QR kody propojené s dalsim obsahem, musi navstévnik vyuzit mobilniho zafizeni,
za pomoci kterého si zobrazi dopliujici informace nebo ziskd spravné feseni Uloh
z informacnich panelti, jako je tomu napftiklad u nau¢né stezky V<celi inspiromat. Nékteré
naucné stezky vyuzivaji i auditivnich nahravek. Ke vzdélavani tak dochézi jak za pomoci
vizudlnich prostfedktl, které se zde objevuji ve form¢ grafickych znazornéni a psané¢ho
textu, tak auditivnich prosttedki v podobé zvukovych nahravek. Diky zvukovym
nahravkam a tomu, ze informace lze nahrat vicejazy¢né, jsou nau¢né stezky snadno
dostupné 1 cizincim. S pomoci QR koédu je také mozné sledovat statistiku zobrazeni

webovych stranek, na které odkazuji a tim padem i1 navstévnost nau¢nych stezek.

Nevyhodou vyuzivani QR kodi na nau¢nych stezkach je nezbytnost mobilniho zafizeni
s fotoaparatem. To miize byt problém zejména pro osoby starSich generaci, které chytré
telefony nevlastni. Lze se také setkat s tim, Ze na trase naucné stezky bude dochazet
k vypadkiim mobilni sité¢, ¢imz jsou navstévnici pfi praci s informacnimi panely
limitovéani. Naucné stezky obvykle neobsahuji informace jak s QR kody pracovat, proto
pro navstévniky, ktefi tuto technologii neznaji, bude prace s QR kody na informacnich

panelech nekompatibilni.
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4.5 Zoologické zahrady

4.5.1 Z0OO Dvorec

Zoologicka zahrada Dvorec, ktera se nachazi u Ceskych Budéjovic, nabizi navitévnikiim
ke stazeni aplikaci ZOO Dvorec. Aplikaci lze stdhnout bez nutnosti internetového
piipojeni, které neni potieba ani pro jeji pouzivani. Kazdé zvite v zoologické zahradé ma

pfed vybéhem umisténou informacni ceduli, na které je mj. uveden i QR kod.
Po naskenovani QR kédu skrze aplikaci se navstévnikovi zobrazi informace o daném
zviteti. Aplikace také kromé cteCky QR kodi nabizi lexikon zvitat, ktery po vybrani

urcitého zvirete navstévnika nasméruje k jeho umisténi v zoo.

4.5.2 ZOO Jihlava

Kraj Vysocina v ramci spoluprace s Taiwanem vytvofil aplikaci Priivodce4U Vysocina,
ktery slouzi jako multimedidlni privodce pro navstévniky nebo obyvatele kraje.
Multimedidlniho pritvodce I1ze vyuzivat v Jihlavské zoologické zahradé a dale v krajskych
muzeich v Ttebic¢i a Pelhfimové a na hradé Rostejn. Prostor zoologické zahrady je pokryty
voln¢ dostupnou siti Wi-Fi, ke které se navstévnici mohou pfipojit, stahnout si aplikaci
do svych mobilnich zafizeni a vyuzivat ji po celou dobu navstévy. Privodce je
vicejazy¢ny aje dostupny v Ceském, némeckém, anglickém jazyce a v mandarinské
¢instin€. U vybranych expozic je mozné nalézt QR kody, po jehoz naskenovéani se
v aplikaci  PrGvodce4U VysoCina zobrazi informace o dané expozici, album
s fotografiemi zvifat a audionahravku, na které jsou informace o expozici a Ize ji vyuzit

misto Cteni textovych informaci.

4.5.3 Technické a materialni vybaveni
Pro vyuzivani aplikaci ZOO Dvorec 1 ZOO Jihlava je zapotfebi mit k dispozici mobilni

zafizeni s funk¢énim fotoaparatem.

4.5.4 Vyhody a nevyhody
Vyhodou aplikaci, které nabizeji obé zoologické zahrady je, ze je lze stahnout bez nutnosti
internetového pfipojeni, piipadné je mozné pfipojit se na volné dostupnou sit Wi-Fi

a navstévnik tak nemusi platit za spotfebu mobilnich dat. ZOO Jihlava nabizi aplikaci,
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ktera je dostupnd ve Ctyfech jazycich, je tak jednoduse dostupna i1 pro cizince. Aplikaci
Priivodce4U_Vysoc€ina lze vyuzit i pfi navstéve jinych instituci v kraji, jako jsou krajska

muzea a hrad Rostejn.

Nevyhodou je, ze navstévnici jsou nuceni stahnout si vlastni aplikaci navstivené ZOO

a nestaci pouze standardni ¢teCka QR kodi.

4.6 Orientacni béh

Orienta¢ni b¢h je soucésti uciva v ramcovém vzdélavacim programu (dale jen RVP)
pro 2. stupen zékladniho vzdélavani, gymnazia a sttedni odborné vzdélavani v ¢innostech
pro vzdélavaci oblast télesna vychova (RVP pro zékladni vzdélavani a RVP
pro gymnazia) a vzdélavani pro zdravi (RVP pro stfedni odborné¢ vzdélavani).
Pro trénovéni orientaéniho béhu existuji po celé Ceské republice tzv. arealy pevnych
kontrol, ve kterych jsou kontroly zfizeny trvale. Nékteré arealy pevnych kontrol vyuzivaji
1 QR kodi. Na kazdém kontrolnim bodu musi dojit k naskenovani QR koédu z diivodu
zaznamenani Casu a kontroly. Pro skenovani QR kodi pfi orientaénim béhu lze vyuzit
volné dostupnou aplikaci iOrienteering. Na webovych strankdch www.iorienteering.com
je po zalozeni uzivatelského uctu mozné vytvofit vlastni trasu orientacniho béhu, kde je
mozné zadat nazev orientaCniho bchu, Casové rozmezi, maximalni povoleny cas
pro zavodniky a pfipadnou penalizaci a dale velikost vygenerovanych QR kodua. Dale je
nutné zadat kontrolni body a po té dojde k zobrazeni vygenerovanych QR kaodi, které 1ze
volné stahnout a vytisknout. Ugastnici p¥i samotném orientaénim b&hu potfebuji kompas
k orientaci v terénu, mapy a pro skenovani QR kodi mobilni zafizeni, do kterého je nutné

stahnout aplikaci iOrienteering.

4.6.1 Technické a materialni vybaveni

Je zapotiebi, aby kazdy zavodnik mél vlastni mobilni telefon s funkénim fotoaparatem
apfistupem na internet. Dale kazdy zavodnik musi mit v mobilnim telefonu
nainstalovanou aplikaci iOrienteering. Pro kazdého zévodnika je potieba zabezpecit
kompas a mapu. Pro samotny orienta¢ni béh je nutné vytisknout sadu QR kodld pro

jednotlivé kontrolni body.
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4.6.2 Vyhody a nevyhody

Vyhodou aplikace iOrienteering je, ze vyhodnoceni vysledkii zavodnikii probiha skrze
skenovani QR kody, coz po poradatele znamend mensSi administrativni zatéz

s vyhodnocovanim.

Nevyhodou u orienta¢niho béhu je, ze kazdy zadvodnik musi mit své vlastni mobilni
zafizeni s pfistupem na internet. Dale pro n¢které uzivatele mize byt problém, ze aplikace

je celd v anglickém jazyce.

4.7 Muzea

4.7.1 Alternator - ekotechnické centrum Trebi¢

Ekotechnické centrum Alternator v Ttebici nabizi expozice Plnou parou vpied!, Energie
anas svét, Véda na kouli a Boty a ponozky, které jsou primarné urCené na vyukové
exkurze pro Skoly a nabizi pro né Siroké spektrum programt. Jednim z nabizeného
programu byla pro navstévniky pfipravend poznavaci hra Napii¢ Alternatorem, ktera
spocivala v hledani QR kodi, do nichz bylo zakomponovano 19 ukold vztahujicich se
k jednotlivym exponatim v centru. Tyto QR kody byly rozmisténé po celé plose centra
acilem bylo vyhledat ur¢ity QR koéd na zdkladé obdrzenych indicii, naskenovat jej
mobilnim zafizenim a zodpovédét polozenou otdzku. Pokud na otdazku bylo odpovézeno
spravné, obdrzel nav§tévnik &ast klice. Ukolem bylo sestavit z obdrzenych kli¢t tajenku.
Na recepci centra je mozné vypujcit si tablet, ptipadné lze pracovat s vlastnim mobilnim

zafizenim.

4.7.2 Moravské zemské muzeum

Moravské zemské muzeum nabizi navstévniktim u vybranych vystav tzv. multimedialniho
pruvodce. Multimedialni privodce dopliuje vystavu o podrobné informace o exponatu,
které je mozné ziskat prostfednictvim naskenovani QR kodu. Po nacteni QR kodu je
navstévnik odkdzdn na webové stranky, kde jsou uvedené informace o vystave
1 jednotlivych exponatech, je zde umistén planek vystavy, audionahravky, interaktivni hry
(napt. puzzle nebo védomostni kviz), apod. Navstévnici, ktefi nedisponuji vlastnim

mobilnim zafizenim, maji moZznost zapujcit si tablet pfimo v muzeu.
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4.7.3 Technické a materialni vybaveni
Jak ke hie Napfi¢ Alterndtorem, tak pro vystavy v Moravském zemském muzeu je
zapotiebi mobilniho zafizeni s pfipojenim na internet, fotoaparatem a nainstalovanou

cteckou QR kodu. Tablet je ovSem mozné zaptjcit si v obou institucich pfimo na recepci.

4.7.4 Vyhody a nevyhody

Mezi vyhody patii skuteCnost, Ze ob¢ instituce umoziuji zaptjCit si mobilni zafizeni
pfimo na recepci a navstévnici nemusi platit za spotfebu mobilnich dat na vlastnim
zafizeni. Celd hra Napfi¢ Alternatorem je podand zdbavnou formou, kdy jsou studenti
nuceni hledat spravnou odpovéd zjistovat si informace. Za vyieSeni otazky obdrzi

studenti odménu formou klice k tajence.

Nevyhodou je ¢asova naro¢nost.

4.8 Galerie

4.8.1 Muzeum uméni Olomouc

Vroce 2012 poradalo Muzeum uméni Olomouc vystavu snazvem Od Tiziana
po Warhola. Jednalo se o vystavu vytvarného umeéni z doby 19. a 20. stoleti. U dvaceti
exponati byly umisténé popisky s QR kodém. Po nacteni QR kodu byli navstévnici
odkdzani na muzejni kanal YouTube, kde bylo mozné shlédnout kratké video

s podrobnymi informacemi o exponatu.

4.8.2 UMA ArtGuide

UMA ArtGuide je audio priivodce, kterého si navstévnici mohou stdhnout do vlastniho
mobilniho zafizeni za pomoci QR koédh umisténych v galeriich. Do projektu UMA
ArtGuide jsou zapojené nezavislé galerie sou¢asného uméni v Praze, Bmé a Usti
nad Labem. Mezi tyto galerie patfi naptiklad Karlin Studios, Galerie Meetfactory nebo
Dim uméni v Usti nad Labem. Projekt zastituje platforma UMA: You Make Art
a realizuje jej za finanéni podpory Ministerstva kultury Ceské republiky a Hlavniho mésta
Prahy obcanské sdruzeni INI Project, o.s. Audio privodce navstévnikim poskytuje
rozhovory s autory vystavovanych dél nebo kuratory galerii, ktefi v nich uvadéji

v

podrobnéjsi informace ke své tvorbé nebo k pozadi vystavy, ¢imz navstévnikliim pomahaji
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porozumét kontextu celé vystavy. Audio pravodce je k dispozici v Ceském a anglickém

jazyce.

4.8.3 Technické a materialni vybaveni

Pro pIné vyuziti programu Muzea uméni Olomouc i1 nezavislé galerie sou¢asného uméni
vyuzivajici audio privode UMA ArtGuide je potieba, aby kazdy navstévnik mél mobilni
zafizeni s fotoaparatem, pfistupem na internet a nainstalovanou ¢teckou QR kodi. Dale je

potieba, aby si navstévnici vzali sluchatka, aby se pfi prohlidce nerusili vzajemng.

4.8.4 Vyhody a nevyhody

Navstévnik ma moznost dozveédét se vice informaci o dile samotném, autorovi nebo
pozadi vystavy. Vzhledem k tomu, ze audio privodce UMA Art Guide jsou vedené
formou rozhovoru, mohou pomoct navstévnikim zodpovédét otazky k vystave, piipadné
je nasmérovat spravnym smérem. Audio privodce je i v anglickém jazyce, je mozné jej
tedy vyuzit i pfi vyuce cizich jazyki.

Mezi nevyhody patii zejména skuteCnost, ze ani jedna z galerii neumoziuje navstévnikiim
bezplatny piistup k Wi-Fi siti, navstévnici se tak musi spolehnout na kapacitu vlastnich

mobilnich dat.

49 QR-APTE

QR-APTE je zkratkou slov QR Coded Audio Periodic Table of the Elements, tedy audio
periodickd tabulka prvki s QR kody. Periodicka tabulka prvki QR-APTE je volné
dostupnda na internetu, Ize ji ziskat napfiklad na webovych strdnkach
https://teachers.theguardian.com. Tabulku je mozné vytisknout i ve velikosti plakatu a lze
ji umistit naptiklad do ucebny chemie. Jedna se o standardni periodickou tabulku vSech
chemickych prvki. Pod kazdym jednotlivym prvkem je umistén QR kéd, ktery pod sebou
skryva audio nahravku, kterd obsahuje podrobné informace o daném chemickém prvku.
Diky audio nahravkdm je mozné tabulku vyuzivat pro vyuku zrakové postizenych nebo
nevidomych osob. VSechny audio nahravky jsou v anglickém jazyce. Tabulku je tedy

mozné vyuzit i pii vyucovani anglického jazyka nebo procvi¢ovani odborné anglictiny.
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Obrazek €. 14: Periodicka tabulka prvki s QR kody
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Zdroj: The Guardian, 2012

4.9.1 Technické a materialni vybaveni
Pro praci s periodickou tabulkou s QR kody je zapotiebi, aby kazdy zak mél vlastni
mobilni zafizeni, které bude vybaveno funkénim fotoaparatem, nainstalovanou libovolnou

aplikaci pro ¢teni QR kodu a pfistupem na internet.

4.9.2 Vyhody a nevyhody

Mezi vyhody QR-APTE je jeji multifunkéni vyuziti, 1ze ji vyuzit jak pfi vyuce chemie, tak
pii vyuce anglického jazyka. Dale audio nahravky mohou poslouzit i zrakové postizenym
nebo nevidomym zaktim. Periodicka tabulka QR-APTE je volné dostupna na internetu,
jeji potizovaci naklady jsou tedy nulové.

Pro nékteré uzivatele mize byt nevyhodou skute¢nost, ze periodicka tabulka je dostupna
pouze v anglickém jazyce. VSichni Zaci nemusi byt na takové jazykové urovni, aby
obsahu nahravky porozuméli a procvicovani chemickych prvkl skrze QR-APTE mtize byt

pro tyto zaky neefektivni.

4.10 Geolokaéni hry

4.10.1 Geocaching a Munzee
Munzee je geolokacni hra na zplisob Geocachingu. Geocaching je hra, kterd spociva
v hledani ukrytych schranek, tzv. cachii (nebo kesek), za pomoci GPS lokace. Jedna se

o hru na zptisob hledani pokladu. KeSka mé zpravidla podobu krabic¢ky a kazda obsahuje
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drobné predméty predstavujici poklad. Informace o umisténi kesSek, které slouzi jako
napovéda  kjejich  nalezeni, jsou  publikovdny  na webovych  strankach
www.geocaching.com. Rozdil mezi hrou Munzee a Geocachingem je takovy, ze hrac
misto keSek s pokladem sbira body za nalezené Munzees. Munzees se nazyvaji znamky,
na kterych jsou umisténé QR kody, které hrac, stejné jako u Geocachingu, hleda
za pomoci GPS lokace. Slovo munzees je odvozené znémciny, konkrétné¢ od slova
miinze, coz je mozné pielozit jako mince. Pivodni myslenou bylo, ze QR kody budou mit
kulaty tvar, pravé jako mince. Informace o umisténi QR kodi jsou publikovany
na webovych strankach www.munzee.com, které slouzi jako celosvétova databéze.
Pro hrani této outdoorové hry je potieba, aby hra¢i méli k dispozici mobilni zafizeni
s fotoaparatem, technologii GPS a pfipojenim na internet. Dale je zapotiebi, aby hraci
méli nainstalovanou volné dostupnou aplikaci munzee, prostiednictvim které je mozné
snimini QR kodi z nalezenych munzees. Po naskenovani QR kodu dojde prostfednictvim
aplikace k ovéteni GPS soufadnic v databazi, ¢imz dojde k zapisu a piipsani bodového
hodnoceni. Body mohou hraci ziskat jak za nalezeni QR kodu, tak za jeho vytvofeni.

Cilem hry je umistit se na nejvyssi piicce v zebticku.

4.10.2 Turisticky pravodce po Vysoc€iné

Kraj Vyso€ina nabizi navs$tévnikim aplikaci Turisticky privodce po Vysociné, ktery
ve své podstaté nahrazuje kamenné informacni centrum nebo papirového turistického
pruvodce. Aplikace navstévnikim poskytuje informace tykajici se turistickych atrakei
a zajimavosti, informace o ubytovani v kraji, pfedpovéd’ pocasi, kalendat planovanych
udalosti, aktuality nebo mapy. Aplikace dale obsahuje informace o oteviraci dobé
a kontaktech turistickych cila. Aplikace Turisticky pritvodce po Vysociné obsahuje také
geolokacni hru. Tato hra funguje na principu geocachingu. U turistickych objekth
a zajimavosti se nachéazeji S$titky s QR kodem, po jehoz nacteni jsou navstévnici
nasmérovani ke stazeni aplikace, jejiz staZeni je bezplatné. V piipadé, Ze ndvstévnik ma
aplikaci jiz ve svém mobilnim zafizeni nainstalovanou, po nacteni QR koédu danou
aplikaci je pfesmérovan na webové stranky, kde je uveden popis objektu. Geolokacni hra
se sklada ze dvou hernich okruhti. Prvni z hernich okruhi se jmenuje Zidovské cesty
na Vysocin€ a druhy herni okruh nese nazev Rozhledny a vyhlidkové véze na Vysocing.
Herni okruh Rozhledny a vyhlidkové véze na VysocCiné se sklada z cekem tficeti ukolda,

které se vztahuji ke tficeti rozhlednam a vyhlidkovym vézim na Vysocin€. Druhy herni
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okruh, Zidovské cesty na Vysoding, se vaze k zidovskym pamatkdam a obsahuje celkem
deset ukoll. Navstévnici jsou po sejmuti QR kodu ze stitku lokalizovani za pomoci GPS
soufadnic a k aktivaci jednotlivych ukold dochdzi az na konkrétnim misté, ke kterému
aplikace nav§tévnika nasméruje. Ukoly se vzdy vztahuji k okoli navitiveného mista nebo
k mistu samotnému. Po té, co navstévnik odpovéd na tukol zjisti, vyplni ji do GPS
soufadnice, ktera jej odkaZze na dalSi misto. Aplikace kontroluje zadané odpovédi

a ude€luje bodové ohodnoceni za spravné odpovédi.

4.10.3 Technické a materialni vybaveni

Ke hrani geolokaénich her Munzee, Zidovské cesty na Vysoéiné a Rozhledy a vyhlidkové
véze na VysoCiné je zapotiebi mobilniho zafizeni s funkénim fotoaparatem, technologii
GPS a pfipojeni na internet. Dale hraci musi mit stazené ptislusné aplikace — Munzees a

Turisticky pravodce po Vysocing.

4.10.4 Vyhody a nevyhody

Mezi vyhody geolokacnich her je skuteCnost, ze hry probihaji mimo virtudlni prostiedi,
protoze jako herni prostiedi je vyuzity redlny svét, avSak s vyuzitim mobilnich
technologii. Hraci tak nemusi trdvit ¢as hranim her na pocitaci, ale dostanou se
do realného svéta, kde poznavaji skuteéné turistické zajimavosti. Dalsi vyhodou je, ze ve
hife Munzee je mozné vytvofit vlastni herni okruh, coze Ize vyuzit naptiklad pii tvorbé

programu na détskych taborech, Skolach v pfirodé nebo vyletech.

Nevyhodou geoloka¢nich her je jejich Casovd ndrocnost. Herni okruhy v aplikaci
Turisticky privodce po Vysocin€ obsahuji celkem 40 ukolti a neni mozné je vSechny
splnit za jediny den. Nevyhodou také je, ze obé geolokacni hry vyzaduji staZzeni vlastni
aplikace a nestaci libovolné aplikace ke cteni QR koda. Hraci se také musi spolehnout

na kapacitu vlastnich mobilnich dat.
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5 Zavér
Cilem bakalaiské prace bylo popsat technologii QR kodi, technickou specifikaci

a moznosti jejich vyuzivani se zaméfenim na oblast vzdélavani.

S ohledem na velkou $kéalu druhii informaci, které QR koéd muze uchovavat (odkaz
na webové stranky, libovolny text, audio nahravka, GPS soufadnice, apod.), je Siroky
vybér oblasti, kde je QR kody mozné vyuzivat. K procesu vzdélavani miize dochéazet
za pomoci digitalnich technologii v podobé mobilniho zatizeni, dale za pomoci vizualnich
prostiedkil, které se objevuji ve forme psaného textu nebo grafickych zndzornéni a dale
v podobé zvukovych nahravek, které zastupuji auditivni prostfedky. Velkd cast
z analyzovanych oblasti vzdélavani, ktera vyuzivda QR koédy, vyzaduje stazeni vlastni
aplikace pro ¢teni jejich obsahu. UZivatelim nestaci jakakoliv libovolna aplikace pro ¢teni
QR kodt, ale jsou nuceni stahovat nové aplikace, které jsou vSak ve vétsin€é pripadu
dostupné zdarma. Vyuzivani QR kodi predstavuje i vysoké riziko selhani techniky. Muze
se stat, ze dojde k vybiti baterie mobilniho zafizeni nebo vyCerpani mobilnich dat.
Na vSech navstivenych mistech rovnéz nemusi byt pokryti siti Wi-Fi. Je zde tedy
pravdépodobnost, Ze uzivatel nebude moci nacist QR kod a precist si jeho obsah. Nékteré
instituce pro tyto ucely naopak nabizeji navstévnikiim zapijceni mobilnich zafizeni.
Je zfejmé, ze QR kody vndseji do vzdélavani herni prvek. Nicméné, je potieba s jejich
zakomponovanim ve Skolni vyuce byt obezietny. V tomto piipadé muze dochazet
rozptylovani studenti a vyuziti QR koédi miize mit opacny efekt. Dale zde mohou byt
znevyhodnéné osoby ze socidlné slabsich vrstev, které mobilni zatizeni vhodné pro praci
s QR kody nevlastni. Tam, kde QR kdédy odkazuji na video nebo audio nahravku, se mize
stat, ze video Ci nahravka budou zinternetu stazené¢ a pouziti QR koédu napriklad
v ucebnicich nebo u periodické tabulky prvka bude bezpredmétné. Velky potencial mayji
QR kody ve spojeni snaucnymi stezkami, za jejich pomoci dochdzi k interakci
s navstévnikem, ktery informace znaucnych panelli nepfijima pouze pasivné, ale je
donucen vyhledat si aktivné dalsi informace. Stejné je to svyuzivanim QR kodi
v muzeich nebo galeriich. QR kody jsou zde vyuzivany predevSim ve formé
doprovodnych programt, které oceni zejména Skoly. VéEtSina aplikaci je budto
vicejazy¢na nebo jen v anglickém jazyce, praci s QR kody tedy lze vyuzit i pii vyuce
anglického jazyka. U orientacniho behu a geolokacnich her je vyuzivani QR kodi velkou
vyhodou z divodu, ze aplikace sama vyhodnocuje vysledky zévodnikl, ¢imZz dochazi

k usnadnéni prace a odpadnuti administrativy.
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Vyuzivani digitalnich technologii ve vzdélavani v dnesni dobé nepochybné patii, je vSak
vzdy posoudit a zvazit, zda je vyuziti QR kédu smysluplné, ucelné a aby mélo ptinos.
Pokud v sobé QR kdd nese informaci, kterd nabizi pfidanou hodnotu a uZzivatel si z toho
néco odnese, miize byt pouziti QR kodi ve vzdélavani v nékterych pripadech uzite¢nym

dopliikem, ktery obohati vyuku o zajimavy herni prvek.
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