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Abstrakt

Bakalafska prace je zaméfena na mapovaci metodu Kite Aerial Photography a jeji
testovani v pfimotskych oblastech. Po piiblizeni historie mapovani za pouziti draka se prace
dale vénuje popisu jednotlivych ptislusenstvi potiebnych k tomuto typu mapovani. Autor poté
na zékladé¢ svého vyzkumu na ostrové Gran Canaria popisuje, za jakych podminek je
mapovani S drakem nejvice vhodné a srovnava jej s jinymi mapovacimi metodami, jez jsou
rovnéz vyuzivany pro snimkovani na lokdlni urovni. V druhé casti prace se autor vénuje
popisu prabéhu terénniho vyzkumu na poloostrové La Isleta, ktery se nachazi
v severovychodni ¢asti ostrova Gran Canaria. V zavérené Casti prace popisuje, jak byla
ziskana data zpracovavana do finalni podoby, kterou je mapa vybrané¢ho souvislého tseku
pobiezi. Dle autora je tato mapovaci metoda velmi vhodna pii mapovani oblastni se stdlym
vétrem o minimalni rychlosti 5 m/s. Diky své nenéaroc¢nosti, co se finan¢ni i technické stranky
tyce, by se tato metoda mohla stat nastrojem pro ziskavani aktudlnich a detailnich obrazii

krajiny pro Sirokou vetejnost i v perifernich oblastech.

Klicova slova:

mapovani, s drakem, Kite Aerial Photography, KAP, nizkonakladové, DIY, snimkovani,
pobiezni oblast, Gran Canaria, La Isleta



Abstract

This bachelor thesis is focused on the mapping method Kite Aerial Photography and
its testing in coastal areas. After explaining the history of mapping using a kite, the work
further deals with the description of various accessories required for this type of mapping.
Based on his research on the island of Gran Canaria the author then describes the conditions
under which is kite mapping the most appropriate and compares it with other surveying
methods , which are also used for aerial photography at the local level. In the second part, the
author focuses on the description of the fieldwork on the peninsula of La Isleta, located in the
northeastern part of the island of Gran Canaria. The final part describes how the data was
processed into its final form, which is a map of the selected contiguous part of the coastline.
Thanks to its modest demands concerning both financial and technical aspects, this method
could become a tool for obtaining timely and detailed landscape images for the general public

even in peripheral areas.
Key words:

mapping, kite, Kite Aerial Photography, KAP, low — cost, DIY, coastal aerea, Gran Canaria,
La Isleta
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1. Uvod

Obraz Zemé z pta¢i perspektivy je velmi Casto dulezitou a potiebnou informaci
v ruznych védeckych oborech. Tyto informace, ziskané snimkovanim pomoci letadel a dalSich
mapovacich systéma tvofi spojovaci Clanek mezi zobrazovadnim krajiny pomoci snimki
z druzic, jez foti Zemi z ob&ézné drahy, a pfimou podobou krajiny. Kromé dnes nejtypictéjsiho
a nejpouzivanégjsiho typu ploSného mapovani pomoci letadel existuje fada dalSich zphsobt
mapovani na lokalni urovni a jednou z nich je pravé mapovani za pouziti draka, kterou se tato

bakaléiska prace zabyva.

Hlavni princip tzv. metody ,,Kite mappingu“ spoc¢iva ve vyuziti létajiciho draka
vétsich rozméri pro vyneseni fotoaparatu spolu s dal$im ptisluSenstvim do takové vyse, aby
bylo mozné pozorovat Krajinu a zaznamenavat jeji obraz. Systém mapovani Kite Aerial
Photography (KAP) byl vyuzit pfi vyzkumu, ktery je popsan V praktické ¢asti prace, a ktery
probihal ve specifickych povétrnostnich ostrovnich podminkach, kde se v mapované pobiezni
oblasti Casto vyskytuje silny vitr, stabiln¢ piesahujici rychlosti 6 m/s. Kite mapovacich
systému je nékolik riznych variant a to pres propracované systémy s dalkové ovladatelnymi
zabyva jednodus$im systémem KAP, ktery ma vyhodu v rychlém a nendro¢ném sestaveni

pfimo na misté.

PouzZitou metodu sbéru dat lze ftadit kjedné ztéch, které¢ v poslednich trech
desetiletich, zejména teda diky velkému pokroku v oblasti techniky, pomohly k demokratizaci
kartografie (Red, Ormeling a Van Elzakker, 2001). Od doby, kdy byly participativni metody
mapovani pouzity Jeffreym Warrenem ke snimkovani postizenych lokalit po ropné havarii
Vv Mexickém zalivu, kde tyto snimky dokazaly, Ze rozmér §kod je mnohem vétsi, nez jak byla
vefejnost skrze média informovana, se po celém svété stale zvySuje pocet komunit, které
vyuzivaji mnohé kartografické metody pro vizualizaci rliznych prostorovych vztahi. Tyto
metody mohou sahat od zakladniho groud mappingu?, se kterym se da prakticky pracovat
V kazdé komunité na kterémkoliv misté, pfes fotomapovani, kam se fadi pravé KAP, az po
sofistikované GPS mapovani a GIS. Sam Jeffrey Warren s dal§imi iniciatory akce balénového
mapovani v Mexickém zalivu poté zalozil platformu Grassroots Mapping, ktera shlukovala

aktivisty, organizatory, ucitele a techniky. Po Uspé&Sich v Mexickém zélivu se komunita stale

! Casosbérné snimkovani
2 Kresba map na zem nebo do pisku, mohou byt vyuZity materidly z okoli (dfevo, kameny, obuy, aj.)

8



vice rozrusta a dnes si lidé zajimajici se o tyto alternativni moznosti snimkovani piredavaji své

osobni zkuSenosti a znalosti prostfednictvim platformy Public Laboratory?®.

Ukazkovym piikladem vyuziti participativnich metod v Ceské republice, bylo pouziti
balénového mapovani pii ,,selektivnim® kaceni v Narodnim parku Sumava (Valtch, 2011).
Ziskané snimky Hnuti DUHA pouzilo Vv soudnim sporu, které pozdéji oznacilo kaceni za

nezakonné (Hnuti DUHA, 2014).

2. Cile a metodologie

Hlavnim cilem bakalatské prace je na zaklad¢ vlastniho terénniho vyzkumu otestovat
moznosti metody Kite Aerial Photography V pfimotskych oblastech. Prace se zaméfi na
technické moznosti sestaveni, mapovani a zpracovani dat pofizenych pomoci bezpilotniho
low-cost mapovani za pouziti fotoaparatu pripevnéného na tazného draka. Mapovani timto
systémem probihalo za ucelem vytvofeni bezeSvé mapy vybran¢ho Useku pobiezniho pasu
a jako dil¢i cil bylo stanoveno modifikovat nastaveni mapovaciho systému tak, aby pfi dalSim
snimkovani jiz nebylo nutné proces a testovani provadét znovu. Druhotnym cilem bylo
vypozorovat z danych podminek, které jsou pro KAP nezbytné, za jakych situacich a v jakych

oblastech je KAP vhodnou volbou pro sbér dat.

Prace je rozdélena do dvou d&asti, znichZ prvni se vénuje teoretickému popisu Kite
mappingového mapovani, popisuje jeho historii a technické parametry mapovaciho systému.
Ke zpracovani této casti byly z metodologického hlediska vyuZity jak vlastni poznatky
z terénniho vyzkumu, tak reSerSe ¢lankl a jejich nasledné kompilace. Autofi, ktefi se této
problematice ve svych publikacich vénuji, jsou predev§im James S. Aber, ktery se KAP
vénuje uz od 80. let a své zkuSenosti a znalosti popisuje v desitkach publikovanych ¢lankd.
Dale jsou to pfedevsim autofi Beauffort a Dusariez. Z Ceskych publikaci jsou v praci zminény
Bezpilotni systémy — Sbér dat a vyuziti ve fotogrammetrii RNDr. Jakuba Mifijovského, Ph.D.
nebo GeoParticipace Mgr. Jifiho Panka, Ph.D. a kol., kde naptiklad Mgr. Jaroslav Valich
popisuje vyuziti nizkondkladového mapovani pfi rozsahlém kaceni stromti v roce 2011
v Narodnim parku Sumava, jehoZ vystupy byly pozdéji pouzity u soudu, ktery oznaéil

pocinani spravy NP za nezakonné.

3 http://publiclab.org/



Druh4, praktickd ¢ast prace se opira o terénni vyzkum autora. K vypracovani této ¢asti byly
vyuzity pfedev§im poznatky autora nashroméazdéné béhem mapovani v obdobi od zaii 2015
do ledna 2016, béhem autorova studijniho pobytu na ostrové Gran Canaria v ramci programu
Erasmus+. Do kone¢né formy byly snimky zpracovany prostfednictvim online systémem
MapKnitter, z kterého byl vyexportovan vysledny soubor GeoTIFF, skterym se dale
pracovalo v programu QGIS 2.14.1.

2.1.Popis mista vyzkumu
Z divodu autorova pulro¢niho studijniho pobytu na Kanarskych ostrovech, v dobé od

2. zati 2015 do 17. ledna 2016, probihalo mapovani za vyuziti metody KAP na ostrové
Gran Canaria. Ostrov je tietim nejvétsim ostrovem souostrovi Kanarské ostrovy a nachazi se
mezi ostrovy Tenerife a Fuerteventura. Rozloha tohoto ostrova sope¢ného puvodu cini
1560 km? (ISTAC, 2010). Specifické povétrnostni podminky, které na ostrové panuji, byly
pro testovani metody KAP velmi piihodné. K tomuto typu mapovani je zapotiebi stabilniho
silného vétru, ktery se piedevS§im na vychodni ¢asti ostrova nachdzi béhem celého roku.
Zvolenou oblasti* byla severovychodni ¢ast poloostrova La Isleta (viz obrazek &. 1.). Jak

V4

probihal vybér oblasti, autor zminuje v praktické ¢asti bakalarské prace.

Montaiia
de La'lsleta

Base General
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e 3D,
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calle yanReidn;
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S5 ("““'f/l/.ba,ﬁ i

Obrazek 1 - La Isleta - vybrana lokalita (zdroj: OpenStreetMap)

4vybér oblasti autor popisuje v praktické ¢asti bakalarské prace.
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3. Teoretické vymezeni

V kapitole Teoretické vymezeni autor uvadi historicky kontext mapovani s vyuzitim
draka, ajak se tato metoda ¢asem vyvijela do dne$ni moderni podoby. Dale se kapitola
zabyva popsanim jednotlivych ¢asti mapovaciho systému, ktery byl vyuzit béhem autorova
terénniho vyzkumu. Po popsani vlastnosti pfislusenstvi uvadi autor, jaké podminky, at’ uz
povétrnostni ¢i svételné, jsou pro tento typ mapovani idedlni a v samotném zavéru srovnava

metodu KAP s jinymi mapovacimi metodami, vyuZzivajicimi na lokalni urovni.

3.1. Historie

K vyneseni fotografickych zatizeni do vysky byl drak pouzivan jiz od 19. stoleti.
(Beauffort a Dusariez, 1995). Prvni pokusy o mapovani na lokalni Grovni se pfipisuji
plukovnikovi francouzské armady Aimé Laussedatovi. Ten v roce 1849 experimentoval jak
s balébnovym mapovanim, tak i s draky, avSak netspésné (Wolf a Dewitt, 2000). Prvni letecky
snimek byl pofizen z balonu o 9 let pozdé&ji v roce 1858 Gaspardem Felixem Tournachonem.
Ten vyletél balonem do vysky nékolika set metrti a odtud fotografoval vesnici Bicetre ve
Francii. Téhoz roku se Laussedat znovu pokusil mapovat za pouziti nékolika draki, vysledky
mapovani vSak nejsou k dispozici (Colwell, 1997). Nejstarsi dodnes uchované fotografie byly
pofizeny z balénu v roce 1860 S. A. Kingem a J. W. Blackem pfi fotografovani Bostonu

(Aber, 2008).

Podle nékterych zdroj byl vSak prvnim, kdo zachycoval fotky pomoci draka, britsky
meteorolog E. D. Archibald (Colwell 1997). Ptipisuji se mu zasluhy za vyuZiti malych
vybusnych nalozi pii KAP z roku 1887, pro uvolnéni spousté fotoaparatu (Hart, 1982). Jiné
zdroje zase uvadéji, Ze mapovani pomoci draka se objevilo poprvé az ve Francii koncem
80. let 19. stoleti (Beauffort a Dusariez, 1995). Metoda zde byla vyvinuta Arthurem Batutem,
ktery sestavil na tu dobu velmi lehkou kameru s 9x12 c¢cm sklenénou deskou, na niz byla
nanesena svétlocitlivd emulze. Kamera byla pfipevnéna pfimo k dievénému ramu draka

a vyfoceni zajiStovala zapalna $itira (Aber, 2008).

V roce 1890 Arthur Batut vydal prvni knihu S ndzvem La photographie aérienne par
cerf-volatn (Letecké fotografovani drakem) tykajici se vyhradné¢ KAP (Beauffort a Dusariez,
1995). Ve stejném roce se zaCal tomuto typu mapovani vénovat dal§i francouzsky védec,

Emile Wenz. Spolecné se dale vénovali vylepsovani celého systému a brzy fotoaparat prestali
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pifipeviiovat pfimo na ram draka a na misto toho pfesunuli kameru 0 10 metru dale na lano
pod draka, coz jim také umoziovalo znovu pfipravit fotoaparat k pofizeni dalsi fotografie,
zatimco drak zistaval ve vzduchu. Jejich pocinani s KAP ziskalo velkou pozornost médii
a tak se v roce 1895 dostala tato metoda rovnéz i do USA (Beaufort a Dusariez, 1995). Od té
doby se metoda mapovani za pouziti draka rozvijela velmi rychle. Zapalné Sitry byly
nahrazeny mechanickymi a pozdé¢ji i1 elektrickymi spoustéci a zdokonalovali se rovnéz
I [étajici draci. Zacaly se pouzivat vylepSené a leh¢i fotoaparaty, pfipeviiovaly se ploSiny

s vice kamerami, vyvijely se nové zavésné mechanismy (Beutnagel a kol. 1995).

Ve Spojenych statech vyuzival KAP ptedevsim George R. Lawrence, ktery potfizoval
snimky San Francisca na pocatku 20. stoleti. Jeho nejzndméjSimi snimky se staly fotografie
zroku 1906. Na téchto fotografiich je vyobrazeno mésto po nicivych zemétiesenich
a pozarech, které velkou ¢ast mésta zcela zni¢ily (Beauffort a Dusariez, 1995). Lawrence také
ptisel s ojedin€lym systémem, kdy k sobé& spojil strunami 17 drakl typu conyone. Spojenim
tolika drakd se mu podatilo vynést do vzduchu kameru i s potfebnym, specialné sestavenym,
zatizenim o celkové hmotnosti 29 kg. S timto velkym systémem Lawrence mapoval hned na
nékolika mistech svéta a v roce 1908 se znovu vratil do San Francisca, kde fotografoval

rekonstrukci mésta (Baker, 1997).

S dosud nevidanou metodou vyuziti draka pro foceni piisel Franklin Cody, rovnéz na
pocatku 20. stoleti. Spolu se svymi syny se vénoval drakim jiz od konce 19. stoleti
a postupné vyvijel nové velké papirové draky, které meély tak velkou silu, ze dokazaly
uzvednout ¢lovéka. Po dobé experimentovani Cody vyvinul tzv. Bat design s dvéma burikami.
Drak s prodlouzenymi kiidly se nazyval Hargrave box kite a roku 1901 si ho nechal Cody
patentovat. Tento typ draka vzbudil zajem u britské armady, kterd zajistila prvni demonstraci
vyzvednuti ¢lovéka pomoci tohoto stroje vroce 1903 v Porthsmouthu v Anglii. Zde se
jednomu z Codyho synii podafilo dosahnout vySky 244 m a z této vysky poté fotografoval
lod¢ v pfistavu. Pti dalSich pokusech v letech 1904-1905 se Codymu podafilo dosahnout
vySky 732 metrt. Tato metoda vSak zistala ne pfili§ vyuZivanou z ditvodu velkych néklada

a zjevného rizika zranéni vyzkumnika.

Nejvétsiho rozkvétu se metoda KAP dockala na pocatku 20. stoleti. V téchto dekadach
byli draci nejdostupnéj$im prosttedkem pro vyzvednuti fotoaparatli do vyse. Mapovani za
pomoci draka tak skoro zcela nahradilo pofizovani fotografii zbalont a stalo se

nejvyuzivanéj$im prosttedkem, jak zkoumat zemsky povrch. I kdyz se v té dobé jiz vyvijela
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prvni letadla, tak do roku 1914 byl kite-mapping nejvice utilitirni metodou jak pro védecké,

tak pro vojenské ucely (Beaufort a Dusariez, 1995).

Postupem cCasu byla tato metoda potlacena az novymi technologiemi. Rychly pokrok
ve vojenském a komer¢nim fotografovani z letadel pomohl mapovat krajiny z mnohem
vétsich vysek a mnohem rychleji. KAP se tak tedy stava na nékolik pfistich dekad prakticky

uplné zapomenutou disciplinou (Hart, 1982).

Znovu se tato metoda zacala ve vétsi mife vyuzivat od 70-80. let minulého stoleti
zejména ve Spojenych statech, Japonsku a Vv zapadni Evropé. O dalsi rozvoj KAP se
zaslouzila dvojice Michel Dusariez z Belgie a David Town z USA, ktefi v roce 1985 zalozili,
Kite Aerial Photography Worldwide Association (KAPWA). Znovu zvySujici se zajem
0 KAP vedl ke vzniku Casopisu Aerial Eye v roce 1994, jez se problematikou fotografovani

s vyuzitim draka zabyval (Robinson, 2003).

Skutecnost, Ze se foceni krajiny pomoci draka za€alo znovu vyuZzivat, byla zaloZena na
nékolika faktorech. Béhem let se zdokonalovali nejen draci, ale predevS§im kamery
a fotograficka zatizeni. Fotoaparaty byly jiz na konci 20. stoleti velmi vykonné a predevsim
se stavaly mensimi a tudiz i leh¢imi, coz umoznovalo pii pouziti metody KAP vynést kameru
do vétsich vySek. Nejvétsim piinosem pro KAP vsak byly zmény v systémech kamer.
Automatické kamery a tudiz relativni moZznost jejich ovladdni, zatimco byl fotoaparat ve
vzduchu, velmi usnadnily praci a manipulaci s celym zafizenim. Také se tato forma mapovani
zacala znovu vyuzivat z téch diivodi, protoZze ne ve vSech oblastech podminky dovoluji
bezpecné manévrovani s letounem nebo by pouziti letadla nebylo za dané situace praktické

(Aber a spol., 1999).

Kite mapping byl od 80. let vyuzit jiz pro mnoho typt védeckych vyzkumi ¢i pti
mapovacich projektech. Napiiklad v roce 1997 bylo pomoci metody KAP na Antarktidé
dokumentovano chovani tu¢iiakti. Tuciaci byli foceni ve svém ptirozeném prostredi, zatimco
byl drak s fotoaparatem tazen podél pobiezi za malym nafukovacim c¢lunem. Timto
zpusobem, ktery omezuje hluk na minimum, nebyla zvifata plasena rusivymi zvuky a mohlo

tak probihat mapovani jejich pfirozeného prostiedi z vysky (J. Aber a S. Aber, 2002).

Z tohoto piikladu lze tedy odvodit, Ze KAP je velmi vhodnou alternativou pfii
védeckych vyzkumech probihajicich za takovych podminek ¢i na takovém tzemi, kde by

bézné letecké mapovani mohlo byt nepraktické nebo zcela neefektivni. KAP se tak stava
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kvalitni a levnou alternativou pro vyzkumniky z celého svéta, ktefi tak i bez velkych naklada

mohou mapovat krajinu na lokalni Grovni.

3.2. Popis casti

Oproti jinym mapovacim zafizenim ma KAP velkou vyhodu v tom, Ze k jeho uzivani
neni zapottebi velkého mnozstvi dodate¢ného ptislusenstvi. S touto vyhodou se tak stava také
mnohem levné&jsi variantou, at’ uz v prvni fazi pfi pofizovani, tak poté i pfi samotném uzivani.
Pro lepsi pochopeni syst¢tmu KAP autor v této kapitole popisuje vSechny jednotlivé Casti

tohoto mapovaciho zatizeni.

Pfi mapovani v Las Palmas jiz nebylo potieba zacinat se sestavovanim aparatu uplné
od zacatku, ale mohlo se vychazet ze zkusenosti, jez popsali jiz diive rizni autofi, zabyvajici
se KAP. Tato skutecnost ptedesla zdlouhavych testim, pii kterych by se nejprve zjiStovalo,
jak by mél byt drak uvazan, jak by méla byt uvazana kamera, jak by se méla chranit pred

padem apod.

3.2.1. Drak
Pro mapovani v severni oblasti ostrova Gran Canaria, kde se vyskytuje silny vitr po

cely rok, postacil drak typu delta s sifkou 213cm (viz obrazek ¢. 2). Tento Hi Sky Delta Kite
od spole¢nosti G-KITES, ktera byla zaloZena Vv roce 1984, neni nikterak specialn¢ upraven
pro mapovaci tcely. Jedna se tedy o obyc¢ejného draka zkonstruovaného pro rekreacni zabavu.
Ptesto tento drak, ktery vzlétne ve vétru silngj$im nez 15 km/h, postacil k tomu, aby vynesl

digitalni kameru do vysky az 40m (PublicLab).

Obrazek 2 - Hi Sky Delta Kite (zdroj: PublicLab)
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Diky tomu, Ze konstrukci draka tvofi jen dvé umélohmotné ty¢e zakon¢ené gumovymi
Spunty, je jeho sestaveni velmi jednoduché. Tyce jsou pii sestavovani vsunuty do malych
kapes, jez jsou soucasti platna draka. Ve vysledku jsou tedy ob¢ tyce na sebe kolmé. Uvniti
draka jsou pro vétsi pevnost vSity dalsi 2 tyCe, které lemuji jeho okraje. Tyto tyce jsou
nastaveny v draku zhruba pod 45° na svislou ty¢, rozd€lujici jej na 2 poloviny. Ve spodni
strané se nachazi dalsi ¢ast draka, ktera ma za letu funkci ptipominajici kormidlo u lodi. Za
tuto Cast je drak nasledné prichycen karabinou skrze oc¢ko k lanu. Moznou nevyhodou by se
mohlo zdat to, Ze je drak pfichycen pravé jen jednim lanem a logicky tak ztraci jakoukoliv
moznost ovladatelnosti, jako maji naptiklad draci, ktefi jsou pfipevnéni za boc¢ni ¢asti dvéma
a vice lanky. Ve skutecnosti tahle nevyhoda nehréla pfi mapovani zadnou roli, nebot’ kamera
z vysky pohybujici se v rozmezi 30-60m zaznamena velkou plochu a na takovou vzdalenost je

rozdil n€kolika metrti ve vzduchu neznatelny.

3.2.2. Fotoaparat
Pfi mapovani za pouziti draka je tieba dbat pfi vybéru kamery hned na nékolik

atributll. V dne$ni dobé jsou jiz k dispozici velice kvalitni fotoaparaty, avS§ak mnohdy tyto
fotoaparaty mohou vazit i pfes lkg. Pfi kite mappingu je potfeba myslet na to, ze ¢im t&ézsi

celé prislusenstvi bude, tim nize drak kameru vynese a nebude mit tak velky zabér objektivu.

Dalsi faktor, ktery vzdy doprovazi KAP je moZznost, ze se fotoaparat rozbije. ZvIlast
pii mapovani pobiezni Cary, kdy se drak s fotoaparatem vznasi vétSinu ¢asu nad vodni

hladinou, je zde velké riziko poskozeni ¢i tplného zniceni.

Aber (2002) ve svych ¢lancich zabyvajicich se KAP uvadi, Ze pro sva méfeni Casto
pouzivali tfi typy kamer, z nichz hmotnost ani jedné (s veskerym dodatecnym vybavenim)
nepiesdhla 625g. AZ pii sestrojovani dudlnich systému, kdy se celé pftislusenstvi sklada
ze dvou fotoaparatt, presahuje gramaz 1,2 kg. Tyto systémy se vSak vyuzivaji jen s vétSimi
draky o velikosti vét$i nez 3m? a pro tento kite mapping je jiz zapottebi pro manipulaci
S pfistrojem minimalné¢ dvou lidi. Jeden clovék musi ovladat draka a druhy dalkovym
ovladanim ovlada kamery a méni jejich nastaveni. Tento systém je znatelné efektivnéjsi, co se
sbéru dat tyce, avSak pro vyzkum na Gran Canarii nemél autor pro tento typ KAP potiebné

vybaveni.

Lorenz a Scheidt (2013) ve svém ¢lanku o levnych zptsobech mapovani uvadi, Ze pro velké
zlepSeni kvality fotek a pfi potfebé vynést fotoaparat co nejvyse, jsou velmi vhodné malé

moderni kamery, jeZ byly pfimo vyvinuty pro dokumentovani rychle se pohybujicich objektt,

15



tudiz pro sportovni aktivity, jako je surfovani ¢i jizda na horském kole. Tyto kamery (napf.
kamery ze série GoPro) maji v sobé zabudovanou optiku a detektory, které umoznuji kratké
expozicni Casy, a tudiz se snizuje pravdépodobnost, Ze fotografie nebude ostra. Kamery téchto
typu Vv disledku poté neni potieba instalovat tak daleko od samotného draka jako jiné kamery,
které tiepot draka ve vétru miize ovliviiovat natolik, Ze optika kamery nedokaze vzdy zcela
zaostfit. Sportovni kamery maji také tu vyhodu, Ze jsou vyrobeny z pevnych materialii a jsou
vlastné pfipraveny na mozny pad. Mnohdy je také mozno k nim pofidit ochranné plastové

obaly pro vétsi bezpecnost a zachovani fotografii.

Pfi mapovani pobfezni oblasti na ostrové Gran Canaria, tfetim nejvetSim ostrove
Kanarskych ostrovii, byl po celou dobu  pouzivain  digitdlni  fotoaparat
Canon PowerShot A2500. S rozméry 10 x 5 x 2 cm a gramazi 126g, drak kameru lehce
vynese do vySe i za mirnéjSiho vétru. Fotoapardt ma k dispozici 16MP snimacg, ktery
zachycuje snimky z 28mm Sirokouhlého objektivu s ohniskovou vzdalenosti 5,0 — 25,0 mm
ase zoomem 10x (tato funkce je vSak pro mapovani irelevantni). Soucésti je také funkce
pusobici proti rozmazani a zajistuje Cisté a ostré zabery. Funkce rozpozna pohyb fotoaparatu
a sama potlacuje zabudovanou technikou otfesy kamery, aby tak automaticky poskytla
optimalni obraz. Zaostfovani TTL® poskytuje také moZnost automatického zaostfovani, které
je kmapovani, kdy neni s kamerou mozno béhem foceni manipulovat manualné, velmi
zadouci. I1SO je mozno u tohoto fotoaparatu nastavit od 100 do 1 600 a regulovat tak citlivost
materidlu. Diky tom tak nepfimo ovliviiuje expozici skrze mnozstvi svétla dopadajiciho na
¢ocku. U mapovani se vSak muze kamera nachazet ve vzduchu i pies jednu hodinu a stale
meéni vychozi body, tudiZ i svétlo je pii kazdé fotografii jiné. Pfihodné je tedy poté nastaveni
AUTO, pfi kterém se expozice sama méni na zéklad¢ potfeby vétSiho ¢i mensitho mnoZstvi

svétla (Canon, 2015).

Po sestaveni aparatu je celé zafizeni 1 s kamerou upevnéno na lano, které drzi operator draka.
Fotoaparat se tedy nestava ptimou soucasti 1étajiciho objektu (v tomto pifipadé draka), tak
jako je tomu naptiklad u UAV®, ale kamera je pro potiebu vétsi stability upevnéna na lané az
o n¢kolik metrd od draka nize. Vyska, které mize poté drak s fotoaparatem dosahnout, se
odviji od mnoha faktorti jako je rychlost vétru, vaha ptisluSenstvi ¢i velikost draka. Obvyklé

hodnoty se pohybuji okolo 50 — 100 m. Ackoliv ma fotoaparat Canon Powershot A2500

5 through the lens
6 Unmanned Aerial Vehical
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k dispozici az 32 riznych moznosti automatického nastaveni v reZzimu Smart Auto, pro

mapovani bylo pouzito nastaveni dodate¢né nainstalovaného skriptu.

KAP Exposure Control Lua skript je intervalometrovym skriptem, automaticky
kontrolujicim rychlost zavérky (tj. doba expozice), clonu, Sedy filtr slouzici k redukovani
svétla vSech vinovych délek nebo barev, a nastaveni ISO. Vsechny tyto aspekty dulezité pti
pofizovani fotografie udrzuje skript na takovém nastaveni, které je neptihodnéjsi pii
kitemappingu. Pfi této form¢é mapovani je tedy fotoaparat ve vétru skoro neustale v pohybu
a vysledny motion blur’ je tak casto velkou piekazkou pro ziskani ostrych snimki. Proto
pouhé manudlni nastaveni doby expozice na urCitou fixa¢ni hodnotu nemusi umoznit
dostatecnou flexibilitu, kterou KAP, kdy jsou pii kazdém potfizeném snimku jiné svételné
podminky, zcela potiebuje. Skript tudiz aktivné fidi dobu expozice tak, aby rychlost zavérky
byla co mozna nejrychlejsi, ale na druhou stranu umoziuje i pomalejsi rychlosti v ptipadé,

kdy to expozice vyzaduje.

Skript kod: smpl_intv.bas (Zvyraznéna ¢ast charakterizuje skript samotny, u zbytku

textu se jedna o poznamky autora skriptu.)

rem camera: S3, CHDK v148, Operating in P mode

rem

rem Save this file as "smpl intv.bas" in the SCRIPTS directory
rem

rem This version calculates the "sleep time" for spacing the shots
based on:

rem - a user-specified desired interval,

rem - the default 0.1 sec "script shoot delay" (a global script
parameter)

rem - an offset based on the user-estimated exposure time, and
rem - an empirically determined "lag" time.

rem (This lag time is, in theory, is supposed to represent the time it
takes

rem to shoot repetitive images when no delay is specified.)

rem

rem If used on other cameras or CHDK versions, or other than "P" mode,
test the

rem timing and adjust the variable "1" below. (In practice, I've found
that you

rem should best modify this by changing it only by 1/2 of what you
think you need,

rem and then repeat the test (and I don't know why that is so)).

rem

rem Also note: use the default value of 100 msec (i.e. 1 unit of 0.1
sec) for the

rem global script variable "script shoot delay". The timing assumes
this is the case.

7 tj. rozmazani pohybu
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rem
rem Note: if using exposure times where the camera will do a dark-
image

rem subtraction, then double the estimated exposure time.

rem

rem Note: this intervalometer only shoots in photo mode (not video or
burst)

rem

@title Simple Intervalometer

@param d Number of Shots

@default d 99

@param e Interval (Mins)

@default e 0

@param f Interval (Secs)

@default £ O

@param g Interval (0.1 Secs)

@default g 0O

@param h est exposure time (sec)

@default h 0

@param i est exposure time (0.1 s)

@default i 0

rem

rem You may have to adjust this "lag" variable 'l' if used on non-S3
cameras

rem or for CHDK versions other than 148, or non-P mode. 1 unit = 1
msec

rem set the minimum interval time (lag) (in msec!)
1=1371

rem

rem calculate the total user-specified interval time
rem t = user specified interval time (in 0.ls units)
t=e*600+£f*10+g

rem

rem s = user estimated exposure time in 0.1 s units
s= h*10+1

rem now adjust t for estimated exposure time

E=t=8

rem now adjust t to sleep routine units (needs to be in msecs)
t=t*100
rem now adjust T for known lag
t=t-1
rem now adjust for a 100 msec "script shoot delay"
t=t-100
rem ensure T not < 1 (if so, interval will be greater than specified)
if t<1 then t=1
rem ensure # of shots more than 2
if d<3 then d=3
rem Initial delay at start: set at a fixed 0.5 sec
p=500
rem
rem set initial value of n
n=1
print "delay value ", t
print "Shot", n, "of", d
rem start with intial pause
sleep p

18



shoot
rem now we've done the first shot
:do_loop

for n=2 to d

print "Shot", n, "of", d

sleep t

shoot

next n
end

(Wikia, 2016)

Po nahrani skriptu, je tfeba ho na kamefe manualné¢ zapnout jesté¢ pred zahijenim
samotného snimkovani. Jakmile je skript spustén, 1ze se pomoci stisku tlac¢itka MENU dostat

do jeho nastaveni, kde mizeme upravovat nasledujici parametry:

1) Shot Interval
* Pii zméné nastaveni Shot Interval ur¢ime Cas pofizeni fotografie mezi
jednotlivymi snimky v sekundach. Mozné nastaveni se pohybuje od 2 do
120 sekund. Vychozi interval je nastaven na 15 sekund, avSak pfi
mapovani v Las Palmas byl Cas pfenastaven na pouhé 2 vtefiny. Tim
dostavame ucelenéjs$i obraz mapované oblasti, coz velmi usnadfiuje praci

pii nasledné tvorbé mapy.

2) Shutdown
= Tato funkce ptinasi moznost nastaveni celkové doby zapnuti skriptu. Od 1

do 240 minut.

3) Total Shots
* Definuje, kolik snimki je vytvotfeno, nez se fotoaparat automaticky vypne.
Hodnoty se pohybuji v rozmezi 1 — 10 000 fotografii. Pfi vyzkumu byla

vZzdy ponechéana horni hranice nastaveni.

4) Start Delay Time
* Umoziluje pfednastavit skript tak, aby zacal s pofizovanim fotografii
surCitym zpozdénim. Toto nastaveni tedy poskytuje Cas na piipravu
a vypusténi draka. Skript tak zacne se snimkovanim az v dobé€, kdy uz se

fotoaparat nachazi ve vhodné vysce pro mapovani.
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5) Zoom position
* Pfednastavi zoom objektivu pfed focenim na ur¢itou hodnotu. Hodnota je

fixni a béhem celé doby zapnuti skriptu se neméni.

Téchto pét uvedenych nastaveni jsou ve skriptu t€émi zékladnimi a pti vyzkumu bylo
manipulovano povétSinou jen stémito atributy. Ve skriptu lze nastavovat fada dalSich

parametri, které ovliviiuji rychlost zavérky, nastaveni clony, citlivost ISO atd.

3.3. Vhodné podminky pro mapovani

Tato kapitola pojednava o meteorologickych a svételnych podminkéch vztahujici se ke
KAP. Rychlost, smér vétru a dostatek slune¢niho zatfeni pod spravnym thlem se béhem dne
cyklicky méni. Zv1asté u mapovani za pomoci draka a podobnych zafizeni, zamétujicich se na
fotografovani oblasti na lokdlni twrovni, hraji atmosférické podminky kli¢ovou roli
V planovani pritbéhu mapovani. V této kapitole autor popisuje, za jakych podminek je doba ke
KAP nejvhodné;jsi.

3.3.1. Meteorologicka situace a svételné podminky

Aktudlni stav atmosféry a svételné podminky spolu uzce souviseji. Potfeba urcité
rychlosti vétru, sméru vétru, oblacnosti apod. se 1i$i od toho, za jakym ucelem je fotografie
pofizena a v jakém detailu a kvalit¢ danou oblast je potieba zachytit. Napiiklad archeologové
vyzaduji pifi fotografovani zcela jiny typ osvétleni snimku, nez kartografové (Mifijovsky,

2014).

Sila, ktera drzi draka ve vzduchu je urfena piedev§im rychlosti vétru a hustotou
vzduchu plsobici na povrch draka. Ve vétsiné piipadl je tedy rozhodujicim faktorem pro
vybér vhodné velikosti draka nesouciho fotici soupravu, pravé rychlost vétru. Jak uz bylo

zmin€no, pii autorové méteni byl pouzivan pouze jeden drak a to o vySce 213 cm.

Aber a kol. (2010) uvadi, ze je nutné brat v potaz informace o tlaku vzduchu, a to
pfedevsim pii mapovani ve vyskach nad 1 000 m n. m. Divodem je klesajici hustota vzduchu
s rostouci nadmoftskou vyskou, jak lze vy¢ist z grafu na obrazku ¢. 3. V tomto spociva vyhoda
mapovani v pobieznich oblastech, nebot’ na rozdil od mapovani ve vysokych nadmoiskych
vyskach, kde je hustota vzduchu nizsi, neni potieba tento fakt kompenzovat vétsi velikosti
draka, vice lanky ¢i snizenim hmotnosti kamerového systému. V kone¢ném dusledku lze tedy

za stejné rychlosti vétru mapovat pobiezni oblasti s mensimi draky, neZ oblasti vySe polozené.
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Obrazek 3 - graf zavislosti atmosférického tlaku na nadmofiské vysce (zdroj: Koubek a Sabo, 2004)

Zatimco pii konvencnim mapovani je k dispozici prakticky jen par desitek letovych
dnd v roce, kdy mohou byt fotky pofizovany, KAP se da v uréitych oblastech vyuZzivat denné.
U konvenéniho mapovani je tomu tak zejména kvili pfisn€ stanovenym pozadavkiim na
meteorologickou situaci v dobé mapovani. Plosné mapovani probiha pted olisténim nebo
naopak po opadani listli ze stromti. V dobé¢, kdy je trvala sn¢hova pokryvka se zpravidla taky
plosné mapovani neprovadi. Tyto pozadavky poté tedy eliminuji vétSinu dni v roce

(Mitijovsky, 2014).

v

U KAP je situace tedy o néco piiznivéjsi. Nebot'” KAP patii k systémim, které se
nepouzivaji k mapovani plo$n€ rozsahlych tzemi, ale ve vétSiné ptipadl k zachyceni
konkrétni ¢asti urcité oblasti, mohou byt nékteré faktory ignorovany. Piesto vSak existuje
mnoho dalsich faktorti, které mohou negativné ovliviiovat uspésné a bezpe¢né mapovani za
snimkovani z technickych divodl zcela nemozné. Piestoze mé drak vyhodu oproti dalkoveé
ovladanym bezpilotnim systémtim, kdy muaze zcela urcité za desté dojit ke zkratu, potad nese
soustava digitalni kameru, u které k onomu zkratu mtze dojit taktéz. O vétru je u KAP trochu
paradoxni mluvit jakoZto o piekaZce k mapovani, kdyz je vitr hlavni silou potiebnou pro
vzneseni a udrZeni draka ve vySce. Je tim vSak mySlen velmi silny vitr, za kterého je
manipulace s drakem jiz velmi obtizna az nebezpecna. Pii mapovani na ostrové Gran Canaria

byla tato bezpecnostni hranici stanovena na rychlost vétru 12 — 13 m/s.

3.3.1.1. Vhodna rychlost a smér vétru pri KAP
Jak jiz bylo zminéno, tak vySka, do které se muize drak b&hem Ilétani dostat je

ovlivnéna jak tlakem vzduchu, tak pfedevS§im silou vétru. Nebot’ autortiv vyzkum probihal
Vv pobieznich oblastech a tedy v minimalni nadmotské vysce, kde je tlak vzduchu vyssi, byl

schopen s drakem létat i za pomérné slabého vétru. Nejidealngjsi rychlost vétru, ve které drak
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vystoupal do vySek piesahujicich 50m, se pohybovala v rozmezi 7 — 10 m/s . AvSak ne vzdy
byly podminky tak pfihodné. Foceni tak probihalo za vétru s dolni hranici o sile od 4 m/s, za
které bylo jiz draka mozno udrzet trvale ve vzduchu a rovnéz ho dostat do minimalni potiebné
vysky pro fotografovani. Z bezpecnostnich divoda byla horni hranice sily vétru stanovena na
15 m/s. Za této sily vétru jiz nelze hovofit o bezpetném mapovani. Drak s vySkou 213 ¢cm a
plochou 10 500 cm? je pietlacovan velkou silou a jeho ovladani ¢i navijeni zpét k zemi bylo
velmi obtizné. Mapovani také probihalo pifimo na pobiezi a predevSim poté na skalnatych
utesech, kde 1 za klidn€j$i meteorologickych podminek miize byt chlize a kontrolovani draka
pomeéme slozitym tkonem. Velké viny a silny vitr piesahujici hranici 15 m/s €inily tuto oblast
k pouziti KAP velmi nevhodnou. Rychlost vétru, stejné tak jako i jeho smér, se béhem dne
pravidelné¢ ménila. VétSinou nejklidnéjsi Casti dne byly ranni a brzce dopoledni hodiny.
Odpoledne byvala rychlost vétru nejsilnéjsi a k veceru se vitr opét tisil. Jde o bézny

meteorologicky tkaz, znamy jako denni chod rychlosti vétru (Balcar, 2007).

Dal$im rozhodujicim aspektem pii planovani pribe¢hu KAP je smér vétru. Smér vétru
je jednim z prvnich faktorti, ktery je tfeba brat v potaz pii vybirani mista k mapovani
a predejit tak naptiklad mistim, ktera se nachédzeji na zavétrné strané. Pfi mapovani se autor
nachdzel na volném prostranstvi a velmi vzdalené pahorkatiny silu a smér vétru u pobiezi
nikterak neovliviiovaly. V takové situaci se mlze pobiezi mapovat prakticky za kazdého
sméru vétru s vyjimkou jednoho. Jestlize vitr vane od moie kolmo na bieh, je nemozZné, aby
se drak s fotoaparatem dostal nad pobiezni Caru, kterou je potiecba zachytit. Je tomu tak,
protoze drak se vzdy nachazi nékolik metri ve sméru vétru za osobou, kterd s drakem
manipuluje. Proto by pfi vétru vanouciho od mofe kolmo na bieh musela osoba stat n€kolik
metri od pobifezi smérem do mote, coz se nejevi zcela prakticky. Vitr vanouci z pevniny
kolmo na pobtezni ¢aru dava mapujici osobé moznost pohybovat se az desitky metrii od mote
a mize snadno ovladat draka tak, aby se stale nachazel nad pobtezim (viz obrazek ¢. 4). Méné
vhodné, ale pfesto vyuZitelné jsou sméry vétru vanouci pod urcitym thlem z pevniny ¢i jsou
S pobfezni ¢arou rovnobézné. V takovém piipadé poté osoba postupuje s drakem po pobiezni

care vzdy proti vétru a draka tahne v roviné za sebou.
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Obrazek 4 - mapovani za vétru vanouciho z pevniny kolmo na pobfezni ¢aru (zdroj: archiv autora)

3.3.1.2. Svételné podminky
Svételné podminky pii fotografovani vyrazné ovliviiuji vysledny vzhled snimkut. Pro

dosaZeni co nejlepSiho kontrastu snimku, ktery by zachoval veSkeré detaily, je potieba zvolit
pro mapovani spravny ¢as. Hlavni charakteristiky tykajicich se svételnych podminek, které
bylo potieba zohlednit pti KAP na ostrové Gran Canaria, byly thel a smér osvétleni a dale

také vady zptisobeny dopadajicim slune¢nim zafenim, jako naptiklad stiny.

Aber a kol. (2010) ve svém ¢lanku V souvislosti se sluneénim zafenim uvadi zkratku BRDF
(Bidirectional Reflectance Distribution Function), ktera volné¢ ptelozeno znamena Funkce
obousmérné distribuce odrazivosti. Touto funkci pfimo odkazuje na zmény odrazivosti
snimkovanych objektll v zavislosti na tthlu snimkovani a aktudlni poloze slunce na obloze.
Piedstavu o funkci si lze udélat z obrazku ¢. 5, z kterého je patrné, ze K nejvétsi odrazivosti

dochazi, jsou-li slunce, fotoaparat a snimkovany objekt v jedné roving.
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Obrazek 5 - Bidirectional Reflectance Distribution Function (zdroj: Ranson a kol., 1994)

Jak jiz bylo zminéno, mapovani probihalo podél pobiezni cary. Zdejsi terén byl misty
velmi ¢lenity, coz zpuisobovalo, Ze néktera mista nebyla sluncem takika nikdy zcela osvétlena
a nachézela se ve stinu. Stiny jsou na fotografiich tim vyrazngj$i, ¢im ostfejs$i denni svétlo
bylo. V piipadé¢ vétsi oblacnosti, kdy bylo svétlo vice rozptylené, byly fotografie, co se oblasti

se stiny tyce, svételné mnohem vyvazenéjsi.

Pro autorem zvolenou oblast byla nejlepsi doba pro snimkovani, kdyz se slunce
nachazelo vysoko nad obzorem. Zminény problém se stiny by bylo mozné eliminovat, kdyz
by snimkovani probihalo té€sn¢ pred vychodem nebo tésné po zapadu slunce, kdy je svétlo
vice rozptylené. AvSak autor by tak pfichazel o ostré a dobte osvétlené fotografie zajimavych

oblasti. Proto za G¢elem sjednoceni snimkoval vzdy béhem polednich hodin.

3.4. Srovnani s jinymi metodami

V této kapitole autor blize popisuje srovnani KAP s jinymi metodami, které lze vyuzit
pro mapovani oblasti. Kazdy systém a kazda technologie slouZici ke sbéru dat si sebou nese
jisté vyhody 1 nevyhody. At uZ jde o omezeni doby letu, mist, kde se mapovat smi, citlivost
na meteorologické podminky aj. Autor se zaobira srovnanim s balénovym mapovanim
as UAV, tedy drony®, nebot’ i tyto systémy slouZi stejn& jako KAP ke snimkovéni oblasti na
lokalni trovni. Tyto metody nelze chépat jako prosttedky, které mohou zcela nahradit letecké
nebo druZicové snimkovani ¢i skenovani zemé&. VSechny tyto metody musi byt chapany pouze

jako dopliky rGznych trovni sbéru dat.

8 bezpilotni systémy
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3.4.1. Vyhody KAP
Ackoliv by se mohlo zdat, ze KAP je posledni moznou alternativou, co se systému

mapovani na lokalni urovni tyCe, naskytd se velmi mnoho pfilezitosti, kdy je pravé volba

KAP efektivnéjsi a celkoveé vhodnéjsi.

Prvni vyhoda mapovani s draky pfichazi uz pii samotném potfizovani zafizeni. Hi SKky
Delta Kite, ktery byl vyuzivan pfi tomto vyzkumu, lze pofidit od ¢astky 20 dolar. U balont,
se kterymi se manipuluje pii snimkovani velmi podobné jako s draky, je cena podobna. Ta
vSak u balénového mapovani v pribéhu pouzivani nariista, nebot’ balony ke svému vzletu
nevyuzivaji vétru, tak jako KAP, ale jsou napoustény héliem. Pii kazdém vypousténi tedy
naklady stale rostou. Nesrovnateln¢ vyssi je potom cena drond, jejichz pofizovaci ceny se

pohybuji v fadu stovek az tisici dolard.

Dalsi praktickou vyhodou pro praci v terénu je samotna manipulace se zafizenim.
V tomto ohledu lze konstatovat, ze doprava draka s ostatni potfebnou vybavou je oproti jinym
mapovacim metoddm velmi jednoduchd a nenarocnd. Hlavni roli pfi tom hraje fakt, ze
slozeny drak, kamera, lanko a ochranny systém na kameru nepiesdhne vahu vétsi nez 2kg,
proto se lze lehce dostat i s celym piislusenstvim do tézko dostupnych oblasti. Mohlo by se
zdat, Ze stejné tak by to mohlo byt u mapovani balonového, avSak je potfeba neopomenout
fakt, Ze baldn je zpravidla napoustén héliem az piimo v oblasti, kterou je zvolena k mapovani.
Z toho davodu je potieba s sebou na misto ptepravit rovnéz i héliovou bombu. O snadné
manipulaci je také fe¢ pfi chystani a vypousténi draka, kdy jeho sloZeni, nasazeni kamery

s ochrannym krytem a spusténi programu je ¢asov¢ velmi nenarocné.

Vyhody, které lze u KAP oproti jinym mapovacim metoddm vypozorovat, vSak
nespocivaji jen v technické strdnce. Samotné jejich vyuZiti se v urcitych situacich miize
projevit jako mnohem efektivnéjsi, nez kdyby byly pouzity naptiklad bezpilotni letouny. Jak
zminuje ve svych ¢lancich Aber a kol. (1999) KAP bylo pravé pro své vyhody vyuzito pro
razné védecké vyzkumy. Jednim z nich je napiiklad mapovani tucnékid Carlsonem V roce

1997, zminéné v kapitole Historie, nebo mapovani fosilnich lesti v Kanad¢é Bigrasem (1997).

Jednou z nejvétsich vyhod KAP je vsak realna moznost jeho vyuziti v oblastech, kde
mapovani s bezpilotnimi letouny provadét nelze. Legislativa je nejen v Ceské republice viiéi
mapovani s drony pomérné striktni a predevS§im se velmi ¢asto obménuje a upravuje. Tyto
zékony se vSak vétSinou nevztahuji na DIY mapovani a to dava vyzkumnikiim volngjsi ruku

k tomu, aby mohli v urcitych oblastech sva méteni provadet.
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3.4.2. Nevyhody KAP
Kazd4d metoda sbéru dat ma své vyhody i nevyhody a sami jsme byli pfi nasem

mapovani na ostroveé svédky toho, ze jsou zde razné faktory, které negativné ovliviiuji prabéh

snimkovéni za pouziti KAP.

Jako jednu z hlavnich nevyhod u KAP lze uvést velkou zavislost na povétrnostnich
podminkach. Z toho duvodu, ze k fadnému mapovani s drakem je potieba rychlost vétru
0 minimalni rychlosti 5 m/s, lze vétSinou vyuzivat KAP jen ve specifickych oblastech. Proto
také predevsim v tuzemskych oblastech bude vzdy vhodnéjsi pro mapovani na lokalni urovni
zvolit balonové mapovani ¢i UAV. O to vice by bylo od KAP upousténo, byly by v oblasti
pozorovany dlouhodobé zmény a nebyla by zde jistota toho, ze po celou dobu vyzkumu

budou ptiznivé povétrnostni podminky.

Stejné jako u baléonu ma drak nevyhodu oproti UAV v ovladatelnosti. Jestlize budeme
provadét snimkovani, tiebaze za vhodné rychlosti, ale za ndm zrovna nevhodného sméru
vétru, nemusime docilit kyZzeného vysledku. Drak se tak vibec nemusi dostat nad oblast,
kterou potiebujeme snimkovat, zvlasté potom, lezi i v oblasti piekazka, ktera ndm fyzicky
brani oblasti projit a draka nad ni tdhnout. Takovou oblasti mize byt naptiklad jiz zminéné

pobiezi. Fouka li vitr kolmo na pevninu, je prakticky nemozné draka dostat nad pobiezni ¢aru.

4. Vyzkum na ostrové Gran Canaria

Praktickd Cast bakaldiské prace vychazi z vyzkumu, ktery probihal na ostrové
Gran Canaria. Tato ¢ast popisuje pribéh terénniho vyzkumu, lokalitu a jeji vybér, postup

snimkovani tvorbu a interpretaci vystupti.

Sbér dat probihal metodou Kite Aerial Photography, ktera byla detailné popsdna
V prvni €asti prace. Z jednotlivych zachycenych snimki krajiny touto metodou, byl pozdéji

pomoci sluzby MapKnitter vytvofen uceleny obraz mapované oblasti.

4.1. Vybér mista

V této kapitole se autor zabyva popisem vybéru vhodného mista na ostrové pro
mapovani prostiednictvim systému Kite Aerial Photography. Popisuje, jaké podminky
panovaly v ruznych oblastech, a vysvétluje, pro¢ byla finadlni lokalita zvolena jako

nejvhodnéjsi pro snimkovani.
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Jak autor zminuje v kapitole 2.1. Metodologie — popis mista vyzkumu, mapovani
probihalo na ostrové Gran Canaria, béhem studijniho pobytu Erasmus+ od 2. zafi 2015 do 17.
ledna 2016. V prvnich dnech pobytu byla ze strany autora snaha najit vhodnou lokalitu na
ostrové, kde by bylo mozné snimkovani provadét. Ackoliv je ostrov pomérné maly
a automobilem se da dostat z hlavniho mésta Las Palmas, kde autor pobyval, na jakékoliv
misto na ostrové do jedné hodiny, bylo potieba hledat takova mista, kam by v prib&hu tydne
bylo mozné dostat drakem s pfislusenstvim nejlépe hned nékolikrat. Avsak protoze automobil
byl k dispozici jen vyjime¢né, muselo byt hledani zaméfeno pouze na severni Cast ostrova,

kde autor pobyval.

Kanarské ostrovy jsou proslulym turistickym letoviskem, kam za plazemi a teplym
klimatem pfijizdi roéné¢ na 12 miliond turisti (Balatkova, 2013). Tomuto faktu také
odpovidaji pladze, at’ uz na vice turistickém jihu, tak i kolem hlavniho mésta, které je
situovano na severovychod ostrova. Z pocatku mél autor piedstavy o snimkovani klidné
oblasti, kde se pies den nepohybuje velké mnozstvi osob, ale takové misto je na pobiezi skoro
nemozné najit. Pfi prizkumu riznych mist autor také zjistil, ze stabilni silny vitr se nachazi
predevsim na vychodni strané ostrova, takze vychodni vitr se skrze mésto a pahorkatiny na

pobiezi Las Canteras, kde autor pobyval, dostal jen tehdy, dosahoval-1i velkych rychlosti.

Z dvodu, Ze autor pifed mapovani nem¢l zadné praktické zkuSenosti s touto metodou,
byl drak vypoustén na riiznych mistech bez fotoaparatu. Na vychodni stran€ mésta, konkrétné
na plazi Las Canteras, drak vylétaval do vySek pouhych 15-20 metrii a dalsi testovani na
téchto mistech by bylo zbytecné. Zato na vychodni stran¢ ostrova, kde vétru nebranily zZadné
piekazky, drak pfi testech nabiral az dvojnasobnych vysek, nez jak tomu bylo v zdpadni Casti.
Pro mapovéni zde vSak nebyly podminky, nebot’ se zde nachazi nejvétsi pfistav ostrova

a rovnéz zde panuje velky turisticky ruch.

Po konzultaci s kantory na univerzit¢ Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
(ULPGC) byl autor odkazan, aby draka vypustil na severni ¢asti malého poloostrova La Isleta,
ktery se od hlavniho mésta tdhne severnim az severovychodnim smérem. Tat0o mozZnost se
ukazala jako skvélym kompromisem a hned pii prvnich testech bylo vidét, Ze drak se pfi
letech dostava skoro do tak velkych vysek, jako na vychodni ¢asti ostrova. Dalsi vyhodou
lokace byl smér vétru, ktery zde byl témét vzdy rovnobezny s pobiezni ¢arou, takze zde byla
moznost pii snimkovani jit podél pobiezi a draka tdhnout v rovin€¢ za sebou, jak popisuje

autor v kapitole 3.3.1.1 Vhodnd rychlost a smér vétru pro KAP. Pro KAP velmi vhodnym
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aspektem tohoto mista byla také ta skute¢nost, ze se zde nachazeli lidé a turisti uz jen ztidka a
to z divodu, ze ptistup do moie jiz nebyl uméle upraven a misto toho zde ptevazuji rozmanité

skaliska a utesy.

Jedinou nevyhodou lokace byla jeji dostupnost. Piestoze se misto nachazi na severni
¢asti ostrova, od mista pobytu bylo vzdaleno zhruba dvé a ptl hodiny chiizi podél pobiezi.
Byla li tedy piedpovéd’ na dany den pro KAP vhodna, bylo potieba veSkery material a vse
potiebné na cely mapovaci den piinést s sebou najednou, aby samotna doba snimkovani byla

co moznd nejdelsi za vhodnych svételnych a povétrnostnich podminek.

Pfi prvnich testech byl tedy na severozapadni stran¢ poloostrova La Isleta vytycen
usek pobiezi o délce 1,4 km, ktery autor prace po zbytek pobytu pomoci metody KAP
snimkoval. Plivodné bylo planovano s drakem mapovat pobiezi dal na severovychod, avSak
z diivodu vojenské zdkladny nachézejici se na vychodé poloostrova, autor pfi terénnich
vyzkumech za vytyCenou hranici mapovani nepraktikoval a snizil tak riziko mozného

nedorozumeni.

4.2. Pripravy Kk prvnim letiim

Tato kapitola se zabyva popisem pfipravy materidlu k mapovani. Jak autor zminuje
Vv teoretické Casti prace, bylo zapotifebi si rizné komponenty slouzici pro snimkovani
prostiednictvim KAP upravit ¢i zcela vyrobit. V nasledujici kapitole bakalaiské prace autor

popisuje vyrobu ochranného obalu a Gpravu skriptu nainstalovaného do kamery.

Pii prvni cesté na ostrov Gran Canaria zde byl dopraven drak od firmy G-Kites,
fotoaparat a dal$i material. Pro upevnéni kamery na lano draka bylo na misté potfeba vyrobit
si jistou konstrukci, kterd ma za kol kameru chranit v ptipad€ padu, chrani ji pfed vétrem,
takze snizuje jeji staly pohyb a zvySuje Sanci na zaostfeni. Kameru je také mozno diky tomuto

pfislusenstvi pfimo uchytit na lanko drziciho draka.

Pti vyrobé tohoto prislusenstvi byla potfeba vyuZzit dostatecné velkou PET lahev, aby
se do ni kamera dala umistit. Autor pouzil pétilitrovou ldhev vyrobenou z pevnéjsiho plastu.
Dale byl k vyrob€ pouzit kus polystyrénu, slouzici taky vyhradné jako ochranny prvek. Pro
upevnéni jednotlivych ¢asti dohromady byly poté vyuzity pevné gumicky svéazané

dohromady, lanka, stahovaci pasky a karabiny.
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wewvr

ve které byla kamera nasledn¢ umisténa tak, aby strany PET lahve piesahovaly hrany
fotoaparatu a pfi pfipadném padu se zmensila moznost poskozeni kamery. Do kazdé ze Ctyr
stran PET lahve byly nafiznuty dvé malé vodorovné diry asi 1 cm od sebe. Témito dirkami

byly poté protahnuty stahovaci pasky.

Kdyz byla PET lahev se stahovacimi pasky pfipravena, bylo potieba nachystat
gumicky a polystyrén, ktery jimi byl upevnén ke spodni strané fotoaparatu. Tento kus
polystyrénu s vyfiznutym otvorem, kterym se pii zapnuti fotoaparatu vysune objektiv, mél
autor k dispozici prostiednictvim Univerzity Palackého v Olomouci, kde se jiz dfive nékteré
z casti prislusenstvi pouzivaly pfi balonovém mapovani. Polystyrén byl piipevnén
k fotoaparatu ne¢kolika k sobé spojenymi gumickami, jak Ize vidét na obrazku ¢. 6. Kamera se
tedy poté vlozila do odfiznuté casti lahve a dal$i Ctyfi navazané gumicky byly protahnuty
hrdlem tak, aby kazda byla napnuta na jednu ze Ctyt stran PET lahve, kde byly zafixovany
stahovacimi pasky. Timto se kamera v PET lahvi usadila natolik, ze nedohazelo k zadnému
dalsimu nadbyte¢nému pohybu. Uprostied hrdla bylo poté ke gumickam piivazano kratké
lanko, které se pozdé&ji prichytilo na karabinu, jez je stabilné pfivazana na lanku draka.

Vysledny vzhled ochranného a nosného systému lze vidét na obrazku €. 7.

Obrazek 6 - pfipevnéni fotoaparatu k polystyrénu Obrazek 7 - ochranné zafizeni
(zdroj: archiv autora) (zdroj: archiv autora)

Posledni krokem, ktery bylo potieba pied prvnim testovanim provést, bylo nastaveni
funkei skriptu na potiebné hodnoty. Nazev a detailni popis pouzitého skriptu autor uvadi v
podkapitole 3.2.2.1 Skript. KAP Exposure Control autor prace upravil na nasledné hodnoty

(autor uvadi skript jiz bez dodatkovych komentéiti autora skriptu):

@title Simple Intervalometer
@param d Number of Shots
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@default 4 1000

@param e Interval (Mins)
@default e 0

@param £ Interval (Secs)
@default £ 2

@param g Interval (0.1 Secs)
@default g O

@param h est exposure time (sec)
@Qdefault h 0

@param i est exposure time (0.1 s)
@Qdefault i O

Hodnoty skriptu se mohou upravovat jak na PC, tak také rovnou v terénu pfimo ve
fotoaparatu. Jak zapnout fotoaparat tak, aby byl spustén skript nebo jak se nasledné dostat do

jeho menu, Ize vidét na obrazku ¢. 8.

fled-Eye Correction
Resize

Auto Rotate
Resume

Frm & \ B Seript Shoot Delay (.15) [
e & Autostart
8 Restart Lus an err
8 Load defoult paron
P

Update firmware version?
1.000 = 1.1.00

Obrazek 8 — 1) zapnuti fotoaparatu 2) menu 3) skript 4) potvrzeni spusténi skriptu 5) spustény skript 6) menu skriptu
(zdroj: archiv autora)

Jakmile je skript nahran a uloZen, je vSe pfichystdno pro mapovani. Pro shrnuti je to
tedy drak Hi Sky Delta Kite, fotoaparat Canon PowerShot 2500 s nainstalovanym skriptem
KAP Exposure Control, autorem zhotoveny ochranny obal na kameru, slouzici rovnéz jako

nosny systém a kotou¢ s 300 metry lanka.

30



4.3. Prvni testovani KAP

V ptedchozich kapitoladch se autor zmifuje, Ze jisté testovaci lety draka probihaly jiz
pfi vybéru findlni lokace. Tato kapitola se zaméfuje na prvni lety a prvni pokusy s celym

systémem jiz na poloostrové La Isleta.

Poté, kdy se autor prostiednictvim néckolika UspéSnych testi bez ptipevnéného
fotoaparatu pro snimkovani severovychodni €asti poloostrova La Isleta rozhodl vyzkum

provadét praveé zde, bylo nacase zacit s testem systému jako takového.

Jakmile bylo vSe potfebné nachystdno, bylo jiz nutné jen zvolit den s vhodnymi
povétrnostnimi podminkami pro kite mapping. Poprvé byla kamera k draku pfipevnéna dne
13. 9. 2015. V tento den se teplota pohybovala od 25 °C do 29 °C. Vitr foukal severovychodni
a dosahoval maximalni rychlosti 5 m/s. Na vychozi mapovaci bod na poloostrové La Isleta
autor dorazil v 12:30 mistniho ¢asu. Vitr mél toho dne nabyvat na sile podle ptredpovédi od
13:00, takZe zde byl dostatek €asu na ptipravu. Pied kazdym mapovanim je potieba pifivazat
gumickami jednotlivé ¢asti ochranné schranky a pfipevnit k nim kameru. Dale se také musi
slozit drak zpevnénim dvéma na sob¢ kolmymi ty¢emi. Na jeho spodni ¢asti se nachazi ocko,
za kterou se pfipne karabinou lanko. Pfi prvnich mapovanich byla na tomto lanku uvézana 5 —

— 7 metrt od draka dalsi karabina pro pfipnuti zavésného systému s kamerou uvnitf.

Kolem 13:00 jiz bylo vSe nachystano a naposled byl otestovan drak pusténim do vyse,
jesté bez kamery. Ackoliv vitr kolisal na hodnotach 3 m/s — 4 m/s drak se i tak vznesl do
vysky, z které by bylo mozno mapovat. Po pfipnuti zdvésného systému s kamerou vSak drak
dosahl stézi poloviny predchozi vysky. Autor si pfed prvnim snimkovanim neuvédomil,
Vv jaké mife gramaz kamery, PET lahve a dal$iho materialu ovlivni schopnost draka vznést se
do stejné vysky. Celé piislusenstvi véetné kamery nepiesahovalo hmotnost 1kg, a piesto tato
skutecnost draku nedovolila vznést se za této rychlosti vétru do vysky vyssi nez 10 — 15

metr. Na nasledujicich snimcich je mozné vidét vysledky z prvniho dne snimkovani.

o T
by

Obrazek 9 - sr;imky z brviho mapovaciho dne (zdroj: archiv autora)
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Jak 1ze vidét na prvni pohled, snimky jsou zachycovany z pomérné malé vysky. Tato
skutec¢nost by vSak zhotoveni mapy pobfezi teoreticky negativné neovlivnila a v dasledku by
to pro autora znamenalo, Ze by na jednu urcitou uzemni jednotku jen ptipadalo vice fotografii,
které by se v programu MapKnitter skladaly vedle sebe. Pti tvorbé vysledné mapy by vSak
nebylo mozné pouzit tyto fotografie zjinych davodi. Prili§ velké rozostfeni snimkt a
skute¢nost, ze fotky zachycuji pobiezi pod velkym uhlem, by znemoznilo jejich usazeni na

podkladovou mapu.

Vysledky z prvniho mapovaciho dne tak nebyly vibec kvalitni. PfinejmenSim byla
rychlostech vétru je mapovani s timto piisluSenstvim, co se vyslednych snimki tyce,

smysluplné.

4.4. Pribéh mapovaciho dne

V této kapitole autor popisuje, jak probihal mapovaci den krok po kroku. Od doméci

pfipravy, pies samotné mapovani, az po praci S potfizenymi snimky.

Pted samotnou piipravou vybaveni pro snimkovani je dalezité studovat dlouhodobé
predpoveéd’ pocasi. Piestoze je mozné diky satelitnim druzicim zkoumat posun vzduchovych
mas i tydny doptedu, je vhodné si v dany den pfedpoveéd ovéfit a zkontrolovat, jestli a jak se
budou povétrnostni podminky v oblasti béhem dne ménit. Autor pro mapovani pribchu
aktualniho stavu atmosféry vyuzival pfedpovédi ze serveru http://www.windguru.cz/®. Na
tomto portadle se predpovédi specializuji zejména na rychlost a smér vétru, jeZz jsou
rozhodnymi prvky pro moZnost mapovani s drakem. Pfi vyhledani poZzadované lokace portél
nabidne desetidenni pfedpovéd’ tykajici se rychlosti i sméru vétru, sméru vln, teplotu ¢i miry
obla¢nosti. Pro kazdy den také pfimo uvadi hodnoty proménnych v riiznych ¢asech s periodou
3 hodiny, takZe je mozné si jiz n€kolik dni doptedu udélat piehled o tom, v jakych hodinach

by bylo v dany den snimkovani nejidealné;si.

Jakmile je vyzkumnik v den mapovani diky piedpovédi ujistén, ze rychlost vétru, jeho
smér a mira oblacnosti jsou pro KAP vhodné, je potfeba zkontrolovat a nachystat veskeré
vybaveni, které pii mapovani vyuzije. Nejvétsi pozornost by méla byt sméfovana na kontrolu

fotoaparatu. Je-li pamét’ fotoaparatu plna ¢i nedostatecné velka, snimky se nemaji kam dale

%0dkaz pro Gran Canarii http://www.windguru.cz/cz/index.php?sc=238&sty=m_spot
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ukladat a mapovani postradd smysl. Autor prace po kazdém mapovacim dni tedy presunul
nafocené snimky na PC a z fotoaparatu tyto fotografie odstranil, aby uvolnil pamét’ pro dalsi

mapovani.

Dale je nutno se pted kazdym jednotlivym mapovéanim ujistit, Ze baterie fotoaparatu je
dostatecn¢ nabita tak, aby kamera vydrzela v chodu dostate¢né dlouhou dobu pro zmapovani
daného tuseku. V ptipadé mapovani na poloostrové La Isleta bylo potieba, aby fotoaparat

vydrzel v zapnutém stavu minimalné 90 minut.

Kontrolovat by se mélo pribézné také ochranné zafizeni vyrobené z PET lahve,
gumicek, polystyrénu a dalSich upeviiovacich materiali. Zde by se méla vénovat pozornost
predevsim castem, které jednotlivé prvky systému drzi pohromad¢. Nejsou-li poskozené ¢i
natrhnuté gumicky, jestli se pii pfipadném narazu neposkodila PET lahev, nezafezavaji-li se

stahovaci pasky do PET lahve natolik, aby ji rozfezavaly apod.

Nakonec je vhodné také prohlédnout draka, zda nebyl pii pfedchozim snimkovani
poskozen jeho povrch ¢i tyce, které tvori jeho kostru. U draka Hi Sky Delta Kite autor pred
mapovanim kontroloval také malé kapsic¢ky, do kterych se ty¢e vsouvaji. Tyto kapsy nejsou
pfimou ¢asti draka, ale jsou dodatecné pfiSity a pfi pfipadnych narazech draka o zem je zde

Jjistd moZnost jejich poskozeni ¢i odparani.

Po zkontrolovani vSech casti se autor mohl s vybavenim vydat na severozapadni Cast
poloostrova La Isleta. Jak jiz bylo zminéno, oblast ur¢ena k mapovani byla vzdalena od mista
pobytu zhruba 90 minut chlze podél pobiezi. Jednu hodinu trva péSi chizi prejit jen
turistickou plaz Las Canteras, od které dal vede k mistu za¢atku mapovani prasna cesta podél

pobiezi.

Jakmile se mapujici osoba dostane na misto, odkud zac¢ina dale mapovat, je vhodné si
hned po ptichodu zkontrolovat silu a smér vétru, nebot’ pfedpovédi nemusi byt vzdy naprosto
piesné. Smér vétru se da urcit na misté velmi jednodusSe hned nekolika zplisoby. U pobiezi se
mnohdy nachézeji prapory nebo jiné utvary, které na prvni pohled pfeddvaji informaci
0 sméru a zkuSenéjSim pozorovatelim také o sile vétru. Na vybraném misté na poloostrové
La Isleta se tyto ukazatelé nachazely a osoba poustéjiciho draka se tak vzdy mohla okamzité
orientovat podle téchto praport. Dalsi jednoduchou metodou pro ovéfeni sméru vétru je

vyhozeni do vzduchu hrstku pisku, suché hliny ¢i travy a sledovat smér dopadu materialu.
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Sila vétru se lze po nékolika mapovacich dnech odhadnout alespoii do té miry, zda
drak vystoupad do potiebné vysky. Pro ovéfeni se vSak muze rychle sestavit drak, ptfipnout
lanko a vypustit draka do vysky. Podle toho, jak rychle a jak vysoko drak vystoup4, je mozné

odhadnout, do jaké vysky se dostane, bude-li zatizen o nosné ptislusenstvi s fotoaparatem.

Po ujisténi, ze oblacnost, smér 1 sila vétru jsou aktudlné¢ vhodné pro KAP, zbyva
vyzkumnikovi zapnout fotoaparat takovym zplisobem, aby aktivoval skript a pfipnout zavésné
ptislusenstvi na karabinu ptivazanou k lanku od draka. Je-li tedy nastaven Start Delay Time
na 30 vtefin, je dan vyzkumnikovi ¢as, aby byl drak vypustén do odpovidajici vysky pro
mapovani. Po uplynuti 30 vtefin zane fotoaparat automaticky snimkovat oblast s nastavenim
Shot Intervalu na 2 vtefiny. Vyzkumnik se od mista vzletu pomalu pohybuje proti nebo kolmo
ke sméru vétru tak, aby se drak se zavéSenym fotoaparatem nachézel vzdy nad pobiezni

carou. Postupné tak vznikaji snimky celé oblasti, kterou mapujici osoba projde.

Jakmile jiz svételné ¢i povétrnostni podminky nedovoluji, aby snimkovani mohlo
hladce pokracovat, vyzkumnik veSkeré prislusenstvi slozi, vypne skript a také fotoaparat
samotny. Timto vSak proces nekonci. Posledni dilezity krok pfichdzi po piehrani
zachycenych snimkii do PC, kde se autor muze na detailech ptesvédcit, nakolik bylo
snimkovani uspésné. Ze série fotografii, jejichz pocet mize presahovat po jednom mapovacim
dni az 1500, je poté¢ vybran jen zlomek snimkt, které by mohly byt vyuzity pii pozdé&jsi

tvorbé mapy oblasti.

4.5. Sbér dat v priabéhu dalsich mapovacich dnii
Nasledujici kapitola popisuje Upravu systému a prizplsobeni se podminkdm na

zakladé zkuSenosti z prvnich mapovacich dnt a popisuje, jaké jsou nejvhodnéjsi podminky

v oblasti La Isleta pro sbér dat prostiednictvim KAP.

4.5.1. Nekvalitni fotografie
Jak autor zmifiyje jiz v predchozi kapitole, kvalita a celkova nevhodnost snimkili pro

pozdgjsi praci v GIS nevyplyvala pouze z rychlosti ¢i sméru vétru, ale také z toho, ze kamera
byla v neustalém pohybu ¢i tfepotu, coz zptisobilo, Ze mnoho fotografii bylo v tomto dtsledku

rozmazano ¢i vyfoceno pod velkym thlem.

Jako prvnim feSenim a prevenci rozmazani fotografii se nabizelo upravit hodnoty
skriptu, ktery byl nahrdn do kamery, aby m¢l systém apardtu vice ¢asu na zaostfeni pied
vyfocenim. Hned pfi dal§im snimkovani se vSak tento pokus o sniZeni po¢tu rozmazanych

fotografii ukazal jako neuspé$ny. Puvodni hodnoty Shot Intervalu byly nastaveny na 2
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vtefiny, avSak 1 pres prenastaveni vlastnosti, kterd ovliviiuje dobu sepnuti spousté mezi
jednotlivymi snimky na vys$i hodnoty, se situace nezlepsila a pomér rozmazanych fotografii

vici tém pouzitelnym zhstaval stale velmi vysoky.

Reseni problému nakonec nespoéivalo v softwarovém nastaveni fotoaparatu, ale
V jeho umisténi vici draku. Jiz na pielomu 19. a 20. stoleti zacali vyzkumnici A. Batut a E.
Wenz ptipeviiovat kameru na lanko drziciho draka a ne na draka samotného. V té dob¢ to
vsak bylo také z toho ditvodu, aby se mohl fotoaparat ptipravit na dalsi fotografii, zatimco byl
tézko slozitelny drak s dfevénymi ramy stale ve vzduchu a nemusel se tak pokladat na zem a
zase slozité poustét do vysky. S dnesni technologii a s modernimi draky této manipulace jiz
neni potieba, ale pfesto upevnéni kamery na lanko pod draka ziistalo stejné. Diivod je takovy,
ze nachazi-li se kamera pfili§ blizko draka nebo je umisténa pfimo na jeho ploSe, je také
pfimo ovliviiovana jeho pohybem. Drak se v silném vétru nenachézi v jakési fixni ustalené
poloze, ale pravé naopak se diky neustdlym ndrazim vétru na svou velkou plochu stéle
trepotd, méni rychle polohu 1 vysku. Méla by kamera snimkovat pod takovymi vlivy,
k zaostieni by dochazelo jen vyjimecné. Jiz pii prvnich testech byla kamera pfipevnéna na
lanko ve vzdalenosti 5-7 metrii od draka. Po posunuti na vzdalenost 8-10 metrd tak sice
moznost rozmazanosti fotografii zcela nevymizela, ale jejich pocet se velmi eliminoval, a to
na takovy pomeér, Ze jiz bylo se snimky mozno déale pracovat a zacit z nich utvafet uceleny

obraz pobiezi.

4.5.2. Mapovaci dny
Po prvnim mapovacim dni vySlo najevo, Ze za povétrnostnich podminek, jaké

panovaly 13. 9. 2015, neni mozno KAP praktikovat. S touhle informaci se pracovalo i nadale
a mapovani La Isleta tak pozdéji probihalo vZzdy jen za minimalni rychlosti vétru 5 m/s,

idealné poté 8 m/s a vice.

V nasledujici tabulce se nachazi prehled mapovacich dni, a informace o tom, jaka v dany den

byla primérna rychlost a smér vétru.

Den mapovani Rychlost vétru Smeér vétru
13.9. 2015 3-4m/s Severovychodni
20.9. 2015 5-55m/s Severovychodni
5.10. 2015 6 m/s Vychodni

17. 10. 2015 6,2 -8,8m/s Zapadni
18. 10. 2015 6,1 -9,7m/s Zéapadni
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1.11. 2015 6,3—7,5m/s Severovychodni

22.11. 2015 8,2—11m/s Severovychodni

9.12. 2015 5-7mls Vychodni

Tabulka 1 - mapovaci dny a povétrnostni podminky (zdroj: archiv autora)

Z tabulky lze vycist, ze se autor zaméfil na dny, kdy vitr dosahoval vyssich rychlosti,
nez jak tomu bylo pfi prvnim pokusu s pfipevnénym zafizenim. Ackoliv je ostrov
Gran Canaria povazovan za velmi vétrny, vitr o téchto rychlostech se nenachéazel na severnim
cipu ostrova zcela bézn€. Dny, kdy autor na poloostrové La Isleta snimkoval pobtezi, se tak
fadily spiSe k tém nadprimérnym, co se rychlosti vétru tyce. Vitr, ktery by takto silné vanul
pravidelné nékolik dni v tydnu, bychom hledali na vychodnim pobiezi ostrova. Jedinou
vyjimkou béhem autorova pobytu byly dny od 16. 10. 2015 do 20. 10. 2015, z nichz 2 dny
byly zvoleny pro mapovani. V tomto obdobi vanul velmi silny zapadni vitr, ktery byl na

ostrové zcela vyjimeény. Dne 20. 10. 2015 vitr dosahoval rychlosti az 14 m/s.

4.6. Zpracovani snimki do vysledné podoby
V této kapitole autor popisuje, jakou formou zpracovaval zachycené snimky do vysledné

podoby. Popisuje praci se snimky v online syst¢ému MapKnitter 2.0 a také, jak tento program
funguje. V zavéru kapitoly autor komentuje mapu pobiezi, ktera byla do finalni podoby

zpracovana prostiednictvim programu QGIS.

4.6.1. Prace s Mapknitter
Po ziskani dostatecného mnozstvi kvalitnich snimkll z vybraného useku pobiezi

potieboval autor nastroj, ve kterém by bylo moZzné spojit snimky do bezeSvé mapy, a zaroven
piilozil k snimkiim odpovidajici soufadnice. Pro potfebné zpracovani byl zvolen open source

software Mapkanitter 2.0.

Tento online systém funguje pod z4stitou platformy Public Lab', ktera shromazd’uje
vyzkumniky z celého svéta zabyvajici se DIY mapovanim. Diky tomuto néstroji je mozné
umistit zachycené snimky na jiz existujici mapy, coz nasledn¢ autorovi dava predstavu o tom,

jak se budou snimky z mapované oblasti ptekryvat a pozd¢ji také spojovat v jeden celek.

Pro praci s MapKnitter je potieba zaregistrovat se na strankach Public Lab. Po
bezplatném zaregistrovani je moZno zapoCit s tvofenim mapy na strankach
https://mapknitter.org. Online Systém je uzivatelsky velmi pfijemny a jednoduchy a od

zacatku navadi uzivatele bod po bodu, jak pokracovat s nastrojem dale.

10 https://publiclab.org
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Po stisknuti Create a new map na hlavni strance MapKnitteru je uzivatel pfesmérovan
pfimo k nastroji pro tvorbu nové mapy. Pfed vlozenim vlastnich snimkt je potieba do sloupce
vpravo zadat zakladni informace, jako je nazev nové tvoiené mapy, jeji kratky popis a uréeni
cilené oblasti. Na vybranou oblast systém automaticky mapu pfiblizi, avSak v pfipadé, ze
software v databazi uzivatelem vyhledavanou oblast nenalezne, je zde moznost si lokalitu
priblizit sam bud’to opakovanymi dvojkliky na cilenou oblast nebo pouzit ikony Zoom in
a Zoom out, nachazejici se v pravém hornim rohu mapy. Nad témito ikonami se poté nachazi
tlacitko s moznosti pfepindni map mezi poskytovateli Google Maps a OpenStreetMap.
V levém dolnim rohu mapy je znazornéno méfitko mapy, které se automaticky aktualizuje pti
kazdém priblizeni ¢i oddaleni. Po zadani zdkladnich informaci a po pfiblizeni mapy na
hledanou oblast je mozné pokracovat k nastroji ke vladani vlastnich snimku stiskem ptikazu

Create map ve spodni ¢asti panelu nastrojt.

S
% Resources ~ & cipis22 ~

Create a new map

Pan and zoom to locate your site, then give your map a
title, location, and description.

Location begin typing to search by name
Q  Gran Canaria, Spanéisko
Latitude Longitude
28.165612081324323 -15.440608263015747
Description

Priloha bakalafské prace

License - Learn more

Public Domain

Obrazky 92016 DigralGlobe, GRAFCAN | Podminky

Obrazek 10 - pfiblizeni na vybranou oblast (zdroj: MapKnitter)

V této cCasti je nyni mozno piikazem Upload nahrat nafocené snimky. Ve
vyskakovacim okné, které se objevi pravé kliknutim na ptikaz Upload, lze pomoci tlacitka
Select images z pocitace vybrat snimky uréené ke tvorbé mapy a také piimo sledovat priabéh
jejich nahravani. Fotografie uréena k nahrani vSak nesmi piesahovat velikost 10MB. Po
nahrani se vedle kazdé jednotlivé fotografie ukaze moznost Place, po jejimz stisku se snimek

objevi ptimo na podkladové mapé (viz obrazek ¢. 11)
Po kliknuti na obrazek se zobrazi panel nastrojii s nasledujicimi nastroji:
1) Toggle Image Transparency — piikaz zapne prihlednost snimku

2) Delete image — piikaz smaze snimek
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3)Toggle Image Outline — piikaz velice zvysi prihlednost snimku a zanecha piedevsim jeho
obrys

4) Lock/Unlock editing — ptikaz uzamkne snimek na dané pozici

5) Rotate — ptikaz umozni, Ze se snimkem je mozno otacet

%\ Resources ~ & Cipis22 ~
+
= o

Test - La Isleta - Gran Canaria

by cipis22 | Legacy editor

&, Upload i Post & Download +

About Images Annotate Export Chat

Obrazek 11 - vlozeni snimku do MapKnitteru (zdroj: MapKnitter)

Pted zapnutim funkce Rotate se po kliknuti na snimek ukazuji v jeho rozich body, se
kterymi je mozno fotografii deformovat. Je-li tedy snimek vyfocen pod uréitym uhlem, Ize jej
pomoci této deformace a natahovani snimku zajistit tak, aby se v uréitém piipadé, neni-li thel

prilis vysoky, na podkladovou mapu dal nahrat.

Jakmile je snimek polozen na podkladovou mapu, tam, kde patii, je upevnén funkci
Lock/Unlock editing a je mozno dale pokracovat s piikladanim dalsich fotografii. Fotografie,
které byly nahrany pii prvnim kroku, jsou k dispozici ve sloupci vpravo pod hlavickou
Images. Funkci Place se snimek opét promitne pfimo na podkladovou mapu a prace s nim
pokracuje jako v predchozim piipadé. Timto stylem také autor pokracoval, dokud neziskal

celistvy usek vybrané lokace (viz obrazek ¢. 12).
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% Resources v & Cipis22 v

Isla

by cipis22 | Legacy editor
&, Upload i Post & Download ~

About | Images = Annotate  Export  Chat

me_3160jg [
439 KB

Image uploaded

Obrazek 12 - obraz sloZeny z vice snimku (zdroj: Mapknitter)

Po usazeni vSech potfebnych snimkl potieboval autor vyexportovat tuto mapu pro
praci v prostedi GIS. Tento tikon se zah4ji kliknutim na piikaz Start export, ktery se nachézi
pod hlavickou Export v panelu nastroji. Vyexportovanim systém spoji snimky v jednu
bezeSvou mapu a pfifadi ji konkrétni soutadnice. Se ziskanym souborem GEOTIFF lze tak
dale pracovat naptiklad v programu QGIS, kde se pfi nahrani jiné podkladové mapy autorova
mapa z vyfocenych snimkt automaticky geolokalizuje na zakladé soufadnic piifazenych pii
exportovani z Mapknitter2. V programu QGIS autor dokon¢il praci s mapou vybraného tiseku
pobiezi a pietvofil ji do finalni podoby, do vizudlu s Zadoucimi aspekty, které by méla mapa
mit.

4.6.2. Finalni podoba mapy

Z celkového poctu, ktery cital nckolik tisic fotografii, jich bylo do finalni mapy
pouzito 40. Téchto 40 snimku bylo spojeno v jeden obraz, ktery byl vlozen pro vizualizaci
okoli v programu QGIS na podkladovou mapu ziskanou dodate¢né nainstalovanym pluginem
OpenLayers. Tento plugin dava moznost vyuziti map OpenStreetMaps, Google Maps, Bing
Maps a jinych. Jako podkladovou mapu si autor zvolil satelitni snimky Google Maps. Pro
vypracovani mapy tak autorovy slouzily dvé vrstvy, soubory GEOTIFF se zachycenymi
snimky a satelitni mapa. Po pfesunuti vrstvy se snimky z poloostrova nad vrstvu Google

Maps Ize pozorovat, ze snimky ptekryvaji satelitni snimky pfesné ve stejnych souradnicich.
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Z celkové vzdalenosti pasma 1,4 km, které bylo na po¢atku autorova pobytu uréeno ke
snimkovani metodou Kite Aerial Photography se podafilo Gispé$né zachytit a pfenést do mapy
usek o délce 0,8 km (viz obrazek ¢. 13)

Vybrany usek pobiezi poloostrova La Isleta - metoda Kite Aerial Photography

0 75 150 225 300 m Jan CIUPA
Olomouc 2016

Obrazek 13 - vyslednad mapa vybraného tuseku

JiZ na prvni pohled je viditelny rozdil v kvalité obrazu zmapované oblasti metodou
KAP a oblasti zmapovanou satelitnimi snimky. Autor ptiblizil ¢ast zmapované oblasti jako
ukézku toho, jak snimkovani prostfednictvim KAP ptindsi detailni a ostry obraz zkoumané
oblasti. Diky témto snimkiim je poté moznost ziskat piesnéjsi informace o realné a vice
aktualni podob¢ dané lokace. Ptiblizeny vyiez je zobrazen v métitku 1:300 a mapa samotna

(24

poté v méfitku 1:3 000. Snimky byly extrahovany z MapKnitteru v rozliSeni 5 cm/px.
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5. Zaver

Hlavnim cilem bakalaiské prace s nazvem Kite mapping a jeho vyuziti v mapovani
primorskych oblasti bylo na zéklad¢ terénniho vyzkumu otestovat DIY mapovaci metodu Kite
Aerial Photography v ptimoiskych oblastech. Autor si rovnéz kladl za cil odvodit diky tomuto
vyzkumu, jaké podminky jsou pro metodu KAP nezbytné a v jakych oblastech by bylo pouziti

prave této metody vhodné pro sbér dat.

Nejvétsim prinosem po vypracovani bakalatské prace vidi autor v seskupeni informaci
o pomérné noveé, v dneSni dobé malo vyuzivané, metod¢ snimkovani na lokalni Grovni. Na
zéklad¢ vyzkumu, ktery probihal béhem studijniho pobytu Erasmus+ od 2. zafi 2015 do
17. ledna 2016 na ostrové Gran Canaria, mohl autor podlozit teoreticky popis metody KAP
rovnéz svymi vlastnimi poznatky z praxe. Pravé diky tomuto terénnimu vyzkumu si autor
prohloubil znalosti o DIY zptisobu mapovani a na zakladé zkuSenosti nabytych béhem svého

pobytu si tak mohl odpovédét na stanovené otazky.

V prvni Casti bakalafské prace se autor vénoval teoretickému vymezeni, kde mu
predevsim pii uvadéni metody do historického kontextu byly ndpomocny znalosti ziskané
studiem odborné literatury. Pti popisu jednotlivych casti systému autor poté vychazel
Z konkrétniho ptislusenstvi, jez bylo pouZzito pfi jeho vyzkumu. Dale autor na zdkladé svych
zkuSenosti z mapovani a zkuSenosti autori publikovanych ¢lankd vénujici se této
problematice, popsal, jaké jsou nejvhodn€j$i podminky pro mapovani s drakem. Zavér
teoretické Casti je veénovan srovnani této mapovaci metody S baléonovym mapovanim

a mapovanim za pouZiti bezpilotnich letount.

Ve zvolené lokaci na poloostrové La Isleta, nachazejicim se v severovychodni Casti
ostrova Gran Canaria, se autor rozhodl otestovat moznosti KAP s cilem vytvofeni bezesvé
mapy vybraného tseku pobiezi. Béhem nékolika terénnich praxi nashromaZzdil autor dostatek
dat k tomu, aby mohl vytvotit mapu useku pobiezi o délce 800 metrti. Vytvorena mapa, jez je
sloZzena ze 40 snimk® dokazuje, Ze v této ptimotske oblasti bylo mapovani za pouZiti metody
KAP mozné. Tuto mapu autor publikoval na strankach MapKnitter pod nazvem La Isla. Na
zaklad¢ zkuSenosti ziskanych béhem snimkovani a tvorby mapy autor ziskal pfedstavu o tom,

za jakych podminek je mozné kite mapping v praxi provadét.

Kite Aerial Photography je velmi uZitecnd metoda pfi snaze zachyceni detailniho

a aktualniho stavu méné rozlehlé oblasti. Tato metoda vSak nelze byt vyuzivana v kazdém
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prostiedi a za jakychkoliv povétrnostnich podminek. Drak o Sifce 213cm, ktery je zatizen
nosnym zafizenim s fotoapardtem vzlétne do potfebné vysky 25 m a vySe, za minimalni
rychlosti vétru 5 m/s. Tyto hodnoty nejsou fixni a li$i na zdkladé rozmért draka a hmotnosti
nosného zafizeni. Piesto je patrné, Ze kite mapping lze provozovat predevsim v oblastech se
stalym siln¢ vanoucim vétrem. Na zakladé této skutecnosti vidi autor vyuzitelnost této
snimkovaci metody zejména tedy pravé v pfimoiskych oblastech nebo v lokacich, bez

ptirozenych ¢i umélych vétrolamda.

S redlnym vyuzitim metody KAP by se tak mohlo pocitat v ptimoiskych oblastech
statl, kde nelze vyuzit moznosti mapovani s bezpilotnimi letouny nebo by jejich pieprava do
dané lokace byla velmi nékladnd a byrokraticky obtizna. Legislativné se tak v mnohych
oblastech 1ze vyhnout zdkazu soukromého mapovani, které je vici UAV ve svét€¢ pomérné

Casté.
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