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Abstract

Vomocilova,B. Factors affecting price of fuels in European countries. Bachelor the-
sis. Brno Mendel University, 2016. This work defines and tests factors which would
affect price of fuel. In the first part are describing selected parameters. In following
part is breakdown of fuel’s costs and also selection of possible factors affecting
price of fuels. Simple regression’s models were made for each factor and then mul-
tiple regression model was made from selected factors.
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Abstrakt

Vomocilova, B. Faktory plisobici na cenu pohonnych hmot ve statech Evropy. Baka-
larska prace. Brno: Mendelova univerzita v Brné, 2016. Prace definuje a poté testu-
je faktory, které by mély mit vliv na cenu pohonnych hmot. V ivodni ¢asti jsou
popsany vybrana paliva. Nasleduje rozbor jejich ceny a vybér moznych faktort,
které ji mohou ovliviiovat. Jsou vytvoreny jednoduché regresni modely pro kazdy
faktor a poté z vybranych faktort je vytvoren jeden vicerozmérny regresni model.
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ropa, benzin, nafta, LPG, faktory ovliviiujici cenu pohonnych hmot, regresni analy-
za
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1. Uvod

Problematika tykajici se ceny pohonnych hmot se tyka nejen Ceské republiky, ale
také vSech zemi Evropské unie. Jelikoz se pohonné hmoty staly soucasti kazdodenniho
zivota témef vétSiny z nds, je potieba jim vénovat pozornost a snahou vSech zemi je
cenu téchto paliv udrzet na co mozna nejnizsi hranici. OvSem tato hranice je ovlivnéno
hned nékolika faktory, které Vv jisté mife mohou ovlivnit ekonomickou situaci celého
svéta. Tato bakalafska prace je zamétena praveé na tyto faktory, ovliviiujici cenu pohon-
nych hmot v Evrop¢ a jejim cilem bude zjistit, jak dalece je tato cena danymi faktory
ovliviiovéna.

Prvni ¢ast této bakalaiské prace je zamétena na literarni rozbor této problematiky,
kdy vysvétlenim jednotlivych pojmu si ptiblizime danou situaci. V této ¢asti budou dale
popsany jednotlivé faktory, které mohou mit na cenu pohonnych hmot jisty vliv. Existu-
je ur€ité spousta faktord, které mohou ceny pohonnych hmot ovliviiovat, ovSem v této
praci jsou zkoumany piedevsim globalni faktory, které tuto cenu ovliviiuji. Prvnim tim-
to faktorem bude spotfebni dan, kterd ma bezesporu znacny vliv na vyvoj ceny pohon-
nych hmot. Druhy faktor se tyka opét dani, ovSem v tomto piipadé se zamétime na dan
z pridané hodnoty, ktera hraje v cené¢ pohonnych hmot, taktéz dilezitou roli, dale to je
pocet rafinérskych spolecnosti v dané zemi od kterych se vyviji nabidka pohonnych
hmot a v neposledni fad€ se zamétime na faktor pocet Cerpacich stanic, které maji rov-

néz vyznamny podil na vyvoji cen pohonnych hmot v jednotlivych statech Evropy.

rowr

Druha ¢ast prace bude zaméfena na samotné zkoumani zavislosti jednotlivych fakto-
i pisobicich na ceny pohonnych hmot. JelikoZ u vybranych faktorti nelze jednoznaéné
urcit, zda jsou zavislé ¢i nikoliv na vyvoji cen pohonnych hmot, bude provedena regres-
ni analyza, kterd danou zavislost prokaZe, nebo naopak vyvrati.

Na zaklad¢ zjisténych poznatkli a zavislosti jednotlivych faktorli pisobicich na ceny
pohonnych hmot budou na zavér formulovany zavéry a shrnuti vztahujici se k dané pro-
blematice
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2. Cil prace

Cilem této bakalatrské prace je prozkoumat faktory, které plisobi na zménu cen po-
honnych hmot. Pro ucel tohoto testovani byly vybrany paliva jako je LPG, diesel a ben-
zin. Analyza byla provedena ve vybranych statech Evropy, kde byly zapojeny staty pat-
fici do Evropské unie i mimo ni.

Struktura této prace je koncipovana do nékolika Casti. Na uvod je vysvétlen teore-
ticky ptehled faktorti psobicich na zménu cen jednotlivych paliv. Cilem této Casti je
rozebrat hlavni faktory a uvést zakladni charakteristiky pohonnych hmot. Jednotlivé
charakteristiky budou slozit jako tvod do celkové problematiky pohonnych hmot, kde
kazdé palivo ma své technické vlastnosti a rozsah vyuziti. Na zakladé téchto jednotli-
vych vlastnosti je odvijena cena paliva a faktory, které na néj ptisobi.

Jelikoz je ropa kli¢ovou surovinou pro vyrobu vSech uvedenych paliv, bude v iivod-
ni ¢asti teoretického rozboru uvedena, ovSem pouze za ucelem vysvétlit propojenost
problematiky pohonnych hmot a té¢zby ropy. V soucasné dob¢, kdy jsme svédky velké-
ho kolisani cen této komodity, je zfejmé, ze tento vykyv je zptisoben vlivem vice fakto-
ru. Jelikoz je ropa hlavni surovinou pro vyrobu pohonnych hmot, musime brat v uvahu,
ze prave tyto faktory, ovliviiyjici cenu paliv. Na analyzu faktort ovliviiuyjicich cenu ro-
py, neni tato prace zamétfena, ovSem bude zde uveden jeden faktor, kterym je téZzba
z bridlic a kterym se budeme zabyvat pouze v teoretické ¢asti této bakalarské prace.

Nésledujici ¢ast ma za ukol prozkoumat slozkové rozdéleni cen pohonnych hmot. Z
tohoto rozdéleni budou ziejmé hlavni slozky cen paliv, které mohou mit jisty vliv na
jejich cenu. Jednotlivé faktory budou pak jednotlivé rozebirany v nésledujicich ¢astech
této prace.

Na zavér budou v teoretické Casti uvedeny faktory, které nespadaji do vyslednych
cen pohonnych hmot, ovS§em mohly by mit vliv na jejich cenu. Proto jsou tyto faktory
uvazovany a diskutovany podrobnéji.
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Hlavnim cilem praktické ¢asti této bakalatské prace bylo pomoci nasledujicich testii
zjistit, zda existuje zavislost mezi jednotlivymi faktory a cenou pohonnych hmot v ze-
mich Evropské unie.

Prakticka ¢ast je vazana na ¢ést teoretickou, kde byly definovany a vysvétleny jed-
notlivé faktory ptisobici na ceny pohonnych hmot. Prvni ¢ast vlastni prace ma za cil,
pomoci jednoduché regresni analyzy prozkoumat zavislost ceny pohonnych hmot na
spotfebni dani. Cilem druhé ¢asti je zjistit zavislost ceny pohonnych hmot na sazbé dané
z ptidané hodnoty. Tato zavislost je opét zkoumana pomoci jednoduché regresni analy-
zy, kde byly brany v uvahu sazby DPH v jednotlivych statech Evropy, jelikoz se tato
sazba v zemich Evropské unie od sebe lisi. Dal§imi cili praktické ¢asti bylo zjistit, zda
existuje zavislost cen pohonnych hmot na poétu rafinérskych spoleénosti na km? a také
zavislost cen pohonnych hmot na poctu ¢erpacich stanic.

Na zavér praktické ¢asti bude vytvofen vicerozmérny model z faktort, u kterych
bude pomoci jednoduché regresni analyzy potvrzena zavislost na cenu paliv. Cilem je
otestovat, zda vybrané faktory plisobi na cenu 1épe jako celek.



LITERARNI PREHLED 15

3. Literarni prehled
3.1 Charakteristika zakladnich druhu paliv

Mezi nejrozsitenéjsi druhy paliv ve statech Evropy patii motorova nafta, benziny,
LPG a CNG. Na zacatek prace je tedy vhodné nastinit technické parametry jednotlivych
paliv, kdy kazdé palivo ma své specifické vlastnosti a rozsah pouziti. Z téchto vlastnosti
potom mohou plynout faktory, které ovliviiuji cenu pohonnych hmot. (crc.cz, 2015)

3.1.1 Motorova nafta

Dle (slovnaft.cz, 2013) je tento druh paliva vyuzivan pro vznétové (dieselové) moto-
ry s vnitinim spalovanim. Nafta je smés kapalnych uhlovodikl ziskanych pomoci desti-
lace a rafinace ropy pii teplotnim rozmezi 180°C — 370°C. Na ¢esky trh dle (cappo.cz,
2012), stejné tak 1 do ostatnich statlh Evropy, se distribuuje s rozdilnymi nizkoteplotnimi
vlastnostmi v zavislosti na druhu ro¢niho obdobi. Podle tohoto kritéria se dé€li:

e Letni — pro mirné klima tfidy B obdobi: 15.4 — 30.9

e Ptechodova nafta pro mirné klima tfidy D obdobi: 1.3 — 14.4 a obdobi 1.10
—-15.11

e Zimni nafta pro mirné klima tfidy F obdobi: 16.11 — 28.2

Vlastnosti

Dle (Matgjovsky, 2014) kvalitativni vlastnosti nafty jsou nejlépe popsany témito
Ciniteli:

e Cetanové ¢islo slouzi k posouzeni kvality nafty. Pohybuje se v rozmezi 0 —
100. Cim vyssi toto &islo je, tim vyhodng&jsi vlastnosti z toho plynou pro
motor. Uvadi se, Ze by mélo byt vyssi nez 51 - plynulejsi chod, mensi spo-
tieba, kvalitnéjsi spalovani — méné nezadoucich zplodin.

e Filtrovatelnost — posuzuje se rozmezi teplot, ve kterém nedochazi
k usazovani parafinovych krystalki — (letni, pfechodova a zimni nafta dle
tohoto kritéria).
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e Mazivost — velmi dulezita vlastnost, ktera je nezbytna u vznétovych motort.
Tyto motory jsou promazavany naftou. Pro splnéni téchto pozadavkul je
nutné pridavat aditiva.

Aditiva

Aditiva, jsou latky, pfidavané do zakladni suroviny, v tomto ptipad¢ nafty, za Gce-
lem zlepsSenti jejich vlastnosti, jako jsou: snizeni teploty tuhnuti, zvySeni mazivosti, zvy-
Seni cetanového ¢isla. (Maté&jovsky, 2014)

Charakteristika a rozsah pouziti

Nafta byla ptivodné palivo vhodné pro ndkladni techniku, velké stroje. Jeji hlavni
vyhodou je nizké spotieba pti velkém vykonu. Bohuzel oproti benzinim tuhne pfi niz-
Sich teplotach, a proto musi byt dle klimatickych podminek pouzit spravny typ. Na roz-
dil od benzinl se nafta sama nevzniti pii nizkych teplotach. (Mat&jovsky, 2014)

3.1.2 Benziny

Tento typ paliva se vyuziva u automobilll se zdZehovym motorem (spalovaci mo-
tor).

Dle (crc.cz, 2015) je automobilovy benzin pievazné smés uhliku a vodiku. Je vyra-
bén destilaci z ropy Vv teplotnim rozmezi 40 — 200°C. Benzin se podle (Matéjovsky,
2011) déli na Normal, Super, Super Plus a Special.

Obréazek 1 Druhy benzint Zdroj: CEPRO

. Hustota Oktanové
Obchodni piil15°C  Barva | &islo VM
nazev 3 .

[kg/m”] min.

BA-91 Special | 720 — 755 | oranzova | 91
BA-91 Normal | 720 - 755 | naZloutla | 91
BA-95 Super 720-755 | nazloutld | 95
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V Ceské republice vétsina motorovych vozidel se zaZehovym motorem pouZiva
bezolovnaty benzin. Pro star$i vozidla, ktera pouzivala olovnaty benzin, je v soucasné
dobé nezbytné pouzivat aditiva, které nahrazuji vlastnost olovnatého benzinu a tou je
promazavani.

Vlastnosti

e Oktanové cislo se pohybuje v rozmezi 0 — 100. Urcuje jak je palivo odolné
proti samozapalu. Samozapal vznika pii kompresi ve valci. Cim vy$§i hod-
nota tim je palivo odolnéjsi proti samozapalu.

e Odparnost urCuje nejniz§i moznou teplotu startu. Uréuje se z destila¢ni
kiivky. Pocita se, kolik procent se odpaii z celkové smési paliva. (VIK,
2006)

3.1.3 LPG - Liquified Petroleum Gas

LPG dle (unipetrol.cz, 2015) je zkapalnény ropny plyn obsahujici ptedevsim pro-
pan a butan. Pomér téchto plynil je rozdilny, ale vétSinou by mél byt v poméru 6:4. Ten-
to plyn vznika pfi rafinaci ropy jako vedlejsi produkt. V kapalném stavu je LPG bezbar-
va kapalina, snadno tékajici a specifického zapachu. Tento druh paliva je vyuzivan u
zazehovych motord.

Plynna motorova paliva

LPG
(Zkapalnélé ropné plyny) |

LNG
(Zkapalnény zemni plyn)

CNG
(Stlaceny zemni plyn)

Obrazek 2 Rozdéleni plynnych paliv Zdroj: (VIk, 2006)
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Vlastnosti

e Je skladovan pod tlakem v nadrzich
e Propan-butan ma vysoké oktanové ¢islo

e Pii jeho spalovani dochazi k niz$i produkci CO — z tohoto hlediska je statem
podporované palivo — nizsi spotfebni dai nez u benzinu a nafty

e V kapalném stavu ma pouze 1/260 svého plynného objemu — snadné sklado-
vani

3.2 Rozbor ceny paliv

Do vysledné ceny paliv vstupuje vice faktort. Pro ur¢eni které to jsou, je nutné ude-
lat rozbor ceny a urcit z ¢eho se skladd. Dil¢i faktory vstupujici do ceny mé kazda zemé
pomérove jinak rozdélené. Mezi hlavni faktory vstupujici do kone¢né ceny paliva patfi:

e (Cena surové ropy
e Danové zatiZeni, které jsou uréeny jednotlivymi staty
e Cena za rafinaci surové ropy

e Marze Cerpacich stanic

Tyto faktory budou diskutovany v nasledujici ¢asti prace. Pro zajimavost jak je
mozno vidét na obrazku 3. slozeni vysledné ceny benzinu a nafty ve Velké Britanii

57.95p

Product
51.97p

m vaT
§ 22.15p 22.98p

Retailer/delivery

S5p Sp

Obrazek 3 Rozbor cen benzinu a nafty ve VB. rok 2016 Zdroj: Mylocalservices.co.uk
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3.2.1 Cena surové ropy

Zakladni charakteristika ropy

Ropa (anglicky crude oil) je surovina, ktera se ve 20. stoleti stala zakladnim kame-
nem civilizace. Je to komodita, se kterou je nevice obchodovano (1. ropa; 2. kava; 3.
zemni plyn). Kli¢ovou jednotkou pti obchodovanim s ropou se stal ropny barel. Barel je
jednotka objemu se zkratkou bbl. Pro piehlednost 1bbl se rovna 158,98 1. (Cilek, 2007)

Pro¢ ropa?

Pro¢ se stala Zlutohnéda olejovita latka tak dulezitou v nasi civilizaci? Tuto otazku
nejlépe vystihuje ukazatel EROEI (Energy Return of Energy Invested), ktery podle na-
zvu ukazuje cenu ziskané energie po odecteni ceny energie vlozené. Pokud je index
niz§i, nez 5 je energeticky zdroj zekonomického hlediska neefektiv-

ni.(Azimuthproject.org, 2016)

Tabulkal. Ukazatel EROEI Zdroj: Azimuthproject.org

Energie EROEI
Blizkovychodni ropa 30
Ropa z ropnych 4
Jaderna energie 4-5
Solarni energie 2-5
Vodni elektrarny 5-10
Energie vétru 5-10
Uhli 4-20
Biopaliva 0,9-4

Ztabulky 1. je zfejmé, ze ropa je velmi vyhodnym zdrojem energie, ktery
Vv soucasné dob¢ je obtizné nahradit.

Ropné standardy ( crude oil benchmark)

Dle (investopedia.com) tyto standardy slouzi pro regionalni srovnani vytéZené ropy.
Podle téchto kritérii se stanovuje kvalita a cena vytézené ropy. Mezi zékladni kritérium
patii ving ropy, podle které jde ptiblizn¢€ poznat obsah siry, ktery se zvySenym obsahem
projevuje charakteristickym zapachem.
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Mezi zékladni svétové ropné standardy patii:

o WTI - (West Texas Intermediate) USA zapadni Texas, 38°API, velmi svétla
sladké ropa, idealni pro vyrobu benzinu.

e Brent - Severni mote, velmi podobnd jako WTI. Jelikoz pochazi
Z podmoiské tézby, je jeji distribuce do velkych vzdalenosti snazsi. Slouzi
predevsim jako referencni, kdy ostatni 2/3 celkového obchodu s ropou, ji s ni
porovnavaji.

e Dubai — Blizky vychod a asijsky trh, obsahuje vice siry, t¢z§i nez Brent a
WTI. (Cilek, 2007)

Cena ropy

Dle (investopedia.com) Cena ropy je stanovovana na burzach. Kde jsou stanovovany
ceny pro ropné standardy, jak jiz bylo zminéno vySe. Nejobchodovanéj$imi jsou ropa
WTTI a evropskéa Brent. Mezi nejdiilezitéjsi ropné burzy je mozno uvést NYMEX a ev-
ropskou ICE. Cena ropa se uvadi v dolarech a muiZze byt uvadéna jako:

e Redlna sloZena z nakladu na tézbu, ptepravu a dalsi ndklady ropnych spole¢nosti

e Nomindlni - vyjadfena v dolarech zavisla na kurzu dolaru. Od této ceny se odviji
cena benzinu a nafty.

3.2.2 Faktory ovliviujici cenu ropy

V této casti budou teoreticky rozebrany faktory ovliviiujici cenu ropy. Tato prace
ma za hlavni cil najit faktory ovliviiujici cenu pohonnych hmot. Hlavni vstupni surovi-
nou, ze které jsou paliva vyradbéna, je ropa. TudiZ pfima zavislost mezi cenou ropy a
cenou paliv je zfejma. Pro nazornost je uveden graf z roku 2015 na obrazku 4, kdy do-
Slo vyraznému poklesu ceny ropy.
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64,69

33,09

329
30,7 31,72 32,65

47,66

37,66
== Ropa - v dolarech

== Benzin - Natural 95 v korunach

data: Bloomberg/CCS

156.1. 16.2. 16.3. 16.4. 155. 156. 157. 14.8. 159. 15.10. 16.11. 15.12.

VYVOJ CEN ROPY A BENZINU V ROCE 2015

Obrazek 4 Zavislost ceny paliv na ropé Zdroj: novinky.cz

Ropa je surovina, ktera se fadi mezi neobnovitelné. Jako u jinych surovin tak i U ni,
je jeji cena ovlivnéna faktory pusobici na nabidku a poptavku.(investujeme.cz)

Jak je mozno vidét na obrazku 3., hodnota ropy je ovlivnéna faktory, které maji vliv
na jeji cenu na strané jedné a na druhé strané je tizce spojena s kurzem dolaru. Jestlize
dolar oslabuje, cena ropy se zvySuje. Je to zptisobeno tim, ze pokud si prodavajici chce
udrzet kupni silu, musi ropu zdrazit. Dalsi faktory jsou ziejmé dle obrazku 3.

HODMOTA ROPY
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wyrobnich kapaci rez envy zasoby a substiuly

Obrazek 5. Zavislost ceny ropy Zdroj: Investujeme.cz
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Tézba ropy z bridlic

Jako jeden z faktord, ktery je soucasné dobé velmi aktualni a ovlivnil cenu ropy, je
tézba z biidlic. Proto je mu v této praci kladen vétsi diraz.

Dle (vox.com)Od poloviny roku 2014 do roku 2016 doslo k dramatickému poklesu
prakticky pfes noc sobéstacné a zacaly piebytky tézby vyvazet. To zpiisobilo piebytek
ropy na trhu. Kartel OPEC, produkujici vice nez 40% celkového mnozZstvi ropy, na
na trhu, po které nebyla poptavka. Snazil se dosdhnout toho, aby se pro tézafe z USA
stala tézba z bfidlic nerentabilni, tzn., aby byla pro né tézba pfili§ nakladna a nebyli
schopni se udrzet na trhu. Na obrazku 6. je uveden tzv. breakeven costs (hranice renta-
bility), pro jednotlivé zptisoby tézby ropy. Z vysledkd tohoto grafu je mozné vidét, ze
tézba z bridlic se stava nerentabilni, pokud cena za barel poklesne pod 60 dolart.

Crude Oil Cost Curve, Canada & United States
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Obrazek 6. Hranice rentability Zdroj: vox.com

V prvni poloviné roku 2016, doslo k dosazeni minimalni ceny ropy za barel.
V soucasné dob& zacind cena opét rist, jednim z diivodu je pokles téZby ropy mimo
kartel OPEC. Tento pokles téZzby je zptisoben nizkou cenou ropy, kdy se té€zba z bridlic
pro téZate stala nerentabilni. Tzn. snizeni nabidky ropy, kdy cena za barel miZe zacit
opét rast.
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Obrazek 7. Vyvoj cen ropy Zdroj: komodity24.cz

3.3 Danové zatizeni pohonnych hmot
Tento faktor byl vybran z hlediska jeho pfedpokladaného vlivu na cenu pohonnych.
Toto danové zatiZzeni neni u vSech vybranych statu stejné, a proto bude tento vliv zkou-
man podrobnéji v praktické ¢asti prace.

RozliSujeme dvé skupiny dani, a sice dan¢ piimé a dan¢ nepfimé. Danové zatizeni
pohonnych hmot spad4d do nepfimych dani. Toto danové zatizeni pohonnych hmot se
déli do dvou skupin:

e Spotiebni dan
e Dan z pfidané hodnoty (DPH)

3.3.1 Spotiebni dan

Dle (Dcipower.cz) spotiebni dan ma za kol regulovat ceny rizného zbozi na trhu,
pfispivat ke zvySeni statniho rozpoctu a také snizovat poptavku po Skodlivém zbozi, coz
je tabdk, ¢i alkohol. VétSina statl zvySuje sazby spotiebnich dani, a to z diivodu ekolo-
gickeé polity statu. V momenté zvySovani spotiebni dané z paliv jsou obCané vétSinou
nuceni sniZzovat spotiebu pohonnych hmot, coz pfispiva K zlepseni zivotniho prostiedi.

Konkrétn¢ diky ekologi¢téjsimu spalovani jsou takto upiednostiovany paliva jako LPG
a CNG.
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Velké zvySovani cen pohonnych hmot ovliviiuje chod celé ekonomiky statu. Zvyso-
vani cen vede k ristu nakladt a k poklesu kupni sily obyvatel. Déle zvySovani spotiebni
dan¢ vede k obnové vozového parku obyvatel, kdy stard auta maji mnohem vyssi spo-
ttebu nez auta.

Evropské unie zavedla koncem roku 2003 nafizeni, kde jsou stanoveny minimalni
sazby spottebni dan¢ v celé Evropské unii:

e Dbenzin: 421 EUR za 1.000 litra

e bezolovnaty benzin: 359 EUR za 1.000 litr(
e nafta: 330 EUR za 1.000 litrti

e LPG: 125 EUR za 1.000 litri

Tyto minimalni hranice musi vSechny ¢lenské staty dodrzovat, ale i tak se vyznamné
lisi sazba spotiebnich dani ¢lenskych stati. Divodem je zvyhodnéni své zemé oproti
sousedni, kdyZ nastavi niz§i sazbu spotifebni dan€ nez okoli, tim se zatraktivni pro ob-
chodni partnery, jelikoz by u ni mélo byt levnéji. (penize.cz)

3.3.2 Dan z pridané hodnoty

Dle (Dcipower.cz )DPH neboli daii z pridané hodnoty se da rovnéz povazovat za
faktor, ktery ovliviiuje ceny pohonnych hmot. DPH je dail vyskytujici se ve vSech ze-
mich Evropy, ovSem v kazdé této zemi mé jinou vysi. Je to tzv. dan, kterd je vybirana
témet ze vSech zbozi a sluzeb. Je vyznamnym piinosem do statniho rozpoctu. Nevyho-
dou stéle rostouciho DPH je zdrazeni produktl pro samotného spotiebitele. Tento fakt
ma samoziejmé dopad 1 na pohonné hmoty. Jestlize se zvysi sazba DPH, znamenalo by
to narGst vSech cen a samoziejmé také nartist cen pohonnych hmot. Tento fakt by mohl
zpusobit jisté omezeni prave spotieby u paliv a tim sniZeni poptavky. (penize.cz)

Sazby DPH na vybrané pohonné hmoty

Nejvyssi sazba na LPG, benzin a naftu je u vybranych statd 25% a to u Norska,
Svédska a Déanska. Nejnizsi naopak u Lucemburska 15%.
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3.3.3 Odhadovana zavislost

Odhadovana zavislost plyne z logického tsudku, ze pfi vys§im danovém zatizeni
poroste cena pohonnych hmot. To zavisi ov§em na vice faktorech napiiklad na politice
jednotlivého statu a také zda stat, od které¢ho se nakupuje palivo, je ¢lenem EU nebo ne.
Proto budou tyto faktory testovany v praktické casti.

3.4 Zpracovani ropy

Jako dal$im moznym faktorem, ktery by mohl ovliviiovat cenu pohonnych hmot je
pocet subjektl zabyvajicich se zpracovanim ropy v jednotlivych statech. Na obrazku 8.
jsou uvedeny pocty firem, zabyvajicich se zpracovanim ropy v jednotlivych statech. Je
tedy mozno ptedvidat zavislost mezi poétem téchto firem a cenou pohonnych hmot
v danych zemich Evropy.

Obrazek 8. Zpracovatelé ropy v Evropé Zdroj: Fuelseurope.eu
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3.4.1 Odhadovana zavislost

Zavislost ceny pohonnych hmot na podet km? pripadajicich jedné rafinérské spoleg-
nosti. Cim méné km? ptipadajicich na jednu spolegnost, tim vétsi konkurence a tedy
niz§i marze a prodejni cena pohonnych hmot. Tento faktor bude podrobnéji prozkou-
man v praktické Casti prace.

V Ceské republice jsou dvé spole¢nosti zabyvajici se timto segmentem a to Ceské
rafinérska a. s. a Paramo a. s

3.5 Cerpaci stanice jako faktor

Posledni faktor zkoumany v této praci, je vliv Cerpacich stanic na cenu pohonnych
hmot. Marze Cerpacich stanic je faktor, ktery nemusi byt dokazovan. Piedpokladana
zavislost je pfima umeéra mezi cenou pohonnych hmot a marzi ¢erpacich stanic.

Jako faktor, ktery bude zkouman v praktické ¢asti prace, je zavislost mezi km? pi-
padajici na stanici v daném staté a cenou pohonnych hmot v ném. Predpokladany vysle-
dek plyne z Givahy, Ze pokud bude pfipadat na 1 Eerpaci stanici vice km?, miize si erpa-
ci stanice navysSit marzi diky niz8i konkurenci. Riziko této tUvahy spociva
V nerovnomérné hustoté zalidnéni. Jsou zemé, které maji rozsahlé uzemi z velmi malou
hustotou zalidnéni. To muize zkreslit vysledky této analyzy. Tento problém nerovno-
mérmého rozloZeni obyvatel by mohl vyfesit pomér pocet stanic/ pocet obyvatel na km?.
Tento pomér tika, kolik Cerpacich stanic primérné pfipada na pocet lidi, nachéazejicich
se na km?.

Tento faktor bude podrobnéji zkouman a vysvétlen v praktické Casti prace.
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4. Material a metodika

4.1 Material

Prakticka ¢ast této prace se bude zabyvat faktory ovliviiujici cenu pohonnych hmot,
které budou zkoumdany jednotlivé pomoci jednoduché regresni analyzy, poté tyto fakto-
ry budou dény do jednoho vicerozmérného regresniho modelu, kde budou testovany
jako celek.

Vybrana paliva pro tuto analyzu jsou benzin (natural 95), nafta (diesel) a LPG. Fak-
tory, vybrané pro zkoumani zavislosti, jsou spotiebni dan pro jednotlivé druhy paliva ve
vybrané zemi, velkost DPH odpovidajici dané zemi, pocet rafinérskych spolecnosti
v zemi na km? a pocet Cerpacich stanic na mnozstvi obyvatel/km?,

Ceny téchto paliv byly ziskany z publikace Consumption Tax Trends 2014. Diky té-
to publikaci byla ziskana data, jako jsou, cena pro jednotliva paliva, spotiebni dan a
DPH. Cena je v této knize rozd€lena na vstupni cenu, spotiebni dai, DPH a celkovou
cenu. Tato celkova cena pohonnych hmot je pak vyuzita k testovani faktori. Hodnoty
jsou pro rok 2013 a jsou ze statli Evropy (patfici do Evropské unie i mimo ni). Ceny
pohonnych hmot jsou uvedeny v USD/litr, spotiebni dan je v USD/litr a DPH rovnéz
USD na litr.

Pro testovani téchto dvou faktori (spotfebni dann a DPH) bylo vyuzito 21 statl a to
Norsko, Déansko, Italie, Nizozemsko, Belgie, Recko, Svédsko, Irsko, Némecko, Velka
Britanie, Portugalsko, Francie, Slovensko, Slovinsko, Spanélsko, Ceska Republika, Ra-
kousko, Polsko, Lucembursko, Estonsko a Turecko. Ostatni staty Evropy nejsou v této
analyze zahrnuty z diivodu extrémnosti (ptisobily jako extrém), nebo nebyla k nim nale-
zeny hodnoty spotiebni dan¢.

Pocty rafinerskych spolecnosti jsou ziskany ze statistického serveru Fuels Europe.
Hodnoty jsou z roku 2013 a jsou pfifazeny k cenam pohonnych hmot, proto je v modelu
vyuzito 21 statd ze zemi Evropy (patfici do Evropské unie i mimo ni). Pocet rafinér-
skych spolecnosti je poté upraven na pomér, kdy rozloha dané zemé, byla délena po-
¢tem spolecnosti.

Mnozstvi Cerpacich stanic bylo ziskano taktéz ze statistického serveru Fuels Europe
za rok 2013. Tento faktor se vaze jen k benzinu a nafté z divodu, ze mnoho cerpacich
stanic LPG neprodéava a to ani v dnesni dob¢. Data Cerpacich stanic, které nabizeji LPG,
lze tézko ziskat, jelikoz v n€kterych statech nebylo toto palivo, jesté tak rozsifené jako
dnes. U tohoto faktoru musel byt taktéz udélan pomér a to pocet stanic pripadajici na
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obyvatele na km?2 Tento pomér bude mit lepsi vypovidaci hodnotu, nez kdybychom
testovali cenu paliv jen s poétem stanic. K testovani bude vyuzito 21 statd Evropy.

4.2 Metodika prace

Regresni analyza

Regresni analyza je statistickd metoda popisujici zavislost jedné zavislé proménné
(regresand) na jedné (jednoducha regresni analyza) nebo nékolika (vicerozmérna re-
gresni analyza) nezavislych proménnych (regresor) v daném cCasovém okamziku. Vyu-
ziva se predevSim ke kvantitativnimu vyjadfeni mezi ekonomickymi veli¢inami.
(Hindls a kol., 2007)

Specifikace ekonometrického modelu

Prvnim krokem specifikace modulu je urceni vSech proménnych, jak zavislych tak i
nezavislych. Poté budou zvolena ptepokladana znaménka a o¢ekavané hodnoty odhad-
nutych parametri pro vSechny proménné v modelu. Po specifikaci proménnych a vy-
brani vhodnych znamének, je vybrana vhodnd funk¢ni forma modelu. V ekonometrii se
nejastéji vyuzivaji tyto funkéni formy — linearni, parabolickd, inverzni, linearné-
logaritmicka, logaritmicko-linearni a dvojitd logaritmické funkéni forma. (Husek 2007)

Tabulka 2. Funkéni formy modelu

Nazev funkéni formy modelu Tvar rovnice

Linearni Y=PBo+P1X+¢
Parabolicka Y=PBo+P1 X+P2X2+¢
Inverzni Y=Bo+P1(1/X)+e¢
Linearné-logaritmicka Y=Bo+PilnX+e
Logaritmicko-linearni InY =Bo+B1 X+¢
Dvojita logaritmicka InY =Bo+ Piln X + ¢

Kvantifikace ekonometrického modelu

Kvantifikace modelu dle (Adamec a kol., 2015) je urcena hlavné k odhadu numeric-
kych hodnot, pomoci vhodnych ekonometrickych postupt. V této praci bude pouzita
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metoda Obyceje nejmensich ¢tverci (OLS), jednd se o nejéastéji vyuzivanou metodu
pro kvantifikaci ekonometrického modelu.

OLS metoda minimalizuje soucet ¢tvercii rezidui ESS (hodnoty nevysvétlené regre-
si), kdy se jedna o rozdil pozorovanych a vyrovnanych hodnot.

Verifikace ekonometrického modelu

Verifikace modelu se sklada ze ti1 ¢asti a to:

Ekonomicka verifikace — ovétuje, zda znaménka a velikosti numerickych
hodnost odhadnutych parametrii jsou spravné. V ptipadé, ze by znaménka
nebo hodnoty nevyhovovali, je nutné model piespecifikovat (Husek, 2007)

Statisticka verifikace — posuzuje ze statistického hlediska realnost jednotli-
vych parametril i celého ekonometrického modelu. Zékladem této verifikace
jsou statistické testy, které testuji predev§im standardni chyby odhadnutych
parametrt, koeficienty determinace, informacni kritéria, oboustranné F-testy
a t-testy. (Gujarati a kol., 2011)

Ekonometricka verifikace — ovéfuje podminky, které jsou zapotiebi
Kk uspésné aplikaci konkrétnich ekonometrickych metod a testi. Mezi za-
kladni ekonometrické testy fadime — testy autokorelace chybového c¢lenu,
testy heteroskedasticity chybového ¢lenu, testy normality chybového ¢lenu,
kritéria stupné¢ mulitkolinearity vysvétlujicich proménnych. Témito testy se
ovétuje splnéni piedpoklada, kterymi jsou podle (Adamec a kol., 2015):

1. Regresni model je linearni v parametrech, je spravné specifikovan a ma aditivné
pfipojen chybovy ¢len.

2. Chybovy ¢len ma nulovou stfedni hodnotu.

3. VSechny vysvétlujici proménné jsou nekorelované s chybovym ¢lenem.

4. Pozorovani chybového ¢lenu jsou nekorelovana se sebou samymi, tj. NENI sério-
va korelace.

5. Chybovy ¢len mé konstantni varianci, tj. NENT heteroskedasticita.

6. Zadna vysvétlujici proménna neni perfektni linearni kombinaci jiné vysvétlujici
proménné nebo proménnych, tj. NENI perfektni multikolinearita.

7. Chybovy ¢len ma normalni rozd¢€leni.
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Tyto ptedpoklady jsou podstatné pro feSeni ekonometrické analyzy, proto jsou
vhodné jen takové vysledky, které splnuji vSechny vyse pozadovana kritéria soucasn¢.

Struény popis testi vyuzivanych v ekonometrickém testovani (Adamec a kol.,
2015):

F-test:
- testuje priikaznost regresniho modelu jako celku
- je zaloZen na rozkladu proménlivosti zavislé proménné
- hypotéza Ho se zamitd, kdyz p-hodnota je nizsi, nez zvolend hladina vyznamnosti
- stanovené hypotézy:
e Ho: parametr je nevyznamny
e Hi: parametr je vyznamny
RESET test:
- testuje detekci opomenuté proménné v modelu a spravnou specifikace modelu
- hypotéza Ho, se zamitd, kdyZ je p-hodnota nizsi nez zvolena hladina vyznamnosti
- stanovené hypotézy:
e Ho: specifikace modelu je spravna
e Hi: specifikace modelu neni v potadku
LM test specifikace:
- testuje, zda v modelu neni nekorektni funkéni forma
- existuji dvé varianty testu a to mocninna a logaritmicka
- hypotéza Ho se zamit4, kdyz p-hodnota je niZ8i nez zvolena hladina vyznamnosti
- stanovené hypotézy:
e Ho: specifikace modelu je v poradku

e Ha: specifikace modelu neni v poradku
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Whiteiiv a Breusch-Paganiiv test:

- oba testy testuji heteroskedasticitu chybového ¢lenu

Cvwr

- stanovené hypotézy:

e Ho: homoskedasticita — chybovy ¢len ma konstantni rozptyl

e Hi: heteroskedasticita — chybovy ¢len nema konstantni rozptyl
Chi-kvadrat test:
- také se mu tik4 test dobré shody

- testuje, zda chybové ¢len méa normalni rozdé€leni

Cv v

- stanovené hypotézy:
¢ Ho: model ma normalni rozde€leni chybového ¢lenu

e Hi: model nema normalni rozdéleni chybového ¢lenu

Vsechny testy budou provedeny pomoci programu Gretl a budou testovany na 5%
hladin¢ vyznamnosti.
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5. Vlastni prace

Prakticka ¢ast bude rozdélena na nékolik celki, kde se v jednotlivych ¢astech bude
zkoumat kazdy faktor zvlast’, ktery by mohl pusobit na zménu cen pohonnych hmot.
Poté vybrané faktory budou dany do jednoho vicerozmérného modelu a ten bude zkou-
man jako celek. Pro tuto analyzu byly vybrané tfi druhy paliva a to benzin (natural 95),
nafta a LPG. Ceny byly vybrany z 21 zemi Evropy (zemé patiici do Evropské unie i
mimo ni). Kazdy druh paliva zpracovavan zvlast’ a s jednotkami USD/litr.

V prvni ¢asti bude zkoumana zavislost ceny pohonnych hmot na spotiebni dani, kde
bude vyuzita jednoducha regresni analyza. Spotfebni dai byla vybrana z divodu, ze je
obsazena vzdy v cen¢ paliva a podstatné ovlivituje koncovou cenu produktu. Sazba spo-
zemi Evropy je ur€ena minimdlni sazba spotiebni dan¢, maximalni hranice ovSem sta-
novena neni. To mé za disledek velké vykyvy cen mezi jednotlivymi staty. Data spo-
ttebni dané byla ziskdana z 21 stath za rok 2013 a spotfebni dan je vzdy uvedena
Vv jednotkach USD/litr.

Druha cast bude zkoumat zavislost cen pohonnych hmot v zavislosti na vysi
DPH dané zemé&. Tento faktor byl vybran ze stejného divodu jak spotiebni dan, DPH je
obsazeno v kazdé cené paliva a u kazdého statu se lisi. Paliva jsou vzdy zdanéna vyssi
sazbou dang, ktera se pohybuje ve statech Evropy od 15 % do 25%. Data byla také vy-
brana z 21 statu Evropy (patiici do Evropské unie i mimo ni) za rok 2013 a jednotky
DPH jsou USD/litr.

Ttetim faktorem, ktery bude zkouman v této praci, je pocet rafinérskych spolec-
nosti na km? v dané zemi. MnozZstvi spole¢nosti, které vyrabgji paliva, se lisi, napiiklad
nejvice firem je v Italii a ve Velké Britdnii, kde jich je 11. Naopak zadna rafinérska spo-
le¢nost neni v Lucembursku. Proto musel byt udélan pomér mezi poctem spole¢nosti na
km? Piedpokladdme zavislost takovou, Ze s rostoucim poétem spoleénosti, bude klesat
cena paliv. Duvodem je vétsi nabidka, tzn. vétsi konkurence. Naopak v zemich, kde
zadna spolecnost neni, nebo jich je malo, by ta nabidky byla mensi a tim by byla vyssi
cena. Faktor bude testovan na 20 zemich Evropy. Lucembursko muselo byt vynechdno
z diivodu extrému.

Ctvrty faktor je pocet Gerpacich stanic piipadajici na pocet obyvatel na km?,
Tento pomér je udélan z ditvodu nerovnomérného zalidnéni jednotlivych zemi, jak jiz
bylo v teoretické ¢asti zminéno. Predpokladana zavislost mezi témato dvéma ukazateli
je, ¢im méné stanic pfipadd na obyvatele, tim je cena paliva niz8i, z divodu tidsi sité
Cerpacich stanic, kterd neni hustsi z divodu malé poptavky po palivu. K testovani bylo
vybrano 21 stati Evropy.
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V posledni ¢asti budou vSechny faktory dany do jednoho vicerozmérného modelu.
Pomoci tohoto testovani se bude zkoumat, jak tyto faktory budou pusobit jako celek na
cenu pohonnych hmot. Také budou provedeny vSechny testy k ovéfeni predpokladi
klasického linearniho modelu.

Ve vSech c¢astech prace budou testy provadény pomoci ekonometrického programu
Gretl na 5% hladin¢ vyznamnosti.

5.1 Zavislost cen pohonnych hmot na spotrebni dani

Pomoci jednoduché regresni analyzy bude zkouména zéavislost ceny pohonnych
hmot na spotiebni dani. Pfedpoklada se pozitivni zavislost, kdy s ristem spotifebni dané
proste i cena. V jednotlivych vybranych zemich se sazby spotiebni dang lisi a tim jsou
také hodné rozdilné ceny v jednotlivych statech. Pomoci nasledujicich testii zjistime,
zda cena je vazana na spotiebni dan.

V prvnim kroku uréime zéavislé a nezavislé proménné.

e Zavisla proménna (vysvétlovand) Y — cena benzinu, nafty a LPG
v USD/litr

e Nezavisla proménna (vysvétlujici) X — spotiebni dail pro benzin, naftu a
LPG v USD/litr

Pomoci bodovych grafii sestavenych v programu Gretl, budou znazornéna data,
podle kterych ur¢ime pfedpokladana znaménka a funkéni formu modelu.
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Obrazek 9. Bodovy graf cena benzinu a spotiebni dané

Hodnoty vynesené na bodovém grafu maji mezi sebou pozitivni zavislost a miizeme
predpokladat, ze poroste-li spotfebni dan (znaménko +), poroste i cena benzinu (zna-
ménko). Budeme tedy pfedpokladat, ze bude platit vztah S0 > 0, f1 > 0. Podle bodo-
vého diagramu je vybrana linedrni funk¢ni formu, kterd nejlépe popisuje vynesené body
v grafu.
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Obrazek 10. Bodovy graf cena nafty a spotfebni dané
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V bodovém grafu lze vidét rostouci zévislost mezi cenou nafty a spotfebni dani.
Muzeme tedy fici, ze s rostouci sazbou spotiebni dané (znaménko +), poroste i cena
nafty (znaménko +). M¢l by tedy platit vztah fo > 0, f1 > 0. Jak u predeslého modelu je
vybrana linearni funk¢ni forma, ktera odpovida i ekonomickému predpokladu.

LPG:
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CenalPG

i o
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0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45

Spotrebnidan

Obrazek 11. Bodovy graf cena LPG a spotfebni dané

Bodovy graf taktéz ukazuje, Ze mezi daty je pozitivni zévislost, ale ma trochu jiny
vyvoj nez u predeslych dvou paliv, a to z diivod, ze nékteré zemé palivo LPG zvyhod-
nuji, jelikoz je ekologictéjsi nez benzin a nafta. U nékterych stati je sazba dokonce nu-
lova (Belgie). I tak by mél platit pfedpoklad, s rostouci sazbou dan¢ (znaménko +),
vzroste 1 cena LPG (znaménko +). Mé&l by tedy platit vztah 0 > 0, f1 > 0. Na zakladé¢
teorie je také zvolena linearni funkéni forma, ostatni funk¢ni formy by nespliovaly kri-
téria na pozadovanou zavislost.

V nasledujici tabulce budou vyneseny hodnoty koeficientii determinace a adjustova-
ného koeficientu determinace.

Tabulka 3. Koeficienty determinace

Linearni funkéni forma R? adj R?
Benzin 0,825110 0,815905
Nafta 0,767060 0,754800

LPG 0,545483 0,521561
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Z tabulek l1ze vidét, ze hodnoty koeficient determinace se u jednotlivych paliv se li-
81, nejlépe data vysvétluje model benzinu a naopak nejhtife LPG. Ale i tak mizeme fici,
ze zé&vislost mezi spotfebni dani a pohonnymi hmotami existuje.

Dale provéiime, zda jsou parametry a model jako celek statisticky vyznamny, po-
moci t-statisticky a F-testi. Vysledné p-hodnoty budou porovnavany se zvolenou hladi-
nou vyznamnosti a = 0,05.

Benzin:
Tabulka 4. Odhady koeficientu a t-statistiky - benzin
Koeficienty | Odhad | t-statistika | p-hodnota F-test | p-hodnota
Bo 0,904798 7,299 6,36e-07
89,63969 | 1,26e-08
B1 1,45894 9,468 1,26e-08
Nafta:
Tabulka 5. Tabulka 3. Odhady koeficientu a t-statistiky - nafta
Koeficienty | Odhad | t-statistika | p-hodnota F-test | p-hodnota
Bo 1,10010 10,28 3,38e-09
62,56594 | 1,98e-07
B1 1,38170 7,910 1,98e-07
LPG:
Tabulka 6. Tabulka 3. Odhady koeficientu a t-statistiky - LPG
Koeficienty | Odhad | t-statistika | p-hodnota F-test | p-hodnota
Bo 0,805255 11,06 1,02e-09
22,80262 | 0,000132
B1 1,92321 4,775 0,0001

Vsechny p-hodnoty u t-testti vysly nizsi nez zvolena hladina vyznamnosti. To nam
potvrzuje, ze vSechny parametry jsou vyznamné. Dale byly provedeny F-testy, u kte-
rych taktéZ vysla p-hodnota nizsi neZ a = 0,05. Na zékladé F-testl jsme potvrdily, Ze
modely jsou jako celky statisticky pritkazné.
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Na zaklad¢é provedenych testl, které potvrdily spravnou specifikaci modeld, mtze-
me potvrdit, ze oekavana znaménka jsou shodné se znaménky odhadnutych parametra,
tim se potvrdila zavislost mezi cenou jednotlivych druhti pohonnych hmot a spotiebni
dani. U vSech tii modulu plati vztah Bo > 0, B1 > 0. Koeficienty odhadnutych parametrt
interpretujeme nasledovné:

e Benzin: Y =0,905 + 1,459 X1 + &

Zvysili se spotiebni dail o jeden dolar na litr paliva, vzroste cena benzinu o
1,459 USD/litr.

V ptipadé, Ze by spotiebni dan nebyla obsazena v cené, byla by cena benzinu
0,905 USD/litr.

e Nafta: Y=1,1+ 1,382 X1+ €

Zvysili se spotfebni dain o jeden dolar na litr paliva, vzroste cena nafty o
1,382 USD/Iitr.

V ptipadé, Ze by spotiebni dai nebyla obsazena v cené, byla by cena nafty
1,1 USD/litr.

e LPG:Y=0,805+1923 X1+ &

Zvysili se spotiebni dan o jeden dolar na litr paliva, vzroste cena LPG o
1,923 USD/litr.

V ptipadé, ze by spotiebni dan nebyla obsazena v cené, byla by cena LPG
0,805 USD/litr.

Vyhodnoceni modelu

V této Casti byla zkouména zavislost ceny benzinu, nafty a LPG na vySi spotiebni
dané. Na zéklad¢ provedenych testi se potvrdila zavislost mezi cenou a spotiebni dani.

Z ekonomického hlediska, tedy mizeme fici, Ze cena paliv je hodné€ ovlivnéna spo-
ttebni dani, kterd se v kazdém staté 1isi a je také pro kazdé palivo v jiné vysi, tim jsou
honnymi hmotami. Z ptedeslé interpretace parametri mizZeme fici, Ze nejvyznamnéjsi
zména pii ristu sazby spotiebni dan¢ by nastala u LPG, a to z diivodu, Ze nékteré zemée
toto palivo zvyhodiiuji a sazba spotiebni dan¢ je minimalni, kvili jeho ekologické po-
vaze. Proto je za nejlevnéjsi palivo povazovano zrovna LPG. Druhd nejvétsi zména by
nastala u benzinu, ktery ma nizsi spotiebni dan nez nafta. Divod je stejny jak u LPG, je
ekologicté;si.
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5.2 Zavislost cen pohonnych hmot na sazbé DPH

Dal8im vybranym faktorem, ktery bude zkouman pomoci jednoduché regresni ana-
lyzy, je DPH. Piedpoklada se pozitivni zavislost, kdy s DPH proste i cena paliva. Saz-
by DPH se v zemich Evropy pohybuji od 15% do 25%, to zapii¢inuje velké rozdily cen
mezi staty nejen u pohonnych hmot, ale u vSeho druhii zbozi a sluzeb. Paliva se zdanuji
zékladni (vyssi) sazbou dané. Pomoci nasledujicich testl zjistime, zda je prepokladana
zéavislost mezi cenou a DPH existuje.

Nejdiive ur¢ime zavislé a nezavislé promeénné:

e Zavisla proménna (vysvétlovana) Y — cena benzinu, nafty a LPG
v USD/litr

e Nezavisla proménna (vysvétlujici) X — DPH pro dany stat v USD/litr

Dale pomoci bodového grafu urc¢ime prepokladand znaménka a vybereme vhodnou
funk¢éni formu modelu.

Benzin:
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Obrazek 12. Bodovy graf cena benzinu a DPH

Z grafu je ziejma pozitivni zavislost mezi cenou benzinu a DPH. S rostouci sazbou
DPH (znaménko +), poroste i cena benzinu (znaménko +) a naopak, mél by platit vztah
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fo > 0, f1 > 0. Hodnoty na grafu znazornuji zavislost, pro kterou vybrana linearni
funk¢ni forma modelu, ktera nejlépe popisuje body vynesené v grafu.

Nafta:

2,4

23 i
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2,2 + 4

CenaMafta

Obrazek 13. Bodovy graf cena nafty a DPH

Vynesené hodnoty v grafu znazoriiuji zavislost mezi cenou nafty a DPH. S rostouci
sazbou DPH (znaménko +), poroste cena nafty (znaménko +). Mél by platit vztah S0 >
0, 1 > 0. Jak u predeslych modelt je vybrana linearni funkéni forma modelu, kvili
predpokladané zavislosti.

LPG:

CenalPG

06 1 I 1 I 1
¥
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Obrazek 14. Bodovy graf cena LPG a DPH
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Data vynesena v grafu opét potvrzuji pozitivni zavislost. Cim vys$si sazba DPH
(znaménko +), tim je vyssi cena LPG (znaménko +), za tohoto pfedpokladu by mé¢l pla-
tit vztah Bo > 0, B1 > 0. Diky rostouci kiiv, pfipominajici pfimku je vybrana linearni
funk¢ni forma modelu.

V nasledujici tabulce budou vyneseny hodnoty koeficientli determinace a adjustova-
ného koeficientu determinace.

Tabulka 7. Koeficienty determinace

Linearni funkéni forma R? adj R?

Benzin 0,735484 0,721562
Nafta 0,821008 0,811587
LPG 0,886894 0,880941

Z tabulek lze vidét, ze hodnoty koeficientti determinace se u jednotlivych paliv lisi,
ale nejsou hodnoty tak rozdilné jak u ptredeslého faktoru. Odhadnuté modely vysvétluji
okolo 80% variability.

Nyni budou udélany t-testy a F-testy, aby se zjistilo, zda jsou parametry model a
modely jako celky statisticky vyznamné. Vysledné p-hodnoty budou porovnavany se
zvolenou hladinou vyznamnosti a = 0,05.

Benzin:
Tabulka 8. Odhady koeficientu a t-statistiky - benzin
Koeficienty | Odhad | t-statistika | p-hodnota F-test | p-hodnota
Bo 0,836355 4,908 9,77e-05
52,82938 | 6,76e-07
B1 3,38081 7,268 6,76e-07
Nafta:
Tabulka 9. Odhady koeficientu a t-statistiky - nafta
Koeficienty | Odhad | t-statistika | p-hodnota F-test | p-hodnota
Bo 0,798209 6,512 3,08e-06
87,15003 | 1,57e-08
B1 3,30650 9,335 1,57e-08
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LPG:
Tabulka 10. Odhady koeficientu a t-statistiky - LPG
Koeficienty | Odhad | t-statistika | p-hodnota F-test p-hodnota
Bo 0,244401 3,375 0,0032
148,9844 | 1,94e-10
B1 4,39446 12,21 1,94e-010

T-testy potvrdily vyznamnost parametrii, jelikoZ p-hodnota byla nizs§i nez zvolena
hladina vyznamnosti. Také vSechny p-hodnoty u F-test vysly nizsi nez zvolena hladina
vyznamnosti a = 0,05. Na zaklad¢ F-testt jsme potvrdily, ze modely jsou jako celky
statisticky prukazné.

Diky provedenym testim, které potvrdily vyznamnost jednotlivych koeficientl i
modell jako celkd, mizeme potvrdit, ze modely jsou spravné specifikovany a ocekava-
na znaménka jsou shodné se znaménky odhadovanymi. U vSech tfi moduli plati vztah
B0 >0, 1 > 0. Koeficienty odhadnutych parametrii interpretujeme nasledovneé:

e Benzin: Y=0,836 +3,381X1 + ¢&i

Zvysili se DPH o jeden dolar na litr paliva, vzroste cena benzinu o 3,381
USDl/litr.

V ptipadé, ze by DPH nebylo obsazeno v cené, byla by cena benzinu 0,836
USDl/litr.

e Nafta: Y =0,798 + 3,307 X1+ &
Zvysili se DPH o jeden dolar na litr paliva, vzroste cena nafty o 3,307 USD/litr.

V ptipad¢, ze by DPH nebylo obsazeno v cené, byla by cena nafty 0,798
USD/litr.

e LPG:Y=0,244+4,394 X1+ &
Zvysili se DPH o jeden dolar na litr paliva, vzroste cena LPG o 4,394 USD/litr.

V ptipad¢, ze by DPH nebylo obsazeno v cené, byla by cena LPG 0,244
USD/litr.
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Vyhodnoceni modelu

V této casti byla zkoumana zavislost ceny benzinu, nafty a LPG na vysi DPH. Na
zakladé provedenych testl se tato zavislost potvrdila.

Zavislost mezi cenou paliv a DPH je velka a to z divodu, Ze DPH je v cené obsa-
zeno vzdy a sazby DPH jsou ve vSech zemich pomérné vysoké. Pro zdanéni paliv se
vyuziva horni hranice sazeb. Jediny rozdil mezi spotiebni dani a DPH je v jednotné
sazbé DPH pro vSechny tfi druhy paliva. Tim toto danové zatiZeni nezvyhodnuje
Zadné palivo.

5.3 Zavislost cen pohonnych hmot na poctu rafinérskych spo-
leénosti na km?

Dal§im vybranym faktorem je pocet rafinerskych spolecnosti na km?. Podet spolec-
nosti musel byt prerozdélen na km?, z diivodu velikosti jednotlivych zemi. Napiiklad
Estonsko s rozlohou 45226 km2 ma jednu spole¢nost v zemi vyrabéjici paliva, naproti
tomu Recko s rozlohou 131 940 km? ma 4 spole¢nosti.

Predpoklad u tohoto faktoru je takovy, ze s v&tSim po¢tem spolec¢nosti v zemi bude
cena paliva niz8i, nez v zemi, kde firem je méné. Divodem je konkurence spolecnosti,
které budou dévat nizsi cenu a paliva se pak vice nakupovali pravé od nich. Zatim co
v zemich, kde je pouze jedna firma vyrabéjici paliva, bude nulova konkurence, tedy
monopol, kterd mize davat vyssi ceny. Tento pfedpoklad budeme ovétovat pomoci jed-
noduché regresni analyzy.

Nejdtive ur¢ime zavislé a nezavislé promeénné:

e Zavisla proménna (vysvétlovand) Y — cena benzinu, nafty a LPG
v USD/litr

e Nezavisla proménna (vysvétlujici) X — pocet rafinérskych spole¢nosti na
km?

Pomoci programu Gretl vyneseme data do bodového grafu a poté uré¢ime predpoklada-
na znaménka a funk¢ni formu modelu.
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Obrazek 15. Bodovy graf cena benzinu a pocet spole¢nosti/ km2.
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Z bodového grafu miizeme vidét pouze mirnou zavislost, u které¢ nelze jasné fici,

jestli ma rostouci nebo klesajici tendenci. Pomoci testil se presvéd¢ime, zda cena paliva

S pocet spolecnosti ma néjakou souvislost.

Tabulka 11. Koeficienty determinace

Funkéni forma R? adj R?
Linearni 0,109482 0,060008
Logaritmicka 0,031057 -0,053737

Koeficienty determinace u obou funkénich forem vysly dost malé, dokonce u loga-

ritmické vySel korigovany koeficient determinace zaporné.

Tabulka 12. Odhady koeficientu a t-statistiky - pocet spole¢nosti

Koeficienty Odhad t-statistika | p-hodnota F-test | p-hodnota
Bo 1,98654 24,97 2,02e-015
2,212945 | 0,154166
B1 1,26211e-06 1,488 0,1542

Z vyse uvedenych tabule lze vidét, ze pocet spolec¢nosti na cenu paliva nema vliv. U
parametru 1 vysla p-hodnota o dost vyssi nez zvolend hladina vyznamnosti, tim mu-
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Zeme fici, ze tento parametr je nevyznamny. Tento samy problém nastal i F-testu, kdy
p-hodnota je vyssi nez a = 0,05, to ndm zamitlo spravnou specifikaci modelu. Testy
byly provedeny i u dalSich dvou druht paliva a u obou pozadovana zavislost nevysla.

Dtivodem pro¢ nevysla pozadovana zéavislost mezi cenou paliv a poctem Cerpacich
stanic mize byt zapti¢inéna tim, Ze V zemich muze pusobit kartel. Spole¢nosti v zemi se
dohodly mit stejné ceny diky jejich malému poctu. Dal§im divodem muize byt zasah
statu nebo také to, kolik paliva zemé dovazi z okolnich zemi.

5.4 Zavislost cen pohonnych hmot na poctu ¢erpacich stanic
v zemich Evropy

U tohoto faktoru se bude zkoumat zavislost pouze u benzinu a nafty, jelikozZ mnoho
Cerpacich stanic, kde se prodavaji tyto dvé paliva, neprodava LPG. LPG miva samostat-
né ¢erpaci stanice.

V této casti budeme zkoumat zavislost ceny benzinu a nafty na poctu Cerpacich sta-
nic. Podet &erpacich stanic musel byt pierozdélen na podet obyvatel ptipadajici na km?.
Na zaklad¢ regresni analyzy by mél byt potvrzen nebo vyvracen piedpoklad, ze
s rostoucim poétem &erpacich stanic na obyvatele/km?, poroste i cena paliva z divodu
vétsi poptavky po pohonnych hmotach. (Vétsi podet obyvatel na km? = vétsi poptavka
po palivu)

Nejdtive uréime zavislé a nezavislé proménné:
e Zavisla proménna (vysvétlovana) Y — cena benzinu, nafty a LPG v USD/litr

o Nezavisla proménna (vysvétlujici) X — pocet Cerpacich stanic na mnozstvi
obyvatelstva/ km?

Pomoci programu Gretl vyneseme data do bodového grafu a poté uré¢ime predpokladana
znaménka a funk¢ni formu modelu.
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Obrazek 16. Bodovy graf cena benzinu a pocet stanic/pocet obyvatel na km2
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Obrazek 17. Bodovy graf cena nafty a pocet stanic/pocet obyvatel na km2

Z obou bodovych grafii 1ze vidét mirna rostouci zavislost, ktera by mohla potvrdit
piedpokladany vztah. S rostoucim podtem obyvatel/km? (znaménko +), roste i cena
benzinu, nafty (znaménko +). V tomto modelu by mohl platit vztah So > 0, §1 > 0. Diky
rostouci kiivce, pfipominajici pfimku je vybrana linearni funkéni forma modelu.

V nasledujici tabulce budou vyneseny hodnoty koeficienti determinace a adjustova-
ného koeficientu determinace.
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Tabulka 13. Koeficienty determinace

Linearni funkéni forma R? adj R?
Benzin 0,199298 0,157156
Nafta 0,301879 0,265135

Z tabulek Ize vidét, ze hodnoty koeficientll determinace se u jednotlivych paliv 1isi a
jsou pomérné malé. Odhadnuté modely vysvétluji okolo 20% - 30% variability.

Nyni budou udélany t-testy a F-testy, aby se zjistilo, zda jsou parametry modelt a
modely jako celky statisticky vyznamné. Vysledné p-hodnoty budou porovnavény se
zvolenou hladinou vyznamnosti a = 0,05.

Benzin:
Tabulka 14. Odhady koeficientu a t-statistiky - benzin
Koeficienty Odhad t-statistika | p-hodnota F-test | p-hodnota
Bo 1,92878 24,82 6,10e-016
4,729170 | 0,042493
B1 0,00246106 2,175 0,0425
Nafta:
Tabulka 15. Odhady koeficientu a t-statistiky - nafta
Koeficienty Odhad t-statistika | p-hodnota F-test | p-hodnota
Bo 1,79582 29,66 2,24e-017
8,215901 | 0,009882
B1 0,00252727 2,866 0,0099

T-testy potvrdily vyznamnost parametri i modelu jako celku, jejichz p-hodnota byla
niz8i nez zvolend hladina vyznamnost. Modely jsou tedy spravné specifikovany a maji
vyznamné parametry.

Na zdklad¢ provedenych testl, miizeme potvrdit, Ze modely jsou spravné specifiko-
vany a ofekavand znaménka jsou shodné se znaménky odhadovanymi. U obou model
plati vztah So > 0, f1 > 0. Koeficienty odhadnutych parametrti interpretujeme nasledov-
né:
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e Benzin: Y=1,929 + 0,003 X1 + &

Zvysili se podet Eerpacich stanic na obyvatele/km? 0 jedenu stanici, vzroste-
li cena benzinu o 0,003 USD/litr.

V piipad¢, neménéného poctu Cerpacich stanic, byla by cena benzinu 1,929
USD/litr.

e Nafta: Y =1,796 + 0,003 X1 + &i

Zvysili se podet erpacich stanic na obyvatele/km? 0 jedenu stanici, vzroste
cena nafty o0 0,003 USD/Iitr.

V pfipad€, neménéného poctu Cerpacich stanic, byla by cena nafty 1,796
USD/litr.

Vyhodnoceni modeli

V této Casti byla zkoumana zavislost ceny benzinu a nafty na poctu cerpacich stanic
pfipadajici na pocet obyvatel/km?. Na zakladé provedenych testil se tato zavislost po-
tvrdila.

Tato zavislost byla potvrzena, ale az na zaklad¢, ze byl pocet Cerpacich stanic pre-
pocitan na mnozstvi obyvatel/km?. Diivodem tohoto pfepoétu je rozdilna rozloha vybra-
nych statl a rozdilnd hustota zalidnéni. Vysledna zavislost tedy je takova, Zze
s rostoucim podétem &erpacich stanic piepo¢itanych na pocet obyvatel na km?, poroste i
cena. Rostouci tendenci to ma z divodu, soustfedéni vétsiho poétu obyvatel na km?,
ktefi budou vice poptavat cenu, a tim ta cena poroste, jelikoz bude vice zddana nez
v mistech, kde je obyvatel mén¢.

5.5 Zavislost cen pohonnych hmot na vybranych faktorech

V posledni ¢asti budou dany faktory, u kterych vysla pozitivni zavislost na cenu po-
honnych hmot, do jednoho vicerozmérného modelu. Mezi tyto faktory se fadi spotiebni
dan, DPH a pocet &erpacich stanic piipadajici na mnozstvi obyvatel/ km2. Na zikladé
této analyzy by mélo byt potvrzeno, ze tyto faktory pusobi na cenu lépe jako celek.
Predpoklddame, ze s ristem spotiebni dané, DPH a poctu Cerpacich stanic, poroste i
cena paliv.
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V této ¢asti budou 3 modely pro benzin, naftu a LPG. Prvni dva modely budou mit 3
proménné a to spotiebni dan, DPH a pocet Cerpacich stanic. Model LPG bude mit dvé
proménné — spotiebni dait a DPH.

5.5.1 Specifikace ekonometrického modelu
Nejdiive ur¢ime zavislé a nezavislé promeénné:

e Zavisla proménna (vysvétlovand) Y — cena benzinu, nafty a LPG
v USD/litr

e Nezavisla proménna (vysvétlujici) X1 — spotfebni dan pro benzin, naftu a
LPG v USD/litr

e Nezavisla proménna (vysvétlujici) X2 — DPH pro dany stat v USD/Iitr.

e Nezavisla proménna (vysvétlujici) X3 — pocet Cerpacich stanic na mnozstvi
obyvatelstva/ km?

U benzinu a nafty o¢ekavame rostouci zavislost mezi cenou (znaménko +), spotieb-
ni dani (znaménko +), DPH (znaménko +) a po¢tem cerpacich stanic. Budeme ptedpo-
kladat vztah o >0, f1 >0, B2 > 0, B3 > 0. Volime tedy linearni funkéni formu, ktera
vhodné popisuje zavislost, kterou prepokladdme, ze nastane.

Matematicky zéapis linearni funkéni formy modelu:

Y=Bo+ B X+P2X+PsX+¢

Kde plati:

Bo........konstanta

B1 X .....spotiebni dan USD/litr

B2 X .... DPH USD/litr

Bz X...... pocet &erpacich stanic na mnozstvi obyvatelstva/ km?
€rrnnnn chybovy ¢len

U modelu LPG ocekavame rostouci zavislost mezi cenou (znaménko +), spotiebni
dani (znaménko +) a DPH (znaménko +). Budeme ptedpokladat vztah o >0, f1 >0, 52
> 0. Volime tedy linearni funk¢ni formu, ktera vhodné popisuje zavislost, kterou piepo-
kladame, ze nastane.
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Matematicky zapis linearni funk¢ni formy modelu:
Y=Bo+B1 X+P2X+¢

Kde plati:

Bo........ konstanta

B1 X .....spottebni dan USD/litr
B2 X ...... DPH USD/litr
€errannnn chybovy ¢len

5.5.2 Kvantifikace ekonometrického modelu
Po zvoleni vhodné funkéni formy, bude pomoci metody Obyceje nejmenSich ctver-

ct (OLS), odhadnuty parametry modelu Bo, B1, B2, smérodatné chyby, t-statistiky, p-
hodnoty a F-testy. Odhady regresnich koeficienti jsou:

Nafta:
Tabulka 16. Odhady koeficientd a t-testy- nafta
Koeficienty Odhad Smér. chyba t-statistika p-hodnota
Bo 0,734581 0,0611121 12,02 9,81e-010
B1 0,765438 0,127091 6,023 1,37e-05
B2 2,14434 0,253066 8,473 1,65e-07
B3 8,86225e-011 4,65989e-010 0,1902 0,8514

Z tabulky miZeme vidét, Ze posledni parametr je ve vicerozmérném modelu nevy-
znamny. Tim bude z modelll benzin a nafta vyfazen a bude se pokracovat pouze
S parametry spotiebni danh a DPH, jak u modelu LPG.



VLASTNI PRACE

Benzin:

Tabulka 17. Odhady koeficienti a t-testy- benzin

Koeficienty Odhad Smér. chyba | t-statistika | p-hodnota
Bo 0,643472 0,0876657 7,340 8,17e-07
B1 0,973072 0,125531 7,752 3,83e-07
B2 1,78675 0,308109 5,799 1,71e-05
Nafta:
Tabulka 18. Odhady koeficienti a t-testy- nafta
Koeficienty Odhad Smér. chyba | t-statistika | p-hodnota
Bo 0,734558 0,0594533 12,36 3,15e-010
B1 0,780335 0,0973627 8,015 2,39e-07
B2 2,12489 0,225210 9,435 2,17e-08
LPG:
Tabulka 19. Odhady koeficientt a t-testy- LPG
Koeficienty Odhad Smér. chyba | t-statistika | p-hodnota
Bo 0,285925 0,0587731 4,865 0,0001
B1 0,696389 0,200280 3,477 0,0027
B2 3,64096 0,358898 10,14 7,15e-09

Z tabulek muzete vidét, ze vSechny numerické hodnoty odhadnutych parametrti jsou
vetsi nez 0, plati tedy vztah 0 >0, 1 > 0, f2 > 0. Déle p-hodnoty u vSech koeficientli
jsou mensi nez zvolené stupné volnosti 0=0,05. To znamena, ze HO o nevyznamnosti
jednotlivych regresnich koeficientd zamitame. Tim jsou vSechny regresni koeficienty
Vyznamné.
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5.5.3 Verifikace ekonometrického modelu

Model ma ti1 faze verifikace a to ekonomickou, statistickou a ekonometrickou.

Ekonomicka verifikace modelu

Ekonomicka verifikace prokazala, ze ocekavana znaménka jsou shodné se znamén-
ky odhadnutych parametrt, tim se potvrdila zavislost mezi cenou jednotlivych druht
pohonnych hmot, spotiebni dani a DPH. Koeficienty odhadnutych parametri interpretu-
jeme nasledovné:

e Benzin: Y=0,643 + 0,973 X1+ 1,787 X2 + &j
Zvysili se spotfebni danl o jeden dolar na litr benzinu, vzrostla by cena na 0,973
USDI/litr. V ptipadé rustu DPH o jeden dolar na litr, by cena byla 1,787 USD/litr.

Kdyby v cené nebyla obsazena ani spotiebni dan ani DPH, cena by byla 0,973
usDl/litr.

e Nafta:Y=0,735 + 0,780 X1+2,125 X2 + &;
Zvysili se spotiebni dan o jeden dolar na litr nafty, vzrostla by cena na 0,780
USD/litr. V ptipadé ristu DPH o jeden dolar na litr, by cena byla 2,125 USD/litr.

Kdyby v cené nebyla obsazena ani spotiebni dan ani DPH, cena by byla 0,735
uUSDl/litr.

e LPG:Y=0,286 + 0,696 X1+ 3,641 X2+ &j
Zvysili se spotfebni dai o jeden dolar na litr LPG, vzrostla by cena na 0,696
USD/litr. V ptipadé ristu DPH o jeden dolar na litr, by cena byla 3,641 USD/litr.

Kdyby v cené nebyla obsazena ani spotfebni dan ani DPH, cena by byla 0,286
uUSDl/litr.

Statisticka verifikace modelu

Posuzuje realnost jednotlivych parametr i celého ekonometrického modelu.
K tomuto otestovani bude pouzito — Analyza rozptylu (ANOVA), RESET TEST a koe-
ficienty determinace. Ve vSech testech se bude pracovat s hladinou vyznamnosti
a=0,05.
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Analyza rozptylu (ANOVA)

Analyza rozptylu je ukazatelem variability. Regrese neboli regresni suma ctverct
(RSS) nam ukazuje, kolik variability se ndm podaiilo modelem vysvétlit naopak rezidu-
um, rezidudlni suma ¢tverct (ESS) nam fika, kolik proménlivosti se modelem nepodafi-
lo vysvétlit. Kdyz seCteme RSS a ESS dostavame celkovy soucet ¢tvercli. Pomoci ana-
lyzy rozptylu ziskdme hodnotu F-testu, ktery prokazuje celkovou prikaznost celého

modelu.

Benzin:

Tabulka 20. ANOVA - benzin

Suma ¢tverct df Sti‘edni kvadrat | F-test | p-hodnota
Regrese 1,20803 2 0,604013
Reziduum 0,0784402 18 0,00435779 138,605 | 1,16e-011
Celkem 1,28647 20 0,0643233
Nafta:
Tabulka 21. ANOVA - nafta

Suma ¢tverct df Sti‘edni kvadrat | F-test | p-hodnota
Regrese 0,860539 2 0,43027
Reziduum 0,0350892 18 0,0019494 220,719 | 2,17e-013
Celkem 0,895629 20 0,0447814
LPG:
Tabulka 22. ANOVA - LPG

Suma ¢tvercu df Stiredni kvadrat | F-test | p-hodnota
Regrese 1,39322 2 0,696609
Reziduum 0,101106 18 0,00561701 124,018 | 2,97e-011
Celkem 1,49432 20 0,0747162

V tabulkach jsou hodnoty RSS podstatné vyssi nez ESS u vSech tfi modelt. Tzn., ze
modelem se podatilo vysvétlit velké mnozstvi variability. Déle jsme provedli F-test, kdy

nulovou hypotézu Ho 0 nevyznamnosti modelu mizeme zamitnout, jelikoz p-hodnoty u
vSech tii modell jsou niZ§i nez zvolend hladina vyznamnosti, ktera je a = 0,05. Modely
jsou jako celky statisticky vyznamné.
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RESET test a Test nelinearity-mocniny

Oba testy testuji, zda nebyla zvolena Spatné funkéni forma modelu. RESET test ma
nulovou hypotézu HO, ktera tikd, Ze model je spravné¢ specifikovany a tato hypotéza se
zamitd v ptipad¢, kdyZ p-hodnota je nizsi nez zvolena hladina vyznamnosti, ktera je o =
0,05. Alternativni hypotéza H1 ukazuje, Ze model je Spatn€ specifikovan. Test nelineari-
ty-mocniny ma nulovou hypotézu HO, ktera tika, Ze vztah mezi proménnymi je linearni
a alternativni hypotéza tvrdi opak.

Tabulka 23. Testy specifikace modelt

) RESET TEST LM test - mocniny
Druhy paliva
Testové statistiky | p-hodnota | Testové statistiky | p-hodnota
Benzin 2,098347 0,155 5,24445 0,072641
Nafta 3,315461 0,062 4,33437 0,114499
LPG 1,122011 0,35 5,15687 0,0758925

U obou testu vysly p-hodnoty vyssi nez je zvolend hladina vyznamnosti, coz znaci
vhodné zvoleni funkéni formy modeli. RESET test nulovou hypotézu Ho nezamita, mo-
dely jsou spravné specifikovany. LM test specifikace taktéz nezamitd nulovou hypoté-
zu, modely maji spravnou specifikaci.

Koeficienty determinace:

Tyto koeficienty testuji kvalitu modelu a uvadi, kolik procent proménlivosti zavislé
prom&nné model vysvétlil. Vhodné&j$i pro porovnavani je adjustovany (korigovany)
koeficient determinace, jelikoZ se jeho hodnota nezvysi v pfipadé pfidani nadbytecné
proménné do modelu.

Tabulka 24. Koeficienty determinace

Druhy paliva R? R?adj

Benzin 0,939027 0,932252
Nafta 0,960822 0,956469
LPG 0,932340 0,924822

Koeficienty determinace 1 adjustované koeficienty determinace nabyvaji vysokych
hodnot, kdy se u vSech modelu blizi k hodnoté 1. Modely vysvétlily 93% - 96% pro-
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ménlivosti cen pohonnych hmot v zavislosti na vysi spotfebni dan¢ a DPH. MuZzeme
fict, ze modely jsou dostatec¢n¢ kvalitni.

Ekonometricka verifikace modelu

Toto testovani ovétuje, zda model splituje vSechny predpoklady modelu. Budeme
testovat heteroskedasticitu chybového ¢lenu a normalitu chybového Clenu.

Testy heteroskedasticity

K otestovani heteroskedasticity pouzijeme dva testy a to Whiteiiv a Breusch-
Paganiv. Tyto testy zkoumaji, jestli model ma konstantni rozptyl — homoskedasticita.
Nulovou hypotézu Ho nezamitame, kdyz p-hodnota je vyssi nez zvolena hladina vy-
znamnosti 0=0,05.

Tabulka 25. Testy heteroskedasticity

) Whiteuv test Breusch-Paganuv test
Typy paliva
Testova statistika | p-hodnota | Testova statistika | p-hodnota
Benzin 12,888989 0,064442 5,490058 0,064246
Nafta 8,309075 0,140004 2,297752 0,316993
LPG 2,975488 0,703765 1,574422, 0,455112

Whitetv test nam potvrdil, Ze se ani u jednoho paliva nevyskytuje heteroskedastici-
ta. Tzn., Ze nebyla zamitnuta nulova hypotéza Ho, modely tedy podle tohoto testu maji
konstantni rozptyl. VSechny p-hodnoty byly vys$§i nez o=0,05. Také u Breusch-
Paganova testu nebyla nulova hypotéza Ho zamitnuta, tim potvrdila homoskedasticitu.
Modely tedy splituji pfedpoklad o konstantnim rozptylu.

Test normality

Zda ma model normalitu rozdéleni chybového ¢lenu, se vyuzivd Chi-kvadrat test.
Nulova hypotéza nam tikd, ze model ma normalni rozdéleni chybového ¢lenu, alterna-
tivni hypotéza Hi tvrdi opak. Nulovou hypotézu Ho nezamitame, kdyZ p-hodnota je
vys$8i nez zvolena hladina vyznamnosti a=0,05.
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Tabulka 26. Test normality rezidui

) Chi-kvadrat test
Typy paliva
Testova statistika | p-hodnota
Benzin 3,132 0,20893
Nafta 3,334 0,18880
LPG 0,488 0,78333

Ani u jednoho z modelt nebyla nulova hypotéza Ho zamitnuta, tim muizeme Fict, Ze
modely maji normalni rozdé€leni chybového c¢lenu. VSechny p-hodnoty nabyvaly
vyssich hodnot nez je zvolena hladina vyznamnosti.

Vyhodnoceni modeli

Pomoci testll byla zkoumdana zavislost ceny benzinu, nafty a LPG na vysi spotfebni
dani, DPH a poctu Cerpacich stanic. Posedni faktor byl v prib¢hu testovani odstranén,
z diivodu jeho nevyznamnosti. Dale se uz pracovala jen s parametrem spotiebni dan a
DPH. Testy tedy potvrdil ekonomicky ptedpoklad u spotfebni dan¢ a DPH, kdy s jejich
rustem poroste i cena jednotlivych paliv. Dale mizeme fici, ze modely jsou dostate¢né
kvalitni, aby tuto zavislost potvrdily. VSechny parametry i modely jako celky vysly sta-
tisticky priikazné. Také ptedpoklady klasického linedrniho modelu byly splnény, tzn.,
ze odhady jsou BUE — parametry jsou nestranné, maji minimalni variabilitu, rezidua
maji normalni rozdé€leni a jsou konstantni.

Z ekonomického hlediska miiZeme fici, Ze cena paliv je nejvice ovlivnéna danovou
zatéZi, ostatni vybrané faktory v celkovém modelu byly nevyznamné. Faktor pocet Cer-
pacich stanic v jednoduchém modelu vysel jako zavisly na ceng, ovSem po ptfidani do
vicerozmérné analyzy, byl nevyznamny v poméru s daflovym zatiZenim. MizZeme tedy
fici, Ze zavislost na poctu Cerpacich stanic je, ale neni tak vyznamna.

Danové zatiZzeni nejvice plsobi na cenu LPG. Napiiklad nejvice by vzrostla cena,
kdyby se zvysilo DPH a to z diivodu, zZe je sazba oproti spotfebni danim o dost vétsi. U
benzinu a nafty je zavislost na danich skoro stejnd, jen benzin mé nizsi spotiebni dan,
ale ne o moc.
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6. Zaver

Cilem prace bylo identifikovat faktory pusobici na zménu cen pohonnych hmot
v zemich Evropy (zemé patfici do Evropské unie i mimo ni), dale nalezené faktory otes-
tovat a poté vyvratit nebo potvrdit ocekdvanou zavislost. K ovétovani jednotlivych fak-
tort byla vyuzita regresni analyza.

Prvni ¢ést prace obsahuje tii skupiny faktorti, které by mohly mit vliv na cenu pohon-
nych hmot. Tyto faktory byly ureny na zakladé studia odborné literatury.

V prvni skupiné je diskutovana cena ropa a jeji vliv na cenu pohonnych hmot. Vliv ceny
ropy byl rozebran pouze v teoretické ¢asti, a to z hlediska zfejmé zavislosti, kterou ja-
kozto zakladni surovina pro vyrobu téchto paliv, ropa ma. Podrobng&ji je Vv této Casti
popsan vliv tézby z bridlic, ktery je v soucasné dob¢ velmi aktudlni a ovliviiuje cenu
ropy a tedy i pohonnych hmot.

Druh4 skupina faktorti vychdzi z rozboru sloZeni cen pohonnych hmot. Vysledkem to-
hoto rozboru bylo to, Ze cena pohonnych hmot je sloZzena z ceny surové ropy navysené
o marzi rafinérskych spolecnosti, ke které je pfidano daniové zatizeni. Toto zatiZeni si
urcuje kazdy stat jednotlivé s ohledem na minimalni spotfebni dan, ktera plati pro staty
EU. Na konec je k cené pti¢tena marze spole¢nosti majicich na starost distribuci pohon-
nych hmot. Vystupem tohoto bodu je vliv daiiového zatizeni na cenu pohonnych hmot.
Danové zatizeni je rozd€leno na dva faktory a to vliv dan¢ z pfidané hodnoty a vliv spo-
ttebni dan€ na vyslednou cenu pohonnych hmot. Tyto faktory jsou nejprve diskutovany
a poté testovany pro prokazani zavislosti na cen¢ vybranych paliv.

Ve tieti skupiné faktorti je uvaZzovan vliv rafinérskych a distribu¢nich spole¢nosti. Jako
prvni je testovan vliv poctu rafinérskych spolecnosti ve stitech na cenu pohonnych
hmot. V této zavislosti byl o¢ekavan vysledek takovy, ze s rostoucim poétem spole¢nos-
ti v zemi, poroste nabidka a tim bude cena jednotlivych paliv klesat.

Druhy faktor v této skupiné byl testovan pocet stanic piipadajici na mnozstvi obyvatel-
stva na km2. Uvazovanym ptedpokladem je, Ze srostoucim poétem stanic na vétsi
mnozstvi obyvatelstva poroste i cena, diky rostouci poptavce. Vice obyvatelstva na km?,
vétsi poptavka.

V druhé ¢asti prace byly nalezené faktory testovany, které byly identifikovany v prvni
¢asti. Byly tedy testovany tyto faktory - danové zatiZeni paliv, pocet rafinérskych spo-
lecnosti a pocet Cerpacich stanic. Tyto faktory byly po jednom otestovany a poté byla
potvrzena nebo vyvracena zavislost na cenach paliv.
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U prvnich dvou faktorii byla prokézana rostouci zavislost mezi cenou pohonnych hmot
a danovym zatizenim. D4 se tedy ptredpokladat, ze s rostoucim daiiovym zatizenim, po-
roste i cena pohonnych hmot.

U poslednich dvou faktort byl zkouman pocet rafinérskych spolecnosti a pocet Cerpa-
cich stanic. Oba tyto faktory tzce souvisi s pohonnymi hmotami, z divodu nabidky.
Ptedpoklada se, ¢im vice bude rafinérskych spolecnosti v zemi, tim bude vétsi nabidka a
to povede Kk niz§im cenam paliv. OvS8em tento piedpoklad se nepotvrdil, divodem mize
byt t0, ze moc spolecnosti zabyvajicich se vyrobou paliv v jednotlivych zemich neni,
mimo Velkou Britanii a Francii. Primérny pocet rafinérskych spolecnosti v zemi se
pohybuje okolo 1 — 3. Diky tak malému poctu se firmy mtzou dohodnout a mit jednot-
né ceny. Dale také zalezi, za jakych podminek dovazi paliva, nebo jaké je politicka situ-
ace zemé. Posledni faktor podet Gerpacich stanic na mnozstvi obyvatelstva na km?.
V piipadé kdy byl tento faktor testovan samostatné, se rostouci zavislost potvrdila.
S rostoucim poctem Cerpacich stanic v zavislosti na hustoté zalidnéni, roste i cena paliv,
divodem je vétsi poptavka. OvSem v momenté kdy byl tento faktor zahrnut do vice-
rozmérné analyzy, kde bylo testovano i danové zatizeni, vysel tento faktor nevyznamné.
Diivodem mutze byt maly rist ceny pti zméné poctu Cerpacich stanic, oproti danovému
zatizeni, u kterého je zména vzdy veEtsi.
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PRILOHY

Pfilohy

\ . . o Cena Benzi- .
Zemé Evropy Benzin |Spotiebnidan | DPH hu Dan
Turecko 1,07 1,14 0,40 2,61 59,00%
Norsko 1,03 0,97 0,50 2,50 58,80%
Dansko 1,07 0,78 0,46 2,31 53,68%
Italie 0,91 0,97 0,41 2,29 60,26%
Nizozemsko 0,85 1,00 0,39 2,24 62,05%
Belgie 1,02 0,82 0,39 2,23 54,26%
Recko 0,87 0,89 0,41 2,17 59,91%
Svédsko 0,91 0,82 0,43 2,16 57,87%
Irsko 0,93 0,78 0,39 2,10 55,71%
Némecko 0,87 0,87 0,33 2,07 57,97%
Velkd Britanie 0,80 0,91 0,34 2,05 60,98%
Portugalsko 0,88 0,78 0,38 2,04 56,86%
Francie 0,84 0,81 0,33 1,98 57,58%
Slovensko 0,94 0,68 0,32 1,94 51,55%
Slovinsko 0,83 0,73 0,34 1,90 56,32%
Spanélsko 0,92 0,62 0,32 1,86 50,54%
Ceska Republi-
Ka 0,86 0,66 0,32 1,84 53,26%
Rakousko 0,84 0,65 0,3 1,79 53,07%
Polsko 0,86 0,53 0,32 1,71 49,71%
Lucembursko 0,88 0,61 0,22 1,71 48,54%
Estonsko 0,85 0,56 0,28 1,69 49,70%
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PRILOHY

Zemé Evropy Nafta Spotiebni dan DPH Cena Nafta| Dan

Turecko 1,13 0,84 0,42 2,39 52,72%
Norsko 1,08 0,74 0,45 2,27 52,42%
Svédsko 1,09 0,71 0,45 2,25 51,56%
Italie 0,98 0,82 0,40 2,20 55,45%
Velka Britanie 0,90 0,91 0,36 2,17 58,53%
Dansko 1,06 0,54 0,40 2,00 47,00%
Irsko 0,99 0,64 0,37 2,00 50,50%
Belgie 1,03 0,57 0,34 1,94 46,91%
Némecko 0,95 0,62 0,3 1,87 49,20%
E:Ska Republi- |4 0,56 0,32 1,85 | 47,57%
Nizozemi 0,94 0,58 0,32 1,84 48,91%
Slovensko 1,04 0,49 0,31 1,84 43,48%
Slovinsko 0,91 0,59 0,33 1,83 50,27%
Portugalsko 0,99 0,49 0,34 1,82 45,60%
Recko 1,03 0,44 0,34 1,81 43,09%
Spanélsko 0,99 0,49 0,31 1,79 44,69%
Rakousko 0,94 0,54 0,30 1,78 47,19%
Francie 0,89 0,580 0,29 1,76 49,43%
Estonsko 0,94 0,52 0,29 1,75 46,29%
Polsko 0,94 0,46 0,32 1,72 45,35%
Lucembursko 0,94 0,44 0,21 1,59 40,88%
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Zemé Evropy LPG Spotrebni dan DPH Cena LPG Dan

Déansko 1,22 0,34 0,39 1,95 37,44%
Turecko 0,83 0,46 0,23 1,52 45,39%
Velka Britanie 0,92 0,25 0,23 1,40 34,29%
Svédsko 0,90 0,20 0,28 1,38 34,78%
Francie 0,88 0,08 0,19 1,15 23,48%
Norsko 0,86 0,06 0,23 1,15 25,22%
Italie 0,68 0,20 0,19 1,07 36,45%
Rakousko 0,71 0,18 0,18 1,07 33,64%
Irsko 0,72 0,13 0,20 1,05 31,43%
Slovinsko 0,74 0,11 0,19 1,04 28,85%
Recko 0,62 0,22 0,19 1,03 39,81%
§pané|sko 0,80 0,04 0,18 1,02 21,57%
Nizozemi 0,67 0,13 0,17 0,97 30,93%
Estonsko 0,71 0,09 0,16 0,96 26,04%
Portugalsko 0,69 0,09 0,18 0,96 28,13%
Némecko 0,67 0,12 0,15 0,94 28,72%
Belgie 0,76 0,00 0,16 0,92 17,39%
Lucembursko 0,72 0,07 0,12 0,91 20,88%
E:Ska Republi- | 65 0,11 0,15 0,88 29,55%
Polsko 0,52 0,13 0,15 0,80 35,00%
Slovensko 0,51 0,12 0,13 0,76 32,89%
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Zemé Evropy Pofet sta- | obyv/km2 | Rozlohal(obyvikm?)
Turecko 3386 367 9
Norsko 3792 133 29
Svédsko 2007 131 15
Italie 440 29 15
Velka Britanie 11356 102 111
Dansko 1798 66 27
Irsko 21800 202 108
Belgie 238 213 1
I}Iémecko 14562 226 64
ok Repub- | 3555 405 9
Nizozemi 1560 16 98
Slovensko 6479 123 53
Slovinsko 2709 112 24
Portugalsko 2622 101 26
Recko 6245 83 75
Spanélsko 857 111 8
Rakousko 546 102 5
Francie 10712 92 116
Estonsko 2723 21 130
Polsko 13000 96 135
Lucembursko 8609 263 33
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Zemé Evropy | Pocet Spole¢nosti | Rozloha | km2 /Spole¢nosti
Turecko 3 780 580 260193
Norsko 2 324 220 162110
Dansko 2 43 094 21547
Italie 11 301 338 27394
Nizozemsko 6 41 526 6921
Belgie 3 30510 10170
Recko 4 131 940 32985
Svédsko 3 449 964 149988
Irsko 1 70 273 70273
Némecko 11 357021 32456
Velka Britanie 7 244 820 34974
Portugalsko 2 92 931 46466
Francie 8 643 548 80444
Slovensko 1 48 845 48845
Slovinsko 1 20 273 20273
Spanélsko 9 504 782 56087
oska Repub- 2 78 866 30433
Rakousko 1 83 858 83858
Polsko 2 312 685 156343
Estonsko 1 45 226 45226




