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Abstrakt

Cilem bakaldfské prace ,,VyuZiti soldrni energie pro vytapéni a vétrani — soldrni fasé-
dy*“ je popis v soucasnosti pouzivanych typt solarnich fasad, posouzeni jejich technickych
parametr a zhodnoceni teoretického popisu na vybrané budove. Prvni ¢ast je zaméfena na
popis slunecniho zdtfeni, moZnosti vyuZiti v solarnim systému a vysvétleni jeho principu.
V druhé Casti je popsdno rozde€leni soldrnich fasad z hlediska jejich zdkladnich kritérii.
Tteti Cast obsahuje konkrétni zhodnoceni budov, na kterych je pouZzit pasivni soldrni
systém v podobé soldrni fasady.

Abstract

The objective of bachelor’s thesis ,,The Usage of Solar Energy for Heating
and Ventilation — The Solar Facades* is the description of nowadays used types of solar
facades, the examination of their technical parameters and the estimation of theoretical
project on chosen building. The first part is focused on general description of solar
radiation, the possibility of its usage in the solar system and and the explanation of its
principle. The division of solar facades in terms of their basic criteria is described in the
next part. The last part deals with particular estimation of buildings which uses the passive
solar system in form of the solar Facade.
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1. Uvod

Moderni architektura, stdlé zvySovani cen energii, duraz na ekologické a nizko-
energetické pozadavky a v neposledni fad¢€ ptihlédnuti ke zdravému, ekologicky Cistému
Zivotnimu stylu mélo za nésledek vznik transparentnich fasad. Ubytek fosilnich paliv
a zneCistovani Zivotniho prostiedi vedl k velkému vyzkumu pravé téch solarnich systému,
jimiZ 1ze v budové Castecné nahradit elektrickou ¢i jinou energii, vyrdbénou zpusobem
neekologickym a neSetrnym k nas$i planeté, kterd je vyuzivdna k vytdpéni a vétrani budov.
V naSich podminkdch je sice mozné vyrabét elektrickou energii ze Slunce, ale ve srovnani
s jingymi misty na na$i planeté s dostatecnym pocCtem sluneénych dnd to neni piilis
efektivni. AvSak mista bez pfistupu k elektrické siti by se bez soldrnich elektraren
neobesla. Dobrym piikladem pro realizaci téchto soldrnich elektraren je Sahara,
vyznacujici se velkou neobydlenou plochou a dostate¢nym poc¢tem slunecnich dni. Sahara
jiz takové elektrarny ma a jest€ velké mnozZstvi se jich chystd vybudovat. V nasi zemé&pisné
poloze se tedy soldrni systémy vyuzivaji zejména pro ohifev uzitkové vody, vytdpéni
a vétrani budov. Z ekonomického hlediska jsou pofizovaci ndklady vySsi nez u dodnes
pouzivanych systému, ale diky dlouholeté garanci Zivotnosti od vyrobct a financni
podpote od stitu na tyto systémy se zda byt takto ziskand energie velmi perspektivni.
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2. Slunce a vyuziti solarni energie

2.1 Slunce

Vv s

Slunce, naSe nejbliz$i hvézda, je velice vydatnym zdrojem energie. Kazdou sekundu
do svého okoli marnotratn€ vyzaii energii 4x10% [W]. Na Zemi pak z tohoto mnoZstvi
dopadne zifeni o energii 1,8x10'” [W]. Z tohoto mnoZstvi energie se piiblizné 34 % odrazi
od atmosféry a 19 % je atmosférou pohlceno. Zbylych 47 % slunecni energie se dostava
az k zemskému povrchu. Vzhledem ktomu, Ze pramérna spotieba celého lidstva je
10" [W] za kazdou sekundu, divd ndm Slunce zhruba 20 000x vice energie, nez
potiebujeme. A je jenom na nds, zda této velkorysé nabidky, jejiz platnost potrva jeste
nekolik miliard let, n€jak vyuZijeme, nebo zda slunecni energii nechdme vyzafit zpét
do vesmiru ve formé& infraerveného zafeni, aniZ bychom ji jakkoliv zuZitkovali. VyuZiti
slune¢niho zafeni jako obnovitelného zdroje energie pro kryti energetickych potieb
spole¢nosti ma pro lidstvo oproti jinym zdrojum energie hned n€kolik vyhod. Slunce je
bezpe€ny jaderny reaktor, od néhoZz se v dobé€ fddové miliard let nemusime obavat zadné
havarie €i vyraznéjSi zmény funkce, neni rovnéZ zneuzitelné Zadnymi teroristickymi
skupinami, takze lidstvo se od n¢j nemusi obdvat Zadné katastrofy. Slunecni energie je
zadarmo, za slunecni svétlo neni tfeba nikomu nic platit, slune¢ni svétlo neni tfeba odnikud
dovézet, i kdyZ je pravda, 7e nékteré lokality jsou ve vyhod& (napiiklad v Evrop& Recko
a Spanélsko). A kone¢né tato energie je Gistd, nezptisobuje 74dné toxické odpady, zdpach,
zplodiny a prach [4].

[fosoimi] [ 1c0ew | [11sonmor] [raopiom| [N

Obr. 1 Primérné mnozstvi slune¢niho zafeni dopadajiciho na izemi CR za rok [5].
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2.2 Vyuziti solarni energie
Pfeménu solarni energie v teplo muzeme realizovat pomoci pasivnich solarnich prvka
budov tzv. pfeména pasivni - prosklené fasady, zimni zahrady nebo pomoci piidavnych
technickych zafizeni tzv. pfeména aktivni - slunecni sbérace - kolektory. Podrobné roz-

Ploche a trublcové
kapallnové kolektory

déleni moznosti ukazuje ndsledujici obrdzek:

Vfyroba tepla
solamimi kolekiory

Teplovzdusné
kolektory

\
Fotovoltaicke
Elanky

Vyroba elekiricke
energie

Solarné termicka
pfeména

VyuZiti solamiho
zaten|

Preména solarniho
zareni zachycengho
konstrukcemi budovy na
teplo

Obr. 2 Vyuziti soldrniho zéareni [6].

Z velkého poctu zde uvedenych moZnosti, jak efektivné vyuzit soldrni energii,
se budeme zabyvat pfeménou slune¢ni energie v teplo v pasivnich systémech, které tvori
soucast budovy. Hlavni vyhodou pravé téchto pasivnich systému je to, ze ke svému

provozu nepotiebuji Zadn4 jind zafizeni.
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3. Charakteristika dvojité transparentni fasady

3.1 Pasivni pfeména solarni energie

Zékladni pfirodni procesy vyuZité k vytvofeni pasivni soldrni architektury jsou toky
tepelné energie, souvisejici se sdldnim, vedenim nebo pfirozenym proudénim. Teplo
vytvofené sluncem zptisobuje pohyb vzduchu, ktery lze predpovidat [7]. Zakladni odezvy
na slunecni teplo vedly ke konstrukénim prvkim budov, vybéru materidlu a umisténi, které
dokdzi zajistit vytdpéni a chlazeni obydli. Budovy, jenZ se v co nejvetsi mife snazi
vyuzivat slune¢ni energii pomoci Cist€ stavebnich prostfedkl, se nazyvaji pasivni
heliotechnické budovy [8]. Pasivni systémy nepotiebuji ke svému provozu Zadnd jind
energeticky ndro¢nd zafizeni, a proto nevznikaji skoro zadné provozni naklady ani
nepfispivaji k zneciStovani Zivotniho prostfedi. Transport energie se tedy d&€je pouze
pfirozenou cestou. Kazdd budova vyuZivd tepelnou energii ze svého okoli svoji
urbanistickou, architektonickou a stavebn& konstrukéni koncepci. Princip spociva
ve vyuziti slunec¢niho zafeni, které dopadne do interiéru okny ¢i jinym prosklenim. Tyto
transparentni prvky jsou vétSinou do budovy zakomponovany na jizni strané z divodu
maximalniho vyuZiti solarni energie, nesmime ale zapominat na riziko tepelné zatéze
béhem Iéta. Idedlnim piipadem je realizace pasivnich solarnich systémi u novostaveb,
jelikoZ snadnéji docilime harmonie mezi pasivnim systémem a samotnou budovou. Star$i
stavby 1ze vhodné rekonstruovat vybudovanim sklenénych piistavku, prosklenych verand
apod.

NIZKOENERGETICKA SOLARNI ENERGIE . _
BUDOVA —»| JAKO ALTERNATIVN] (—b| SOLARNIBUDOVA
ENERGETICKY ZDROJ

f

l SOLARNI SYSTEMY i
PASIVNI AKTIVNI HYBRIDNI

Obr. 3 Zédkladni aspekty pro vznik soldrni budovy [1].
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3.2 Charakteristika dvojité transparentni fasady

Hlavnim prvkem, ktery md zésluhu na rozvoji transparentni fasddni techniky, je sklo.
Diky estetickym vlastnostem se dvojité transparentni fasddy staly zajimavymi nejen
z hlediska energetického, ale také z hlediska moderni architektury. Dvojitd transparentni
fasdda ma pivod svého vzniku v ochrané obvodovych stén budov pfed nepfiznivymi
klimatickymi zménami pocasi, chrani stény ptred posSkozenim. Budova, na které jsou
aplikovany transparentni fasady, je specifickd co se tyCe pfirozeného osvétleni, velké
transparentni plochy zajistuji dostatek pfirozeného svétla, coz mé za ndsledek lepsi pohodu
uvnitt budovy. Tyto fasddy nabizeji pfi vhodné koncepci vétrani i€innou ochranu proti po-
ulicnimu hluku, coZ je v dne$ni dob€ rozvoje automobilizmu a pramyslu velmi dulezity
faktor. ZlepSuji funkci tepelné izolace, mohou se pouZit k ohfevu Cerstvého vzduchu.
TaktéZ umozni no¢ni vétrani bez rizika vloupdni otevienymi okny. Tato konstrukce chrani
nejen fasadu, ale i zafizeni protislune¢ni ochrany. Dvojité transparentni fasiddy jsou
zpravidla navrhovany jako atypické konstrukce, vyuZivaji se zejména u vysSkovych budov,
ale také u rodinnych domad.

Dvojitd transparentni fasdda je vnimdna jako pasivni ¢i hybridni soldrni systém,
z energetického hlediska vyuZivany pfedevs§im k vytdpéni a vétrani budov. Tento systém je
na bazi vzduchového kolektoru, ktery je tvoren sklenénymi deskami pfedsazenymi pred
obvodovou prosklenou konstrukci. Ve vzniklé dutiné jsou jeSt€ umistény stinici prvky
a otvory umoziujici regulaci vzduchu ve vnéjSim plasti.

I._.- r .
2 i \"' ] l}ﬂ s 11 1| L
| H | i e iAvEd
Sy e i b | : 4= %
] L |
; g L | is
= | L |
I 1\".;- o “1 L‘S_ -
_I_I.. — :_h. - —— ': JI_I. I e
Al | ==
# G - . | S "
2 & o e . = E‘:_-’i""':'
=q k =}

Obr. 4 Rezimy dvojité transparentni fasady [1].

A — rezim teplovzduSného vétrdni v zimnim obdobi, B — rezim vytdpéni cirkulujicim
vzduchem v pfechodném obdobi, C — reZim pasivniho chlazeni v letnim obdobi
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1- globdlni kratkovinné zafeni, 2 — odraZené kratkovlnné zafeni, 3 — sklem pohlcené
zéreni, 3a — do exteriéru vyzatfované dlouhovlnné zéteni, 3b — do interiéru vyzafované
dlouhovlnné zéreni, 4 — propusténé kriatkovinné zafeni transformované v meziprostoru na
dlouhovlnné tepelné zafeni, 5 — kolektor, 6 — absorbér, 7 — akumulétor, 8 — distributor, 9 —
reguldtor, 10 — intenzita propusténého globdlniho slunecniho zédreni, 11 — tepelny tok
transmisi do exteriéru, 12 — tepelny tok transmisi do jddra budovy, 13A - teplo
spotfebované na ohfati vzduchu v meziprostoru — vyuZité na teplovzdusné vétrani, 13B —
teplo spotfebované na ohfati vzduchu v meziprostoru — vyuZité na vytdpeéni cirkulujicim
vzduchem, 13C — teplo spotfebované na ohtéti vzduchu v meziprostoru, které je odevzdané
do venkovniho ovzdusi, 14 — pfivod cirkulujiciho vzduchu z jadra budovy, 15 — piivod
vétractho vzduchu ze severni strany — pasivni chlazeni

3.3 Inteligentni budova

Rozvoj dvojitych transparentnich fasdd dospél na konci minulého a zacdtkem tohoto
stoleti k vyraznym pokrokiim. Dnes jiz hovoiime o tzv. inteligentnich budovach, které
v sob¢€ zahrnuji soulad nésledujicich hledisek:

Urbanistické feSeni

Architektonické reSeni

Stavebni feSeni

Technika prostredi

ReZim exploatace budovy

Automatizovany systém fizeni fyzikalnich a provoznich procest v budové

Zejména posledni hledisko je nepostradatelné, aby inteligentni budova byla schopna
ekologického, nizkoenergetického, bezpecného, spolehlivého a ekonomického provozu [1].

Z vySe uvedeného vyplyvd, Ze se prvky stavebni konstrukce budov, naptf. dvojitd
transparentni fasada, stdvaji ¢leny automatického systému fizeni budov. V systému dvojité
transparentni fasddy je nepostradatelnym prvkem protislunecni ochrana. Jeji systémy
muzZeme rozdé€lit na pevné (clony) a pohyblivé (regulovatelné Zaluzie, vysuvné markyzy).
Pevné clony nemuliZou reagovat svym natoCenim na piipadné zmény slunecniho svitu.
Pohyblivé systémy umoziuji pfipojeni na vhodny systém automatizovaného fizeni.
Automatizovany systém fizeni inteligentni budovy neplni jen dlohu primarni automatické
regulace techniky prostiedi a prvki stavebni konstrukce, ale také koordinaci a optimalizaci
jejich vztahu. Nejprve se do provozu a uZivani uvadi stavebné-architektonické prvky,
potom ptirozené fyzikdlni jevy atehdy, kdyZ uZ neni jind moZnost, uvadi se do provozu
systémy vyZzadujici piikon energie [1].
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4. Rozdéleni dvojitych transparentnich fasad

Moderni dvojité transparentni fasady muZeme rozdélit podle nékolika zakladnich
kritérii — geometrie meziprostoru, aerodynamiky meziprostoru, druhu prosklené vnéjsi
transparentni stény a fyzikalni podstaty meziprostoru.

4.1 Rozdéleni dvojitych transparentnich fasad z hlediska
geometrie meziprostoru

Meziprostor dvojité transparentni fasddy nabizi velké mnoZstvi variant, uZ jen co se

tykd Sitky meziprostoru. Vysoké budovy musi mit navic meziprostor déleny na samostatné
vyskové sekce. RozliSujeme Ctyfi zdkladni skupiny:

1. Dvojité transparentni fasddy se S$térbinovym, po vySce budovy nesouvislym,
meziprostorem §itky 100 < § < 300 mm. VySka sekce H [m] je zpravidla
totoznd s vySkou transparentni konstrukce okna. Meziprostor je piistupny jen
pii otevieni okna [1] [2].

2. Dvojité transparentni fasddy s neprichodnym - deskovym meziprostorem.
Sitka meziprostoru je 300 < § < 500 mm a vyska sekce H [m] je zpravidla
totozna s vySkou podlazi. Aplikuji se hlavn€ u Sachtovych systéma [1] [2].

3. Dvojité transparentni fasady s prichodnym — chodbovym meziprostorem §itky
500 < § < 1500 mm a vyskou sekce v zdvislosti na §ifce meziprostoru a jeho
fyzikdlnich funkci muze predstavovat 1-4 podlazi (obr.5). U tohoto typu
meziprostoru 1ze také aplikovat feSeni bez vertikdlnich sekci, a to do cca 6
podlazi. V téchto piipadech lze fesit vnéjsi transparentni sténu bud’ jako svislou
nebo jako Sikmou vertikdlné ustupujici. Sitka meziprostoru se tedy zvétiuje
umeérné se zvetSovanim objemu ohtatého vzduchu po vysce fasady [1] [2].

4. Dvojité transparentni fasddy s rozsdhlym — halovym meziprostorem $itky § >>
1500 mm. VySka sekce predstavuje 2—4 podlazi. Fasida md charakter
proskleného prostoru [1].

Obr. 5 Victoria-Ensemble, K6ln, Némecko

Budova tvaru obraceného kosého jehlanu (6

NP) Dvojita transparentni fasada s pruchod-

nym — chodbovym meziprostorem s uzavi-

ratelnym okruhem. Vyska sekce je totozna

s vyskou budovy. Aerodynamika je zaloZe-

na na pfirozeném proudéni vzduchu. Vné&jsi

transparentni sténa je s jednoduchym bez-

- pecnostnim zasklenim. Vnitini transparent-

~ ni sténa je dvojndsobny tepelné izoladni sy-
stém. Protislunecni ochrana je ve vnitini

zO6n¢ meziprostoru [1].
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4.1.1 Spravnost navrhu vysky sekce meziprostoru

Vyska sekci meziprostoru, zejména pak u vySkovych budov s dvojitou transparentni
fasddou, zdvisi na optimalizaci teploty ohfdtého vzduchu. Pti vys$Sich vySkach sekce, stejné
jako pfi mensim hmotnostnim My, [kg.s"], objemovém My [m’.s™'] pritoku vzduchu se
vzduch ohieje na vétsi teplotu tyys [K], ale energeticky vykon a ucinnost fasady zpravidla
klesa, protoze se zvétSuji tepelné ztraty do okoli. Spravny ndvrh predpokldda variabilni
pratok vzduchu M, [kg.s'l], My [m3 .s'l], meénici se s intenzitou slune¢niho zareni I [W.m'z]
a teplotou vzduchu v exteriéru t. [°C]. S nartstem téchto okrajovych podminek ma rust

i pratok vzduchu v meziprostoru (obr.6) [1] [2].

A B
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Obr. 6 Schéma dvojité transparentni fasady s Sitkou meziprostoru § a vySkou sekce H [m],
kterd je rovna vySce jednoho podlazi. Pohyb vzduchu je realizovan pfirozenou konvekci.
Z hlediska fyzikdlnich podstaty meziprostoru se jedna o fasddu s otevienym okruhem.

A—den, B-noc [1].
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4.2 Rozdéleni dvojitych transparentnich fasad z hlediska
aerodynamiky meziprostoru

Dalsim zakladnim a dualezitym kritériem pro koncepci moderni dvojité transparentni
fasddy je pohyb vzduchu v meziprostoru fasddy. Pomoci tohoto kritéria rozliSujeme
néasledujici druhy dvojitych transparentnich fasad:

1. Dvojitd transparentni fasdda s pohybem vzduchu v energetickém nédrazovém
meziprostoru zaloZeném na pfirozené konvekci (obr.5, obr.6) Problémem je tu
vypocet rozdilu teplot vzduchu At = tyys — tyswp [K], @ souCasné prito¢né mnozstvi
vzduchu M, [kg.s'l], My [m’.s™] [1] [2].

2. Dvojitd transparentni fasdda s pohybem vzduchu v energetickém ndrazovém
meziprostoru zalozeném na pfirozeném proudéni z ucinkd vétru (obr.5).
Problémem je tu vypocet rozdilu teplot vzduchu At = tyy — tyswp [K], a soucasné
prutokové mnozstvi vzduchu z udinku vétru jako funkce celkového aero-
dynamického koeficientu C, = Cp. — Cgi [-], dynamického tlaku q [Pa] a plochy
otvoru pro piivod a odvod vzduchu S [m7] [1] [2].

3. Dvojitd transparentni fasdda s nucenym pohybem vzduchu. Problémem je tu
vypocet rozdilu teplot vzduchu At = ty — tyswp [K] pfi daném hmotnostnim
a objemovém pratoku vzduchu M, [kg.s'l], My [m’.s™] (obr.7) [1] [2].

4. Dvojita transparentni fasidda s vice rezimy pohybu vzduchu, v zévislosti na reZimu
fasddy jako celku. Tyto reZimy jsou funkci okrajovych podminek zatiZeni budovy
a jeji dvojité transparentni fasddy nestaciondrnimi podminkami vné&j$iho prostiedi
(teplota; relativni vlhkost; ptimé, difizni a globdlni zafeni; rychlost a smér vétru)

(1] [2].
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©F: E e K(—ra.f-]—.'—'— &) %é I_j
™ N _<|- tryst )| [WM 2=
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Obr. 7 Schéma budovy s dvojitou transparentni fasddou s meziprostorem S§itky § a vysky
H [m], kterd je totoZnd s vyskou budovy, tj. 4 podlazi. Pohyb vzduchu je nuceny a z hle-
diska fyzikdlni podstaty meziprostoru se jednd o fasddu s uzavienym okruhem v zimnim
obdobi [2].
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4.3 Rozdéleni dvojitych transparentnich fasad z hlediska druhu
proskleného systému pro vnéjsi transparentni sténu

Tfetim zdkladnim kritériem pro koncepci dvojité transparentni fasddy je druh
proskleného systému aplikovaného v konstrukci predsazené transparentni stény. Literatura
[1] rozliSuje tyto zdkladni systémy:

1.
2.
3.
A
1]

Dvojitd transparentni fasidda s jednoduchym bezpecCnostnim prosklenym
systémem predsazené transparentni stény (obr.5, obr.8A) [1] [2].

Dvojitd transparentni fasidda s dvojndsobnym bezpecnostnim prosklenym
systémem (obr.8B). Tento systém musi byt vZdy charakteru uzaviené izolacni
jednotky — dvojskla (z divoda udrzby fasiady). Vyhodou aplikace dvoj-
nasobnych prosklenych systému je moznost pridélit jim dalsi specidlni funkce
(napf. selektivni apod.). Tyto funkce neni vhodné pfifazovat jednoduchym
prosklenym systémuam z hlediska poZadavka na zachovani kvality [1] [2].
Dvojitd transparentni fasdda s kombinovanymi konstrukcemi transparentnich
stén zonove s jednoduchym i dvojndsobnym prosklenym systémem. Aplikace je
zvlast vhodnd pro energetické klima fasddy s ménici se Sitkou meziprostoru.
Napt. aplikace dvojité transparentni fasddy s energetickym ndrazovym
meziprostorem prachodného chodbového typu (jednoduchy proskleny systém)
a s teplotnim meziprostorem halového typu charakteru proskleného prostoru
(dvojnédsobny proskleny systém) [1] [2].

A —jednoduchy

B — dvojndsobny (dvojsklo)

a — dhel dopadu slune¢niho zafeni

1 — intenzita dopadajiciho
kratkovlnného zareni

2 — odrazené kritkovlnné zafeni

3 — zéfeni absorbované sklem

3a — dlouhovlnné zafeni vyzafované
do exteriéru

3b — dlouhovInné zéteni vyzarované
do meziprostoru

3¢ — dlouhovlnné zafeni vyzafované
do vzduchové vrstvy

4 — kratkovinné slune¢ni zafeni
propusténé do meziprostoru

Obr. 8 Slunecni zareni dopadajici na bezpecnostni proskleny systém [1].
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4.4 Rozdéleni dvojitych transparentnich fasad z hlediska vyuziti
fyzikalni podstaty meziprostoru

vvvvvv

vyuZziti fyzikdlnich funkci meziprostoru v oblasti stavebni soldrni techniky. Z tohoto hle-
diska miZzeme dvojité transparentni fasady rozd¢lit do Ctyf skupin:

1. Dvojitd transparentni fasdda s "otevienym" okruhem, bez piimého vyuziti
fyzikalni podstaty meziprostoru pro techniku prostredi budovy s moZnosti
vyuZziti pfirozeného vétrdni nebo teplovzdu$ného vétrdni jadra budovy
z meziprostoru, zaloZeného na pfirozeném proudéni vzduchu s pomeérné
vysokou kontrolou systému (obr.6) [1] [2].

2. Dvojitd transparentni fasdda s vice "otevienymi" okruhy po vySce sekce
meziprostoru, bez piimého vyuZiti jeho fyzikdlni podstaty pro techniku
prostiedi budovy s mozZnosti vyuZziti ptirozeného vétrani nebo teplo vzdusného
vétrani jaddra budovy z meziprostoru, zaloZeného na pfirozeném proudéni
vzduchu s pomérn€ nizkou kontrolou systému [1] [2].

3. Dvojitd transparentni fasdda s "polootevienym" okruhem po vySce sekce
meziprostoru, bez piimého vyuZiti jeho fyzikdlni podstaty pro techniku
prostiedi budovy s mozZnosti vyuZziti ptirozeného vétrani nebo teplo vzdusného
vétrani jaddra budovy z meziprostoru, zaloZeného na pfirozeném proudéni
vzduchu. Je charakteristickd pro Sachtové systémy fasdd s odvodem vzduchu
do uzavieného prostoru Sachty, kterd umoziuje urcitou kontrolu systému [1]
[2].

4. Dvojitd transparentni fasdda s "uzavienym" okruhem v zimnim obdobi,
s piimym vyuzitim fyzikdlni podstaty meziprostoru pro techniku prostredi
budovy (obr.7). Predstavuje vysoce kontrolovatelny systém s nucenym ob&hem
vzduchu v meziprostoru i v rozvodech techniky prostfedi budovy s moZnosti
teplo vzduSného vétrani nebo vytipéni jaddra budovy. V dobé reZimu
s uzavienym okruhem neni mozné vyuZivat pfirozené vétrani jddra budovy
z meziprostoru na zdkladé€ subjektivniho rozhodnuti uzivatele [1] [2].
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5. Vytapéni a vétrani

Zakladni podminkou pro dodrZeni parametrti vnitiniho prostiedi budov vhodnych pro
Cloveka, piipadné technologii, je zajiSteéni dostateCného vétrdni. Tam kde pfirozenym
vétranim nelze eliminovat tepelné ztraty ¢i zisky vétraného objektu, zajistit naSimi
predpisy pozadované hodnoty fyzikélnich, chemickych i biologickych parametrii prostiedi,
zaruCit alespoii minimdlni hygienickou ddvku vzduchu na osobu, se musi pouZzit vétrani
nucené [3].

Pohodou prostifedi rozumime stav okoli, ktery normalnimu ¢lovéku vytvaii zdravotné
nezdvadné podminky pro aktivni Cinnost i pocit télesné pohody. O tom, zda se zdravi
Cloveék citi prijemné rozhoduje celd fada faktort. Patfi sem Cistota vzduchu (prasnost,
chemické latky, mikrobidlni kontaminace), kvalita osvétleni, hladina hluku, vliv
elektrickych, elektromagnetickych a radiacnich poli, v neposledni fadé pak mikrokli-
matické podminky. Jsou to teploty vzduchu i okolnich ploch prostoru, relativni vlhkost
a rychlost proudéni vzduchu v oblasti pobytu ¢loveka. Ukazuje se, Ze tepelné podminky
maji mnohem vétsi vliv na subjektivni pocit pohody ¢loveka, miru odpocinku i skuteCnou
produktivitu prace neZ nezddouci Skodliviny ¢i obtézujici hluk. V souCasné dobé se
objevuje stdle vice zahraniCnich studii, dokazujici zavislost produktivity prace nebo jen
spokojenosti v daném prostoru na kvalité¢ vzduchu, vyjddiené nejen mirou vétrani, ale
1 dodrzenim optimélnich mikroklimatickych podminek [3].

Nelze zajistit optimdlni tepeln€ vlhkostni stav prostfedi tak, aby vyhovoval vSem
lidem. Teplota vzduchu je totiz parametr velmi individudlné¢ vnimany a jeji vnimani je
zéavislé na pohlavi, mnozstvi podkozniho tuku, na okamzité indispozici, zdravotnim stavu
i ndladé Clovéka. Vnimani teploty ovliviiuje dal$i z mikroklimatickych veliin — rychlost
proudéni vzduchu. Ta se muze stit velmi obtéZujicim faktorem prostiedi. M¢la by se
pohybovat v rozmezi 0,1 — 0,2 [m.s'l] [3].

V nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., § 41 jsou dany i poZadavky na vétrdni. Minimalni
mnoZzstvi venkovniho vzduchu ptivadéného na pracovist€¢ musi byt:

50 [m’/h] na osobu pro prici pievazné vsedg,
70 [m’/h] na osobu pro prici pfevazné ve stoje a v chizi,
90 [m3/h] na osobu pfi t€zké fyzické praci

Tato minimélni mnoZstvi venkovniho vétractho vzduchu musi byt dédle zvySena pii
dal$i zatézi vétraného prostoru, napfi. teplem, prachy, koutfenim. V mistnostech, kde je
povoleno koufeni se zvySuje mnozstvi vétractho vzduchu o 10 [m3/h] na osobu [3].

MnozZstvi vzduchu pro vétrani je dano:
— podle poctu osob

— podle ptudorysné plochy

— podle produkce Skodlivin
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5.1 Vyuziti teplého vzduchu

Nejprve je tfeba uvédomit si rozdil mezi teplovzduSnym vétranim a teplovzduSnym
vytdpénim:

Teplovzdu$né vétrani — do mistnosti ¢i celého objektu se pfivadi minimaln€é mnozstvi
erstvého vzduchu dané doporudenou intenzitou vymény vzduchu I [m’/h] a o stejné
teploté jako je teplota vnitini #. Tepelné ztraty Q. hradi jiny systém, nejCastéji otopnd
soustava s otopnymi télesy nebo podlahové otopnd soustava [3].

Teplovzdu$né vytipeni — do mistnosti ¢i celého objektu se ptivadi minimalné mnoZstvi
erstvého vzduchu dané doporudenou intenzitou vymény vzduchu I [m’/h]. Teplota
privadéného vzduchu 7, je o tolik vyssi, aby bylo zajiSténo také kryti tepelnych ztrat (¢im
mensi bude hodnota potfebné energie [kWh/m”.rok], tim bude mensi potiebny teplotni

rozdil) [3].

Vétrani muZeme rozdélit na:
—nucené
— pfirozené

Rozdé€leni systému pfirozeného vétrani:
— infiltraci
— provétravanim
— Sachtovym vétranim
— aeraci

Rozdéleni systému nuceného vétrani:
— teplovzdus$né vétrani s cirkulaci vzduchu
s vymeénikem zpé&tného ziskdvani tepla
— teplovzdus$né vytapeni
— klimatizace letni provoz
zimni provoz
— split systém (de€leny systém)
— Cisticky vzduchu
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Hlavnim dkolem dvojité transparentni fasddy z hlediska vytdpéni a vétrani je ohiev
Cerstvého vzduchu v meziprostoru, ktery se ddle zpracovdvd a rozvadi po budové za
ucelem sniZit ndklady na vytdpéni a vétrani.

Teplovzdus$né vytdpeni a vétrani md velmi dobry dopad na dsporu energie a hygienicky
komfort v budové. Vétraci vzduch ma teplotu pfiblizné€ stejnou jako je v mistnosti, kterou
veétrame. Diky tomu dochdzi k dspotre energie, kterd by byla potifeba k ohfevu studeného
vzduchu. Vzduch ohfivime v meziprostoru dvojité transparentni fasddy a pfivddime do
mistnosti pfirozenym proudénim ¢i nucen€. Teplovzdusnym vytdpeénim doddvame vzduch
do mistnosti o teploté vyssi neZ je teplota v mistnosti. Ne vZdy se vzduch ohieje v mezi-
prostoru dvojité transparentni fasiddy na teplotu potfebnou k vytdpeni v zimnim obdobi.
Tento problém muZeme vyfe$it odsavanim teplého vzduchu z meziprostoru a zvysit jeho
teplotu pomoci tepelného cCerpadla vzduch — vzduch. Tepelné Cerpadlo odebird energii
z okolniho vzduchu a pfeddva ji do topného média, jimZz je opé&t vzduch.

5.2 Pfirozené teplovzdusné vytapéni a vétrani

Pfirozené vytdpeéni a vétrani je zaloZeno na principu ohfevu vzduchu v meziprostoru
dvojité transparentni fasddy a jeho pohybu pomoci pfirozené konvence. Teplovzdu$né
vytdpéni a vétrani se realizuje jen systémem otvirani oken. Tento zpusob neni nijak
automatizovan a zdvisi Cisté na lidském subjektivnim pocitu. Efektivita tohoto systému
neni piiliS vysokd, teply vzduch ziskany =z meziprostoru fasddy je vyuZivdn jen
v mistnostech, které jsou oddéleny od meziprostoru fasddy oknem. Je jisté, Ze teply vzduch
se pomoci konvence rozsiii i do jinych mistnosti miizkami na dvefich, ale primérni vyuZiti
je praveé v téchto mistnostech. Celkové snizeni energetickych vydaja je u tohoto systému

bezpochyby zaruceno.

Obr. 9 Pohyb vzduch pfirozenou konvekci v meziprostoru dvojité transparentni fasady [8].
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5.3 Nucené teplovzdusné vytapéni a vétrani

Nucené teplovzdusné vytapéni a vétrani zajistuje privod i odvod vzduchu z mistnosti
ventilatory. Teply vzduch se odsdvéd z meziprostoru dvojité transparentni fasddy a déle se
nucené rozvadi ventilacnim potrubim na konkrétni mista. Tento zpisob jiZ zcela podléha
automatizovanému fizeni. Hlavni vyhodou je doddvani poZzadovaného mnoZstvi Cistého
vzduchu o potiebné teploté na mista, kde se tento teply vzduch nejlépe vyuZzije. Jelikoz
rychlost vétru roste s vySkou nad zemskym povrchem, vyuZivd se nucené veétrani zejména
ve vySkovych budovich, aby byla dosaZena idedlni rychlost vétractho vzduchu pomoci
automatizovaného fizeni.

Obr. 10 Rozvod vzduchu ventilacnim potrubim [11].

Pro teplovzdusné vytapéni pouZijeme tepelné Cerpadlo vzduch — vzduch, které ndm
teplotu jiz ohfdtého vzduchu z meziprostoru dvojité transparentni fasady jeSté zvysi.
Cerstvy ohfdty vzduch se nasivd z meziprostoru fasiady piimo do tepelného &erpadla,
a stejné jako u teplovzdusného vétrani, se rozvadi pomoci ventilatora po budove.
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6. Dvojita transparentni fasada budovy CEZ, a.s.
v Hradci Kralové
6.1 Popis budovy

Budova spolec¢nosti CEZ, a.s. v Hradci Kralové, kterd byla vyhldSena stavbou roku
2007 v kategorii obCanské vybavenosti.

Obr. 11 Dvojité transparentni fasida na budové CEZ,a.s. v Hradci Kralové.

Charakter zakédzky: rekonstrukce objektu

Cena: 80,9 mil. K¢

Doba plnéni: 10/2005 - 06/2006

Nézev objednatele: VychodoCeska energetika, a.s., Hradec Krélové

Z charakteristiky dvojité transparentni fasady vyplyvaji hlavni davody, které vedly
k rekonstrukci a dostavbé budovy CEZ. Zamérem této rekonstrukce bylo zlepsit vnitini
pohodu uvnitf budovy. V letnich meésicich bylo na jizni a zdpadni strané¢ budovy
nesnesitelné horko, naopak v zimé zde proudil net€snostmi velmi studeny vzduch.
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6.2 Zhodnoceni budovy z hledisek rozdéleni transparentnich
fasad

Nejdiive byla provedena studie aplikace fasddy, kde byla klasifikovédna jeji technicka
a funk¢ni koncepce pro modernizaci budovy. Déle bylo zpracovano zdkladni klimatické
a energetické feSeni vcCetné orientacniho odhadu energetickych uspor s navazujici
charakteristikou pfirozeného vétrani objektu. Poté ndsledovalo vytvotreni modelu vnéjsiho
klimatu a pro matematickou simulaci byla stanovena aerodynamickd kvantifikace budovy
ve formé aerodynamickych koeficientt externiho tlaku pro Ctyfi zdkladni sméry vétru [10].

Pii feSeni technickych podminek pro dimenzovani a konstrukéni tvorbu detailt
a soustavy fasady bylo tfeba zohlednit poZadavky na tvarovou geometrii meziprostoru,
na sklenény systém a na jeho kotveni, na Cistou plochu vstupnich a vystupnich otvoru
rozvodnych vzduchovych kandli a na jejich hydrodynamiku, na aerodynamiku mezi-
prostoru, na hygienu vstupnich a vystupnich otvort kandld, na teplotni a vlhkostni rezim
a na konstrukéni a fyzikalni poZadavky lamelové protislune€ni ochrany [10].

Clenéni pavodni fasidy zistalo beze zmén s piiznanymi vodorovnymi a svislymi
Zebry. PfedvéSend, bodoveé uchycend sklenénd sténa je zaveéSena na nerezové konstrukci,
ktera je kotvena do nosnych sloupii objektu. Svislé nerezové sloupky probihaji po
vzdalenostech 1,80 m (obr.12). Ty jsou prostfednictvim dhelnik(i z ploché nerezavéjici
oceli zavéSeny na nerezové nosné konstrukci kotvené do nosnych sloupti objektu. Terciky
a velikost predvrtanych dér umoznuji dilataci sklenénych tabuli [10].

Obr. 12 Nerezovi konstrukce budovy CEZ, a.s.

29



Ondiej Maza¢, OEI, Energeticky ustav, FSI, VUT v Brné

Podle rozdéleni dvojitych transparentnich fasdd z hlediska geometrie meziprostoru
se jednd o typ s pruchodnym — chodbovym meziprostorem §itky 500 < § < 1500 mm. Aby
byl energeticky vykon co nejvyssi a tc¢innost fasady neklesala, byla navrhnuta vyska sekce
odpovidajici vySce jednoho podlazi. Sklo je vzdy ukonceno miizkou z hliniku, kterd slouZi
k ptivodu a odvodu vzduch z celoroéné otevieného meziprostoru. Pfed okny jsou umistény

hlinikové Zaluzie, které neodmyslitelné patii do systému dvojité transparentni fasady (obr.

13).

Obr. 13 Chodbovy meziprostor, hlinikové miizky a Zaluzie.

Sténa je provedena z Cirého, tvrzeného, kaleného skla Planibel v tlou$tce 12 mm.
Tabule skla o vy3ce vzdy pies jedno podlazi objektu 3,00 m a Sifce 1,80 m jsou uchyceny
pomoci Sesti nerezovych tercika (obr.14) [10].

Obr. 14 Nerezovy tercik pro uchyceni jednoduchého bezpecnostniho proskleni.
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Pomoci rozdéleni dvojitych transparentnich fasdd z hlediska aerodynamiky
meziprostoru muzeme fici, Ze pohyb vzduchu je realizovan pfirozenou konvekci.

7 Mz

Obr. 15 Ptivod vzduchu v dolni ¢4sti meziprostoru [9].

Yev s

Druhu proskleného systému pro vnéjsi transparentni sténu je zde realizovdan pomoci
jednoduchého bezpecnostniho proskleni — obr.8A.

V posledni fadé mizeme tuto dvojitou transparentni fasddu charakterizovat pomoci
vyuziti fyzikdlnich funkci meziprostoru. Jednd se o fasddu s celoron€ otevienym
okruhem, bez pfimého vyuziti fyzikdlni podstaty meziprostoru pro techniku prostiedi
budovy s moZnosti vyuZiti prirozeného vétrani nebo teplovzdu$ného vytapéni jadra budovy
z meziprostoru, zaloZzeného na ptfirozeném proudéni vzduchu.
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6.3 Vyuziti dvojité transparentni fasady pro vytapéni a vétrani
budovy CEZ, a.s.

Na budové byla aplikovdna zcela pasivni dvojitd transparentni fasdda s celoro¢né
otevienym meziprostorem, ve kterém se ohfity vzduch pro vytdpéni a vétrani pohybuje
pfirozenou konvenci.

Fasidda byla umisténa na jizni stranu budovy (pfiloha 1,2,3), kde jsou umistény
kancelafe ve kterych nebyla optimalni pohoda prostredi, pro maximdalni vyuZiti sluneniho
zéfeni pro vytapéni a veétrdni v zimnim obdobi a sniZeni tepelné zéatéZe v obdobi letnim.
Z meziprostoru fasady se vzduch neodsava ani nerozvadi po budové nucenym zptisobem.
Dodéavani teplého vzduchu do budovy je zaloZeno Cist€ na prirozené konvenci. Otvirdnim
oken je teply vzduch pfividén do mistnosti, které jsou bezprostiedné oddé€leny od
meziprostoru pouze oknem. Budova neni pfili§ Sirokd (pfiloha 1,2), takze se teply vzduch
dostane pomoci konvence miizkami na dvefich témef po celé budové a neni treba zavadet
nuceny rozvod teplého vzduchu.

Ze vstupniho vétraciho otvoru proudi vzduch pies ochrannou sitku (ochrana proti
ptactvu a hmyzu) do piivodniho rozvodného kanélu a z ného do dolni Casti meziprostoru
(obr. 15). Pfi staZzené protislunecni ochrané (Zaluzie) je proudici vzduch usmérnény do pro-
storu vn&jSi zony meziprostoru, vertikdlné ohraniCené vnéjSi transparentni sténou
a protisluneCni ochranou. Z meziprostoru proudi vzduch do odvodniho rozvodného
vzduchového kandlu a pies ochrannou sitku (proti ptactvu a hmyzu) do vystupniho
vétractho otvoru. Usmérneéni proudiciho vzduchu do vnéjsi zény meziprostoru ma kladny
vliv na kvantifikaci tepelné zatéze interiéru budovy z ucinku slunec¢niho zéfeni. Toho lze
dosdhnout pouze pii akceptovani sprdvné polohy protislune¢ni ochrany (venkovnich
Zaluzii) v meziprostoru [9]. Vytdpé€t a vétrat miZeme pii stazené i vytaZzené protislunecni
ochrang. U staZzenych Zaluzii musime ddvat pozor na spravné natoCeni, aby pii otevieném
oknu byl vzduch usmérnén praveé do mistnosti.

Pohyb ani mnozstvi €i rychlost vzduchu neni automatizovano, zavisi Cisté na lidském
fizeni. Diky velké ploSe dvojité transparentni fasady (pfiloha 1,2) je celkovd uspora
energie, kterd by byla potfeba pro vytdpéni a vétrdni pripadné klimatizaci v letnich
meésicich dostatecné vysoka.

Zaméstnanci budovy CEZ, as. v Hradci Krdlové mi potvrdili, Ze jsou spokojeni
srealizaci této dvojité transparentni fasddy. Jako hlavni vyhodu uvedli vétrani
v nepiiznivych klimatickych podminkdch. Okna mohou vétrat i za silného vétru a desté.
[ kdyZ letni mésice nezacCaly hidt na plny vykon, zaméstnanci pocitili mensi tepelnou zatez
na jejich kancelafe a hlavné na né samotné.
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6.3.1 NTNU / SINTEF, Trondheim, Norsko

Zcela stejny zpisob vytdpéni a vétrdni jako je pouZit na budové CEZ, a.s., pouzili
nor$ti inZenyti v Trondheimu na budové NTNU / SINTEF. Jedinym rozdilem je, Ze vySka
sekce meziprostoru je totoznd s vySkou budovy. Hrozi zde neZddouci prehfati vzduchu
v meziprostoru a s tim souvisejici vetsi tepelné ztraty do okoli. Pro optimdlni teplotu
vzduchu v meziprostoru musime navrhnout spravnou vySku sekce v zdvislosti na varia-
bilnim pratoku vzduchu, ktery urcuje intenzita slune¢niho zafeni.

Window

BP - PV pane's

n

Matural ventil

T 1T B

Tt

d;.
Obr. 18 Rez dvojitou trans. fasidou budovy NTNU/SINTEF v Trondheimu [12].
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6.4 Spotieba energie

Hlavni energeticky efekt v zimnim obdobi pfedstavuje slunecni zafeni, prochdzejici
nezastinéného meziprostoru. Energetickd i€innost se pohybuje mezi 25 — 30 [%] [10].

Hlavni energeticky efekt z redukce, piipadn€ eliminace slune¢niho zédfeni v letnim
obdobi predstavuje pratok vzduchu meziprostorem, pii kterém se ohfatym vzduchem
odvadi teplo otevienym okruhem zpét do vnéjSiho prostoru. Energetickd Gcinnost dvojité
fasddy pro letni obdobi se pohybuje mezi 80 — 85 [%] [10].

Na zéklade€ zkuSenosti z budov s aplikaci dvojité transparentni fasddy s chodbovym
meziprostorem a s celorocné otevienym okruhem se daji v porovnani s klasickou fasddou
oCekdvat tyto energetické tspory: 20 — 25 [%] pfi potiebé tepla na topeni a vétrani, 35 — 45
[%] pfti potiebé chladu na chlazeni a vétrani, 30 — 35 [%] celkové energie na zabezpeceni
celorocniho teplotniho a hygienického komfortu. Tyto udspory znamenaji i kratsi
energetickou ndvratnost investice, ktera je dle propocta v ramci piipravy stavby 8 — 9 let
[10].

Obr. 19 Celkovy pohled na dvojitou transparentni fasadu.
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7. Navrh dvojité hybridni fasady pro
Matematicko — fyzikalni fakultu UK v Praze

7.1 Popis budovy

Matematicko — fyzikalni fakulta v Praze je jiZz zastaralym objektem a z energetického
hlediska jiZ nevyhovuje dneSnimu standartu. S ndvrhem optimdlni varianty energeticky
usporného projektu pfisla firma Czech RE Agency, o.p.s. na zdkladé¢ pozadavku MFF
v rdmci projektu MZP. Cilem projektu bylo do budovy zakomponovat co nejvice obno-
vitelnych a alternativnich zdroju energie. Hlavnim prvkem névrhu je dvojitd transparentni
hybridni fasdda navrZena pro jizni, vychodni a zdpadni stranu objektu.

Obr. 20 Pohled na jihozdpadni €ast objektu MFF Univerzity Karlovy [13].

Navrh optimédlni varianty energeticky a ekonomicky usporného projektu rovn€z
vychdzi z novych pozadavkl zdkona €. 406/2006 a nové metodiky a pfedpisl pro
energetického hodnoceni budov v roce 2007, kterd vyplyva z pfijaté Evropské smérnice
EPBD 2002/91/EC [13].
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pe 7

7.2 Vyuziti dvojité hybridni transparentni fasady pro vytapéni
a vétrani budovy MFF UK v Praze

Na budovu Matematicko — fyzikalni fakulty je navrzena dvojitd hybridni transparentni
fasdda, kterd ma za tkol maximaln€ vyuZit slunecni zafeni pro vytdpéni a vétrani budovy.

Hybridni fasdda je charakteristickd nucenym proudénim vzduchu v meziprostoru
fasady. Vytdpéni a vétrani u této fasady muazZeme realizovat tfemi zpusoby. Prvnim
zptsobem je pasivni vytdpéni a vétrini jako tomu bylo u budovy CEZ a.s. v Hradci
Krilové, jednoduchym systémem otvirdni oken. Opét zdleZi na subjektivnim pocitu
Clovéka. Druhym zplisobem jak muzeme vytapét a vétrat v této budoveé teplym vzduchem
z meziprostoru fasady je nuceny rozvod vzduchu po budové ventilaCnim potrubim. Budova
je pomerné rozlehld, vytapeéni a vétrani pasivnim systémem by zdaleka nestacilo na pokryti
pozadovaného mnozZstvi vzduchu stanoveného natfizenim vlady €. 361/2007 Sb., § 41.
Teply vzduch je odsdvan ventildtory z meziprostoru fasady a prlvaden na konkrétni mista
v budové, kam by se zdaleka nedostal v poZzadovaném mnozstvi a kvalité pii pouZiti
pasivniho rozvodu vzduchu pomoci pfirozené konvence. Tento zplsob je idedlni pro
vyskové budovy, které maji charakter Skolskych ¢i administrativnich budov, ve kterych se
zdrzuje pomérné velky pocet lidi. Nucenym rozvodem jsme schopni pln€ zabezpeclit
pozadované mnozstvi Cerstvého vétractho vzduchu.
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Obr. 21 Schéma teplovzdusného vytdpéni a vétrani budovy vyuzivajiciho funkce dvojité
hybridni soldrni fasady [13].
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Posledni zpusob, ktery mizeme vyuZzit zejména pro teplovzdusné vytapéni budovy
v zimnim obdobi, je zaloZen na principu odsdvéni teplého vzduchu z meziprostoru fasidy,
ktery ddle pfivddime do tepelného Cerpadla vzduch — vzduch (obr. 21). Tepelné Cerpalo
nam zvysi teplotu jiz predehfatého vzduchu, kterym pak miZeme realizovat vytidpéni.
Tento zplsob nema konkurenci v teplovzdusném vytdpéni realizovany pomoci pasivnich
prvkia umisténych na budove. Je idedlni pravé pro vySkovou budovu, kterd by na vytapéni
v zimnim obdobi spotfebovala velké mnoZstvi energie. Tepelné Cerpadlo ma sice vyssi
potizovaci ndklady, ale u této budovy se jist€ vyplati, a to diky rozsdhlé ploSe fasady, za
kterou se ohfiva velké mnozstvi vzduchu zcela zdarma.

V letnich mésicich se dé tato fasdda dobte vyuZit pro zmirnéni tepelné zaté€ze budovy
otevienim okruhu ve stfeSnim prostoru. Prehidty vzduch tak odchdzi pfirozenou konvenci

z meziprostoru fasady a ddle nezatéZuje budovu.
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8. Zaveér

Dvojité transparentni fasady jsou velmi oblibenym feSenim pfi rekonstrukcich budov,
které jiz nevyhovuji energetickym normdm a predpisuim. Dvojité transparentni fasady jsou
schopny sniZit spotfebu energie na vytdpéni a vétrani aZ o 25 %, na chlazeni budovy az
045 % a na zabezpeCeni celoro¢niho hygienického komfortu az o 35 %, to vSe diky
ekologicky a ekonomicky ziskané tepelné energii ze sluneCniho zafeni. Fasddy chrani
nejen samotnou budovu vi¢i nepifiznivym klimatickym zménam, ale zlepSuji i vnitini
pohodu budovy. V neposledni fad€ dvojitd transparentni fasdda urCuje nové trendy ve
fasadni technice budov diky svému ojedin€lému vzhledu. Vysledkem vSech téchto kladu je
velice kvalitni soldrni systém, ktery ma své pevné misto v naSi energetické a archi-
tektonické budoucnosti.

V praci jsou posouzeny 2 mozné zpusoby vyuZziti dvojité transparentni fasady pro
vytdpéni a veétrani.

U budovy CEZ, a.s. v Hradci Krélové byl zvolen pasivni systém vytdpéni a vétrani.
Dvojitd transparentni fasdda je umisténa na strané€, kde s ni bezprostfedné sousedi vetSina
kancelafi v budové. Diky systému otvirdni oken je zde zaruceno dostatecné vétrani piimo
z meziprostoru fasady.

Vyskové budova Matematicko — fyzikdlni fakulty UK v Praze je rozlehlejsi nez budova
CEZ, a.s. Vzduch jen z dvojité transparentni fasidy by nestadil na pokryti potiebného
mnozstvi vétraciho vzduchu, proto je zde zvolen syst¢ém nuceného vétrani. Celkové
niklady na realizaci budou mnohondsobné vys$i nez u budovy CEZ, as., ale diky
automatizovanému fizeni, které sniZuje energetické ndklady na minimum, je ndvratnost
obou systému zhruba srovnatelna.

Lze konstatovat, Ze obé& fasddy byly navrhnuty pro dané budovy spravné.
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