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Abstrakt

Tato diplomova prace byla zaméfena na porovnani pohyboveé aktivity dojnic
Ceského strakatého a holStynského plemene. V Sesti zemédélskych podnicich byla
vybrana tfi stdda Ceského strakatého plemene a tfi stada holStynského plemene.
Za pomoci pedometr(i probéhlo sledovani pohybové aktivity dojnic v ¢asovém Useku
jednoho roku. Ziskana data byla nasledné zpracovana a poté doslo k porovnani vlivu
plemene dojnic na jejich pohybovou aktivitu. Dale bylo pfihlédnuto
k moznému vlivu ro¢niho obdobi na pohybovou aktivitu a vlivu pohyboveé aktivity
na uZitkovost. Mérenim nebyl prokézan rozdil v pohybové aktivité mezi sledovanymi

plemeny.

KliCova slova: dojeny skot, pohybova aktivita, pedometr

Abstract

This diploma thesis was focused on comparison of movement activity
of dairy cows of Czech Fleckvieh Breed and Holstein Breed. Three herds of Czech
Fleckvieh Breed and three herds of Holstein Breed were chosen on six farms.
An observation of movement activity of dairy cows took place using pedometers
during one year. Gained data was processed afterwards and then the comparison
of breed influence on their movement activity was made. Possible effect of season
on movement activity and effect of movement activity on efficiency was taken
into account. The observation did not prove any difference of moving activity
between observed breeds.

Key words: dairy cattle, movement activity, pedometer
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1 Uvod

Vyznamnou soucasti zemédeélstvi je ZivoCisnd vyroba. Celosvétove
nejrozsifenéjsim je chov skotu. | v Ceské republice patfi chov skotu k zékladnim
atradiénim odvétvim zemédélské vyroby. Ma zde vybudovanou silnou tradici,
ktera saha hluboko do nasi historie. Chov skotu zajiStuje vyZivu obyvatel, suroviny
pro primyslové zpracovani, udrZzuje zaméstnanost, krajinu v pfirozeném a kulturnim
stavu. Etické zachadzeni se zvifaty a zlepSeni jejich komfortu ma dopad
jak na zlepSeni mlécné produktivity, tak zdravotniho stavu a kvality mléka.

K 1. dubnu 2015 se v Ceské republice meziro¢né zvysily stavy skotu celkem
0 2,4 %, z toho dojnic 0 3 512 tj. 0,9 %, krav bez TPM 0 12 627 tj. 6,6 % a bykd
vCetné voll ve véku 1az 2 roky o 7 599 tj. 2,5 %. PFi zietelném nardstu rocni
dojivosti na kravu o 262 litry tj. 3,5 % se o 87 mil. litrG tj. 3,3 % zvysila trzni
produkce mléka. PFiznivy vliv na ukazatele chovu dojenych krav mélo pfedevsim
zvyseni nakupni ceny mléka (KVAPILIK et al., 2015).

Produkce mléka je nejsloZitéjSim odvétvim Zivocisné vyroby jak z hlediska

ekonomickeého, organizacniho, tak i materialniho.

Na mlécnou produkci se v Ceské republice chovaji nejvice dva uzitkové typy,
a to Cesky strakaty skot a holStynsky skot. Rozdily v etologickych projevech téchto
plemen v ramci odchovu ve srovnatelnych podminkach vSak nejsou dostateCné
zndmé. Napfiklad nebyla porovndvéna jejich pohybova aktivita. Pfitom pravé
pohybova aktivita souvisi s uzitkovosti, zdravotnim stavem, reprodukci a welfare
zvirat. Cilem prace bude porovnat pohybovou aktivitu dojnic Ceskeho strakatého

a holstynského plemene.



2 Literarni prehled

2.1 Chov skotu v Ceské republice

Chov skotu patfi v Ceské republice k zakladnim pilifim Zivocisné vyroby.
Tradi¢né byl chov skotu u nds zaméfen na produkci mléka, hovéziho masa a Castecné
byl skot vyuZivan i v tahu. Aby byly tyto poZadavky naplnény, byl upfednostiiovan
chov skotu s dvoustrannou uzitkovosti. Cesky strakaty skot tyto pozadavky splfioval,
aproto se specializovana plemena s jednostrannou uzitkovosti az do roku 1992

v $ir§im méfitku u nas neuplatnila. (TESLIK et al., 2000).

2.2 Plemena dojeného skotu

Diky dlouhodobemu vyvoji v urcitych podminkach prostfedi vzniklo vlivem
Clovéka velké mnoZstvi plemen skotu odliSnych zevnéjSkem i uZitkovymi
vlastnostmi. V soucasné dobé se rozliSuje kolem 300 nejriznéjsich plemen
(FRELICH 2011)

2.2.1 Holstynsky skot

Svétové nejrozsitengjsi dojené plemeno odvozuje svlij pdvod z populace
¢ernostrakatého skotu severozapadni Evropy, chovaného plvodné od Friska pres
Slesvicko - Holstynsko aZ po Jutsko. Toto vynikajici a vyznamné plemeno bylo
v pribéhu minulého stoleti intenzivné Slechténo v podminkach Severni Ameriky
na funkéni mlécny uZzitkovy typ vétSiho télesného ramce a uSlechtilosti. Vzniklo
tak plemeno, které nema konkurenci v produkci mléka, a zpétné, zejména cestou
plemenik(, ovliviiovalo a ovliviiuje plvodni populace Gernostrakatého skotu
na celém svété. Soucasné také uspesné konkuruje a nahrazuje méné vykonna dojena
plemena skotu jak v Evropé, tak i na jinych kontinentech. DalSi Slechténi tohoto
plemene se tak stdva celosvétovou zéleZitosti a koordinaci tohoto procesu Fidi
Evropska holStynska konfederace a Svétova holStynska federace. PFi Slechténi
je kladen velky ddraz na funkéni zevnéjsek, pficemz stejna vaha jako uZitkovosti

je prisuzovana také uzitkovému typu. Modelovani uzitkového typu je umoznéno



dlouhodobym vyuZivanim linearniho popisu zvifat pro potfeby stanoveni plemenné
hodnoty plemenik( v kontrole dédi¢nosti (BOUSKA et al., 2006).

Podle LOUDY (1994) bylo plemeno uznané 1.6.1983.

HolStynské plemeno patfi do skupiny niZinnych plemen. Celkovy stav
¢ernostrakatého nizinného skotu byl v roce 1931 odhadovan na 8000 kusu.
Postupem doby se stalo nejpocCetnéjSi populaci kulturnich plemen na svété
(MOTYCKA et al., 2005).

Plemeno je charakteristické svou ¢erno-bilou barvou. Urgité procento jedincd
se rodi jako homozygoti recesivni s barvou Cerveno-bilou. Tyto jedince velice asto
oznacujeme jako RED holstyn.

URBAN et al. (1997) uvadi, Ze vedle vysoké mlécné uzitkovosti maji
¢ernostrakata plemena vyznamnou prednost ve vynikajici pfizplisobivosti se rliznym
klimatickym podminkam. Jak vyplyva z nejriizngjsich analyz, tento skot je schopny
vysoké produkce jak ve studenych a drsnych podminkach Sibife i severni Evropy
nebo Kanady, tak i v podminkach subtropd i tropd, kde se dobfe vyrovnava

s vysokymi teplotami.

Masna uzitkovost holStynského skotu je wve srovnani s plemeny
kombinovaného (mlééného a masného) zaméfeni ponékud horsi. Rlstova intenzita
mladého skotu je stejna, horsi vsak je podil kvalitnich Casti jatecné opracovaného téla
a jatetna vytéznost (BOUSKA et al., 2006).

Cilem chovatel( jsou zvitata s vysokou mlé¢nou uzitkovosti a dobrou Grovni
funkénich vlastnosti jako je plodnost, zdravi a funkéni utvareni zevnéjSku. Prvotelky
by mély dosahovat priimérné uzitkovosti 7 500 - 7 800 kg mléka a dospélé kravy
8500 -8700 kg mléka s obsahem bilkovin 3,30 %, cilem je priimérny pocet
3,5 ukonCenych  laktaci, celozivotni  uZitkovost 28 000 kg mieka
(MOTYCKA et al., 2005).

Cilem je pravidelné zabfezavani s délkou mezidobi do 400 dni, produkce
Zivotaschopnych telat a odolnost proti mastitidam a dalSim onemocnénim. Funkéni
zevnéjSek je charakterizovan vhodnym utvarenim télesnych partii, zejména vemene

a koncetin, které umoZnuje bezproblémovy chov zvifat v rozSifenych systémech
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technologie ustajeni a dojeni. Zvifata by se méla telit ve 23-25 meésicich
pfi dosaZeni Zivé hmotnosti 570 kg. Ziva hmotnost dospélych krav by méla byt
650 - 680 kg (MOTYCKA et al., 2005).

HolStynske plemeno ma dominantni postaveni ve svétové populaci dojeného
skotu. Nejvice je rozsifeno v Oceanii, Severni a Stfedni Americe, Evropé a byvalém
SSSR, nejméné v Asii a Africe. Celkova populace holstynského plemene
a holstynizovaného Cernostrakatého skotu predstavuje 70 -80 milion( krav.
Do budoucnosti se da predpokladat dalsi expanze. Dlivodem rozsifovani plemene
bude zfejmé take vétsi konkurenceschopnost pfi produkci mléka ve srovnani s jinymi
plemeny v  podminkdch  zlepSujiciho  se  chovatelského  prostredi
(BOUSKA et al., 2006).

2.2.2 Cesky strakaty skot

Cesky strakaty skot (dfive Cervenostrakaty skot) vznikl v tficatych letech
20. stoleti, kdy zacalo sjednocovani vsech razll a skupin strakatého skotu
v Ceskych zemich, vzniklych predtim pod vlivem simenského a bernského skotu.
Cesky strakaty skot (ndzev od roku 1967) patfi do skupiny horského strakatého
skotu, jehoZz predstavitelem a v podstaté i zakladatelem je skot simentalsky
(LOUDA, 1994).

Cesky strakaty skot je druhym nejpocetné&jsim plemenem oznacovanym
v Evropé jako fleckvieh, simentalsky nebo strakaty skot s privlastkem doty¢né
zemé (BOUSKA et al., 2006).

Strakaty skot je Cervenostrakatého, pfip. Zlutostrakatého zbarveni,
kombinovaného (jateCno-mlécného) typu. Strfedni az vétSi télesny ramec téla
Ize charakterizovat kohoutkovou vySkou v dospélosti 138 — 145 cm pfi hmotnosti
650 - 750 kg. U krav je pozadovano dobré osvaleni, zdravé a korektni koncetiny.
Vemeno ma byt patficné velké, Siroké, pevné zavéSené, se struky vhodnymi
pro strojni dojeni (BOUSKA et al., 2006).

URBAN et al. (1997) a BOUSKA et al. (2006) se shoduji na tom,

Ze cilem chovu Ceského strakatého skotu je populace kombinovaného produkcniho
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zaméfeni se zvyraznénou mléénou uZitkovosti a vysokym obsahem milé&nych

slozek.

Prednosti strakatého plemene je kvalita produktll, hospodarnost vyroby,
dobry zdravotni stav, pravidelnd plodnost, adaptabilita na rlizné podminky
a Vetsi stupen tolerance vici jejich kolisani (URBAN et al., 1997).

MIécnad uzitkovost by méla byt 6 000 - 7 000 kg mléka, s obsahem bilkovin
v mléce nad 3,5 % a obsahem tuku nad 3,8 % (URBAN et al., 1997).

Je limitovana schopnosti vykrmu mladych zvifat do vysokych porazkovych
hmotnosti. Prirlstky mladych bykd ve vykrmu by mély byt v pfiznivych
podminkach vétsi nez 1300g denné. JateCnd vytéznost vykrmenych zvirat
by méla dosahovat vice nez 60 % s podilem masa pres 70 %. V chovech tohoto
plemene jsou jako prednosti zddraziiovany dale zdravi, plodnost, dlouhovékost,
prizplisobivost, schopnost pfijimat velké mnoZstvi objemnych krmiv, perzistence
laktace a hospodéarnost produkce (BOUSKA et al., 2006).

Podle BECVARE a JEZKOVE (2009) reprodukce u dojeného skotu hraje
hlavni roli v ekonomice chovu. Podminkou dobré a efektivni reprodukce
je spravna detekce fije a naslednd inseminace, zabfeznuti plemenice, udrZeni

brezosti a nakonec snadny porod Zivotaschopného telete.

Pocetni stavy plemenic i plemenikd plvodniho ¢eského strakatého skotu
z dlivod( intenzivniho Slechténi a prudkého poklesu stavil skotu rychle ubyvaji a jsou
rozptyleny v celé populaci. Projevuje se to zejména na samci Casti populace, ve které
se v disledku striktnich poZadavk(i na plemennou hodnotu a vys$si poptavky
chovatelll po podilu krve mléénych plemen vyskytuji Cistokrevni C byci
jen sporadicky. Jejich podchyceni a programové vyuziti jak pro ucely konzervace,
tak pro pripadné dalsi chovatelské vyuZiti je proto nanejvys aktualni.

A4

2.3 MIécna uzitkovost

vvvvvv

pfijimanych Zivin v tomto sméru produkce je podstatné hospodarnéjsi, nez pri vyrobé

hovéziho masa. Mlécna uZitkovost je limitovana dédicnym zaloZenim dojnice,
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jehoZ realizaci ovliviiuje prostfedi jako soubor vnéjsich Cinitel(. Produkce mléka

v v

Ze Zivin prijatych v krmivech se vraci ve vyrobenych Zivocisnych produktech
v chovech mlé¢ného typu 20 — 30 % energetické hodnoty, kdezto pfi vykrmu skotu
jen8-12 % (BOTTO et al., 1988).

DostateCny pfisun energie ovliviiuje jak delku laktace, tak mnoZstvi
vyprodukovaného mléka (DOLEZAL et al., 2000).

2.3.1 Faktory ovliviujici mlécnou uzitkovost

Vyznamny vliv na Groven mléfné produkce maji plemenna prislusnost,
vek pri 1. oteleni, vék dojnice a poradi laktace, bfezost, obdobi stani na sucho, servis
perioda, mezidobi, vztah ke zvifeti, apod (FRELICH et al., 2001).

Soustavnou selekci a chovatelskou praci, opfenou o vysledky kontroly
uzitkovosti, se zvysila dojivost vSech kulturnich dojenych plemen skotu. Néktera
byla jednostranné zaméfena na mnozstvi produkovaného mléka jako kupfikladu
holStynsko - friské plemeno. U téchto plemen se vSak sniZila tucnost mléka
ve srovnani s vychozi populaci pred zuSlechténim. Pro kazdé plemeno
je charakteristické, v kterém véku Ci laktaci dosahuje maximalni uZitkovost
(FRELICH et al., 2001).

Dle FRELICHA et al. (2001) je vyZiva rozhodujici faktor ovliviiujici mlé¢nou
uzitkovost. Pfijimana potrava plsobi predevsim mnoZstvim, kvalitou, obsahem Zivin

pfipadné pritomnosti specificky ucinnych latek.

BOUSKA et al. (2006) uvadéji, ze se stoupajici uzitkovosti krav rostou
poZadavky na krmeni vysokouzitkovych stad. Zejména prvni tretina laktace

je z hlediska vyZivy a managementu neobycejné dllezita.

PFi prvnim zapusténi je optimalni Zivd hmotnost 400 - 450 kg a vék 16 - 18
mésicl. Pozdni zapousténi, vynucené niz$i Grovni vyZivy, nepfispiva
k harmonickému vyvinu a nepUsobi pozitivné na naslednou mléénou uZitkovost
(FRELICH et al., 2001).
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Z ukazatel( plodnosti, majicich vztah k mlééné uzitkovosti, Ize uvést priibéh
porodu a obdobi poporodni, pribéh fije, stddium biezosti, délku servis periody
a mezidobi (FRELICH et al., 2001).

Plodnost skotu je dlleZita uzitkova vlastnost, ktera vyznamnym zplsobem

ovliviiuje ekonomiku chovu a tim i prosperitu farmy (LOUDA, 1994).

Ustajeni dojnic m& umoznit pIné vyuZziti schopnosti dojnice, které je zavislé
na poskytované pohodé ve stadé (FRELICH et al., 2001).

Volnd boxova staj predstavuje to nejlepSi pro vysokouzitkové dojnice,
protoZze  stupefi  chovatelskeho  komfortu je na  vysoké  Udrovni
(DOLEZAL et al., 2000).

Dle BOTTA et al. (1988) je pohyb krav vyznamnym Cinitelem pro udrZeni

dobrého zdravotniho stavu a na dosazeni dlouhého uzitkového véku.

Dobry zdravotni stav je podminkou intenzivni latkové vymeény dojnice
atimidobré dojivosti. Kazdé naruSeni zdravotniho stavu, snizeni pfijmu krmiv,
télesna  bolest, zranéné  koncetiny apod. snizuje  denni  dojivost
(FRELICH et al., 2001).

2.4 Etologie

2.4.1 Pojem etologie

Etologie je biologickd véda, kterd se zabyva chovanim zvifat. Zakladem
poznani chovani zvitat je popis vSech zjistitelnych aktivit neboli projevl. Etologii
je mozno podle charakteru téchto aktivit rozdélit do nékolika oblasti. Pro dosazeni
ekonomické efektivnosti, které v ZivocCisné vyrobé musi odpovidat uzitkovost zvirete

a forma technologie, rostou poZadavky na organismus zvifete (HROUZ et al., 2000).

Ekonomicka hodnota zvifat do znaCné miry souvisi s jejich schopnosti
reagovat na vnéjSi podnéty tak, jak to vyZaduje chovatel. Etologie vychazi z toho,
Ze Zivé organismy se chovaji tak, aby si udrzely vnitfni rovnovahu. Proto se chovani

zvifat mlZe stat ukazatelem vhodnosti, nebo nevhodnosti pouZzité technologie,
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¢i jejich prvkd, zejména tam, kde se uplatiiuje fada novych a netradi¢nich forem
chovu (HROUZ et al., 2000).

Vliv prostfedi se projevuje vyrazné na zdravotnim stavu zvifat i na jejich
uzitkove hodnoté. Zvirata citlivé reaguji na nepfiznivé podminky snizenim
uzitkovosti, coZ lze monitorovat ve zménach v jejich chovani oproti normalnim
projeviim. Systém welfare je formou technologie, ktera zviratdm vytvari optimalni
Zivotni podminky (klid, volnost pohybu, vylouceni stresu aj.) s vyuZitim schopnosti
zvirat adaptace na urcité prostredi (HROUZ et al., 2000).

2.4.2 Rozdéleni etologie

Etologie se rozdéluje na obecnou etologii, ktera se zabyva zaklady Zivotnich
projevl a jejich ovlivnénim nervovou soustavou, hormonalné, instinkty, dédic¢nosti
a abiotickymi vlivy, pravé tak jako analyzou Zivotnich projevl a zjistovanim jejich
zmén (HAUPTMAN et al., 1972).

Déle rozeznavame specialni etologii, ktera se vénuje formam chovani jedincd
a skupin rdznych Zivocisnych druhl. Spadaji sem aktivity napf. potravni, ochranné,
rozmnoZzovaci a socialni. NejmladSim odvétvim je aplikovana etologie, ktera usiluje
0 vyuziti etologickych poznatkl v praxi a zabyva se jednotlivymi kategoriemi zvitat
(VORISKOVA et al., 2001).

2.5 Pohyb

Zivotni projevy zvifat jsou Gzce vazény na pohyb, ktery jim umoZfiuje
lokomoci, vyhledavani potravy ve vnéjSim prostfedi, dovoluje jim socialni kontakty
a ziskavani sexualnich partner(l i Gték pred predatory. Pohyb také podmiriuje ¢innost
Zzivotné dudlezitych organl a soustav (krevniho obéhu, exkrecniho systému, mlécné
Zlazy aj.) a umozriuje zvifatim zaujimat vyhodnou polohu na misté
(JELINEK et al., 2003).

2.5.1 Pohybova aktivita

Denni rezim zvifat se sklada ze zékladnich Zivotnich projevd,

které se oznacuji jako ,,kategorie aktivity*. Za zakladni kategorie mliZzeme povazovat
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pohyb - motoriku, odpocinek — regenerace organismu, pfijem krmiva a stani. Mimo
to kdennim potfebam patfi komfortni chovani tj. péfe o hygienu téla
(BARTASEK et al., 1985).

Pohyb je kategorie aktivity, pfi které dochazi k presunu zvifete. Intenzita
pohybu souvisi se zplsobem chovu. PFi pastevnim odchovu jsou kravy schopny
za potravou prekonat vzdalenost i nékolika kilometr(i (VORISKOVA et al., 2001).

Celkova doba pohybu krav zjisStovana ve volném ustajeni je prekvapivé
kratka. Jestlize na pastvé vénuji kravy chlzi 12 -25% celkové denni doby
(cca 3 - 6 hodin), dosahuje tato doba ve volnych a boxovych stajich pouze
2 % (cca 0,5 hodiny) celkového ¢asu. Jednim z dlvod( této skuteCnosti je,
Ze ve volnych stgjich nejsou kravy motivovany k vyhledavani a pfijmu krmiva
v takové mife jako na pastvé. Zavaznym divodem je vSak i hierarchie mezi zvitaty
(LOUDA et al., 2001).

2.6 Sledovani pohybové aktivity

Dislednou kontrolou reprodukce je mozné v chovech mlécného skotu
dosdhnout vyssi uzitkovosti. Jednim z dUlezitych faktord pro optimalizaci
reprodukénich ukazateld je spravné rozpoznani pfiznakd fije a ureni optimalni doby
pro inseminaci (VEJCIK, 2001).

Z fyziologického hlediska je znamo, Ze pohybova aktivita krav se béhem fije
oproti béZnému stavu zvySuje. Zvysena aktivita je tak nejddlezitéjsi pfiznak dosazeni
fije. Vlastni detekce a vyhledavani fiji je mozné za pomoci fady opatfeni, metod
a pomtcek. Zakladni a nejpouzivanéjsi metodou bylo pozorovani chovani zvifat.
Tato metoda je ale velice naroCna na Cas a organizaci. K tomu patfi i to, Ze kravy
projevuji pfiznaky fije vétSinou mezi 2. a 5. hodinou ranni. Dale pak veterinarni
vySetfeni nebo laboratorni rozbor télnich tekutin, ale i tyto metody jsou provozné
narocné. Vhodnou moderni metodou k rozpoznani fije je zjisténi poctu pohybl
v daném Casovém Useku pomoci elektronicky ovladanych cidel s néaslednym
po&itatovym vyhodnocenim (REHOUT, 2003).
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2.6.1 Historie

Abychom mohli urcit pohybovou aktivitu, musime jeji mnozstvi néjakym
zplsobem zméfit. Od pocatku méfeni a védeckého zkoumani chiize uplynula
tisicileti. Jiz ve starovékém Recku byla chlize soucasti zdravé Zivotospravy a osobni
hygieny. Tvlrcem konceptu pedometru byl podle kreseb z 15. stoleti
Leonardo da Vinci. Jednalo se o pfistroj s kyvadlem, jehoZ rameno se pohybovalo
tam a zpét a zaznamenavalo houpani dolnich kondetin pfi chlzi. Vyznamny pokrok
pfinesl vyzkum pafizského fyziologa Mareye za pomoci fotografickych technik.
Jeho prace byla dllezitym meznikem ve vyvoji zkoumani lidskych presunovych
aktivit. Nasledovaly dalsi vyzkumy, které wvyuzivaly novych poznatkd
védeckotechnického pokroku. Postupné byl ke zkoumani chlize vyuzit
elektrokardiogram, rentgen, ale i mechanicka zafizeni, jako $lapaci mlyny ¢i rlizna
choditka, at’ uz na mechanické &i pozdgji elektrické bazi (DANEK cit. in ZABICEK
2013).

HATANO (1993) uvadi, Zze moderni krokoméry se objevily v poloviné
Sedesatych let 20. stoleti v souvislosti s olympiadou v roce 1964 v Japonsku,

kdy se krokomér stal GspéSnym motivacnim nastrojem pro miliény Japonc.

ZABICEK (2013) uvadi, Ze v soutasné dobé se k méfeni chlize vyuZivaji
predevs§im jiz zminéné krokoméry. Krokomér je prenosny elektronicky,
elektromechanicky nebo Cisté mechanicky pfistroj, ktery pfi chlizi pocita kroky.
S rozvojem elektroniky se prosadily pfistroje vyuZivajici tzv. MEMS - mikro -
elektro - mechanické senzory (nejcastéji na piezoelektrickem principu). Tato Cidla
jsou schopna registrovat pohyb nebo akceleraci. Prvni takto konstruované pfistroje
fungovaly jen pfi umisténi ve spravné vertikalni pozici. Souc¢asné modely vétSinou
obsahuji senzory reagujici na akceleraci ve dvou nebo ve tfech rovinach.
Timse omezil vliv pozice krokoméru na koneCny vysledek méfeni.
K nejvyznamnéjsim vyrobclim téchto jednoduchych, ale velmi spolehlivych zafizeni

patfi pfedevsim firmy Omron, Silva, Sportline nebo Yamax.

Pro sledovani pohybové aktivity u skotu jsou tyto pristroje ale nepouZitelné,
a to predevsim z dlivodu nizké vydrze baterie. | kdyZ u dneSnich modernich pfistroj

se pohybuje az kolem 6 mésicl, pro sledovani zvifat potfebujeme Zivotnost v fadu
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let, kvalitni pFistroje se pohybuji kolem deseti. DalSim rozdilem je sbér dat

a nevyhovujici prenos dat.

2.6.2 Moznosti sledovani

S nastupem rozvoje elektroniky, vypodetni techniky, identifikace a rliznych
typl Cidel se objevily moznosti vyuZziti téchto prostfedkl v zemédélské prvovyrobé.
Mezi prvnimi ukoly pro vyvojafe bylo najit systém vyhledani Fije u dojnic. V praxi
se tak postupné objevovaly zafizeni, jez detekovaly krokovou frekvenci
¢i pohybovou aktivitu skotu. Mizeme je najit pod rdznymi nazvy — pedometr,
krokomér, respaktor, pohybomér, aktivometr, EROS (elektronicky rozpoznavac

oplodiovaciho stavu), vitalimetr.

Prvni pedometry byly testovany v roce 1977. Priikopnikem se stala izraelska
firma Afikim, ktera umistila na nohu zvifete zafizeni, které k detekci poctu krokd
pouzivalo rtutovou kapkovou elektrodu. Udaje o pottu krokd byly z pedometri
odecitany pfi vstupu na dojirnu. Tady dvakrat, maximalné tfikrat denné podle poctu
dojeni. Tato zafizeni jsou i dnes jeSté v provozu, ale jejich omezeni na pouhou
detekci kroku zna¢né omezuje dnesni potieby chovatelll. Navic prenaseni Gdajli jako
primér pomérné dlouhého Gasového intervalu nepfinaselo presné vysledky. Dalsim
vyvojovym stupném bylo zafizeni Svédské firmy DeLaval, které k detekci pohybu
pouzilo ¢idlo z vyvoje prvnich kardiostimulatord: vysoustruzeny plastovy kulovy
prostor, na ném navinuty dratek jako civka a uvnitf tohoto prostoru byla magneticka
kulicka. Toto zafizeni jiz bylo schopné detekovat nejen kroky, ale pfi umisténi
na krku zvifete i pohyb. Vyhodou téchto zafizeni je také to, Ze data z nich
jsou odesilana kazdou hodinu v redlném Case a okamZité vyhodnocovéana. Anténa

pro shér dat z téchto aktivometrd je umisténa pfimo ve staji (BREHME et al., 2007).

V modernich systémech se pro detekci pohybu pouZivaji akcelerometry.

Stejné tak vSichni vyrobci presli na hodinovy sbér dat s anténami ve staji.

V praxi se dnes setkame s fadou vyrobcl téchto zafizeni (Agrosoft Tabor,
Afikim, DelLaval, Fullwood, GEA, Insentec, Nedap, BouMatic, Lely, ...). Chovatel
si vybird podle ceny, srozumitelnosti a operativnosti fidiciho software, Cteci
vzdalenosti mezi pedometrem a anténou pro sbér dat, Zivotnosti a rozsahem

vyhodnocovacich funkci. Cteci vzdalenost mezi pedometrem a anténou pro sbér dat
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se pohybuje ve stajovém prostiedi od 30 m do 100 m. PoZadavky na Cteci vzdalenost
narstaji u krav na pastvé, kde je tfeba dosahnout ¢teci vzdalenosti az 1 km. Na trhu
je nejvice cenéna Zivotnost téchto zafizeni, kde SpiCkové pedometry dosahuji

Zivotnosti pres 10 let.

Pocatky firmy Agrosoft sahaji do roku 1985, kdy bylo pfi JZD Oparany
zaloZzeno Projekéni stiedisko mikrosoftware. Firma se zabyva tvorbou programi
pro zemédélskou praxi a technologickymi systémy pro chov skotu. Firma Agrosoft
Uzce spolupracuje s firmou Farmtec, pro jejiz dojirny dodava elektronické fidici
systémy. V roce 1999 byl vyvinut systém Fastos. Jadrem celého systému je Fidici
elektronicky systém, ktery ovlada a Fidi v realném cCase jednotlivé Casti
technologického procesu — dojeni, krmeni v automatickém krmném boxu (AKB),
pohybovou aktivitu, selek¢ni a tfidici branky. Zvifata jsou oznaCena elektronickou
identifikaci Texas Instruments (TIRIS) a to ve formé transpondérd na krku,
implantatd  nebo  udnich  zndmek. Udaje z technologickych  procest
jsou pak vyhodnocovany v nadfazeném programovem vybaveni stejného jména
(SMUTNY, 1999).

Tento program pak zpracovava spolefné i data vloZzena do systému manualné,
kde se predevSim jednd o pohyby a presuny zvifat a data o kontrole uZzitkovosti
ziskand prenosem z nadrazeného plemenarského systému. UZivatel pak dostava
dokonaly prehled o vyrobnim procesu. V ramci systému Fastos byl vyvinut i prvni
systém pro sledovani pohybové aktivity. Firma Agrosoft sva zafizeni pro sledovani
pohybové aktivity nazyvd EROS. Tento systém byl obdobny systému firmy
De Laval. Prvni EROSYy byly provozné nasazeny v lednu roku 2001 na farmé Cizkov
u Pelhfimova k vyhodnocovani pohybové aktivity u jalovic, jednalo se o 50 kus.
Na zacatku roku 2014 bylo v provozu 45 systém( Fastos, z nichZ 26 vyuzivalo
i systém EROS.

Nejnovéjsi program z produkce firmy Agrosoft se jmenuje Farmsoft. Program
zpracovava udaje od zakladniho sbéru technologickych dat, pfes veSkerou evidenci
stada a komunikaci s nadfazenymi systémy, aZ po tvorbu koncovych vystupd
hospodareni farmy. Jednou zadany Udaj vstupuje do celého systému. Pomoci
modernich informacnich technologii (mobilni telefon, notebook, tablet, PC) jsou

Udaje dostupné vZdy a véem uzivatelm.
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Z hlediska obsahu je Farmsoft rozdélen na 4 Casti: zakladni udaje,
technologie, skot a robotizovane dojeni.

Z&kladni Udaje — jsou to Udaje nutné a podminujici vedeni z&kladnich Gloh
chovu skotu. Obsahuji Udaje o podniku, o stadu i jednotlivych kusech s moznostmi
inventurnich a evidenénich sestav a nastaveni vybérovych filtrG. UmoZziuji
zaznamenani veSkerych zmén, které ve stadé probihaji (pfesun, prodej, nakup,
narozeni, identifikace, atd.) vCetné skupinovych zmén. Tato oblast také zahrnuje
nastaveni reprodukéniho kalendare s aktualizaci reprodukénich Udajd, Fizeni
reprodukce s plany, hodnocenim a vybérem Gkonl a problémovych zvifat. Nabizi
i vybéry pro prvni inseminaci jalovic i plany pfipousténi. Zaroven sleduje zdravotni
stav, zaznamenava veterinarni zakroky a léCeni zvifat. Samoziejmosti je napojeni

na nadfazené organy.

Technologie — tato oblast se zabyva sledovanim technologickych procest
v redlném Case s navody na fizeni a nabidkami FeSeni. Podoblast mléko umoziuje
nastaveni dojiciho stroje podle individualnich parametrl dojeni, vzajemnou
komunikaci Unipulsu s nadfazenym programovym vybavenim, vyhodnoceni
uzitkovosti — individualng, skupinové, po stajich, s ¢asovym sledovanim den, tyden,
dekada, meésic, 100, 200 a 305 dni, ukonceni laktace. Dale umoznuje hodnoceni
jednotlivych laktaci, sledovani odchylek v produkci mléka, sledovani rezimu
na dojirné a kontrolu identifikace na dojirné. VSechna hodnoceni jsou jak statistickd,
tak i grafickd s rlznymi vybérovymi a tfidicimi podminkami. Tato oblast dale
zpracovava vSechny casti technologického procesu (krmeni, vitalita, vazeni, selekce,

atd.) podle nasledujiciho schématu:

. nastaveni zakladnich parametrd,
. kompletni sumarni i individualni prehled,
. zvyraznéni odchylek s doporucenymi navody k feSeni a diagnostikou

technologickych zafizeni.

Skot — zpracovava kompletni problematiku chovu skotu vSech kategorii
a uchovava historické udaje o kazdém zvireti. PoCitd obrat stada se sledovanim
ks, kga K¢, dale vyhodnocuje jednotlivé kategorie, nabizi selekci jalovic, byckd,
prvotelek a starSich krav, sleduje vyrobu mléka, historii 1éCby a reprodukce
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jednotlivych zvifat. Zabyva se genetikou a morfologii. V pfipadé pastevniho
odchovu vede pastevni denik. ZabezpeCuje prenos dat do nadfazenych

ekonomickych systémd.

Lely a jeho Qwes-H systém je jeden senzor integrovany do kréniho obojku,
ktery identifikuje dojnice a méfi jejich aktivitu. Stupné aktivity jsou zjiStovany
prostfednictvim sofistikovaného akceleratniho senzoru, ktery neméfi pouze kroky,
ale méri také délku a intenzitu pohybl. Qwes-HR umi méfit aktivitu prezvykovani —
vCasny signal zdravi dojnice. Zmény v prezvykovani jsou vzdy nejvCasnéjSim
signalem, ktery upozoriiuje na potencialni problémy. Cim dfive chovatel dostane
upozornéni o potencialnim zdravotnim problému, tim levnéjsi pro néj bude problém
vyresSit a odstranit. Pfivések je polohovan na obojku v horni Casti krku, obojek
je proti pohybu a pretaCeni zajistén zavazim, privések je tim zaroven chranén proti
mechanickému poskozeni. Obojek a prezka jsou provedeny tak, aby jeho nasazovani
a snimani bylo snadné. To dle potfeby umozfiuje snadné premisténi mezi dojnicemi.
Privések Lely Qwes-HR je vybaven akceleratnim senzorem, specialné vyladénym
ruminacnim mikrofonem, déale mikroprocesorem a paméti. Pfivések zaznamenava
index celkové aktivity a analyzuje zvukové signaly pro kalkulaci doby ruminace.
Ruminac¢ni aktivita mdze poskytnout jedineény prehled i o Gginnosti veterinarnich
zékrok(. Systém také automaticky hlasi dojnice s nizsi aktivitou, kterd je Casto

pfiznakem onemocnéni.

A

DeLaval méfi¢ shromaZzduje a pFendSi kazdou hodinu Gdaje pro fidici
jednotku v systému ALPRO nebo DelPro. Pouzivani DeLaval fizeni stdda spolecné
se systémem meéreni aktivity umoziuje dosahnout az 95 % Uspesné detekce fije.
Detekuje dokonce slabé pFiznaky tiché Fije. Poskytuje alarmy, které jsou odeslané
na dojici stani, €i jsou zobrazené na obrazovce v kalendéri, v programovatelnych
filtrech reprodukce nebo v sestavach. MUzZe se planovat automatické t¥idéni, které
je zaloZzeno na hladingé aktivity. Stejné jako u firmy Lely i DelLaval detekuje pokles

v aktivité a tim tak upozorni na mozné onemocnéni nebo infekci.

Pedometry CowScout od firmy Gea maji funkci alarmu, kterd se postara
0 to, aby zootechnik nepromeskal ani jedno hlaseni zmén pohybové aktivity. Senzor
neustale sleduje pohyby zvirat a kazdych 5 minut je odesila. Standardni anténa

ma dosah az 75 metrd a soucasné je mozno pouZit aZz 4 antény pro zvétseni dosahu.

21



Anténa s dlouhym dosahem je vhodn& na pastviny a dokaze, v zavislosti na okolni
krajing, prenaSet data na vzdalenost az 500 m. Zakladni jednotka analyzuje
a shromazduje data od vSech pedometrdi CowScout a okamZité upozorni na zménu
aktivity. S internetovym pfipojenim mlZe mit zootechnik pfistup k datim kazdé
kravy prostfednictvim pocitaCe, notebooku, tabletu nebo smartphonu. CowScout
dokéZe na prani zaslat emailem alarm o zjisténé pohybové aktivité. Lze dosahnout
podstatného  zlepSeni v UspéSnosti inseminace. Systém mlZeme vyuZivat
i pro v€asnou reakci na pfipadny zdravotni problém u krav, a tak predejit mnohdy

nakladnému a zdlouhavému lé¢eni.

Nedap a jeho Lactivator také rozpozna se spolehlivosti pres 90 %, ktera krava
je pravé viji. Se stejnou spolehlivosti zjisti Lactivator i téZko rozpoznatelné
pfiznaky fFije. Systém Lactivator je take vybaven detekci snizené aktivity.
Tim je zootechnik ihned informovan o Gbytku aktivity zvifete a ziska lepSi prehled
0 zdravotnim stavu stdda. Lactivator kontinudlné mérfi pohybovou aktivitu kravy
aposila data kazdych 5 minut pfes centralni jednotku do systému Velos. Systém
Velos je mozné ovladat ze vsech pristrojd pfipojenych na internet a také umi posilat

hlaSeni na email. Diky nejmodernéjsi elektronice i pfes vysokou presnost mérfeni

dosahuje Zivotnost baterie 10 let.

2.6.3 Akcelerometr

Akcelerometry jsou elektromechanickd zafizeni pro meéreni statického
nebo dynamického zrychleni. U dynamického zrychleni méfi silu, ktera vznikne
zménou rychlosti pohybujiciho se télesa. U statického zrychleni méfi silu,
kterd vznikne plsobenim gravitace Zemé. PouZivaji se na méfeni odstredivych
sil, setrvacnych sil nebo na urovani pozice télesa (ndklon a vibrace). Akcelerometry
Ize rozdélit do nékolika kategorii podle principu, ktery vyuZivaji pro méreni.
Mezi nejpouzivangjsSi patfi akcelerometry piezoelektrické, piezoodporové, kapacitni
a teplotni. A¢ se principy lisi, tak zakladem kazdého z téchto senzorl je seismicka
hmota, ktera se pohybuje vici pevné Casti senzoru. Na zakladé pohybu seismické

hmoty se poté urCuje velikost sily a tudiZ zrychleni zafizeni.
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RYAN (2013) uvéadi, Ze akcelerometry nabyvaji na popularité. Tyto systémy,
které eviduji orientaci téla a smér pohybu zvifete pomoci transpondéru v obojku

a Ctecky, jsou uziteGnymi nastroji pro detekci sekundarnich projevi fije.

Pedometry pfipevnéné na noze zaznamenavaji pohyb kravy pocitanim jejich
krok(l. Zvysena krokova aktivita poskytuje 70 — 80 % presnost detekce Fije. Samotné
sledovani poctu krok( totiz nemusi vést k odhaleni Fije u vSech dojnic. Oproti tomu
na krku umisténé respondéry, obsahujici mikroprocesor a trojrozmérny akcelerometr,
monitoruji specifické pohyby hlavy spojené pfimo s projevy fije a takeé jejich
intenzitu. Stavaji se tak nejpresnéjSim detekcnim prostfedkem, a to s 95% presnosti
(SESTAKOVA, 2014).

Firma Agrosoft Tabor vyviji novy typ vitalimetru. Od roku 2012 je firma
Agrosoft soucasti projektu "Vyvoj nového informacniho systému a aplikované
technologicko-organizacni inovace fidicich systémd v chovu dojeného skotu
pro posileni konkurenceschopnosti chovatelli a zvySeni kvality Zivocisnych produktd
a welfare zvirat". Tento projekt je soucasti programu "Komplexni udrZitelné systemy

v zem@&d@lstvi". Program zadtituje Ministerstvo zemédélstvi CR.

Na rozdil od stavajicich systéml sledovani pohybové aktivity,
které jsou zaméreny pouze na sledovani krokové frekvence, je daleko citlivéjsi a umi
reagovat i na sebemenSi podnéty zvifete. Pomoci upraveného cidla a nové
vyvinutého software tak dokaze identifikovat jednotlivé druhy pohyb( (stani, lezent,
pfijem potravy, prezvykovani, vzeskoky na druhé jedince) a umozni sledovat
i Casovy rozsah pohybu. Toto vyznamné rozsifi moznosti vyuziti ziskanych adajl
k zpfesnéni identifikace vyskytu Fije a urCeni optimalniho Casu pro inseminaci.
Dale roz8ifi moznosti vyhledani a upozornéni na zvifata s atypickym chovanim,
zvitata se snizenou aktivitou a zvifata s problémovym pfijmem potravy z divodu

moZnych zdravotnich poruch a narueni celkového welfare.

2.7 Vnitrni faktory ovlivnujici pohybovou aktivitu

2.7.1 Technologie chovu

Existuji dva zékladni systémy ustajeni a to vazné a volné. Dale to jsou jejich

rizné modifikace. Pfi vazném ustajeni jsou dojnice uvazany u Zlabu. Krmivo
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se zaklada do Zlabu a doji se zpravidla na stani. Pfi volném stelivovém ustajeni jsou
dojnice chovany volné ve skupinach, krmivo se zaklada stacionarné nebo mobilni
krmnou linkou, doji se vdojirné a chlévska mrva se odklizi mobilnim

nebo stacionarnim zafizenim (FRELICH, 2011).

VSechny druhy ustdjeni musi odpovidat fyzickému stavu chovanych zvirat
a jejich biologickym schopnostem. Bez nutnosti nesmi omezovat svobodu jejich
pohybu, nesmi pouZivat podnétd, které vyvolavaji bolest, ¢i dokonce klinicky zjevné
poranéni (PRIKRYL, 1997).

PFi hodnoceni podminek ustajeni je tfeba vychazet ze skute€nosti, ze ¢im

Vv

a pozadavkiim zvifat (DOLEZAL et al., 1996).

Moderni stdj pro vSechny kategorie skotu musi byt dokonale svétla,
a dokonce musi byt, zvI&sté v zimnim obdobi, dosvétlovana. To pozitivné ovliviiuje
nejen uzitkovost, ale také reprodukci. DalSim prvkem, bez kterého se moderni stéj
neobejde, jsou technicka zafizeni proti projevim tepelného stresu ve formé
skrapécich rozvodd a velkoprdmérovych pomalobéznych ventilatorl. V neposledni
fadé jsou samoziejmosti drbadla, kterd zajistuji komfort vSem kategoriim skotu
(DOLEZAL, 2012).

SOCH (2005) uvadi, Ze se zvifata ustajena ve staji musi pfizplisobovat celé
fadé zmén souvisejicim s organizaci, technologii a technikou chovu. V téchto
podminkach reaguji velmi intenzivné na veSkeré nedostatky stajového prostiedi,
které se v konecném disledku projevi negativné na zdravotnim stavu a na genetické

uzitkovosti.

Vazné ustjeni - patfi v naSich podminkéch k tradiCnimu a nejstarSimu
systému ustajeni dojnic. Jeho velkou prednosti je moznost individualni péce o kravy.
Za nevyhodu se povazuje obtizné uplatnéni nékterych velkovyrobnich
technologickych prvkd, coz limituje Usporu lidské prace (MIKSIK, ZIZLAVSKY,
1999).

vvvvvv

i zvifete a hor§im zdravotnim stavu, zejména koncetin.
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Plemenice vyZaduji pohyb jako svou nezbytnou Zivotni potfebu, coZz vazné

ustajeni s minimalnim pfedozadnim pohybem neumoziuje (VEJCIK, 2001).

Vazné stani se ve stajich pro dojnice vyvijelo z dlouhého podestlaného stani
(230 — 270 cm), pres stfedni stani (190 — 210 cm) se Zlabovou zabranou a vysokou
poZlabnici az ke kratkému stani (145 — 170 cm) s nizkou poZzlabnici (do 25 cm).
V minulosti tento vyvoj probihal v zavislosti na ekonomickych podminkéch
a zéroven zohledrioval pozadavky na ochranu zvifat (BOUSKA et al. 2006).

Dojnice jsou nejCastéji uvazany grabenskym Fetézem nebo krénim
chomoutem. Tyto typy vazani fixuji hlavu nad Zlabem. UmozZiiuji pohyb nahoru
adoll, pricemZz omezuji predozadni pohyb. Omezeni predozadniho pohybu
stoleranci 30 cm je predpokladem pro kaleni krav na navazujici kalistni rost
(MIKSIK, ZIZLAVSKY, 1999).

Pozadavky na konstrukci musi vychéazet z pfedpokladl pFirozeného chovani,
resp. pohybu zvifat. Proto moderni konstrukce krénich chomoutll vychazi
z ,.kloubového" principu, ktery nevyhody pevnych krénich chomoutl eliminuje.
Podlaha stani musi zajiStovat pfirozeny postoj, musi byt rovna se sklonem 2,5 — 3 %,
neklouzava, pevna, sucha, s tepelnou izolaci. Pro lezeni dojnic musi byt dostatecné
mékka a snadno Cistitelnd. Délka stani se voli tak, aby bylo kravdm umoZnéno
prirozené a pohodiné stani a leZeni. Problémem zlstava poZadavek, aby zvolena
délka stani vyhovovala maximalnimu poCtu i konstrukéné nevyrovnanych zvifat
(FRELICH et al., 2001).

Podle BOUSKY et al. (2006) je vystavba novych vaznych staji za svym
zenitem. Sebelepsi technické zdokonalovani nepfinasSi potfebny a vyrazny efekt

ve sniZeni pracnosti a zvySeni chovného komfortu.

Volné ustajeni - PRUSOVA (2007) uvadi, Zze komfort a design volnych staji
ovliviiuje mnoho faktord. Patfi mezi né rozmérové parametry staji, jejich prostorové
usporadani a povrch prostord pro odpocinek zvifat. Komfortni a welfare staje by
mély spliovat tyto zakladni poZadavky: suchd a dostatené velkd plocha
pro odpocinek, vstavani a uléhéni, dostatetné mnozstvi kvalitniho krmeni a vody,
sucha a neklouzavéa podlaha a dobré ventilace. Dale by systém ustajeni mél umoznit

jednoduchou manipulaci a fixaci zvifat pro veterinarni a zootechnické ukony.
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V dobfe FeSené staji by mély dojnice pfijimat potravu, pit, odpocivat nebo
pfezvykovat. Chovatelé dnes provozuji nékolik variant volného ustajeni, které maji

pro kazdeho jednotlivého chovatele své prednosti. Jsou to:

boxove ustajeni (ve stelivové i bezstelivové varianté)
kombinované boxové ustajeni (ve stelivové i bezstelivové varianté)
ustajeni na hluboké podestylce

kotcové ustajeni na spadované podlaze s vysokou podestylkou

kotcové ustajeni na ploché podlaze (LOUDA, 1994)

Volné ustgjeni s lehacimi boxy - volné boxové stdje jsou v soucasnosti

nejéastéji vyuzivanym typem ustéjeni dojnic (PRUSOVA, 2007).

Podle FRELICH et al. (2001) a BOUSKA et al. (2006) volné skupinové
ustajeni a technika chovu s pouzitim volného boxového ustdjeni, kdy zvifata
odpocivaji v boxovych stlanych ¢i bezstelivovych loZich, je systémem vyhovujicim

potfebdm a pohodg zvifat v celém Zivotnim a produkénim cyklu.
Dobfe feseny lehaci box zajistuje:

snadnou orientaci zvifat pfi vstupu a ddvéru ve vyhrazené misto
pohodli pfi ulehani, vstavani a prostor pro volny pohyb hlavy
dostatek mista pro boky a bfisni krajinu

pevnost a trvanlivost podlahy a boéniho hrazeni (BOUSKA et al., 2006).

Boxové stlané i bezstelivové loZze je ohranieno boCnimi zabranami
(BOUSKA et al., 2006).

Podlaha v boxech je izolovana proti zemni vlhkosti a je nepropustna
(FRELICH et al. 2001).

Pocet box( musi odpovidat poctu ustajenych krav ve skupiné, pricemz
hrazeni zabezpe€uje neruseny prostor pro zvifata (MIKSIK, ZIZLAVSKY,1997).

BOUSKA et al. (2006) a URBAN et al. (1997) se shoduji na tom,
Ze produktivita prace je priznivéjsi nez u ostatnich zplsobd ustajent.

Tato technologie umozZiuje itmérné zvySovat koncentraci chovanych zvifat.
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Kombinované boxy — skladaji se ze stani, loze s krmnym Zlabem, pfipadné
napajeckou. Jedna se tedy o vazné ustajeni bez vazani. Stavebné se sklada z kratkého
stani o délce 150 —-170 cm a Sifce 110 -120 cm, s nizkou pozlabnici, kratkymi

stranovymi zabranami a Zlabovymi zabranami (BOUSKA et al., 2006).

Podle MIKSIKA, ZIZLAVSKEHO (1997) jsou doporudované rozméry
kombiboxu 170 — 200 cm (u délky) a 110 — 120 cm (u Sifky).

U kombinovanych box( se uplatiuje stelivové i bezstelivové ustajeni.
Nevyhodou je, Ze se zde setkdvdme s nebezpecim poranéni struk(l, vemene
a koncetin. Ve srovnani s vaznym ustajenim je stupefi Cistoty na lepsSi Urovni,

avsak horsi oproti ostatnim zptisobdim volného ustajeni (FRELICH et al., 2001).

Ustajeni s uplatnénim hluboké podestylky - URBAN et al. (1997)
aBOUSKA et al. (2006) doporuCuji pro praxi viceprostorové uspofadanti,
a to oddéleni krmisté a leh&rny. Nastylani doporucuji v mnozstvi min. 7 kg Cisté

sldmy na dobyt¢i jednotku a den. Idealni vyklizeci cyklus je delSi neZ tfi mésice.

Podle MIKSIKA, ZIZLAVSKEHO (1997) zavisi vyklizeci cyklus na stavu
hluboké podestylky, obvykle se vyvazi jednou za 2 — 4 mésice. Hluboka podestylka
je vhodnym ustdjenim zvlasté pro kravy stojici na sucho. Nevyhodou je velka
spotfeba stelivové slamy, naroCnost a udrZovani poZzadovaného stajového

mikroklimatu a vétsi znec€istovani krav.

Ustajeni s uplatnénim plochého nebo spadového loZe - kravy jsou ustajeny
v kotcich, které jsou rozdélené na loZze a krmisSté. LoZe se nastyld jednou denné
2 aZz 4 kg steliva na jednu ustdjenou dojnici. LoZe je spadovano 4 —8 % ve smeéru
ke krmisti. Tento zplsob ustajeni se osvédGil pfi odchovu jalovic. V chovu krav
je méné vhodny, nebot’ zplisobuje Vétsi znecisténi a neumozriuje neruseny odpocinek
(MIKSIK, ZIZLAVSKY, 1997).

2.7.2 Rijovy cyklus

Rijovy cyklus oznaguje rytmické zmény pozorované v chovani u viech savcd,
které zahrnuji pravidelné, ale zarovenn omezené periody svolnosti k pafeni. Zvifata

rozdélujeme na monoestricka a polyestrickd. Monoestrickd vykazuji estrus jednou
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za rok (napfiklad divoka zvér) a polyestrickd, kam patfi vétSina hospodarskych zvirat
vCetné skotu, maji za rok vice nezZ jednu estrélni periodu (REECE, 1998).

Rijici plemenice skotu je nejprve neklidna, preSlapuje, budi, ogichava
sousedni zvifata nebo se o0 né tre télem a pozdgji na né i skace. V optimalnim tdobi

fije plemenice stoji klidné a dostavuje se u ni ochota k pareni (SOVA et al., 1990).

Obecné Ize z hlediska reprodukce zvirat uvest, Ze pfi volném ustajeni zvirat,
popf. na pastveé, jsou lepsi a intenzivnéjSi projevy fiji. Zvirata l1épe projevuji pfiznaky
fije, ale je ponékud ztizena identifikace zvifat. U vysokouZitkovych krav
jsou priznaky fije slabsi (RTHA, 1996).

Mezi nejvyraznéjsi vnéjSi pfiznaky Fije lze zafadit zvySenou pohybovou
aktivitu (LOUDA, 2008).

REHOUT (2003) upfesnil zvyseni pohybové aktivity v fiji na 2 — 4 nasobnou

hodnotu oproti normalnimu stavu.

LOUDA, (2008) uvéadi, Ze zmény v chovani se projevuji ochotou nechat na
sebe skékat nebo skakat na ostatni plemenice, oCichavanim, bucenim, pfechodnym
snizenim mlécné uzitkovosti a pfijmu krmiva. Dale dochézi ke zméndm na vngjSich
pohlavnich orgénech a to ke zdufeni vulvy, vylu€ovani €irého, sklovitého a tazného

hlenu, ktery se ke konci fije mirné zakaluje.

Po prechodu sekrece z estrogenli v produkci progesteronu, odeznivaji
u plemenice pfiznaky fije a plemenice se dostdva do lutedlni faze
(RAJMON, JESETA, 2006).

Rije u krav probihd 16 -24 hodin, v priméru 18 hodin. Podle zmén
na pohlavnich organech a zmén chovani v pribéhu pohlavniho cyklu se déli
na 4 obdobi:

Proestrus - obdobi pred fiji, trva v priméru 3 dny (18. - 20. den cyklu).
Ve vajecniku dozravaji terciarni folikuly a v déloze se zmnoZzuji endometralni zlazky
a zvysuje se vystelka délozni dutiny. V pochvé se zmnozi epitelidlni burky
a chromatin v jadrech kondensuje. Zménéné chovani plemenice doprovazené

neklidem, bez ochoty pafeni. Plemenice se snazi skakat na ostatni kravy.
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Estrus - obdobi fije, trvd 1 den +/- 12 hodin (0. den cyklu). Ovulace
probéhne za 6 az 16 hodin, po odeznéni zevnich priznakl Fije. Dokoncuje se zrani
folikulll, jez je nasledovano ovulaci. Vrcholi proliferace Zlaz endometria a vystelky
délozni dutiny. Otevira se délozni krcek, coz je u skotu spojeno s vytokem vazkeho
hlenu ze stydké Stérbiny. V pochvé rohovati a odlupuji se epitelidlni buriky.
V disledku prekrveni jsou zdurelé stydké pysky. Méni se celkové chovani samic.
IntenzivnéjSi vnéjsi projevy fije, reflex nehybnosti 7 - 10 hodin, plemenice na sebe

nechéa skakat ostatni kravy.

Metestrus - obdobi po fiji, nasleduje po ovulaci (1.-4. den cyklu).
Ve vajecniku se tvofi Zluté télisko, zvysuje se sekrece endometralnich Zlaz i epitelu
vystylajiciho délozni dutinu. Zavird se délozni kréek a u kravy ustava vytok hlenu
z pohlavnich organt. Epitel v pochvé se sniZuje a je infiltrovan leukocyty. Postupné

mizi pfiznaky fije.

Diestrus - obdobi pohlavniho klidu (5. - 18. den cyklu). Po pocateénim rdistu
se Zluté télisko zmensuje, snizuje se epitel v délozni sliznici, zmensuji se Zlazy
endometria a produkuji mensi mnozstvi vazkého hlenu slouziciho k utésnéni kanalku
kréku, ktery je uZ uzavien. V pochvé je epitel nizky a je infiltrovan leukocyty
(JELINEK a JELINEK, 20086).

Detekce fije u plemenic predstavuje vysoce odbornou Cinnost, vyZadujici
bohaté teoretické i praktické zkuSenosti. Vyhledavani fijicich se plemenic se provadi
v obdobi klidu ve stgji 2x aZz 3x za den. O nastupu fije musi byt vedena pFesna
evidence (LOUDA et al., 2007).

2.7.3 Zdravotni a reproduk¢ni stav

UZitkovost je pfimo ovlivnéna zdravotnim stavem stada. Pfi tlumeni chorob
nemUzZeme predpokladat, Ze bude platit pravidlo ,,vSe nebo nic". Pro kazdé stado
nebo i pro kazdé rocni obdobi existuje urCitd ekonomicky Unosna uroven vyskytu
onemocnéni. Proto je tlumeni chorob zddvodnitelné jen tehdy, jestlize naklady
na tlumeni nejsou vyssSi nez zisk, ktery vyplyne ze snizeni vyskytu chorob. Choroby
snizuji efektivnost produkce tim, Ze sniZuji produkci béhem onemocnéni a po dobu
rekonvalescence, naruduji schopnost zvifete dosédhnout vrcholu produkce, zvysuji

néklady na obnoveni télesné kondice, snizuji rezistenci zvifete k jinym chorobam,
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zvysuji naklady na Iéky a veterinarni sluzbu, zvySuji naklady na viceprace a snizuji
pracovni vykon personalu stada, ktery musi zvifata léCit a zvySuji pocet Ghynl
a potratd (SKARDA a SKARDOVA, 2000).

2.8 Vngjsi faktory ovliviujici pohybovou aktivitu

| kdyz zvirata proSla v pribéhu domestikace fadou velmi vyznamnych
aZ zasadnich zmeén, jejich naroky na prostiedi zlstaly viceméné nezménény po celou
historii jejich fylogenese. Systém faktor(i vnéjsiho prostiedi, které plsobi na chovana
zvifata je nesmirné komplikovany (CHLADEK, 2004).

Vlivy prostfedi na zdravotni stav zvifat obsahuji komplex interakci mezi
environmentalnimi faktory a organismem zvifat. Faktory prostfedi fyzikalni,
chemické i biologické povahy plsobi na organismus nejen pfimo, ale i nepfimo
na zakladé imunologickych zmén (BROUCEK, 1995).

2.8.1 Rocni obdobi

v v

béhem pohybu, mizZeme zaznamenat v zimé. Z jara se pohybova
aktivita zaCina zvySovat. Vrcholu dosahne v [ét€é a na podzim
(ETHERINGTON, cit. in BERKA, 2004).

DOLEZEL (2003) uvadi, Ze jalovice rodici se na jafe dosahuji puberty
az 0 2 mésice dfive nez jalovice z podzimu. SniZeni teploty prodluZzuje mezifijové
intervaly a zkracuje se Fije. Nepfirozené velky pokles ¢i predevsim vzrist teplot

mUiZe zapFiinit doCasné vyhasnuti pohlavni aktivity.

PFicinou zvySeného vyskytu tichych Fiji mohou byt vysoké teploty zevniho
prostfedi v letnich mésicich, jez maji za nasledek prehfivani zvifat a utlumeni

fijovych projevl plemenic ve stajich (POSCHL, 2000).

2.8.2 Denni nebo no¢ni doba

REECE (1998) uvadi, Ze faktor, ktery nejvice ovliviiuje sezonni péreni,

je relativni délka stridajici se periody svétla a tmy.
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SOVA et al. (1990) doplfiuje, Ze svétlo ma v Zivoté zvirat velky vyznam.
Zrakovy analyzator zajistuje prevod svételnych vjemd do CNS. Prostfednictvim
hypofyzy se uplatiiuje svételny rezim pfi Fizeni pohlavniho cyklu. Svétlo zasahuje

i do denniho rytmu vétsiny fyziologickych funkci.

Ve volné pfirodé Zil skot ve vétSich nebo menSich stadech, pasl se a béhem
dne uSel 5-6km, pfi Spatné potravé nebo po znepokojovani hmyzem i vice.
Cose tyka Zivotnich projevl skotu na pastvé v dne$ni dobg, tak se jejich den
v podstaté sklada z paseni, které probiha zhruba 4 -9 hodin denng,
ato ve 4 — 5 periodach rozloZenych v dopolednich a pozdnich odpolednich hodinach
(za velkych veder i v noci). Dale doba odpoc€inku trva 8 — 9 hodin, zvifata lezi hlavné
Vv noci a pfi pfezvykovani. Dospély skot na pastvé pije 1 —4 krat denng, a to béhem
dne. Prezvykovani se pohybuje mezi 4-9 hodinami a to z 50% ve dne
az 50 % v noci. Skot kali a moci Castéji v noci neZ ve dne, ma na to vétsi klid. Denni
aktivita probiha ve 4 periodicky se opakujicich dobach. Jedna se o dobu bdéni,
polospanku, spanku a dobu paradoxniho spanku. Podil uvedenych fazi se méni podle
denni a no€ni doby v zavislosti na krmeni. Z hlediska sexuélniho chovani fije zacina
v dopolednich hodinach. Zacne-li odpoledne, jeji trvani se prodluZuje
(SOVA et al., 1990).

2.8.3 Mikroklima

Prostfedi, ve kterém zvifata Ziji, s odpovidajici drovni klimatickych
podminek ovliviuje jejich veSkeré fyziologické pochody. VIliv mikroklimatu
na organismus zvifete je souhrnem plsobeni fady fyzikalnich i chemickych
jevli — teploty, vlhkosti, pohybu vzduchu, elektrického napéti, svételného,
radioaktivniho a tepelného zareni, chemického sloZeni vzduchu a v ném obsaZzenych

¢astic anorganického a organického pdvodu (HROUZ et al., 2000).

S nar(istajicim poctem zvifat ve staji se zvySuje i tvorba stajovych plyn,
pachl a zaroven se zvysuje prasnost. Dale je stajové prostiedi ovliviiovano
pritomnosti vodnich par a mikroorganism{. Znacnou Ulohu ma zplsob ustajeni
a mikroklima staje, které plsobi na zdravotni stav a uZitkové vlastnosti zvifat.
Plsobeni podminek vnéjsiho prostiedi i stajového mikroklimatu se mdze uplatnit

pfiznivé tim, Ze vyvold v organismu fadu fyziologicky vyhodnych reakci,
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sméfujicich k adaptaci, ale mdze pUsobit i jako zatéZ, ktera zplsobuje stres
(SOVA et al., 1990).

2.8.4 VIhkost

Hlavnim zdrojem vilhkosti ve stajich jsou sama zvifata, dale pak mokre
plochy a vodni zdroje. MnozZstvi vyparu zalezZi hlavné na teploté, na stupni nasyceni
vodnimi parami a na proudéni vzduchu (DOLEZAL cit. in SOCH, 2005).

Vysoka vlhkost vzduchu se pfi optimalnich teplotnich podminkéch nijak
negativné neuplatiuje. Pfi extrémnich teplotach zesiluje jejich negativni UCinky.
Chladny vlhky vzduch bere télu vice tepla nez suchy vzduch. Horky, vlhky vzduch
miZe ubirat méné tepla kondukci, ale hlavné méné tepla odpafovanim vody
z povrchu téla nez suchy vzduch (SOVA et al., 1990).

ZvI1asté nebezpecné je pro zvifata spojeni vysoké vzdusné vihkosti s nizkymi
teplotami. Chladny a vlhky vzduch je pfi¢inou zhorSeného dychéni, sniZeni chuti
k pfijmu krmiv a zvySuje se nebezpeCi chorob. | zvySena teplota spolu s vihkosti
plsobi Spatné. Zpomaluje se latkova preména, objevuje se ochablost organismu
a klesa uzitkovost i odolnost vii¢i chorobam. (HROUZ et al., 2000)

2.8.5 Teplota

Pocitem tepelné pohody nazyvame stav, kdy ¢lovéku nebo zvifeti je v daném
prostredi a pfi dané Cinnosti pfijemné a nepocituje ani horko ani chlad. Naproti tomu
soubor nepfijemnych subjektivnich pocitd, kdy je jedinci chladno nebo zima, horko
nebo i dusno, nazyvame termickym diskomfortem. Pocit tepelné pohody ¢lovéka
i teplokrevnych zvitat je vysledkem soucasného pdsobeni mnoha biologickych
i fyzikalnich faktor(. Z biologickych ¢initel(i se nejvice uplatiiuje druh, vék a pohlavi
jedince, jeho zdravotni stav, télesna kondice, stupen pfizplisobeni (akomodaci,
adaptaci, aklimatizaci) a u Clovéka samoziejmé i obleCeni a stuperi trénovanosti.
Z fyzikalnich faktorl obklopujicich télo v daném prostfedi jsou nejvyznamnéjsi
teplota a vlhkost vzduchu a rychlost jeho proudéni (KLABZUBA et al., 2005).

Vedle chemické a fyzikalni termoregulace existuji jeSté dalSi termoregulacni

moZnosti organismu. Jedna se napf. o zmény pohybové aktivity, nebo vyhledavani
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prostfedi s vhodnou teplotou, coZ je oznaCovano jako etologicka termoregulace
(SOVA, 1988).

PFi vysokych teplotach se sniZuje pfijem krmiva a vySe produkce, pfipadné
se naruSuje zdravotni stav chovanych zvifat. V pfipadé nizkych teplot pod hranici
termoneutralni zény dochazi ke zvySeni pfijmu krmiva a sniZeni pfijmu vody
(LOUCKA cit. in SOCH, 2005).

Termoneutralni zona je rozpéti vnéjSich teplot, pfi kterych neni trfeba
na udrZzeni konstantnosti vnitfniho prostfedi zapojit mechanismy latkoveho
metabolismu. U dospélého skotu je to od 0 do 16 °C. U mladat je to od 13 do 24 °C
(KOVALCIKOVA, KOVALCIK, 1984).

2.8.6 Pohyb vzduchu

Proudéni vzduchu kolem téla zvirete plsobi na zvife v souvislosti s teplotou
avlhkosti vzduchu, nebot' ovliviiuje celkové ztraty tepla konvekci a radiaci
(RUBIN, 1986).

Proudéni vzduchu ve stdji ma vyznam pro termoregulaci, urychluje odnimani
tepla z téla zvirat. Pfiznivé se projevi ve velkych vedrech, kdy odstranuje nadbytecné
teplo. Nepfiznivé plsobi proudéni vzduchu za vihka a chladu, kdy mize dojit
ke znaénym ztratam tepla. Zvlasté Skodlivy je privan (SOVA et al., 1990).

HROUZ et al. (2000) dodava, Ze proudéni vzduchu ve spojeni s teplotou
a vlhkosti vytvari zakladni prvky prostfedi. Pokud se proudéni vzduchu zvysuje
nad 0,5 m/s, zvySuje se vyluCovani tepla organismem a dochazi tak napfiklad

k neekonomické spotfebé krmiva.

2.9 Welfare

Nezbytnou soucasti chovu skotu je 1 dodrZzovani zésad ochrany
hospodéarskych zvirat, respektive péce o pohodu chovanych zvifat, welfare, kdy jsou
mimo jiné formulovany poZadavky na tvorbu optimalniho prostredi z fyziologickych,
technickych i ekonomickych aspektll a jsou vyvijeny technologické systémy, prvky

a zafizeni, ktera jsou adekvatni pozadavkim welfare (NOVAK et al., 1994).

33



Welfare lze definovat jako stav harmonie mezi jednotlivcem a jeho
prostfedim. Jakéakoliv odchylka z tohoto stavu vede k negativnim emoc¢nim zazitkim.
U zvifat pomize odhalit emoce pouze behaviordlni a fyziologické méreni.
(DESIRE et al., 2002)

FRASER et al. (1997) welfare definuje jako Zivotni pohodu zvifete, ktera

zavisi na tom, jak se dokaze vyrovnat se svym prostredim.

2.9.1 Historie

Ochrana zvifat byla vyznamné ovlivnéna v 19. stoleti. Darwinovy evolucni
teorie uznavaji lidi jako souCast ZivoCiSné fiSe. Tento objev také vyvolal zajem

biologll o studium emoci a kognitivnich schopnosti zvifat (SPARKS, 1982).

Verejny zdjem o blaho zvifat ubyval po druhé svétové valce a byl obnoven
azv roce 1950 se vznikem humannich organizaci, které zaméfily pozornost
nautrpeni zvifat v  biomedicinském vyzkumu a masném  prdmyslu
(UNTI et al., 2001).

UcCinit odpovidajici kroky ke zlepSeni Zivotnich podminek zvirat vyZzaduje
integraci poznatk(l z rlznych obord, zejména Zivocisné etiky, ktera je védou
zabyvajici se dobrymi Zivotnimi podminkami zvifat. Zatimco zemédélci maji
tendenci definovat blahobyt zvifete podle své biologické funkce, vefejnost ma vice
interdisciplinarni pfistup a to definovat blahobyt, pokud jde o zdravi zvifete,

jako jeho pfirodni historii a jeho subjektivni zkuSenosti (VELDE et al., 2002).

2.9.2 Welfare v chovu skotu

Welfare se definuje jako stav naplnéni vSech materialnich a nematerialnich
podminek, které jsou predpokladem zdravi organismu, kdy je zvife v souladu s jeho
Zivotnim prostfedim. Nejedna se pfitom jen o splnéni zakladnich podminek Zivota
a zdravi zvirat, ale predpoklada stejné tak i ochranu pred fyzickym i psychickym
stradanim a tyranim. Zvife ma narok na to, aby mu chovatel vytvarel pfedpoklady
pro zabezpecCeni vyssiho stupné uspokojeni jeho Zivotnich potfeb. Welfare zvirat
poZaduje pro chovana zvirata dosaZeni urcCité spokojenosti, pohody a komfortu.
Tento pozadavek je zdlvodnény eticky, ale vyplyva i z ekonomiky. Jen zvire, které
ma na dostatecné Grovni zajistény své fyzické a psychické potreby, mlze poskytovat
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maximalni uzitkovost odpovidajici jeho genetickému potencialu. MiZe tak optimalné
zhodnocovat krmnou davku, uchovat si dobry zdravotni stav, produk&ni schopnost
i pfirozené projevy chovani (DOLEZAL et al., 2004).

Velkovyrobni produkci chovli hospodarskych zvifat se soucasné ukazalo,
Ze trvale diskutovany Zivotni komfort hospodarskych zvifat, welfare, neni jen véci
etiky, ale Ze je to zékladni podminka tvorby pfedpokladl pro zachovani jejich zdravi,

......

vic nez pouhé vylougeni utrpeni zvifat. (TICHACEK et al., 2009)

Zdravotni stav dojnic patfi, vedle dosazené dojivosti, k vyznamnym faktor(im
rentability chovu dojného skotu. V soucasnych chovech je dllezité dosahnout
omezeni vyskytu produkénich poruch. Vedle mastitid, metabolickych poruch
a poruch pohybového aparatu sem patfi i reprodukéni problémy. Dodrzovani
obecnych zé&sad welfare pozitivné ovliviiuje Uspéch v reprodukci skotu
(HANUS et al., 2006).

Snahou zvirat je chovat se tak, aby si zajistila prozitky ve formé pohodli
a bezpeCi a odvratila stradani. Mezi vlastnosti, které nejvice ovliviuji pocit Zivotni
pohody zvifat, patfi pohodli tepelne (tj. ani pfilis horko, ani zima) a pohodli fyzické
(tj. vhodné misto k odpocinku, dostatek prostoru na procisténi a Cisténi téla).
Minimalni standardy ustajeni by mély zahrnovat dostatek prostoru na to, aby zvifata
mohla vstavat, lehat si, otacet se, Cistit se a natahnout koncetiny. Zvifata potfebuji
hygienické, pohodiné a bezpetné misto, kde by si mohla odpocCinout a v klidu
se vyspat. Relativni dilezZitost téchto poZadavk( se lisi podle véku a typu zvitete.
(WEBSTER, 1999).

Podle ONDRASOVICE et al. (1995) se jedna o podminky chovu, kde zviFata
maji pohodli. To znamen4, Ze chovatelské prostfedi vyhovuje jejich fyziologickym
pozadavkdm a béhem odchovu nejsou tyrana nevhodné pouzivanymi
technologickymi zafizenimi nebo nevhodnymi postupy pfi krmeni, oSetfovani

a dalSich ukonech souvisejicich s chovem.

WEBSTER (1999) ve své publikaci uvadi, Ze Britskou radou pro ochranu
hospodéarskych zvifat byla pfijata definice pohody zvifat vymezena tzv. péti

svobodami:
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svoboda od hladu a Zizné neruSenym pfistupem k Cerstvé vodé a krmivu

zarucujicimu plné zdravi a télesnou zdatnost

svoboda od nepohodli poskytnutim odpovidajiciho prostfedi vcetné uUkrytu

a pohodIného mista k odpocCinku

svoboda od bolesti, zranéni a onemocnéni prevenci anebo rychlou diagnézou

a lécenim

svoboda od strachu a stresu zajiSténim takového prostiedi a zachazeni,

pfi kterém bude vylou€eno psychické stradani

svoboda projevit prirozené chovani poskytnutim dostatecného prostoru,

vhodného prostredi a spole¢nosti zvifat téhoz druhu

WEBSTER (1999) dopliuje jesté 6. svobodu — vykonavat svobodné a osobné
kontrolu nad vlastni Zivotni pohodou, a tim se vyhnout nejen utrpeni, ale i stavu

umrtvujici ne€innosti.

SONKOVA (2006) uvadi, Ze pro Zivotni pohodu zvifete neni ve skutecnosti
nutné, aby bylo UpIné a trvale osvobozeno od hladu, zimy, bolesti a strachu
atd. Je vSak tfeba, aby se zvife mohlo s témito problémy vyporadat vlastni aktivitou,

a vyhnulo se tak utrpeni.

Absolutni dosazeni vsech ,,péti svobod* je v praktickych podminkéch
nerealné, jsou dokonce do  urCité  miry  vzdjemné  neslucitelné
(DOLEZAL et al., 2004).
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3 Cil prace

Cilem préace bylo porovnat pohybovou aktivitu dojnic Ceského strakatého
a holStynského plemene. V Sesti zemédélskych podnicich byla vybrana tfi stada
Ceskeého strakatého plemene a tfi stada holStynskeho plemene. Za pomoci pfistrojové
techniky probéhlo sledovani pohybové aktivity dojnic v ¢asovém Useku jednoho
roku. Ziskana data byla nasledné zpracovana a poté doSlo k porovnani vlivu plemene
dojnic na jejich pohybovou aktivitu. Déale bylo prfihlédnuto k moznému vlivu
teploty a roc¢niho obdobi na pohybovou aktivitu a vlivu pohybové aktivity

na uzitkovost.
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4 Material a metodika

PFi psani této prace jsem spolupracoval s firmou Agrosoft Tébor s. r. o.
apracoval sjejich programem Farmsoft. Tento program zpracovava Udaje
od zakladniho sbéru technologickych dat, pres evidenci stada a komunikaci
s nadfazenymi systémy, aZ po tvorbu koncovych vystupt hospodareni farmy. Pomoci
modernich informacnich technologii jsou Udaje dostupné vzdy a vsem uZzivatellm.
Z hlediska obsahu je Farmsoft rozdélen na 4 Casti: zakladni Udaje, technologie, skot

a robotizovane dojeni.

4.1 Charakteristika podnik

4.1.1 Podniky s chovem dojnic Ceského strakatého

plemene

Farma A hospodafi v JihoCeském kraji v Kkatastru meésta Borovany
s primérnou nadmorskou vyskou 522m n. m. Na této farmé se zabyvaji chovem
dojnic plemena Cesky strakaty skot, chovaji zde 503 ks dojnic, které doji 2x za den

v rybinové dojirné.

Farma B hospodafi v Plzerniském kraji v katastru obce Srby s prdimérnou
nadmorskou vyskou 385 m n. m. Na této farmé se zabyvaji chovem dojnic plemena
Cesky strakaty skot, chovaji zde 608 ks dojnic, které doji 3x za den v rybinové

dojirné.

Farma C hospodafi v Jihomoravském kraji v katastru obce Vrbovec
s primérnou nadmorskou vyskou 215 m n. m. Na této farmé se zabyvaji chovem
dojnic plemena Cesky strakaty skot, chovaji zde 241 ks dojnic, které doji 2x za den

v rybinové dojirné.

4.1.2 Podniky s chovem dojnic holStynského plemene

Farma D hospodafi v Pardubickém kraji v katastru obce Staré Hradisté
s prdmérnou nadmorskou vyskou 220 m n. m. Na této farmé se zabyvaji chovem
dojnic holstynského plemene, chovaji zde 483 ks dojnic, které doji 3x za den

Vv rybinove dojirné.

38



Farma E hospodafi v kraji Vysocina v katastru obce OkreSice s prlimérnou
nadmorskou vySkou 512 m n. m. Na této farmé se zabyvaji chovem dojnic
holStynského plemene, chovaji zde 263 ks dojnic, které doji 2x za den v rybinoveé

dojirné.

Farma F hospodafi v Kralovehradeckém kraji v Kkatastru obce Slatiny
s primérnou nadmorskou vyskou 268 m n. m. Na této farmé se zabyvaji chovem
dojnic holstynského plemene, chovaji zde 432 ks dojnic, které doji 2x za den
v rybinové dojirné.

Ve

4.2 Postup méreni

Ke sledovani pohybové aktivity byla pouZita technologie firmy Agrosoft
Tébor, s.r.o. Jedna se o vitalimetry vlastni konstrukce, pfijimaci anténu a obsluzny
software s PC. Tato technologie se pouZiva pfi vyhodnocovani pohybové aktivity

dojného skotu ve stajich a pomaha vyhodnocovat projevy fije.

Vitalimetr je uzavien ve vodéodolné plastové krabiCce, kterou ma dojnice
pripevnénou na noze, pricemz registruje pocet pohybl za urdity ¢as, v naSem pripadé
za hodinu. Cidlem detekujicim pohyb je akcelerometr. Data z vitalimetr(i jsou
prfendSena v hodinovych intervalech do pocCitaCe pomoci pfijimaci antény vitality,
ktera je pfipevnéna ve staji. Prijimaci anténa je ve staji umisténa tam,
kde je vytipovano misto s nejCastéjSim pohybem dojnic. Anténa registruje vSechny
vitalimetry do vzdalenosti 70 m. Data z vitalimetru jsou prenaSena do pocitate
kazdou hodinu v ur€itou dobu. Je proto nutné, aby se zvife v tuto dobu nachazelo

v dosahu antény.

Data z vitalimetr(i byla prenesena do programu Microsoft Excel, kde byla
dale zpracovana. V souhrnné tabulce byla porovnana priimérna mésic¢ni pohybova
aktivita v jednotlivych chovech. Data byla statisticky vyhodnocena pomoci t-testu.
Byl vytvoren graf porovnavajici pohybovou aktivitu u Ceského strakatého skotu
a u holstynského skotu. Dale, pro kazdé plemeno zvlast, byla v tabulce porovnana
primérna mésiéni pohybova aktivita s prdmérnym mésiénim nadojem. Byl vytvoren
graf zndzoriujici vztah pohybové aktivity a nadoje. Tento graf byl vytvoren

samostatné pro kazdé plemeno. Nakonec byla v tabulce porovnana primérna mésicni
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pohybova aktivita a priimérna mésicni teplota, taktéZz samostatné pro kazdé plemeno.
Pro kazdé plemeno byl také vytvoren graf, ktery zobrazuje vliv teploty na pohybovou

aktivitu.
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5 Vysledky a diskuze

V pribéhu roku 2014 byla sledovana pohybovéa aktivita na 6 farméach, data
byla nasledné zpracovana do tabulek a grafli. Byla porovnana jejich pohybova

aktivita s nadojem a s primérnou teplotou.

5.1 Pohybova aktivita

Pohybova aktivita byla sledovana pomoci vitalimetr(i, které zaznamendavaji
pocet pohybll za hodinu. Kazda hodina je rozdélena na 240 Usekl po 15sekundach.
Je-li v tomto Useku u zvifete zaznamenan pohyb, vitalimetr tuto skuteCnost ulozi
a kazdou hodinu vysle signal, ktery pomoci pfijimaci antény prenese data
do pocitaCe. V nasledujicich tabulkach a grafech hodnota ,,aktivita“ znamena pocet

15sekundovych Usek, kdy byl zaznamenan pohyb z 240 moznych v kazdé hodiné.

V Tabulce 1 miZeme vidét pohybovou aktivitu na jednotlivych farméach.
Tabulka je rozdélena na 2 Casti, a to na farmy chovajici Cesky strakaty skot,

to jsou farmy A, B a C, a na farmy chovajici holStynsky skot, to jsou farmy D, E a F.

Tabulka 1 Pohybova aktivita v pribéhu roku

Pohybova aktivita v pribéhu roku 2014
Cesky strakaty skot HolStynsky skot
Mésic Farma A | FarmaB | Farma C Mésic FarmaD | FarmaE | Farma F
Leden 35 43 46 Leden 41 39 39
Unor 38 43 45 Unor 41 37 39
Bfezen 38 43 44 Brezen 39 34 36
Duben 39 44 44 Duben 39 38 39
Kvéten 38 43 45 Kvéten 40 43 42
Cerven 38 45 51 Cerven 40 46 47
Cervenec 39 47 49 Cervenec 42 52 47
Srpen 39 45 54 Srpen 42 55 43
Zari 38 45 57 Zari 42 40 43
Rijen 37 46 53 Rijen 42 41 47
Listopad 36 42 49 Listopad 40 29 45
Prosinec 35 42 45 Prosinec 40 28 40
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Porovnani primérné pohybové aktivity u Ceského strakatého skotu
a u holstynského skotu v pribéhu roku viz Graf 1.

Graf 1 Porovnani pohybové aktivity
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Cesky strakaty skot: farma A,B,C. Hol$tynsky skot: farma D,E,F.

Z Grafu 1 je patrné, Ze pohybova aktivita je v pribéhu roku zavisla spise
na rocnim obdobi, nez Ze by byl pozorovatelny rozdil mezi sledovanymi plemeny.
Aktivita v zimnich mésicich je na nizsich hodnotach, s nastupujicim jarem pohybova
aktivita zacCina stoupat, svého vrcholu dosahuje v letnich mésicich. Koncem podzimu
pohybovéa aktivita opét postupné klesa. Rozdil v pohybové aktivité u jednotlivych
chovil stejného plemene bude nejspise zplsobem uspofadanim v jednotlivych
chovech, poctem dojeni za den a vzdalenosti k dojirné.

MILACEK (2003) uvadi, Ze pohybova aktivita je zavisla na ronim obdobi.
Se vzristajici teplotou a prodluzujicimi se dny roste i aktivita.

Toto tvrzeni potvrdilo i sledovani.
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RUDA (2011) doSel k zéavéru, Ze z provadéného méfeni teploty, relativni
vlhkosti vzduchu a pohybové aktivity zvifat se potvrdila zavislost aktivity na teploté,

Vv

kdy nejvyssi aktivity bylo dosazeno pfi nejvyssi namérené teploté a naopak.

ETHERINGTON cit. in BERKA (2004) uvadi, Ze pohybovou aktivitu krav
vyrazné ovliviiuje roéni obdobi. Nejnizsi aktivitu béhem pohybu mUizeme
zaznamenat v zimé. Z jara se pohybova aktivita zaind zvySovat. Vrcholu

dosahne v 1été a na podzim.

5.2 Vztah pohybové aktivity a nadoje

Vztah pohybové aktivity a primérného nadoje u Ceského strakatého skotu
viz Tabulka 2.

Tabulka 2 Pohybova aktivita a nadoj u ¢eského strakatého skotu

Cesky strakaty skot
Farma A Farma B Farma C
Meésic PA nadoj PA nadoj PA nadoj
Leden 35 675 kg 43 899 kg 46 586 kg
Unor 38 616 kg 43 835 kg 45 529 kg
Brezen 38 715 kg 43 878 kg 44 578 kg
Duben 39 718 kg 44 814 kg 44 572 kg
Kvéten 38 757 kg 43 881 kg 45 588 kg
Cerven 38 741 kg 45 846 kg 51 577 kg
Cervenec 39 788 kg 47 897 kg 49 608 kg
Srpen 39 770 kg 45 920 kg 54 609 kg
Zafi 38 722 kg 45 884 kg 57 582 kg
Rijen 37 711 kg 46 904 kg 53 589 kg
Listopad 36 678 kg 42 822 kg 49 558 kg
Prosinec 35 700 kg 42 841 kg 45 592 kg
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Vztah pohybové aktivity a prdmérného nadoje u holStynského skotu
viz Tabulka 3.

Tabulka 3 Pohybova aktivita a nadoj u holStynského skotu

Holstynsky skot

Farma D Farma E Farma F

Mésic PA nadoj PA nadoj PA nadoj
Leden 41 1112 kg 39 790 kg 39 1065 kg
Unor 41 1064 kg 37 700 kg 39 955 kg
Brezen 39 1180 kg 34 737 kg 36 1056 kg
Duben 39 1178 kg 38 701 kg 39 988 kg
Kvéten 40 1138 kg 43 627 kg 42 976 kg
Cerven 40 1059 kg 46 776 kg 47 888 kg
Cervenec | 42 1047 kg 52 834 kg 47 927 kg
Srpen 42 1008 kg 55 820 kg 43 907 kg
ZafFi 42 914 kg 40 854 kg 43 871 kg
Rijen 42 929 kg 41 904 kg 47 894 kg
Listopad 40 943 kg 29 859 kg 45 896 kg
Prosinec 40 982 kg 28 878 kg 40 977 kg

BINOVA (2009) ve své praci naméfila, ze maximalni uZzitkovost byla
v kvétnu, zatimco minimalni v fijnu. Pokles uzitkovosti v ¢ervnu mUze byt zplisoben
nizsim prijmem krmiva v dUsledku tepelného stresu. Prdmérna uZitkovost zacala
opétovné stoupat Vv listopadu, kdy doSlo ke sniZeni teplot ve staji, které ma tudiz

pozitivni vliv na mlé¢nou uZitkovost.

DOLEJS (1996) uvadi, Ze teplotni stres u dojnic je v nadich zemépisnych
Sitkadch omezen pouze na letni obdobi. Béhem této doby se mohou vyskytnout kratké
nebo déle trvajici useky s teplotou nad 25°C, které negativné zasahnou do celkové

pohody zvifat a tim i do jejich uZitkovosti.

LOPEZ et al. (2004) uvadi, Ze kravy, které produkuji vice nez 39,5 kg mléka
denné, maji v den Fije nizSi koncentraci estradilolu v krvi a tim i méné vyrazné

projevy fije doprovéazené nizsi pohybovou aktivitou.
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Vv

KUDRNA et al. (1998) konstatuje, Ze pfi vysSi teploté prostfedi dochazi

ke snizeni prijmu dojnicemi.

BOUSKA et al. (2006) konstatuje, Ze vy33i pohybové aktivita se projevi

snizenim mlécné produkce.

LOPEZ-GATIUS (2005) uvadi, Ze kazdé zvySeni uZitkovosti o 1 kg sniZuje

pohybovou aktivitu béhem Fije 0 1,6 %.

Na Grafu 2 vidime vztah pohybové aktivity a prdimérného nadoje u ¢eského
strakatého skotu. Na farmé A byla pohybova aktivita hodné vyrovnana,
pouze s nepatrnym poklesem v zimnich mésicich. N&doj na této farmé dosahoval
minima v unoru, pak se postupné zvedal, v Cervenci dosahl maxima a nasledné klesal
az do listopadu, vzajemné ovlivnéni neni pozorovatelné. Na farmé B uZz byla
pohybova aktivita vice kolisava a svého maxima dosahovala v Cervenci. Nadoj
byl také kolisavy, ale vzajemné ovlivnéni s pohybovou aktivitou neni pozorovatelné.
Na farmé C byla pohybova aktivita dost nevyrovnana a maxima dosahovala v mésici
zari. Nadoj byl v pribéhu roku velmi vyrovnany a vzajemné ovlivnéni s pohybovou

aktivitou neni pozorovatelné.

Graf 2 Pohybova aktivita a nadoj u ¢eského strakatého skotu
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Na Grafu 3 vidime vztah pohybové aktivity a prlmérného nadoje
u holstynského skotu. Na farmé D byla pohybova aktivita v pribéhu roku celkem
vyrovnana, jen s mirnym poklesem v bfeznu a dubnu a mirnym nardstem
od Cervence do fijna. Naopak nadoj dosahoval maxima v bfeznu a dubnu a nasledné
klesal aZz na minimalni hodnotu v zafi a fijnu. Zde tedy mdZeme pozorovat,
Ze s poklesem pohyboveé aktivity stoupal nddoj a naopak. Na farmé E pohybova
aktivita od brezna postupné rostla, maxima dosahla v srpnu a do konce roku dvakrat
skokové spadla na minimum v prosinci. Nadoj od zaCatku roku do kvétna klesal,
zde dosahl svého minima a postupné se zvedal na maximalni hodnoty v poslednim
Ctvrtleti. Ani tady vzdjemné ovlivnéni s pohybovou aktivitou neni pozorovatelné.
Pohybova aktivita na farmé F byla prvni Ctyfi mésice v roce a v prosinci na nizSich
hodnotach s minimem v bfeznu, po zbytek roku uz byla zvySena a spiSe kolisala.
Né&doj byl naopak prvni Ctyfi mésice v roce a v prosinci VétsSi a po zbytek roku
se drzel nanizsich hodnotach. Zde tedy miZeme také pozorovat, ze s poklesem

pohybové aktivity stoupal nadoj a naopak.

Graf 3 Pohybova aktivita a nadoj u holstynského skotu
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TOMAN (2011) zjistil, Ze na snizeni mlécéné uzitkovosti v pribéhu
pastevniho obdobi mimo jiné pdsobila také zvySena pohybova aktivita. Na tuto

aktivitu musi byt vynaloZena energie, kterd mohla byt vyuZita na produkci mléka.

Toto zjisténi bylo potvrzeno na farmé D a farmé F s holStynskym skotem.

Na zbylych farmach nebylo zjisténo vzajemne ovlivnéni.

CEPAKOVA (2008) uvadi, Ze vztah pohybové aktivity k dennimu nadoji

mléka byl sledovan u tfech skupin dojnic a nebyly zjistény Zadné rozdily.

Toto tvrzeni se sledovanim potvrdilo jen na 4 farmach, na vSech farmach
s Ceskym strakatym skotem a na jedné farmé s holStynskym skotem. Na farmé D
afarmé F s holstynskym skotem miZzeme pozorovat, Zze s poklesem pohybové

aktivity stoupal nadoj a naopak.

5.3 Vliv teploty na pohybovou aktivitu

Vliv teploty na pohybovou aktivitu u ¢eského strakatého skotu viz Tabulka 4.

Tabulka 4 Teplota a pohybova aktivita u Ceského strakatého skotu

Cesky strakaty skot
Farma A Farma B Farma C
Meésic PA pram. teplota PA pram. teplota PA pram. teplota
Leden 35 0,6 °C 43 1,5°C 46 1,4°C
Unor 38 1,5°C 43 2,4°C 45 33°C
Bfezen 38 5,9°C 43 6,0 °C 44 8,4°C
Duben 39 9,6 °C 44 10,7 °C 44 11,7 °C
Kvéten 38 12,4°C 43 13,1°C 45 14,6 °C
Cerven 38 16,8 °C 45 17,5 °C 51 19,1 °C
Cervenec 39 19,4 °C 47 19,7 °C 49 21,6 °C
Srpen 39 15,9 °C 45 16,0 °C 54 18,1 °C
Zafi 38 14,1°C 45 14,8 °C 57 15,3 °C
Rijen 37 10,5 °C 46 11,3 °C 53 11,3 °C
Listopad 36 6,2 °C 42 6,4 °C 49 7,5°C
Prosinec 35 2,4°C 42 2,8°C 45 2,7°C

Zdroj teplot: CHMU

47



BOTTO et al. (1988) uvadi, Ze z klimatickych €initeld ma na produkci mléka
nejvétsi vliv teplota, silny dést, silny vitr a prudké slunecni zéreni. Teploty
nad 27 °C zpUsobuji vyrazny pokles uzZitkovosti, a to az 0 50 %. Pro produkci mléka

se poklada za optimalni rozmezi teplot od 10 do 16 °C.

TOUFAR et al. (1996) upozoriuje, Ze pokles dojivosti v naSich podminkéach
pFi teplotach 30 °C dosahuje az 20 %.

Vliv teploty na pohybovou aktivitu u holStynského skotu viz Tabulka 5.

Tabulka 5 Teplota a pohybova aktivita u holStynského skotu

Holstynsky skot

Farma D Farma E Farma F
Meésic PA pram. teplota PA pram. teplota PA pram. teplota
Leden 41 1,6 °C 39 0,2°C 39 1,3°C
Unor 41 3,1°C 37 1,5°C 39 2,9°C
Bfezen 39 6,9 °C 34 5,8°C 36 7,4°C
Duben 39 10,6 °C 38 9,8°C 39 11,2 °C
Kvéten 40 13,6 °C 43 12,5°C 42 13,6 °C
Cerven 40 17,5°C 46 16,6 °C 47 17,4°C
Cervenec 42 21,0°C 52 19,9 °C 47 21,3°C
Srpen 42 17,7 °C 55 15,9 °C 43 17,2°C
Zafi 42 15,4 °C 40 13,9°C 43 15,5 °C
Rijen 42 10,6 °C 41 9,7°C 47 10,9 °C
Listopad 40 7,3°C 29 6,2 °C 45 7,3°C
Prosinec 40 3,0°C 28 1,5°C 40 2,5°C

Zdroj teplot: CHMU

Postavani krav na Ukor zkraceni doby leZeni je jednim z typickych pFiznakd
tepelného stresu. Ve, co kravu zdrzuje od pfijmu potravy a odpocinku, vnima jako
stres, naruSuje to jeji celkovou pohodu a sniZzuje produkci mléka. Jako hranicni
teplota, ktera se povaZzuje za rizikovou pro vznik tepelného stresu, je obvykle 20 °C.
Tepelny stres u skotu mUzZe zplsobit produkéni ztraty, stejné jako problémy
s welfare. Zvifata se v tepelném stresu snazi ochladit, vyhledavaji stin a vitr, zkracuje
se doba leZeni a narlstd pohybova aktivita. Dojnice jsou celkové neklidné
(ZEJDOVA et al., 2014).

48



Na Grafu 4 vidime, jaky vliv méla teplota na pohybovou aktivitu u ¢eského
strakatého skotu. Je vidét, Ze ani na jedné sledované farmé neméla priimérna teplota
zasadni vliv na pohybovou aktivitu. Na farmé A byla pohybova aktivita vcelku
vyrovnana, jen s nepatrnym snizenim v lednu, listopadu a prosinci, které by mohlo
mit souvislost s Kklesajici teplotou. Na farmé B byla pohybova aktivita také
vyrovnana, jen v cervenci je vidét narlist pohybové aktivity, ktery by mohl mit
souvislost s nejvétsi primérnou teplotou v tomto mésici. Na farmé C byla pohybova
aktivita dost nevyrovnana a neni pozorovatelna Zadna souvislost s prlimérnou

teplotou.

Graf 4 Teplota a pohybova aktivita u ¢eského strakatého skotu
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ZIZLAVSKY et al. (1989) udava, ze skotu chovanému v mirném
klimatickém pasmu nejlépe vyhovuje teplota od 4 do 15 °C. K poklesu dojivosti

dochazi pfi teploté vysSi nez 25 °C. Tyto zmény vSeobecné pricitané vysokym

teplotam jsou vZdy spojeny s nedostateCnym pFijmem krmiva.
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Na Grafu 5 vidime, jaky vliv méla teplota na pohybovou aktivitu
u holstynského skotu. Na farmé D byla pohybova aktivita v priibéhu roku vyrovnana,
bez vétsich vykyv( a bez pozorovatelného vlivu primérné teploty. Na farmé E
je pozorovatelna zavislost od bfezna do prosince, jen v srpnu a fijnu je viditelny
vykyv pohybové aktivity. Na farmé F je pozorovatelna zavislost od bfezna do zéfi,
v fijnu dojde ke zvy3eni pohybové aktivity, ale nasledujici dva mésice uz znovu

klesa jako prlimérna teplota.

Graf 5 Teplota a pohybova aktivita u holtynského skotu
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SHEARER et al., (1991) konstatuje, Ze tepelny stres v3eobecné sniZuje

produkci mléka, pfijem krmiva a naruSuje zdravotni stav chovanych zvifat.

DOLEZAL et al., (2010) uvadi, Ze tepelny stres snizuje pfijem potravy
a zvysuje pfijem vody. Diky tomu je rychly pokles mlécné uzitkovosti, protoze klesa
prijem Zivin a vzrQstaji poZadavky na zachovu. Chladovy stres naopak zvysuje
pfijem krmiva a tim nedochazi ke snizeni produkce mléka az do -5 °C. Pokles

produkce mléka pfi vyssim chladovém stresu ma primarni pfic¢inu ve zvy3enych

pozadavcich na zachovu jedince.
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6 Zaver

Hlavnim cilem prace bylo porovnat pohybovou aktivitu dojnic Ceského
strakatého a hol$tynského plemene. Z vitalimetr(i ziskana data, ktera byla nasledné
vyhodnocena, nebyl ve sledovanych chovech zjistén statisticky vyznamny rozdil
v pohybove aktivité jednotlivych plemen. Z pozorovani je patrné, Ze pohybova
aktivita je v prlbéhu roku zavisla spiSe narotnim obdobi, nez Ze by byl
pozorovatelny rozdil mezi sledovanymi plemeny. Aktivita v zimnich meésicich
je nanizsich hodnotach, s nastupujicim jarem zacina stoupat a svého vrcholu
dosahuje v letnich mésicich. Koncem podzimu pohybova aktivita opét postupné

klesa.

Z grafll porovnavajicich vliv teploty na pohybovou aktivitu u jednotlivych
plemen je vidét, Ze u nékterych farem je vliv pozorovatelny, ale na vétsiné farem vliv
neni. Tento vliv, spiSe nez rozdilnosti jednotlivych plemen, mlze byt u dojeného
skotu chovaného ve stajich zplsoben moznostmi jednotlivych farem udrZet teplotu

uvnitr staje pod rizikovou teplotou pro vznik tepelného stresu.

Z grafll porovnavajicich pohybovou aktivitu a nadoj vyplyva, Ze na farmé D
ana farmé F s chovem holstynského skotu mliZzeme pozorovat vzajemné ovlivnéni,
kdy s poklesem pohybové aktivity stoupal priimérny nadoj a naopak. Na ostatnich

farmach nebylo zjisténo vzajemné ovlivnéni.
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9 PFilohy

9.1 Statistické porovnani

Nulova hypotéza: prliméry aktivity plemen jsou stejné
Alternativni hypotéza: aktivity plemen jsou odlisné
Hladina vyznamnosti je 5 %.

K testovani byl pouzit t-test, jehoZz hodnota testové statistiky je t=1,866270
a vysledna p-hodnota = 0,066193.

Na 5% hladiné vyznamnosti neni mozné zamitnout nulovou hypotézu.

Tu by bylo mozné zamitnout v pfipadé, Ze by p-hodnota byla mensi nez alfa.
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