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Anotace

Studie porovnava chovy dribeze zamétené na produkci vajec v konvenénim a
ekologickém zpusobu hospodateni. Byly ziskany podrobné informace v danych
podnicich pomoci dotaznikli a poskytnuté odborné literatury. Byla sledovana emisni
zatéz na zivotni prostiedi zejména pii spotfebé krmiva, pouzité energie a
z managementu statkového hnoje. Ze ziskanych udaji byla pomoci databaze

Ecoinvent vypoétena emisni zatéz pomoci ekvivalentu CO,.

Byly porovnany jednotlivé systémy hospodafeni a vyhodnoceny jejich
produkce sklenikovych plynt. Cilem prace bylo zjistit, zda produkce ekologickych
vajec ma mensi vliv na zivotni prostedi nez konvencni.

Kli¢ova slova

Ekologické zemédélstvi, konvencni zemédélstvi, chov drlibeze, vejce,

sklenikové plyny, LCA, emisni zatéz



Annotation

The aim of the study is to compare poultry farming focused on either
conventional or organic egg production. Detailed information has been gathered in
particular organizations by the means of questionnaires and provided technical
literature. We have concentrated on the monitoring of the emission impact on the
environment, caused especially by feed material consumption, electricity
consumption and farm dung management. Based on the gathered data the emission

burden was calculated by the means of Ecoinvent database using CO; equivalent.

We have compared the individual systems of management and evaluated
greenhouse gasses production. The main target of the thesis was to find out whether
the production of organic eggs has smaller impact on the environment than the

conventional one.
Keywords

Organic farming, conventional farming, poultry, eggs, greenhouse gases,

LCA emission load
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1. UVOD

Globalni zména klimatu je v dne$ni dobé hodné diskutované téma. Zména
klimatu je jednim z nejvétSich problém, jimz lidstvo bude v nadchdzejicich letech
Celit. Rostouci teplota, tajici ledovce a stale Castéjsi obdobi sucha a zaplavy, to vse
jsou dukazy toho, ze ke zmén¢ klimatu skutecné dochazi. Rizika pro celou planetu a

pro budouci generace jsou kolosélni a musime naléhavé pfijmout opatieni.

Lidstvo jiz nekolik let fesi zmény klimatu jak v jednotlivych statech, tak i v
mezinarodnim meéftitku. Ptijimaji se stale vétsi opatieni ke snizeni emisi sklenikovych
plynti ve vSech oblastech lidské ¢innosti v zajmu dosazeni cilu, jako jsou efektivnéjsi
spotifeba @ méné zneCistujici energie. SpoleCnost se snazi vytvorit Cistéjsi a
vyvazenéjsi zpusoby dopravy. Klade diraz na vétsi environmentalni odpovédnost
jednotlivych firem bez dopadu na jejich konkurenceschopnost. Zajistuji ekologické

planovani vyuziti pidy a vytvoteni podminek prospé$nych vyzkumu a inovacim.

Zemédé@lstvi je jednim z vyznamnych producenti sklenikovych plyna
zejména pak pii chovu hospodaiskych zvifat. Pro zjiStovani kde prfesné vznika
nejvetsi produkce sklenikovych plynt, je tfeba rozdélit zemédélstvi na jednotlivé

technologické procesy a sledovat mnoZstvi vyprodukovanych emisi.

Tato prace se zabyva chovem dribeze zaméfenym na produkci vajec
Vv konven¢nim a ekologickém zemédélstvi. Sledovanim jednotlivych procest
v chovech dokaZeme ziskat udaje, které nam slouzi k vyc¢isleni emisni zéatéze
Vv danych podnicich.

Dnesni konzumenti maji dnes na vybér z velmi mnoha druht vyrobkl a
zélezi jen a jen na nich, zda si vyberou vyrobky s mensi emisni zatézi, ¢imz podpofi
zivotni prostfedi, nebo zvoli vyrobky, které¢ vedou ke zvySovani oxidu uhli¢itého.

Cilem studie je zjistit jak produkce vajec ovliviiuje mnozstvi sklenikovych

plyni. Odpovédét na otdzku zda je pro zivotni prostiedi vhodnéjsi konvencni nebo

ekologicky zptisob hospodafteni.



2. LITERARNI RESERZE

2.1 Emise

Z obecného hlediska miize jit o jakékoli vypousténi (latek, vibraci, zafeni,
tepla, zvuku) ze zatizeni do vnéjsiho prostoru. V Zivotnim prostfedi se tento pojem
nejcastéji pouziva pro latky vypousténé do ovzdusi. Mnozstvi emisi se udava v
hmotnostnich nebo objemovych jednotkdch vypousténé skodlivé latky za urcitou
dobu, vétsinou za rok. Emise je tfeba rozliSovat od imisi, coz jsou latky, na které
se emise pfemeéni po svém vypusténi do ovzdu$i v disledku reakce s dal§imi
v ovzdusi piitomnymi latkami. Casto mohou vzniknout latky jesté Skodlivéjsi.

Mnozstvi imisi se udava v koncentracnich jednotkéach, napt. v mikronech na kubicky
metr vzduchu (Anonym 1, 2012).
2.1.1 Zdroje emisi

Témer pii kazdé lidské Cinnosti dochdzi k vyvinu Skodlivych latek, které
unikaji do ovzdusi. Jejich zdroje jsou velmi rtiznorodé a 1ze je klasifikovat z riznych
hledisek, pfi ¢emzZ jsou zohlednény faktory, jako je mnoZzstvi, vliv na okoli, lokalita
¢i vyska vypousténi, technologie, pifi niz vznikaji apod. Jednoznaéné 1ze konstatovat
ze, u velkych energetickych zdrojii zneciSténi byl v posledni dobé ucinén znacny
pokrok. Velké zdroje zneciSténi byly odpraSeny a odsifeny, fizeny proces spalovani
se velmi zkvalitnil, diraz je kladen nejen na ekonomicky provoz, ale rovnéz na

ekologicky provoz (Anonym 2, 2012).

K emisim patfi: oxidy uhliku, dusiku, siry; uhlovodiky — zejména metan;
vyfukové plyny — vcetné tézkych kovl (olovo, rtut’ atd.); popilek ¢i prach. Dtive
problematické freony dnes nahrazuji latky vznikajici nejen jako produkty
chladirenského sektoru, ale napf. také slouceniny spojené s vyrobou plochych
televiznich obrazovek. Jednotlivé sektory v Ceské republice znazortiuje graf ¢. 2.1.
Ve vyspélych zemich existuji emisni limity, které nam vyjadiuji nejvyssi pfipustné
mnozstvi znecistujicich latek vypousténych ze zdroje do atmosféry (Anonym 3,

2012).

-10 -



Graf & 2.1: Podil sektori na celkovych emisich sklenikovych plynii v CR [%]
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2.1.2 Sklenikovy efekt atmosféry

Atmosféra Zem¢ je slozena ze smési plynd, vétSinou molekul dusiku (78%
objemu) a kysliku (21%). Vodni péara, CO,, O3 a dalsi slozky atmosféry (CHg4, CO,
NO, CFC. CIO, Ar) Pfedstavuji zbyvajici 1 % (Trenberth, K. E., 1992). Nékteré
plyny, ackoli jsou v zemské atmosféte pritomny v malych nebo dokonce stopovych
mnozstvich, jsou téméef propustné pro sluneéni zéfeni, siln¢ vSak absorbuji
dlouhovinnou radiaci vyfazovanou zemskym povrchem a emituji ji jak zpét
K povrchu zemé, tak do kosmického prostoru. Jde zejména o vodni paru, oxid
uhli¢ity, metan, ozon, oxid dusny, freony. Tyto radiaéné aktivni plyny se také
nazyvaji sklenikové plyny, protoze ptisobi jako clona pro tepelnou radiaci zemského

povrchu a zvySuji tak jeho teplotu.

Energie vyfazovana ur€itym povrchem zavisi podle Stefan-Boltzmannova
zakona na jeho teploté a vyzafovaci schopnosti. Budeme-li piedpokladat, ze povrch
absorbuje dlouhovinnou radiaci téméf beze zbytku, a podoba se tudiz tzv. absolutné
cernému télesu, pak aby tento povrch vyzafil 235 W/m?, musel by mit teplotu cca -
19 °C (Houghton, J. T., Meira Filho, L. G., Callander, B. A., Harris, N.,
Kattenberg, A, Maskell, K. (eds), 1996). Tuto teplotu nazyvame efektivni radia¢ni
teplotu Zem¢. Efektivni radiacni teplota zemé je mnohem niZz8i, nez teplota
pozorovand v blizkosti zemského povrchu, kde je globalni ro¢ni primér teploty
pfiblizng 15 °C. Kdyby neexistovala zemska atmosféra, byla by teplota zemského
povrchu velmi blizka zminovanym -19 °C a zemé¢ by byla patrné zmrzlou planetou
bez zivota. Dnes$ni, pro Zzivot pfizniva, primérna teplota zemského povrchu je
disledkem sklenikového efektu atmosféry, skutecnosti, Ze atmosféra je téméf
transparentnim prostfedim pro prochazejici slune¢ni radiaci, a naopak znacne
nepropustnym prostiedim pro dlouhovlnnou radiaci zemského povrchu. Zemsky
povrch, ktery v globalnim primeéru absorbuje téméf polovinu slunecni radiace
dopadajicim na horni hranici atmosféry, se stdva zdrojem tepla a pro spodni
atmosféru, ve které teplota s vySkou v priméru klesd az do vyse 10-15 km.
Vertikalni teplotni gradient v troposféfe je roven piiblizné 6,5 °C/km. Efektivni
radiacni teplota Zeme, -19 °C, je tak ve stfednich zemépisnych §itkdch pozorovéna a

ve vysce asi 5 km nad zemskym povrchem.

Sklenikovy efekt atmosféry zvySuji oblaka, kterd rovnéz absorbuji a emituji

dlouhovlnnou radiaci, Na druhé strané vSak také odrazeji kratkovlnnou slune¢ni
-12-



radiaci, kterd tak unika do kosmu, coz muze vést k ochlazeni zemského povrchu.
Ktery efekt pfevladne, zavisi pfedevSim na vysSce oblaktl, jejich sloZeni, pokryti
oblohy, geografické oblasti. I kdyz se v souCasnosti v globalnim métitku oba efekty
vyrovnavaji, vysledkem pfitomnosti oblakii v atmosféfe je spiSe slabé ochlazeni

zemského povrchu (Kalvova, J., Moldan,B., 1996).

Mezivladni vybor pro zmény klimatu (IPCC/Intergovernmental Panel on
Climate Change) upozornil, ze na zakladé poslednich védeckych dikazi bude k vy-
trvalému oteplovani dochazet také ve 21. stoleti, pficemz za uplynulych sto let bylo
nejteplejSich poslednich dvacet let. Arkticky led se ztencuje, hladiny mofi se zvysuji
a profily vodnich srdzek se méni. Soucasné dikazy svéd¢i o tom, ze hlavni pfi¢inou
téchto zmén byl vyznamny nartst vyskytu sklenikovych plynti v poslednich 50
letech. IPCC varuje, Ze jestlize nedojde ke stabilizaci sklenikovych plynt, svét by
mohl byt vazné¢ ohrozen nebezpeénym vodnim stresem ve vyprahlych oblastech,
snizenou zemédélskou produkci, zvySenim onemocnéni pfenaSenych bacilonosici,

zaplavami a sesuvy pudy (Peckova, 2004).
2.1.3 Sklenikové plyny
Vodni para

Hlavnim sklenikovym plynem je vodni para (H»0O), ktera odpovida ptiblizné
za dv¢ tretiny pfirozeného sklenikového efektu. Molekuly vody v atmosféie
zachycuji teplo vyzafované ze zemského povrchu a pak je dale vyzatuji vSemi sméry,
¢imz se znovu ohtfiva zemsky povrch, nez je nakonec teplo vyzafeno zpét do
vesmiru. Vodni para v atmosféfe je soucasti hydrologického cyklu, uzaviené¢ho
systému obéhu vody - jiz je na Zemi koneéné mnoZstvi - z oceanli a pidy do
atmosféry a zpét vypafovanim a transpiraci, kondenzaci a srazkami. Lidské ¢innost
vodni pary do atmosféry nepfidava. OvSem teplejsi vzduch mize pojmout mnohem
vice vlhkosti, takze rostouci teploty zménu klimatu dale zintenziviiuji (Anonym 5,

2012).
Oxid uhli¢ity
Koncentrace CO; v atmosféfe neni konstantni, v historii Zemé dochazelo
Kk jejim znaénym vykyvim. Podrobné&jsi sledovani zmén koncentrace CO; V Case

umoznila analyza vzorka ledu odebranych pii vrtech na stanici Vostok v Antarktidé.

Na zdkladé¢ téchto vzorkli mizeme sledovat nejen zmény koncentrace CO,, ale také
-13-



za poslednich 2200 000 let, na kterém jsou zaroven uvedeny zmény koncentrace
metanu. Za povSimnuti stoji vysokd korelace teplotnich zmén se zménami

koncentraci obou stopovych plynt v atmosféie. (Kalvova, J., Moldan,B., 1996).

Zna¢né mnozstvi CO; se uvolfiuje pii mikrobialnim rozkladu nebo spalovani

rostlinného odpadu a pidni organické hmoty (Smith, 2004).
Metan

Druhym nejdilezitéjsim sklenikovym plynem pro zvysSeny sklenikovy efekt
je metan (CHj). Od pocatku pramyslové revoluce se atmosférické koncentrace
metanu zdvojnasobily a prispély témet 20 % k zesileni uc¢inku sklenikovych plynt. V
industrializovanych zemich pifedstavuje metan obvykle 15 % emisi sklenikovych
plynt. Metan produkuji pfevazné bakterie, které se zivi organickym materidlem za
nedostatku kysliku. Uvoliluje se proto z rlznych pfirodnich a c¢lovékem
ovliviiovanych zdroji, pfi¢emz emise zptisobené ¢lovékem predstavuji vétSinu jeho
emisi. Pfirodnimi zdroji jsou mokfiny, termiti a ocedny. Mezi lidmi ovlivnéné zdroje
patii t¢Zba a spalovani fosilnich paliv, chov dobytka (dobytek konzumuje rostliny,
které fermentuji v Zaludku, a poté vydechuje metan, ktery je obsaZen i v hnoji),
péstovani ryze (zaplavena ryzovisté produkuji metan, protoze se organické latky v
pudé rozkladaji bez dostatecného prisunu kysliku) a skladky (zde se opét rozklada
organicky odpad bez dostate¢ného piistupu kysliku) (Anonym 5, 2012).

Oxid dusny

Oxid dusny (azooxid, N20O) byl identifikovan jako latka poskozujici
stratosférickou ozénovou vrstvu. Diky své relativni chemické stalosti (150 let) se
dostava az do stratosféry, kde je fotochemicky oxidovan na oxid dusnaty (NO), ktery
spolu s freony pfispiva k vycCerpavani ozoénové vrstvy. Oxid dusny se také vyznamné
podili na sklenikovém efektu. Ackoliv se vyskytuje v atmosféfe v fadové nizsich
koncentracich nez oxid uhli¢ity (koncentrace CO2 je 356 ppm, zatimco soucasna
koncentrace N20O je 311 ppb), jeho absorpéni schopnost vyjadiena jako GWP
(Global Warming Potential) je 310krat vyssi nez CO2. Odhaduje se, ze celkovy vliv
N20 predstavuje asi 6 % antropogenniho piispévku ke sklenikovému efektu (Pérez-
Ramirez J., Kapteijn F., Schoffel K., Moulijn J. A, (2003).

Oxid dusny vznika ve chvili, kdy se dusik dostane do kontaktu s kyslikem.

Chov zvitat produkuje enormni mnozstvi dusiku, ktery mize dat vzniknout oxidu
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dusnému, jak nam to ukazuje obrazek €. 2.1 kolobéh dusiku. Celkové se hospodaiska
zvitata podili dvéma tfetinami na vSech emisich oxidu dusného zptsobenych lidskou

aktivitou (Holm a Jokkala, 2009).

Obrazek €. 2.1: Kolobéh dusiku

./‘\_/““\\/\/”\_\\
-\ -
b
e Dusik +
Hn .
\‘-. J . Cpavkovy plyny kysliéniku
\ plyn dusného

PFijem
plodinou

3 Vypareni

! Dusi¢nany

GEEN o D

* do spodni vody

(Havli¢ek a kol., 2007)

Fluorované sklenikové plyny

Jsou to jediné sklenikové plyny, které se nevyskytuji pfirozené, ale byly
vyvinuty ¢lovékem pro primyslové ucely. Jejich podil na emisich sklenikovych
plynl z industrializovanych zemi je okolo 1,5 %. Jsou ale mimotfadné vykonné -
mohou zachycovat teplo az 22 000krat G¢inngji nez CO;, - a mohou v atmosféie

zustat tisice let.

Mezi fluorované sklenikové plyny patii fluorované uhlovodiky (HFC), které
se pouzivaji k chlazeni a mrazeni vetn¢ klimatizaci, fluorid sirovy (SF6), ktery se
pouziva napiiklad v elektronickém primyslu, a perfluorouhlovodiky (PFC), které se
uvoliiuji pfi vyrobé hliniku a pouzivaji se rovnéz v elektronickém pramyslu.
Pravdépodobné nejzndméjsSimi z téchto plynt jsou chlorofluorouhlovodiky (CFC),
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které nejenze patii mezi fluorované sklenikové plyny, ale také narusuji ozénovou

vrstvu (Anonym 5, 2012).
2.1.4 Emise v Ceské republice

Ceska republika patii mezi $picky evropskych producentti amoniaku. Jeho
nebezpeci spociva zejména v uvolnovani dusiku do Zivotniho prostiedi, protoze se
rozpousti v destovych srazkach. Prispiva tak naptiklad ke zvySovani kyselosti ptdy
nebo tzv. eutrofizaci vod. Nasledné¢ se ve vodé mnozi sinice a fasy, které u
citlivgjsich jedincii vyvolavaji zdravotni problémy, jako je ekzém, kasel 1 dalsi

dychaci potize.

Ceska republika je vramci evropské pétadvacitky na patém mistd
v celkovych emisich amoniaku. V piepoctu pak dostaneme hodnotu 0,64 kg
Skodlivého plynu na osobu a rok, coz nds stavi jesté o stupinek vyse na nelichotivém
zebricku. Na ving€ je pfedevSim velmi intenzivni Ceské zemédélstvi, jelikoz 74 %
emisi amoniaku vznika z rozkladu lidské a zvifeci mocCoviny. Je nasnadé, ze vétSina

exhalaci pochézi z intenzivnich velkochovi, kde je vysokd koncentrace zivocichti.

Znecistovatelé jsou povinni hlasit Gniky amoniaku do ovzdu$i do tzv.
Integrovaného registru znecistovani, pokud piesahuji 10 000 kg rocné¢ (Anonym 7,
2012).

Pro emise plati v Ceské republice riizné limity, nékteré znich jsou dany
tuzemskymi vyhlaSkami a zakonnymi ptedpisy, jiné vyplyvaji z mezinarodnich
zavazkl (napt. Kjotsky protokol). Emisni limity se tykaji nejriiznéjSich zdrojii
zneCisténi. Napt. emisni limity pro velké a stfedni spalovaci zdroje jsou stanoveny
pro tyto latky: oxid sifi¢ity, oxidy dusiku, oxid uhelnaty, organické latky (spalovani
dieva a biomasy) a tuhé znecist'ujici latky. Emisni limity maji casto finan¢ni dopad
nejen na provozovatele zdrojii znecisténi, ale i vefejnost (napt. otazka zdrazovani

automobili) (Anonym 3, 2012).
2.1.5 Emise v zemédélstvi

Zemédelstvi uvoliiuje do atmosféry znacné mnozstvi CO,;, CHs a N;O

(Paustian a kol., 2004).

Primyslovy chov hospodéiskych zvifat je bez pochyby jednim

Z nejvyznamng&jsich producentli emisi sklenikovych plynt. Podle odhadi 9 %
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celkového mnozstvi emisi oxidu uhli¢ité¢ho zapti¢inénych lidskou ¢innosti pochazi z
chovu zvirat (Holm, Jokkala 2009). CO2 ovsem neni jedinym sklenikovym plynem,
za ktery jsou chovy hospodaiskych zvirat odpovédné. Do atmosféry se diky nim totiz
uvoliiuje v mensim mnozstvi také metan, ktery mé ale na globalni oteplovani 23 krat
vétsi vliv nezli kyslinik uhlicity.

Ve skutecnosti produkuji hospodaiska zvitata a jejich vykaly az 10 %
sklenikovych plynii, které ptispivaji ke globalnimu oteplovani. Oxid uhlicity, ktery
produkuje primyslova zivo¢iSna vyroba, pochazi z pouzivani fosilnich paliv, rajsky
plyn (oxid dusny) z hnojiv a metan z hnoje. Na zneCisténi ovzdusi maji také
vyznamny vliv emise ¢pavku z dobytcich, dribezich a prasecich farem. V roce 1995
vypocital Silsoe Research Institute, Ze 95 % z 850 000 tun produkce metanu ze
Zivocisné vyroby Velké Britanie pochézi z kvaSeni vykalt dobytka a ovcia 5 % z
hnoje a kejdy. Jedna tfetina z 18 000 tun vyprodukovaného rajského plynu pochazi
ze skladovaného hnoje. Odhaduje se, ze zivoc¢isné farmy ve Velké Britanii

zodpovidaji za 39 % emisi ¢pavku (Peckova, 2004).

Zemé&d¢€lstvi je nejvyznamnéj$im producentem amoniaku (kolem 95 %).
Kromeé toho je i producentem sklenikovych plynt (metanu, oxidu uhli¢itého a oxidu
dusného) jak Ize vidét v tabulce €. 2.1. Zminéné plyny jsou produkovany chovem
hospodaiskych zvifat, nakladanim a pouzivanim organického odpadu a

kompostovanim (Anonym 10, 2012)

Tabulka ¢. 2.1: Odhad globalni emise N,O ze Zivocisné produkce (%)

Podle zdroje Pasouci se zvifata 41
Neptimé zdroje 27
Skladované exkrementy 19
Hnojeni exkrementy 10
Spalovani hnoje 3
Podle oblasti Rozvojové zemé 60
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Rozvinuté 40
Podle druhu zvirat Skot bez produkce mléka 44
Mlécny skot 16
Ovce 12
Prasata 9
Dribez 6

(Oenema a Tamminga, 2005)

2.2 Amoniak

V distém stavu za normalnich podminek je amoniak bezbarvy plyn (teplota
varu za normalnich podminek ¢ini -33,5 °C.) s typickym ¢picim Stiplavym
zapachem. Je zasadity, drazdivy a Ziravy. Hustotou 0,77 kg.m™ je zhruba o polovinu
lehci nez vzduch. Muze byt skladovan za zvysSeného tlaku v kapalném stavu. Jeho
rozpustnost ve vodé je vyborna (540 g.I pii teploté 0 °C). Reaguje s kyselinami za
vzniku amonnych soli. M4 silné korozivni G¢inky viici kovlim, zejména vici slitindm
medi. V piipadé vysokych unikli hrozi nebezpe¢i vybuchu. Tento stav nastane
Vv ptipadé poméru amoniak/vzduch — 1:2, ¢i vice ve prospéch kysliku (Havli¢ek a
kol., 2007).

2.2.1 Zdroje emisi amoniaku

Hlavni podil na celkovych emisich amoniaku do atmosféry piedstavuje
rozklad lidskych 1 zvifecich biologickych odpadt (uvadi se az 74 %), protoze
suchozemsti zivocichové se zbavuji dusiku vyluCovanim mocoviny, ze které je
nasledné Cinnosti mikroorganismu amoniak uvoliiovan. Ostatni antropogenni zdroje

se podileji na celkovych emisich jen mensim dilem. Patii mezi n¢ zejména:

vyroba kyseliny dusicné;

e vyroba hnojiv, vybusnin a né¢kterd dalSi odvétvi (farmaceuticky primysl,

petrochemie);
e splaskové odpadni vody;

e odpadni vody za tepelného zpracovani uhli a galvanického pokovovani,
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e pouzivani dusikatych hnojiv;
e pramyslové chlazeni, vyroba ledu;
e rozklad rostlinného odpadu, odpadni vody ze zeméd¢€lskych vyrob.

Amoniak se v malé mife vyskytuje v cigaretovém koufi a je v minimalnim
mnozstvi emitovan i zivotnimi projevy ¢lovéka a zivocichu (vydechovani, poceni)

(Anonym 11, 2012).
2.2.2 Dopady na Zivotni prostiedi

Amoniak je velice toxicky pro vodni organismy, zejména pro ryby, proto
hraje dilezitou roli jeho velmi dobra rozpustnost ve vodé. Toxické koncentrace
amoniaku mohou byt uvolilovany rozkladem chlévské mrvy, kejdy a odpadu z chovi
zvitat (Havlic¢ek a kol., 2007).

Rovnéz rostliny mohou byt negativné zasazeny, pokud jsou vystaveny vysSim
koncentracim amoniaku jak v ovzdusi, tak ve vodé. Ve vodach s dostatecnym
obsahem kysliku je amoniak nitrifikaénimi bakteriemi oxidovan na dusi¢nany, které

jsou pro vodni organismy toxické podstatné méng.

V ptdach se pfirozené vyskytuje amoniak zejména ve form€ amonného iontu.
Amoniakalni forma dusiku je pfitom klicovym zdrojem dusiku pro rostliny. Z tohoto
davodu se aplikuji dusikata primyslova hnojiva, ze kterych se vSak do podzemnich
vod uvoliiuji dusi¢nany. Podzemni vody pak mohou byt nevhodné pro vyuziti
clovékem, resp. s jejich vyuZitim jsou spojeny vysoké ndklady na Cisténi a odstranéni
dusi¢nant. Pfitomnost dusi¢nani (plivodem pifimo z hnojiv ¢i bakteridlni oxidaci

amoniaku) rovnéz zvysuje kyselost pud s negativnimi dasledky.
Kyselost zemin je zvySovéna i depozici pochazejici z ovzdusi. Amoniak tvofi

relativné stabilni soli se sirany a dusi¢nany (pochazejicimi z kyselych plynu
SO;, SOz a NOy), které jsou v atmosféie ptitomny. Takové soli jsou potom ve
srovnani s kyselymi plyny a samotnym amoniakem podstatné ochotnéji a rychleji z
atmosféry uvolnény ve form¢ destt ¢i spadu a dostavaji se tak do ptid. Prestoze je
tedy amoniak sam o sobé& zasaditou latkou, podili se na kyselych depozicich. Je
rovnéz jednim z pavodct fotochemického smogu vyskytujiciho se predev§im ve

méstech (Anonym 11, 2012).
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Amoniak ve vétsich koncentracich drazdi predevsim sliznice o¢i, horni cesty
dychaci a plice, zt€zuje ventilaci plic a zhorSuje choroby dychacich cest. Z vykala se
v objektech uvoliiuje pomalu a jeho koncentrace je zavisla na celé fadé ptimych i
nepfimych faktort (teplota, vlhkost vzduchu, ventilacni vykon, mnozZstvi zvifat,
kvalita podestylky a slozeni krmiva (hrubé bilkoviny) ovlivituji celkové mnozstvi

uvolnéného amoniaku.
Atmosféricky amoniak (NH3) patii v pfirozenych ekosystémech spolecné
s oxidem sifiCitym (SOZ) a oxidy dusiku (NOX) k hlavnim ptivodcim acidifikace

(okyseleni) a eutrofizace. Tu je mozno chépat jako obohacovani vod o Ziviny,

zejména o dusik a fosfor. (Havli¢ek a kol., 2007).
2.2.3 Amoniak v zemédélstvi

Zemédelské zdroje patfi mezi nejveétSi producenty emisi amoniaku v
celosvétovém meéftitku, proto se v poslednich letech stalo prioritou u téchto ostatnich
staciondrnich zdroji zneciStovani ovzdu$i, jak jsou zdkonem o ovzdusi
kategorizované, tyto emise snizovat vhodnymi technicky a ekonomicky nenaro¢nymi

zpusoby, které jsou provozovatelem realizovatelne.

Odhaduje se, ze ve svétovém meéfitku se roéné vyprodukuje 22 — 35 mil. tun
amoniaku. Z tohoto mnoZzstvi pfipada 90 % na zemé&dé&lstvi, 8 % na ptirodni zdroje a

jenom 2 % na primysl a spalovani fosilnich paliv jak lze vidét v grafu ¢. 2.2.

Amoniak vznik4 piedev§im rozkladem mocoviny nebo kyseliny mocové v
exkrementech zvifat. Na tomto rozkladném procesu ma vyznamny podil enzym
uredza (amidohydroldza), kterou produkuji hlavné nekteré fekalni mikroorganismy,
za vzniku amoniaku a bikarbonatovych iontd. Ureaza miize byt obsazena i1 v
nékterych krmivech — napf. semena luSténin a jejich zkrmovanim obohacovat
exkrementy zvifat. Omezenim plsobeni uredzy v exkrementech Ize vyznamné
omezit a zpomalit rozklad mocoviny a snizit tak produkci amoniaku. Pro
komplexnost je nutno vidét vychozi stav exkrementi, jejichZ sloZeni (zastoupeni
dusikatych latek) je odvislé jiz od vyuzitelnosti dusikatych latek krmné davky.
(Havlicek a kol., 2007).

Graf ¢. 2.2: Podil jednotlivych zdroju na celkovych emisich amoniaku
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Dimbez 27%

Prasata 10%

Ovee 1%
Aplikace
priumyslovych
hnojiv 9%

Chladici zafize ni

5%
Spalovny 1%
Ostatni 3%

Skot 44%

(Battley a kol., 1994)

V Ceské republice se pohybuje roéni hodnota emise amoniaku mezi 70 - 80

tis. tun., pfi¢emz se za hlavni zdroje amoniaku povazuji chovy skotu a driibeze.

Piehled procest, s moznostmi jejich ovlivnéni je uveden Vv tabulce ¢. 2.2,
Vzdy je tfeba mit na paméti konkrétni druh zvifete, nebot’ i zde existuji podstatné
rozdily. Napiiklad v moci prasete, ktera je soucasti kejdy, predstavuje dusik
mocoviny vice nez 95 % celkového dusiku. Jako vysledek cinnosti mikrobialni
ureazy, mize byt tato mocovina rychle pfeménéna na t€kavy amoniak. Anorganicky
dusik vykald se uvoliuje riznymi mechanismy — nitrifikace, denitrifikace,
vyluhovani do vod, tékavost (Havli¢ek a kol., 2007).

Tabulka €. 2.2: Schematicky piehled procest a faktorta zaclenénych do uvoliiovani amoniaku ze

staji
Procesy Slozky dusiku a misto Ovliviiujici
vyskytu faktory
1. Produkce vykali Kyselina mocova (70 %) + Zvirata a krmivo
nestravitelné bilkoviny (30 %)
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2. Rozklad Cpavek/amonium v hnoji Podminky procesu
(hndy): T, pH, AW

3. Vyparovani, tékavost | Amoniak ve vzduchu Podminky procesu
a mistni klimat
4. Vétrani Amoniak v ustajeni driibeze Mistni klima

(vzduch); teplota;
relativni vlhkost;
rychlost proudéni
vzduchu

5. Emise Amoniak v Zivotnim prostiedi | Citéni vzduchu

T: teplota, pH: kyselosti; AW: ¢innost vody

(European commision, 2003)

Tvorba plynnych latek v ustdjeni zvirat také ovliviiuje kvalitu vnitiniho
vzduchu a mtze ovlivnit zdravi zvifat a vytvofit nezdravé pracovni podminky pro
farmare. Mnozstvi plynnych latek v objektech je tedy omezeno na maximalni
koncentrace. Napf. uroven amoniaku v ustajovacich systémech pro prasata je
omezena na 25 ppm a v ustajeni pro nosnice a brojlery je dlouhodoba troven 15 ppm
pokladéna za metatoxickou ptfedev§im v prvnich dvou tydnech Zzivota. V chovech

kralik je pak koncentrace nad 15 ppm hodnocena jako kriticka.

Dal8im vyznamnym faktorem s mistnim vyznamem, ktery je do urcité miry v
zem&délskych zafizenich spjat s mnoZstvim uvolfiovaného amoniaku je zéapach.
Vztah mezi mnozstvim uvoliilovaného amoniaku a zapachem se v mnoha piipadech
posuzuje v uzké korelaci. Amoniak se na celkovém zapachu podili pouze z casti.
Piedpoklada se, Ze obtizny zapach vznikd také odparovanim mastnych kyselin

z hnoje.

Déle amoniak Skodi v samotnych chovech zvifat, kde jeho zvySena
koncentrace negativné ovliviiuje zdravi zvifat a lidi a prokazatelné sniZuje uzitkovost

chovanych zvitat (Havlicek a kol., 2007).

2.2.4 Prevence a omezovani zne€isténi Zivotniho prostredi

Clenské zemé EU fesi ochranu Zivotniho prostiedi jako celek. Byla pfijata
smérnice Rady 96/61/ES upraven od 1. 1. 2008 v kodifikovaném znéni 2008/1/ES o
integrované prevenci a omezovani znecisténi. Tyka se vSech stati EU 27 bez rozdilu.
Ugelem této smémice je docilit integrované prevence a omezovani znedisténi
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vznikajiciho v disledku ¢innosti (napf. zafizeni intenzivniho chovu dribeze, majici
prostor pro vice nez 40 000 kusii dribeze). Smérnice stanovi opatfeni, kterd maji
vyloucit anebo pokud to neni mozné, snizit emise do ovzdusi, vody, ptudy, vcetné
opatfeni tykajici se odpadu, v zajmu dosazeni vysoké urovné ochrany Zzivotniho
prostiedi jako celku. V CR je déle tato problematika feSena zakonem &. 25/2008 SB.,
o integrovaném registru znec¢istovani zivotniho prostiedi a integrovaném systému
plnéni ohlasovacich povinnosti v oblasti zivotniho prostiedi (u¢innost od 12. 2.
2008). Uplné znéni potom piinasi zakon &. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a
omezovani zneCiSténi (IPPC — ,Integrate Pollution Prevention and Control®)

s ucéinnosti od 1. 1. 2003.

Podstatou tohoto zékona je dosdhnout maximalni mozné prevence
znecCistovani vSech slozek zivotniho prostfedi a zabezpecit tak plnou slucitelnost
pravniho ¥adu Ceské republiky v této oblasti ochrany Zivotniho prostiedi s pravem

Evropského spolecenstvi (Ledvinka a kol., 2009).
2.3 Chov dribeze

Driibezi jsou oznacovany vSechny druhy hospodaisky vyznamnych domacich
ptaku, ktefi se vyuzivaji pro produkci potravin a dal$ich produktt (Ledvinka a kol.,
2009).

Chov dribeZe patii mezi zakladni chovy hospodaiskych zvifat, jehoZ tkolem
je vyroba kvalitnich bilkovinnych produktii, které jsou dualezitou slozkou zdraveé
vyzivy. Produkce driibeziho masa, hlavné kufeciho, zaujala druhé misto z celkové
produkce masa hospodarskych zvifat ve svété, a to po mase vepfovém. Také svétova
produkce vajec jde stale nahoru a stejné tak 1 jejich spotfeba. Vyznam chovu dritbeze
souvisi 1 s tim, ze prvni vyzkumy v chovu zvifat byly délany na dribezi (slepice),
pfedev§im v oblasti vyZzivy zvifat. To souviselo s kratkym generacnim intervalem,
vysokou uzitkovosti, velikosti zvifat, ktera maji malé naroky na krmivo, chovny

prostor, chov neni vazan na padu.

Chov dribeze zahrnuje pomérné velké mnozstvi chovanych druhd. Je to
zejména chov slepic, na ktery ptipada nejvétsi podil z driibeznické vyroby. Hlavnimi
produkty chovu slepic jsou vejce a maso. Pro produkci masa a vajec se vyuzivaji dva
uzitkové typy, nosny a masny. Nosny typ slepic je Slechtén na snasku v riiznych
systémech ustajeni. V chovu se pouzivaji uzitkovi hybridy vySlechténi z nékterych

-23 -



plemen jako leghornka bila, rodajlendka ¢ervena. Masny typ slepic je zaméfen na

produkci ndsadovych vajec, ze kterych se lihnou kufata k vykrmu.

Chov drtibeze se ve vyspélych zemich realizuje pievazné v intenzivnich
podminkach. Z hlediska ustdjeni se viad¢ zemi uplatiiuje tzv. welfare, ktery
respektuje zivotni pohodu zvifat a vychazi z ptirozeného druhového chovani zvifrat.
Urcitou alternativou produkce masa a vajec je ekologicky chov, ktery ma byt

realizovan za piesné definovanych podminek (Ledvinka a kol., 2011).
2.3.1 Plemena a uzitkové typy slepic

Z hlediska ptivodu se ptedpoklada, ze domaci slepice vznikla ze 4 podruht:
kur bankivsky (Gallus galllus bankiva), kur cejlonsky (Gallus lafayetti), kur Sedy
(Gallus sonnerati) a kur zeleny (Gallus varius). VétSinou se ale uvadi ptvod kura
domaciho od kura bankivského. Ditvodem je naptiklad shodné zbarveni s nékterymi
plemeny, snadné¢ vytvafeni barevnych razti a jednoduché kiizeni s kulturnimi

plemeny. Vyskytuje se piedev§im v oblasti Indo¢iny, Malajsie a Indonésie.

Kur byl domestikovan ve 4. tisicileti pfed n. 1. Béhem chovu bylo vytvoiené
velké mnozstvi plemen. Cistokrevnd plemena jsou v soucasné dobé zdrojem
genetickych vlastnosti vyuzivanych ve Slechténi. Z Cistokrevnych plemen slepic méla
rozhodujici vyznam pfi Slechténi a tvorbé hybridnich slepic dnes chovanych pouze
nekterd plemena: leghornka bil4, rodajlendka, cervend, rodajlendka bila, hemprsirka,

plymutka zihana, plymutka bila a kornys bily (Holoubek a kol., 2000).
Nosny typ slepic

V ramci nosného typu slepic se chovaji viceliniovi uzitkovi hybridy
vyslechténi na vysokou vajeénou uzitkovost. Slechténim vznikly dvé skupiny
hybridi, bélovaje¢ni a hnédovajecni. Rozdil mezi obéma typy souvisi s genetickym
zalozenim. Bélovajecné nosnice jsou lehké a stavbou téla pfipominaji plemeno slepic
leghornka bila, zadkladni plemeno pouzit¢ pro vyslechténi tohoto typu slepic.
krmiva, ale maji vy$8§i pozadavky na podminky chovu. Z hlediska uZitkovosti
dosahuji bélovajecni uzitkovi hybridi vyssi snasky pifi pouziti krmnych smési
s vys§im obsahem N — latek, ale nemaji vysoké naroky na obsah ME. Slepice

snasejici hnéda vejce maji vétSinou vyssi zivou hmotnost. Téz§i barevni hybridi

n¢kdy pfipominaji rodajlendku cervenou, ktera byla pouzita pii jejich Slechténi.
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Hnédovajecné nosnice jsou odolngjsi proti stresu, maji vyssi pozadavky na obsah Ca
v krmivu. Bélovaje¢né a hnédovajecné nosnice maji za snaskovy cyklus podobnou
uzitkovost, 18 — 20 kg vajecné hmoty, 1i§i se vSak dil¢i ukazatele, jakymi je tato

produkce dosahovana.

V soucasné dob¢ se v Evropé chovaji zejména hnédovajeéné nosnice. Podil
hnédovajecnych hybridi z celkového stavu nosnic chovanych na produkci vajec je
ptes 90%. Z hnédovajecnych uzitkovych typil je nejvice rozsiten Hisex hnédy, ISA
hnéda, Bovans hnédy, Dominant hnédy, Lohmann hnédy a Moravia BSL. Zastoupeni
bélovajecnych uzitkovych hybridi v chovech slepic je mensi. Bélovajecné slepice se
chovaji pfedev§im v USA a na Arabském poloostroveé, kde na jejich chov pripada
ptes 90%. Shaver Starcross 288, Lohmann LSL a Hisex bily (Ledvinka a kol.,
2011).

Vzhledem k vyhranéné specializaci se u nosného typu vyuzivaji k chovu
pouze kuticky, které se pro uzitkové chovy sexuji Vv lihnich. Jednodenni kohoutci se
po sexovani utrati, protoze jejich vykrm je neekonomicky. Kohoutci se odchovavaji
pouze ve Slechtitelskych a rozmnoZovacich chovech. Vysexované jednodenni
kuticky se odchovavaji do pohlavni dospélosti ve specializovanych odchovnach.
Kvalita odchovu rozhoduje o uzitkovosti nosnic v obdobi snasky (Holoubek a kol.,
2000).

Masny typ slepic

Ugelem chovu slepic masného typu je produkce nasadovych vajec k lihnuti
brojlerovych kufat urenych k vykrmu. Pro masny typ slepic je charakteristicka vyssi
Ziva hmotnost, vysokd intenzita ristu a velmi dobfe vyvinuté svalstvo hrudnich a
dolnich koncetin. Masny typ slepic vyzaduje odliSny zpisob chovu a krmnou
techniku nez nosny typ. Néklady na vejce jsou vyrazné vyssi, coz je dano nizsi

snaskou, kratkym snaSkovym cyklem a vyssi spotiebou krmiva.

Podobné jako u nosného typu slepic, tak 1 u masného typu slepic se vyuziva
ptedevs§im hybridnich slepic. Vyhodou uzitkovych hybridi slepic masného typy ve
srovnani s Cistymi plemeny je vyssi intenzita rlstu pfi spotfebé krmiva a lepSim
osvaleni. Finalni hybridy masného typu jsou 2-4 liniovi kiizenci. Geneticky zaklad
vétSiny hybrida tvoii plemena plymutka bila v mateiské pozici a kornys bily v pozici
otcovské (Holoubek a kol., 2000).
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Slepice masného typu se b&n& chovaji v halich na podestylce. Na 1 m?
podlahové plochy se umistuje 7 kusi vCetné kohoutii. Oplozenost vajec je znané
zavisla na spravném poméru pohlavi. U masného typu je to 1 kohout na 8 - 10 slepic
(1: 8 - 10). V hale musi byt dostate¢ny pocet snaskovych hnizd, kdy jedno snaskové
hnizdo je max. pro 4 nosnice. Hnizda se umistuji 50 — 55 cm nad podestylkou.

K vybaveni haly patfi hfady (Ledvinka a kol., 2009).

Nejcastéjsi organizace odchovu a chovu je takova, ze se do haly naskladiuji
jednodenni kufice a zlstavaji zde po celou dobu odchovu i chovu. Hala se rozdé€luje

na mensi oddéleni po 300 — 500 kusech (Holoubek a kol., 2000).
2.3.2 Chov slepic nosného typu a jejich poZadavky na prostiedi

Ulelem chovu slepic nosného typu je produkce konzumnich vajec.
Odchované kuftice se pfemistuji z odchovny do snaSkovych hal pfiblizn€ 10 — 12 dnil
pred snesenim 1. vejce, tj. ve véku 15 — 17 tydnii v zavislosti na uzitkovém hybridu.
Pro uspésny chov je tieba respektovat pozadavky zvifat na podminky prostiedi

(Holoubek a kol., 2000).
Teplota

Teplota ovlivituje pocet snesenych vajec, jejich hmotnost a spotfebu krmiva.
Optimalni teplota pro snasku je 20 — 22 °C. Pfi vysSich teplotach nad 25 °C se
vyrazné sniZuje spotieba krmiva, zvySuje se pifijem vody, klesd hmotnost vejce a
pevnost skofdpky. Pocet snesenych vajec se snizuje pii teploté nad 30 °C. Vysoka
teplota nad 40 °C vede u slepic ke zvyseni télesné teploty a thynu. Snaska klesa 1 pti
teploté pod 10 °C, kdy se sice zvysi spotieba krmiva, ale jeho energie je vyuzivana
na udrzeni télesné teploty. K vyraznému snizeni poctu vajec dochdzi pfti teploté 5 °C

(Holoubek a kol., 2000).
Relativni vlhkost

Relativni vlhkost je nutno posuzovat vzdy ke vztahu k teploté (vlhkost nikdy
nesmi klesnout pod 50 %). Pii nizké vlhkosti dochéazi k vysuSovani sliznic, zvétSeni
pfijmu vody a zmenSeni pfijmu krmiva, vlhkost by neméla presahnout 75 % (dochazi
k zvlhnuti pefi a tim poruseni termoregulace, zvySenému uvoliiovani Skodlivych

plynt z trusu a vzniku dychacich onemocnéni) (Anonym 12, 2012).
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Vyména a sloZeni vzduchu

Vymeéna a slozeni vzduchu musi odpovidat pozadavkiim. Dostatecna vymeéna
je nezbytnd pro vysokou uzitkovost a dobry zdravotni stav. V letnim obdobi by méla
vymeéna vzduchu ¢init pifiblizné 3,5 — 5,5 m?® za hodinu na 1 kg zivé hmotnosti a
v zim& 0,9 — 2 m°. Proudéni vzduchu by se mé&lo pohybovat v rozmezi 0,3 — 0,5 m.s”
', pti vysokych teplotach miize byt rychlost proudéni vzduchu do 2 m.s™. Zvysena
rychlost proudéni vzduchu ma ptiznivy u¢inek pouze pti vysokych teplotach, protoze
umoziuje vetsi vydej tepla. Nemélo by dochazet k pravanu, ktery zvySuje prasnost

(Holoubek a kol., 2000).
Skodlivé plyny, oxid uhli¢ity, ¢pavek a sirovodik

Skodlivé plyny, oxid uhli¢ity, &pavek a sirovodik by neméli pfesahnout
stanovené hranice. Obsah CO;nesmi piesahnout 0,25%, NH3 0,001% a H,S 0,001%.
Obsah prachovych &asti ve vzduchu by nemél byt vyssi nez 2%. Cpavek
v nadlimitnich koncentracich snizuje snasku, pfijem krmiva, intenzitu dychani a
produkci CO,. Cpavek se uvoliiuje zejména z trusu. Sirovodik vznika rozkladem
organickych latek, jeho obsah se zvySuje pfi vyssi vlhkosti. Zdrojem oxidu uhlicitého
je v hale vydychany vzduch slepicemi a také trus, kde vznika biologickymi procesy.
Nosnice vydycha piiblizn¢ 0,6 — 0,7 | CO; za hodinu na 1 kg Zivé hmotnosti
(Holoubek a kol., 2000).

Svételny rezim

Nosnicim se prodluzuje délka svétla, protoze snaska je stimulovana délkou

svétleného dne. Proto pii pfirozeném svételném dnu snaseji slepice nejvice na jafe.

Minimalni délka svételného dne pro nosnice je 14 hodin, maximalné pak 17 hodin,

nad tuto délku se snaska nezvysuje a prodluzovat svételny den je neekonomické.

V intenzivnich chovech slepic se z hlediska délky svétla pouzivaji rizné
svétlené rezimy. U chovanych zvifat jsou to nejcastéji konvencni svételni rezimy,
staly a postupné prodluzujici se. Pfi stalém neboli konstantnim rezimu se slepicim
sviti po celou dobu snasky 14 — 17 hodin. V praxi se spiSe osvédCil postupné se
prodluzujici svételny den, kdy se od premisténi kufic do snaskovych hal prodluzuje
délka svétleného dne o 15 — 20 minut tydné az na délku 16 — 17 hodin (Holoubek a
kol., 2000).
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Intenzita svétla

Aktivita nosnic se zvysuje se zvysSujici intenzitou svétla, coz vede ke zhorSeni
stavu opefeni a zvysuje riziko ozobavani. Zivotaschopnost v obdobi produkce bude

lepsi, pokud intenzita svétla na hale bude nizsi (Anonym 13, 2012).

Intenzita svétla nema tak vyznamny vliv na snasku jako délka svétleného dne.
V obdobi snasky by méla byt intenzita svétla 5 — 10 lux@. Vyssi intenzita svétla miize
nekdy zvysit agresivitu a kanibalizmus. Pii poklesu intenzity svétla pod 3 Ix dochazi

ke snizeni snasky (Holoubek a kol., 2000).
VyZiva a technika krmeni

Vliv vyzivy na snasku je velmi dilezity (dulezité jsou pievazné dusikaté latky
a sloZeni jednotlivych aminokyselin, metabolizovatelnd energie, vapnik, fosfor a
mikroprvky, vitaminy A, D, E). V prvni fazi jsou, pro dosazeni nejvétsi snasky,
nejdilezitéjsi dusikaté latky (aminokyseliny lyzin, metionin), s vékem klesaji
pozadavky na obsah dusikatych latek a zvySuji se pozadavky na obsah
metabolizovatelné energie, zvySuje se potieba véapniku; krmnd smés by méla
obsahovat: 15,5 % dusikatych latek, 3,5 % vapniku a jeji metabolizovatelna energie
by méla byt 12 MJ (Anonym 12, 2012).

Potieba krmné smési s vékem nosnice nartsta z priblizné 95 g na kus a den

ve 20 tydnech v&ku na 120 g okolo 40. tydne (Holoubek a kol., 2000).

Vapnik potiebny pro tvorbu vejce je z 60 — 70 % uhrazovan piimo z krmiva,
zbytek je Cerpan z kosti. Vysoké davky véapniku v krmivu vSak mohou negativné

ovlivitovat jeho vstfebavani.

Pti odchovu kufic neni kladen diiraz na dosaZzeni maximalniho pfirastku zivé
hmotnosti, ale na dosazeni pohlavni dospélosti v odpovidajicim veéku. Zéaroven je
zadouci vytvoteni vétSiho télesného ramce, ktery umoznuje optimalni rozvoj vsech
orgadnl potfebnych pro produkci vajec. Spravné krmeni je spolu se svételnym
Optimalni vék a hmotnost kufic se u jednotlivych hybridi miize lisit, je tedy tieba je

krmit dle odpovidajiciho technologického postupu (Ledvinka a kol., 2011).
2.3.3 Systémy ustajeni nosnic

V soucasné dob¢ je mozné chovat nosnice v nésledujicich systémech ustéjeni:
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e klecové chovy - obohacené klecové systémy

e alternativni chovy: voliéry (aviary), na hluboké podestylce, vybehové

chovy, ekologické chovy

(Ledvinka a kol., 2009).

Chov nosnic v obohacenych klecovych systémech

Pozadavky na podlahovou plochu jsou min. 750 cm?/nosnici, velikost klece

min. 2000 m?, délka krmitka min. 12 cm/nosnici, 2 napajecky v kleci, vyska klece 45

cm na celé plose, sklon podlahy ne vétsi nez 14% (8°). Pozadavky na rozméry kleci

uvadi tabulka ¢. 2.3. Vybavenim kleci jsou hfady — 15 cm/nosnici, popelisté,

snaskova hnizda, zafizeni na obruSovani drapl. Tento systém ustijeni umoznuje

nosnicim asponn ¢asteCné projevy biologickych potieb. Oproti neobohacenym

klecovym systémum (konvencnim klecim), ve kterych je chov od 1. 1. 2011 zakézén

podle Smérnice Rady Evropy 1999/74 EC, ktera vstoupila v platnost vstupem CR do

EU (Ledvinka a kol., 2009).

Tabulka €. 2.3: Pozadavky na rozméry kleci.

Rozméry kleci

Pocet kusii dribeZe v kleci 20 40 60
Siika (mm) 2420 2420 3630
Hloubka (mm) 625 1250 1250
Zadni vySka (mm) 450

Piedni vyska (mm) 526

Sklon podlahy klece (%0) 6,75-12

Plocha klece (cm?) 15125 | 30 250 | 45375
Plocha pro nosnici (cm?) 750

Hradovaci prostor pro 15

nosnici (cm)

Krmna hrana pro nosnici 12

(cm)

(Anonym 14, 2012)
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Chov nosnic ve voliérach (aviarech)

Jedna se o kombinaci klecového chovu s chovem na podestylce. V hale jsou
instalovany dvou az ctyfetdzové baterie riznym zpusobem feSenych klecovych
konstrukci bez délicich pfepazek a dvifek. V ulickdch mezi fadami kleci je na
podlaze podestylka umoziujici hrabani a popeleni. V kazdé etdzi kleci jsou
instalovana krmitka (délka krmitka 10 cm/nosnici), napajecky (1 kapatkova
napajeCka max. pro 10 nosnic), hifady (15 cm/nosnici) a snaSkovd mista (7

nosnic/hnizdo)

Hustota osazeni 18 nosnic/m? podlahové plochy haly, tj. pod 9ks/m? v kazdé
etazi (Smérnice 74/1999 EC).

Tento systém ustijeni umoziiuje volny pohyb nosnic a snim spojené

biologické projevy. Etdze umoziuji chovat vyssi pocet slepic na m?,

Ve srovnani s chovem nosnic V klecich je v tomto systému vys$si spotieba
krmiva a vys$$i podil znecisténych vajec, nebot’ ¢ast slepic snasi n podestylku. Je zde
také vyss$i pocet kanibalizmu a hor$i mozZnost optické kontroly hejna a zdravotniho

stavu nosnic (Ledvinka a kol., 2009).
Chovy v halach na podestylce

Podestylkou musi byt kryta min. 1/3 podlahové plochy haly. Musi mit
vysokou nasdvaci schopnost. Nejcastéji se jako stelivo pouzivaji dievéné piliny,
hobliny, popf. fezand slama. Podestylka se vrstvi do vysky 10 — 15 cm a zlstava

v hale po celou dobu chovu nosnic.

PoZadavky na hustotu osazeni jsou max. 9 nosnic/m2 velikost skupiny do
5000 ks. Pozadavky na délku krmitka, pocet napdjecek, snadSkova hnizda a hiady

jsou stejné jako u voliérovych chovi.

Srovname-li tento systém chovu s chovem nosnic v klecich a aviarech, je zde
niz$i snaSka vajec, vyssi spotieba krmiva, vyssi uhyn nosnic, vyssi podil znecisténi
vajec v dasledku snasky na podestylku. Hor$i zdravotni stav nosnic, jejich kontrola a
téz vyssi vyskyt endo a ektoparazitii. Vyssi thyn je zplisoben predev§im vyskytem
kanibalizmu a stresu ze socialniho slozeni hejna (Ledvinka a kol., 2009).

Tyto systémy, pokud jsou dobie vedeny, umoziuji pies pomérné vysokou

hustotu piirozengjsi zpisob Zivota. Je tfeba zejména dbat na to, aby pii tak velkém
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mnozstvi ptakl nedochazelo k vzajemnému oklovavani. Vejce z toho typu chovu uz

vvvvvv

slepic chovanych na podestylce® (Anonym 15. 2012).
Vybéhové chovy nosnic

Vybaveni haly je obdobné jako pii chovu nosnic na podestylce pouze v hale.
Jsou kladeny pozadavky na ptirozené osvétleni a vétrani, hustotu osazeni max. 7 — 9
nosnic/m? htady (15 cm/nosnici), snaskova hnizda (4 — 6 nosnic/hnizdo), délku

krmitka 10 cm/nosnici a 1 kapatkovou napéjecku pro max. 10 nosnic.

Vybéh musi byt oploceny, znemoziujici unik nosnic a vniknuti zvifat zvenci,
souCasti vybéhu je zastinéni jeho ¢asti pred slunecnim zafenim a umoziujici
Caste¢nou ochranu pied deStém. Maximalni koncentrace 2 500 noshic/ha (4

m?2/nosnici).

Pfi s rovnani s predchozimi systémy chovu je zde nejnizsi snaska, nejvyssi
spotfeba krmiva, nejvyssi tthyn nosnic v disledku kanibalizmu a stresu. V tomto
systému chovu je také nejvySsi podil znecisténych vajec. Je zde téZ horsi kontrola

zdravotniho stavu a vys$$i vyskyt endo a ektoparazitii.

Na druhé strané tento systém umoziuje v plné mife volny pohyb nosnic a

projevy vSech biologickych potieb (Ledvinka a kol., 2009).
Ekologické chovy nosnic

Vybaveni haly je obdobné jako u vybéhovych systémil a téZ pozadavky na
welfare nosnic jsou stejné. Vybeéhy v ekologickych chovech musi byt travnaté
(4m?/nosnici), ehoz lze docilit jen astym stiidanim vyb&hd. Travnaty vybéh maji
jiz kufice béhem odchovu, a to od 6. tydne véku. V ekologickych chovech musi byt
téz nosnice krmeny krmnymi smésmi, jejich komponenty jsou produktem

ekologického zemedélstvi.

Hodnoceni uzitkovosti v téchto chovech je podobné jako pii vybéhovych

chovech Ledvinka a kol., 2009).
2.4 Ekologické zemédélstvi

Ekologické zemédélstvi piedstavuje zplisob hospodareni, jehoz cilem je

produkce zdravych potravin za podminek dobrého a pfirozeného hospodafeni s
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pfirodnimi zdroji. Kritéria pro hospodaieni v ekologickém zemédélstvi jsou pevné
stanovena evropskou a narodni legislativou (zékon ¢. 242/2000 Sb., o ekologickém

zemedé€lstvi a novelou zakona €. 344/2011).

Podil ekologického zemédélstvi je na vzestupu ve vétSiné zemi Evropské
unie. V poslednich letech je znatelny rust spotiebitelské poptavky po ekologickych
produktech. Vyvoj tohoto odvétvi izce souvisi s pravnimi predpisy tykajicich se
ekologické produkce. Ekologické zemédé€lstvi v dnesni dobé (k 31. 12. 2011)
pfedstavuje 482 927 ha, coz je 11,40 % z celkové vyméry zeméd¢lského plidniho
fondu CR. Nevétsi podil pidniho fondu ekologického zemédélstvi naleZi trvalym
travnim porostim 82,42 %, dale orné pudé 12,29 %, 3,75 % ptipada na ostatni.

.....

roku 1989. Ekologickym zemé&dé&lstvim je takové zemedé€lské hospodateni, které dba
na zivotni prostiedi a jeho jednotlivé slozky omezenim ¢i zakazy pouzivani latek a
postupi, které zatézuji, znecist'uji nebo zamotuji zivotni prostiedi nebo zvysuji rizika
chovani a na pohodu chovanych hospodaiskych zvifat. Zakladem ekologického
hospodafteni je zdrava puda. Plida vyZivuje rostliny a je proto pfedpokladem 1 naseho
zdravi. V ekologickém zeméd¢€lstvi se pomoci organického hnojeni, pestrych
osevnich postupil a Setrného zpracovani pidy postupné dosahne ptirozené trodnosti
pudy. Nepouzivani primyslovych hnojiv a pesticidi vede k vét§i rozmanitosti
uzite¢nych pudnich mikroorganismii, které jsou nezbytné pro tvorbu humusu.
Ekologicti zemédélci se ziikaji nejen pouzivani pramyslovych hnojiv, syntetickych
pesticidll, herbicidi ale i odrid ziskanych cestou genového inZenyrstvi (GMO),
nebot’ jejich pouzivanim dochdzi k nevratnému stavu snizovani druhové pestrosti a

tak 1 sniZzeni schopnosti ptezit (Homolka a Koukolova, 2012).
2.4.1 Rozdily mezi ekologickym a konvenénim zemédélstvim

Podle vysledkt celé fady dlouhodobych srovnavacich studii 1ze v porovnani
ekologického a konven¢niho systému hospodafeni ucinit nasledujici zavéry.
Ekologické zemédélstvi (dale EZ) ma vice pozitivnich efektl na ochranu pfirodnich
prvkiu a na krajinu nez zemédé€lstvi konvenéni. Ekologické hospodaieni podporuje
vysSi biodiverzitu flory a fauny na obhospodaifovanych plochach a v okolnich

biotopech. Rovnéz je zde vysSi diverzita péstovanych plodin. Na ekologicky
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obhospodarovanych plochich byva zaznamenan vys$$i obsah organické hmoty v
pude, veétsi oziveni a vyssi biologickd aktivita. Agroekosystém v EZ byva vice
diverzifikovan a spolu se zptsobem obhospodafovani ma vyssi potencial k ochrané

pudy pied erozi (kterou je ohrozena velka ¢ast zemédélskych pid v EU).

Ekologicky zemédélsky systém vykazuje nizS§i nebo v nejhorSim piipadé
stejné mnozstvi vyplavovanych dusi¢nanti ve srovnani s konvenénim zeméd¢lstvim.

Srovnavaci vyzkumy dokazuji v priméru az o 50 % nizs8i vyplavované mnozstvi
zivin na hektar z EZ a tim mén¢ piispiva k eutrofizaci.

Vzhledem k vyraznému omezeni uziti prosttedk na ochranu rostlin

(pesticidnich, fungicidnich a dal$ich ptipravki) je v EZ podstatné snizeno riziko
kontaminace vodnich zdrojl zbytky téchto latek.

Aktualni vyzkumy navic ukazuji, Ze v EZ mohou byt aZ o 50 % na hektar
niz8i emise oxidi uhliku. Na ekofarmach je totiz prokazatelné nizsi spotfeba energie

nez Vv podnicich konvenénich (Anonym 16, 2012).
2.4.2 Chov nosnic v ekologickém zemédélstvi

Zakladnim legislativnim pfedpisem pro ekologicky chov zvitat v Evropské
unii je Nafizeni Rady (EC) ¢. 1804/1999, které je zavazné pro vSechny zucastnéné
subjekty v ¢lenskych zemich EU. Nadto je jakykoliv inspekéni organ opravnén
zavést mistni predpisy a vyhlasky, avSak vzdy v souladu s timto nafizenim. Vyraz
,»Z1voCiSna produkce® znamend hospodafeni s domacimi zvifaty (v€etn€ hmyzu a
vodnich druht zvifat). Vyrobky pochazejici z lovu divokych zvifat neni povoleno
certifikovat ani prodavat pod oznacenim ,,bio*“. VSechny obecné pfedpisy stanovené
vySe zminénym nafizenim jsou obecné zavazné; napf. i1 predpisy tykajici se
geneticky modifikovanych organismii — v ekologické zivocisné produkce neni
povoleno pouzivat GMO. Zivo¢isna produkce je soucasti vsech ekologickych
systémti hospodafeni. Poskytuje totiz nezbytné organické latky a ziviny pro rlst

rostlin (Moudry a kol, 2007).

Ekologicky chov dribeze mize sledovat n¢kolik moznych cili. Kromé
vlastni vyroby kone¢nych produkti lze za vyznamné povazovat produkované
hnojivo. Z toho vyplyva dopad na zvySovani piidni trodnosti. Pro chov driibeze musi

byt vzdy zajistén dostatek prostoru pro volny pohyb. (Moudry a kol, 2007).
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V systému EZ jsou chovany nosnice s cilem produkce biovajec, coz tvoii
pfimy a pravidelny zdroj pfijmt — podobné jako biomléko. Po ukonceni snaskového
cyklu je mozno uvazovat i o patiicném zpenézeni samotnych nosnic, ty je pak mozno
kratkodobé ucelové prikrmit vhodné sestavenou energetickou dietou, a tak zlepSit

kulinafské vlastnosti jatecni slepice.

V ekologicky vedeném chovu nosnic vSak jde predevsim o kvalitativné
odlisny finélni produkt, chorobna honba za rekordy ve vysi snasky na nosnici zde

nema opodstatnéni. Neznamena to ovSem, ze chov nosnic mtize byt neefektivni.

Za ekologicky chov nosnic je mozno povazovat takovy chov (a jeho produkty
za bioprodukty), ktery je vazan na pudu ekologicky obhospodarovanou a chované
nosnice jsou krmeny bioprodukty vypéstovanymi a zpracovanymi v systému EZ

(Sarapatka a kol, 2006).

Kapacitu dritbeze, co se ty¢e mnozstvi snesenych vajec, neni mozné zvysSovat
ani se snazit zlepSit trvalym nebo nadmérnym osvétlenim. Nicméné v piipadé
nosnych slepic je mozné nahradit piirodni svétlo umélym osvétlenim, které jim
poskytne maximdlné Sestndct hodin denniho svétla. Poté nasleduje minimélné

osmihodinovy no¢ni odpocinek, kdy se umélé osvétleni vypina.

Dillezit¢ je, aby prostory k chovu dribeze zajistovaly splnéni jejich
biologickych potteb. Zakladnimi poZadavky jsou pfirodni svétlo a vétrani, k
budovam slouzicim k chovu driibeze musi pfisluset i volné vybehy (jejich velikost se

odviji od konkrétnich naroki jednotlivych druhti) (Moudry a kol, 2007).

Druhy vhodné pro chov na otevieném vybéhu jsou daleko odolnéjSi a mohou
byt chovéana pro vice Gcelll, proto by méla byt preferovana. Pro systém ekologické
zivoCisné produkce nelze za vhodné povazovat hybridni plemena nosnych slepic
urcend pro velkochovy. Mladé kufata je mozZno nakupovat pouze od certifikovanych
ekofarem, u nichz je prokazano, ze pii chovu kufat byly dodrzeny vSechny potiebné
hygienické ptedpisy. Tato nakoupena kufata musi pochazet z registrovanych a
kontrolovanych chovii (kontrolu provadi Slechtitelské organizace). (Moudry a kol,

2007).
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2.5 Analyticka metoda LCA

Zakladni myslenkou LCA je, ze vSechny ekologické zatéze spojené s
produktem nebo sluzbou musi byt posouzeny, zpét na suroviny a odstranovani
odpadu. Proto vyraz "posuzovani zivotniho cyklu" je pfesnéjsi nez némecké
"Okobilanz" nebo francouzské "écobilan". Tato zikladni myslenka je bezpochyby
pravda, a LCA je pouze nastrojem ekologického hodnoceni, ktery zabranuje
pozitivnimu hodnoceni pro meéteni, kterd se sklada pouze v pfesouvani zatéze.

(Klopffer, W., 1997)

Podle Roy a kol. (2009) je Life Cycle Assessment (LCA) nastrojem pro
hodnoceni environmentdlnich dopadii na Zivotni prostfedi zplsobenych vyrobky,
vyrobnimi procesy nebo ¢innostmi, které provazeji zivotniho cyklus vyrobku, téz

znama jako analyza ,,0d kolébky do hrobu ".

Metoda LCA piistupuje k hodnoceni environmentalnich dopadd produktt s
ohledem na jejich cely Zzivotni cyklus, zahrnuje tedy environmentalni dopady
produktt jiz od stadia ziskévani a vyroby vychozich materiald, ptes stddium vyroby
samotného produktu, stadium jeho uzivani az po stddium jeho odstranéni,
opétovného uziti ¢i recyklaci v ném pouzitych materiali. Environmentalni dopady
produktl jsou hodnoceny na zékladé posouzeni vlivu materidlovych a energetickych
tokt, jez sledovany systém vyméiuje se svym okolim, tedy s Zivotnim prostfedim.

(Ko¢i, 2009).
25.1 Faze LCA

Analytickia metoda LCA popsana blize v norméach ISO 14040 (CNI, 2006a) a
ISO 14044 (CNI, 2006b) viz tabulka ¢. 2.2. Sestava ze étyt zakladnich fazi: definice
cili a rozsahu, inventarizace, hodnoceni dopadu a interpretace viz tabulka ¢. 2.2

(Motellova a kol., 2010).
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Obrazek. ¢. 2.2: Grafické znazornéni vztahu mezi jednotlivymi fazemi LCA analyzy.

Schéma posuzovani zivotniho cykiu
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(CNI, 2006a)

2.5.2 Definice cild a rozsahu studie LCA

Definice cilti a rozsahu slouzi k definovani, jak velka ¢ast Zivotniho cyklu
produktu bude zahrnuta do hodnoceni a k ¢emu bude hodnoceni slouZit. Jsou zde
popsana kritéria slouZici k porovnavani systémid a zvoleny casovy

horizont. (Anonym 17, 2012).
2.5.3 Inventarizace Zivotniho cyklu

Principem inventariza¢ni faze je sbér dat, ktera slouzi k vy¢isleni hodnot
elementarnich tokti. Tato faze pifedstavuje hlavni praktickou c¢éast studie LCA,
narocnou na cCas, dostupnost dat a zkuSenost zpracovatele studie s modelovanim
produktovych systému (Fava, 1997).

Ukolem inventarizace je shromazdit environmentalné vyznamné informace o
zucastnénych procesech zarazenych do produktového systému. Inventarizace nejprve
sbira data o jednotkovych procesech, nasledn¢ provadi inventarizaci vstupt a
vystupt celého systétmu a jeho okoli. Cilem je identifikace a vycisleni vSech
elementarnich toki souvisejicich s produktovym systémem. Inventarizacni analyza je

podstatou technického provadéni LCA studii. Jedna se o nezbytnou soucast studie,
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naro¢nou na dostupnost dat, praktickou zkusenost s modelovanim produktovych
systémi a v piipadé pouziti databdzovych néstrojii na jejich bezvadné zvladnuti a

pochopenti jejich funkci.
2.5.4 Hodnoceni dopadu Zivotniho cyklu

Vystupem z inventarizace je inventarizacni tabulka shrnujici mnozstvi do
produktového systému  vstupujicich a z produktového systému vystupujicich
materidlovych a energetickych toki. Inventarizacni tabulka nés informuje o
mnozstvi spotfebovanych surovin a do prostfedi vypusténych latek, informuje nés o
ekovektoru  daného  produktového  systému. Pro  zjisténi  skutenych
environmentalnich dopadti posuzovaného produktu vSak ekovektor neni dostatecny.
Ekovektory rovné€z nemohou slouzit k porovnani environmentalnich dopadti dvou
produktl. Cilem fdze LCA s ndzvem hodnoceni dopadl Zivotniho cyklu LCIA (angl.
life cycle impact assessment) je pievést ekovektory produktovych systémdi, tedy
jednotliva mnozstvi elementarnich tok, na hodnoty jinych veli¢in vystihujicich miru
zasazeni jednotlivych problémut zivotniho prostiedi. Cilem posuzovani dopadu
zivotniho cyklu je méfitelné porovnat environmentdlni dopady produktovych
systétmli a Vyznamnym piinosem metody LCA je vyjadfovani environmentalnich
dopadti pomoci tak zvanych kategorii dopadu. (Ko¢i, 2009).

Kategorie dopadu

Kategorie dopadu je specificky problém zivotniho prostiedi, na jehoz rozvoji
se lidska c¢innost v disledku vymeény latek i energii s okolnim prostiedim podili.
Ptikladem kategorii dopadu muze byt globalni oteplovani, tibytek stratosférického
ozonu ¢i eutrofizace. Hodnoceni environmentalnich dopadid v LCA neni omezeno na
vycet mnozstvi jednotlivych Skodlivych materidlovych ¢i energetickych toku, ale
pomoci hodnot vyjadiujicich miru poskozeni dané kategorie dopadu podava
informaci o moZzném  konkrétnim  poSkozeni.  Dusledné  vyjadfovani
environmentalnich dopada lidskych ¢innosti pomoci kategorii dopadu umoziuje
identifikovat nezadouci prenaSeni problému z mista na misto. Co se timto
pfenaSenim mini? Nezadouci jev, kdy se sice na jednom misté snazime Zivotnimu
prostiedi urcitou akci pomoci, na jiném misté se ovSem diky této aktivité dopousStime
poskozeni prosttedi v jiné podobé¢. Jestlize kupiikladu zavedeme vytapéni domii
pomoci elektrické energie s cilem snizit emise z doméacich kotlii, mize ke kyzenému
snizeni emisi dojit pouze zdanlivé. Elektrické topeni sice pti svém provozu emise do

-37 -



ovzdu$i neuvolnuje, ale k emisim dochézi pifi vyrobé elektrické energie nutné pro
jeho provoz. V takovém piipadé jsme pouze ptresunuli environmentalni problém z
jedné lokality (misto vytapéného domu) do jiné lokality (misto vyroby elektrické
energie) nebo z jedné kategorie dopadu (vznik smogové situace v disledku emisi
SO2 a prachovych castic) do jiné kategorie dopadu (posileni sklenikového jevu emisi
sklenikovych plynti pii vyrobé elektrické energie). Vyhodou metody LCA je
schopnost identifikovat pravé toto nezadouci geografické presouvani problému z

mista na misto a pfenaseni problému z jedné kategorie do druhé (Koéi, 2010).
2.5.5 Interpretace Zivotniho cyklu

Vystupem LCA studie byva velké mnozstvi riznych hodnot, at’ jiz z
inventarizace ¢i z hodnoceni dopadl Zivotniho cyklu. Vyznamnym tkolem pro
autora studie je setfidéni téchto dat a jejich vhodna a srozumitelnd interpretace.
Jelikoz forma prezentace dat Casto jejich vyznam ovliviiuje, stala se interpretace
zivotniho cyklu nedilnou c¢asti studii LCA a ziskala jista pravidla. Na obecné roviné
se interpretace LCA sestava z nasledujicich okruh ¢innosti:

» strukturalizace dat s ohledem na nejvyznamnéjsi procesy ¢i skupiny procest

o 4

* provedeni analyz citlivosti a zhodnoceni nejistot studie;

 diskuse nad smysluplnosti dat ve vztahu k tUplnosti studie a kvalité

vstupnich dat;

» zavéreCné shrnuti a formulace realistickych doporuceni, shrnutych do

nasledujicich krokt:
1. identifikace vyznamnych zjisténi (angl. significant issue);
2. hodnoceni (angl. evaluation);
3. formulace zavért a doporuceni.

Ackoli je interpretace Ctvrtd a zavérecnd faze LCA, podili se iterativnim
zpusobem i na fazich predeslych. Na zakladé poznatkd shrnutych v interpretaci LCA
totiz dochazi ke vzniku novych poZadavkil na dalSi upfesnéni studie. Vystupy z
interpretace ¢i hodnoceni dopadii si Casto vyzadaji doplnéni nebo zmény v

predchozich fazich zpracovavani studie LCA.
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Béhem inventarizacni faze a faze posuzovani dopadi byly zékonité
provedeny urcité¢ odhady, predpoklady a rozhodnuti, jak v studii pokraovat. Byla
piijata urcitd zjednoduSeni ¢i aproximace. VSechny tyto ptedpoklady musi byt
zahrnuty do faze interpretace a vzdy musi byt stavény vedle prezentace vysledku.
(Ko¢i, 2009).

-39-



3. METODIKA

3.1 Vybér chovi nosnic vkonvenénim a ekologickém

zemédélstvim

Sohledem na vyty¢ené cile diplomové prace byly vybrany dvé farmy
nachazejici se Vjiznich Cechach. Prvni farma Mavela Dynin a.s. hospodafi

V konven¢nim zemédé€lstvi a druha farma Bemagro a.s. v ekologickém.
3.1.1 Mavela Dynin a.s.

Konvenéni zemédé€lstvi provozuje farma ,,Mavela Dynin a.s.”. Podnik ma
rozd€lenou produkci na dvé provozovny. Prvni provozovna se nachazi v obci Dolni
Bukovsko, kde se chovaji kutice ve tfech halach o kapacité 112 000 kufic. Kufice
jsou umistény V klecich. Hala je vybavena, krom¢ kleci, hiebenovou ventilaci a
plynovym topenim. Zde jsou kufice chovany do 16 tydne a poté jsou prevazeny do
provozovny v Dyning€. V aredlu Dynin je situovéano sidlo spole¢nosti, stfedisko chovu
slepic, tfidirna vajec, sklad s expedici vajec a podnikova prodejna. Distribuce vajec

pro n¢ z velké ¢asti zajist'uje spolecnost Zlata vejce a. s.
3.1.2 Bemagro a.s.

Ekologicky zptisob hospodafteni preferuje farma Bemagro a.s. Chov dribeze
probiha na Selském dvofe v malé vesni¢ce Mezifi¢i pobliz Malont. V Bemagru jsou
vyuZzivany principy biodynamického zemédélstvi, které vedou k celkové harmonizaci
spoleCnosti i1 jejiho okoli, k ozdravovani pudy, rostlin, zvifat a tim kvalitnéjsi
produkci potravin. Farma neni vybavena klimatizaci, dopravniky krmeni ani systémy
na uklid vykali jak Ize vidét na obrazku ¢. 3.1. Vse je zde zajistovano rukama
Cloveéka. Distribuce vajec probihd prodejem piimo ze dvora, nebo je dovazi do

Ceskych Budgjovic.
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Obrazek ¢. 3.1 Hirady v podniku Bemagro

(Vaclav Kalkus$ 10. 3. 2013)

3.2 Studie LCA

Tato prace neni komplexni studii LCA, zabyva se pouze jednou dopadovou
kategorii — zménou klimatu, vlivem sklenikovych plynd, které jsou ve vysledku
vyjadieny kilogramy ekvivalentu oxidu uhli¢itého (Kg CO2e) Autor si je védom

jistého zjednodusSeni.
3.2.1 Prvnifaze LCA — stanoveni cilu a rozsahu

Cilem diplomova prace bylo popsat proces produkce vajec a jejich nasledny
dopad na Zivotni prostiedi vlivem produkce sklenikovych plynt. Prace si klade za cil
zjistit, zda ma nizsi environmentalni zatéz ekologicky ¢i konvencni produkt
Vv zavislosti na mnoZstvi vyprodukovanych vajec. Jako cilova skupina byli vybrani
konzumenti, ktefi mohou pii koupi vyjadtit své preference k environmentalné
Setrné&jSi variante.

Funk¢ni jednotka

Funkéni jednotkou bylo zvoleno 1 vajicko.
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Hranice systému

Do produkéniho cyklu jsou zahrnuty vybrané vstupy v ramci stanoveného
ramce pro produkci dribeze v Ceské republice. Tyto vstupy jsou pohonné hmoty,
energie, krmivo viz Obrazek ¢. 3.2. Pro kompletni krmné smési bylo zjisténo jejich
primérné slozeni a na zdkladé mnozstvi jednotlivych komodit byly zatazeny do
hodnoceni. Nezapocitavaji se mineralni krmiva, pfidavky do krmiv, 1é¢ivé ptipravky
- predpokladame, Ze emise oxidu uhli¢itétho budou vlivem jejich malé spotieby
minimalni.

Mnozstvi spotfebované vody v chovu drubeze nebylo taktéz zahrnuto do
vypoctu. Hlavnim produktem pii chovu nosnic jsou vejce, ale zaroven ziskavame i

vedlejsi produkt exkrementy.

Obrazek €. 3.2: Hranice systému

Obchod

Emise z managementu hnoje

Energie
Elektricka

Fosilni paliva s = 2
Zemni plyn Zemeédélstvi

Odpadové hospodarstvi
Infrastruktura

Voda

Mineralni krmiva
Pripravky do krmiva
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Kvalita dat

Geograficky rozsah: Primarni udaje se tykaji Ceské republiky, sekundarni

data byla ziskana z evropské databaze Ecoinvent.

Casovy horizont: Primarni udaje byly zjistény v letech 2012 — 2013 a

sekundarni data v letech 2000 - 2013.

Technologicky rozsah: Byly vybirany takové udaje, které svym charakterem
odpovidaji béZzné pouzivanému prumeéru.
Alokace

V diplomové praci byla provedena ekonomické alokace, ktera je nejvhodnéjsi
pro zeméd¢lstvi. Alokace je zalozena na trzni cen¢ a mnozstvi produktu. Na nasi
funkéni jednotku pfipadla alokace 91% v konvencnim zemédélstvi a 94%

Vv ekologickém zemé&délstvi.
3.2.2 Druha fiaze LCA — inventariza¢ni analyza
Sbér dat
V této praci byla pouzita data tykajici se vSech vstupil a vystupi ze
stanoveného ramce z zivotniho cyklu produktu.
Primarni data

Sbér privatnich dat probihal pfimo na farmach dotazy na zootechnicky. Tato
ziskana data se tykala pfedev§im aktualniho stavu chovu, technologickych postupi,
informacich o slozeni krmiva a utvofeni celkovych procest S kuficemi a nosnicemi.
Dalsi data byla zisk4dna poskytnutymi kontakty na techniky, ktefi se starali o servis a
funkénost veskeré mechanizace. Mechanizace byla zjiSténa pouze v konvenénim

podniku. V ekologickém chovu je vyuzit pouze lidsky faktor.
Sekundarni data
Z diivodu neposkytnuti piesnych udaji na ekologické farmé, bylo uzito
odborné literatury o ekologickém zemédélstvi.
Popis vstupi a vystupu

Do vypoctu byla zahrnuta data z ptedfazenych procesii, mezi které patii

emisni zatéz vyroby elektrické energie, pohonnych hmot, zemniho plynu a vyroba
-43-



surovin (pSenice, kukufice, sdja, jeémen). Tyto informace nebyly ziskdvany sbérem

primarnich dat, ale byla vyuzita databaze Ecoinvent.
Procesy vyrobkového systému

Data tykajici se systémovych procesii byla ziskdvana pomoci dotazi na

farmé, interview, pfipadné byla doplnéna z odborné literatury.

Technologie chovu nosnic u konvenéniho zemédélstvi v podniku Mavela Dynin

Chov kuric v Dolnim Bukovsku

Zivotni cyklus nosnice v podniku Mavela Dynin a.s. za¢ind nakupem
jednodennich kufi¢ek. Pfed naskladnéni kufic musi byt hala dikladné vyc¢isténa a
piedehidta na 34 °C . Po naskladnéni se teplota postupné snizuje. Teplota v hale je
zavisla na relativni vlhkosti. V této provozovné chovaji kufice po dobu 16 tydnt.
Data 0 chovu kufic, z kterych bylo vychazeno pti vypoétech emisni zatéze nam
udéava tabulka €. 3. 1.

Halové pozadavky a technologie

Vyprodukované energie v konvencnim zemédé€lstvi zndzornuje tabulka €. 3.6.
Vytapeni haly

Haly jsou vytapény plynovymi topidly JET MASTER NGL-80. Kazda hala je
vybavena dvéma topidly, kterd vyhfivaji prostor pro 54 tisic kufic. Spotieba

plynovych topidel je 7,7 m*/h zemniho plynu. (Kovobel, 2012)
Pfi vypoCtu emisni zatéze vykazovala spotieba plynu vysoké hodnoty
vzhledem k ostatnim zdrojim. Plynové topidla se uzivaji pouze u kufic.

Vymena vzduchu

Cirkulace vzduchu v hale je zajistovana tzv. hiebenovou ventilaci. K udrzeni
spravné teploty a vlhkosti vzduchu se pouziva automatika. Vzduch je vyvadén
axialnimi ventilatory skrze stfeSni hifebeny ven. Pro vyménu vzduchu jsou ve sténach
haly umistény vétraci otvory, které se otviraji automaticky dle potieby. Na jednu

halu ptipadne 6 kusii ventilatori se spottebou 0,53 kWh na ventilator.
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Osvetleni

Svételny rezim pii chovu kufic je velmi dilezity. Pfi naskladnéni kutic do hal
je svételny den nastaven na 23 hodin. Délka dne je zkracovana az na 8 hodin.
Zaroven je téz dulezité intenzita sviceni, ktera je pfesn€ stanovend dle
technologického postupu. Pro sviceni se uzivaji klasické zarovky, u kterych lze
regulovat svitivost. Primérna spotieba na jednu kufici je 6,45 kWh za obdobil6
tydnt.

Zasobovani krmenim a vodou

Zasobovani je zajistovano krmnymi fetézy, které jsou plnény ze sila
umisténého vné haly. Mnozstvi krmiva je piesné staveno dle véku kufic, chovaného
plemene a pfedev§im na zkuSenostech chovatele. Pfesné tdaje o krmné davce

zobrazuje tabulka ¢. 3. 3.

Napdjeni kufic probihd pomoci kapatek ,,Top a Top* s odkapavaci miskou viz
Obrazek ¢. 3.3. Pratok kapatka se pohybuje kolem 80 — 90 ml/min. Na jedno kapatko
ptipada az 15 ks kufic.

Obrazek. ¢. 3.3: Kapatko ,,Top a Top“ s odkapavaci miskou

(Vaclav Kalkus, 2. 3. 2013)

— < .
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Prevoz kuric, vykladka

Po dosazeni 16 tydne véku jsou kufice pievazeny do druhé provozovny

v Dyning, kde zacina jejich produk¢ni vek.

Doprava je zajisStovana ndkladnim automobilem s kapacitou 2400 tisic kufic.
Kufice jsou umistény v kontejnerech pro 120. Po pfepoctu pramérné spotieby
automobilu a zméfenim vzdalenosti mezi provozovnami byla ziskana spotieba nafty
na jednu trasu 2,805 1. Spotifebu bylo nutné prepocist na funk¢ni jednotku, tedy
vydélit po¢tem kufic na automobilu a nasledné poctem vyprodukovanych vajec.

Vysledek spotteby nafty na jedno vejce uvadim v kapitole Vysledky.

Vykladka probiha pomoci vysokozdvizného voziku pro pievoz celych
kontejnerd piimo k obohacenym klecim. Vypocet spotiecby nafty byl vytvofen

podobné jako u automobilu. Vkladani kutic do kleci probiha ru¢né.

Chov nosnic Dynin

V provozovné Dynin se nachazi sidlo firmy Mavela a.s., stfedisko chovu
nosnic, tfidirna, sklad s expedici a podnikové prodejna. Data ziskana na provozovné

Dynin jsou zndzornéna v tabulce €. 3.2.

Halové pozadavky a technologie

Jednotlivé ¢asti technologie jsou ovladany centralnim ovladacim panelem.
Toto =zafizeni, Vplné konfiguraci, umoZziuje plné¢ automatizovany provoz.

Vyprodukované energie v konvenénim zemédélstvi znazornuje tabulka €. 3.6.

Vyména vzduchu
teploty a vlhkosti se miize znacn€ zménit intenzita snaSky coz je v konven¢nim
zemédéelstvi nepiipustné. Proto je na odvétrani bran velky daraz. Je fizeno
automatickou ventilaci, které dle snimacich c¢idel reguluje mikroklima na hale.
V piipadé vypadku elektrické energie je podnik vybaven vlastnim dieselovym
agregatem. Rozmisténi ventilatori na hale je znazornéno na obrazku ¢. 3.4. Cirkulace

vzduch. (Kovobel, 2012)
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Obrazek. €. 3. 4: Cirkulace vzduch

(Big dutchman-Systémy nasavani vzduchu)

Osveétleni

Svételny reZim je nastaven na 16 hodin denné. Je zde vyuzito spofivych

zarovek. Na jednu spofivou zarovku ptipadne 5 nosnic.
Zasobovani krmenim- krmny retez

Kazda baterie kleci je osazena jednim zésobnikem krmiva, do kterého je
krmivo automaticky dopliiovano z venkovnich zéasobnikli pomoci spirdlovitého
dopravniku. Ve vysi krmnych okruhti jednotlivych etazi prochazi zasobnikem zlabek,
ve kterém je specidlni fetéz, kterym je krmivo dopravovano do kleci po celé délce
baterie. Krmny fetéz je pohdnén jednim motorem, umisténym V piedni ¢4sti haly. Pro
individualni pocet etazi je pouzit individualni pocet motori. (Kovobel, 2012)

- Technicka Data

e Vykon motoru 1,1 kW
e Rychlost krmného fetézu 12 m/min

Napajeci zarizeni
Nap4jeni slepic je zajistovano kapatkovymi napajeCkami plné vyhovujicimi
z00 veterinarnim pozadavkim. Potrubi s namontovanymi kapatky jsou umistény ve
sttedu baterie. Pod napdjeci trubkou je umistén odkapovy zldbek, ktery zachycuje
odstfik napéjecek. Pozadovany tlak vody v napdjecim potrubi zajiStuje tlakovy

regulator, nebo vyrovnavaci nadrzka. (Kovobel, 2012)

- Technicka data
e 2 ks napajecek na klec
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e Pritok kapatka 50ml/min

¢ 10 nosnic na jedno kapatko

Obohacené klece

Jednotlivé klece tvofi bocnice, piedni dily, dviika, dna a délici pticky. Dily
kleci jsou vyrobeny z odporové svafovaného pletiva. Stavebnicova konstrukce kleci

umoziuje sestavit viceetazové baterii.

- Casti klece
e Hnizdo - oddéleny prostor pro snasku vajec
e Popelisté — umoznuje klovani a hrabani
e Hiady — pro hfadovani slepic
e Prostfedky pro zkracovani drapt

Zarizeni pro odkliz trusu

Zatizeni pro odkliz trusu se sklada z podélného a pticného shrnovace trusu.
Trus propada dny kleci do trusného kandlu, ktery je pod kazdou etazi a sklada se
Z bocnic trusného kandlu, pti¢nych vyztuh a trusného pasu. Pasem je trus dopravovan
do zadni ¢asti haly, kde ptepadava z valce pohonné jednotky na soustavu pii¢ného
shrnovace trusu. Pfi¢ny shrnovac trusu je tvofen vodorovnym a Sikmym péasovym

dopravnikem a trus je jim dopravovan na pfistaveny valnik nebo kontejner.

- Technicka Data
e Vykon motoru 1,1 kW
e Rychlost sbérného fetézu 3,5 m/min

Zarizeni pro sber vajec

Vejce se vykuluji na sbérny pas, kterym jsou vynaSeny na vertikalni
dopravnik, ktery pfedava na dopravnik centralniho sbéru vajec. Centralni dopravnik
dopravuje vejce do tridicky.

- Technicka data:

e Vykon motoru 0,55 kW

e Rychlost sbérného fetézu 1,44 m/min

-48 -



Tridicka
Tridicka vajec dokaze vytridit, oznacit a zabalit 20 000 vajec za jednu hodinu.

Vejce jsou zaroven zvazeny a fazeny dle velikosti. Spotieba stroje je 5 kWh.

(Kovobel, 2012)

Skladovani vajec, sklady

Po zabaleni jsou vejce prevazeny do postrannich skladd, kde jsou pfipraveny
na expedici. Vejce mohou byt ve skladech maximalné 28 dni. Teplota ve skladech by
méla byt 5 - 10 C° pii vlhkosti 80 — 85%.

Prodej vajec
prodej vajec probihd piimo v misté¢ produkce v Dynin€ nebo je rozvazi do

Skol, jidelen a obchodil.

Technologie chovu nosnic v ekologickém zemédélstvi v podniku ..Bemagro*

V ekologickém zeméd¢lstvi je jiz tfetim rokem a zabyvd se biodynamickym
zeméd¢€lstvim. Patii do sit€ biodynamickych farem zvané DEMETER. Na farmé

Bemagro chovaji skot, prasata, ovce a pirevazné chov driibeze. Data ziskana na farmé

udava tabulka ¢&. 3.3.

Ziskavani kufic.

Podnik ziskava nové kufice vlastni lihni na farmé¢ nebo nakupem maximalné

tifidennich kuficek.
Zpusob chovu

Nosnice se chovaji na podestylce ve staji s volnym pfistupem do vybehu, kde
maji dostateCnou plochu k jejich pfirozenym c¢innostem jako je hrabani, béhani,
klovani a popeleni. Ve staji je dbano na to aby slepice méli dostatek pitné vody a

krmiva.

Pocatek snasky, zivotnost

Nosnice v ekologickém chovu zacinaji snaset vejce kolem 20. — 22. tydne

veku. Primérny dosazeny vek slepice na farme je kolem 2,5 roku.
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Technicka vybavenost staje: Ventilace, topeni, osvétleni

Vybavenost staje je minimalni. Oproti konvenénimu chovu je nulova. Vétrani

je ptirozené otvirdnim a zavirdnim oken v zimnich mésicich. Topeni zde neni feSeno.

Sviceni se pouziva pouze v dobé krmeni dvéma zafivkami. Jedna 25w
zarovka sviti neustale, aby 1 v noci bylo zajisténo slabé svétlo. Dle osetfovatele aby

se slepice v noci nebali. Spotfebovana elektricka energie je uvedena v tabulce ¢. 3.7.
Krmeni,

Déavky krmeni provadi sam chovatel 3 x denné (dle potieby). Slozeni krmiva
se meéni dle ro¢niho obdobi. Do studie byly zafazeny plodiny, které chovatel uziva
nejcastéji a v celém pribéhu roku. Krmna dévka se tedy sklada 60% pSenice, 20%
je¢mene a 20% kukufice. Presné rozdéleni krmné davky zobrazuji tabulka €. 3. 5.
Jako prisady se dale uziva napiiklad mrkev, koptivy a mineralni pfisady DN-E.

Krmivo je vkladano voln¢ do keramickych mis na krmeni.
Pitné voda

Voda je dopliovana dle potieby, aby méli nosnice dostatek pitné vody. Pro

napajeni jsou uzity klobouc¢kové napajecky.
Sbér vajec

Chovatel sbira vejce ze snaskovych mist 2 x 3 denné viz Obrazek. ¢. 3.5. Je

kladen velky diiraz na Cistotu vajec.
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Obrazek €. 3.5: Snaskova hnizda

(Vaclav Kalkus, 10.3. 2013)

Odklid trusu

Chovatel kazdé rano odklizi trus pod hiady shrabanim a doplni dostate¢né

mnozstvi podestylky.
Mechanizace

Pro chov drlibeze se neuzivad zadna mechanizace, veSkeré procesy zajistuje
chovatel sam.
Prodej vajec
Prodej vajec je provadén piimo ze dvora nebo se dovazi do Ceskych
Bud¢jovic

Tabulka €. 3.1: Data z chovu kufic v Dolnim Bukovsko ,,Mavela Dynin*

Pocet dni na farmé pti odchovu dni 112
Spotieba krmiva od 1-16 tydne ka/ks 6.24
Télesna hmotnost v 16 tydnu G 1330
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Tabulka €. 3.2: Data z chovu nosnic ,,Mavela Dynin*

Pocet dni na farmé Dni 330
Spotieba krmiva od 16 tydne ka/ks 44,88
Télesnd hmotnost v produkci G 1800
Produkce vajec na 1 slepici Ks 352
Tabulka ¢&. 3.3: Data z chovu nosnic ,,Bemagro a.s.“
Pocet dni na farmé Dni 912 dni
Spotfeba krmiva ka/ks 40,8 kg
Télesna hmotnost nosnice Kg 1.5
Pocet nosnic na farme Ks 150
Produkce vajec na 1 slepici Ks 170

Tabulka €. 3. 4: Mnozstvi krmiva v kg /slepici v konvenénim zemédélstvi

Krmiva v konven¢nim chovu

) Zdroje
Krmiva Jednotka Hodnota
poznamky
. . Podnik  Mavela]
PSenice kg /slepici (33,63
Dynin a.s.
Energetické _ o Podnik Mavela}
) Kukuftice kg /slepici 11,21
Krmivo Dynin a.s.
. . Podnik Mavela]
Soja kg /slepici 11,21
Dynin a.s.
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Tabulka ¢. 3. 5: MnozZstvi krmiva v kg /slepici v ekologickém zemédélstvi

Krmiva v ekologickém chovu

_ Zdroje a
Krmiva Jednotka Hodnota
poznamky
Psenice kg /slepici 30,15 Bemagro a.s.
Energetick Kukufice kg /slepici 10,05 Bemagro a.s.
|c Krmivo Je¢men kg /slepici (10,05 Bemagro a.s.

Tabulka €. 3. 6: MnoZstvi spotiebované energie v konvenénim zemédélstvi

Energetické zdroje v konven¢im zemédélstvi

Druh energie Jednotka Hodnota Zdroje a poznamky

Diesel | / slepici 4918 Podnik Mavela
Dynin a.s.

Elektrika kWh islepici  |51,11453 | "odnik Mavela
Dynin a.s.

Zemni plyn m® / slepici 164,208 Podnik Mavela

Dynin a.s.

Tabulka €. 3. 7: MnoZstvi spotiebované energie v ekologickém zemédélstvi

Energetické zdroje v ekologickém zemédélstvi

Druh energie

Jednotka

Hodnota

Zdroje a poznamky

Elektrika

kWh / slepici

4

Bemagro a.s.
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Emise metanu z managementu statkovych hnojiv

Zprava IPCC uvadi schéma vypoctu a popis jednotlivych metod pro
kvantifikace metanu z managementu statkovych hnojiv. Zakladnim standardnim
pfistupem je metoda Tier 1, ktera vyuziva stanovené emisni faktory z literatury. Tato
metoda se uziva v zemich, kde metanové emise v zeméd¢€lstvi nejsou hlavnim
zdrojem anebo nejsou dostupné data pro podrobné&jsi vypocet podle metody 2.
Komplexné&js$im pristupem je vyuziti metody 2. Tato metoda se pouziva v piipadé, ze
metanové emise z managementu statkovych hnojiv jsou hlavnim zdrojem emisi. Pro
vypocet podle této metody je nutné mit pomérné piesné udaje o mnozstvi a druhu

spotfebovanych krmiv (Dong H. et al., 2006).

Primé emise N,O z managementu statkovyvch hnojiv

Ptimé emise N20O vznikaji vlivem denitrifikac¢nich a nitrifika¢nich procest
dusikatych latek obsazenych v statkovych hnojivech. Tyto emise vznikaji pfi
manipulaci a skladovani statkovych hnojiv a jsou zavislé na obsahu dusikatych,
uhlikatych latek a dobé skladovéni. Nitrifikace (oxidace amonného N) probihd za
aerobnich podminek. Pfi denitrifikaci jsou dusitany a dusi¢nany transformovany na
N2 (za anaerobnich podminek). Proces pfemény N20 - N2 se zvySuje se zvySovanim

acidity pidy, koncentrace N a redukovani vlhkosti (Dong H. et al., 2006).

Neprimé emise N>O z managementu statkovych hnojiv

Pti pteméné jednoduchych forem organického N (mocovina), které jsou
mineralizovany na amonny dusik, dochdzi k intenzivni volatilizaci do atmosféry.
Dalsi ztraty dusiku jsou zplsobeny také povrchovym odtokem a vyplavovanim z

mista skladovani statkovych hnojiv (Dong H. et al., 2006).
3.2.3 Faze posuzovani dopadu

Pro vypocet emisniho dopadu bylo uzito metody ReCiPe midpoint (H)
Europe v programu SimaPro. Cilem metody je transformovat dlouhy seznam

vysledki inventarizace zivotniho cyklu do omezeného poctu ukazatelt.

Jako ekvivalentni jednotka, ze které se pirepocitdva vysledek inventarizacni

analyzy, byl zvolen ekvivalent kilogramu oxidu uhlicitého (Kg COZ2e.).
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3.2.4 Faze interpretace Zivotniho cyklu

Predstaveni vysledki studie LCA je popsané v kapitole vysledky.
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4. VYSLEDKY

4.1 Vstupni data

Vstupni data byla ziskavana pfimo na farmach pomoci vytvofenych

dotaznikil, odborné literatury od chovatell a konzultaci s techniky.
4.1.1 Vstupni data — krmivo

Udaje o krmivu byla ziskana od zootechni¢ek na farmé. Byly vybrany 3
nejvyznamnéjsi suroviny, které se vyskytuji v krmivu. Do vypoctu nebyly zahrnuty
suroviny s mensim zastoupenim a sezénnim uzitim. Zastoupeni latek bylo vyjadieno
procenty a nasledné prepocteno kg dle mnozstvi krmiva spotfebovaného za cely zivot
zvitete. Poté bylo mnozstvi krmiva pfevedeno na stanovenou funkéni jednotku a
vynasobeno koeficientem (kg CO.e.). Vypoclty jsou uvedeny V tabulce ¢. 4.1 a
tabulce ¢. 4.2.

Tabulka €. 4.1: Emisni zatéZ krmiva v konvenénim zemédélstvi

MnoZstvi
produkce  na|Jednotky |vysledek  [Celkem
vajicko v kg
Krmiv
. 0,09071 kg CO%e 0,05252109
0 PSenice 60% 0,1007808
Kukutice 20% [0,02904 kg CO%e 0,0161172 |9
Soja 20% 0,02551 kg COze 0,0321426
Tabulka ¢. 4.2: Emisni zatéZz krmiva v konvenénim zemédélstvi
Mnozstvi
produkce  na|Jednotky Vysledek | Celkem
vajicko v kg
Krmiv
0 Pienice 60% 0,144 kg CO.e 0,083376
Jemen20% | 0,048 kgCOe  |002664 | 170496
Kukufice 20% [0,048 kg CO.e 0,06048
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4.1.2 Vstupni data —energie

K vypoctu emisni zatéze pro elektrickou energii bylo vyuzito poskytnutych
technickych manual, prospekti k jednotlivym strojim a zafizenim. Elektricka
energie byla rozd¢lena na zdroje sviceni a stroje pro manipulaci. Tato energie byla
vyjadiena v kWh. Elektrickd energie byla pfepoctena na stanovenou funkcni

jednotku. Vypocty nalezneme v tabulce ¢. 4.3. a v tabulce ¢. 4.4.

V konven¢nim zemé&dé€lstvi je pouzito k vytapéni haly pro kufice topidel na
zemni plyn, ktery znacné zvySuje emisni zat€z. Spotieba zemniho plynu je udavéana
v m? tabulka ¢. 4.3.

Pii pfevozu a manipulaci s nosnicemi je uzivano dieselovych motort.
Spotieba stroji je udavana litrech. Emisni zatéz nevznika pouze pii vyrobé¢ nafty, ale
1 pfi spalovani paliva, proto bylo dulezité uzit koeficienti pro vyrobu nafty a pro
spalovani paliva viz tabulka 4.3.

Tabulka ¢. 4.3: Emisni zatéZ energie v konvenénim zemédélstvi

Mnozstvi
produkce na | Jednotky Vysledek Celkem
vajicko v kg
Elektricka L
energie | >vicen 0,138324 kWh COe 0,126428136
st 0,132723677
troje pro
manipulaci 0,0068879 kWh COe 0,006295541
Fosilni I COLe
paliva Nafta 0,000014411803 6,3556E-06 0,0000067974
Emisni kg CO,e
Zater  pri| Metan 2 5,5866E-09
spalovani | Oxid dusny kg CO,e 3,52044E-10
o 0,153012
Oxid uhli¢ity kg CO.e 4,35864E-07
Zemni 3
olyn 0,4665 M- COe 0,153012
Tabulka €. 4.3: Emisni zatéZ energie v ekologickém zemédélstvi
Mnozstvi produkce
Jednotky Vysledek Celkem
na vajicko v kg
Elektricka
energie Sviceni | 0,023569 kwh COz 0,021542066 | 2021542066
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4.1.3 Vstupni data — Emise z managementu hnoje

Vypocet emisi z managementu hnoje je tieba rozd¢€lit na emise metanu a na
emise oxidu dusného. Spoctené emise managementu hnoje byly pfevedeny na

stanovenou funkcni jednotku, které uvadi tabulka ¢. 4.5. a 4.6.

Tabulka ¢. 4.5: Emise z managementu hnoje v konvenénim zemédélstvi

Mnozstvi produkce
_ Vysledek Celkem
na vajicko v kg
Emise z managementu
hnoje Metan CH,4 0,0027383 0,00604590
Oxid Dusny N20O 0,0033076

Tabulka ¢. 4.6: Emise z managementu hnoje v konvenénim zemédélstvi

Mnozstvi produkce
' Vysledek Celkem
na vajicko v kg
Emise z managementu
hnoje Metan CH,4 0,0166764 0,0268152
Oxid Dusny N20O 0,0101388

4.2 Grafické znazornéni vysledki

Graf ¢. 4.1. znéazornuje celkovou emisni zatéz pii produkci vajec
v konvenénim a ekologickém zemédé€lstvi. Na grafu je piesné znazornéno, které

slozky ndm zvySuji hladinu emisni zatéze.

U konven¢niho zeméd¢€lstvi nam mnozstvi energie tvoii az 2/3 z celkové
emisni zatéze. Vyprodukované emise z krmiva v konvenénim zeméd¢lstvi jsou nizsi,
nez v ekologickém, z divodu mnozstvi vyprodukovanych wvajec. V zavislosti

S poctem vajec také souvisi rozdil produkce statkovych hnojiv.

V ekologickém zemé&délstvi nam graf znazoriuje, ze nejveétsi emisni zatez

zpusobuje krmivo, které tvofi vétSinu z celkového mnozstvi vyprodukovanych emisi.
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Celkova emisni zatéz pro konvenc¢ni produkci vajec byla 0,39256926 (kg
CO.e /1ks vejce) a v ekologické produkei 0,21885327 (kg CO-e/1ks vejce) viz graf €.
4.1.

Mw ve

Graf ¢&. 4.1: Zatéz zivotniho prostifedi zpiisobena produkcei vajec

Celkova produkce emisi

0,45
0,4
0,35
0,3 ® Emise z Hnoje
0,25 B Zemni plyn
kg eq. CO, ® Fosilni paliva
0,2
m Elektricka
0,15 — energie
Krmivo
0,1 —
0,05 — —— —
0 . .
Konvencni Ekologické
zemedélstvi zemé&délstvi

4.2.1 Zatéz zZivotniho prostiedi krmivem

Graf €. 4.2. znazoriiuje emisni z4téz jednotlivych surovin obsazenych krmné
davce v konvenénim zemédé€lstvi. Porovnani s grafem ¢. 4.3. mlzeme pozorovat

zéavislost vyprodukovanych emisi s mnozstvim surovin v krmné dévce. Naptiklad u

wevr

vysledku tvoii az 32% emisi.
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Vv we

Graf ¢. 4.2: Zatéz zivotniho prostiedi krmivem v konvenénim zemédélstvi

Emise CO, v krmivu

® PSenice
m Kukufice

= Soja

Graf ¢. 4.3: Zastoupeni surovin v krmné davce v konvencénim zemédélstvi

Zastoupeni v krmné davce

B PSenice
® Kukufice

= Soja

V ekologickém zeméd¢lstvi se méni skladba krmné davky, ale pSenice stale
zustava hlavnim zdrojem emisni zatéze. V grafu ¢. 4.4. je znazornéno mnozstvi
vyprodukovanych emisi na jednotlivé suroviny. Kdyz opét porovname mnozstvi
emisi s grafem ¢. 4.5. lze vidét, Ze kukufice ma stejny podil v krmné dévce jako

je€men, ale je mnohem emisn¢ narocnéjsi a ve vysledku dosahuje az 35% emisi CO,.
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Vv we

Graf ¢. 4.4: Zatéz zivotniho prostfedi krmivem v ekologickém zemédélstvi

Emise CO2 v krmivu

H P3enice
m Kukufice

m Je¢men

Graf ¢. 4.5: Zastoupeni surovin v krmné davce v ekologickém zemédélstvi

Zatoupeni v krmné davce

B P3enice
m Kukufice

= JeCmen

4.2.2 Zatéz zivotniho prostiedi z managementu statkového hnoje

Management statkovych hnojiv tvofi emisni z4té¢z produkci metanu CH4 a
oxidu dusného N,O. Pro vypocet kg CO,e byl pouzit piepocet, podle né¢hoz se
potencial globalniho ohifevu (GWP) 1 tuny N2O rovna 310 tunam CO, (tedy oxid
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dusny je 310 krat silnéjsi sklenikovy plyn nez oxid uhli¢ity) a 1 tuna CH4 rovna
21 tundm COa.

Naésledujici graf €. 4.6. nam zobrazuje podobné mnozstvi emisi metanu a
oxidu dusného, avSak v porovnani s grafem ¢. 4.7. je vidét, Ze zastoupeni oxidu
dusného je zdaleka mensi nez metanu. Z toho vyplyva, Ze oxid dusny je mnohem
agresivnéjsi plyn nez metan.

v we

Graf ¢. 4.6: ZatéZ Zivotniho prostiedi z managementu statkového hnoje v konvenénim

zemeédélstvi

Emise z managmentu hnoje
Konvencni

45% Metan CH,4

m Oxid dusny
N,O

Graf ¢. 4.7: Zastoupeni plynnych litek v statkovém hnoji - konvenéni

Zastoupeni plynych latek

Metan CH,

m Oxid dusny
N,O

90%
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V ekologickém zeméd¢lstvi je nepatrné vice zastoupen metan. Dle grafu ¢.
4.8. Ize vidét, ze produkce emisni zatéze oxidu dusného je mensi nez u metanu. Tim
se stava metan dominantngjSim sklenikovym plynem v ekologickém zeméd¢lstvi.

V konvencnim zemé&dé€lstvi je naopak vice zastoupen oxid dusny vV emisni zatézi.

v ve

Graf ¢. 4.8: Zatéz Zivotniho prostifedi z managementu statkového hnoje v ekologickém

zemeédélstvi

Emise z managmentu hnoje
Ekologické

Metan CH,

m Oxid dusny
62% NoO

Graf ¢. 4.9. znazoriiuje zastoupeni plynnych latek ve statkovém hnoji. A opét

ukazuje na emisné naro¢néjsi oxid dusny.

Graf ¢. 4.9. Zastoupeni plynnych latek v statkovém hnoji - ekologické

Zastoupeni plynych latek

Metan CH,

m Oxid dusny
N,O

96%

-63-



3.2.3 Zatéz zivotniho prostiedi vytvoienou energii

V konvenénim zeméd€lstvi vznika n€kolik druhti energii pfi produkci vajec,
které¢ jsou znazornény V grafu ¢. 4.10. Nejvyznamnéj$i energii z hlediska emisni
zatéze je zemni plyn, ktery se vyuziva k vytapéni hal pro kutfice. Dal§i vyznamnou
energii je elektrickd energie. Ta je vyuZzivana v celém technologickém procesu.
Velky podil na spotiebé elektrické energie ma sviceni. Dale pak klimatizace, stroje
pro manipulaci s krmivem, s trusem a se samotnymi vejci (dopravniky, tiidicka).
Fosilni paliva maji minimalni vliv na produkci CO, vzhledem mnozstvi
vyprodukovanych vajec.

Vv we

Graf ¢. 4.10: ZatéZ Zivotniho prostiedi vytvorenou energii - konvencni

Zemni plyn;
0,153012

Fosilni
paliva;
6,79741E-
06

V ekologickém zemédé€lstvi neni pouzito zddné mechanizace. Na farmé je
pouzita pouze jedna 25W Zarovka, ktera sviti neustdle, aby méli slepice zajisténo
stale Sero. Déle se uziva zafivek v dobé krmeni. Celkova emisni zatéz elektrické

energie je 0,0215421 kWh CO.e.
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5. DISKUZE

Zemédélstvi v Ceské republice produkuje roéné 5,1 az 6,1 miliardy tun
ekvivalentu CO2 (dale CO2e), coz ¢ini 10-12 % veskerych emisi sklenikovych
plynd. Proto je dulezité snazit se 0 zdokonaleni fady procesti v zeméd¢€lstvi, jako jsou
napf. bezorebny zplsob péstovani plodin, agrolesnictvi, integrovana rostlinna a
zivoCisnd vyroba a snizovani externich vstupli ve vyrobé potravin a dalSich

zemé&délskych produktii. Bioinstitut, (2012).

Dle Havli¢ka a kol. (2007) se moderni chovy dribeze zamétuji na postupy
omezujici ¢i eliminujici negativni dopady na Zivotni prostiedi a zaroven respektujici
pozadavky zvitat. Pfes vSechnu snahu vSak byvaji pfedevs§im intenzivni chovy zvifat
spojeny smnohem  vys$§imi  environmentalnimi  dopady. Hodnoceni
environmentalnich dopadi je vhodné dle Ko¢iho (2009) provadét pro cely zivot

vyrobku nebo sluzby.

Tato prace sledovala environmentalni dopady produkce vajec v konven¢nim a
ekologickém zptisobu hospodateni. Byl hodnocen celkovy proces vyroby vajec od
lihnuti kufic, jejich nasledny odchov, chov nosnic a snim spojenou samotnou

produkci vajec a jejich skladovani a dale prodej vynosenych slepic.

Porovnanim zptisobu hospodaieni v chovech driibeze se zabyval Castellini
(2006), ktery se snazil porovnat kvalitativni charakteristiku vajec v konvenénim a
ekologickém zemédélstvi. DrliibeZ byla rozdélena v prvnich dnech na dvé skupiny a
to do klecovych chovii a volného vybchu. Studie ukézala, Ze napiiklad sila stény

skotapky byla stejna, ale byl rozdil v kvalité bilku a Zloutku.

Nejvetsi emisni zatéZ pii produkci vajec tvofi energetické vstupy. Tyto
vstupy se tykaly ptedev§im konvenéniho zeméd¢€lstvi. Vyznamnym producentem je
zde zemni plyn, ktery dle Noskievice, Koloni¢niho a Ochodka (2004) je vyhodou
pro jeho velkou vyhifevnost a ekologi¢nost. Pii jeho spalovani vznika s porovnanim
S tuhymi a kapalnymi palivy jen minimum emisi CO,, ale i uhlovodikd. Nicméné
zemni plyn v nami studované konvenéni produkci tvofi az polovinu z celkové emisni

zatéze na jedno vejce tj. 0,153012 kg COze.

Dalsi vyznamnym producentem emisi COe je elektrickd energie, ktera je

vyuzivana v obou systémech hospodateni, v konvencnim zemédé€lstvi samoziejmée
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vice nez v ekologickém. Vypocet byl vytvofen z mnozstvi spotiebované elektrické

energie v kWh a prepocten na ekvivalent oxidu uhli¢itého.

Pti produkei trusu u nosnic vznikaji dva zékladni sklenikové plyny. Témi jsou
metan a oxid dusny. Jejich mnozstvi a pomér je znazornén v grafech 4.6 — 4.9, kde
1ze vidét, Ze 1 kdyz mnozstvi oxidu dusného je mensi, nez metanu vyprodukuje oxid
dusny vice kg COe. Dle Kalvova, J., Moldan,B. (1996) je oxid dusny az 298 krat
agresivnéjsi sklenikovy plyn nez oxid uhli¢ity, zatim co metan pouze 20 krat oproti
oxidu uhli¢itému. Zptusobem uskladnéni statkovych hnojiv 1ze dle Dong H. et al.,
(2006) zmensit mnozstvi metanu naptiklad skladovanim na hromadach, pfipadné na

pastvinach pti pastevnim chovu v letnim obdobi.

Snizovanim emisi v produkci chlévského hnoje se zabyval Kovaé¢ a Jelinek
(2010). Pomoci biologického rozkladu materialu ve staji se snizily emise az o 40 %.
Principem rozkladu je mikro-biotechnologicka pfeména dusikatych latek z materialu,

ktery nedovoluje uvolnovani plynti pfi rozkladu hnoje.

Mnozstvi sklenikovych plynt vyprodukovanych podédvanym krmivem je
zavislé na délce zivota zvitete a proto je v ekologickém zptisobu hospodaieni, kde se
nosnice dozivaji az tii let, vétsi produkce ekvivalentu oxidu uhli¢itého. Grova (2003)
uvadi, Ze pfi chovu slepic S volnym vybéhem jsou kladeny vétsi naroky na kvalitu

krmiva neZ konven¢nim chovu.

Studii LCA pti produkei vajec se zabyval téz Akke van der Zijpp (2011),
ktery zjistil, ze diference mezi vyrobnimi systémy lze vysvétlit ptedevsim rozdily v
konverzi krmiva, v parametrech, které urcuji ekologicky dopad na slozky krmiva
napf. vynosy plodin na hektar; operace na poli, typ a mnozstvi hnojeni, v suSeni
obili, v dopravé koncentrati a hnoje a v typu kurnik. Autor soucasné uvadi, ze

volné vybéhy a ekologické systémy jsou ekonomicky nejvyhodnéjsi.
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6. ZAVER

V praci bylo zkoumano, kolik kilograml ekvivalentu oxidu uhli¢itého se
uvolni pii produkci vajec v konvenénim a ekologickém zemédélstvi. Veskeré

uvadéné udaje jsou prepocitany na 1 vejce.

Uzivanim krmiva v konven¢nim zeméd¢lstvi se vyprodukovalo 0,100780 kg
COqe a v ekologickém 0,170496 kg COe. VEtsi emisni zatéz krmiva v ekologickém

zemeédélstvi je dana vétSim spotfebovanym mnozstvim krmiva na jedno vajicko.

Elektricka energie vyprodukuje v konvenénim zeméd¢lstvi 0,132724 kg CO,e
a ekologickém 0,021542 kg CO.e. Tento rozdil v produkci sklenikovych plynu je
dan velkym poctem wuzité technologie a naprosto jinym rezimem sviceni
v konven¢nim zeméd¢lstvi. Ostatni energie, kterymi jsou zemni plyn a fosilni paliva,
nejsou uzivany v ekologickém zemédélstvi, a tudiz je neni mozno porovnavat. Z toho
zemni plyn vytvaii 0,153012 kg COe, coz je vice nez produkce sklenikovych plynt

elektrické energie.

Emise managementu hnoje Vv konvenénim zemédé€lstvi vyprodukovali
0,0060459 kg COze a v ekologickém 0,0268152 kg CO.e. Zvysenim sklenikovych
plyni v ekologickém zemédélstvi je dano dobou pobytu na farmé. Kde na

ekologické farmé jsou nosnice chovany trikrat déle nez na konvencni farmé.

V kone¢ném souctu vSech jednotlivych zdroji sklenikovych plyntll, se
ukézalo, ze ekologické zemédé€lstvi produkuje méné emisi. Je to dano piedevsim
kufice na konven¢ni farmé. Ekologické zemédélstvi vykazuje produkei 0,218853 kg
COqe, zatimco konvenéni zeméd¢lstvi produkuje 0,392569 kg CO.e coz je téméf

dvojnasobné mnozstvi nez v ekologickém.

Tato studie ukazuje, ze ekologicky chovana nosnice nemad jen lep$i Zivotni
uroven a pohodli, ale zaroven pii tomto zplisobu hospodafeni md mensi vliv na

tvorbu sklenikovych plynt a tim je 1 ekologicté;si.
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