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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva posouzenim bezpecnosti ¢innosti obsluhy u vertikalniho
obrabéciho centra MCFV 1260. V prvni ¢asti prace je zaznamenan soucasny stav pozadavki
vyplyvajicich ze smérnic Evropského parlamentu a Rady v oblasti tvafecich obrabécich stroja,
s konkrétnim zamétenim na vertikalni obrabéci centra. Poté je vytvofen systémovy rozbor dané
problematiky s navrhem a zdivodnénim zvoleného postupu. V druhé Casti prace je feSena
analyza rizik, ktera je sméfovana na ¢innosti obsluhy v oblasti udrzby, servisu a pii samotném
provozu vertikalniho obrabéciho centra umisténého ve firm¢é TAIJIMAC - ZPS Zlin.
Vysledkem této diplomové prace je navrh a doporuceni preventivnich opatieni pro sniZeni
nepfijatelnych rizik pii relevantnich tukonech na obrabécim centru.

ABSTRACT

This diploma thesis deals with the safety assessment of operator’s activities at the MCFV 1260
vertical machining center. Then a system analysis of the issue is created with a proposal and
justification of the chosen procedure. In the second part of the thesis there is solved the failure
risk analysis, which is focused on the operations of the operator in the area of maintenance,
service and during the operation of the vertical machining center located in the company
TAIJMAC — ZPS Zlin. The result of this thesis is the design and recommendation of preventive
measures to reduce unacceptable risks in the relevant operations at the machining center.
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harmonizované bezpecnostni normy, smérnice, Servis
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1 UVOD

V dnesni dobé jsou na bezpecnost prace, V oblasti strojirenstvi, kladeny ¢im dal vétsi
naroky. Je to zpuisobeno dobou, ktera jde porad kupiedu, jak ve vyvoji novych a dokonalejSich
bezpecnostnich opatfeni, tak i ve zlepSeni ovladani obrabécich stroji pomoci nove navrzenych
intuitivnich softwarti. Tyto Softwary maji za kol zrychlit dany vyrobni proces a ergonomicky
vylepsit pracovni (bezpe¢nostni) podminky pro samotnou obsluhu strojniho zatfizeni.
Bezpecnost prace neboli BOZP je casto definovana jako komplexni soubor opatieni,
ktery vychazi ze zakonnych povinnosti a vnitinich bezpecnostnich smérnic zaméstnavatele.
Ukolem BOZP je minimalizovat pracovni trazy, piipadné mozna zdravotni a bezpe&nostni
rizika zaméstnance. Kromé bezpecnosti prace a ochrany zdravi je dnes velmi rozsifeny pojem
»wbezpecny podnik*. Jedna se o program, ktery vyhlasuje Ministerstvo prace a socialnich véci
od roku 1996. Tento program poskytuje zucastnénym firmam moznost zavedeni funkéniho
systému tizeni BOZP, ktery bude fungovat i na skute¢nych pracovistich. Program bezpecného
podniku vychazi ze ,,Systému managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci OHSAS
18 001 nyni ISO 45001 a obsahuje také pozadavky na pozarni ochranu, ochranu zdravi
nebo ochranu Zivotniho prostfedi. Vystupem programu je udéleni osvédceni na zakladé
kladnych vysledki z provérky vykonané inspektory. [1], [2]

V soucasné dob¢ se dava ve velkych firmach pfednost plné automatizovanym obrabécim
centrim ovladanym pomoci priamyslovych robotil, avSak ne vSechny procesy jsou plné
uzpiisobeny na automatizovany provoz bez obsluhy. Pro spoustu procesl je ta predstava,
vyrabét vyrobni soucasti bez kontrolni obsluhy, stale neptedstavitelnd. Proto neni vyroba pouze
o strojich, ale také o lidském faktoru. Tato problematika se netyka pouze samotného obrabéciho
procesu na strojnim zafizenim, ale tyka se i Cinnosti obsluhy pfi obsluznych, servisnich
a udrzbatskych ¢innostech realizovanych na konkrétnim strojnim zatizenim, bez kterého by jen
tézko splioval ptisna vyrobni kritéria dne$ni doby. Diplomova prace se bude konkrétné zabyvat
posouzenim bezpecnosti ¢innosti obsluhy u vertikalniho obrabéciho centra MCFV 1260.

V pocateni Casti prace je kratce popsana historie obrabécich stroji a zékladniho rozdéleni.
Dale je pojednavano o soucasném stavu pozadavkl, vyplyvajici ze smérnic Evropského
parlamentu a Rady. Na zaklad¢ téchto ustanoveni jsou shrnuty harmonizované pravni pedpisy
pro Evropskou unii i pro Ceskou republiku. Nasledng je zde také vypracovan systémovy rozbor
a reSerSe, jez se zabyva problematikou technickych norem, sméfovanou na konkrétni
obrabéci centrum. Zminéna reSerse je dulezitd pro lepsi pochopeni praktické ¢asti zadani.

V praktické ¢asti prace je nejprve provedena analyza pozadavku tykajici se relevantnich
standard harmonizovanych norem, ktera je zaméfena konkrétné na vertikéIni obrabéci centra.
Stézejni Casti prace je navrzeni analyzy rizik, ktera se vztahuje Kk ¢innostem obsluhy
pii obsluznych, servisnich a udrzbaiskych ¢innostech na predmétném stroji. V ramci prace
je nutné vsechny tyto ukony zanalyzovat. Pro analyzu rizik bylo, dle zadani prace,
zvoleno vertikdlni obrdbéci centrum ve firmé TAJMAC-ZPS, as. ve Zliné.
Pii tvorbé bezpecnostni analyzy bylo potfeba identifikovat v§echna vyznamna rizika vznikla
pii vybranych ¢innostech obsluhy v nebezpeénych prostorech stroje. Jelikoz rizika nelze
veétSinou uplné odstranit, ucelem bezpeCnostni analyzy je alesponn rizika minimalizovat
na akceptovatelnou aroven. Predposledni kapitola bude vénovana monitoringu procesu vyroby,
ktery je v dnesni dobé nedilnou soucasti strojirenskych provozii a pomaha stabilizovat vyrobu
a snizovat nerentabilni prostoje stroji. Konkrétn€ se budu zaméfovat na informacni systém



ve firmé TAJMAC — ZPS, a.s. a budu sledovat kompatibilitu a propojeni se vSemi slozkami
vyroby a udrzby. Poté vyvodim zavér a doporuc¢im vlastni postiehy pro zlepseni stavajiciho
stavu virtudlni diagnostiky.

Na zavér prace se zabyvam celkovym zhodnocenim dané problematiky a navrhuiji
preventivni Opatfeni pro snizeni nepfijatelnych rizik pii vykonavéani vybranych obsluznych,
udrzbatskych a servisnich ¢innostech na vertikalnim obrabécim centru MCFV 1260.
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2 ZAKLADNI TERMINOLOGIE

CNC obrabéci stroj — jedna se tedy o stroj, ktery je numericky fizen a konstrukéné uzptisoben
tak, aby vykondval praci v automatizovaném provozu (cyklu) a disponoval automatickou
vymeénou nastroju. [3]

Cislicové fizeny obrabéci stroj ma obvykle 6 pracovnich &asti [3]:

- Polohovani nastroje;

- Vfeteno s vietenikem,;

- Zasobnik a vyménik nastroji;
- Zasobnik (vymeénik) obrobk;
- Ptivody média;

- Ochranné kryty;

Riziko — kombinace zavaznosti mozné skody (poSkozeni, ijmy) a pravdépodobnosti vzniku
této Skody (poskozeni) béhem specifikované nebezpecné udalosti v rdmci zkoumaného systém
pravdépodobnosti vyskytu Skody (zranéni) a zavaznosti této Skody. [4]

Analyza rizik — ziskdme ji kombinaci specifikace meznich hodnot konkrétniho stroje,
nalezeni neboli identifikovani nebezpeci a odhadu vzniklého rizika. [5]

Posuzovani rizika — je celkovy proces zahrnujici analyzu rizik ahodnoceni rizika.
Jedna se o proces hodnoceni rizika vyplyvajiciho z nebezpeci, vzhledem k pfimétenosti
jakéhokoliv existujiciho opatfeni a rozhodnuti, zda riziko je nebo neni pfijatelné. [6]

Nebezpeci - je zdroj, situace nebo ¢innost s potencialem zpusobit vznik poranéni ¢loveka
nebo poskozeni zdravi nebo jejich kombinaci. Nebezpeci je ¢asto definovano jako potencidlni
zdroj skody. [6]

Nebezpecna situace — vV ramci zkoumaného systému situace, kdy uvnitf nebezpeného prostoru
v dosahu zdroje (zdroji) ohrozeni hrozi vznik Skody v dusledku ptisobeni jednoho
nebo vice nebezpeci. [4]

Nebezpecny prostor - V ramci zkoumaného systému prostor v dosahu vlivu zdroje (zdroji)
ohroZeni, tj. prostor, ve kterém obcas nebo trvale hrozi vznik Skody v disledku plisobeni
jednoho nebo vice nebezpedi. [4]

Identifikace nebezpeci — jedna se o rozpoznani a definovani charakteristik nebezpeci,
které je ve zkoumaném systému vytvaieno konkrétnim zdrojem ohrozeni. [4]

Zdroj ohroZeni — popisujeme jako konkrétni prvek, vyskytujici se ve sledovaném systému,
ktery je ve vétsin€ ptipadt hlavni pfi¢inou jednoho nebo vice moznych nebezpeci. [4]



Udrzba — je kombinace vsech technickych, administrativnich a manaZerskych zasahii béhem
zivotniho cyklu objektu zaméfenych na jeho udrzeni ve stavu, v némz muze vykondvat
pozadovanou funkci, nebo jeho navraceni do tohoto stavu. [7]

Skoda — je fyzické zranéni nebo poskozeni zdravi. [6]

Preventivni udriba — je Udrzba provadéna se zdmérem posoudit degradaci nebo zmirnit
jeji nasledky a snizit pravdépodobnost poruchy objektu. [7]

Udriba po poruse — je 1drzba provadéna po zjisténi poruchového stavu a zamétena na obnovu
objektu do stavu, ve kterém mize vykonavat pozadovanou funkci. [7]

Prediktivni udriba — je Udrzba podle stavu provadéna na zikladé ptedpovédi odvozené
Z opakované analyzy nebo ze zndmych charakteristik a vyhodnoceni vyznamnych parametrti
degradace objektu. [7]

Doba udrZby - je Casovy interval, béhem kterého se provadi tdrzba objektu, véetné technickych,
logistickych a vnitinich administrativnich zpozdéni. [7]

Porucha — jev, spoc¢ivajici v ukonceni schopnosti objektu plnit pozadovanou funkci. [8]

Zajisténost udriby — je schopnost udrzbaiské organizace mit spravnou podporu udrzby
na nezbytném misté k provedeni pozadované ¢innosti udrzby, kdyz je pozadovana. [7]

Poruchovy stav — stav objektu, charakterizovany neschopnosti plnit pozadovanou funkeci,
kromé neschopnosti béhem preventivni Udrzby nebo jinych planovanych Ccinnosti,
nebo zplisobeny nedostatkem vnéjsich zdrojti. Poruchovy stav je zpravidla vysledkem poruchy
vlastniho objektu, mtize vsak existovat bez predchozi poruchy. [8]

Oprava — je fyzicky zasah provadény za ucelem obnovy poZadované funkce objektu,
ktery je v poruchovém stavu. [7]

Obnova — je udalost, pii které je po poruSe obnoven pouzitelny stav. [7]

Provoz — je kombinace vSech technickych, administrativnich a manazerskych zasaht,
jinych nez jsou zasahy udrzby, které vedou k pouzivani objektu. [7]
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Funkéni zpusobilost — znamena, je-li strojni zafizeni uvaddéno na trh nebo poprvé uvadéno
do provozu, vyrobce, popiipadé zplnomocnény zastupce nebo dovozce provadi prislusna
opatfeni, kterd zajisti, ze pfisluSenstvi pro zdvihani a strojni zafizeni pfipravené k pouzivani -
at’ uz k ru¢ni manipulaci, nebo pro zatizeni napdjena energii - mize bezpecné plnit svou funkci.

[9]

Doba opravy — je ¢ast doby udrzby po poruse, kdy se na objektu provadi oprava. [7]

Nariizeni — jsou pravni akty, které se uplatiuji automaticky a jednotné ve vSech zemich EU,
a to okamzit¢ po jejich vstupu v platnost, aniz by se musely provadét do vnitrostatniho prava.
Jsou zavazna v celém rozsahu pro vSechny zemé EU. [10]

Rozhodnuti — jsou zavazné pravni akty, které se vztahuji na jednu nebo vice zemi EU, podniky
¢i jednotlivce. Dotend strana musi obdrzet ozndmeni a rozhodnuti nabyvéa ucinku dnem

doruceni tohoto oznameni. Rozhodnuti neni tfeba provadét do vnitrostatnich pravnich predpist.
[10]

Smérnice — vyzaduji, aby Clenské staty EU dosahly urcitého vysledku, ponechéavaji jim vsak
svobodu volby v tom, jak to uéini. K dosazeni cila stanovenych ve smérnici musi ¢lenské zemé
pfijmout opatieni, aby mohly tuto smérnici zaclenit do vnitrostatniho prava (tzv. provedent).
Vnitrostatni organy musi o té€chto opatienich informovat Evropskou komisi. [10]

Doporuceni— prostrednictvim doporuceni mohou organy EU dét najevo svilj nazor a navrhnout
urcité kroky, aniZ by z nich vyvozovaly zdkonnou povinnost pro toho, komu jsou urcena.
Doporuceni nejsou pravné zavazna. [10]

Stanoviska - je nastroj, ktery organim EU umoziuje ucinit prohlaseni, aniz by vyvozovaly
jakékoli pravni povinnosti tykajici se tématu stanoviska. Stanoviska nejsou pravné zavazna.

[10]

Ergonomie - je vysvétlovana, jako védni obor, ktery komplexné a systémové fesi systém
- ¢lovek — technika — prostredi. Cilem oboru je optimalizovat psychickou — fyzickou zatéz
Cloveka a zaroven vylepSit rozvoj osobnosti pii nejvhodnéjsi efektivité vykonavané Cinnosti.
V tomto ptipad¢ se jednd o zat€z pii praci na strojnim zatfizeni. Zjednodusené se jednd o védu,
ktera se zabyva optimalizaci potieb Clovéka v ramci pracovniho prostiedi a za pracovnich
podminek. [11]

Legislativa — ptedstavuje rozsahly soubor platnych pravnich piedpist v oblasti ochrany
zivotniho prostfedi, informaci o pfipravovanych pravnich pfedpisech, a hodnoceni dopada
regulace (RIA), ktera je soucasti legislativniho procesu. Navrhy projednavané na urovni
Evropské unie jsou k dispozici v Utednim véstniku EU. [12]


https://eur-lex.europa.eu/homepage.html?locale=cs

Strojni zaFizeni — je specifikovano jako soubor, ktery je sestaveny z urcitych casti a je opatien
pohanécim mechanismem. Pro pohyb nemusi vynalozit zadnou lidskou nebo zviteci silu.
Jedna se o soubor spojenych ¢asti, kde alesponi jedna ¢ast vykonava pohyblivy pohyb a vSechny
Casti jsou vzajemné spojeny za Gcelem vykonavani prace. [13]

Bezpecnostni soucast — jedna se o soucast, ktera plni bezpecnou funkci, ale neni nezbytnou
soucasti, aby dané zafizeni fungovalo. [13]

Neuplné strojni zaiizeni — je soubor, ktery nemtize plnit sdm o sobé pozadovanou funkci.
Takové zafizeni slouzi k implementovéani do jiného strojniho zafizeni, coz mé za nésledek
vytvoreni strojniho zafizeni jako celku. [13]

Uvedeni na trh — je tak znazornéno prvni zpfistupnéni strojniho zatizeni (netiplného strojniho
zatizeni) na trhu. Hlavnim tG¢elem je piedevsim distribuce nebo samotné pouzivani. [13]

Vyrobce — je fyzicka nebo pravnicka osoba, kterd ma na starost nadvrh a vyrobu strojniho
zafizeni (neuplného strojniho zatizeni). Tato osoba taky odpovida za shodu strojniho zatizeni
se smérnici a miiZe strojni zafizeni uvést na trh pod vlastnim jménem nebo znackou. [13]

Uvedeni do provozu — jedna se o pocatecni pouziti strojniho zatizeni dle smérnice. [13]

Harmonizovand norma — je popsana jako nezavaznd technicka specifikace, ktera je piijata
normalizaénim organem. Mezi hlavni normaliza¢ni organy patii (CEN, CENELEC a ETSI).
[13]

Dovozce — je definovan jako fyzickd nebo pravnickd osoba angaZzovana v Unii, kde se stara
o uvadéni elektrickych zatizeni na trh Unie ze tfeti zemé. [14]

Distributor — je fyzicka nebo pravnicka osoba pracujici v dodavatelském fetézci, nejedna se
o vyrobce ani dovozce. Je to osoba, ktera se stara o dovoz zatizeni na trh. [14]

Technicka specifikace — jednd se o dokument, ktery stanovuje technické pozadavky.
Tyto pozadavky musi elektrické zatizeni spliovat. [14]

Posuzovani shody — postup K prokazani, Zze byly splnény bezpefnostni zasady tykajici
se elektrickych zatizeni dle ¢l. 3 stanoveného v ptiloze 1. [14]

Harmonizacni predpisy Unie — jsou veskeré pravni pfedpisy Unie harmonizujici podminky
uvadéni vyrobki na trh. [14]
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Oznaceni CE — je oznaceni, kterym je deklarovéano, Ze elektrické zafizeni je ve shodé
s pozadavky stanovenymi v harmoniza¢nich pravnich predpisech Unie. [14]

Monitoring (monitorovdni) — je bezpeCnostni funkce, ktera zajiStuje, Ze je iniciovano
bezpecnostni opatfeni tehdy, je-li schopnost soucasti nebo prvku k vykonavani své funkce
snizena nebo jsou-li zménény podminky takovym zplsobem, ze klesa velikost vytvoreného
snizeni rizika. [8]

Monitorovani stavu — je Cinnost vykondvand bud’ manudlné, nebo automaticky,
zamétena na méfeni charakteristik a parametri skutecného fyzického stavu objektu v predem
stanovenych intervalech. [7]

Ochranné opatieni — je opatfeni uréené k dosaZeni sniZeni rizika, realizované konstruktérem
(zabudovana konstrukéni bezpecnostni opatieni) nebo uzivatelem (bezpecné pracovni postupy,
kontroly, pouzivani osobnich ochrannych prostiedkt a zaskoleni). [5]

Ochranny kryt — je fyzicka bariéra, konstruovana jako ¢ast stroje, k poskytnuti ochrany. [5]
Pohyblivy ochranny kryt — je ochranny kryt, ktery mtze byt otevien bez pouziti nafadi. [5]

Snimaci ochranné zaiizeni — je zatizeni, detekujici osoby nebo ¢ésti osob, které vyvola vhodny
signal ovladacimu systému ke snizeni rizika detekovanych osob. [5]

NeZiva cast — je vodiva Cast elektrického zatfizeni, které se lze dotknout a kterd neni ziva
v normalnich provoznich podminkach, ale muiZze se stat Zivou v poruchovych stavech. [15]

Dotyk neZivych casti — je dotyk osob nebo hospodaiskych zvifat snezivymi ¢astmi,
které se staly zivymi v poruchovych stavech. [15]

Ziva st — je vodi¢ nebo vodiva &ast, které maji byt pii obvyklém pouzivani pod napétim,
véetné nulového vodice, av§ak podle zvyklosti, nezahrnujici vodi¢ PEN. [15]



3 HISTORIE OBRABECICH CNC STROJU

3.1 Pocatky obrabécich center

S CNC obrabécimi stroji se setkdvame predevS§im ve strojirenskych odvétvich
nebo v tézkych primyslovych provozech, kde je potieba tvaret urcité dily do kone¢ného
findlniho produktu, ktery se bude dale proddvat. VSechna odvétvi, zaméfend na tfiskové
obrabéni, maji svou posloupnost. Taktéz 1 obrabéci centra se postupné vyvijela
a zdokonalovala. Obrabéci centra vznikla na platformé normalnich konvencnich obrabécich
stroji. Prvni zminky o obrabécich strojich, a teorie o fizeni téchto strojii programem,
byly jiz v 50. letech minulého stoleti, kdy zakladatel¢ firmy, dnes znamé jako FANUC,
ptedstavili vefejnosti robota, ktery byl pfipojen piimo k obrabécimu stroji a S danym strojem
byl schopen kooperovat. Tyto zacatky ukazaly smér, kterym by se méla ubirat automatizace
vyroby. V téchto dobéch se vyuzival systém pravouhlého fizeni, kdy se fezny néstroj pohyboval
pouze rovnob&zné se soufadnymi osami. Uplné prvni obrabéci (frézovaci) CNC vyrobila
vroce 1960 americka firma Kearney & Trecker. S dalsi upravou a vylepSenim pfisla
v 70. letech firma Herbert, kterd vyrobila prvni soustruznické centrum s rota¢nimi ndstroji,
které bylo ureno pro operace vrtani a frézovani. Toto obdobi se povazuje za pocatek éry
obrabécich stroji. V dneSni dobé obrabéci centra disponuji integrovanou paméti,
kterd nam dovoluje rychlé korekce udajii v daném programu a mnoho dalSich uzite¢nych
funkei, které maji za kol hlavné zjednodusit a zrychlit pracovni tkony. [16]

Nyni se dostavame k tomu, co vlastné znamena zkratka CNC. Spravny picklad
z angliétiny je Computer Numerical Control. Tuto zkratku piekladame do ceStiny
jako pocitatem fizeny. Tyto druhy stroji jsou v dne$ni dob& nedilnou soucasti témef
kazdé strojirenské firmy, ktera se zaméfuje na téiskové obrabéni. [16]

Zakladni rozdéleni obrabécich stroju je podle tvaru obrobku, které jsou opracovavany
(rotatni nebo skiiiové obrobky). Nejprve byly obrabéci stroje pouze jednouceloveé
a na kazdy vyrobni proces musel byt pouzit jiny obrabéci stroj. V dnesni dob€ jsou vyrdbény
pfevazné viceucelové obrabéci stroje neboli obrabéci centra, kterd disponuji daleko SirSim
zabérem vyuziti. [17]

3.2 Rozdéleni obrabécich stroju podle irovné konstrukce

NC stroje 5. generace
90. léta (doposud)
NC stroje 4. generace
80. léta
- bezobsluZné stroje, pruzné
viyrobni bufiky;
NC stroje 3. generace
T0. léta
- hlavnim znakem je uzplisobeni
pro skupinové nasazeni;

NC stroje 2. generace
60. léta
- individualni nasazeni do

vyTobniho procesu;

NC stroje 1. generace
50. leta

Obr. 1: Rozdé€leni obrabécich stroji podle Grovné konstrukce [17]
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3.3 Rozdéleni frézovacich obrabécich stroja

Jelikoz je tato prace zamétena na posouzeni bezpecnosti prace u vertikalniho frézovaciho
obrabéciho centra MCFV 1260, tak je vhodné si piedstavit vSechna strojni zafizeni,
pomoci kterych Ize vykonéavat samotny proces frézovani. Zékladem této metody je, ze otd¢enim
bfitu vytvofime feznou silu nastroje viici obrobku, ktery je pevné upnut. [18]

- CNC vertikalni frézka

- CNC vertikalni centrum (= MCFV 1260)

- CNC horizontalni frézka

- CNC horizontalni centrum (dvoupaletové, vicepaletove)
- Horizontalni CNC vyvrtavacka

- Konzolova CNC frézka

- Portalova obrabéci centra

- 5a6-0sé CNC frézovaci centrum

- Multifunkéni CNC obrabéci centra

3.4 Vyhody a nevyhody obrabécich center

CNC obrabéci centra predstavuji vrchol moderni technologie v oblasti strojirenského
primyslu. Tyto stroje disponuji velkou Skalou prvkil nejvyssi technologie, kterd pracovnikiim
pomahd usnadnit praci a spoustu tkonu provadi za né, avSak maji stdle i své nevyhody,
které¢ se snazi konstruktéfi eliminovat. Takové porovnani neni pouze o konstruk¢nich prvcich
obrabéciho centra, nybrz o dalSich aspektech, které ovliviiuji vybér nebo koupi obrabéciho
centra danym podnikem. [19], [20]

Vyhody:

- Intuitivni manipulacni prostfedi (jednoduchost);
- Produktivita;

- Bezpecnostni prvky (pro ochranu pracovnika);

- Zkréceni vyrobnich cast;

- Efektivnost vyroby;

- Kvalita obrabéni (jakost obrabéného povrchu);

Nevyhody:

- Vysoka poftizovaci cena obrabéciho centra,
- VyS$si naroky na obsluhu (kvalifikace);

- Drahy servis;

- Vys$si energetickd narocnost;

- Vétsi rozméry nez u konvencénich stroju;



Navrhovani obrabécich center je velmi obtizny proces, ktery se sklada z mnoha
konstrukénich a programovacich tkont. Kazdy z ukond je nezbytné dulezity na spravnou
funk¢nost stroje. Proto je apelovano na zajemce obrabécich center, aby svou investici dikladné
zvazili a zhodnotili, zda dokazi poskytnout ty spravné podminky pro uvedeni obrabéciho centra
do provozu v daném podniku. Zalezi také na vhodnosti vybéru stroje pro operace, které na ném
maji byt provadény. [20]

V piipad¢, Ze vSechny tyto aspekty rozhodovani jsou splnény, tak uz nic nebrani tomu,
aby obrabéci centrum bylo zapojeno do vyroby a navazano do kooperace s dal§imi pracovnimi
useky. Na vyrobni lince, slozené z obrabécich strojii, mlize byt zalozena cela vyroba a celkova
produkce podniku. Dulezité je dodrzovat véasny servis, preventivni udrzbu a spravnou
manipulaci se strojem, coz souvisi také s kvalifikaci a $kolenim pracovniki. [20]
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4 POZADAVKY PLYNOUCI ZE SMERNIC
EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY

Samotny vznik Evropské unie se datuje jiz v roce 1993, kdy byla vydana a schvalena
smlouva o Evropské unii neboli Maastrichtska smlouva. Tato smlouva byla pouze prvnim
zakladnim kamenem politické integrace a nastrojem pro spolupraci v nékterych oblastech.
Pravni subjektivitu a nadstatnost ziskala az Lisabonskd smlouva, kterou Evropska unie
nahradila Evropské spolecenstvi. Lisabonska smlouva vesla v platnost az v roce 2009. [21]

Cilem Evropské unie je pfedevsim zavedeni spolecného trhu a hospodaiské, ménové unie.
Zaroven se zasazuje o podporu rozvoje a ristu hospodaistvi, zaméstnanosti a zvySeni zivotni
urovné v Clenskych statech. Evropské unii neni lhostejnd ani kvalita zivotniho prostredi,
kde se snazi zabrafovat limitnim stavim primyslovych podnikii a dal$im neprospéSnym
aspektiim, které ohrozuji zivotni klimatické¢ podminky. V soucasné dobé ma Evropska unie
27 Clenskych stath. Jesté zacatkem minulého roku méla Evropska unie ¢lent 28, ale koncem
ledna tohoto roku Spojené kralovstvi z Evropské unie vystoupilo. Stalo se tak konkrétné 31.
ledna 2020. Ceska republika je ¢lenem od roku 2004. [22], [23], [24]

Zakladni evropskou smérnici je tzv. ,,vyrobkova smérnice. V této smérnici jde predev§im
o to, aby byla regulovana bezpecCnost, zdravi, ochrana Zivotniho prostiedi a ochrana
spotiebiteld, kterd ma vliv na vytvareni a spravné fungovani vnitiniho trhu celého Evropského
spoleCenstvi. Nejdulezitéjsim parametrem jsou technické pozadavky, které musi dany vyrobek
splitovat ptedtim, nez je uveden na vnitini trh. VSechny ¢lenské staty, pak musi dodrzovat
tuto smérnici, aby Grovei ochrany byla stejna pro vechny. Pro Ceskou republiku jsou pak
tyto smérnice pievzaty formou natizeni vlady. [24]

Na téchto smérnicich musi byt postaveno samotné fungovani firem. Vedouci pracovnici,
ktefi maji v kompetenci bezpecnost vyrobku, se musi orientovat v aktudlné¢ vydanych
nafizenich. M¢li by mit ovSem také podvédomi, jak Evropskd unie funguje
a jakou ma strukturu. Tento bod je velmi dulezity pro spravné fungovani spolecnosti,

4

jelikoz jen informovani pracovnici dokazi spravné korigovat vyrobu dle ptisluSnych smérnic.

4.1 Harmonizaéni pravni predpisy Evropské unie vztahujici se k vyrobnim

strojim

Harmonizac¢ni pravni piedpisy Evropské unie, kterd je sméfovana na oblast bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci, je realizovana formou mnoha smérnic, které jsou pro legislativu
kazdého clenského statu n&jak upravovany a implementovany. Poc¢ate¢ni evropskou smeérnici
0 bezpecnosti a ochran€ zdravi pfi praci byly akceptovany na zékladé obecnych ustanoveni
0 harmonizaci trhu. Do 80. let se na bezpecnost a ochranu zdravi divalo jen jako na dopln¢k
harmonizace trhu a hospodaiskych politik EHS. Jelikoz Evropska unie nabizi volnost trhu
po celém jejim uzemi, je tieba také myslet na regulaci téchto sluzeb. Coz obnasi vydavani
smérnic a nafizeni, které se staraji o trh a zaji§téni bezpecnosti vSech vyrobkli vyrobenych
na uzemi Evropské unie. Vnitini trh potiebuje regulace prakticky nepfetrzité, proto se neda
jejich vyvoj blize specifikovat. S kazdym c¢lenskym statem se ptidavaji dalsi regulace, které se
musi vymezit. Jelikoz je tato prace zamétena na posouzeni bezpecnosti u vyrobniho stroje, tak
Vv oblasti trhu bude feSen pouze volny pohyb zboZzi v rdmci izemi Evropské unie. Volny pohyb
zbozi patii mezi zakladni svobody, které Evropska unie zarucuje vSem ¢lenskym statim. [24]



Hlavnim prostifedkem Evropské unie pro upravu a regulaci trhu jsou tyto druhy pravnich

predpisti [24]:

Narizeni
Smérnice
Rozhodnuti
Doporuceni
Stanovisko

Vsechny tyto pojmy jsou vysvétleny v kapitole zamétujici se na pouzitou terminologii.

4.2 Smérnice Rady ¢&. 2009/104/ES o minimalnich poZadavcich pro strojni

zarizeni

V této smérnici se pojednava o minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi

pro pouzivani pracovniho zafizeni zaméstnanci pti praci (druhd samostatna smérnice ve smyslu
¢l. 16 odst. 1 smérnice 89/391/EHS). Tato smérnice byla schvalena a vstoupila v platnost
dne 16. 9. 2009. [25]

Evropsky parlament a Rada Evropské unie pfijaly tuto smérnici s ohledem na Smlouvu

o zaloZeni Evropského spolecenstvi, s ohledem na navrh Komise, také s ohledem na stanovisko

Evropského hospodatského a socialniho vyboru a vzhledem k témto divodiim [25]:

Dle ¢l. 137 odst. 2 muze Rada za pouziti smérnic stanovit minimalni pozadavky
na zlepSeni pracovniho prostfedi, aby byla zajisténa bezpecnost a zdravi zaméstnanci.
Pro zaruceni bezpecnosti zaméstnancii bylo potieba dodrZzovat minimalni pozadavky
na zajisténi vyssi irovné bezpecnosti pii manipulaci s pracovnim zafizenim.
Ekonomickd povaha véci by neméla zabraiovat zlepSeni bezpecnosti,
hygieny a ochrany zdravi zaméstnanct pii praci.

Dalsi bod se vénuje praci ve vyskach, kdy je zaméstnanec pfimo vystaven nebezpeci
padu (z velké vySky) a naslednému vaznému poranéni. Tyto Urazy mohou byt
az smrtelné.

Tato smérnice je povazovana za nejvhodngjsi prostiedek pro splnéni piedem
definovanych cilt a nepfesahne to, co neni poZadovano.

Smérnice obsahuje celkové 12 uvedenych divoda, dle kterych byla piijata.

KAPITOLA I priblizuje obecna ustanoveni. [25]

22

Z ¢l 1 vyplyva, Ze tato smérnice stanovi minimalni poZadavky na bezpe€nost
a ochranu zdravi pfi préci s pracovnim zafizenim.

V&l 2 jsou rozebrany pojmy, které jsou vyuzivany pro ucel této smérnice.
Jsou zde definovany pojmy jako pracovni zatizeni, pouzivani pracovniho zatfizeni,
nebezpecny prostor, ohrozeny zaméstnanec nebo obsluha.
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KAPITOLA Il ma za ukol popsat povinnosti zaméstnavatele. [25]

Tato kapitola obsahuje €1. 3 — €l. 10. Hlavni naplni té€chto ¢lanki jsou obecné povinnosti
zaméstnavatele vici svym zaméstnanciim, coz zahrnuje, aby pracovni zafizeni bylo vhodné
pro vykonavani prace a nehrozilo by ohrozeni zdravi a bezpeCnosti zaméstnance.
Dalsi clanky jsou vénovany predpisim vztahujicim se na pracovni zafizeni,
kontrolu pracovnich zafizeni, Skoleni zaméstnanci a informovani zaméstnanct
(upozornéni na mozna nebezpeci pti praci).

- CL 7 je zaméfen na ergonomii a ochranu zdravi pii praci. V tomto bodu je nahlizeno
predevSim na spravny postoj pii praci a polohu zaméstnanct pii pouzivani pracovniho
zafizeni.

KAPITOLA 111 obsahuje razna ustanoveni. [25]

Zbylé €l. 11 — €l. 15 maji za kol pouze upravovat ptilohy, které jsou zafazeny piimo
pod touto kapitolou. Soucéasti téchto clankd je také zévéreCné ustanoveni,
ve kterém je deklarovano, ze tato smérnice je uréena pouze clenskym statim.

V ptiloze 1 a 2 jsou zaznameniny minimalni pozadavky a ustanoveni pro pracovni
prostiedky. Ptiloha 3 je rozdélena na ¢ast A a B. V ¢asti A je prehled zruSenych smérnic a jejich
naslednych zmén. V €asti B jsou vypsany zmény pro provedeni ve vnitrostatnim pravu.
Na zavér v ptiloze 4 se nachdzi srovnani této smérnice se smérnici 89/655/EHS.

Do ceského pravniho systému byla tato smérnice zavedena
jako Nafrizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. [25]

4.3 Ramcova smérnice Rady ¢. 89/391/EHS o zlepSeni bezpeé¢nosti pri praci

Hlavnim cilem této smérnice je zavést urcita opatieni ke zlepSeni bezpecnosti a ochrany
zdravi zaméstnancl pii praci. Soucasti této smérnice je 1 stanoveni povinnosti
jak pro zaméstnavatele, tak 1 pro fadové zaméstnance. Tyto povinnosti si kladou za cil hlavné
eliminovat vyskyt moznych pracovnich urazii a nebezpecnych situaci pii vykonavani prace.
Smérnice  vstoupila v platnost 19. 6. 1989 a byla postupné ménéna
Nafizenim (ES) ¢. 1882/2003, Smérnici 2007/30/ES a Natizenim (ES) ¢. 1137/2008.
Tyto zmény byly postupné pfidany do ptivodniho textu. [26]

Smérnici Rady 89/391/EHS jde piedev§im o to, aby byly vymezeny povinnosti
zameéstnavatele vici zaméstnancim a nedoslo k ohrozeni jejich zdravi vinou S$patného stavu
pracovniho prostfedi nebo nezpiisobilého stavu pracovnich prosttedktl. Zaroven se obraci
na zaméstnance, kterym udava jasny bezpecnostni fad a urcita pravidla, jak se maji zaméestnanci
pfi vykonu prace chovat, aby se zbyte¢n€ nezvySovalo riziko vzniku pracovnich uraza.
Zaméstnanci jsou povinni dbat na svoji bezpe€nost a dobrovolné se nevystavovat rizikiim,
jelikoZ mohou ohrozit zdravi své, ale i ostatnich. Smérnice se netyka pouze soukromého sektoru
Vv jednotlivych firmach, ale také vefejnych €innosti, které zahrnuji napt.: prumysl, zemédélstvi,
sluzby, vzdélani, atd. [26]



Ustanoveni vztahujici se k zaméstnavatelim [26]:

- Povinnost zajisténi a ochrany zdravi zaméstnanct a zavedeni komplexniho systému
prevence rizik, coz zahrnuje i poskytovani Skoleni zaméstnancii.

- Musi vybrat zaméstnance, ktery bude zodpovédny za prevenci rizik na pracovisti.

- Zaméstnavatel musi zajistit a pfijmout nezbytnd opatfeni tykajici se prvni pomoci
a likvidaci moznych nezadoucich havarii (pozar).

- VSem zaméstnancim musi byt poskytnuty informace o zdravotnich rizicich
a preventivnich opatteni.

- Zaméstnavatel musi zajistit, aby kazdy zaméstnanec byl diikladné proskolen v oblasti
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

Smérnice je rozdélena na 4 oddily a ptilohy [26]:

ODDIL I je zamé&fen na obecna ustanoveni.

-V této ¢asti je popsan ucel, pro¢ byla dand smérnice vytvorena a oblast plisobnosti. Jsou
zde také vymezeny pojmy pro ucely této smérnice (zaméstnavatel, zaméstnanec,
zastupce zaméstnanci pro BOZP a prevence).

ODDIL II deklaruje povinnosti zaméstnavateli.
ODDIL III vymezuje povinnosti zaméstnanci.
ODDIL IV obsahuje riizna ustanoveni.

- Vrlznych ustanovenich je definovan zdravotni dohled, ktery musi byt dodrzen,
aby byla zajiSténa bezpeCnost a ochrana zdravi zameéstnanct pii praci.
Tento oddil je zakoncen €l. 18, ktery je zaméten na zavérecna ustanoveni.

V Ceském pravnim systému je zavedena tato smérnice jako Zakon €. 262/2006 Sb.,
dile jako Zakon ¢.  309/2006 Sb., Narizeni vlady ¢.  361/2007  Sb.
a Narizeni vlady ¢. 592/2006 Sb. [26]

Mezi nejvyznamng;jsi zakony Ceské republiky patii vyse zminény Zakon ¢&. 262/2006 Sb.,
ktery je zakladnim dokumentem, jeZ vymezuje povinnosti zaméstnavatele a zaméstnance.

4.4 Zakonik prace (Zakon ¢. 262/2006 Sb.)

Tento zékon vchazi do vefejného podvédomi predev§im jako Zakonik prace,
ktery je zékladnim pravnim predpisem Ceské republiky, a ktery upravuje povinnosti
zamé&stnavatele smérem k podiizenym, coZ zahrnuje bezpe¢né podminky pro vykonavani
pracovni cCinnosti, atd. Zakonik prace vychéazi ze zdkona €. 65/1965 Sb. a k usneseni
parlamentem doslo dne 21. 4. 2006. OvSsem takto zménény zakon vstoupil v platnost
az na zacatku nasledujiciho roku, konkrétné 1. 1. 2007. [27]

Zakon ¢. 262/2006 Sb. se skladad ze 14 casti, kde kazda ¢ast ma své podkapitoly.
Obsahem zdkona je vymezeni pozice zameéstnavatele smérem k podfizenému,
kde musi zaméstnavatel stanovit takové podminky, aby nehrozilo riziko vzniku nebezpeci.
Riziko musi byt eliminovéno, jak pii vykonavani pracovniho poméru, tak vinou nevhodného
pracovniho prostfedi. Obecn€ ndm tento zakon tikd, jaké ma zaméstnavatel povinnosti smérem
k podtizenému, tudiz aby byly zajistény zptisobilé pracovni podminky. Tento zakon upravuje
pracovnépravni vztahy, které vznikaji pii vykonu prace mezi zaméstnavatelem a zaméstnanci,
avSak feS§i 1 vztahy kolektivni povahy. Jsou zde také zaclenény pfislusné predpisy
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Evropské unie. Hlavnim divodem stanoveni zdkona je zavedeni ochranného postaveni
zaméstnance a bezpecné podminky pro vykon prace. Na druhé strané¢ zdkon zajistuje také
spravedlivy zptisob odménovani zaméstnance za kvalifikovany fadny vykon, ktery je v souladu
S opravnénymi zajmy zaméstnavatele. [27]

§101

§102

Bezpecnost a ochranu zdravi pii praci ndm pak specifikuje konkrétné pata cast zakona,
kde je vysvétlena problematika BOZP. Tato ¢ast je popsana ve tiech hlavach (§101 - §108).

1)

2)

3)

4)

Zamegstnavatel ma povinnost zarucit bezpecnost a ochranu zdravi zaméstnancl
pii praci z hlediska mozného ohrozeni zdravi a zivota, které hrozi bezprosttedné
pii vykonu prace.

Vedouci zaméstnanci se zavazuji zaméstnavateli, ze péce o bezpecnost a ochranu
zdravi pii praci je neoddélitelnou a rovnocennou soucésti jejich pracovnich
povinnosti na vSech stupnich fizeni vrozsahu pracovnich mist, které¢ spadaji
do jejich kompetence.

Vykonavaji-li na jednom pracovisti zadané tkoly zaméstnanci, ktefi spadaji
do kompetence vice zaméstnavatelll (dvou a vice), je kazdy zaméstnavatel povinen
se domluvit a pisemné sepsat informace o hrozicich rizikach a pfijatych opatieni
k ochrang pied jejich ptisobenim. Pfijata opatieni se vztahuji ¢isté na jejich pracovni
vykon a prostiedi vcetné dalSich pracovnikli. Musi byt vSichni vyrozuméni
o spolupraci pii zajisStovani bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci pro vSechny
zaméstnance na pracovisti. V zavislosti s pisemnou dohodou zucastnénych
zaméstnavatelli, je dohodou povéfeny zaméstnavatel povinen fidit provadeéni
ochrannych opatieni.

Kazdy ze zaméstnavateli (uvedenych v odstavci 3) je povinen:

zodpovidat a zajistit, aby jeho Cinnosti a prace zaméstnancti byla koordinovana
a vykonavana tak, aby byla zajisténa bezpecnost i zaméstnancti dalSiho zamé&stnavatele.
musi informovat, vV faddném terminu a neodkladné, ptislusny odborovy orgéan a zastupce
zaméstnavatele pro oblast bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

5)

6)

1)

2)

3)

Zaméstnavatel musi zarucit bezpecnost a ochranu zdravi pro vSechny fyzické osoby,
které se vyskytuji na jeho pracovistich.

Dale je zaméstnavatel povinen financovat vSechny nadklady spojené se zajiSt€énim
bezpecnosti pii praci.

[27]

Zaméstnavatel je povinen tvofit bezpe¢né pracovni prostiedi a pracovni podminky
vhodnou organizaci bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci a uznavanim opatieni
k predchazeni rizikim.

Prevenci rizik se rozumi vSechna opatieni, kterd vyplyvaji z pravnich a ostatnich
predpist  k zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci a =z opatfeni
zaméstnavatele. Cilem téchto opatieni je ¢astecné nebo uplné eliminovani piisobeni
neodstranitelnych rizik.

Zamgéstnavatel je povinen systematicky sledovat mozné nebezpecné Cinitele
a procesy pracovniho prosttedi a podminky na pracovisti, detekovat pti¢iny a zdroje
jejich vzniku. Tento bod dale tika, Ze na zakladé ziskanych informaci ze stavajicich
podminek na pracovisti, je zaméstnavatel povinen pravidelné kontrolovat uroven



bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Maximalni pozornost by vSak méla byt
zaméfena na stav vyrobnich a pracovnich prosttedki, vybaveni vyrobnich pracovist,
dodrzovani metod a zpiisobt zjisténi a hodnoceni rizikovych faktort dle ptislusnych
prévnich ptedpist.

4) V ptipadé¢, ze nelze rizika uplné eliminovat, je zaméstnavatel povinen riziko
zamé&stnancl. Zarovenlh musi zaméstnavatel vést evidenci s vyhledavanim
a vyhodnocovéanim jiz evidovanych rizik a o pfijatych opatieni.

5) Pii piijimani a provadéni opatieni k prevenci rizik je povinnosti zaméstnavatele
vychézet ze vSeobecnych preventivnich zdsad. Mezi preventivni zasady patii
omezovani vzniku rizik, odstraiiovani rizik u zdroje jejich ptivodu, atd.

6) Zaméstnavatel je povinen pfijmout opatieni pro piipad zvladani mimotadnych
udalosti. Mimotadnou udalosti mtize byt havarie, pozar, povodn¢ a jina dalsi
nebezpec¢i, pii kterych musi byt evakuovdni zaméstnanci. Tato cast zahrnuje
odpovédnost zaméstnavatele proSkolit vybrané zaméstnance v oblasti prvni pomoci
a organizace pii mimofradnych udalostech (evakuace).

7) Zameéstnavatel je povinen vylepSovat opatieni na zakladé ménicich se skute¢nosti,
kontrolovat jejich G¢innost a zlepSovat stav pracovniho prostiedi a pracovnich
podminek.

[27]

§103

V této Casti se pojedndva o zdravotni zplsobilosti zaméstnancti a piipadnych sluzbach
spojenych s vykonavanou praci. Zaméstnavatel je povinen seznamit zaméstnance se svymi
pravy a povinnostmi s ohledem na zdravotni stav pfi vykonavéni pracovnich tkonl
napf.: s ockovanim, lékaiskym oSetfenim, intervaly pravidelnych zdravotnich prohlidek,
Skoleni o prvni pomoci, poskytnuti vhodnych informaci pro zajisténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci a o pfijatych opatieni, atd. [27]

§104

Hlavni néplni této ¢asti jsou ochranné pracovni prostfedky, pracovni odévy a obuv,
dale také myci, Cistici a dezinfek¢ni prostiedky a ochranné napoje. Na ochranné prostiedky
bychom méli brat velky zretel, jelikoz v ptfipadé¢ potfeby mohou ochranit zaméstnance
pfed hrozicim nebezpeCim. Zalezi taktéz na rozsahu vyuzivani ochrannych prostiedka.
Ochranné pracovni prostiedky by nemély piekazet pii vykondvani pracovni c¢innosti,
a tim vytvaret moznost vzniku dalsiho rizika. [27]

§105

Tato Cast zahrnuje povinnosti zaméstnavatele pfi pracovnich Urazech a nemocech
Z povolani. Zaméstnavatel je povinen vySetfit vSechny pfi¢iny a okolnosti vzniku trazu za
pritomnosti poskozeného zameéstnance, pokud  je zdravotné zpusobily.
Zaroven je zaméstnavatel povinen vést knihu Urazi a evidovat vSechny urazy,
které se zaméstnanciim piihodi, jak pii pracovnim vykonu, tak mimo pracovni vykon.
Diky poznatkiim z knihy Urazi musi zaméstnavatel piijimat adekvatni opatfeni, aby se mohlo
podobnym pracovnim uraztim predchazet. [27]
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§106

V §106 jsou vysvétlena prava a povinnosti zaméstnance. Zaméstnanec miize uplatnit
sv€é pravo na zajiSténi bezpeCnosti a ochrany zdravi, pii praci nebo v pfipade,
ze mu bezprostfedn¢ hrozi nebezpeci, je zaméstnanec opravnén odmitnout vykon prace.
V dal$i casti je zminéno, ze zaméstnanec ma povinnost dbat dle svych moznosti
o svou bezpecnost. To zahrnuje pravidelné pracovné l1ékarské prohlidky a ucast na Skoleni
tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. [27]

§107 a §108

Tato zaverecna hlava paté ¢asti je zametena na dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich, ale i mimo n¢. Posledni ¢ast je pak vénovana
tomu, ze zaméstnanci jsou povinni se ucastnit $koleni na feSeni otdzek bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci. [27]

4.5 Zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti (Zakon ¢. 309/2006 Sb.)

Mezi dal§i nejvyznamnéj$i zakony ceské legislativy patii zdkon ¢. 309/2006 Sb.,
ktery pojednava o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci
nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy. Tento zakon byl vydan 23. 5. 2006
a hlavnim ucelem je uprava dalSich pozadavkid tykajici se bezpecnosti pii praci
Vv pracovnépravnich vztazich. Platnost zakona se datuje od 1. 1. 2007, kdy nabyl G¢innosti.
Dle §3 zakoniku prace upravuje v ndvaznosti na zakon ¢. 262/2006 Sb. dal$i pozadavky
bezpe¢nosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich. Zakon je rozdélen
do 4 casti, které se dale d€li na jednotlivé ¢asti. [28]

Struktura zakona [28]:

V prvni ¢asti zakona jsou rozebirany dal$i pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi praci v pracovn€pravnich vztazich. Mezi vyznamné pozadavky patii pozadavky
na pracoviSté a na pracovni prostfedi, kterd jsou specifikovana dle §2. V neposledni fadé
jsou specifikovany poZadavky na vyrobni a pracovni prostfedky a zafizeni, organizaci prace
a pracovni postupy a bezpe€nostni znacky.

Druha c¢ast pojednava o zajisténi bezpeCnosti a ochrany zdravi pii cCinnosti
nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy.

r wr

V tieti ¢asti zakona jsou definovany dalsi ukoly zadavatele stavby, jejiho zhotovitele,
poptipad¢ fyzické osoby, ktera se podili na zhotoveni stavby a koordinatora bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti.

r wr

Na zavér jsou ve ¢tvrté ¢asti konstatovana spole¢nd, pfechodna a zavére¢na ustanoveni.
Tato ¢ast napt. zahrnuje prechodna ustanoveni, ktera se zabyvaji udélovanim a prodluzovanim
akreditace k provadéni zkouSek zodborné zpusobilosti, kde prava a povinnosti
jsou posuzovany podle dosavadnich pravnich ptfedpisi (Smérnice 89/391/EHS,
Smérnice 89/654/EHS, Smérnice 90/269/EHS a Smérnice 2004/ES).



4.6 Nafrizeni vlady o stanoveni podminek ochrany zdravi (¢. 361/2007 Sb.)

Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. je pravni ptedpis, kterym se stanovuji podminky ochrany
zdravi pfi praci. Nafizeni bylo vydano 12. 12. 2007. Zacalo ovsem platit az 1. 1. 2008. [29]

V ¢asti prvni, konkrétné v §1 odst. 1, se pojednava o tom, Ze nafizeni zapracovava
prislusné predpisy Evropské unie. Zaroven tyto predpisy méni v ndvaznosti na uz pouzitelné
piredpisy Evropské unie. Jedna se napt. o rizikové faktory pracovnich podminek
(Clenéni, metody a hygienické limity), detailn€j$i podminky poskytovani ochrannych napojt,
hygienické pozadavky na pracovisté a pracovni prostredi, atd. [29]

V druhé casti nafizeni, dle §5 tykajici se minimalnich opatieni k ochrané zdravi
a dalSich pozadavkl na zplisob organizace prace (odst. 3), je stanoveno, Ze pii pracovnich
sménach, které jsou delsi nez 8 hodin, nesmi byt ztrata tekutin, zpisobena potem a dychanim
pii vykonu prace za urcitych podminek, piekro¢ena. Piipustny limit ztraty tekutin je 3,9 litru
a nesmi byt piekro¢en o vice jak 20 % v kratkodobém pracovnim cEasovém tUseku.
Naftizeni je rozvrzeno na 4 ¢asti. [29]

- Cast prvni > Piedmét upravy;

- Cast druha > Rizikové faktory pracovnich podminek, jejich ¢lenéni, zjistovani,
hodnoceni zdravotniho rizika a podminky ochrany zdravi pfi praci (pojmy, druhy
zatéze, nebezpecné chemické latky, atd.);

- Cast tieti > Dalsi blizsi hygienické pozadavky na pracovi§té a pracovni prostiedi
(detailné&jsi hygienické pozadavky, vétrani pracovist’, osvétleni pracovist, atd.);

- Cast &tvrta > Zavéreéna ustanovent;

Timto nafizenim bylo zruSeno Narizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym se dfive
vymezovaly podminky ochrany zdravi zaméstnanct pii praci. [29]

4.7 Smérnice Rady 2006/42/ES o bezpecnosti strojnich zarizeni

Dalsi vyznamnou smérnici je Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES,
ktera byla piijata 17. 5. 2006 a jeji hlavni naplni je bezpe¢nost strojnich zafizeni a zména
Smérnice 95/16/ES. Tato smérnice je platna od 29. 6. 2006. Dfive tuto problematiku popisovala
Smeérnice 98/37/ES, avSak od 29. 12. 2009 byla plné¢ nahrazena. Zkratka ES ve smérnici
znazornuje Evropské spolecenstvi. [13]

Evropsky parlament a Rada Evropské unie pfijaly tuto smérnici s ohledem na pfislusné smlouvy
a organy vzhledem k témto divodim (mimo jiné) [13]:

- Socialni naklady spojené s vysokym poctem turazii zpisobenych za pouzivani strojnich
zafizeni, lze snizit vhodnym navrhem bezpecné konstrukce, ktery bude disponovat
fadnou instalaci a spravné nastavenou udrzbou.

- Dal8im divodem je, ze kazdy Clensky stat je zodpovédny za dodrzovani bezpecnosti
pfi pouzivani strojnich zafizeni, aby nedoslo k ohroZeni zdravi osob, doméacich zvitat
nebo majetku.

- Nutnost vytvotfeni vhodného pravniho ramce, ktery umozni, aby dozor nad trhem
plynule probihal.
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- Jestlize smi pouzivat strojni zatizeni i osoba, ktera je nekvalifikovana pro danou praci,
m¢él by vyrobce tuto moznost zohlednit v navrhu a konstrukei zafizeni.

- Vramci vSech clenskych zemi by mélo byt uznano pouze jediné oznaceni CE,
které zarucuje, ze dané strojni zafizeni spliiuje pozadavky vySe uvedené smérnice.
Vsechna ostatni oznaceni, kterd nejsou specifikovana jako oznaceni CE,
by méla byt zakazana.

- Zaroven Evropska unie apeluje na vSechny ¢lenské staty, aby vymezily sankce v ptipadé
poruseni této smérnice. Tyto sankce by mély byt nastaveny ucinné
a pfiméfené, aby odrazovaly ostatni pfed zbyteCnymi pokusy o zneuziti
tohoto oznaceni.

Smérnice obsahuje celkoveé 30 uvedenych divodi, dle kterych byla piijata.

Hlavnim cilem této smérnice je stanoveni obecnych zakladnich pozadavku v oblasti
bezpecnosti a ochrany zdravi, které zahrnuji také fadu dalSich pozadavki pro specifické
kategorie strojnich zafizeni. Harmonizované normy tykajici se prevence rizik jsou na evropské
urovni velmi zadouci. Jsou dilezité proto, aby se vyrobcim zjednodusilo prokazovani
a ovéfovani shody se zakladnimi pozadavky. [13]

V €lanku €. 1 jsou identifikovany konkrétni oblasti plisobnosti této smérnice.

Vztahuji se na [13]:
- strojni zafizeni;
- vymeénitelna pfidavna zafizeni;
- bezpecnostni soucasti;
- pfislusenstvi pro zdvihani;
- fetézy, lana a popruhy;
- snimatelna mechanické prevodova zatizeni;
- neulplna strojni zafizeni;

Nevztahuji se na [13]:

- bezpecnostni soucasti, které maji byt pouZity jako ndhradni soucdsti k nahrazeni
totoznych soucasti a které jsou dodany vyrobcem ptivodniho strojniho zafizeni,

- zvlastni zafizeni urend k pouZzivani na vystavistich nebo zabavnich parcich;

- strojni zafizeni zvlasté navrhovana nebo uvadéna do provozu pro jaderné ucely, jejichz
porucha mize zpuisobit unik radioaktivity;

- zbrang, vcetné stielnych zbrani;

- vybrané dopravni prostfedky (podrobnéji popsano ve smeérnici);

- namoini plavidla a mobilni pobfezni jednotky;

- dalsi strojni zafizeni a vyrobky, které jsou bliZe specifikovany ve smérnici;

Vélanku ¢ 2 jsou vypsany zékladni pojmy, které jsou uvedeny
v kapitole o terminologii. [13]



Clanek &. 4 se vztahuje na dozor nad trhem mezi &lenskymi staty. Jsou zde vypsany

4 body, které specifikuji postaveni clenskych statii ohledné uvadéni strojnich zafizeni na trh
(do provozu).

V piipad€, zZe strojni zafizeni spliiuje piisluSnd ustanoveni smérnice a neni ohroZena
bezpecnost a zdravi osob, tak Clenské staty piijmou vSechna dilezita opatieni
pro uvedeni strojniho zafizeni na trh.

Pokud netiplné strojni zatizeni splituje ptislusné ustanoveni smérnice, tak clenské staty
pfijmou vSechna nezbytna opatieni pro uvedeni netiplného strojniho zatizeni na trh.
Jsou jmenovany piislusné organy, které jsou povéieny Clenskymi staty, ke sledovani
shody strojniho zafizeni (netplného strojniho zafizeni).

Jedna se o vymezeni ukolu, které si stanovi ¢lenské staty pro organizaci a pravomoci
pfislusnych organt. VSechny zmény musi byt nahlaSeny Komisi a ostatnim ¢lenskym
statim.

[13]

Dle €lanku €. 5 se uvadéni strojniho zatfizeni na trh nebo do provozu sklada ze 4 kroki.

Nejprve je nezbytné, za pfitomnosti vyrobce nebo zplnomocnéného zastupce, pred uvedenim
strojnitho zafizeni, zajistit, aby dané strojni zafizeni spliovalo zakladni pozadavky
tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi. Dale je nutné zajisténi technické dokumentace, ndvod
k pouzivani a provedou se pfislusné postupy k posouzeni shody. Na zakladé vypracovaného
EU prohlaseni se pouze piipoji znacka CE. [13]

V ¢lanku €. 7 jsou zaznamenany pozadavky smérnice, které jsou vztazeny k oblasti

ptedpokladu shody:

Strojni zafizeni, kterd jsou opatfena oznacenim CE a EU prohlaSenim o shodé
(dfive pouZzivan termin ES) se rozumi, Ze jsou vSeobecné uznavany vSemi ¢lenskymi
staty a splnuji veskeré pozadavky kladené v ptislusné smérnici.

Strojni  zafizeni, které bylo vyrobeno v souladu sharmonizovanou normou,
se povazuje za zpusobilé a spliuje vSechny pozadavky na ochranu zdravi

a bezpecnosti podle této normy. Odkaz o strojnim zaiizeni bude uveden v Uiednim
vestniku Evropské unie.

Pouzité harmonizované normy budou zvefejnény Komisi ve vyse zminéném Ufednim
vestniku Evropské unie.

Budou pfijata vhodna opatieni, ktera vydaji ¢lenské staty. Tato opatieni se budou tykat
toho, aby umozZnila socidlnim partnerim ovlivilovat na vnitrostatni Urovni proces
ptipravy a sledovani harmonizovanych norem.

[13]

Obsahem ¢lanku €. 16 jsou zakladni informace o oznaceni CE. Je zde definovano,

kde ma byt oznaceni umisténo na strojnim zafizeni, aby bylo dokonale vidét. V dal§im bodu
je pouze pfipomenuto, Ze na strojni zatizeni je zakazano ptipojit jiné oznaceni, které by narusilo
viditelnost oznaceni CE. [13]

Tato smérnice obsahuje celkove 12 priloh. [13]
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PRILOHA I — Zikladni pozadavky na ochranu zdravi a bezpetnost vztahujici
se na navrh a konstrukci strojnich zafizen;
PRILOHA II - Prohlageni;

V této Casti je popsano EU prohlaseni o shod¢€ pro strojni zafizeni a prohlaseni
0 zabudovani neuplného strojniho zatizeni.
PRILOHA III - Oznaceni CE;
PRILOHA IV — Kategorie strojnich zafizeni, u nichz musi byt uplatnén jeden z postupi
uvedenych v ¢l. 12 odst. 3 a 4;

PRILOHA V - Orientaéni seznam bezpeénostnich souéasti uvedeny v &l. 2 pism. €);
PRILOHA VI - Navod k montaZi netiplného strojniho zatizeni;
PRILOHA VII — Technick4 dokumentace strojniho zafizen;

Jelikoz je tato diplomova prace zaméiena na vertikalni obrabéci centrum MCFV 1260,
coz spadd mezi strojni =zafizeni, budou zde brany vuvahu pouze pozadavky,
které se bezprostiedné tykaji této oblasti. Technickd dokumentace u strojniho zafizeni musi
podat dikaz, Ze pozadavky kladené touto smérnici jsou splnény. Zakladem je navrh, samotné
vyroba a funkce strojniho zafizeni v rozsahu nezbytném pro posouzeni shody se zakladnimi
pozadavky tykajici se ochrany zdravi a bezpe¢nosti. [13]

Technicka dokumentace z hlediska konstrukce a vyroby obsahuje [13]:

- celkovy popis strojniho zatizend;

- celkovy vykres strojniho zafizeni a pfisluSna schémata ovladacich obvodi;

- podrobné vykresy, pfipadné doplnéné vypocty, vysledky zkousek, certifikaty, apod.;

- dokumentaci o posouzeni rizika s uvedenim postupu;

- pouzité normy a ostatni technické specifikace;

- veskere technické zpravy s vysledky zkousek (provedené vyrobcem);

- vytisk ndvodu k pouZzivani strojniho zafizeni;

- pfipadné prohlaSeni o zabudovani pro zaclenéné neuplné strojni zatizeni a pfislusny
navod k montazi tohoto zafizeni;

- ptipadné EU prohlaSeni o shodé€ strojniho zatizeni nebo jinych vyrobki zabudovanych
do strojniho zatizeni;

- kopie EU prohlaseni o shodg;

PRILOHA VIII - Posuzovani shody internim ¥{zenim vyroby strojniho zafizeni;
PRILOHA IX - EU prezkouseni typu;
PRILOHA X - Komplexni zabezpeovani jakosti;

Obsahem ptilohy XI jsou minimalni kritéria, ktera by méla byt brana v tivahu ¢lenskymi
staty pfi oznamovani danych subjekti. Pfiloha XII vyjadiuje srovnani mezi plivodni smérnici
a jiz zménénou. [13]

V Ceské republice tuto smérnici zndme jako Naiizeni vlady & 176/2008 Sh.
o technickych pozadavcich na strojni zafizeni. [13]



4.8 Smérnice Rady 2014/35/EU o dodavani elektrickych zafizeni

Dalsi smérnici, ktera se zabyva problematikou strojnich zatizeni, je Smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2014/35/EU. Tato smérnice byla vytvorena 26. 2. 2014 a pojednava
o harmonizaci pravnich ptedpist ¢lenskych statl tykajicich se dodavani elektrickych zatizeni
uréenych pro pouzivani v urCitych mezich napéti na trh. Zkratka EU je definovana
jako Evropskd wunie. Plvodni pouzivanou normou byla Smérnice 2006/95/ES.
Smérnice 2014/35/EU vysla v platnost az 18. 4. 2014. [14]

Pfredmétem smérnice je, aby u elektrickych zafizenich byly splnény pozadavky
na bezpecnost a ochranu zdravi osob, domécich zvifat a majetku. Zaroven nesmi byt naruSena
funkce vnitiniho trhu. Oblast pisobnosti je pro pouziti elektrickych zafizeni stanovena
v rozsahu jmenovitych napéti pro stejnosmérny a stiidavy proud. Stiidavy proud mé rozsah
od 50 do 1000 V. Pro stejnosmérny proud plati rozsah od 75 — 1500 V. [14]

Tato smérnice byla pfijata na zakladé téchto divodu, napi. [14]:

- Hospodaiské subjekty by mély, na zdkladé¢ podnéti kladenymi clenskymi staty,
uvadeét kromé postovni adresy, také adresu webovych stranek. Tim bude zlepsSena
a usnadnéna komunikace mezi hospodafskymi subjekty, organy dozoru
nad trhem a spotiebiteli.

- VSechny formy dodavani elektrickych zafizeni by mély byt v kompetenci
této smérnice. Je zde zahrnut i prodej na dalku.

- Posuzovéni shody by mélo ziistat vyhradné v rezii vyrobce, ktery zné podrobné proces
navrhovani a vyroby strojniho zatizeni.

- Elektrickd zafizeni z tfetich zemi, vstupujici na trh Unie, musi byt podrobena
dikladnym postupim posuzovani shody, aby byla vsouladu stouto smérnici.
Proti eliminaci rizika, Ze elektricka zafizeni nespliuji pozadavky kladené vyse
uvedenou smérnici, maji samotni dovozci povinnost zajistit, aby elektricka zatfizeni
dané pozadavky spliovala.

Je zde uvadéno celkové 39 divodu, dle kterych byla smérnice Evropskym parlamentem
a Radou pfijata. Struktura smérnice se sklada z 5 kapitol a 6 ptiloh. [14]

V KAPITOLE I byly vytvofeny definice (viz.: €l. 2) pro ucely této smérnice a tyto definice
jsou detailné popsany Vv kapitole o terminologii.

Cl 3 je zaméfen na problematiku dodavani elektrickych zafizeni na trh a vyuzivani
bezpecnostnich zasad. Pokud elektrickd zatfizeni byla vyrobena dle spravné technické praxe
zahrnujici bezpe€nost platnou v EU a neni ohroZena bezpe€nost a zdravi osob,
domadcich zvitat a majetku, mohou byt tato zatizeni doddvéana na trh Evropské unie.

Cl. 4 je specifikovan volny pohyb, ktery musi ¢lenské staty dodrzovat a nesmi bréanit
dodéavani schvalenych elektrickych zatizeni na trh.

KAPITOLA 11 uptesiiuje povinnosti hospodarskych subjektu.

KAPITOLA 111 tesi shodu elektrického zatfizeni. Tato problematika je blize specifikovana
pomoci ¢l. 12, 13 a 15.

32



IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

Cl. 12 vysvétluje predpoklad shody na zaklad® harmonizovanych norem.
Z toho vyplyva, ze elektricka zafizeni, kterd jsou ve shodé s pfislusnymi harmonizovanymi
normami, jsou také ve shodé s bezpecnostnimi zdsadami (viz.: ¢l. 3 ptiloha I).

C1. 13 popisuje piedpoklad shody na zakladé mezinarodnich norem. Clenské staty maji
povinnost pfijmout vhodna opatieni, pokud nebyly zvefejnény harmonizované normy (viz.: ¢l.
12). Tato opatieni jsou dulezita ztoho diuvodu, aby pro ucely dodani na trh (¢l. 3)
a pro volny pohyb (Cl. 4) jejich ptislusné organy povazovaly za vyhovujici bezpecnostnim
zasadam. Také samotnd elektrickd zafizeni musi vyhovovat bezpe¢nostnim ustanovenim
mezinarodnich norem stanovenych dle IEC.

Cl1. 15 pojednava o naleZitostech k EU prohlaseni o shods. Toto prohlaeni znamena, Ze
byly splnény veSkeré bezpeCnostni zasady wuvedené v ¢El. 3 priloze L
Prohldseni se zpracovava podle prislusnych vzord, které se prabézné aktualizuji
dle nejnovéjsich nafizeni. Jakmile je vypracovano EU prohlaseni o shodg¢, je vyrobce povinen
ptebrat odpovédnost za zplsobilost a soulad elektrickych zatfizeni s pozadavky smérnice.

C1. 17 upravuje pravidla a podminky umistovani oznageni CE.

KAPITOLA 1V popisuje dozor nad trhem Unie, kontrola elektrickych zatizeni vstupujicich
na trh Unie a ochranny postup Unie;

KAPITOLA V obsahuje projednavani ve vyboru, pfechodna a zavére¢na ustanoveni;

V cCeské legislativé je tato smérnice zapracovana jako Narizeni vlady ¢. 118/2016 Sb.
Natizeni nabylo uc€innosti dne 20. 4. 2016 a pojednavd o posuzovani shody elektrickych
zatizeni uréenych pro pouzivani v uréitych mezich napéti pii jejich dodavani na trh. [14]

4.9 Smérnice Rady 2014/30/EU o elektromagnetické kompatibilité

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/30/EU byla vydana dne 26. 2. 2014
a jJjeji obsah je =zaméfen na harmonizaci pravnich ptfedpisi Clenskych stati,
tykajicich se elektromagnetické kompatibility. Plivodnim dokumentem, pted vySe uvedenou
smérnici, byla Smérnice 2004/108/ES, ktera byla platna od 15. 12. 2004. Smérnice m¢la za kol
pfiblizit  problematiku o  sbliZovani  pravnich  predpisi  ¢lenskych  statd,
zaméfujici se na elektromagnetickou kompatibilitu a zruseni smérnice 89/336/EHS. [30]

Stejné jako piedeslé smérnice obsahuje souhrn duvodl, pro¢ byla smérnice piijata
Evropskym parlamentem a Radou. Vétsina diivodii je v zasad€ velmi podobna jako ve Smérnici
2014/35/EU. Tento souhrn ¢ita celkové 60 divodl. Za zminku stoji tieba to, Ze vnitrostatni
ptredpisy, které se staraji o ochranu proti elektromagnetickému ruSeni, je nutné harmonizovat.
Tento divod je dulezity z hlediska toho, aby byl zarucen volny pohyb elektrickych
a elektronickych pfistroji a nebyla narusena ochrana v ¢lenskych statech. [30]

Cilem této smérnice je zajistit fungovani vnitiniho trhu zabezpecenim souladu zafizeni
s pfiméfenym stupném elektromagnetické kompatibility. Tohoto bodu mize byt snaze docileno
spiSe na urovni Unie, nezZ mezi vSemi Clenskymi staty. Pfedmétem dokumentu je stanoveni
pozadavki na elektromagnetickou kompatibilitu zafizeni. Smérnice je rozdélena na 6 kapitol
a 6 priloh. [30]



KAPITOLA | — Obecna ustanoveni;

KAPITOLA Il — Povinnosti hospodarskych subjekti;
KAPITOLA 11l — Shoda zafizeni;

KAPITOLA 1V — Oznamovani subjektii posuzovani shody;

KAPITOLA V — Dozor nad trhem Unie, kontrola pfistroji, které vstupuji na trh Unie,
a ochranny postup Unie;

Ptilohy jsou primarn¢ urceny k doplnéni problematiky vyplyvajici z ¢lankd v danych
kapitolach.

Do Ceské legislativy  je smérnice implementovana  ve formé
Narizeni vlady €. 117/2016 Sb. 0 posuzovani shody vyrobkt z hlediska elektromagnetické
kompatibility pfi jejich dodavani na trh. Natizeni je v platnosti od 18. 4. 2016. [30]

4.10 EU Prohlaseni o shodé pro strojni zarizeni

EU prohlédseni o shod¢ se vydava u vyrobkl vztahujicich se do harmonizované oblasti,
u kterych plati pozadavky vyplyvajici z predpist Evropské unie. Timto se odliSuje
od prohlaseni o shodé platné pouze v Ceské republice. Jakmile jsou splnény dané pozadavky
na vyrobek, tak mize vyrobce pfijit se svym vyrobkem voln¢ na vnitini trh. [13], [31]

Prohlaeni o shod& platné v CR je vlastné pisemné ujisténi vyrobce nebo dovozce,
ze vyrobek nebo strojni zatizeni spliluje pozadavky technickych piedpisti. Zaroven garantuje
spottebiteliim, ze byl dodrzen stanoveny postup pfi posouzeni shody. Tento postup pro samotné
posouzeni shody stanovuje zdkon €. 22/1997 Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky
a zékon ¢. 90/2016 Sb. o posuzovani shody stanovenych vyrobki pii jejich dodavani na trh.
Kdyz vyrobek splituje toto prohlaseni, tak vyhovuje technickym pozadavkim platnym v CR.
Vyrobce nebo dovozce, ktery vydava toto prohldseni o shodé¢, tim deklaruje, Ze vyrobek
se muze bez dalsich nalezitosti volné pohybovat na vnitinim trhu EU. [31]

Na vydani prohlaseni o shodé¢ nepotiebuje vyrobce nebo dovozce Zadnou autorizovanou
nebo notifikovanou osobu. Ovsem musi dolozit fadu dokumentti, které budou dany vyrobek
specifikovat. Kdyz jesté Ceska republika nebyla soucasti Evropské unie, tak muselo byt
na zavér vydano 1 tzv. Ujisténi o vydani prohlaseni o shode*. V dneSni dobé&
se uz tento dokument dokladat nemusi. [31]

Tvorba prohlaSeni o shod€ ma sva pravidla a pfesn€ danou strukturu. Musi byt vytvofeno
strojem nebo rucné tiskacim pismem. Prohlaseni o shod€ je vztazeno pouze na strojni zatizeni
ve stavu, v jakém bylo uvedeno na trh. [13], [31]
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EU prohlaseni o shod¢ ma nasledujici nalezitosti [13]:

1. obchodni firmu (nazev, uplnou adresu vyrobce nebo zplnomocnéného
zastupce);
2. jméno a adresu osoby povéienou sestavenim technické dokumentace;
popis a identifikaci strojniho zatizent;
4. vétu, ve které se vyslovné prohlasuje, ze u strojniho zatizeni jsou splnéna
vS$echna ustanoveni smeérnice;
Zaroven zde musi byt poznamenano, ze strojni zafizeni je ve shod¢ i s jinymi
smérnicemi nebo predpisy, které splituje. Pti tvorbé tohoto prohlaseni je nutné,
aby ptisluiné odkazy byly odkazany na texty zvefejnéné v ,,Urednim véstniku
Evropské unie*.
5. Ptipadné se udava:
jméno, adresa a identifikacni ¢islo ozndmeného subjektu, kdo provedl EU ptezkouseni
typu;
jméno, adresa a identifikacni ¢islo ozndmeného subjektu, kdo schvalil systém
komplexniho zabezpecovani jakosti;
odkaz na harmonizované normy (vyuZzivanych pfti tvorbg);
odkaz na technické normy a specifikace;
6. misto a datum vydani prohlaseni;
7. udaje o totoznosti osoby, ktera byla opravnéna vypracovanim prohlaseni
jménem vyrobce (musi zde byt uveden i podpis);

w

Pro vydéni prohldseni o shod¢ je nutné dolozit dokument, ktery obsahuje vSeobecné

informace o strojnim zafizeni. [32]

Popis a identifikace strojniho zafizeni se sklada z nasledujicich bodi [32]:

obecné informace o vyrobku;

vykresy, schémata, popisy a komentafe ke srozumitelnosti vykresi;
seznam technickych norem;

zdznamy o zkouskach;

vysledky ziskané z konstruk¢énich vypoctl a zkousek;

zkuSebni protokoly a certifikaty (od autorizované osoby);

navod k pouziti;



4.10.1 Oznaceni CE

Timto oznac¢enim jsou oznaceny vyrobKy nebo strojni zatizeni, ktera spliuji pozadavky
dle Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES. Oznaceni ma dané rozméry,
které musi byt i pfi zmenSeni znacCky zachovéano tak, aby pomérové sedélo s origindlem
vyjadfenym na ¢tvereCkovaném papite. Svisly rozmér oznaceni CE nesmi byt mensi nez 5 mm
(vyjimkou jsou mensi strojni zafizeni). Musi byt umisténo v bezprostfedni blizkosti jména
vyrobce nebo zplnomocnéného zastupce. Za oznacenim musi nasledovat identifikacni Cislo
subjektu na zaklade ¢l. 12 odst. 3 pism. c¢) a ¢l. 12 odst. 4 pism. b). [13], [33]

Znacka se musi nachazet na viditelném misté na strojnim zafizeni a nesmi byt zastinéna
jinou znackou, ktera by zabranila jeji viditelnosti. [13]

L1t 1 T 1111

Lild]

IBREA tritirtd
Obr. 2: Vzor oznaceni CE [34]
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4.11 Zakladni poZzadavky Evropské unie k problematice ergonomie

Z diivodu, Ze tato diplomova prace je zamétfena na obsluzné, servisni a udrzbarské
¢innosti u vertikalniho obrabéciho centra, je tedy nezbytné nutné myslet na ergonomii,
ktera izce souvisi s bezpecnosti a ochranou zdravi pfi praci.

Smérnice 2006/42/ES definuje ergonomii pii podminkach, které mohou nastat
pii vykondvani prace na strojnim zafizeni. Nevhodné podminky jsou charakterizovany
dle smérnice jako nepohodli, inava, fyzicka a psychicka zatéz obsluhy, kterou se snazime snizit
na co nejmensi miru. [13]

Ergonomické zasady [13]:

- pfizplisobeni pracovniho prostoru té€lesnym parametriim obsluhy (sila a vydrz);

- dostate¢ny prostor pro pohyb vSech ¢asti téla;

- vyhnout se tempu prace, které je udavano strojnim zafizenim;

- vyhnout se kontrolnim ¢innostem, které vyzaduji dlouhodobou pozornost
pfi vykonavani prace;

- prizpusobeni rozhrani ¢lov€k — stroj vlastnostem obsluhy (dle pfedchozi zkuSenosti
se zam¢stnanci);

Ke zlep$eni ergonomickvch podminek jsou vyuzivany tyto smérnice EU:

Tab 1) Dokumenty se zakladnimi pozadavky Evropské unie k ergonomii [35]

Dokumenty obsahujici poZadavky na ergonomii:

Smérnici Rady - Mivni,mélni' poiaflavliy na bezpeé_nost a 0<':h.ranu zdrzivi pro

90/269/EHS rucni mampu}am s bfemeny spojenou s rizikem (poSkozeni
patefe u zaméstnanci);

Smérnici Rady - Minimalni bezpe€nostni a zdravotni poZadavky na pouzivani

89/655. pracovniho zafizeni zaméstnanci pfi vykonavani prace;

Smérnici Rady - Minimalni pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi na

89/654 pracovisti;

Smérnici Rady - Minimalni pozadavky na bezpe¢nost a ochranu zdravi pro

95/63. pouzivani pracovniho zatizeni zamé&stnanci pfi praci;

Smérnici Rady - Minimalni pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pro

90/270. praci se zobrazovacimi jednotkami;




4.12 Pozadavky CR v oblasti bezpetnosti a ochrany zdravi p¥i praci

Jsou zde obsazeny pfislu$né dokumenty, které jsou zaméfeny na ergonomii:

Tab 2) Dokumenty s pozadavky CR k ergonomii [35]

Dokumenty obsahujici poZadavky na ergonomii:

Zakon ¢. L . . -
258/2000 Sb. 0 ochrang vetejného zdravi v platném znéni;
Zakon ¢. o
262/2006 Sb Zakonik pl‘ace;
stanovuje podminky pro zatazovani praci do kategorii, limitni hodnoty
Vyhlaska ¢. ukazateld expozicnich testil, podminky odbéru biologického materialu
107/2013 Sb. pii provadéni biologickych expozi¢nich testi a naleZitosti hlaseni
praci s azbestem a biologickymi Ciniteli;
Vyhlaska & popisuje prace a pracoviste, které jsou zakdzany t€hotnym zenam,
288/2003 Sb. kojicim Zenam, matkam do konce devatého mésice po porodu a

mladistvym, a dalsi vyjimky;

Natizeni vlady ¢.

jsou zde popsany podminky ochrany zdravi pfi praci,

361/2007 Sh.
Z4kon &. upravuje dalsi pozadavky bezpeénosti a ochrany zdravi pii praci v
309/2006 Sb. pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi

pii Cinnosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy.

Narizeni vlady ¢.
378/2001

stanovuje bliz§i poZadavky na bezpecny provoz a pouzivani stroji,
technickych zatizeni, pfistroji a naradi, pokud pozadavky na
bezpecnost provozu a pouzivani zafizeni nestanovi zvlastni pravni
pfedpis jinak.
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5 TECHNICKE NORMY

Technické normy jsou definované jako dokumentované dohody, které stanovuji pravidla,
smérnice, pokyny nebo technické charakteristiky u opakovanych pouzivani (kusova nebo
hromadna vyroba). Tato pravidla zarucuji, Ze vyrobky, strojni zafizeni nebo postupy splituji
vSechny funkéni pozadavky a vyhovuji stanovenym ucelim. Takto vytvoreny dokument vede
ke standardizaci. Pomoci technickych norem se stanovuji kritéria bezpecnosti,
vyznamné parametry vyrobkid nebo vlastnosti materidlli, ale 1 bezpecnost prace,
pozarni ochrana a v ne posledni fadé Zivotni prostiedi. [36], [37]

Dle ceské legislativy konkrétné zakona €. 22/1997 Sb. jsou technické normy nezavazné.
Ve strojirenském primyslu jsou téméf nepostradatelné, jelikoz vymezuji bezpecnost vyrobku
nebo daného strojniho zatizeni, podle kterych se hodnoti jejich kvalita.

Vsechny evropské normy musi byt do 6 mésicti po jejich schvaleni ptevedeny do soustavy

CSN. Musi tak uginit na zakladé svych ¢lenskych povinnosti Kk Evropské unii
a dle Natizeni EU 1025/2012 a Smérnice 98/35/ES. [36]

Rozdéleni podle arovné technickych norem [37], [38]:

Mezinarodni normy — jsou platné témef na celém svété a musi byt vSemi staty respektovany.
Jsou publikovany Evropskym vyborem pro normalizaci (CEN).

ISO = Mezinarodni norma;

IEC = Mezinarodni elektrotechnicka komise;

EN - Evropské normy;

Vyhlasky mezinarodni zelezni¢ni unie, standardy mezinarodni organizace pro civilni
letectvi, atd.

Narodni normy — jsou platné v ramci jednotlivych stitu a jsou podiizeny mezindrodnim
normam. U narodnich norem dochazi postupné k harmonizaci s mezinarodnimi normami.

- ANSI - americka narodni norma;

- CSN - ¢&eska technickd norma;

- DIN - némecka technicka norma;

- GOST - ruska technicka norma;

- BS - britska technicka norma;

- ONORM - rakouska technicka norma

Podnikové normy — jsou normy, které jsou vydavany jednotlivymi organizacemi.

Dtive byly pouzivany i tzv. oborové normy, ale ty se postupné zacaly prevadét
na jiz znamé podnikové normy. Tyto normy byly zrugeny v Ceské republice 31. 12. 1993.



5.1 Bezpecnostni normy

vvvvvv

predevsim kazdé jeho casti, kde dochédzi k mechanickému pohybu. Musi byt stanovena
opatfeni, aby se eliminoval kontakt stroje (strojni ¢asti) s manipulatorem, ktery zatizeni
obsluhuje. Diive byla feSena pfevazné bezpecCnost elektrickych zafizeni a na mechanické
pohyby strojniho zafizeni se nebral takovy zfetel jako dnes.

Bezpeénost strojnich zafizeni neni pouze o dvou zékladnich normach CSN EN ISO
13 849 a CSN EN 62 061, které jsou pii feSeni konstrukce a funkce stroje asi nejpouzivangjsi.
Ovsem témito normami nebudou vymezena vSechny opatfeni, kterd se zabyvaji bezpecnosti
a ochranou zdravi pfi praci. Proto je nutné vyuzivat Sir$i spektrum standardt. Nékteré vybrané
normy se V oblasti ergonomie zamétuji na zajisténi bezpec€nosti stroje vyuzitim mnozstvi
ochrannych krytt, zabran nebo elektrickych detek¢nich bezpecnostnich prvku. [39]

Na zakladé bezpecnostnich pozadavkt (dle CEN/CENELEC) maji tyto normy stanovenou
hierarchii [39]:

A — normy (zakladni bezpe¢nostni normy - relevantni)

- Tyto normy udavaji zakladni pojmy a zasady pro navrhovani a konstrukce, které mohou
byt pouzity na vSechny stroje.

Do této kategorie patii napt.. EN ISO 14121 (Bezpec¢nost strojnich zafizeni
- zésady pro identifikaci a posouzeni rizika), EN ISO 12100 - 2 (Bezpec¢nost strojnich
zatizeni - zakladni pojmy a vSeobecné zasady pro konstrukci), IEC 61508 (Funk¢ni
bezpecnost elektrickych, elektronickych a programovatelnych elektrickych systému
souvisejicich s bezpe€nosti).

B — normy (skupinové bezpecnostni normy)

- Tyto normy se zabyvaji pouze jednim bezpecnostnim hlediskem nebo jednim typem
bezpe¢nostniho zafizeni a mohou byt vyuzity pro vétsi pocet stroja.

- Maji za ukol pfibliZit bezpe€nostni pozadavky nebo bezpecnostni zatizeni, kterd mohou
byt pouzita pro Sirsi Skélu strojt.

B1 — normy (pro jednotlivé bezpe¢nostni aspekty)

- Jsou zde zahrnuty bezpecnostni pozadavky napft.: bezpe¢nostni vzdalenosti, teploty
povrchu, hluku, elektricka bezpecnost stroje, vypocet bezpecné vzdalenosti, atd.

B2 — normy (pro jednotlivé bezpe¢nostni zarizeni)

- Do této kategorie spada napt.: dvourucni ovladani, bezkontaktné pilisobici
ochranna zarizeni, blokovaci zafizeni atd.

V kategorii B jsou obsazeny normy napi.: CSN EN ISO 13849 (Bezpe&nost strojnich
zatizeni. Bezpecnostni ¢asti fidicich systém — vSeobecné zasady pro konstrukei)
a CSN EN 62061 (Bezpetnost strojnich zafizeni. Aplikaéni norma pro stavbu strojil.),
ale také napiiklad EN 60204-1, atd.

C — normy (Specialni bezpe¢nostni normy pro stroje)

- Tyto normy ur€uji podrobné bezpecnostni pozadavky pro jednotliva strojni zafizeni
nebo skupinu zafizeni. Jsou zde zahrnuty bezpec¢nostni pozadavky jak pro specialni
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stroje, tak i pro konstrukéni skupinu strojii vyuzivanych v naroénych podminkach
(prostiedi s radiaci, vybusna prostiedi, atd.).
V této kategorii se nachazi napt.: CSN EN 692 (Mechanické lisy - Bezpeénost),

CSN EN ISO 10218 (Roboty pro vyrobni prostiedi - Pozadavky na bezpeénost) nebo
CSN 16090-1 (Bezpeénost obrabécich a tvarecich stroji - Obrab&ci centra). [39]

Moznosti pri vybéru ochranneho zarizeni a prislusné normy

_ Posouzeni rizika
A-Normy CSN EN 1050/1S0 14121
B-Normy

C-Normy

Opatfeni jiného nez

Technicka ochranna zafizeni
€SN EN 12100

charakteru

Mechanicka ochranna zafizeni Bezpecna vzdalenost Nepferusujici ochranna
CSN EN 953 ¢ CSN EN 13857 ’ zafizeni
Samostatna Pohybliva S piiblizovaci funkei ey b=nE B
umisténi umisténi
Ploty/bariéry Zapadky, brany Mechanicky Bezdotykové puso- Dvourucni Nouzove Ptepinaé
a dvefe ovladane, taktilni bici spinani zastas special-
Odstranitelné S B Na iky ochranna o nich' h
ranitelné ez arazniky Fizeni provoznic
pouze za pouziti pfidr- pridr- Spinaci listy iEE( S rezimi
naradi nebo elek- Zovanim  zovani Spinaci rohoze
tricky blokované [==l]]

ENOgg
_ _ CSN EN 150
€SN EN 150 13849 CSN EN IS0 13849 & & & 13850
EEE LR €SN EN 1760 CSN EN 61496 ESNENST4 =
EN 60204-1

Napf. prumyslové roboty €SN EN IS0 10218

Obr. 3: Grafické rozdéleni norem do tiid A, B a C [40]

5.2 Harmonizované normy

Harmonizované normy jsou popsany jako nezavazné technické specifikace,
které¢ jsou piijaty normalizacnim organem. Mezi hlavni normaliza¢ni organy patii (CEN,
CENELEC a ETSI). Evropské harmonizované normy jsou zaznamenany v Ufednim véstniku
Evropské unie. Do Ceské legislativy jsou podle zakona €. 22/1997 Sb. tyto evropské normy
implementovany jako harmonizované Ceské technické normy a jsou zvetejnény ve Véstniku
Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi. Ceska technicka norma
se stdva harmonizovanou c¢eskou technickou normou pouze tehdy, kdyz budou
vSechny pozadavky stanovené harmonizovanou evropskou normou fadné piejaty. [41], [42]

5.3 Urcené normy

V ptipadé¢, ze je potieba blize specifikovat technické pozadavky na vyrobky vyplyvajici
Z nafizeni vlady nebo jiného technického predpisu, mize Ufad pro normalizaci, metrologii
a statni zkusebnictvi (UNMZ) po dohod& s ministerstvy a jinymi Gstiednimi spravnimi
ufady, jejichz plsobnosti se pfislusnd oblast tyka, také urCit Ceské technické normy,
dal§i technické normy nebo technické dokumenty zahrani¢nich organizaci obsahujici
podrobnéjsi technické pozadavky. Zjednodusené mizeme urc¢enou normu popsat jako blize
specifikovany predpis, ktery podrobné popisuje technické pozadavky vyrobku
v neharmonizované oblasti. [43], [42]



6 PROVOZOVANE VERTIKALNI OBRABECI
CENTRUM MCFV 1260

Posouzeni bezpecnosti v oblasti obsluznych, servisnich a udrzbaiskych ¢innosti a nasledna
analyza rizik u této diplomové prace se piimo vztahuje na strojni zatfizeni MCFV 1260.
Tento konkrétni model vyrabi firma TAJMAC — ZPS, a.s. ve Zlin¢. Strojirenska vyroba
ve Zlin¢ zapocala jiz v roce 1903, kdy sourozenci Bat'ové vyrobili prvni obuvnicky stroj.
Ovsem pocatek firmy TAJIMAC — ZPS, a.s. se datuje az od roku 1950, kdy firma fungovala
jesté pod nazvem ZPS (Zavody piesného strojirenstvi). Pod timto nazvem firma piisobila
az do roku 2000, kdy piesla do vlastnictvi italského majitele a dostala tak nazev, ktery ji zistal
az dodnes. [44]

Tato ceska firma ma velmi Siroky sortiment zabéru v oblasti obrabécich stroji.
Hlavnim vyrobnim programem jsou vertikéalni, horizontalni, portalové a multifunkéni viceosé
obrabéci centra, a také soustruznické automaty a dlouhoto¢né automaty, které se dale déli
na konkrétni modelové tady, jimiz firma TAJIMAC-ZPS, a.s. disponuje. Spolecnost se zabyva
jak vyrobou obrabécich strojl, tak samotnym vyvojem. Diky tomu, ze spolecnost vlastni
slévarenské prostory (ZPS — Slévarna, a.s.), tak ma k dispozici koncentrovanou kapacitu
procesi, které zahrnuji vSechny etapy vyvoje a vyroby. Svij véhlas si firma vybudovala
primyslovych odvétvich. Ocenovany jsou hlavné pro svoje vysoké technické parametry,
kvalitu vyroby a strojni spolehlivost. Firma TAIMAC — ZPS, a.s. se zafazuje mezi nejvetsi
Ceské exportéry a pifedni svEtové vyrobce obrabécich strojii. Samotny export tvofi
vice nez 80 % celkové produkce. [45]

Strojni zatizeni MCFV 1260 spadd do modelové fady MCFV. V této konkrétni modelové
fadé¢ jsou evidovany dal$i 3 modely o riznych technickych specifikacich (vykonech).
V nabidce mizeme nalézt modely typu MCFV 1060i, MCFV 1680 a MCFV 2080. [46], [47]

6.1 Popis stroje

MCFV 1260 je vysoce produktivni vertikdlni frézovaci tfiosé obrabéci centrum,
které je ur¢eno pro komplexni tfiskové obrabéni. Stroj se skldda ze dvou stacionarnich odlitkil
(zdkladny a stojanu). Na stojanu se nachdzi linearni vedeni, po kterém se pohybuje
ve vertikadlnim sméru (osa Z) vietenik. Pohyb v podélném sméru (osa X) a na tzv. kiiZovém
suportu je zajiStén pomoci pracovniho stolu, jehoZz horni plocha je vyuZivdna pro upinani
obrobku. V pticném sméru (ose Y) se pohybuje kiizovy suport, ktery ma vedeni pfipevnéno
ptimo na zakladné stroje. [46], [48]

Velkou vyhodou stroje je elektronickd kompenzace teplotnich dilataci, kterd rozezna
jakoukoliv zménu teploty. VySe zminovana vedeni suportil jsou tvofena linedrnimi vedenimi
s valivymi jednotkami. Samotnd dimenze a umisténi linedrnich vedeni dovoluje vysoké zatiZeni
pusobici na podélny suport, kiizovy suport i vietenik, aniz by byla naruSena ptesnost, kvalita
povrchu a celkova Zivotnost stroje. Pohon u vSech suportil je feSen formou stfidavych motora
s digitalnim fizenim pfes kulickové Srouby s pfedepnutymi kulickovymi maticemi. Posuvova
jednotka ve sméru osy Z disponuje brzdou, ktera odvraci riziko najeti vietenikti do pracovniho
stolu pti vypadku elektrické energie. Mazani je feSeno pomoci automatického tukového mazani,
které se zde vyuziva pro rotujici a pohyblivé casti stroje. Cela konstrukce a navrzeni stroje
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odpovida pozadavkim Smérnice Rady 2006/42/EC. Strojni zafizeni zaroven vyhovuje
pozadavklim vSech bezpec¢nostnich norem pro oznaceni znaCkou CE. Konstrukce stroje je
navrzena tak, aby nedoslo k uniku chladici kapaliny, mazacich prostiedkt a dalSich zplodin
Z obrabéni. Celkové rozméry stroje ¢ini 3 065 mm x 3 200 mm x 2 120 mm (v x d x $),
coz je relativné maly zéstavbovy prostor stroje. Pii navrhovani stroje byly kladeny nejvyssi
naroky na bezpecnost pracovnika pfi praci. Zafizeni je kompletné zakrytované, aby nedoslo

ke kontaktu pracovnika s zddnou rotacni Casti stroje. Pracovni prostor je dokonale chranén
pomoci vodotésnych, bezpec¢nostnich kabinovych dveti. [46], [48]

Vertikalni obrabéci centrum MCFV 1260 je urceno pro kusovou i sériovou vyrobu.
Obrabéci centrum je opatfeno tfemi na sebe kolmymi, souvisle fizenymi osami,
které nam dovoluji vykonévat frézovaci, vrtaci, zahlubovaci a vystruzovaci operace a fezani
zavitd. Nejcastéji je stroj vyuzivan pro tvorbu forem, zipustek a soucasti plochého
nebo skiifiového tvaru z ocele, $edé litiny a slitin lehkych kovi. Cinnosti stroje jsou fizeny CNC
fidicim systémem, ktery dovoluje obrabéni i1 prostorové slozitych tvari. Docili se toho tak,
Ze nastroj kopiruje drahu z navrhu vzniklého z 3D CAD programu. [46], [48]

6.2 Vyhody

- Vysoka vykonnost;

- Vysoka pevnost a tuhost;

- Vysoka dynamicka a tepelna stabilita;
- Dlouhodoba vysoka piesnost;

- Vysoka spolehlivost;

- Automatickd vymeéna palet;

[46]

* TRANSPORTNI VYSKA

** MAXIMALNL VVSKA

Obr. 4: Zakladni rozméry vertikalniho obrabéciho centra MCFV 1260 [49]




KRYTY ZASOBNIKU NASTROJU ~

KRYTY PRACOVNIHO PROSTORU

1

* KRYTY AUTOMATICKEHO \“
VIMENIKU PALET L~
. VANY

Obr. 5: Vertikalni obrabéci centrum MCFV 1260 a pichled jednotlivych ¢asti [65], [49]

6.3 Technické parametry obrabéciho centra MCFV 1260
Tab 3) Zakladni technické parametry ke stroji MCFV 1260 [49]

Polozka: | Jednotka: | MCFV 1260
Ridici systém
HEIDENHAIN | - | TNC 640
Pracovni pojezd
Osa X — pracovni stul (podélny suport s paletou) mm 1300
Osa Y — ktizovy suport mm 640
Osa Z — vietenik mm 800
Vzdalenosti
Celo vietena — od stolu mm 125 - 925
Osa vietena od stojanu mm 635
Osa vietena od Cela stroje mm 830
Pracovni stll od podlahy mm 959
Posuvy
Pracovni posuvy v osach X, Y, Z m/min 40
Rychloposuv v ose X, Y, Z m/min 40
Zrychlenivose X, Y, Z m.s™? 5
Pohony posuvitl - SIEMENS
osa X Nm 27
Jmenovity moment osaY Nm 50
osa Z Nm 50
osa X min~! 3000
Jmenovité otacky osaY min~! 2000
osa Z min~! 2000
osa X N 11 150
Axialni sila osaY N 11 150
osa Z N 11 150

44




IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

Pracovni stil (paleta)

Pracovni sttl mm 1 500 x 620
Maximalni zatiZeni kg 1350
Automaticky vyménik palet

Pocet palet - 2
Cas vymény palety S 15
Presnost - Méfeni a vyhodnoceni podle normy VDI/DGQ 3441

Odméiovaci systtm v ose X, Y, Z - Piimy
Ptesnost polohovani (P) vose X, Y, Z mm 0.008
Opakovana ptesnost (Psmax) vose X, Y, Z mm 0.005
Pfesnost - Pfesnost ustaveni palet na podélném suportu

Max. vyskova uchylka palet mm 0.015
Max. uchylka polohy osy sttediciho otvoru mm 0.015
Transportni rozméry stroje

Délka mm 3200
Sitka mm 2 120
Vyska (se zasobnikem nastroji GIFU 30 mist) mm 2783
Vyska (se zasobnikem néstroji GIFU 24 mist) mm 2933
Ptiblizna hmotnost stroje (bez dopravniku tiisek, kg 8 300
piipadn¢ bez automatického vyméniku palet)

Tab 4) Technické parametry vietene, automatického zasobniku nastroji a vyméniku palet [49]

Technicka data— VRETENO (Stroj s elektrovietenem)
Max. ljrumer , , o Kroutici Kroutici
x vietenav | Vyko Vykon pfi o
otacky Y 1 Y i s moment | moment pii
y prednim | n (S1) pretizeni s
vietena logisku (S1) pretizeni
Vyrobee min~t | mm | KW KW Nm Nm
elektrovietena:
Kessler 15 000 80 25 31 (S6 - 159 197 S6 -
40%) 40%
Kessler 18 000 80 25 31 (S6 - 159 197 S6 -
40%) 40%




Technicka data— VRETENO (Stroj s jednostuptiovym femenovym pievodem)

Max. Iv’rumér , , ” Kroutici Kroutici
o vietena v | Vykon Vykon pfi .
otacky Y 1 Y iy moment | moment pii
» prednim (S1) pretizeni o
vietena L. (S1) pretizeni
lozisku
Motor: min~! mm kW kW Nm Nm
SIEMENS
1PH7 137- 8 000 85 17 25 (S6 - 40%) 143 215055)6 )
2ND-OL °
SIEMENS 29,3 (S6 - 213 (S6 -
1PHg 137 Mp | 8000 85 195 40%) 142 40%)
SIEMENS
1PH7 133- 10 000 70 12 17 (S6 - 40%) 90 1210(0?6 )
2NDO2 °
Fanuc . 115 (30
22/7000HVi | 10000 | 70 22 253(?%52/';" 97 min, S3 -
° 60%)
SIEMENS
1PH7 137- 12 000 70 17 25 (S6 - 40%) 96 14410((;6 )
0)
2ND-O
SIEMENS 0 141 (S6 -
1PH8 137 MD 12 000 70 17 25 (S6 - 40%) 96 40%)
SIEMENS 29,3 (S6 - 143 (S6 -
1PHg 137 Mp | 12000 | 70 195 40%) % 40%)
Fanuc 26 (30 min, 96 (30min,
22/7000HVi 12000 70 22 S3 - 60%) 81 S3 - 60%)
Automaticky zasobnik nastroji - 1ISO 50 / CAT50 / BT50 / HSK A80
Pocet nastroji - 24
Max. priumér nastroje mm 110
Max. primér nastroje s vynechanim mista mm 210
Max. délka néstroje mm 350
Max. hmotnost nastroje kg 20
Max. hmotnost vSech nastrojii kg 240
Cas vymény nastroje S 3,5
Automaticky vyménik palet
Cas vymény palety S 20
Vzdalenost Cela vietena od palety mm 50 - 825
Pojezd v ose Z mm 775
Paleta
Pracovni plocha mm 1320 x 620
Pocet T-drazek x Sitka mm 5x18
Rozmér stfedni drazky mm 18 H6
Primeér stiediciho otvoru mm 30 H6
Rozte¢ drazek mm 125
Maximalni zatizeni kg 900
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7 SYSTEMOVY ROZBOR

Systémovy rozbor piedstavuje jakysi nahled do problematiky analyzy rizik vykonavané
na vybraném strojni zafizeni. V této Casti prace je nezbytné navrhnout vhodny postup feSeni
analyzy a na zéklad¢ ziskanych poznatkli o zkoumaném vertikélnim obrabécim centru provést
dikladny vyzkum. Po vypracovani systémového rozboru by mél pracovnik, ktery je povéfen
vykonanim analyzy rizik, dokonale rozumét vsem uskalim souvisejicim S danou
problematikou. Avsak i zde neni prostor pouze na vSeobecné odborné znalosti, nybrz je velmi
dilezitym faktorem samotnd praxe, z niz se vychazi pii navrhovani vhodnych opatfeni.
Na zaklad¢ zkuSenosti pracovnika je analyza kvalitnéjsi a fesi relevantni scénare nebezpecnych
situaci, které mohou nastat.

7.1 Mapa procesu

Pozadavky na strojni a technicka zafizen

v v
e . . Soulad s
neni pozadavk
Sp ‘fr:éff‘c"gg‘ 3 harmonizovanym
B normami
MCFV 1260
> FMEA

Multis "er;':'tg'd":::,;’;e'::z‘l’zb'a"ym --{P CLA - Checklist Analysis |
y i What - if Analysis :

> identifikace rizika :

/> Posouzeni rizika '

A ', L- PR
Analyza ek 1 Odhad (kvantifikace) rizika

Technicka dokumentace

.

Navod k obsluze (Plan udrzby)

.

EU prohiaseni o shodé

.

Oznaceni CE

Obr. 6: Mapa procesu



7.2 Metody analyzy rizik

Na urcovani rizika existuje spousta druhli analyz, které se bézné v praxi pouzivaji
a usnadnuji tak praci zaméstnanctim v oblasti kvality a vylepsuji efektivitu vyrobniho procesu.
Pomoci analyzy rizik je detekovano velké mnozstvi potencialnich zdrojii vyznamného
nebezpedi, které je nutné fesit, aby se proces stale vylepSoval a dochazelo tak ke snizovani
stavajicich rizik. Za uc¢elem zjednoduseni vybéru spravné analyzy bylo vytvofeno hned nékolik
druht metod.

Tyto metody jsou pouzivany na rtzné vzniklé situace individualné, coz znamena,
ze kazda z nize uvedenych metod ma sviij vlastni postup feseni a pohled na sledovanou oblast.
Vétsina analyz je feSena jednoduse, ovSem nékteré jsou vytvoreny velmi sofistikované a maji
jasné definovany postup feseni, ktery nelze ménit ani upravovat. Pii vybéru metody vSak zalezi
vyhradné¢ na pracovnikovi, ktery je povéfen vytvofenim analyzy. V bé€zné praxi jsou
schopnost, jak fesit nebezpecné situace a podle toho spravné koncipovat vybranou analyzu
rizik.

V tomto ptipadé je pro spravny vybér analyzy rizik vyuzito multikriterialni hodnoceni,
které na zaklad¢ kritérii dilezitosti vybere nejvhodnéjsi metodu na feSeni problematiky
této prace.

7.2.1 FMEA

FMEA je zkratka pro Failure Mode and Effect Analysis, coZz znamena v piekladu
Analyza moznych vad a jejich nasledkt. Tato metoda je povazovéna za analytickou techniku,
kterd je vyuZivana za ucelem identifikovdni mista moZzného vzniku vady nebo poruchy
v systému (konstrukce, vyroba a vyvoj). Poprvé se FMEA pouzila jiz v 60. tych letech
ve Spojenych Statech Americkych konkrétné ve vesmirném programu APOLLO,
kdy ho vyuzivala NASA jako nastroj pro hledani zavaznych rizik. V civilnim vyuziti byla
metoda pouzita az o deset let pozdéji u spolecnosti Ford. FMEA je nedilnou soucasti normy
souboru ISO 9001:2015. [50]

Tato metoda ma uplatnéni hlavné ve strojirenském odvétvi, kde je hojné vyuzivana
v oblasti fizeni rizik, fizeni kvality nebo fizeni bezpecnosti. Prvnim krokem FMEY
je systematicky identifikovat v§echny mozné vady vyrobku nebo procesu. Dale identifikovat
kroky zamezeni, snizeni nebo omezeni pfi¢in vzniku vad a na zavér zdokumentovat cely proces.
Velkou vyhodou této metody je, Ze se miZe uplatnit na rizné druhy systému.
Slouzi také jako urcity druh prevence pied véasnym identifikovanim moZzné poruchy nebo vady.
Tyto poruchy maji ¢asto za nasledek ovlivnéni funkce celého systému. Pro spravné provedeni
této techniky jsou dulezit¢é zkuSenosti tymu, ktery bude analyzu vykonavat.
Z velké ¢asti je tato metoda zaloZena na znalostech a zkuSenostech ohledné této problematiky.
Velmi ¢asto se FMEA plete s metodou FMECA, ktera je jeji rozSitenou podobou (Failure Mode
and Effect Critical Analysis) — analyza moznych vad a jejich kritickych nasledkd.
Metoda FMEA tvofi zaklad normy IEC 60812. [50]
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Ptedpoklady pro uspéS$nou aplikaci metody [51]:

- Spravné mysleni v systémovych souvislostech (spravné rozebrani systému a dodrzeni
interakci v blokovém diagramu);

- Identifikace relevantnich kritickych prvka systému (prvky dulezité pro zajisténi
kvality vyvoje);

- Identifikace kritickych provoznich stavl (spravné urceni kritickych provoznich stavit);

Zakladni rozdé€leni této metody [51]:

1) Systémova FMEA (SFMEA) — je vyuzivana pfedevsim pro provéfeni sou¢innosti
jednotlivych prvki systému v ndvaznosti na komplexni systém soustavy
(analyza interakci systému).

2) Konstrukéni FMEA (DFMEA) — provéiuji se potencialni chyby vzniklé pfi stavbé
vyrobku (konstrukce, vyroba a montédz).

3) Procesni FMEA (PFMEA) — zkouma mozné pocatky iniciace chyby béhem
vyrobniho procesu.

7.2.2 Analyza pomoci kontrolniho seznamu — Checklist (CLA)

Dalsi popisovanou metodou je Analyza pomoci kontrolniho seznamu neboli Checklist
Analysis. Je zde vyuzivan kontrolni seznam polozek, jednotlivych kroki nebo tkold,
podle kterych je posuzovana spravnost a uplnost pracovnich postupli. Analyza pomoci
kontrolniho seznamu je ¢asto brana jako zaklad pro dal$i konkrétni metody vyuzivané v oblasti
kvality, bezpe¢nosti a managementu rizik. [52], [53]

Metoda je zalozena na zkuSenostech z odborné praxe, které jsou vyuzivany pfti tvorbé
kontrolniho seznamu. Kontrolni seznam obsahuje vSechny dilezité otazky ur¢ené k danému
zafizeni, procesu nebo predmétu. Na zaklad¢ téchto otdzek pak pracovnik zkontroluje
spravnost, celistvost svého jednani nebo stavu kontrolovaného objektu. Vysledkem analyzy
jsou tedy ovétené odpovédi ,,ano* ¢i ,,ne”. Odpovédi Ize pripadné na zaklad¢ dilezitosti rozsitit
a blize specifikovat jako napt.: ,,Téméf splituje, ale je potieba vykonat bliz§i zkouSeni
(pozorovani)*“. Otazky musi byt kladeny stru¢né a srozumitelné a musi byt dodrZena integrita
jejich ¢lenéni. Casto se pak pii tvorbé kontrolnich seznami ptidavaji dalii sloupce, které slouzi
pro vloZeni vlastnich poznamek nebo komentaii. [52], [53]

Vyuziti metody Checklist Analysis je vhodné témét ve vSech oblastech lidskych
¢innosti. Tato metoda je zaroven zna¢né vyuzivand pro kontrolu spravnosti zafizeni
s pozadavky relevantnich harmonizovanych norem. Je také pouZzivana jako preventivni metoda,
dle které je mozné zpétné zjisténi pfi¢iny zkoumaného problému. Velkou vyhodou metody je
jeji jednoduchost a piehlednost v seznamu kontrolnich otdzek. Doporucuje se pouzivat analyzu
Vv tymu, ktery bude veden zkuSenym analytikem, ktery ma zkuSenosti s feSenou problematikou.
[52], [53]

Rozdéleni kontrolnich seznamu dle rozsahu jejich piisobnosti (objekty nebo zatizeni) [53]:

- stroj;
- zafizeni;
- provoz;



7.2.3 What - if Analysis

What — if Analysis neboli ptelozeno do cestiny ,,Co se stane, kdyz“ analyza je
povazovéna za jednu ze snadnéjSich analytickych technik, kterd je aplikovana pfi feSeni
problematiky rizik. Hlavnim bodem této metody je hledani moznych dopadii feSenych situaci.
Nejdulezitéjsi je kolektivni mysleni skupiny zkusSenych lidi, kterd formou diskuze neboli
brainstormingu fesi mozné situace vzniku nebezpecnych rizik nebo vzniklych problémd.
Vybrana skupina lidi si klade otazky a zaroven prondsi mozné nezddouci dopady pomoci otazek
,,Co se stane, kdyz...“. Na zavér jsou navrzena opatfeni k eliminovani nalezenych problému
nebo rizik, a je zvolen také vhodny zpisob, jak rizikim pfedchazet. Tato metoda je velmi
praktickd a flexibilni na obecné feSeni fizeni rizik, ale neni tak sofistikovana jako metody
FMEA, FTA ¢i HAZOP. Cilem analyzy je piedevs§im identifikovat problémy nebo nevhodny
stav procesu. [54]

Cile metody [54]:
1) identifikace moznych nezadoucich dopadti nebo nebezpecnych procest;
2) navrzeni ochrannych opatieni za i¢elem eliminace mozZnych rizik a zptsobu,
jak rizikim ptedchazet;

Postup tvorby What — if Analysis [54]:

- Definovani oblasti zajmu,
- Definovani cilového zajmu problémt (napf. financni
rizika, environmentalni problémy, bezpecnost pii praci, atd.);
- Generovani otazek (kdyz);
- Generovani odpovédi (co se stane);
- Generovani opatfeni na situace (rozhodnuti, opatieni atd.);

7.3 Multikriterialni analyza (MCA)

Jelikoz byly vybrany 3 moZzné metody analyzy vyuzivané na posouzeni bezpec¢nosti
obsluznych, udrzbatskych a servisnich ¢innosti u vertikalniho obrabéciho centra, tak je nutné
vhodné rozhodnout, kterd z uvedenych metod bude nejvhodnéjsi pro zadané téma diplomové
prace. Na zdkladé¢ velké podobnosti navrhovanych analyz bylo zapotiebi vyuZit
tzv. Multikriterialni analyzu.

Tento druh analyzy je zaméfen na hodnoceni moznych alternativ na zakladé navrzenych
kritérii. Pravidlem byva, Ze analyza, kterd disponuje u jednoho kritéria hodnotou nejvyssi,
neni obvyklé, Ze se bude nejvyssi hodnota opakovat i u dal§ich navrzenych kritérii. Casto se
uvadi misto vySe uvedené¢ho terminu nazev ,,Vicekriteridlni rozhodovéani“. Tyto metody
vicekriteridlnitho rozhodovani upravuji nesoulad mezi vzdjemné kontrastnimi Kkritérii.
Cilem metody je samotné shrnuti a porovnani ziskanych informaci o feSenych analyzach. [55]

Rozlisujeme tyto druhy kritérii [55]:

- Kvantitativni — jsou vyjadfeny v ¢islech nebo danych stupnich (hovoiime o tzv.
¢iselnych kritériich).

- Kovalitativni — je zde zavadéna piislusna stupnice o definované mife spokojenosti
na zéakladé kritéria (velmi vysoky — vysoky — primérny — nizky — velmi nizky).
Dale je urcen smér hodnoceni. Zdali, jsou vhodné&jsi hodnoty stupnice klesajici
nebo stoupajici.
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Jakmile je vytvofen seznam kritérii a také seznam rozhodovacich variant, je potieba
vymyslet, jaky tvar bude mit findlni rozhodnuti multikriteridlni  analyzy.
Tuto metodu v podstat¢ mutzeme definovat, ze slouzi k nastinéni spravného sméru pfi
rozhodovéni neboli vybéru vhodné analyzy. Vysledna analyza je pak vybrana na zakladé
hodnoceni ze souboru kritérii. [55]

7.3.1 Bodovaci metoda

Jednd se o druh kvalitativni metody, pfi které se pfifadi k jednotlivym analyzdm urcity
pocet bodi ze zvolené stupnice, vzhledem Kk identifikovanym kritériim vybéru analyzy.
Coz znamend, ¢im vétsi bodové ohodnoceni, tim je analyza vhodnéjsi dle kritérii na feSenou
problematiku. Stupnice je definovana dle hodnotitele a zavisi na jeho rozliSovaci schopnosti.
RozliSovaci schopnosti musi byt pro vSechna kritéria posouzena stejné. Pfi této metodé je
vyhodné, ze mtizeme i n€kolika kritériim dat stejny pocet bodu. [56]

Samotna vaha kritéria se stanovi dle vztahu [56]:

! ?:1 bj
kde:

- bj —poCet piifazenych bodi;

Postup vicekriterialniho hodnoceni [55]:

- ldentifikace a vytvoteni kritérii;

- Kvantifikace (stanoveni) vah kritérii;

- Urceni vzorovych hodnot vah kritérii;

- Vypocet a vybér nejvhodnéjsi varianty;

Na zéklad¢ ziskanych informaci z vySe uvedeného textu, byla pro nas piipad vybrana
multikriterialni analyza — kvalitativni (Bodovaci metoda). V dalSich krocich bude vybran
soubor kritérii, podle kterého budou analyzy porovnavany. Nasledn¢ bude zvolena analyza,
ktera ziskd nejvice bodid, Ccili bude nejvhodnéjsi pro téma mé diplomové prace.
Stupnice je definovana od 1 — 10 (nejhorsi — nejlepsi). VSechna navrzena kritéria maji nejvyssi
dialezitost stanovenou dle firmy TAJMAC - ZPS, as., coz znamena, Ze vaha bude
u vSech kritérii stejna a nemusi byt zahrnuta do vypoctu, ktery rozhodne o vybéru nejvhodné;si
metody. [56]

Identifikace Kritérii:

A — Jednoduchost;

B — Analyza vztaZzena pfimo na konkrétni procesy;

C — Vyuzitelnost v praxi (obsluha, udrzba a servis);

D — Vhodnost analyzy pro kontrolu spravnosti zafizeni s pozadavky relevantnich
harmonizovanych norem;

E — Prehlednost;

F — Systémové propojenti;

G — Zjistitelnost vhodnych opatfenti;



Kvantifikace a uréeni vzorovych hodnot vah kritérii:

vvvvvv

analyzy, protoze ndm rozhoduje o kone¢ném vysledku volby metody pro posuzovani rizika.

Tab 5) Celkové zhodnoceni vybéru metody analyzy rizik

A B C D E F G Soucet: Povadi:
FMEA 9 8 8 4 8 6 9 | =9+8+8+7+8+6+9=55 1.
Checklist 5 7 8 4 7 8 7 | =5+7+8+4+7+8+7=46 2.
What - if 8 | 7| 7| 3| 7| 6| 7 |=8+747+3+74647=45| 3.
Analysis

Na zékladé¢ hodnoceni dle zvolenych kritérii je patrné, Ze nejvhodnéj$i metodou
zkonzultovanou s vedenim firmy TAJMAC-ZPS, as. pro téma této diplomové prace,
bude procesni FMEA.

7.4 Navrh postupu FeSeni

Tato ¢ast prace je velmi stézejni vzhledem k dal$im kapitolam. Aby byly dodrzeny cile
prace ze zadani, tak je nutné navrhnout postup, podle kterého se bude samotnd analyza
vypracovavat. Jelikoz je celd diplomova prace zameéfena na posouzeni bezpecnosti
pfi obsluznych, udrzbarskych a servisnich Cinnostech, tak na bezpe€nost pii vykonavani
Jiz zmitlovanych ¢innosti bude kladen nejvétsi diraz. Pfi feSeni problematiky bezpe¢nosti
pracovnich c¢innosti je vychazeno znavodu k obsluze vertikalniho obrabéciho centra
poskytnutého firmou TAIMAC-ZPS, a.s., ze kterého budou vybrany c¢innosti vykazované
Vv nebezpecnych prostorech stroje. Analyza rizik se bude tykat pravé téchto tkond.

Navrh postupu feSeni bude provadén dle nasledujicich ¢asti:

1. Cast: Analyza poZadavki relevantnich norem

Pted zahajenim analyzy rizik je potfeba definovat normy tykajici se provozovaného
stroje. Informace predevsim z normy 16 090-1: 2018 budou pouzity pii tvorbé procesni
FMEY, ktera byla vybrana na zdklad€ multikriterialniho hodnoceni.

2. Cast: Detailni prizkum navodu k obsluze provozovaného stroje (plan udrzby)
Samotna analyza bude zahajena detailnim prizkumem navodu k obsluze
vertikdlniho obrabéciho centra MCFV 1260. Z nadvodu budou vypsany vSechny
vykonavané procesy dle planu udrzby. Tyto procesy budou dale rozdéleny
dle kompetence (obsluha, udrzba a servis) a pravidelnosti, S jakou se musi provadet.
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3. Cast: Analyza rizik (procesni FMEA) vybranych &innosti obsluhy, udriby

a servisu

V dalsi casti analyzy budou vybrdny jiz konkrétni cinnosti vykondvané
v nebezpe¢nych prostorech stroje. Pomoci zvolené metody z multikriteridlniho
hodnoceni bude vytvofen formulaf, ktery bude zahrnovat vSechny dil¢i ukony
z analyzované c¢innosti. Bude zde analyzovan jak stav pocate¢ni (pavodni),
tak stav po navrzeni opatieni k minimalizaci rizika. Na kazdou z vybranych ¢innosti
bude také navrzen detailni vyvojovy diagram, ktery bude jasné definovat posloupnost
dil¢ich tkond i Snavrzenymi opatfenimi, kterda budou dale detailné rozepsana
V kontrolnim formulafi. Na zakladé metodického pfistupu bude danym ukonim
pridéleno rizikové Cislo.

4. Cast: Monitoring procesu vyroby

V ¢asti vénované monitoringu procesu vyroby bude ukdzan pomoci obrazku
soucasny stav aplikované vzdalené diagnostiky ve firmé TAJMAC - ZPS, as.
Z obrazkl bude ziejmé, Ze vedeni firmy mlze monitorovat ¢innost vSech strojnich
zafizeni napojenych na firemni sit’ pomoci senzorii a ¢idel. Na zékladé zjiSténych
poznatkti bude navrzeno doporuceni na zlepSeni stavajiciho modelu.

5. Cast: Zavér

Cilem této prace je konkrétni navrzeni vSech opatfeni u Vybranych ¢innosti obsluhy,
ktera maji za kol minimalizovat riziko na akceptovatelnou tUroven.
Vysledku bylo docileno jiz pii tvorbé analyzy rizik (procesni FMEY)), kde byla v§echna
opatieni prehledné¢ zaznamenana. Piilozené¢ formulafe tak mohou slouzit
jako doporuceni pro firmu nebo jako sekundarni dokument k navodu k obsluze ke stroji
MCFV 1260.



8 ANALYZA RIZIK

8.1 Analyza pozadavki relevantnich norem

Kazdé strojni zafizeni musi byt vyrobeno v souladu s pfisluSnymi relevantnimi
harmonizovanymi normami. Pomoci téchto norem se feSi predevSim bezpecnost stroje,
ale také ochrana zdravi pracovnikil pfi praci. Samoziejmé na kazd¢ strojni zafizeni nalezneme
velké mnozstvi relevantnich norem, avSak Cisté relevantni normy nejsou predmétem
této diplomové prace.

Zakon & 22/1997 Sb. fika, Ze technické normy uznavané v Ceské republice nejsou
povazovany za obecné zadvazné. Tudiz firmy, které vyrdbéji strojni zafizeni, se nemusi jejimi
pozadavky striktné fidit. Ackoliv normy nejsou povinné, tak by mély slouzit jako doporuceni
nebo smér, kterym by se méla firma tidit. Jakmile se firma rozhodne neakceptovat pozadavky
relevantnich norem, musi dosvédc¢it, ze vyrobek nebo strojni zafizeni vyhovuje pozadavkim
na bezpec¢nost a spliiuje veskeré stanovené technické parametry. OvSem na zaklad¢ zédvazku
pravniho aktu mize vzniknout povinnost, Ze se firma musi fidit pfi vyrobé¢ strojniho zatizeni
dle pozadavku kladenych ptisluSnou normou. Pravnim aktem rozumime statem vydany pravni
predpis, smlouvu nebo rozhodnuti spravniho organu. DalSim ptipadem, kdy je firma povinna
dodrzovat technické normy (CSN), jsou podminky navrzené smlouvou. To znamena,
ze pokud je ve smlouvé uvedeno, Zze musi byt dokumentace 0 Strojnim zafizeni vypracovana
v souladu s platnymi CSN, tak je firma povinna tyto normy pii navrhu zavazné dodrzovat. [57],
[58]

Distribuci technickych norem od data 1. 1. 2018 obstarava Ceskd agentura
pro standardizaci, ktera jiz neni fizena vyhlaskou, ale cenikem. Cenik technickych norem je
publikovéan ve Véstniku UNMZ. [58]

Vertikalni obrabéci centrum MCFV 1260 bylo vyrobeno v souladu s témito smérnicemi [59]:

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES — o strojnich zafizeni;

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU — o zatizenich nizkého
napéti;

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/30/EU — o elektromagnetické
kompatibilite;

Tyto smérnice jsou blize popsany v kapitole €. 3 o pozadavcich plynoucich ze smérnic
Evropského parlamentu a Rady. V ¢eském znéni zname vySe uvedené smérnice
jako NV ¢. 176/2008 Sb., NV €. 118/2016 Sb. a NV ¢. 117/2016 Sb. [59]

Diplomovéa prace se predevS§im vztahuje na vertikdlni obrabéci centra — frézky.
Nejvyznamngj$i harmonizovanou normou pro frézky je CSN EN ISO 16090-1:2019
(Bezpecnost obrabécich a tvarecich strojii - obrabéci centra, frézky, postupové stroje — Cast 1:
Bezpecnostni  pozadavky). Pavodni mnormou byla CSN EN  12417+A2:2009.
Mluvime o harmonizované normeé typu C, kterd ma nejvétsi vyznam, a tak dostava prednost
pfed normami typu A nebo B. Podle této normy a dalSich niZze uvedenych norem typu B bude
vytvorena jiz konkrétni analyza rizik. [59]
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Zde jsou uvedeny normy, které byly pouzity pii navrhu strojniho zafizeni MCFV 1260.

Tab 6) Souhrn pouzitych norem pii navrhu stroje MCFV 1260 [59]

Vseobecné pozadavky

Normy: Popis: Typ:
CSN EN ISO Bezpecnost obrabécich a tvarecich stroju - c
16090-1 Obrébéci centra
5 Bezpecnost strojnich zatizeni — VSeobecné zasady pro konstrukei
CSN EN ISO 12100 | — Posouzeni rizika a snizovani rizika A
GSN EN 1SO Bezpecnost strojniho zatizeni. Bezpe¢né vzdalenosti k zabranéni
13857/2008 dosahu k nebezpe¢nym mistim hornimi a dolnimi kon¢etinami Bl
CSN EN Bezpecnost strojnich zatizeni. Nejmensi mezery k zamezeni B1
349+A1/2008 stlaceni ¢asti lidského téla
CSN EN 1837+A1 Bezpecnost strojnich zatizeni. Integrované osvétleni strojit B
5 Bezpe¢nost strojnich zafizeni. Ergonomické zasady pro
CSN EN 614-1/2006 | projektovani. Cast 1: Terminologie a vieobecné zasady Bl
Bezpecnost strojnich zafizeni - Ergonomické pozadavky pro
CSN EN 894-1+A1 navrhovani sd€lovacii a ovladaci - Cast 1: VSeobecné zasady B2
interakci ¢lovéka se sdélovaci a ovladaci
. Bezpetnost strojnich zafizeni - Ergonomické pozadavky pro
CSN EN 894-2+A1 | navrhovani sdélovaci a ovladach - Cast 2: Sdélovace B2
. Bezpecnost strojnich zafizeni - Ergonomické pozadavky pro
CSN EN 894-3+Al | navrhovani sdélovacti a ovladach - Cast 3: Ovladace B2
5 Bezpecnost strojnich zatizeni - Ochranné kryty - VSeobecné
CSN EN ISO 14120 | pozadavky pro konstrukci a vyrobu pevnych a pohyblivych B2
ochrannych krytt
CSN EN ISO Bezpecnost strojnich zatizeni - Bezpecnostni ¢asti ovladacich
13849-1 systému - Cast 1: VSeobecné zasady pro konstrukci B2
5 Pneumatika — VSeobecna pravidla a bezpe¢nostni pozadavky na
CSN EN ISO 4414 | pneumatické systémy a jejich soucasti B2
5 Hydraulika - VSeobecna pravidla a bezpe¢nostni pozadavky na
CSN EN ISO 4413 | hydraulické systémy a jejich soucasti B2
. Grafické znacky - Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky -
CSN EISO 7010 | Registrované bezpe¢nostni znacky
x Bezpecnost strojnich zatizeni - Hygienické pozadavky pro
CSN EN IS0 14159 konstrukei strojnich zatizeni B
CSN EN 60204-1 Bezpecnost strojnich zatizeni - Elektrickd zafizeni strojt; Cést 1: B1

Akustika - Ur¢eni hladin akustického vykonu zdroji hluku

CSN EN ISO 3746 | pomoci akustického tlaku - Provozni metoda méfeni ve volném
poli nad odrazivou rovinou
Akustika - Hluk vyzafovany stroji a zafizenimi - Méfeni

CSN EN ISO 11204 emisnich hladin akustického tlaku na stanovisti obsluhy a dalsich

stanovenych mistech - Metoda vyZzadujici korekce na prostiedi




8.1.1 CSN EN ISO 16090-1: 2019

Tato norma se hlavné zabyva bezpecnosti obrabécich a tvarecich stroji a konkrétné fesi
problematiku obrabécich stroji — frézek. Jelikoz je tato prace zamétena na vertikalni obrabéci
centrum MCFV 1260, tak se bude postupovat pii analyze pravé na zaklad¢ této normy.
Tato norma je v platnosti relativné kratkou dobu a to od 1. 6. 2019. Z ptedchozi tabulky
je patrné, ze se jedna o normu typu C, jak je definovano v ISO 12100. [60]

Tento dokument je kli¢ovy pro nésledujici zajmové skupiny, které tvoii poptavku [60]:

- Vyrobci stroje (malé i velké podniky);
- Organizace ochrany zdravi a bezpecnosti;

Na zaklad¢é urovné bezpecnosti strojniho zafizeni mohou byt ovlivnény tyto zajmové skupiny
[60]:

- Uzivatelé stroje - zaméstnavatelé;

- Uzivatelé stroje — zamé&stnanci;

- Poskytovatel¢ sluzeb — adrzba;

- Spotiebitelé;

U vertikalnich obrabécich center neboli frézek je dileZita ochrana obsluhy pfi vyrobnim
procesu a zaroven jinych osob, které mohou pfijit do kontaktu s riznymi (pohyblivymi) ¢astmi
daného strojniho zatizeni. MlzZe se jednat o fezné nastroje umisténé ve vietenu nebo otdceni
zasobniku nastroji.

Predmétem této normy je vSak specifikace technickych bezpecnostnich pozadavkd,
ochrannych opatfeni pro navrZeni piisluSné konstrukce a obstardni vhodné instalace
a demontaze, ktera zahrnuje opatieni pro dopravu a udrzbu. [60]

Norma obsahuje tyto nasledujici stroje [60]:
- Ruéné ovladdané vyvrtavacky a frézky bez €islicového tizeni;
- Ruéné ovladané vyvrtavacky a frézky s omezenou schopnosti ¢islicového fizeni;
- Numericky fizené (automatické) frézky a obrabéci centra;
- Postupové stroje a dalsi specidlni stroje ur€ené pro kusovou vyrobu;

Zkoumané strojni zatizeni MCFV 1260 tedy spadéa do kategorie ,, Numericky rizenych
frézek a obrabécich center.

Platnost tohoto dokumentu je i pro strojni zatizeni, ktera disponuji timto pfisluSnym vybavenim
[60]:

- Zasobnikem nastroji;

- Zatizenim pro vyménu nastroji;

- Mechanismem pro manipulaci s obrobkem;

- Napajenymi upinacimi mechanismy;

- Dopravnikem tfisek;

- Strojn€ pohanénymi dveimi,

Kapitola 3.1 uvadi obecné terminy a definice, které jsou v souladu s normami ISO 12100
a I1ISO 13849-1. Tyto normy budou pfiblizeny zahy v této kapitole. [60]
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Seznam vyznamnych nebezpeci a nebezpeénych situaci

Seznam vyznamnych nebezpeci je zahrnut v kapitole 4, kde jsou dale rozebrany
1 udalosti identifikované pomoci hodnoceni rizika. Na kazdé strojni zafizeni jsou vyznamné
nebezpeci specificka. Pro takova strojni zafizeni jsou dale navrhovana opatieni, ktera maji
za ukol zjisténé riziko minimalizovat na akceptovatelnou Groven.

V dalsi podkapitole (4.2) jsou vypsany hlavni nebezpecné zény. V téchto zonach jsou
zahrnuty napf.: pracovni oblasti s pohybujicim se vietenem, zafizeni pro vymeénu nastroje,
upinaci komponenty, manipulacni zatizeni pro zakladani, zasobniky nastrojii, okoli oblasti
dopravniku tfisek, odkryta ptevodovka, odkryty vackovy mechanismus, vodici Sroub, Sroub
posuvu, kulickovy Sroub, linearni a rotani pohony, atd.

Kapitola 4.3 obsahuje soubor vSech vyznamnych nebezpeci. OvSem na zaklad¢ zadani
diplomové prace byl soubor modifikovan tak, aby zadané pozadavky vyhovovaly tématu prace.
Seznam upravenych vyznamnych nebezpeci a nebezpecnych situaci je vypracovan
(viz.: PRILOHA 1). [60]

8.1.2 CSN ENISO 12100: 2011

Tato norma je povazovana jako zakladni konstrukéni souhrnny systém a néavod
pro vyvoj strojnich zatizeni. Je zde feSena bezpecnost strojnich zatizeni, posuzovani vzniklého
rizika a snizovani rizika. Norma také pomaha pti vytvareni vhodnych norem typu B a C.

CSN EN ISO 12100 definuje zékladni terminologii, vieobecna konstrukéni pravidla
a metrologii, kterd si klade za cil ziskdni bezpecné konstrukce strojniho zafizeni.
Vyuziva se zkuSenosti z praxe, které byly zaznamendny na zéklad¢ samotného pouzivani,
nehod, urazi a rizik strojnich zafizeni. V dalSich kapitolach normy jsou popsany jednotlivé
kroky pro identifikaci nebezpec¢i, odhad a hodnoceni rizika. Tato rizika jsou zkoumana
v pribehu celého zivotniho cyklu strojniho zatizeni. Na zaklad¢ vyhodnoceni identifikovanych
rizik jsou navrZena vhodna opatieni, ktera slouzi ke sniZeni rizika na pfijatelnou troven.

V kapitole 4 je pifesné rozebran postup posouzeni a sniZeni rizika. Pro spravné
posouzeni rizika je nutné vzit v iivahu nasledujici ¢innosti. [5]

Strategie posouzeni rizika se sklada [5]:

a) Urceni meznich hodnot strojniho zatizeni;

b) Identifikace nebezpeci a piislusné nebezpecné situace;

€) Odhad rizika pro kazdé identifikované nebezpeci a nebezpeénou situaci;
d) Hodnoceni rizika;

e) Snizeni rizika a navrzeni vhodnych opatieni u nebezpeénych rizik;

Kapitola 5.4 je zaméfena na identifikaci nebezpeci. Ke spravnému identifikovani
nebezpe¢i je potfeba stanovit vSechny obsluzné, udrzbaiské a servisni ukony,
které jsou provadény na strojnim zafizeni. Pfi ndvrhu konstrukce musime brat v uvahu
vzajemné pusobeni ¢loveka a stroje béhem celého zivotniho cyklu.

Je zde definovana kategorie ukold, které jsou provadény na strojnim zafizeni po celou
dobu jeho zivotniho cyklu. [5]



Jedna se o tyto ¢innosti [5]:
- Sefizovani;
- ZkousSeni (testovani);
- Programovani;
- Zmény procesu/nastroje;
- Spusténi;
- Vsechny rezimy provozu;
- Ptivod stroje;
- Odstranovani vyrobku od stroje;
- Zastaveni stroje;
- Nouzové zastaveni stroje;
- Opétné obnoveni provozu po zablokovani;
- Opétné spusténi po neplanovaném zastaveni;
- Vyhledavani zavad (zasah obsluhy);
- Cisténi a udrzovani;
- Preventivni udrzba;
- Udrzba za t&elem opravy;

8.1.3 CSNENISO 13849-1: 2017

Dalsi normou, ktera vyznamné upravuje bezpeénost strojnich zatizeni, je CSN EN ISO
13849-1 z roku 2017. V tvodu jsou definovany zakladni normy a jejich rozdé€leni dle typu A,
B a C. Zakladni piehled je v kapitole o technickych normach (viz.: obr. 3). Obsahem normy
jsou prevazné bezpecnostni pozadavky, terminy, definice a instrukce pro zasady konstrukce.
Tento dokument je platny pro vSechny ovladaci systémy bez ohledu na druh aplikované
technologie a energie.

Dale jsou soucéasti normy ergonomicka hlediska konstrukce, bezpe¢nostni funkce a jsou
zde rozepsany také jednotlivé kategorie a vztahy ke stfedni dob€ do poruchy (MTTFd) kazdého
kanalu, k primé&mému diagnostickému pokryti (DCavg) a k poruse se spolecnou piicinou
(CCF).

Kapitola 9 je vénovana udrzbé, kde je rozliSena preventivni a opravna udrzba.
Dodrzovani téchto druhi udrzby je dulezité proto, aby byly zajistény stanovené vlastnosti
bezpecnostnich ¢asti strojniho zafizeni. Instrukce pro bezpecnostni ¢asti ovladaciho systému
musi byt uvedeny v technické dokumentaci a pokynech pro Gdrzbu. [8]
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8.2 Procesni FMEA

Zakladem této analyzy bude modifikace plivodniho formulafe procesni FMEY.
Jelikoz je tato diplomovad prace zaméfena na posouzeni bezpecnosti ¢innosti obsluhy
u vertikalniho obrabéciho centra MCFV 1260, tak zde musi byt zahrnuty parametry, které ndm
urCuji velikost rizika (viz.: obr. 7). To znamena, ze misto parametrd vyznamu,

vyskytu a odhalitelnosti, zde bude riziko ur¢ovano pomoci parametri zavaznosti mozné skody,
¢etnosti a doby trvani ohrozeni atd.

Pfi tvorbé a navrhu analyzy bude nutné pomoci vyvojovych diagrami detailné analyzovat
vybrané obsluzné Cinnosti véetné navrzeni preventivnich opatieni, kterd budou obsaZena
I vsamotné tabulce analyzy. Nasledn¢ dle vyvojovych diagramti bude vytvofena tabulka
analyzy. Na kazdy dil¢i ikon vybrané ¢innosti bude navrzen scénaf rizika, co se mize stat
a stanoveni pocate¢niho rizika (viz.: obr. 7). Kazda nebezpecna situace ma potencialni chybu,
kterou pracovnik mize udé€lat a potencialni nasledek chyby, ktery muze nastat.
Vsechny tyto situace zde budou muset byt zohlednény. Po Stanoveni pocatec¢niho rizika budou
navrzena preventivni opatfeni, ktera budou zahrnuta i ve vyvojovych diagramech.
Cilem vhodné zvolenych preventivnich opatfeni bude dosahnout akceptovatelnych hodnot
rizika.

Zakladni kroky pfi tvorbé analyzy rizik [61]:

- ldentifikace rizika;

- Posouzeni rizika;

- Odhad (kvantifikace) rizika;

- Navrh preventivnich opatieni;

W, W, Ws
. E, 0 0 1
Bez skody A E, 0 1 2
E; 1 2 3
S0 E4 2 3 4
A2 E, 3 4 5
31 E4 4 5 6
E, 5 6 7
Al E, 6 7 8
82 - / E; 7 8 3
START » E, 3 9 10
\ E, 9 10 11
A2 E; 10 11 12
$3 E, 11 12 13
A1 E, 12 13 14
E; 13 14 15
Eq 14 15 16
A2 E, 15 16 17
E; 16 17 18

Obr. 7: Graf pro odhad velikosti rizika [61]



Legenda:
0 az 4 akceptovatelné riziko;
5 a 6 riziko akceptovatelné po provéreni;

7 az 18 neakceptovatelné riziko;

Hodnota rizika bude uréovana pomoci metodického piistupu dle normy CSN EN ISO
12 100: 2011. Metodicky piistup je znazornén (viz.: obr. 5), kde jednotlivé symboly piedstavuji

[5], [61]:

Zavaznost mozné Skody na zdravi [S]:

S0 — Zadné nebezpeci;

S1 — lehké poskozeni (ptfechodné nasledky);
S2 — tézké zranéni (trvalé nasledky);

S3 —smrt;

Cetnost a doba trvani ohrozeni [Al:

Al — ziidka az Castéji,
A2 — Casto az trvale;

MoZnost rozpoznini a vyvarovani se nebezpedi [El:

E1l - moZné;
E2 — mozné za urcitych okolnosti;
E3 — sotva mozné;

Pravdépodobnost vzniku nebezpeéné udalosti [W]:

W1 — malé (nepravdépodobnd);
W2 — stedni (je pravdépodobny vstup vicekrat za Zivot jedince);

W3 — velka (je Casty vstup);

60



IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

8.3 Rozdéleni ¢innosti dle pracovni kompetence

V této analyze jsou identifikovany vSechny ¢innosti k sledovanému strojnimu zafizeni.
Konkrétné se zde zamétuji na obsluzné, udrzbarské a servisni Cinnosti na vertikdlnim
obrabécim centru MCFV 1260. VétSina pracovnich ¢innosti je k dispozici v navodu k pouzivani
strojniho zafizeni. Navod obsahuje relativné podrobné popsany plan Gdrzby, ktery je rozdélen
na ukony, které je potieba dodrzovat dle urcité pravidelnosti. Nize jsou definovany jednotlivé
druhy tikont dle pracovni kompetence.

Obsluzné ukony

Tyto ¢innosti spadaji do kompetence pracovnika, ktery odpovida za odvedenou praci
na stroji. Tudiz jsou zde zahrnuty veSkeré obsluzné Ukony, se kterymi se musi pracovnik
pfi samotné vyrobé potykat.

Udribaiské ikony

Udrzbaiské tikony patfi mezi nejvyznamnéjsi. Bez vEasné udrzby stroje by dochéazelo
k velkému mnozZstvi poruch a stroj by tak neplnil svou funkci. Na udrzb¢ je tedy zavisla cela
vyroba a produkce firmy.

K nékterym zatizenim stroje je dodavan samostatny navod (napt. k dopravniku tfisek,
filtraéni stanici, elektrovietenu, chladicimu agregatu elektrovietena, odsdvacimu zafizeni,
otocnému stolu, atd.). Udrzba téchto zafizeni je provadéna dle instrukci uvedenych v navodu
ke stroji.

Servisni ukony

Servis je taktéZ neodmyslitelnou soucasti celého vyrobniho kolob&éhu. Kdyz dojde
K poruse konkrétni strojni jednotky, ktera nespada do povinnosti Gdrzby, tak se musi pfivolat
servisni technici. Servis se stard o kompletni vyménu nefunk¢nich komponentti a jiné dalsi
sluzby. Zaroven muze fungovat v ramci zaruky externé, anebo se o vzniklé vylohy musi
postarat firma sama na vlastni néklady (interni servis).



8.4 Blokové schéma vertikalniho obrabéciho centra MCFV 1260

Na obrazku (obr. 8) je zobrazeno celkové blokové schéma vertikalniho obrabéciho stroje
MCFV 1260. Tento obrazek je Vv této praci pouzit z toho divodu, aby byly zfejmé vSechny
informacni vstupy a vystupy (informacni, provozni média, atd.), které tak ovliviiuji chod celého
stroje. Toto schéma je dilezité predevsim pro samotnou obsluhu, ale i pro pracovniky udrzby,
kteti musi byt dikladné seznameni s jednotlivymi cestami provoznich médii ve sledovaném
stroji. Na zékladé informaci o jednotlivych vstupech a vystupech stroje také planuji vhodné
udrzbatské zasahy.

r--———-——-—-=-=-=-=-=- === 00T T Tmrmrmr T T T
| Zikladna stroje I
| T H H I
I | Ps i | - I
] H
I : KiZowy |e EYNPSy ; 1
. i supart i Zasobnik :
| : ndstrojd 1
I I\E(‘Lrs [lElp Te el Elnl |E |\-_‘§’ps _________ I
: U‘::ie:.k I‘;:;:::’ 4'.' Mastraj ? Veteno T Vetenik T Stojan :
P Ps
I ¥ F L I
Pl
I Unindn Paleta Pl Polotovar I
Iﬁ m:lerB;u ED Dracovm :__h‘l/
v | plocha I
Q@ 1 vyrobek 1 1
I [
E
| "‘|“' S E y |
i iR '
0 I 0 —_— I
C:!:‘ Doprawnik trisek |_‘_| filtrace | “ Ps I
I =7 G P Ae ek : I
| ! | |
Psi Ps5: X
| |
I Ram stroje |
|
Obr. 8: Blokové schéma vertikalniho obrabéciho centra MCFV 1260 [62]
Legenda:
E — energie, Pl — polotovar, , , P — polohova vazba, rotaéni i posuvna,
I — informace, PS — pasivni polohova vazba, , M — mazani;
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8.5 Nebezpecéné prostory vertikalniho obrabéciho centra MCFV 1260

Elektro
rozvadéc

Automaticky
vyménik palet

Prostor
dopravniku
tiisek

Prostor
cerpadel
chlazeni a

Pracovni prostor filtrace
(vieteno, upinaci stdl
palet, vyménik nastrojd)

Obr. 9: Pehled nebezpeénych prostort z predniho pohledu stroje [62]

Elekiro
rozvadéd,
silova cast, a
tast fizeni

Prostor
cerpadel
chlazeni a
filtrace

Elekiro rozvadéc
automatického
Prostor vyméniku palet
agregatd
mazani,
hydrauliky a
stlaéeného
vzduchu

Obr. 10: Prehled nebezpecnych prostort ze zadniho pohledu stroje [62]



8.6 Identifikace nebezpe¢nych prostorii stroje

Vnéjsi prostory [62]:
- elektricka skiin (rozvadéc);
- elektrorozvadéc automatického vymeéniku palet;
- posuvné dvete ptistupu do pracovniho prostoru stroje;
- ochranné kryty (bo¢ni dvefe pracovniho prostoru);
- dopravnik ttisek;
- nadrz na chladici kapalinu v¢etné Cerpadel,
- filtra¢ni zafizeni chladici kapaliny;
- agregat tlakového chlazeni;
- zasobnik nastroju;
- automaticky vymeénik palet;
- odsavac par;

Vnitini prostory [62]:
- pracovni prostor s otacejicim se vietenem;
- pohon automatické vymeény palet;
- upinaci zafizeni palet;
- pracovni stil;
- ktizovy stil;
- vretenik;
- prostor motoru pro pohon vietena,
- ruka manipulace nastroj;
- dopravnik tfisek;

8.7 Prehled vSech identifikovanych ¢innosti

Zde jsou identifikovany vSechny ukony, které jsou také zaznamendny V navodu
k obsluze vertikalniho obrab&ciho centra MCFV 1260. Ukony jsou tfidény podle &asovych
intervall a podle sekce, ktera za splnéni ¢innosti zodpovida. U kazdé ¢innosti je taktéz zapsan
nebezpecny prostor, ve kterém musi pracovnik ¢innost vykonat.

Tyto Cinnosti jsSou obecné soucasti planu udrzby, ktery musi byt zaveden v kazdé firmé
a musi byt disledné dodrzovan. Na planu udrzby je zavisla veskera vyrobni produkce a chod
firmy, protoze bez pravidelné udrzby by dochazelo k mnoha porucham a strojni zafizeni by
nemohla plnit pozadovanou funkci. Vzniklé poruchy na strojnich zafizeni maji za nasledek
strojni prostoje a piescasy, které se razantn€ promitaji do firemni ekonomiky.
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Tab 7) DENNI UKONY [49]

Sekce: Cinnost: Nebezpecny prostor a celek:
Zakladani obrobku na paletu nebo na Pracovni prostor
pracovni stil v pracovnim prostoru (do B Svérak, upinac
sveraku)
At g , , o Pracovni prostor
Vkladani nastroje do zasobniku néstroji V11 proste sl o
oy B Vfeteno, zdsobnik nastroji
ptes vieteno
Spusténi programu pomoci tlacitek na Pracovni prostor
zobrazovacim zafizeni W Zobrazovaci zafizeni
Prostor mazani
Kontrola mnozstvi tuku v zasobniku . s (L
B Agregat centralniho mazani
Prostor mazani
Kontrola mnozstvi oleje v nadrzi B Agregat mazani vietenovych loZisek
Obsluha ! gree Y
Kontrola vysky hladiny chladici kapaliny Prostor Cerpadel a chlazeni
V nadrzi B Nadrz na chladici kapalinu
Pracovni prostor
Cisténi prithlednych bezpeénostnich vyplni | B Dvefe a kryty pracovniho prostoru
Y s v oy Pracovni prostor
Odstranovani tiisek a Cisténi ,
B Kryty vedeni
Cisténi kontaktnich ploch vietena a Pracovni prostor
nastrojového drzaku B Vieteno
Cisténi prostoru automatického vyméniku Automaticky vyménik palet
palet B Vymeénik palet
Vypousténi vody z nadobky dodate¢ného Prostor maZéFli ) )
odlu¢ovace kondenzatu B Pneumaticky agregat
Vypousténi vody z nadobky zakladni I;roslt)or maza_nlk , ,
jednotky upravy vzduchu neumaticky agregat
Prostor mazani
Kontrola tlaku vzduchu na tlakoméru i .
. s , B  Pneumaticky agregat
zakladni jednotky upravy vzduchu
Kontrola tlaku vzduchu na tlakoméru Prostor mazani ) )
i jednotky Gpravy vzduchu pro pravitka B Pneumaticky agregat
Udrzba Kontrola tlaku vzduchu na tlakoméru Prostor mazani
redukéniho ventilu spousténi krytu B Pneumaticky agregat
vyméniku palet
Prostor stlaceného vzduchu
Kontrola tlaku vzduchu B Jednotka Gpravy vzduchu pro sondu
NC
Prostor stlaceného vzduchu
Kontrola hladiny oleje B Jednotka pifimazavani tlakového
vzduchu
- . . L Prostor mazani
Kontrola vysky hladiny oleje v nadrz B Hydraulicky agregat
Servis Kontrola mnozstvi oleje v nadrzi Prostor mazani
ontro 0ZsVL 0leje B Agregat obéhového mazani




Kontrola stavu prithlednych bezpecnostnich
vyplni

Pracovni prostor
B Dvere a kryty pracovniho prostoru

Kontrola hlu¢nosti pti chodu vietena

Pracovni prostor

B Remeny pohonu vietena

Tab 8) UKONY PO TYDNU [49]

Sekce: Cinnost: Nebezpecny prostor a celek:
Obsluha Civs‘férli nés’troj onch ltZek a nastrojovych PraCO\’/ni pr’OStO’f .
drzaki v zasobniku B Zasobnik nastroji
Kontrola té€sniciho krouzku ptivodu Pracovni prostor
Udriba osového chlazeni do nastrojového drzaku n Upil}aci zafizeni néstroje
Cisténi ozubenych kol pohonu zasobniku };racgzgg);ioks tr?éfs troj

Tab 9) UKONY PO MESICI [49]

Ukony, které musi byt vykonavany po mésici a vétsich Easovych intervalech,
nazyvame prediktivni udrzbou.

Sekce: Cinnost: Nebezpecny prostor a celek:
. . Prostor ¢erpadel a chlazeni
Kontrola obsahu vody v chladici kapaliné M Nadr2 na chladici kapalinu
Udrzba Elektrorozvadéc
Kontrola konektort a rozvodt m  Konektory a rozvody

Tab 10) UKONY PO 3 MESICICH [49]

Sekce: Cinnost: Nebezpeény prostor a celek:
, ., ) Prostor Cerpadel a chlazeni
Kontrola vlastnosti chladici kapaliny B Nadr na chladici kapalinu
Udriba o _ . Prostor ¢erpadel a chlazeni
Kontrli) la mnoZstvi kapaliny v hadici B Rotacni jednotka systému chlazeni
prosaku sttedem vretena

Tab 11) UKONY PO 6 MESICICH [49]

pomoci hydraulického lisu

Sekce: Cinnost: Nebezpecny prostor a celek:
_ L Prostor mazani
Kontrola tésnosti a neposkozenosti hadic, B Rozvody tlakového vzduchu
trubek a spojovacich komponenti hydrauliky, chladici kapaliny a maziva
Doblnéni va do piislugnvch . Prostor mazani
Udriba OPINCRl maziva o pristusnych Maznic B Linearni vedeni a matice kuli¢kovych

Sroubu X, Y, Z

Kontrola mnozstvi oleje

Pracovni prostor
B Multiplikator tlaku oleje pro
uvoliiovani nastroje (vieteno)
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Kontrola mnozstvi oleje v nadrzi

Prostor mazani
B Agregat mazani vietenovych lozisek

Vymeéna oleje a Cisténi filtracni vlozky

Prostor mazani
B Systém obéhového mazani planetové
prevodovky

Cisténi filtracni vlozky zakladni jednotky
upravy vzduchu

Prostor mazani
B Pneumaticky agregat

Cisténi nadobky oleje

Prostor mazani
B Jednotka pfimazavani tlakového
vzduchu

Vymeéna oleje, Cisténi filtra¢ni vliozky

Prostor mazani
B Hydraulicky agregat

Doplnéni maziva do mazaci hlavicky
pomoci hydraulického lisu

Automaticky vyménik palet
B Matice kulickového Sroubu na
automatickém vymeéniku palet

Vyména mikrofiltracni vlozky v jednotce
upravy vzduchu pro pravitka

Prostor mazani
B Pneumaticky agregat

Vyména mikrofiltracni vlozky

Prostor stlaceného vzduchu
B Jednotka tipravy vzduchu pro sondu
NC

Servis

Kontrola miry E. M.

Pracovni prostor
B Zafizeni pro upinani nastroje ve
vietenu

Kontrola tlaku dusiku

Prostor mazani
B Hydraulicky akumulator

Vymeéna tésniciho krouzku ptivodu osového
chlazeni do nastrojového drzaku

Pracovni prostor
B Upinaci zafizeni nastroje

Tab 12) UKONY PO 10 LETECH [49]

Sekce: Cinnost: Nebezpeény prostor a celek:
] . Pracovni prostor
Servis Vyména prithlednych bezpe¢nostnich vyplni | @ pyefe a kryty pracovniho prostoru

Tab 13) UKONY DLE POTREBY [49]

Cisténi sit pod nadobami na tiisky

Sekce: Cinnost: Nebezpecény prostor a celek:
Vyprazdiovani kontejneru Prostor dqpravniku tiisek
B Kontejner dopravniku trisek
Vyprazdiiovani a ¢isténi nadob na tfisky Prostor dop favml’(u tr}sek o
B Kazetovy systém nadob na tiisky
Obsluha Prostor dopravniku tfisek

B Kazetovy systém nadob na tfisky

Cisténi

Pracovni prostor
B Sklo na svitidlech v pracovnim
prostoru




Udrzba

Cisténi vyméniku tepla

Prostor mazani
B Agregat obéhového mazani a chlazeni
planetové pfevodovky

Cisténi sita v nadrzi

Prostor ¢erpadel a chlazeni
B Systém chlazeni nastroje a oplacht

Vymeéna chladici kapaliny a ¢isténi nadrze
chladici kapaliny

Prostor cerpadel a chlazeni
B Systém chlazeni nastroje a oplacht

Cisténi trysek na vieteniku

Pracovni prostor
B Vietenik

Cisténi filtragni vlozky

Prostor cerpadel a chlazeni
B Pratokovy filtr

Vypousténi kalu z jednotky upravy vzduchu
pro pravitka

Prostor mazani
B Pneumaticky agregat

Vypousténi kalu

Prostor stlaceného vzduchu

B Jednotka upravy vzduchu pro sondu
NC

Vyprazdiiovani a Cisténi nadoby na tiisky

Prostor dopravniku ttisek
B Nadoba pod vytokovou prirubou
¢lankového dopravniku tisek

Cisténi

Pracovni prostor
B Cepy a pouzdra na paleté a podélném
suportu

Cisténi

Automaticky vyménik palet

B Vodici plochy na paleté, vodici
kladky na upinaci palet a na
vymeéniku palet

Cisténi

Automaticky vymenik palet
B Linearni vedeni na automatickém
vymeéniku palet

Vyména vzduchovych filtrti

Elektrorozvadéé
B Ventilatory v elektroskfini

Vysavani prachu z elektroskiing

Elektrorozvadéc
B Elektroskiiné

Servis

Cisténi $térbin chladice

Elektrorozvadéc
B Klimatiza¢ni zafizeni elektroskiing

Napinani pasu ¢lankového dopravniku
tiisek

Prostor dopravniku ttisek
B Clankovy dopravnik tiisek
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8.8 Analyzované ¢innosti

Samotna analyza rizik se bude tykat ¢innosti vykonavanych v nebezpec¢nych prostorech
stroje. Bude zde vybrana ke kazdému nebezpeénému prostoru minimalné jedna ¢innost,
kterou musi obsluha, udrzba nebo servis vykonat (viz.: Tab 4). Na kazdou z téchto vybranych
¢innosti budou vytvofeny vyvojové diagramy, ve kterych bude detailné popsan cely proces
¢innosti 1 s navrzenymi opatienimi. Poté na zaklad¢ vypracovanych diagramt budou vytvoieny
tabulky procesni FMEY, kter¢é budou korespondovat s vyvojovymi diagramy.
Pomoci analyzy rizik (procesni FMEY) se budu snazit snizit pocate¢ni riziko na snesitelnou
uroven a navrhnu opatieni tak, aby byla dodrzena bezpecnost a ochrana zdravi pii praci.

Tab 14) Piehled analyzovanych ¢innosti

Cislo 5 Nebezpe¢ny Vivoiovy
dkonu: Sekce: Cinnost: pracovni Celek: dia rgm ; FK/IE A
) prostor: 9
Vkladani nastroje Vfteteno,
do zasobniku , Zobrazovaci o
1. 0] . co Pracovni prostor v . s , PRILOHA 2
nastroji pres zafizeni, Zasobnik
vireteno nastroji
Sy gt
2. 0] p . Pracovni prostor zafizeni, Svérak PRILOHA 3
zobrazovacim Ly
v (upinac)
zarizeni
Cisteni prithlednych Dvrzr:oavrll‘ggy 3
3. @) bezpecnostnich Pracovni prostor p . PRILOHA 4
volni prostoru (Pohyblivé
yp ochranné kryty)
Ci§téni prostoru Prostor Automaticks
4 0 automatického automatického ety PRILOHA 5
;o S ey vymeénik palet
vyméniku palet vymeéniku palet
Kontrola vysky " 1 -
5 0 hladiny chladici PrOStOr'cerpadel Nadrz na ghladlcl PRILOHA 6
. .+ ~. | chlazeni a filtrace kapalinu
kapaliny v nadrzi
Prostor agregétu
Kontrola vysky mazani, L,
6. U hladiny oleje v hydrauliky a Hydraulicky PRILOHA 7
1 xe < agregat
nadrzi stlateného
vzduchu
Kontrola konektori | Elektrorozvadéc Elektrické zafizeni
7. U arozvodu v automatického . PRILOHA 8
\ e e stroje
elektrorozvadéci vymeéniku palet
Napinani pasu Prostor .
8. S ¢lankového e Dopravnik tiisek PRILOHA 9
PR dopravniku tiisek
dopravniku trisek
“ikteni Steérbin Elektrorozvadég, Klimatizacni
9. S o silova ¢ast a ¢ast zafizeni PRILOHA 10
chladice v vy
fizeni elektroskiing

Legenda: O - obsluha, U - udrzba, S - servis;



1. VKkladani nastroje do zasobniku nastroji pies vieteno

Jedna se o kazdodenni ¢innost, se kterou se obsluha stroje setkava témet kazdy den.
Tento proces je velmi naro¢ny vzhledem K obtiznosti jednotlivych dil¢ich ukont.
Pracovnik musi dokonale ovladat systematicky postup, ktery je vyzadovan pii vkladani nastroje
nejprve do vietena a z vietena je az nastroj odvolan pomoci funkce do zdsobniku nastroja.
Pfi vykonavani této ¢innosti, a vSech nasledujicich, je nutné se fidit ur¢itymi pravidly a pokyny
dle navodu k obsluze. Nize jsou zachyceny konkrétni nebezpecné prostory zkoumaného stroje,
kde se dana Cinnost vykondva a nckteré komponenty, se kterymi se obsluha piti vkladani
nastroje do zasobniku nastroji pies vieteno musi potykat (viz.: obr. 11). Jelikoz samotny
formulaf a vyvojové diagramy k Cinnosti jsou velmi rozsahlé, tak je zde pofizen detail tabulky
(viz.: obr. 12). Cely format je mozné zhlédnout v PRILOZE 2.

1]

Obr. 11: Znazornéni ¢innosti vkladani nastroje do zasobniku nastroju pfes vieteno pomoci
obrazkl

Ndzev procesu: je doza astrojili pres vie Cisho FMEA: 1

Eislo dkonu: 1

PFMEA

‘CdpovEdnost za proces: Lukai vak ‘wypracoval: LukaE valk

Rrozhodné datum: 26.6. 2020 Datum vypracovini: 16.4. 2020

Resitelcky tym: VALS

Pofatedni rizike Snizené riziko
Fotendionaini Fotencidini e N o s e . P
Krok procesu funkes) . Potencidini pidiny chyb Popis nebezpedné situace {soéndf rizika) = Preventivni opatfeni pro sniten rizika =
chyba nasiedky chyby B ] e ] = ST A EL W =
Zapnuti stroje Nepftomnost stiadeni; nefekané roziet stroje; Po zapnut stroje mitke dojit ke stiadeni nebo k swéteind signalizace po GspEiném zapnut stroje; PRdan
pevnych 2 zachyceni; Nebezpedi zazateni zachyceni Eisti 182 v disledku nefekaného senzord, stykadd a samodrti zabrafujic samovoinému roziet!
pohybivjch zazadenia smit | elektrickym prowdem pfi prid | polybu néstroje nebo pohybové asy stroje. K stroje; Upozoménd obsluhy o zodpovEdnost pli prad na strojnim
ochrannych krytd; |el provdem; | v blizkosti rozvadle; tzkovému zranini mite dojit vinou nepftomncsti zafizeni; Ekoleni obsiuby stroje = postupy die ndvodu ke stroji
‘Cviddini stroje chyba Sovika; pohybinjch ochrannyich kryth. milie take dojitk MCFV 1260; Stanovend odstavka viroby pfi prid Gdriby v
nepovoiancy zasadeni& smrti el, prowdem pi dotyku se Hvou blizkost rezvadie - pout ochrannych pomicek 2 vhodnéha
osobou; East! v prostoru rozvadide. P opoutténd stroje nevodivého nafadi; Skoleni BOZP; Ovifeni, jestii jsou viechny
miize obeiuha zapomenout kiigek ve stroji, 3 tak bezpeénostni pruky funkéni 3 na svém mistE (Kentrola
miite dojit k ovldini stroje nepovelanou osobou ochrannyjch pohybiivych krytl); Kontrols sprévnost pfi zadivani
[obsiuha nechd 3ktvovany PIN kédu). 3 | 1| 2| 3 |18]referentnich bodi [dlsiednost) - pohony musi byt v poichové tir)zfzft
varbé; UpozomEni na Tivé Sistiv prostoru rozvadéds; Chybové
hiaZeni 3 na 7ikiasE viinost poruchy okamité (sutomatické)
phvalén bartby; My by bitvyuiviny minméing 2 prepinae
2 2 autorizadni kiZky; Dopsat do ndvodu pozndmku: Zikaz
panechivin kitku n mistd [pracovni midenivest-pi
sdlowini PIN kédl druhé ozobé); software s wyskakovacim
oknem [potvrzen, zda je kifek vytaten);

Obr. 12: Detail dil¢iho tkonu ¢innosti pti vkladani nastroje do zasobniku nastroji v analyze
FMEA
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2. Spusténi programu pomoci tlacitek na zobrazovacim zarizeni

Spusténi programu pomoci tlacitek na zobrazovacim zatizeni je nedilnou soucasti prace
na strojnim zafizeni (viz.: obr. 13). Proto bylo nutné tento proces dikladné rozebrat
a minimalizovat stavajici riziko na nejniz§i troven. JelikoZz v tomto procesu je obsazeno
relativné dost dil¢ich ukond, které je nutné dodrzet, aby byl spravné spustén vyrobni program,
je potieba se zaméfit na jednotlivé nebezpecné situace (upnuti obrobku, kontrola obsazenosti
nastroju, duslednost pii zadavani funkci, atd.) a podle vzniklého scénafe rizika vyvodit
relevantni preventivni opatieni. Jelikoz samotny formulaf a vyvojové diagramy k ¢innosti jsou
velmi rozsahlé, tak je zde pofizen detail tabulky (viz.: obr. 14). Cely format je mozné zhlédnout
v PRILOZE 3.

Obr. 13: Znazornéni ¢innosti spusténi programu pomoci tla¢itek na zobrazovacim zatizeni
pomoci obrazkl

Mazev procesu: Spulténi programu pomed taditek na zobrazovadm zafizent Cisio FMEA: 2

Eizio dkonu: 2

Odpovédnost 73 proces: Lukas Vak PEMEA Vypracoval: Lukdi vale
atum: 26.6. 2020 Datum vypracovani: 7.5. 2020
fitelsky tym: VALD
Fotatedn rizko Snitens rizika
Kok procesy Fezncaniini Fatznciini Fotenciaini piginy chyb Fopis nebezpedng situace [scéndf rizka) = Freventivni opstfeni pro snibeni friks =
{funkee) chyba nésiedky chyby i FrEm e panesezpRn e 151 121 te1 |t % o PATENprR SnEm =1 a1 | re1 | pa 5_
Zapnuti stroje Mepfitomnost Stladeni; Fozapnut stroje mide dojit ke stiadeni nebo k Svéteing signalizace po Uspéiném zapnut stroje; PRdani
pevnych s z i i zachyceni disiedky nedskansho
pohybivych y stroje. K
ochrannych kytl; |l proudem; v blizkosti rozvadife; zranéni mize dojit vinou nepritomnost
Oviiddnistroje | chyba Blovéka; h ochrannych krytl, wi £ dajit k
nepovolanou smiti el prowdem pfi d u
‘osobou; prostoru rozvadéde. Ffi opos roje

obziuha Tapomenout kiifek ve stroj, 3 tak
miite dojit k oviddin stroje nepovolenoucsobor | 5 | 4 [ 4 | 2
[obeleha nechd aktvovany PIN kid).

osobd); Software s vyskakovacm
oknem [potvrzend, 7da je kifek vytaien);

Obr. 14: Detail dil¢iho ukonu ¢innosti spusténi programu pomoci tlacitek v analyze FMEA



3. Cisténi prithlednych bezpeénostnich vyplni

Ptfi procesu Ccisténi prihlednych bezpecnostnich vyplni je nezbytné dodrzovat
preventivni kontrolu stavu prihlednych bezpecnostnich vyplni. Velmi snadno totiz mize dojit
k ptehlédnuti deformaci (trhlin) a jinych druh poskozeni na pruhlednych bezpecnostnich
vyplnich. Tyto vady mohou mit za nasledek, ze vypln¢ jiz nespliiuji pozadovanou pevnost, tudiz
pii dal$im pouZzivani neni garantovana bezpecnost pro obsluhu, ktera strojni zafizeni obsluhuje.
Vyrobce pruhlednych bezpecnostnich vyplni deklaruje, ze odhadovand Zzivotnost vyplné
je 10 let a po uplynuti této lhlity se musi vyplné neprodlené vymeénit. Proces €iSténi musi byt
vykonavan pii vypnutém hlavnim piivodu elektrického proudu (viz.: obr. 15) a musi obsahovat
mezi dil¢imi Ukony celkovou vizudlni kontrolu prihlednych bezpecnostnich vyplni.
Daéle je klicové dodrzovat urcité nalezitosti pfi Cisténi téchto vyplni. Mezi ty nejvyznamné;jsi
spada volba spravného mydlového roztoku a duslednost (peclivost) pii vykonavani
této Cinnosti. JelikoZ samotny formulaf a vyvojové diagramy k ¢innosti jsou velmi rozsahlé,
tak je zde potizen detail tabulky (viz.: obr. 16). Cely format je mozné zhlédnout v PRILOZE 4.

Obr. 15: Znazornéni ¢innosti ¢isténi prihlednych bezpe¢nostnich vyplni pomoci obrazka

Nazev procesu: EiSténd prihledmych bezpefnostnich wipind Cicio FMEA: 3

dislo iikonu: 3

n = PEMEA =
Cdpovidnost 73 proces: LukaE vak vypracoval: LukiE valc

datum: 26.6. 2020 Datum vypracovani: 5.5. 2020

Refitelzky tim: vaLC

PoCatecni riziko Snizené riziko

wokprocesu | patencensind Potenciini pifiny chyb Popis nebezpeiné situace [scéni rzika) Preventnni opstient pro snieni rizika
(funkee) chyba B B B 1 O il I o - o [=] | [aT ] [e1]Iw]

o3y
iy

Vypnuti stroje vypnuti phivodu hebezpedizazaten

rodice mohou mit &
tak byt odhalena Fva

a strojem) bez
schranmich popdleni el |3 nasedny pad [leknut]
nevodivich prowdem;  |Dotyk s= Fvou Estl (Epatnd |proud

Kontrola vypnuti hizvni
rozvadid); Absence thontrolovat); Umis

vhadnyjch echrannjich

siekrického \ykendvini ddriby;

proudu; Oviidini kaz ponechivani kiigku na

straje stroje nepovolanou osobou [obsiuha nechd ani PIN kodi druhé
nepovolanou aktivovany PIN kodu).
csobou;

tav}; Softw
kiEek vytalen);

s vyskakovacim oknem [potvizeni, zda je

Obr. 16: Detail dil¢iho ukonu ¢innosti ¢isténi prihlednych bezpecnostnich vyplni v analyze
FMEA
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4. Cisténi prostoru automatického vyméniku palet

Automaticky vyménik palet neni standartnim pfisluSenstvim vertikdlniho obrabéciho
centra MCFV 1260. Je vsak velmi uzite¢ny pro rychlou iniciaci vymény celé palety a Setfi Cas
obsluze pii nahlych operativnich zménich vyrobnich plani podniku. Ci§téni prostoru
automatického vyméniku palet se provadi pii zapnutém stroji, coz znamend, ze obsluha musi
byt v pohotovosti a musi striktné¢ dodrzovat postupy dle navodu k obsluze. Stroj musi byt zapnut
z diivodu, aby mohl pracovnik udrzby aktivovat funkci pro zasunuti pohyblivého ochranného
krytu vyméniku (viz.: obr. 17). Poté muze byt prostor vyméniku dikladné vycistén od tiisek
a jinych nezadoucich usazenin. Mezi dulezité ¢asti automatického vyméniku palet,
které¢ potiebuji pravidelnou udrzbu, patii loZze podélného suportu vcetné dosedacich Cepu
na paleté a také drazky pro ustaveni upinaciho zafizeni obrobku (svéraku). Pii nedtsledné
udrzbé podélného suportu hrozi nepfesné ustaveni palety sobrobkem. Jelikoz samotny
formuléf a vyvojové diagramy k ¢innosti jsou velmi rozséhlé, tak je zde potizen detail tabulky
(viz.: obr. 18). Cely format je mozné zhlédnout v PRILOZE 5.

Obr. 17: Znazornéni ¢innosti ¢isténi prostoru automatického vyméniku palet pomoci obrazki

Nazey procesuy: Giftnd ického vymé Eizlo FMEA: 4

Gizio konu: 4
Cdpovidnost 7a proces: Lukas vak PFMEA wypracoval: Lukd vak
Rozhodné datum: 25.6. 2020 Datum vypracovani: 25.4. 2020

Refiteizky ym: vALC

Folatetn riziko Snifené riziko
Kok procesu Fotencansin’ Fotenciini Potenciiind pfifiny chyb Popis nebezpeng situace [soéndf rivka) = Freventivni opatieni pro snifeni rizika =
[funkee) chyba nasiedky chyby [s] | [al | 21| 1wl g_ [s] | [a] | 21| 1wl g_
Zapnuti stroje Nepfitomnost stlaeni; melekané rozjet stroje; Po zapnuti stroje mitze dajit ke stladeni nebo k swEteing signafizace po UspEEném zapnuti stroje; Phdani
pevnych a zachyceni; Neberpedi zasateni zachyceni Esti téla v diisledku nefekaného senzord, stykath a samedrii zabrafuiic samovoinému rozjet!
pohybinvjch zasafeniasmrt | elektrickym provgem pii praci | pohybu nstroje nebo pohybové osy stroje. K <troje; Upazomni obsiuhy o zodpovEdnost pi prici na strojnim
ochranngch keytl; (el proudem; | blizkostirozvadide; takovému zrangni miZe dojit vinou nepfitomnosti zafizeni; Skoleni obsluhy stroje s postupy die ndvodu ke stroji
Oviddinistroje  |chyba Sovéka; pohyblivych echrannych krytd, Mitke také dojitk MCFV 1260; Stanovend odstivka viroby phi pradi ddriby v
nepovolanoy ‘TasaFeni & smirti el. proudem pf dotyku se Fvou biizkosti rozvadie - pouFit! ochranngich pomdicek 3 vhodného
osobou; Eéstiv prostoru rozvadée. PR opoufténi stroje nevodivého nafadi; Skoleni BOZP; Cvifeni, jestii jsou viechny
mitte obshsha zapomenout kitek ve strof, 3 tak bezpeinostni prvky funkéni 2 na svém mistd [Kentrolz
mii?e dojit k ovisdini stroje nepovolanou osobou 3| 1|23 |sa|omnmnnieh pohybivich krytd); Kontrola spriunosti phi zadivani a2zl
[obsiuha nechd sktvovany PIN kédu). referenénich bodi [dislednost) - pohony musi byt v polohové

vazbi; Upozorméni na five Esti v prostoru rozvadids; Chybove
hiafeniz na 2akiadE viinost poruchy okamité (zutomatické)
gFvoiEni ariby; MEly by Bt vyuivinyg miniméing 2 prepinade
2 2 autorizatnd kitky; Dopsat do névodu pozndmku: Zakaz
ponechdvani kike na misté [pracovni mifenivost - pfi
|sdlovani PIN kodi druhé osobé); Software s vyskakovacim
cknem [potvrzeni zda je kiek vytaten);

Obr. 18: Detail dil¢iho ukonu ¢innosti ¢isténi prostoru automatického vyméniku palet v
analyze FMEA



5. Kontrola vySky hladiny chladici kapaliny v nadrzi

Dopliiovani a kontrola stavu provoznich médii stroje je povazovana za obzvIlast
dilezitou obsluznou Cinnost, kterd musi byt realizovana pfed kazdym zahdjenim prace
na strojnim zafizeni. Pfi kontrole stavu chladici kapaliny stroje se obsluha muze setkat
s ergonomickymi problémy, jelikoz ukazatel vySky hladiny chladici kapaliny je situovan
ve spodni Casti stroje (viz.: obr. 19). Dalsi mozna nebezpeci jsou bezprostfedné spojena
s doplnovanim chladici kapaliny (rozliti = pad, atd.). Pti téchto dil¢ich ¢innostech je velmi
dulezité dodrzovani pouzivani vhodnych ochrannych pomiicek dle navodu k obsluze.
Jelikoz samotny formulai a vyvojové diagramy K ¢innosti jsou velmi rozsahlé, tak je zde

potizen detail tabulky (viz.: obr. 20). Cely format je mozné zhlédnout v PRILOZE 6.

Wazev procesw: Kontrola wyiky hiading chiadic kapaliny v nddrii

Gidlo FMEA: 5

\Cdpovédnocst 7a proces: Lukat Valo

Eislo dkonu: 5

Rozhodné datum: 26.6. 2020

Vypracoval: Luk3E vak

Datum vypracovani: 26.4. 2020

Hefitelsky tym: VALC

= pohybivich zachyceni;
ochranmjch krytl; z3safeniz st el
‘Cviddini stroje proudem; chyba

nepovciancy csoboy; | Sovika;

Nebezpedizassieni

elektrickym prougem pfi prici

v biizkosti rozvadéde;

zachyceni Sstitéls v dlsledku nefekaného
pohybu ndstroje nebo pohybové osy stroje. K
takovéme zranéni mie dojit vinou nepfitomnasti
pohybivjch ochrannych krytl, MiZe také dojitk
zasaZen & smrti el. prowdem pfi dotyke se Fvou
Easti v prostoru rozvadéfe. P opouiténi stroje
miiie obsiuha zapomenout kiifek ve strof, 3 Bk
mie dojit k oviddani stroje nepovelancu oxobou
|obeiuha nechd aktvovany PIN kddu)

e

Krok procesy soniini chyba Fotencidini - Sind By b Fois nebszpeing it [scéndi riika) = . funi opatieni Seni fzik =
Potenciondini d . Potencisini pritiny o iz nel né situace (scéndf riziks ] reventini opatien pro snibeni rizika ]
[funkes) W ndsiedky chyby FriEny ey " Pes g patrenip g
g g
Zapnuti stroje Nepfitomnost pevmych | Stiadend; Wefekané rozjet! stroje; Po zapnuti stroje mie dojit ke stiadeni nebo k Swéteind signalizace po GspEiném zapnuti stroje; Fhdani

senzorl, stykadl a samodrii zabrafwjici ssmovolnému rozjeti
stroje; Upozomnéni obsluy o zodpovEdnosti pfi pridi na strojnim
zafizeni; Skoleni obshuhy stroje s postupy die ndvedu ke stroji
MCFV 1280; Stanovend odstavka vyroby pfi praci Gdrby v
blizkesti rozvadéde - poukiti echrannych pomicek 3 vhadného
nevodivéha nafadi; Skoleni BOZP; Ovafeni, jesti jsou vechny
bezpenostnd prvky funkénd a na svém misté (kontrola
ochranmych pohybirych krytil]; Kontrola sprévnosti pfi zaddvéni
referentnich bodd (diisiednost) - pohony musi byt v polohové
vazbE; Upozoméni na fvé Edsti v prostoru rozvadide; Chybové
niaZeni 3 na 2iklzdd vinast poruchy ckamté (sutomaticks)
pivolani Gdriby; MEly by byt vyubivany minimaing 2 phepinade
3 2 autorizaéni kiky; Dopsat do ndvodu pozndmku: Zikaz
ponechavani kitku na mistd [pracovni mienfvost - pfi
sdSlovani PIN kédd druhé ceobE); Software s vyskakovacim
oknem [potvrzend, 7da je kifek vytaten);

Obr. 20: Detail dil¢iho ukonu ¢innosti kontrola vysky hladiny chladici kapaliny v analyze
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6. Kontrola vy$ky hladiny oleje v nadrzi

Cinnost kontroly vysky hladiny oleje vnadrzi je systematicky velmi podobna
jako u ptedchoziho ptipadu (kontroly vysky hladiny chladici kapaliny). Dilezitost dopliovani
oleje do hydraulického agregatu je zivotné dulezita pro celé strojni zafizeni.
Kdyby se neprovadéla pravidelna kontrola stavu oleje, tak by mohlo dojit k Spatné funkci
vietena a celého strojniho zafizeni. Dle nadvodu je deklarovano, Ze se musi olej vyménovat
kazdych 6 mésict. Hydraulicky agregat je upevnén ve spodni ¢asti skiiné (viz.: obr. 21).
Jedna se tedy o nebezpeCny prostor agregatu mazani, hydrauliky a stlateného vzduchu.
Do prostoru je pomérné velmi jednoducha dostupnost, protoze skiin neni vybavena zadnym
zamkem ani jinym ochrannym systémem. Pfi manipulacnich tkonech zde hrozi podobné
scénafe nebezpe¢i jako u kontroly vySky hladiny chladici kapaliny. Pracovnik se musi
pii kontrole hladiny oleje potykat s ergonomickymi problémy z divodu umisténi hladinoméru.
Jelikoz samotny formulédf a vyvojové diagramy k Cinnosti jsou velmi rozsahlé, tak je zde
poiizen detail tabulky (viz.: obr. 22). Cely format je mozné zhlédnout v PRILOZE 7.

J

A

i
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Obr. 21: Znazornéni ¢innosti kontrola vysky hladiny v nadrzi hydraulického agregatu pomoci
obrazku

Nazev procesu: Kontrola wisky hiadiny oleje v nadrii hydraulického agrezétu it FMEA: &
Ciskolikonu: &
z " PEMEA "
Cdpovédnost 73 proces: LukdE valc wypracoval: Lukat vak
Rozhodné datum: 26.6. 2020 Datum vypracovani: 3.5. 2020
Hesteisky tjm: VALC
Pofitedni rizike EniZené rizke
Krok proces Fotenconaini Fotencain Eotencidind piEing chyb Popis nebeapeing stuace [zeéndf rvka) F Preventivni epatieni pro snideni rzika =
[funkee} chyba nasledky chyby [s1] a1 | 1| o % [s1] 1a1] 1e] | oo %
Zapnuti stroje Nepfitominost Stizden’; Nedekans rozjet stroje; Fo zapnuti stroje mie dojit ke stiadeni nebo k SvEtsing signaizace po UspEiném zapnut stroje; Fhdan’
pevmyjch zachyceni; Nebezpedi rasafeni zachyceni ZéstitEla v dlsledku nedekaného senzorl, stykséh 2 ssmodrk zabrafiujic’ samovoingmu rozist!
pohybivch zassfenizsmnt |slektrickim proudem pfi praci | pohybu néstroje nebo pohybové asy stroje. K strje; Upozoméni obeiuhy o zodpovEdnosti pii pricina strojnim
ochrannjich krytl; el prowdem; | v blizkost rozvadéde; takovému zrangni miite dojit vinou nepfitomnasti zafizeni; Skoleni obsiuhy stroje s postupy die navodu ke stroji
Ovidddnistroje | chyba doveka; pohybivych ochrannych kryth. Mide také dojit k MCFV 1280; Stanovens odstivka vyrcby pfi praci idriby v
nepavolanou zasa3eni & smirti el. proudem pf dotyku se Fvou biizkosti rozvadiZe - pouiti ochrannych pomicek 3 vhodného
osobou; £3sti v prostoru rozvadéde. PR opousténi stroje nevodivého nafadi; Ekoleni BOZP; Cvéfeni, jestiijsou viechny
miie obsluha zapomenout kiitek ve stroji, 2 tak bezpeénostni prvky funkéni a na svém misté (Kontrolz
mitie dojft k oviadini stroje nepovalancucsobou | 3 | 4 | 5 | 3 | ya]echrannyich pohybivich keytl; kontrola sprivnestiplizaddvani | 4 | L | 5 | 2|,
[obsheha nech aktivovamy PIN kéd). referenénich bodi {dislednost] - pohony musi byt v polohave
vazhé; Upozoméni na Fvé Esti v prostoru rozvadédes; Chybové
hiaZeni 3 na T3kiadE viinast poruchy okamEté [automaticks)
ERustin Gdriby; Ml by bitvyuZvany minmiing 2 prepinaie
'3 2 auterizani kiigky; Dopsat do ndvodu pozndmku: Zikaz
ponechivani kiZky na misté pracovni midenivast - i
sdilovini PIN kodl druhé oeobE); Software s vyskakovacim
oknem [poturzeni, 2d3 je kiZek vytaden);

Obr. 22: Detail dil¢iho ukonu ¢innosti kontrola vysky hladiny oleje v nadrzi hydraulického
agregatu v analyze FMEA



7. Kontrola konektoru a rozvodiu v elektrorozvadéci

Mezi dalsi velmi dulezité Cinnosti spada zcela jednozna¢né kontrola konektort
a rozvodu v elektrorozvadéci. V tomto piipadé se jedna o elektrorozvadéc automatického
vymeéniku palet (viz.: obr. 23). Stejna pravidla a soupis ¢innosti samoziejmé plati i pro hlavni
elektroskfin vertikalniho obrabéciho centra MCFV 1260. V pfipadé, Ze jsou v ramci pravidelné
udrzby kontrolovany elektrické komponenty (konektory, svorky a utazeni Sroubu),
je fadné nafizeno vypnuti hlavniho piivodu elektrického proudu. Udrzba je povinna disledné
zkontrolovat jednotlivé konektory (stopy opaleni vodi¢i a volné Srouby na svorkach).
Pfi vykonavani této Cinnosti je obzvlast dilezité dodrzovat pravidla a pokyny dle navodu
k obsluze a ucastnit se pravidelnych elektro Skoleni. Pracovnik udrzby je taktéz povinen nosit
predepsané ochranné pomicky (nevodivé ochranné rukavice, pracovni odév, atd.) a pouzivat
pfi revizich vhodnd néfadi. Jelikoz samotny formuldf a vyvojové diagramy k Cinnosti
jsou velmi rozsahlé, tak je zde pofizen detail tabulky (viz.: obr. 24). Cely format je mozné
zhlédnout v PRILOZE 8.

Obr. 23: Znazornéni ¢innosti kontrola konektoru a rozvodu v elektrorozvadédi automatického
vyméniku palet pomoci obrazkl

Nizev procesu: Kontroda konektord 3 i &8 automatického uymé Eirlo FMEA: 7
Gisloikonu: 7
Cdpovidnost za proces: Lukas vak PEMEA Vypracoval: Lukas valke
Rozhodné datum: 26.5. 2020 Datum vypracovani: 27.4. 2020
Hesiteisky tym: VALC
Podatetni riziko Snizené riziko
ook funkes) Potenciondini Potencidini Fotencsint piEny chvb Popis nebezpedn i [scénd?rizika} = . i opatieni Seni iz =
w0k procesu [funkee . nciini piidiny chyl pis nebezpeiné situace [soénd? rizikal reventivn opatien pro snifeni rizka
chyba nsledky chyby Ist | [e | e Jwl) = 181 (e | fe1 o) =
ypnut stroje ypnut pivodu | Potezan odfen; | Nebezpe? zazaben e — Taveden j=tte haly v plipads, ie nastans pietien [vyhozen!
sisktrického racafeni; sma |elekeickim proudem (vinou | miide dojit k zasafeni [smii) elekickym proudem pajistek}; Upozoméni sbeiuhy o zodpovidnast ph prici na
proudu [mezisiti 3 | popdieni e Epatné izolace) pfi vypindni | Viedite mohou mit J rtefelou izolaci 3 mize tak ‘strojnim zafizeni; Skoleni obsiuhy stroje < postupy die ndvedu ke
strojem] bez proudem; hiavniho priveduze febfikua | byt odhalena Fva East, kterd mize zplisobit stroji MCFW 1260; PouZti ochrannych pomiicek a vhodného
ochranniich pafiry; chybs  |ndsledn] péd [leknuti); Dotyk |preskok slektrickeho provdu 3 miZe rpbsobit nevodivehs nafadi, Skoleni BOZF, Skoleni o prid ve vitkich
nevodivich Govika; se Fivou st {3patnd izolace | pokirv hale. Jefkek hiavni rozvad& neni umistén [na febiikich}; Elektro dkolen; Kontrola vypnuti hizvnibo
pomdicek vodithv hiavnim rozvadédl); |v dosahu obsiuhy (idriby], je nevyhnuteiné pouitl vypinaie [poiohs vypnuto - 2x 7kontrolovat); umistEni hiaunina
[nevodivé Absence vhodnjch 3ebiiku. P zasafeni lektrickjm provdem ve vEL rozvadéte v dosahu obsiuhy [driby) bez Febfiku (vhodnd
rukavice); ochrannych pomicek wyEce, mide dojit k zaleknuti a ndsiednému padu ergonomick vyEka); Pravideind kontrola [1x za mésic) veskené
Nedodrieni BOZF; [nevodive gumove rukavice); |ze Zebfiku. Také mvide dojit k podoenéni elektroinstalace; Kontrola, jestl je vypinad fadné uzaméen
Nefekany pad ze Nesoustfedénost a bezpetnostnich zisad {ochranmych pomicek - 3 2| 3| 3 |18|{zamkem}; Kontrola vytaieni kicku ze zimky; CvEfeni, jesti 1]z z]4
Sebfiku phi nerespektovini nevodivé rukavice). Hrozi také neberped pofezni jzou uEzchny bezpeEnostni prvky funkEnia na svém misté;
\rypindni hizvnho berpefnostnichzissd 0 |3 oofenio ostré hrany rozvadéie. P cpoudtni Upczoméni na 3vé Est v prostory rozvadéle; MEl by bt
zdroje elektrickehs vykondvani Gdriby; stroje miiZe obsiuha zapomenout kigek ve stro, 3 vyuZivany minimaing 2 pfepinade a 2 autorizadni kiicky; Dopsat
proudu; Ovisdini tak miibe dojit k oviadani stroje nepovolanou dao névodu poznamku: Zikaz ponechavani kitku na mistd
stroje nepovolanou osobou [obsiusha necha aktivovany FIN kod). {pracovni mienfvost - pfi sd&lovani FIN kodd drubé osobé);
asobou Havarini systém v pRipadé potiru (slamm na hale); signaizace
ve virtudini diagnostice pro oddélent vroby; Automaticky
systém haseni pozdru stroje (havarini nouzovy stav); Software 5|
wyzkskovacm oknem (potvrzeni, 7ds je kidek vytaien;

Obr. 24: Detail dil¢iho tkonu ¢innosti kontrola konektora a rozvodu v elektrorozvadédi
automatického vyméniku palet v analyze FMEA
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8. Napinani pasu ¢lankového dopravniku tfisek

Clankovy dopravnik téfsek slouzi k vynaSeni tiisek z pracovniho prostoru (prostoru
vietena) stroje (viz.: obr. 25). Model, ktery je vyuZzivan u sledovaného vertikalniho obrabéciho
centra, je prizpusoben pro Siroké spektrum druhli tfisek 1 pro drobné soucastky.
Cinnost napinani pasu se sklada z mnoha dil¢ich tkonii. Dopravnik tiisek je sestaven z nékolika
krytt. Jednotlivé kryty jsou k sobé pridélany pomoci Sroubti, které se musi pfi ¢innosti napinani
pasu odmontovat. Pfi téchto c¢innostech hrozi nebezpeci poranéni pracovnika udrzby.
Zaroven musi byt pracovnik disledny pti utahovani napinacich Sroubi, protoze pfi op€tovném
zahajeni provozu miiZze dojit k uvolnéni a nésledné destrukci ¢lankového dopravniku ttisek.
Jelikoz samotny formulédi a vyvojové diagramy k ¢innosti jsou velmi rozsahlé, tak je zde
pofizen detail tabulky (viz.: obr. 26). Cely format je mozné zhlédnout v PRILOZE 9.

Obr. 25: Znazornéni ¢innosti napinani pasu ¢lankového dopravniku tiisek pomoci obrazkt

Nazev procesu: Napinani pasu dankového dop thisek Cislo FMEA: B
Cislo likonu: &
‘Odpovédnost za proces: Luka vak PEMEA Wypracoval: Lukad vak
Rrozhodné datum: 26.6. 2020 Datum wypracovini: 6.5. 2020
Fefitelsky tym: VALS
Foatedn rizike Snitent rizke
rok procesu Fotencongini Fotendizind Eotengidini piEiny chyb Popis nebezpeiné stuace [scéndf rivks) = Breventuni opatien’ pro snifeni izka =
{funkez} chyba nisiedky chyby s f e e frwnf 2 151 s | 11| owf &
Vypnuti stroje Wypnut pivodu | Pojezani; cdreni; | Nebezped zzsazen FFi vypinani hiavnihe rozvadite mezi sitia strojem Zaveden jstie haly v pripade, te nastane pretizeni [vyhozeni
slektrickéha zasafeni; smra | elektrickim prowdem (vinou | e dojft k zasatend [smii) elekrickym proudem. pojistek); Upozoménd obsiulvy o zodpovEdnost phi prad na
prowdu [mezi sitia | popéleniel. Zpatné izolace) phivypindni | viodiZe mohou mit jif rtefelouizolaci a mite tak strojnim zafizeni; Skolend cbeluhy stroje = pastupy die névedu ke
strojem) bex proudem; hiavnihe prvodu ze Sebfikua | byt cdhalens vd E3st, kterd mize zplsobit stroji MCFV 1360; Pouiiti ochrannyjich pomiicek 3 vhodného
ochranmyjch poidny;chyba | nasledny pad (leknuti); Dotyk |pleskok elektrického proudu 2 mite zplsobit nevodivéhe néfadi; Ekoleni BOZF; Ekoleni o pradive vyikich
nevodivich Hovika; e Hvou st [fpatnd izolace | pokéry hale. befikal hlavni rozvadiE neni umistén [na Bebiicich); Elektro Skaleni; Kontrola vypnuti biavniho
pomiicek voditl v hizvnim rozvadédi); |v desahu pracovnika (servisu), je nevyhnuteiné wypinafe (poioha vypnuts - 2x zkontrolovat); Umistni hizuniho
[nevodivé Absence vhodnych poutiti febiiku. Fii zasaleni elektrickym provdem rozvadéie v dosahu obsluhy (Gdriby) bez ebfiku [vhodns
rukavice]; ochrannjch pomiicek ve vEtE vjice, miZe dojit k zaleknuti 2 ergonomicka vikal; Pravideing kontrola [1x za mésic) veikené
Nedodriend BOZF; [nevodivé gumové rukavice); | ndsiednému pddu ze febfiku. Taks mite dojit k slektroinstalace; Kontrol, Jesti je vypinaf Fadné tzaméen
Nefskany padze NesoustedEncst s pedcenéni bezpefnostnich zisad [ochranmich 2 [ 2| 2| 3 |1B]{zémkem]; Kontrolz vytaten! kiZku ze zmku; OvEfen|, jesti 1lz)zz)
3ebfiku pii nerespekiovini pomiicek - nevodivé nekavice]. Hrozi také isou viechny bezpeénostni prvky fenkéni a na svém mistg;
vypindni hiavniho bezpenostnich z8sad pfi neberped pofezdni 2 odfeni o ozt hrany upozornénd na $ivé &zt v prostoru rozvadile; mEly by byt
zdroje elektrického vykandvani Gdrkby; rorvadéZe. Fi opouitini stroje mide obeluha vyuEivany minimaing 2 plepinade a 2 avtorizadni kiZky; Dopsat
prowdu; Oviddani kigek ve strojl, 3 tak mide dejit k o ndvodu poznamku zikaz ponechdvan kiZku na misté
stroje nepovolanow ovladani stroje nepovolanou osobou [obsiuha [pracovni mienfivost - pfi solovani PIN kédd druhé osob);
osobou; nechd aktivovany PIN kad). Havarini systém v pfipadé poZdru (alam na hale); Signalzace
ve virtudini diagnostice pro eddlen vyroby; Automaticky
systém hadend poldru stroje (havarin nowzovy stav); Softwares|
vyskakevacim oknem [potvrzeni, 20z je kiigek vytazen);

Obr. 26: Detail dil¢iho tkonu ¢innosti napinani pasu ¢lankového dopravniku ttisek v analyze
FMEA



9. Cisténi $térbin chladite

Posledni sledovanou c¢innosti je CiSténi Stérbin klimatizacniho zafizeni v prostoru
elektroskiing stroje (viz.: obr. 27). Dvefe elektroskiing jsou pojistény zamkem proti vstupu
neopravnéné osoby, tudiz pracovnik ktery je povéfen CiSténim Stérbin, potiebuje specidlni
klicek na otevfeni. Jelikoz se jedna o centralni elektroskiin vertikdlniho obrabéciho centra,
je nutné mit vypnuty hlavni ptivod elektrického proudu, aby se eliminovalo nebezpeci zasazeni
elektrickym proudem. Po odstranéni vSech funkénich kryt se pomoci vysavace vysaji vSechny
Stérbiny klimatiza¢niho zafizeni. Tato ¢innost je provozovana z toho diivodu, aby nedochazelo
k prehtati klimatiza¢niho zafizeni pii op&tovném spusténi stroje. Jelikoz samotny formulaf
a vyvojové diagramy k ¢innosti jsou velmi rozsahlé, tak je zde pofizen detail tabulky
(viz.: obr. 28). Cely format je mozné zhlédnout v PRILOZE 10.

> P

Yo 7w

Obr. 27: Znazornéni ¢innosti ¢isténi §térbin chladice elektroskiiné pomoci obrazkt

Nizev procesu: Cisténd Stérbin chladite v elektroskfini Eislo FMEA: &
Cisio dkonu: 9
CdpovEdnost 2a proces: Lukas vak PFMEA Wypracoval: Lukas Vak
Rozhodné datum: 26.6. 2000 Datum vypracovani: 4.5. 2020
fekitedsky tym: VALC
Focatedni riziko Snibené riziko
Krok proces Fotenciondini Fotencidini PP 5 P PR
";m:m' “ (':y'::a ™ na'slaiI:::h:Ihy Potencidini piiny chyb Popis nebezpeiné situace [soénd? rziks] F Freventun opatfent pro snifen rifka F
g g
Vypnuti stroje ‘Vypnutipfivodu | Pofezénd odfeni; | Mebezpedizazadeni Ffi vypindni hiavniho rozvadéfe mezi siti a strojem Zaveden Jstie haly v pfipadé, b= nastane pret@en [vyhozeni
=iektrickéno zasafen|; smrta |ekektrickym proudem (vinou  (mide dojit k zasaZend [smrt) elekrickym proudem. pajistek]; Upozoméni obsluhy o zodpovidnast pfi pric na
provdu (mezisitia |popaleni el Epatné izolace] pivypindni | Vodie mohou mit i ztefelou izolaci a mie tzk strojnim zafizeni; Ekoleni obeluhy stroje £ postupy dle ndvadu ke
strojem) bez proudem; hizvniho pfivodu ze febfikua |byt odhalena Fivi E3st, kterd mide zplsobit stroji MCFV 1260; Pouditi ochrannych pomilcek 3 vhodnéha
ochranmjch poliry; chyba | ndsledny pad [leknut]); Dotyk |pfeckok elektrickéno proudu a mide zplsobit nevodivého natadi; Skoleni BOZP; Skoleni o prid ve vjEkich
nevodivich Elovika; se Fvou Zasti [ipatnd izolace | poddrv hale. Jefikak hiavni rozvadiS nend umistin [na fbficich); Elektro Skoleni; Kontrola vypnut hlavnibo
pomdicek voditl v hiavnim rorvadédi); |v dosahu pracownika [servisu), tak musi byt poudit vypinade (polaha vypnuts - 2x Tkontrolovat); Umisténi hiauniho
{nevodivé Absence vhodnych Febik. PR zazaiend slektickym provdem ve vELE rozvadéde v dosahu obsluhy (Gdriby) bez febfiku [vhodnd
rukavice]; echrannych pomibcek vyEee mide dojit k zaleknuti 3 naskednéme padu ze ergonomicka vika); Pravideini kentrola (1x za mésic] velkend
Nedodrieni BOZF; [nevedivé gumové rukavice]; |Tebfiku. Také mide dojit k nerespektovini elektroinstalace; Kontrola, jestlije vypinas Fidng uzamien
Nefekany pad ze Mesoustiedénosta bezpefnostnich zisad {ochrannych pombcek - 18] z3mkem); kontrola vytaieni Kitku ze Témku; Ovéfeni, jesti
Eebiiku pfi nerespektovini nevodivé rukavice). Hroz také nebezpet pofezin 0w viechny bezpeZnostni prvky funkéni 2 na svém mists;
vypindni hiavnihe Enostnich zisad ph 2 odfeni & hrany rezvadiie. FA opouitini Upozornéni na Fvé Eisti v prostoru rozvadite; MEly by byt
zdroje elektrického vykondvani bdriby; stroje mize obsisha zapomenout kigek ve stroji, 3 vyuZivany minimainé 2 prepinale a 2 autorizadni kiitky; Dopsat
proudu; Oviddani tak mitke dojit k oviidini stroje nepovolanow do nédvodu pozndmku: Z3kaz penechdvani kitku na misté
stroje nepovolanou osobou (obsiuha necha aktivovany PIN kodul. [pracovni mi -ph Ani PIN kédl druhé osob);
osobou; Havarini systém v pfipads pokiru [alzrm na hale); Signalizace
e virtudini diagnostice pro oddéleni vyroby; Automaticky
systém haden! potare stroje [havarini nouzovy stav]; Software s
wyskakevacim oknem (petvrzen, 2da je kiZek vytalen);

Obr. 28: Detail dil¢iho ukonu ¢innosti ¢isténi $térbin chladice v elektroskiini v analyze FMEA
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8.9 Zhodnoceni vyuzitelnosti analyz FMEA u vybranych ¢innosti

Na zakladé navrZzenych preventivnich opatfeni v analyzdch FMEA doslo
k vyraznému snizeni rizika u vybranych ¢innosti. Vysledné hodnoty snizeni rizika je docileno
tak, Ze jsou zvlast' secCteny sumy pocateénich a snizenych hodnot rizik po navrzeni
preventivnich opatfeni u jednotlivych ¢innosti. Vysledné sumy rizik jsou od sebe odecteny
a dale vyjadieny v procentech (viz.: Tab 15). Z vysledku je patrné, ze nejvyssi snizeni hodnoty
rizika bylo dosazeno u ¢&innosti - Cisténi prihlednych bezpeénostnich vyplni (80,49%).

v

trisek (74,39%).

Zavérem zhodnoceni vyuzitelnosti analyz FMEA je, Ze u vSech vybranych ¢innosti bylo
snizeno pocatecni riziko na akceptovatelnou uroven, tudiz bylo docileno zvyseni bezpecnosti
stroje. Soucasn¢ pti disledném dodrzovani navrzenych preventivnich opatfeni v analyzach
bude zarucena také bezpecnost a ochrana zdravi pti praci.

Tab 15) Piehled zhodnoceni analyz FMEA

Cislo . > Pocatecniho > SniZeného | Rozdil S.“?““‘
dkonu: Cinnost: rizika rizika D rizika v
' [%]
VKkladani nastroje
1. do zasobniku 75 18 57 | 76,00 %
nastroju pres
vi‘eteno
Spusténi programu
pomoci tladitek na o
2. zobrazovacim 70 17 53 75,71 %
zarizeni
Cisténi prithlednych
3. bezpeénostnich 82 16 66 80,49 %

vyplni

Ci§téni prostoru
4. automatického 70 15 55 78,57 %
vyméniku palet

Kontrola vysky
5. hladiny chladici 69 14 55 79,71 %
kapaliny v nadrzi

Kontrola vysky
6. hladiny oleje v 56 11 45 80,36 %

nadrzi

Kontrola konektori
7. a rozvodia vV 56 11 45 80,36 %
elektrorozvadééi

Napinani pasu
8. ¢lankového 82 21 61 74,39 %

dopravniku tiisek

9 Cisténi st.srbin 57 12 45 78,95 %
chladice




9 MONITORING PROCESU VYROBY

Firma TAJIMAC — ZPS, a.s disponuje syst¢émem virtualni reality, ktery je vyuzivan
na sledovani stavu jednotlivych strojnich zafizeni ve vyrobni hale. Systém umi automaticky
sbirat a analyzovat data, ktera se dale ukladaji na firemni server a ze serveru jsou k dispozici
pro vSechny vyrobni tseky. Dal$i nezpochybnitelnou vyhodou je, Ze systém dokaze do urcité
miry rychle identifikovat poruchu stroje. Hlavnim divodem, pro¢ se zavadi monitorovani
a vyhodnoceni stavu stroji, je to, Ze firma se snazi snizovat naklady na vyrobu.
Dilezitym parametrem pii vymysleni novych feSeni monitoringu stroji, vSak je zachovani
kvality a kvantity vyrobkt. Tento monitorovaci systém poskytuje uzivateli velké spektrum
relevantnich dat a na zakladé¢ ziskanych informaci je schopen sledovat aktualni déni vyrobniho
procesu Vv realném case. Mezi velmi uzitecné vlastnosti patii sledovani a sbér vyrobnich ¢ast
a odstavek stroju. [63], [64]

Systém umoziiuje detekovat ¢asy (viz.: obr. 29) [64]:

- Vypnuti
- Sefizovani;
- Cekani;
- Vyroby;
- Alarmu;

3MCP MCFV 1260 (720) 2 VYRABI 3MCP MCFV 1260 (720) g2 VYRABI

l Cekani: 1h 06m 10s

Vyrabi: 1h 30m 36s
Alarm: Oh 58m 40s

Posledn( aktualizace: 21-05-2020 09:03:09 Neodpovida: 5h 24m 25s
Pracovnik: Milos Slezak
Program dilce: 397982
Posledni zapnuti: 21-05-2020 05:23:19
Cas cyklu: 0s
Kitviif operaces 4673360-020 Stav zménén: 21-05-2020 08:57:47
I : &

Obr. 29: Nahled virtualniho prostiedi u vertikalniho obrabéciho centra MCFV 1260 [64]
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Sledovany stroj, ktery je napojen na tento systém, ma signalizaci stavu vyroby.
Kdyz je tedy stroj v provozu a vyrabi, tak je mozné sledovat cely vykaz vyroby v dané sméné.
Vedeni tak mize sledovat, jaky dilec se aktualné vyrabi a kdo za vyrobni operaci zodpovida
a dalsi diilezité interni informace (viz.: obr. 29). Aby byla zieteln¢ demonstrovana navaznost
prediktivni udrzby na virtudlni diagnostiku, tak spolu s vyse ziskanymi informacemi je mozné
pozorovat poruchy (alarm) stroje, prostoje a dal$i statistické udaje o vyuziti stroje
(viz.: obr. 30). Pfi dukladngjsim sledovani vychylek hlavnich parametri se zvysuje
pravdépodobnost odhaleni pti¢iny vzniku poruchy. Zavedeni vzdalené diagnostiky procesu
vyroby proto pomaha identifikovat vznik poruchy jesté pied tim, nez k ni vubec dojde.
To znamena, ze je porucha predikovana dopiedu, nez jsou detekovana vystrazna upozornéni,
problémy V systému a nez se rozsviti signalizace alarmu. Na zdklad¢ ziskanych informaci
jsou fadn¢ naplanovany a nacasovany udrzbarské zasahy. [64], [63]

3MCP MCFV 1260 (720) 9% VYRABI 3MCP MCFV 1260 (720) 0C VYRABI

Alarmy: 0 Upozorné... [
8.5% , ‘ 28.9°C '
100 0 100
Zatizeni Teplota
s et 1am 410 Zadné alarmy
A (Y ) i P ¢ Z i

Obr. 30: Sledovani ¢innosti a stavu stroje firmou TAJMAC - ZPS, a.s. [64]

Jelikoz systém sbird vyrobni data nepfetrzité, kdyZ je stroj pfipojen, tak je mozné
kdykoli nahlédnout do historie vyrobnich procesti a porovnat ziskané data s dal$imi
pfipojenymi stroji. Z toho vyplyva, Ze vedeni mize i zpétné sledovat spravnost ¢innosti stroje
a konkrétni ¢asy danych tkont (sefizovani, vyroby, atd.). NiZe jsou zobrazeny obrazky mési¢ni
a tydenni aktivity stroje MCFV 1260 v mésici bieznu (viz.: obr. 31, 32).

I < Predchozi mésic Aktusini mésic Mésiéni zobrazeni v Biezen ¥ Zpriva stavy v Graty v 2020 v Nasledujici mésic )

hir

Casovy interval

7h 00m
6h 00m
5h 00m

2h 00m

24h 00m
23h 0om
22h 0om
21h 00m
20 00m
19h 00m
18h 00m
17h 00m
16h 00m
15h 00m
14h 00m
13h 0Om
12h 00m
11h 00m
10h 00m
9h 00m
8h 00m

01/03 03/03 05/03 07/03

1h 00m
Oh 00m

09/03

B vt [ vypnuy [ Serizent Cekini [ Aarm [ Neodpovids

Stavy | Ctvrtek 12/03 - 3MCP MCFV 1260 (720)

Obr. 31: Zaznam mésiéni aktivity stroje MCFV 1260 [64]

303 15/03 17/03 19/03 2103 2303 25/03 2703 29/03 3103




< Predchozi tyden I I Aktugini tjden Tydenni zobrazeni ~ Tyden 11 ~ Zpréva stavy ~ Grafly v 200 ~

24h 00m
23h 00m
22h 00m
21h 00m
20h 00m
19h 00m
18h 00m
17h 00m
16h 00m
15h 00m
14h 00m
13h 00m
12h 00m
11h 00m
10n 00m
9n 00m
8h 00m
7h 00m

Casowy interval

4h 00m
3h 00m
2h 00m
1h 00m
0h00m —

Pondéii 09/03 Utery 10/03 Stieda 11/03 Patek 13/03 Sobota 14/03 Nedéle 15/03

B vyesor [ vypnuty [ sefizent Cekani [ Aerm [ Neodpovids

IE Stauy | Eturtek 23/04 - 3MCP MCFV 1260 (720)

Obr. 32: Zaznam tydenni aktivity stroje MCFV 1260 [64]

Dalsi obrazky jsou zaméfeny na konkrétni den 12.3. 2020, kdy byl stroj v provozu.

Pti bliz§im pohledu jsou na obrazcich znadzornény i konkrétni Casy (sefizovani, vyroby, alarmu,
¢ekani a vypnuti).

Doporuceni:

Kdyz se zaméfime na zaznam tuseku, kdy je aktivovan alarm a stroj neni schopen plnit

pozadovanou funkci, tak samotna pti¢ina alarmu neni blize specifikovana v grafické vizualizaci
(viz.: obr. 33). V grafickém rozhrani systému neni specifikovan nebezpecny prostor,
kde se porucha stala a neni ani zajiSténa informovanost mezi useky udrzby a vyroby.
Coz znamena, ze pfi ptivolani udrzby k odstranéni vzniklé poruchy, Gdrzba nemé téméi zadné
informace, jakym zptisobem ma dopiedu planovat udrzbarsky zasah.

Navrhy pro zlep$eni stavajiciho systému:

82

Zavést senzory a virtualni snimace do nebezpe¢nych prostort (komponent) stroje
a pripojit do systému vzdalené diagnostiky (snimace uréené pro méteni spotieby energie
a rozsahu zatizeni);

Okamzitd informovanost udrzby pifi poruse (automaticka systémova zprava
s uptesnénim polohy poruchy);

Vétsi komunikace a spoluprace mezi oddélenimi udrzby a vyroby;

Vytvoteni bliz§ich specifikaci alarmu;

Zavedeni kritické urovné alarmu (malé, stiedni, velké);

Implementovani systému pro rozsifeni virtualni reality pomoci néhlavniho zatfizeni
(technologie navadéni mechanika pomoci pokynt v zorném poli);



IZY (RPN istav vyrobnich strojd,
STROJNIHO BN
INZENYRSTVI

Tyto navrhy by mohly efektivné zkvalitnit systém udrzby a snizit prostoje stroju.
Zaroven by se zlep$il samotny informacni systém, komunikace a maximalni spoluprace
mezi oddélenimi udrzby, vyroby a planovani. Vyhodou téchto névrhl je, Ze monitorovani
je uskuteénéno v dobé¢, kdy je stroj v provozu. Tudiz neni omezena vyrobni produktivita
kvtli odhaleni blizici se poruchy. Takovy pfistup nabizi flexibilitu pro planovani oprav
Vv nejvhodnéjsi dobu, aby byl nejmensi dopad na celkovou produktivitu pii zastaveni ¢innosti
stroje.

- Zaznam useku, kdy je u stroje MCFV 1260 hlasen alarm (detail programu)
ze dne 12. 3. 2020

Ores Stavy | Ctvrtek 12/03 - 3SMCP MCFV 1260 (720)

-__

e _
Prog. 73855_IN .[I

Prog. OPLACH STAVEBNICE I

oo [ID:IE[IH‘

00:00 03:00 06:00 09:00 E 12:00 18:00 21:00 00:00

Prostoje | Cturtek 12/03 - 3MCP MCFV 1260 (720)

SRS _

00:00 00:20 00:40 01:.00 01:20 01:40 02:00 02:20 02:40 03:00 03:20 03:40 04:00 04:20 04:40 05:00 05:20 05:40 06:00 06:20

Casovy interval

00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30 04:00 04:30 05:00 05:30 06:00

R Casovy interval
VaN

Obr. 33: Casova osa (zaznam) alarmu [64]



- Zaznam useku, kdy stroj MCFV 1260 vyrabi (detail programu) ze dne 12. 3. 2020
li] Stavy | Ctvrtek 12/03 - 3MCP MCFV 1260 (720)

Stavy stroje S

Stav posuvu
Prog, 73855_IN

Prog. OPLACH STAVEBNICE

Prog. 73910_IN

09:50 10:00

10:10 10:20 10:30 10:40 10:50 11:20 1130 11:40 11:50 12:00 12:10

Prostoje | Cturtek 12/03 - 3MCP MCFV 1260 (720)

SSS— _

00:00 00:20 00:40 O1:00 01:20  01:40 0200 0220 02:40 0300 0320 03:40 0400 04:20 0440 0500 0520 0540 06:00  06:20

Casovy interval

00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30 04:00 04:30 0500 0530 06:00

Casowy interval
Ve Cak

Obr. 34: Casova osa (zaznam) vyroby [64]

- Zaznam tuseku, kdy se stroj MCFV 1260 sefizuje (detail programu) ze dne 12. 3. 2020

ones Stavy | Cturtek 12/03 - SMCP MCFV 1260 (720)

Stavy stroje ;

Stav posuvu
Prog. 73855_IN

Prog. OPLACH STAVEBNICE

Prog. 73910_IN

09:50 10:00 1:00

10:10 10:20 10:30 10:40 10:50 1 11:10 11:30 11:40 11:50 12:00 1210

Prostoje | Ctvrtek 12/03 - 3MCP MCFV 1260 (720)

Kategorie prostoji

00:00 00:20 00:40 01:00 01:20 01:40 02:00 02:20 02:40 03:00 03:20 03:40 04:00 04:20 04:40 05:00

00:

:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30 04:00 04:30 05:00 05:30 06:00

05:20 0540 06:00 06:20

Casovy interval

Casovy interval
X

Obr. 35: Casova osa (ziznam) sefizovani [64]
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10 ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo posoudit bezpecnost vybranych c¢innosti obsluhy
u vertikalntho obrabéciho centra MCFV 1260 ve firmé TAJIMAC - ZPS, a.s. ve Zliné.
Nejednalo se pouze o cinnosti spojené s vyrobnim cyklem na analyzovaném  stroji,
ale pfedevsim o ¢innosti tykajici se obsluznych, servisnich a tdrzbarskych zasahd.

V tvodu diplomové prace je vytvorena kapitola o terminologii, kde jsou sepsany zakladni
pojmy, jenz je potieba definovat pro pochopeni dané problematiky. V druhé kapitole
byla kratce popsana historie a rozdéleni obrabécich stroji z hlediska metody frézovani,
do které spada i zminované vertikalni obrabéci centrum ze zadani. Poté bylo nutné vniknout
do problematiky harmonizacnich pravnich ptedpisi Evropského parlamentu a Rady
tykajici se oblasti bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci a vytvoreni reSerSe souc¢asného stavu
pozadavkl v téchto relevantnich oblastech. Dale nasledovalo sezndmeni se sledovanym
strojnim zafizenim, kde byly zaznamenany dulezité informace o stroji a technické parametry.
Stézejni Casti prace je systémovy rozbor, ktery uddva komplexni nédhled do feSené
problematiky. Pro lep$i pochopeni a navaznost prace byla vytvofena mapa procesu
ke stroji MCFV 1260. Poté byla dle bodovaci metody multikriterialniho hodnoceni vybrana
nejvhodngjsi metoda analyzy rizik - procesni FMEA. V posledni ¢asti systémového rozboru
byl na zakladé ziskanych poznatki z teoretické ¢asti nastinén navrh postupu feseni analyzy.

V praktické casti je nejprve provedena analyza pozadavkll relevantnich norem,
ktera se primo vztahuje na sledované strojni zatizeni. Vertikalni obrabéci centrum MCFV 1260
odpovida pfislusnym relevantnim normam. Konkrétni analyzované ¢innosti byly vybrany podle
nebezpe¢nych prostor stroje. Vertikalni obrabéci centrum MCFV 1260 ma celkem devét
nebezpe¢nych prostord, proto byl vybran stejny pocet ¢innosti k analyze. Tyto ¢innosti byly
detailné rozebrany na dil¢i tkony ve vyvojovych diagramech. Soucasti vyvojovych diagram
je navrZeni preventivnich opatfeni, ktera jsou déale rozvijena i v jednotlivych tabulkach analyzy
FMEA. Preventivni opatfeni jsou feSena jak po strance konstruk¢ni, kde je navrzeno vylepSeni
stavajiciho feSeni, tak pfedev§im po strance bezpecnostni, kde je kladen diraz na samotnou
bezpecnost a ochranu zdravi pii praci. Cilem néavrhu téchto preventivnich opatfeni je tedy
minimalizace stavajiciho rizika na akceptovatelnou troven u nejvice nebezpeénych situaci
pfi vykonavani sledovanych ¢innosti. Posledni kapitola diplomové préce je zamétena na interni
monitoring procesu vyroby ve firmé TAJMAC- ZPS, a.s. Na zakladé soucasného stavu byly
zaznamenany mensi nedostatky, které interni firemndi sit’ obsahuje a zptisobuje tak neplanované
prostoje a nezadouci prescasy. Z toho diivodu byly nastinény navrhy pro modifikovani stavajici
situace a zlepSeni komunikace mezi Giseky vyroby a udrzby.

Zavérem diplomové prace je to, Ze byly splnény vSechny cile ze zadani a miizeme vidét
1 zpétnou vyuzitelnost prace v praxi. Po navrzeni preventivnich opatfeni doslo k vyraznému
snizeni hodnot rizika u analyzovanych Cinnosti (viz.: Tab. 15). Hodnoty pocatec¢nich rizik u
analyzovanych ¢innosti se podafilo snizit 0 tato procenta:

- 1. VKladani nastroje do zasobniku nastroji pres vireteno — 76,00 %

- 2. Spusténi programu pomoci tlacitek na zobrazovacim zafizeni — 75,71 %
- 3. Cisténi prithlednych bezpe&nostnich vyplni — 80,49 %

- 4. Ci§téni prostoru automatického vyméniku palet — 78,57 %

- 5. Kontrola vy§ky hladiny chladici kapaliny v nadrzi — 79,71 %

- 6. Kontrola vysky hladiny oleje v nadrzi — 80,36 %



- 7. Kontrola konektori a rozvodi v elektrorozvadéci — 80,36 %
- 8. Napinani pasu ¢lankového dopravniku tiisek — 74,39 %
- 9. Ci¥téni §térbin chladite — 78,95 %

Tato skutecnost jednoznacné ukazuje prakticky pfinos prace a poskytuje tak firmé
detailn€jsi rozbor analyzovanych ¢innosti za i¢elem minimalizace nebezpecnych situaci. Mnou
navrzeny systém mize vyznamné zKvalitnit navod kobsluze a byt velmi uzitecny
pro vykonavani konkrétnich udrzbarskych zasahii. Na zakladé poznatkil, ziskanych z téchto
analyz a vyvojovych diagrami, mize byt vytvorena ptirucka pro pracovniky obsluhy, udrzby
a servisu (sekundarni dokument k navodu k obsluze strojniho zatizeni). Tato diplomova prace
mi poskytla ndhled do problematiky posouzeni bezpeCnosti a vykondvani analyzy rizik
na konkrétni pfipadovou studii. Velmi cennou zkus$enosti byl pro m¢ vstiicny kontakt s firmou
TAIMAC-ZPS, a.s., ktera mi poskytovala dulezité rady a na zakladé nové ziskanych zkuSenosti
a praktickych ukazek jsem mohl postupovat pfi tvorbé této prace.
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