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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva posouzenim bezpecnosti ¢innosti obsluhy u vertikalniho
obrabéciho centra MCFV 1260. V prvni ¢asti prace je zaznamenan soucasny stav pozadavka
vyplyvajicich ze smérnic Evropského parlamentu a Rady v oblasti tvarecich obrabécich stroji,
s konkrétnim zamérenim na vertikalni obrabéci centra. Poté je vytvoren systémovy rozbor dané
problematiky s navrthem a zdivodnénim zvoleného postupu. V druhé Casti prace je feSena
analyza rizik, ktera je sméfovana na Cinnosti obsluhy v oblasti udrzby, servisu a pfi samotném
provozu vertikdlniho obrabéciho centra umisténého ve firmé TAJMAC - ZPS Zlin.
Vysledkem této diplomové prace je navrh a doporuceni preventivnich opatfeni pro snizeni
nepiijatelnych rizik pfi relevantnich ukonech na obrabécim centru.

ABSTRACT

This diploma thesis deals with the safety assessment of operator’s activities at the MCFV 1260
vertical machining center. Then a system analysis of the issue is created with a proposal and
justification of the chosen procedure. In the second part of the thesis there is solved the failure
risk analysis, which is focused on the operations of the operator in the area of maintenance,
service and during the operation of the vertical machining center located in the company
TAJMAC - ZPS Zlin. The result of this thesis is the design and recommendation of preventive
measures to reduce unacceptable risks in the relevant operations at the machining center.
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1 UVOD

V dnesni dobé jsou na bezpeCnost prace, v oblasti strojirenstvi, kladeny ¢im dal vétsi
naroky. Je to zpiisobeno dobou, ktera jde porad kupiedu, jak ve vyvoji novych a dokonalejsich
bezpecCnostnich opatieni, tak i ve zlepSeni ovladani obrabécich strojii pomoci noveé navrzenych
intuitivnich softwart. Tyto softwary maji za ukol zrychlit dany vyrobni proces a ergonomicky
vyleps$it pracovni (bezpeCnostni) podminky pro samotnou obsluhu strojniho zafizeni.
Bezpecnost prace neboli BOZP je cCasto definovana jako komplexni soubor opatieni,
ktery vychazi ze zdkonnych povinnosti a vnitinich bezpecnostnich smérnic zaméstnavatele.
Ukolem BOZP je minimalizovat pracovni urazy, pfipadné mozna zdravotni a bezpe&nostni
rizika zaméstnance. Kromé bezpecnosti prace a ochrany zdravi je dnes velmi rozsifeny pojem
,,bezpecny podnik*. Jedna se o program, ktery vyhlaSuje Ministerstvo prace a socialnich véci
od roku 1996. Tento program poskytuje zucastnénym firmam moznost zavedeni funkéniho
systému fizeni BOZP, ktery bude fungovat i na skutecnych pracovistich. Program bezpecného
podniku vychazi ze , Systému managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pri prdaci OHSAS
18 001 nyni ISO 45 001“ a obsahuje také pozadavky na pozarni ochranu, ochranu zdravi
nebo ochranu zivotniho prostiedi. Vystupem programu je udéleni osvédCeni na zaklade
kladnych vysledkl z provérky vykonané inspektory. [1], [2]

V soucasné dobé se dava ve velkych firméach prednost plné automatizovanym obrabécim
centrim ovladanym pomoci pramyslovych robot, avSak ne vSechny procesy jsou plné
uzpusobeny na automatizovany provoz bez obsluhy. Pro spoustu procest je ta predstava,
vyrabét vyrobni soucasti bez kontrolni obsluhy, stale nepiedstavitelna. Proto neni vyroba pouze
o strojich, ale také o lidském faktoru. Tato problematika se netyka pouze samotného obrabéciho
procesu na strojnim zafizenim, ale tyka se 1 Cinnosti obsluhy pifi obsluznych, servisnich
a udrzbarskych ¢innostech realizovanych na konkrétnim strojnim zafizenim, bez kterého by jen
tézko spliioval prisna vyrobni kritéria dnesni doby. Diplomové prace se bude konkrétné zabyvat
posouzenim bezpecnosti ¢innosti obsluhy u vertikalniho obrabéciho centra MCFV 1260.

V pocateCni Casti prace je kratce popsana historie obrabécich stroji a zakladniho rozdéleni.
Dale je pojednavano o soucasném stavu pozadavki, vyplyvajici ze smémic Evropského
parlamentu a Rady. Na zaklad¢ té€chto ustanoveni jsou shrnuty harmonizované pravni piedpisy
pro Evropskou unii i pro Ceskou republiku. Nasledné je zde také vypracovan systémovy rozbor
a reSerSe, jez se zabyva problematikou technickych norem, sméfovanou na konkrétni
obrabéci centrum. Zminéna resersSe je dulezita pro lepsi pochopeni praktické Casti zadani.

V praktické Casti prace je nejprve provedena analyza pozadavku tykajici se relevantnich
standardi harmonizovanych norem, ktera je zaméfena konkrétné na vertikalni obrabéci centra.
Stézejni Casti prace je navrzeni analyzy rizik, kterd se vztahuje k ¢innostem obsluhy
pfi obsluznych, servisnich a udrzbafskych Cinnostech na pfedmétném stroji. V ramci prace
je nutné vsSechny tyto ukony zanalyzovat. Pro analyzu rizik bylo, dle zadani prace,
zvoleno vertikalni obrabéci centrum ve firmé TAJMAC-ZPS, as. ve Zliné.
Pfi tvorbé bezpecnostni analyzy bylo potfeba identifikovat v§echna vyznamna rizika vznikla
pfi vybranych cinnostech obsluhy v nebezpecnych prostorech stroje. Jelikoz rizika nelze
vétSinou uplné odstranit, ucelem bezpecnostni analyzy je alespofl rizika minimalizovat
na akceptovatelnou uroven. Predposledni kapitola bude vénovana monitoringu procesu vyroby,
ktery je v dnesni dobé nedilnou soucasti strojirenskych provozii a pomaha stabilizovat vyrobu
a snizovat nerentabilni prostoje stroju. Konkrétné se budu zaméfovat na informacni systém



ve firmé¢ TAJMAC — ZPS, a.s. a budu sledovat kompatibilitu a propojeni se v§emi slozkami
vyroby a udrzby. Poté vyvodim zavér a doporuc¢im vlastni postfehy pro zlepSeni stavajiciho
stavu virtualni diagnostiky.

Na zéavér prace se zabyvam celkovym zhodnocenim dané problematiky a navrhuji
preventivni opatfeni pro snizeni nepiijatelnych rizik pii vykonavani vybranych obsluznych,
udrzbarskych a servisnich ¢innostech na vertikalnim obrabécim centru MCFV 1260.
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2 ZAKLADNI TERMINOLOGIE

CNC obrabéci stroj — jedna se tedy o stroj, ktery je numericky fizen a konstrukéné uzptsoben
tak, aby vykonaval praci v automatizovaném provozu (cyklu) a disponoval automatickou
vymeénou nastroju. [3]

Cislicoveé fizeny obrabéci stroj ma obvykle 6 pracovnich &asti [3]:

- Polohovani nastroje;

- Vieteno s vietenikem;

- Zasobnik a vymeénik nastroju;
- Zasobnik (vymeénik) obrobku;
- Pfivody média;

- Ochranné kryty;

Riziko — kombinace zavaznosti mozné Skody (poskozeni, Ujmy) a pravdépodobnosti vzniku
této Skody (poskozeni) behem specifikované nebezpecné udalosti v ramci zkoumaného systém
pravdépodobnosti vyskytu Skody (zranéni) a zdvaznosti této Skody. [4]

Analyza rizik — ziskdme ji kombinaci specifikace meznich hodnot konkrétniho stroje,
nalezeni neboli identifikovani nebezpeci a odhadu vzniklého rizika. [5]

Posuzovani rizika — je celkovy proces zahrnujici analyzu rizik ahodnoceni rizika.
Jedna se o proces hodnoceni rizika vyplyvajiciho znebezpeci, vzhledem k pfimérenosti
jakéhokoliv existujiciho opatieni a rozhodnuti, zda riziko je nebo neni piijatelné. [6]

Nebezpeci - je zdroj, situace nebo Cinnost s potencialem zpisobit vznik poranéni Clovéka
nebo poskozeni zdravi nebo jejich kombinaci. Nebezpeci je ¢asto definovano jako potencialni
zdroj skody. [6]

Nebezpecna situace — v ramci zkoumaného systému situace, kdy uvniti nebezpe¢ného prostoru
v dosahu zdroje (zdroji) ohrozeni hrozi vznik Skody v duasledku ptsobeni jednoho
nebo vice nebezpeci. [4]

Nebezpecny prostor - v ramci zkoumaného systému prostor v dosahu vlivu zdroje (zdroja)
ohrozeni, tj. prostor, ve kterém obcas nebo trvale hrozi vznik Skody v dusledku plsobeni
jednoho nebo vice nebezpeci. [4]

Identifikace nebezpeli — jedna se o rozpoznani a definovani charakteristik nebezpeci,
které je ve zkoumaném systému vytvareno konkrétnim zdrojem ohrozeni. [4]

Zdroj ohroZeni — popisujeme jako konkrétni prvek, vyskytujici se ve sledovaném systému,
ktery je ve vétsine pripadld hlavni pficinou jednoho nebo vice moznych nebezpeci. [4]



UdrZba — je kombinace vSech technickych, administrativnich a manazerskych zasahti béhem
zivotniho cyklu objektu zaméfenych na jeho udrzeni ve stavu, v némz muze vykonavat
pozadovanou funkei, nebo jeho navraceni do tohoto stavu. [7]

Skoda — je fyzické zranéni nebo poskozeni zdravi. [6]

Preventivni udriba — je udrzba provadéna se zdmeérem posoudit degradaci nebo zmirnit
jeji nasledky a snizit pravdépodobnost poruchy objektu. [7]

Udriba po poruse — je Gdrzba provadéna po zjisténi poruchového stavu a zaméfend na obnovu
objektu do stavu, ve kterém muze vykonavat pozadovanou funkci. [7]

Prediktivni udriba — je Udrzba podle stavu provadéna na zakladé predpoveédi odvozené
z opakované analyzy nebo ze znamych charakteristik a vyhodnoceni vyznamnych parametrt
degradace objektu. [7]

Doba udrZby - je Casovy interval, béhem kterého se provadi udrzba objektu, v€etné technickych,
logistickych a vnitinich administrativnich zpozdéni. [7]

Porucha — jev, spocivajici v ukonceni schopnosti objektu plnit pozadovanou funkci. [8]

Zajisténost udriby — je schopnost udrzbarské organizace mit spravnou podporu udrzby
na nezbytném misté k provedeni pozadované Cinnosti udrzby, kdyz je pozadovana. [7]

Poruchovy stav — stav objektu, charakterizovany neschopnosti plnit pozadovanou funkei,
kromé€ neschopnosti béhem preventivni udrzby nebo jinych planovanych cinnosti,
nebo zpusobeny nedostatkem vnéjSich zdroju. Poruchovy stav je zpravidla vysledkem poruchy
vlastniho objektu, mize vSak existovat bez predchozi poruchy. [8]

Oprava — je fyzicky zasah provadény za ucelem obnovy pozadované funkce objektu,
ktery je v poruchovém stavu. [7]

Obnova — je udalost, pii které je po poruse obnoven pouzitelny stav. [7]

Provoz — je kombinace vSech technickych, administrativnich a manazerskych zasahu,
jinych nez jsou zasahy udrzby, které vedou k pouzivani objektu. [7]
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Funkcni zpusobilost — znamena, je-li strojni zafizeni uvadéno na trh nebo poprvé uvadeéno
do provozu, vyrobce, popfipadé zplnomocnény zastupce nebo dovozce provadi prislusna
opatreni, kterd zajisti, ze pfislusenstvi pro zdvihani a strojni zafizeni pfipravené k pouzivani -
at uz k ru¢ni manipulaci, nebo pro zafizeni napajena energii - mize bezpecné plnit svou funkeci.

[9]

Doba opravy — je Cast doby udrzby po poruse, kdy se na objektu provadi oprava. [7]

Narizeni — jsou pravni akty, které se uplatiiuji automaticky a jednotné ve vSech zemich EU,
a to okamzité po jejich vstupu v platnost, aniz by se musely provadét do vnitrostatniho prava.
Jsou zavazna v celém rozsahu pro vSechny zemé EU. [10]

Rozhodnuti — jsou zavazné pravni akty, které se vztahyji na jednu nebo vice zemi EU, podniky
¢i jednotlivce. Dot¢ena strana musi obdrzet oznameni a rozhodnuti nabyva ucinku dnem
doruceni tohoto oznameni. Rozhodnuti neni tfeba provadét do vnitrostatnich pravnich predpisa.
[10]

Smérnice — vyzaduji, aby Clenské staty EU dosahly urcitého vysledku, ponechéavaji jim vSak
svobodu volby v tom, jak to ucini. K dosaZeni cilti stanovenych ve smérnici musi ¢lenské zemé
pfijmout opatieni, aby mohly tuto smérnici zaclenit do vnitrostatniho prava (tzv. provedeni).
Vnitrostatni organy musi o téchto opattenich informovat Evropskou komisi. [10]

Doporuceni — prostiednictvim doporuceni mohou organy EU dat najevo sviij nazor a navrhnout
urcité kroky, aniz by z nich vyvozovaly zakonnou povinnost pro toho, komu jsou urcena.
Doporuceni nejsou pravné zavazna. [10]

Stanoviska - je nastroj, ktery organim EU umoziiuje ucinit prohlaseni, aniz by vyvozovaly
jakékoli pravni povinnosti tykajici se tématu stanoviska. Stanoviska nejsou pravné zavazna.
[10]

Ergonomie - je vysvétlovana, jako védni obor, ktery komplexné a systémoveé fesi systém
—> Cloveék — technika — prostfedi. Cilem oboru je optimalizovat psychickou — fyzickou zatéz
Clovéka a zaroven vylepsit rozvoj osobnosti pii nejvhodnéjsi efektivité vykonavané ¢innosti.
V tomto pfipadé se jedna o zatéz pii praci na strojnim zatfizeni. Zjednodusené se jedna o védu,
kterd se zabyva optimalizaci potieb Cloveéka v ramci pracovniho prostfedi a za pracovnich
podminek. [11]

Legislativa — predstavuje rozsahly soubor platnych pravnich pfedpisi v oblasti ochrany
zivotniho prostiedi, informaci o pfipravovanych pravnich predpisech, a hodnoceni dopada
regulace (RIA), ktera je soucasti legislativniho procesu. Navrhy projednavané na urovni
Evropské unie jsou k dispozici v Utednim véstniku EU. [12]



Strojni zarizeni — je specifikovano jako soubor, ktery je sestaveny z urcitych Casti a je opatien
pohanécim mechanismem. Pro pohyb nemusi vynalozit zadnou lidskou nebo zvifeci silu.
Jedna se o soubor spojenych Casti, kde alesponl jedna ¢ast vykonava pohyblivy pohyb a v§echny
casti jsou vzajemné spojeny za ucelem vykonavani prace. [13]

Bezpecnostni soucdst — jedna se o soucast, kterd plni bezpecnou funkci, ale neni nezbytnou
soucasti, aby dané zatizeni fungovalo. [13]

Neiuiplné strojni zarizeni — je soubor, ktery nemlze plnit sam o sobé pozadovanou funkci.
Takové zafizeni slouzi k implementovani do jiného strojniho zafizeni, coz ma za nasledek
vytvoreni strojniho zafizeni jako celku. [13]

Uvedeni na trh — je tak znazornéno prvni zpfistupnéni strojniho zafizeni (neuplného strojniho
zafizeni) na trhu. Hlavnim Gc¢elem je predevsim distribuce nebo samotné pouzivani. [13]

Vyrobce — je fyzicka nebo pravnicka osoba, ktera ma na starost navrh a vyrobu strojniho
zafizeni (neuplného strojniho zafizeni). Tato osoba taky odpovida za shodu strojniho zafizeni
se smérnici a maze strojni zafizeni uvést na trh pod vlastnim jménem nebo znackou. [13]

Uvedeni do provozu — jedna se o pocatecni pouziti strojniho zatfizeni dle smérnice. [13]

Harmonizovand norma — je popsana jako nezavazna technicka specifikace, ktera je pfijata
normaliza¢nim orgdnem. Mezi hlavni normaliza¢ni organy patii (CEN, CENELEC a ETSI).
[13]

Dovozce — je definovan jako fyzickd nebo pravnicka osoba angazovana v Unii, kde se stara
o uvadeni elektrickych zafizeni na trh Unie ze tieti zemé. [14]

Distributor — je fyzicka nebo pravnicka osoba pracujici v dodavatelském fetézci, nejedna se
o vyrobce ani dovozce. Je to osoba, ktera se stara o dovoz zafizeni na trh. [14]

Technicka specifikace — jedna se o dokument, ktery stanovuje technické pozadavky.
Tyto pozadavky musi elektrické zafizeni spliiovat. [14]

Posuzovani shody — postup k prokazani, ze byly splnény bezpecnostni zasady tykajici
se elektrickych zafizeni dle ¢l. 3 stanoveného v pfiloze 1. [14]

Harmonizacni predpisy Unie — jsou veSkeré pravni piedpisy Unie harmonizujici podminky
uvadéni vyrobki na trh. [14]
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Oznaceni CE — je oznaleni, kterym je deklarovano, ze elektrické zafizeni je ve shodé
s pozadavky stanovenymi v harmonizacnich pravnich ptedpisech Unie. [14]

Monitoring (monitorovdani) — je bezpeCnostni funkce, kterd zajistuje, Ze je iniciovano
bezpecnostni opatieni tehdy, je-li schopnost soucasti nebo prvku k vykonavani své funkce
snizena nebo jsou-li zménény podminky takovym zpuisobem, ze klesa velikost vytvoreného
snizeni rizika. [8]

Monitorovani stavu — je cinnost vykondvana bud’ manuédln€, nebo automaticky,
zaméfena na méfeni charakteristik a parametra skute¢ného fyzického stavu objektu v predem
stanovenych intervalech. [7]

Ochranné opatieni — je opatieni urCené k dosazeni snizeni rizika, realizované konstruktérem
(zabudovana konstruk¢ni bezpe€nostni opatfeni) nebo uzivatelem (bezpecné pracovni postupy,
kontroly, pouzivani osobnich ochrannych prostiedku a zaskoleni). [5]

Ochranny kryt — je fyzicka bariéra, konstruovana jako cast stroje, k poskytnuti ochrany. [5]
Pohyblivy ochranny kryt — je ochranny kryt, ktery mtze byt otevien bez pouziti naradi. [5]

Snimaci ochranné zarizeni — je zatizeni, detekujici osoby nebo €asti osob, které vyvola vhodny
signal ovladacimu systému ke snizeni rizika detekovanych osob. [5]

NeZiva ¢ast — je vodiva cast elektrického zafizeni, které se lze dotknout a kterd neni ziva
v normalnich provoznich podminkach, ale muze se stat zivou v poruchovych stavech. [15]

Dotyk neZivych casti — je dotyk osob nebo hospodaiskych zvifat s nezivymi c¢astmi,
které se staly zivymi v poruchovych stavech. [15]

Zivd ¢&dst — je vodié nebo vodiva &ast, které maji byt pii obvyklém pouzivani pod napétim,
veetné nulového vodice, avSak podle zvyklosti, nezahrnujici vodi¢ PEN. [15]



3 HISTORIE OBRABECICH CNC STROJU

3.1 Pocatky obrabécich center

S CNC obrabécimi stroji se setkdvame predev§im ve strojirenskych odvétvich
nebo v té€zkych primyslovych provozech, kde je potieba tvaret urCité dily do konecného
finalniho produktu, ktery se bude dale prodavat. VSechna odvétvi, zamérena na tfiskové
obrabéni, maji svou posloupnost. Taktéz 1 obrabéci centra se postupné vyvijela
a zdokonalovala. Obrabéci centra vznikla na platformé normalnich konvencnich obrabécich
stroju. Prvni zminky o obrabécich strojich, a teorie o fizeni téchto stroji programem,
byly jiz v 50. letech minulého stoleti, kdy zakladatel¢ firmy, dnes znamé jako FANUC,
predstavili vefejnosti robota, ktery byl pfipojen pfimo k obrabécimu stroji a s danym strojem
byl schopen kooperovat. Tyto zaCatky ukazaly smér, kterym by se méla ubirat automatizace
vyroby. V téchto dobach se vyuzival systém pravouhlého fizeni, kdy se fezny nastroj pohyboval
pouze rovnob&zné se soufadnymi osami. Upln& prvni obrab&ci (frézovaci) CNC vyrobila
vroce 1960 americkd firma Kearney & Trecker. S dal§i Upravou a vylepSenim pfisla
v 70. letech firma Herbert, ktera vyrobila prvni soustruznické centrum s rotaCnimi nastroji,
které bylo ureno pro operace vrtani a frézovani. Toto obdobi se povazuje za pocatek éry
obrabécich stroji. V dnesni dobé obrabéci centra disponuji integrovanou paméti,
ktera nam dovoluje rychlé korekce tidaji v daném programu a mnoho dalSich uzite¢nych
funkeci, které maji za tkol hlavné zjednodusit a zrychlit pracovni tikony. [16]

Nyni se dostavame k tomu, co vlastné znamenad zkratka CNC. Spravny pieklad
z anglictiny je Computer Numerical Control. Tuto =zkratku prekladame do cestiny
jako pocitaCem fizeny. Tyto druhy stroji jsou v dne$ni dobé nedilnou soucasti témeér
kazdé strojirenské firmy, ktera se zamefuje na tfiskové obrabéni. [16]

Zakladni rozdé€leni obrabécich stroji je podle tvaru obrobkl, které jsou opracovavany
(rotacni nebo skfifiové obrobky). Nejprve byly obrabéci stroje pouze jednoucelové
a na kazdy vyrobni proces musel byt pouzit jiny obrabéci stroj. V dnesni dobé& jsou vyrabény
prevazné viceuCelové obrabéci stroje neboli obrabéci centra, ktera disponuji daleko SirS§im
zabérem vyuziti. [17]

3.2 Rozdéleni obrabécich stroju podle urovné konstrukce

NC stroje 5. generace

90. leta (doposud)

NC stroje 4. generace
20. léta

- bezobsluZné stroje, pruzne
vyrobni buriky;

NC stroje 3. generace
70. leta

- hlavnim znakem je uzplisobeni
pro skupinové nasazeni;

NC stroje 2. generace
G0, leta

- individualni nasazeni do
vyrobniho procesu;

NC stroje 1. generace
50. leta

Obr. 1: Rozdé€leni obrabécich stroju podle urovné konstrukce [17]
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3.3 Rozdéleni frézovacich obrabécich stroju

Jelikoz je tato prace zameérena na posouzeni bezpecnosti prace u vertikalniho frézovaciho
obrabéciho centra MCFV 1260, tak je vhodné si predstavit vSechna strojni zafizeni,
pomoci kterych lze vykonavat samotny proces frézovdni. Zakladem této metody je, ze otaCenim
bfitu vytvofime feznou silu nastroje vici obrobku, ktery je pevné upnut. [18]

- CNC vertikalni frézka

- CNC vertikalni centrum (= MCFYV 1260)

- CNC horizontalni frézka

- CNC horizontalni centrum (dvoupaletové, vicepaletové)
- Horizontalni CNC vyvrtavacka

- Konzolova CNC frézka

- Portalova obrabéci centra

- 5a6-o0sé CNC frézovaci centrum

- Multifunkéni CNC obrabéci centra

3.4 Vyhody a nevyhody obrabécich center

CNC obrabéci centra predstavuji vrchol moderni technologie v oblasti strojirenského
prumyslu. Tyto stroje disponuji velkou skalou prvka nejvyssi technologie, ktera pracovnikim
pomaha usnadnit praci a spoustu ukont provadi za né, avSak maji stale i své nevyhody,
které se snazi konstruktéfi eliminovat. Takové porovnani neni pouze o konstruk¢nich prvcich
obrabéciho centra, nybrz o dalSich aspektech, které ovliviiuji vybér nebo koupi obrabéciho
centra danym podnikem. [19], [20]

Vyhody:

- Intuitivni manipulacni prostfedi (jednoduchost);
- Produktivita;

- Bezpecnostni prvky (pro ochranu pracovnika);

- Zkraceni vyrobnich Casu;

- Efektivnost vyroby;

- Kvalita obrabéni (jakost obrabéného povrchu);

Nevyhody:

- Vysoka pofizovaci cena obrabéciho centra;
- Vyssi naroky na obsluhu (kvalifikace);

- Drahy servis;

- Vyssi energeticka narocnost;

- VEétsi rozméry nez u konvenénich stroju;



Navrhovani obrabécich center je velmi obtizny proces, ktery se skladda z mnoha
konstrukénich a programovacich tkona. Kazdy z ukona je nezbytné dilezity na spravnou
funkc¢nost stroje. Proto je apelovano na zajemce obrabécich center, aby svou investici dakladné
zvazili a zhodnotili, zda dokazi poskytnout ty spravné podminky pro uvedeni obrabéciho centra
do provozu v daném podniku. Zalezi také na vhodnosti vybé&ru stroje pro operace, které na ném
maji byt provadény. [20]

V ptipadé€, ze vSechny tyto aspekty rozhodovani jsou splnény, tak uz nic nebrani tomu,
aby obrabéci centrum bylo zapojeno do vyroby a navazano do kooperace s dalSimi pracovnimi
useky. Na vyrobni lince, sloZzené z obrabécich stroji, mize byt zaloZena cela vyroba a celkova
produkce podniku. Dulezité je dodrzovat vCasny servis, preventivni udrzbu a spravnou
manipulaci se strojem, coz souvisi také s kvalifikaci a Skolenim pracovnika. [20]
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4 POZADAVKY PLYNOUCI ZE SMERNIC
EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY

Samotny vznik Evropské unie se datuje jiz v roce 1993, kdy byla vydana a schvalena
smlouva o Evropské unii neboli Maastrichtskd smlouva. Tato smlouva byla pouze prvnim
zékladnim kamenem politické integrace a nastrojem pro spolupraci v nékterych oblastech.
Pravni subjektivitu a nadstatnost ziskala az Lisabonskd smlouva, kterou Evropska unie
nahradila Evropské spoleCenstvi. Lisabonska smlouva vesla v platnost az v roce 2009. [21]

Cilem Evropské unie je pfedevsim zavedeni spolecného trhu a hospodaiské, ménové unie.
Zaroven se zasazuje o podporu rozvoje a rastu hospodarstvi, zaméstnanosti a zvySeni zivotni
urovné v Clenskych statech. Evropské unii neni lhostejna ani kvalita zivotniho prostiedi,
kde se snazi zabranovat limitnim stavim pramyslovych podnikd a dal§im neprospé€Snym
aspektim, které ohrozuji zivotni klimatické podminky. V soucasné dobé ma Evropska unie
27 Clenskych stat. Jesté zacatkem minulého roku méla Evropska unie ¢lent 28, ale koncem
ledna tohoto roku Spojené kralovstvi z Evropské unie vystoupilo. Stalo se tak konkrétné 31.
ledna 2020. Ceska republika je &lenem od roku 2004. [22], [23], [24]

Zakladni evropskou smérnici je tzv. ,,vyrobkova smérnice”. V této smérnici jde predevsim
o to, aby byla regulovana bezpeCnost, zdravi, ochrana zivotniho prostfedi a ochrana
spotiebiteld, ktera ma vliv na vytvareni a spravné fungovani vnitiniho trhu celého Evropského
spoleCenstvi. Nejdulezitéjsim parametrem jsou technické pozadavky, které musi dany vyrobek
spliiovat predtim, nez je uveden na vnitini trh. VSechny clenské staty, pak musi dodrzovat
tuto smérnici, aby Groveii ochrany byla stejna pro viechny. Pro Ceskou republiku jsou pak
tyto smérnice pievzaty formou nafizeni vlady. [24]

Na téchto smérnicich musi byt postaveno samotné fungovani firem. Vedouci pracovnici,
ktefi maji v kompetenci bezpeCnost vyrobku, se musi orientovat v aktualné vydanych
nafizenich. M¢li by mit ovSem také podvédomi, jak Evropska unie funguje
a jakou ma strukturu. Tento bod je velmi dilezity pro spravné fungovani spolecnosti,
jelikoz jen informovani pracovnici dokazi spravné korigovat vyrobu dle pfislusnych smérnic.

4.1 Harmoniza¢ni pravni predpisy Evropské unie vztahujici se k vyrobnim

strojum

Harmonizacni pravni predpisy Evropské unie, ktera je sméfovana na oblast bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci, je realizovana formou mnoha smeérnic, které jsou pro legislativu
kazdého c¢lenského statu néjak upravovany a implementovany. Pocatecni evropskou smeérnici
o bezpecnosti a ochrané zdravi pti praci byly akceptovany na zakladé obecnych ustanoveni
o harmonizaci trhu. Do 80. let se na bezpecnost a ochranu zdravi divalo jen jako na doplnek
harmonizace trhu a hospodaiskych politik EHS. Jelikoz Evropska unie nabizi volnost trhu
po celém jejim uzemi, je tieba také myslet na regulaci téchto sluzeb. Coz obnasi vydavani
smérnic a nafizeni, které se staraji o trh a zajisténi bezpecnosti vSech vyrobki vyrobenych
na uzemi Evropské unie. Vnitini trh potfebuje regulace prakticky nepfretrzité, proto se neda
jejich vyvoj blize specifikovat. S kazdym Clenskym statem se pridavaji dalsi regulace, které se
musi vymezit. Jelikoz je tato prace zametfena na posouzeni bezpecnosti u vyrobniho stroje, tak
v oblasti trhu bude feSen pouze volny pohyb zbozi v ramci tizemi Evropské unie. Volny pohyb
zbozi patii mezi zakladni svobody, které Evropska unie zarucuje v§em Clenskym statim. [24]



Hlavnim prostfedkem Evropské unie pro upravu a regulaci trhu jsou tyto druhy pravnich
predpisu [24]:

- Narizeni

- Smeémice

- Rozhodnuti

- Doporuceni

- Stanovisko

Vsechny tyto pojmy jsou vysvétleny v kapitole zamétujici se na pouzitou terminologii.

4.2 Smérnice Rady ¢. 2009/104/ES o minimalnich pozadavcich pro strojni
zarizeni
V této smérnici se pojednava o minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi
pro pouzivani pracovniho zafizeni zamestnanci pii praci (druha samostatna smérnice ve smyslu

¢l. 16 odst. 1 smérnice 89/391/EHS). Tato smérnice byla schvalena a vstoupila v platnost
dne 16. 9. 2009. [25]

Evropsky parlament a Rada Evropské unie pfijaly tuto smérnici s ohledem na Smlouvu
o zalozeni Evropského spolecenstvi, s ohledem na navrh Komise, také s ohledem na stanovisko

Evropského hospodarského a socialniho vyboru a vzhledem k t€émto diivodam [25]:

- Dle ¢l. 137 odst. 2 muze Rada za pouziti smérnic stanovit minimalni pozadavky
na zlepSeni pracovniho prostiedi, aby byla zajisténa bezpecnost a zdravi zaméstnanca.

- Pro zaruCeni bezpeCnosti zaméstnancti bylo potfeba dodrzovat minimalni pozadavky
na zajisténi vyssi urovné bezpecnosti pii manipulaci s pracovnim zafizenim.

-  Ekonomicka povaha véci by neméla zabrafiovat zlepSeni bezpecnosti,
hygieny a ochrany zdravi zaméstnanc pfi praci.

- Dalsi bod se vénuje praci ve vyskach, kdy je zaméstnanec pfimo vystaven nebezpeci
padu (z velké vysky) a néslednému vaznému poranéni. Tyto urazy mohou byt
az smrtelné.

- Tato smeérnice je povazovana za nejvhodnéjsi prosttedek pro splnéni predem
definovanych cila a nepfesahne to, co neni pozadovano.

Smérnice obsahuje celkoveé 12 uvedenych divodu, dle kterych byla pfijata.

KAPITOLA I piiblizuje obecna ustanoveni. [25]

- Z¢&l 1 vyplyva, ze tato smérnice stanovi minimalni pozadavky na bezpecnost
a ochranu zdravi pfi praci s pracovnim zafizenim.

- V&l 2 jsou rozebrany pojmy, které jsou vyuzivany pro ucel této smérnice.
Jsou zde definovany pojmy jako pracovni zafizeni, pouzivani pracovniho zafizeni,
nebezpecny prostor, ohrozeny zaméstnanec nebo obsluha.
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KAPITOLA II m4 za ukol popsat povinnosti zaméstnavatele. [25]

Tato kapitola obsahuje €l. 3 — €l. 10. Hlavni naplni té€chto ¢lankt jsou obecné povinnosti
zaméstnavatele vici svym zaméstnancim, coz zahrnuje, aby pracovni zafizeni bylo vhodné
pro vykonavani prace a nehrozilo by ohrozeni zdravi a bezpeCnosti zameéstnance.
Dalsi clanky jsou vénovany piedpisim vztahujicim se na pracovni zafizeni,
kontrolu pracovnich zafizeni, S$koleni zaméstnanci a informovani zaméstnanct
(upozornéni na mozna nebezpeci pii praci).

- Cl 7 je zamé&Fen na ergonomii a ochranu zdravi pfi praci. V tomto bodu je nahliZeno
predev§im na spravny postoj pii praci a polohu zaméstnancu pii pouzivani pracovniho
zafizeni.

KAPITOLA III obsahuje rizna ustanoveni. [25]

Zbylé ¢l. 11 — ¢l. 15 maji za ukol pouze upravovat prilohy, které jsou zarazeny ptimo
pod touto kapitolou. Soucasti téchto ¢lanki je také zavéreCné ustanoveni,
ve kterém je deklarovano, ze tato smémice je urCena pouze Clenskym statim.

V ptiloze 1 a 2 jsou zaznamendny minimalni pozadavky a ustanoveni pro pracovni
prostfedky. Ptiloha 3 je rozdélena na ¢ast A a B. V Casti A je prehled zruSenych smérnic a jejich
naslednych zmén. V casti B jsou vypsany zmény pro provedeni ve vnitrostatnim pravu.
Na zavér v piiloze 4 se nachazi srovnani této smeérnice se smérnici 89/655/EHS.

Do Ceského pravniho systému byla tato smeérnice zavedena
jako Narizeni vlady €. 378/2001 Sb. [25]

4.3 Ramcova smérnice Rady ¢. 89/391/EHS o zlepSeni bezpe€nosti pri praci

Hlavnim cilem této smérnice je zavést urcita opatieni ke zlepSeni bezpecnosti a ochrany
zdravi zaméstnancl pii praci. Soucasti této smérnice je 1 stanoveni povinnosti
jak pro zaméstnavatele, tak 1 pro fadové zaméstnance. Tyto povinnosti si kladou za cil hlavné
eliminovat vyskyt moznych pracovnich tGrazi a nebezpecnych situaci pii vykonavani prace.
Smérnice  vstoupila  vplatnost 19. 6. 1989 a byla postupné menéna
Natizenim (ES) ¢. 1882/2003, Smeérnici 2007/30/ES a Nafizenim (ES) ¢. 1137/2008.
Tyto zmény byly postupné ptidany do ptivodniho textu. [26]

Smémici Rady 89/391/EHS jde predev§im o to, aby byly vymezeny povinnosti
zaméstnavatele vi¢i zaméstnancim a nedoslo k ohroZeni jejich zdravi vinou Spatného stavu
pracovniho prostfedi nebo nezpusobilého stavu pracovnich prostfedkd. Zaroveni se obraci
na zameéstnance, kterym udava jasny bezpecnostni fad a urcita pravidla, jak se maji zaméstnanci
pii vykonu prace chovat, aby se zbytecné¢ nezvySovalo riziko vzniku pracovnich trazi.
Zameéstnanci jsou povinni dbat na svoji bezpecnost a dobrovolné se nevystavovat rizikim,
jelikoz mohou ohrozit zdravi své, ale i ostatnich. Smérnice se netyka pouze soukromého sektoru
v jednotlivych firmach, ale také vefejnych Cinnosti, které zahrnuji napt.: pramysl, zemédélstvi,
sluzby, vzdélani, atd. [26]



Ustanoveni vztahujici se k zaméstnavatelum [26]:

- Povinnost zajisténi a ochrany zdravi zameéstnancii a zavedeni komplexniho systému
prevence rizik, coz zahrnuje i poskytovani §koleni zaméstnancu.

- Musi vybrat zameéstnance, ktery bude zodpovédny za prevenci rizik na pracovisti.

- Zaméstnavatel musi zajistit a pfijmout nezbytna opatfeni tykajici se prvni pomoci
a likvidact moznych nezadoucich havarii (pozar).

- VSem zaméstnancim musi byt poskytnuty informace o =zdravotnich rizicich
a preventivnich opatieni.

- Zaméstnavatel musi zajistit, aby kazdy zaméstnanec byl dikladné proskolen v oblasti
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

Smeérmice je rozdélena na 4 oddily a prilohy [26]:

ODDIL I je zaméfen na obecna ustanoveni.

-V této Casti je popsan ucel, pro¢ byla dana smérnice vytvorena a oblast pisobnosti. Jsou
zde také vymezeny pojmy pro ucely této smérnice (zameéstnavatel, zaméstnanec,
zastupce zameéstnancu pro BOZP a prevence).

ODDIL II deklaruje povinnosti zamé&stnavateld.
ODDIL III vymezuje povinnosti zaméstnanci.
ODDIL IV obsahuje riizna ustanoveni.

- Vriznych ustanovenich je definovan zdravotni dohled, ktery musi byt dodrzen,
aby byla zajiSténa bezpeCnost a ochrana zdravi zaméstnanci pii praci.
Tento oddil je zakoncen ¢l. 18, ktery je zaméfen na zavérecna ustanoveni.

V Ceském pravnim systému je zavedena tato smérnice jako Zakon ¢. 262/2006 Sb.,
dale jako Zakon ¢. 309/2006 Sb., Narizeni vlady ¢ 361/2007  Sb.
a Narizeni vlady ¢. 592/2006 Sb. [26]

Mezi nejvyznamngjsi zakony Ceské republiky patii vyse zminény Zakon &. 262/2006 Sb.,
ktery je zakladnim dokumentem, jez vymezuje povinnosti zaméstnavatele a zameéstnance.

4.4 Zakonik prace (Zakon ¢. 262/2006 Sb.)

Tento zakon vchazi do vefejného podvédomi predevsim jako Zakonik prace,
ktery je zakladnim pravnim piedpisem Ceské republiky, a ktery upravuje povinnosti
zaméstnavatele smeérem k podiizenym, coz zahrnuje bezpe¢né podminky pro vykonéavani
pracovni ¢innosti, atd. Zakonik prace vychazi ze zékona ¢. 65/1965 Sb. a k usneseni
parlamentem doslo dne 21. 4. 2006. OvSem takto zménény zakon vstoupil v platnost

az na zacatku nasledujiciho roku, konkrétné 1. 1. 2007. [27]

Zakon €. 262/2006 Sb. se sklada ze 14 casti, kde kazda Cast ma své podkapitoly.
Obsahem zakona je vymezeni pozice zameéstnavatele smérem k podfizenému,
kde musi zaméstnavatel stanovit takové podminky, aby nehrozilo riziko vzniku nebezpeci.
Riziko musi byt eliminovano, jak pfi vykonavani pracovniho pomeéru, tak vinou nevhodného
pracovniho prostiedi. Obecné nam tento zakon fika, jaké ma zaméstnavatel povinnosti smérem
k podiizenému, tudiz aby byly zajistény zpusobilé pracovni podminky. Tento zakon upravuje
pracovnépravni vztahy, které vznikaji pfi vykonu prace mezi zaméstnavatelem a zameéstnanci,
avSak ftesi 1 vztahy kolektivni povahy. Jsou zde také zaclenény pfislusSné predpisy

24



IJYAIIRY.W tstav vyrobnich stroja,

STROJNIHO

[PV @ robotiky

Evropské unie. Hlavnim divodem stanoveni zakona je zavedeni ochranného postaveni
zameéstnance a bezpeéné podminky pro vykon prace. Na druhé strané zakon zajistuje také

spravedlivy zpusob odménovani zaméstnance za kvalifikovany fadny vykon, ktery je v souladu
s opravnénymi z4jmy zamestnavatele. [27]

Bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci nam pak specifikuje konkrétné pata cast zakona,
kde je vysvétlena problematika BOZP. Tato ¢ast je popsana ve tfech hlavach (§101 - §108).

§101

1) Zameéstnavatel ma povinnost zarucit bezpeCnost a ochranu zdravi zameéstnancu
pii praci z hlediska mozného ohrozeni zdravi a zivota, které hrozi bezprostredné
pii vykonu prace.

2) Vedouci zamé&stnanci se zavazuji zameéstnavateli, ze péCe o bezpecnost a ochranu
zdravi pii praci je neoddélitelnou a rovnocennou soucasti jejich pracovnich
povinnosti na vSech stupnich fizeni v rozsahu pracovnich mist, které spadaji
do jejich kompetence.

3) Vykonavaji-li na jednom pracovisti zadané ukoly zaméstnanci, ktefi spadaji
do kompetence vice zaméstnavatelt (dvou a vice), je kazdy zaméstnavatel povinen
se domluvit a pisemné sepsat informace o hrozicich rizikach a pfijatych opatieni
k ochrané pted jejich pusobenim. Pfijata opatfeni se vztahuji Cisté na jejich pracovni
vykon a prostiedi vCetné dalSich pracovniki. Musi byt vSichni vyrozumeéni
o spolupraci pfi zajistovani bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci pro vSechny
zaméstnance na pracovisti. V zavislosti s pisemnou dohodou zucastnénych
zaméstnavatel, je dohodou povéfeny zaméstnavatel povinen fidit provadéni
ochrannych opatfeni.

4) Kazdy ze zaméstnavateld (uvedenych v odstavci 3) je povinen:

- zodpovidat a zajistit, aby jeho Cinnosti a prace zaméstnanci byla koordinovana

a vykonavana tak, aby byla zajisténa bezpeCnost i zaméstnanct dalSiho zaméstnavatele.

- musi informovat, v fadném terminu a neodkladnég, ptislusny odborovy orgéan a zastupce
zameéstnavatele pro oblast bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

5) Zaméstnavatel musi zarucit bezpecnost a ochranu zdravi pro vSechny fyzické osoby,
které se vyskytuji na jeho pracovistich.

6) Dale je zaméstnavatel povinen financovat vSechny naklady spojené se zajiSténim
bezpecnosti pii praci.

[27]

§102

1) Zaméstnavatel je povinen tvofit bezpecné pracovni prostiedi a pracovni podminky
vhodnou organizaci bezpe€nosti a ochrany zdravi pii praci a uznavanim opatieni
k predchazeni riziktim.

2) Prevenci rizik se rozumi vSechna opatieni, kterd vyplyvaji z pravnich a ostatnich
predpist k zajiSténi bezpeCnosti a ochrany zdravi pifi praci a z opatfeni
zamestnavatele. Cilem téchto opatfeni je Castecné nebo uplné eliminovani pasobeni
neodstranitelnych rizik.

3) Zameéstnavatel je povinen systematicky sledovat mozné nebezpecné Cinitele
a procesy pracovniho prostiedi a podminky na pracovisti, detekovat pficiny a zdroje
jejich vzniku. Tento bod déle fika, ze na zakladé¢ ziskanych informaci ze stavajicich
podminek na pracovisti, je zaméstnavatel povinen pravidelné kontrolovat uroven



bezpeCnosti a ochrany zdravi pfi praci. Maximalni pozornost by vSak méla byt
zaméfena na stav vyrobnich a pracovnich prostredkd, vybaveni vyrobnich pracovist,
dodrzovani metod a zpusobu zjisténi a hodnoceni rizikovych faktora dle piislusnych
pravnich predpisi.

4) V piipad€, Ze nelze rizika Upln€ eliminovat, je zaméstnavatel povinen riziko
minimalizovat na co nejnizsi pfijatelnou uroveri, aby nebylo ohrozeno zdravi
zaméstnancl. Zaroven musi zameéstnavatel vést evidenci s vyhledavanim
a vyhodnocovanim jiz evidovanych rizik a o pfijatych opatteni.

5) Pii pfijiméni a provadéni opatieni k prevenci rizik je povinnosti zaméstnavatele
vychazet ze vSeobecnych preventivnich zasad. Mezi preventivni zasady patii
omezovani vzniku rizik, odstrariovani rizik u zdroje jejich ptvodu, atd.

6) Zaméstnavatel je povinen pfijmout opatieni pro piipad zvladani mimoradnych
udalosti. Mimotadnou udalosti mize byt havarie, pozar, povodné a jina dalsi
nebezpeci, pfi kterych musi byt evakuovani zaméstnanci. Tato Cast zahrnuje
odpovédnost zamestnavatele proskolit vybrané zaméstnance v oblasti prvni pomoci
a organizace pii mimoradnych udélostech (evakuace).

7) Zaméstnavatel je povinen vylepsovat opatieni na zakladé ménicich se skutecCnosti,
kontrolovat jejich ucinnost a zlepSovat stav pracovniho prostfedi a pracovnich
podminek.

[27]

§103

V této Casti se pojednava o zdravotni zpusobilosti zaméstnanca a piipadnych sluzbach
spojenych s vykonavanou praci. Zameéstnavatel je povinen seznamit zameéstnance se svymi
pravy a povinnostmi s ohledem na zdravotni stav pii vykonavani pracovnich ukonu
napf.: s ockovanim, lékafskym oSetfenim, intervaly pravidelnych zdravotnich prohlidek,
Skoleni o prvni pomoci, poskytnuti vhodnych informaci pro zaji§téni bezpeCnosti a ochrany
zdravi pfi praci a o pfijatych opatfeni, atd. [27]

§104

Hlavni naplni této Casti jsou ochranné pracovni prostiedky, pracovni odévy a obuv,
dale také myci, Cistici a dezinfek¢ni prostfedky a ochranné népoje. Na ochranné prostredky
bychom méli brat velky zretel, jelikoz v pfipadé potieby mohou ochranit zaméstnance
pred hrozicim nebezpeCim. Zalezi taktéz na rozsahu vyuzivani ochrannych prostiedki.
Ochranné pracovni prostredky by nemély prekazet pii vykonavani pracovni ¢innosti,
a tim vytvaret moznost vzniku dal§iho rizika. [27]

§105

Tato cast zahrnuje povinnosti zaméstnavatele pfi pracovnich urazech a nemocech
z povolani. Zaméstnavatel je povinen vySetfit vSechny pfiCiny a okolnosti vzniku urazu za
ptitomnosti poskozeného zameéstnance, pokud  je zdravotné zpusobily.
Zaroven je zameéstnavatel povinen vést knihu Grazi a evidovat vsSechny urazy,
které se zaméstnancum priihodi, jak pfi pracovnim vykonu, tak mimo pracovni vykon.
Diky poznatkiim z knihy urazi musi zaméstnavatel piijimat adekvatni opatfeni, aby se mohlo
podobnym pracovnim Grazim piedchazet. [27]
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§106

V §106 jsou vysvétlena prava a povinnosti zaméstnance. Zaméstnanec muze uplatnit
své pravo na zajiSténi bezpeCnosti a ochrany zdravi, pfi praci nebo v piipadeg,
ze mu bezprosttedné hrozi nebezpeci, je zaméstnanec opravnén odmitnout vykon prace.
V dal§i c¢asti je zminéno, ze zameéstnanec ma povinnost dbat dle svych moznosti
o svou bezpecnost. To zahrnuje pravidelné pracovné 1ékarské prohlidky a ucast na Skoleni
tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. [27]

§107 a §108

Tato zavéreCna hlava paté Casti je zamerena na dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich, ale i mimo n¢. Posledni ¢ast je pak vénovana
tomu, ze zaméstnanci jsou povinni se ucastnit §koleni na feSeni otdzek bezpecnosti a ochrany
zdravi pti praci. [27]

4.5 Zakon o zajiSténi dalSich podminek bezpeénosti (Zakon ¢. 309/2006 Sb.)

Mezi dal§i nejvyznamnéj§i zékony Ceské legislativy patii zadkon ¢. 309/2006 Sb.,
ktery pojednava o zajisténi dalSich podminek bezpecCnosti a ochrany zdravi pii praci
nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy. Tento zakon byl vydan 23. 5. 2006
a hlavnim tucCelem je uprava dalSich pozadavku tykajici se bezpeCnosti pii praci
v pracovnépravnich vztazich. Platnost zdkona se datuje od 1. 1. 2007, kdy nabyl ucinnosti.
Dle §3 zakoniku prace upravuje v navaznosti na zakon ¢. 262/2006 Sb. dal$i pozadavky
bezpeCnosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich. Zakon je rozdélen
do 4 casti, které se dale de€li na jednotlivé Casti. [28]

Struktura zakona [28]:

V prvni ¢asti zakona jsou rozebirany dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi praci v pracovnépravnich vztazich. Mezi vyznamné pozadavky patfi pozadavky
na pracovisté a na pracovni prostfedi, ktera jsou specifikovana dle §2. V neposledni rade
jsou specifikovany pozadavky na vyrobni a pracovni prostfedky a zafizeni, organizaci prace
a pracovni postupy a bezpecnostni znacky.

Druha c¢ast pojednava o zajiSténi bezpeCnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti
nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy.

V treti ¢asti zakona jsou definovany dalsi ukoly zadavatele stavby, jejiho zhotovitele,
popiipade fyzické osoby, ktera se podili na zhotoveni stavby a koordinatora bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti.

Na zaveér jsou ve ¢tvrté ¢asti konstatovana spolecnd, prechodna a zavére¢na ustanoveni.
Tato Cast napt. zahrnuje prechodna ustanovent, ktera se zabyvaji udélovanim a prodluzovanim
akreditace k provadéni zkousek zodborné zpuUsobilosti, kde prava a povinnosti
jsou posuzovany podle dosavadnich pravnich predpisi (Smémice 89/391/EHS,
Smérnice 89/654/EHS, Smérnice 90/269/EHS a Smérnice 2004/ES).



4.6 Narizeni vlady o stanoveni podminek ochrany zdravi (¢. 361/2007 Sb.)

Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. je pravni predpis, kterym se stanovuji podminky ochrany
zdravi pfi praci. Nafizeni bylo vydano 12. 12. 2007. Zacalo ovSem platit az 1. 1. 2008. [29]

V casti prvni, konkrétné v §1 odst. 1, se pojednava o tom, ze nafizeni zapracovava
ptislusné predpisy Evropské unie. Zaroven tyto predpisy méni v ndvaznosti na uz pouzitelné
predpisy Evropské wunie. Jedna se naptf. o rizikové faktory pracovnich podminek
(Clenéni, metody a hygienické limity), detailné&jsi podminky poskytovani ochrannych napoju,
hygienické pozadavky na pracovisté a pracovni prostiedi, atd. [29]

V druhé casti nafizeni, dle §5 tykajici se minimalnich opatfeni k ochrané zdravi
a dalSich pozadavka na zpusob organizace prace (odst. 3), je stanoveno, ze pii pracovnich
sménach, které jsou delsi nez 8 hodin, nesmi byt ztrata tekutin, zptisobena potem a dychanim
pfi vykonu prace za urcitych podminek, prekro¢ena. Ptipustny limit ztraty tekutin je 3,9 litru
a nesmi byt pfekroen o vice jak 20 % v kratkodobém pracovnim cCasovém useku.
Nafizeni je rozvrzeno na 4 casti. [29]

- Cést prvni ©> Piedmét upravy;

- Cast druha > Rizikové faktory pracovnich podminek, jejich ¢lenéni, zjistovani,
hodnoceni zdravotniho rizika a podminky ochrany zdravi pfi praci (pojmy, druhy
zatéze, nebezpecné chemické latky, atd.);

- Cast tieti > Dalsi blizsi hygienické pozadavky na pracovi§té a pracovni prostiedi
(detailng;si hygienické pozadavky, vétrani pracovist, osvétleni pracovist, atd.);

- Cast &tvrta > Zavéredna ustanovent;

w

Timto nafizenim bylo zruSeno Narizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym se diive
vymezovaly podminky ochrany zdravi zaméstnancu pfi praci. [29]

4.7 Smérnice Rady 2006/42/ES o bezpecnosti strojnich zarizeni

Dal$i vyznamnou smérnici je Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES,
ktera byla pfijata 17. 5. 2006 a jeji hlavni naplni je bezpecnost strojnich zafizeni a zména
Smérnice 95/16/ES. Tato smérnice je platna od 29. 6. 2006. Drive tuto problematiku popisovala
Smérnice 98/37/ES, avSak od 29. 12. 2009 byla plné nahrazena. Zkratka ES ve smérnici
znazoriuje Evropské spolecenstvi. [13]

Evropsky parlament a Rada Evropské unie pfijaly tuto smérnici s ohledem na piislu§né smlouvy
a organy vzhledem k témto duvodum (mimo jiné) [13]:

- Socialni naklady spojené s vysokym poctem urazt zpuasobenych za pouzivani strojnich
zafizeni, lze snizit vhodnym névrhem bezpecné konstrukce, ktery bude disponovat
radnou instalaci a spravné nastavenou udrzbou.

- Dalsim davodem je, ze kazdy Clensky stat je zodpoveédny za dodrZzovani bezpeCnosti
pfi pouzivani strojnich zafizeni, aby nedoslo k ohrozeni zdravi osob, domacich zvifat
nebo majetku.

- Nutnost vytvoreni vhodného pravniho ramce, ktery umozni, aby dozor nad trhem
plynule probihal.
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- Jestlize smi pouzivat strojni zafizeni 1 osoba, ktera je nekvalifikovana pro danou praci,
m¢él by vyrobce tuto moznost zohlednit v navrhu a konstrukei zafizeni.

- Vramci vSech ¢lenskych zemi by mélo byt uznano pouze jediné oznaceni CE,
které zaruCuje, ze dané strojni zafizeni spliiuje pozadavky vySe uvedené smeérnice.
Vsechna ostatni oznaceni, kterd nejsou specifikovana jako oznacCeni CE,
by méla byt zakazana.

- Zaroven Evropska unie apeluje na vSechny Clenské staty, aby vymezily sankce v pfipadé
poruSeni této smeérnice. Tyto sankce by mély byt nastaveny ucinné
a prfiméfené, aby odrazovaly ostatni pfed zbyteCnymi pokusy o zneuziti
tohoto oznaceni.

Smérnice obsahuje celkové 30 uvedenych divodu, dle kterych byla pfijata.

Hlavnim cilem této smérnice je stanoveni obecnych zakladnich pozadavku v oblasti
bezpeCnosti a ochrany zdravi, které zahrnuji také fadu dalSich pozadavk( pro specifické
kategorie strojnich zafizeni. Harmonizované normy tykajici se prevence rizik jsou na evropské
urovni velmi zadouci. Jsou dulezité proto, aby se vyrobcim zjednodusilo prokazovani
a oveéfovani shody se zakladnimi pozadavky. [13]

V ¢lanku €. 1 jsou identifikovany konkrétni oblasti ptisobnosti této smérnice.

Vztahuji se na [13]:
- strojni zafizent,;
- vymeénitelna pfidavna zafizent;
- bezpecnostni soucasti;
- pfisluSenstvi pro zdvihani,
- Tfetézy, lana a popruhy;
- snimatelna mechanicka pfevodova zafizeni;
- neuplna strojni zafizeni,

Nevztahuji se na [13]:

- bezpecnostni soucasti, které maji byt pouzity jako nahradni soucasti k nahrazeni
totoznych soucasti a které jsou dodany vyrobcem puvodniho strojniho zafizeni;

- zvlastni zafizeni ur€end k pouzivani na vystavistich nebo zadbavnich parcich;

- strojni zafizeni zvlasté navrhovana nebo uvadéna do provozu pro jaderné ucely, jejichz
porucha muze zpuasobit Ginik radioaktivity;

- zbrang, vCetné stfelnych zbrani;

- vybrané dopravni prostfedky (podrobnéji popsano ve smérnici);

- namoini plavidla a mobilni pobfezni jednotky;

- dalsi strojni zafizeni a vyrobky, které jsou blize specifikovany ve smérnici,

Vélanka ¢ 2 jsou vypsany zakladni pojmy, které jsou uvedeny
v kapitole o terminologii. [13]



Clanek & 4 se vztahuje na dozor nad trhem mezi &lenskymi staty. Jsou zde vypsany

4 body, které specifikuji postaveni Clenskych stat ohledné€ uvadéni strojnich zafizeni na trh
(do provozu).

V piipad€, ze strojni zafizeni splfiuje pifislu§nd ustanoveni smérnice a neni ohrozena
bezpeCnost a zdravi osob, tak Clenské staty pfijmou vSechna dulezita opatieni
pro uvedeni strojniho zafizeni na trh.

Pokud neuplné strojni zafizeni spliiuje pfislusné ustanoveni smeérnice, tak ¢lenské staty
pfijmou vSechna nezbytna opatieni pro uvedeni neuplného strojniho zafizeni na trh.
Jsou jmenovany prislu§né organy, které jsou povéreny Clenskymi staty, ke sledovani
shody strojniho zafizeni (netiplného strojniho zafizeni).

Jedna se o vymezeni ukolu, které si stanovi Clenské staty pro organizaci a pravomoci
prislusnych organt. VSechny zmény musi byt nahlaSeny Komisi a ostatnim ¢lenskym
statim.

[13]

Dle ¢lanku ¢. 5 se uvadéni strojniho zafizeni na trh nebo do provozu sklada ze 4 krokd.

Nejprve je nezbytné, za pfitomnosti vyrobce nebo zplnomocnéného zastupce, pred uvedenim
strojnitho zafizeni, zajistit, aby dané strojni zafizeni splilovalo zékladni pozadavky
tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi. Déle je nutné zajisténi technické dokumentace, navod
k pouzivani a provedou se pfislusné postupy k posouzeni shody. Na zakladé vypracovaného
EU prohlaseni se pouze pfipoji znacka CE. [13]

V ¢lanku ¢. 7 jsou zaznamenany pozadavky smérnice, které jsou vztazeny k oblasti

predpokladu shody:

Strojni zafizeni, ktera jsou opatfena oznacenim CE a EU prohlaSenim o shodé
(dfive pouzivan termin ES) se rozumi, ze jsou vSeobecné uznavany vSemi Clenskymi
staty a spliiuji veSkeré pozadavky kladené v prislusné smérnici.

Strojni  zafizeni, které bylo vyrobeno v souladu sharmonizovanou normou,
se povazuje za zpusobilé a spliiuje v§echny pozadavky na ochranu zdravi

a bezpetnosti podle této normy. Odkaz o strojnim zafizeni bude uveden v Ufednim
véstniku Evropské unie.

Pouzité harmonizované normy budou zvefejnény Komisi ve vye zminéném Utednim
véstniku Evropské unie.

Budou pfijata vhodna opatieni, ktera vydaji ¢lenské staty. Tato opatfeni se budou tykat
toho, aby umoznila socialnim partnerim ovliviiovat na vnitrostatni urovni proces
ptipravy a sledovani harmonizovanych norem.

[13]

Obsahem ¢lanku €. 16 jsou zakladni informace o oznaCeni CE. Je zde definovano,

kde ma byt oznaceni umisténo na strojnim zafizeni, aby bylo dokonale vidét. V dalSim bodu
je pouze pripomenuto, Ze na strojni zafizeni je zakazano pfipojit jiné oznaceni, které by narusilo
viditelnost oznaceni CE. [13]

Tato smérnice obsahuje celkové 12 pfiloh. [13]
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PRILOHA I - Zikladni pozadavky na ochranu zdravi a bezpe¢nost vztahujici
se na navrh a konstrukei strojnich zafizeni,
PRILOHA II - Prohlasen;

V této Casti je popsano EU prohlaseni o shodé pro strojni zafizeni a prohlaseni
o zabudovani neuplného strojniho zafizeni.
PRILOHA III — Oznaeni CE;

PRILOHA IV - Kategorie strojnich zafizeni, u nich? musi byt uplatnén jeden z postupt
uvedenych v ¢l. 12 odst. 3 a 4;

PRILOHA V - Orientaéni seznam bezpeénostnich soudasti uvedeny v &. 2 pism. ¢);
PRILOHA VI - Navod k montazi neuplného strojniho zatizent;
PRILOHA VII — Technicka dokumentace strojniho zafizeni;

Jelikoz je tato diplomova prace zaméfena na vertikalni obrabéci centrum MCFV 1260,
coz spada mezi strojni zafizeni, budou zde brany vuavahu pouze pozadavky,
které se bezprostiedné tykaji této oblasti. Technicka dokumentace u strojniho zarizeni musi
podat dukaz, ze pozadavky kladené touto smérnici jsou splnény. Zakladem je navrh, samotna
vyroba a funkce strojniho zafizeni v rozsahu nezbytném pro posouzeni shody se zakladnimi
pozadavky tykajici se ochrany zdravi a bezpecnosti. [13]

Technicka dokumentace z hlediska konstrukce a vyroby obsahuje [13]:

- celkovy popis strojniho zafizeni,

- celkovy vykres strojniho zafizeni a prislusna schémata ovladacich obvodu;

- podrobné vykresy, ptfipadné€ doplnéné vypocty, vysledky zkousek, certifikaty, apod.;

- dokumentaci o posouzeni rizika s uvedenim postupu;

- pouzité normy a ostatni technické specifikace;

- veskeré technické zpravy s vysledky zkousek (provedené vyrobcem);,

- vytisk navodu k pouzivani strojniho zafizeni;

- pripadné prohlaseni o zabudovani pro zaclenéné neuplné strojni zafizeni a prislusny
navod k montazi tohoto zafizent;

- pripadné EU prohlaseni o shodé strojniho zafizeni nebo jinych vyrobkt zabudovanych
do strojniho zafizeni;

- kopie EU prohléaseni o shodg;

PRILOHA VIII - Posuzovani shody internim fizenim vyroby strojniho zafizeni;
PRILOHA IX - EU piezkouseni typu;
PRILOHA X - Komplexni zabezpeovani jakosti;

Obsahem pfilohy XI jsou minimalni kritéria, ktera by méla byt brana v tivahu ¢lenskymi
staty pii oznamovani danych subjektil. Priloha XII vyjadiuje srovnani mezi pivodni smérnici
a jiz zménénou. [13]

V Ceské republice tuto smérnici zname jako NaFizeni vlady & 176/2008 Sb.
o technickych pozadavcich na strojni zatfizeni. [13]



4.8 Smérnice Rady 2014/35/EU o dodavani elektrickych zarizeni

Dalsi smérnici, ktera se zabyva problematikou strojnich zafizeni, je Smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2014/35/EU. Tato smeérnice byla vytvotfena 26. 2. 2014 a pojednava
o harmonizaci pravnich predpisu Clenskych statd tykajicich se dodavani elektrickych zafizeni
uréenych pro pouzivani v uréitych mezich napéti na trh. Zkratka EU je definovana
jako Evropska wunie. Puavodni pouzivanou normou byla Smérnice 2006/95/ES.
Smérnice 2014/35/EU vysla v platnost az 18. 4. 2014. [14]

Predmétem smeérnice je, aby u elektrickych zafizenich byly splnény pozadavky
na bezpecnost a ochranu zdravi osob, domacich zvitrat a majetku. Zaroven nesmi byt narusena
funkce wvnitiniho trhu. Oblast pasobnosti je pro pouziti elektrickych zafizeni stanovena
v rozsahu jmenovitych napéti pro stejnosmérny a sttidavy proud. Stifidavy proud ma rozsah
od 50 do 1000 V. Pro stejnosmérny proud plati rozsah od 75 — 1500 V. [14]

Tato smérnice byla pfijata na zakladé téchto duvodu, napf. [14]:

- Hospodarské subjekty by mély, na zakladé podnéti kladenymi clenskymi staty,
uvadeét kromé posStovni adresy, také adresu webovych stranek. Tim bude zlepSena
a usnadnéna komunikace mezi hospodarskymi subjekty, organy dozoru
nad trhem a spotrebiteli.

- VSechny formy dodavani elektrickych zafizeni by mély byt v kompetenci
této smérnice. Je zde zahrnut 1 prodej na dalku.

- Posuzovani shody by mélo zistat vyhradné v rezii vyrobce, ktery zna podrobné proces
navrhovani a vyroby strojniho zafizeni.

- Elektrickd zafizeni ztfetich zemi, vstupujici na trh Unie, musi byt podrobena
dikladnym postupim posuzovani shody, aby byla v souladu stouto smeérmnici.
Proti eliminaci rizika, ze elektricka zafizeni nespliluji pozadavky kladené vySe
uvedenou smeérnici, maji samotni dovozci povinnost zajistit, aby elektricka zafizeni
dané pozadavky spliiovala.

Je zde uvadéno celkové 39 duvodu, dle kterych byla smérice Evropskym parlamentem
a Radou pfijata. Struktura smérnice se sklada z 5 kapitol a 6 pfiloh. [14]

V KAPITOLE I byly vytvofeny definice (viz.: €l. 2) pro ucely této smérnice a tyto definice
jsou detailné popsany v kapitole o terminologii.

Cl. 3 je zaméfen na problematiku dodavani elektrickych zafizeni na trh a vyuZivani
bezpecnostnich zdsad. Pokud elektrickd zafizeni byla vyrobena dle spravné technické praxe
zahrnujici bezpecnost platnou vEU a neni ohrozena bezpe¢nost a zdravi osob,
domacich zvifat a majetku, mohou byt tato zafizeni dodavana na trh Evropské unie.

Cl. 4 je specifikovan volny pohyb, ktery musi &lenské staty dodrzovat a nesmi branit
dodéavani schvélenych elektrickych zafizeni na trh.

KAPITOLA II upfesiiuje povinnosti hospodarskych subjekti.

KAPITOLA III fesi shodu elektrického zafizeni. Tato problematika je blize specifikovana
pomoci ¢l. 12, 13 a 15.
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Cl. 12 vysvétluyje piedpoklad shody na zakladé harmonizovanych norem.
Z toho vyplyva, ze elektricka zafizeni, kterd jsou ve shodé s pfislusSnymi harmonizovanymi
normami, jsou také ve shodé¢ s bezpe¢nostnimi zasadami (viz.: €l. 3 pfiloha I).

Cl. 13 popisuje predpoklad shody na zakladé mezinarodnich norem. Clenské staty maji
povinnost pfijmout vhodna opatfeni, pokud nebyly zvefejnény harmonizované normy (viz.: ¢l.
12). Tato opatieni jsou dulezita ztoho davodu, aby pro ucely dodani na trh (¢l. 3)
a pro volny pohyb (¢l. 4) jejich pfislusné organy povazovaly za vyhovujici bezpecnostnim
zasadam. Také samotnd elektrickd zafizeni musi vyhovovat bezpe€nostnim ustanovenim
mezinarodnich norem stanovenych dle IEC.

Cl. 15 pojednava o nalezitostech k EU prohlaseni o shod&. Toto prohlaseni znamena, e
byly splnény veSkeré bezpeCnostni zasady uvedené v ¢l 3 priloze L
Prohlaseni se zpracovava podle prislusnych vzora, které se prubézné aktualizuji
dle nejnovejsich nafizeni. Jakmile je vypracovano EU prohlaseni o shodé€, je vyrobce povinen
prebrat odpovédnost za zpusobilost a soulad elektrickych zafizeni s pozadavky smémice.

Cl. 17 upravuje pravidla a podminky umistovani oznageni CE.

KAPITOLA 1V popisuje dozor nad trhem Unie, kontrola elektrickych zafizeni vstupujicich
na trh Unie a ochranny postup Unie;

KAPITOLA V obsahuje projednavani ve vyboru, prechodné a zaveérecna ustanoveni;

V Ceské legislativé je tato smérnice zapracovana jako Narizeni vlady ¢. 118/2016 Sb.
Naftizeni nabylo u€innosti dne 20. 4. 2016 a pojednava o posuzovani shody elektrickych
zafizeni uréenych pro pouzivani v urcitych mezich napéti pfi jejich dodavani na trh. [14]

4.9 Smérnice Rady 2014/30/EU o elektromagnetické kompatibilité

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/30/EU byla vydana dne 26. 2. 2014
a jeji obsah je =zaméfen na harmonizaci pravnich predpisi ¢lenskych statd,
tykajicich se elektromagnetické kompatibility. Pivodnim dokumentem, pied vySe uvedenou
smeérnici, byla Smérnice 2004/108/ES, ktera byla platna od 15. 12. 2004. Smérnice méla za ukol
piiblizit  problematiku o  sblizovani  pravnich  predpisi  Clenskych  statd,
zaméfujici se na elektromagnetickou kompatibilitu a zruSeni smérmice 89/336/EHS. [30]

Stejné jako predeslé smérnice obsahuje souhrn divodu, pro¢ byla smérnice piijata
Evropskym parlamentem a Radou. VétsSina diivodi je v zasade velmi podobna jako ve Smérnici
2014/35/EU. Tento souhrn ¢ita celkové 60 duvodu. Za zminku stoji tfeba to, Ze vnitrostatni
predpisy, které se staraji o ochranu proti elektromagnetickému ruseni, je nutné harmonizovat.
Tento divod je dilezity z hlediska toho, aby byl zaruCen volny pohyb -elektrickych
a elektronickych prfistroji a nebyla narusena ochrana v ¢lenskych statech. [30]

Cilem této smérnice je zajistit fungovani vnitiniho trhu zabezpeCenim souladu zafizeni
s pfiméfenym stupném elektromagnetické kompatibility. Tohoto bodu mize byt snaze docileno
spise na urovni Unie, nez mezi vSemi Clenskymi staty. Pfedmétem dokumentu je stanoveni
pozadavku na elektromagnetickou kompatibilitu zafizeni. Smérice je rozdé€lena na 6 kapitol
a 6 ptiloh. [30]



KAPITOLA I - Obecna ustanoveni;

KAPITOLA II — Povinnosti hospodaiskych subjekti;
KAPITOLA III — Shoda zarizeni,

KAPITOLA IV — Oznamovani subjekti posuzovani shody;

KAPITOLA V - Dozor nad trhem Unie, kontrola pfistroji, které vstupuji na trh Unie,
a ochranny postup Unie;

Prilohy jsou primarné urCeny k doplnéni problematiky vyplyvajici z lankti v danych
kapitolach.

Do Ceské legislativy  je smérnice implementovana  ve formeé
Narizeni vlady ¢. 117/2016 Sb. o posuzovani shody vyrobkt z hlediska elektromagnetické
kompatibility pfi jejich dodavani na trh. Nafizeni je v platnosti od 18. 4. 2016. [30]

4.10 EU Prohlaseni o shodé pro strojni zarizeni

EU prohlaseni o shodé se vydava u vyrobka vztahujicich se do harmonizované oblasti,
u kterych plati pozadavky vyplyvajici z predpisi Evropské unie. Timto se odlisuje
od prohlageni o shod& platné pouze v Ceské republice. Jakmile jsou splnény dané pozadavky
na vyrobek, tak mize vyrobce pfijit se svym vyrobkem voln€ na vnitini trh. [13], [31]

Prohlageni o shod& platné v CR je vlastné pisemné ujisténi vyrobce nebo dovozce,
ze vyrobek nebo strojni zafizeni spliiuje pozadavky technickych predpist. Zaroven garantuje
spotiebitelim, ze byl dodrzen stanoveny postup pii posouzeni shody. Tento postup pro samotné
posouzeni shody stanovuje zakon ¢. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky
a zakon €. 90/2016 Sb. o posuzovani shody stanovenych vyrobka pii jejich dodavani na trh.
Kdyz vyrobek spliiuje toto prohlaseni, tak vyhovuje technickym pozadavkam platnym v CR.
Vyrobce nebo dovozce, ktery vydava toto prohlaSeni o shodé, tim deklaruje, ze vyrobek
se muze bez dalSich nalezitosti volné pohybovat na vnitinim trhu EU. [31]

Na vydani prohlaseni o shodé nepotiebuje vyrobce nebo dovozce zadnou autorizovanou
nebo notifikovanou osobu. OvSem musi dolozit fadu dokumentt, které budou dany vyrobek
specifikovat. Kdyz jesté Ceska republika nebyla soudasti Evropské unie, tak muselo byt
na zavér vydano 1 tzv. ,Ujisténi o vydani prohlaseni o shodé“. V dnesni dobé
se uz tento dokument dokladat nemusi. [31]

Tvorba prohlaseni o shodé ma sva pravidla a presné danou strukturu. Musi byt vytvoreno
strojem nebo rucné tiskacim pismem. Prohlaseni o shodé je vztazeno pouze na strojni zafizeni
ve stavu, v jakém bylo uvedeno na trh. [13], [31]
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EU prohlaSeni o shodé méa nasledujici nalezitosti [13]:

1. obchodni firmu (nazev, uplnou adresu vyrobce nebo zplnomocnéného
zastupce);
2. jméno a adresu osoby povérenou sestavenim technické dokumentace;
3. popis a identifikaci strojniho zafizent;
4. vétu, ve které se vyslovné prohlasuje, ze u strojniho zafizeni jsou splnéna
vSechna ustanoveni smérnice;
Zaroveii zde musi byt poznamenano, Ze strojni zafizeni je ve shod€ i s jinymi
smérnicemi nebo predpisy, které spliiuje. Pii tvorbé tohoto prohlaseni je nutné,
aby piisluiné odkazy byly odkazany na texty zvefejnéné v ., Urednim véstniku
Evropské unie “.
5. Priipadné se udava:
jméno, adresa a identifika¢ni ¢islo oznameného subjektu, kdo provedl EU prezkouseni
typu;
jméno, adresa a identifikacni ¢islo oznameného subjektu, kdo schvalil systém
komplexniho zabezpeCovani jakosti;
odkaz na harmonizované normy (vyuzivanych pii tvorbé);
odkaz na technické normy a specifikace;
6. misto a datum vydani prohlaseni;
7. udaje o totoznosti osoby, ktera byla opravnéna vypracovanim prohlaseni
jménem vyrobce (musi zde byt uveden i1 podpis);

Pro vydani prohlaseni o shodé¢ je nutné dolozit dokument, ktery obsahuje v§eobecné

informace o strojnim zafizeni. [32]

Popis a identifikace strojniho zafizeni se sklada z nasledujicich bodu [32]:

obecné informace o vyrobku;

vykresy, schémata, popisy a komentafe ke srozumitelnosti vykresi;
seznam technickych norem;

zaznamy o zkouskach,;

vysledky ziskané z konstrukénich vypocti a zkousek;

zkuSebni protokoly a certifikaty (od autorizované osoby);

navod k pouziti;



4.10.1 Oznaceni CE

Timto oznaCenim jsou oznaceny vyrobky nebo strojni zafizeni, ktera spliiuji pozadavky
dle Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES. OznaCeni méa dané rozméry,
které musi byt i pfi zmenSeni znacky zachovéano tak, aby pomérové sed€lo s originalem
vyjadienym na CtvereCkovaném papife. Svisly rozmér oznac¢eni CE nesmi byt mensi nez 5 mm
(vyjimkou jsou men$i strojni zafizeni). Musi byt umisténo v bezprostiedni blizkosti jména
vyrobce nebo zplnomocnéného zastupce. Za oznacenim musi nasledovat identifikacni Cislo
subjektu na zékladé ¢l. 12 odst. 3 pism. ¢) a ¢l. 12 odst. 4 pism. b). [13], [33]

Znacka se musi nachéazet na viditelném misté na strojnim zafizeni a nesmi byt zastinéna
jinou znackou, ktera by zabranila jeji viditelnosti. [13]

11113 TTTT1
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Obr. 2: Vzor oznaceni CE [34]
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4.11 Zakladni pozadavky Evropské unie k problematice ergonomie

Z divodu, ze tato diplomova prace je zaméfena na obsluzné, servisni a udrzbaiské

¢innosti u vertikalniho obrabéciho centra, je tedy nezbytné nutné myslet na ergonomii,
ktera uzce souvisi s bezpe€nosti a ochranou zdravi pfi praci.

Smérnice 2006/42/ES definuje ergonomii pifi podminkéch, které mohou nastat

pfi vykonavani prace na strojnim zafizeni. Nevhodné podminky jsou charakterizovany
dle smérnice jako nepohodli, inava, fyzicka a psychicka zatéz obsluhy, kterou se snazime snizit
na co nejmensi miru. [13]

Ergonomické zasady [13]:

pfizpasobeni pracovniho prostoru t€lesnym parametrim obsluhy (sila a vydrz);
dostate¢ny prostor pro pohyb vsech ¢asti téla;

vyhnout se tempu prace, které je udavano strojnim zafizenim;

vyhnout se kontrolnim CcCinnostem, které vyzaduji dlouhodobou pozornost
pfi vykonévani prace;

pfizptisobeni rozhrani ¢lovék — stroj vlastnostem obsluhy (dle predchozi zkuSenosti
se zameéstnanci);

Ke zlep$eni ergonomickych podminek jsou vyuzivany tyto smérnice EU:

Tab 1) Dokumenty se zdkladnimi pozadavky Evropské unie k ergonomii /35]

Dokumenty obsahujici pozadavky na ergonomii:

Smérnici Rady : X . L
90/269/EHS ruéni manipulaci s bfemeny spojenou s rizikem (poskozeni

- Minimalni pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pro

patefe u zameéstnancl);

Smérnici Rady - Minimalni bezpec€nostni a zdravotni pozadavky na pouzivani
89/655. pracovniho zafizeni zamé&stnanci pii vykonavani prace;
Smérnici Rady - Minimalni pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi na
89/654 pracovisti,

Smérnici Rady - Minimalni pozadavky na bezpe¢nost a ochranu zdravi pro
95/63. pouzivani pracovniho zafizeni zaméstnanci pii praci,
Smérnici Rady - Minimalni pozadavky na bezpe¢nost a ochranu zdravi pro

90/270. praci se zobrazovacimi jednotkami;




4.12 Poiadavky CR v oblasti bezpe&nosti a ochrany zdravi p¥i praci

Jsou zde obsazeny prislusné dokumenty, které jsou zameéfeny na ergonomii:

Tab 2) Dokumenty s pozadavky CR k ergonomii /35]

Dokumenty obsahujici pozadavky na ergonomii:

Zikon ¢. L . ) o
258/2000 Sh. o ochran¢ vefejného zdravi v platném znéni;
Zakon ¢. L
262/2006 Sb. Zakonlk prace;
stanovuje podminky pro zafazovani praci do kategorii, limitni hodnoty
Vyhlaska ¢. ukazatel expozicnich testll, podminky odbéru biologického materialu
107/2013 Sb. pii provadéni biologickych expoziénich testli a naleZitosti hlaseni
praci s azbestem a biologickymi Ciniteli;
Vyhlaska &. popisuje prace a pracoviste, které jsou zakazany t€hotnym zenam,
288/2003 Sh. kojicim zenam, matkam do konce devatého mésice po porodu a

mladistvym, a dal§i vyjimky;

Narizeni vlady ¢.

jsou zde popsany podminky ochrany zdravi pfi pract;

361/2007 Sb.
Zikon & upravuje dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v
309/2006 Sh. pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi

pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy.

Narizeni vlady ¢.
378/2001

stanovuje blizsi pozadavky na bezpeCny provoz a pouzivani stroja,
technickych zafizeni, pfistroju a naradi, pokud pozadavky na
bezpe€nost provozu a pouzivani zafizeni nestanovi zvlastni pravni
predpis jinak.
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5 TECHNICKE NORMY

Technické normy jsou definované jako dokumentované dohody, které stanovuji pravidla,
smérnice, pokyny nebo technické charakteristiky u opakovanych pouzivani (kusova nebo
hromadna vyroba). Tato pravidla zarucuji, Ze vyrobky, strojni zafizeni nebo postupy spliiuji
vSechny funk¢ni pozadavky a vyhovuyji stanovenym ucelim. Takto vytvofeny dokument vede
ke standardizaci. Pomoci technickych norem se stanovuji kritéria bezpecnosti,
vyznamné parametry vyrobkd nebo vlastnosti materialli, ale i bezpeCnost prace,
pozarni ochrana a v ne posledni fadé zivotni prostiedi. [36], [37]

Dle ceské legislativy konkrétn€ zakona €. 22/1997 Sb. jsou technické normy nezavazné.
Ve strojirenském pramyslu jsou téméf nepostradatelné, jelikoZz vymezuji bezpecnost vyrobku
nebo daného strojniho zafizeni, podle kterych se hodnoti jejich kvalita.

Vsechny evropské normy musi byt do 6 mésicu po jejich schvaleni prevedeny do soustavy
CSN. Musi tak wucinit na zakladé svych clenskych povinnosti k Evropské unii
a dle Nafizeni EU 1025/2012 a Smérmice 98/35/ES. [36]

Rozdéleni podle urovneé technickych norem [37], [38]:

Mezinarodni normy — jsou platné téméf na celém svété a musi byt vSemi staty respektovany.
Jsou publikovany Evropskym vyborem pro normalizaci (CEN).

ISO = Mezinarodni norma;
IEC - Mezinarodni elektrotechnicka komise;
EN - Evropské normy;

Vyhlasky mezinarodni zelezni¢ni unie, standardy mezinarodni organizace pro civilni
letectvi, atd.

Narodni normy — jsou platné v ramci jednotlivych statu a jsou podiizeny mezinarodnim
normam. U narodnich norem dochazi postupné k harmonizaci s mezinarodnimi normami.

- ANSI - americka narodni norma;

- CSN > ¢eska technicka norma;

- DIN - némecka technicka norma;

- GOST - ruska technicka norma;

- BS - britska technickd norma;

- ONORM - rakouska technicka norma

Podnikové normy — jsou normy, které jsou vydavany jednotlivymi organizacemi.

Dfive byly pouzivany i tzv. oborové normy, ale ty se postupné zacaly prevadét
na jiz znamé podnikové normy. Tyto normy byly zruSeny v Ceské republice 31. 12. 1993.



5.1 Bezpecnostni normy

V dnesni vyspélé dobé je jednim z nejdulezitéjSich aspekti bezpecnost strojnich zafizeni,
predevsim kazdé jeho casti, kde dochazi k mechanickému pohybu. Musi byt stanovena
opatfeni, aby se eliminoval kontakt stroje (strojni casti) s manipulatorem, ktery zafizeni
obsluhuje. Drive byla feSena prevazné bezpecnost elektrickych zafizeni a na mechanické
pohyby strojniho zafizeni se nebral takovy zietel jako dnes.

Bezpe&nost strojnich zafizeni neni pouze o dvou zakladnich normach CSN EN ISO
13 849 a CSN EN 62 061, které jsou pii feseni konstrukce a funkce stroje asi nejpouzivandjsi.
Ovsem témito normami nebudou vymezena vSechny opatreni, kterd se zabyvaji bezpecnosti
a ochranou zdravi pfi praci. Proto je nutné vyuzivat $irsi spektrum standarda. Nékteré vybrané
normy se v oblasti ergonomie zaméfuji na zaji§téni bezpecnosti stroje vyuzitim mnozstvi
ochrannych kryta, zabran nebo elektrickych detek¢nich bezpecnostnich prvka. [39]

Na zakladé bezpeénostnich pozadavku (dle CEN/CENELEC) maji tyto normy stanovenou
hierarchii [39]:

A — normy (zdkladni bezpe¢nostni normy - relevantni)

- Tytonormy udavaji zakladni pojmy a zasady pro navrhovani a konstrukce, které mohou
byt pouzity na vSechny stroje.

Do této kategorie patii napif.. EN ISO 14 121 (BezpeCnost strojnich zafizeni
- zasady pro identifikaci a posouzeni rizika), EN ISO 12100 - 2 (Bezpecnost strojnich
zafizeni - zakladni pojmy a vSeobecné zasady pro konstrukci), IEC 61508 (Funk¢ni
bezpecnost elektrickych, elektronickych a programovatelnych elektrickych systému
souvisejicich s bezpecnosti).

B — normy (skupinové bezpecnostni normy)

- Tyto normy se zabyvaji pouze jednim bezpecnostnim hlediskem nebo jednim typem
bezpecnostniho zafizeni a mohou byt vyuzity pro vétsi pocet stroju.

- Maji za ukol priblizit bezpecnostni pozadavky nebo bezpecnostni zafizeni, kterd mohou
byt pouzita pro Sirsi Skalu stroju.

B1 — normy (pro jednotlivé bezpecnostni aspekty)

- Jsou zde zahrnuty bezpecCnostni pozadavky napi.: bezpeCnostni vzdalenosti, teploty
povrchu, hluku, elektricka bezpecnost stroje, vypocet bezpeéné vzdalenosti, atd.

B2 — normy (pro jednotlivé bezpeénostni zarizeni)

- Do této kategorie spada napf.: dvourucni ovladani, bezkontaktné pusobici
ochranna zafizeni, blokovaci zafizeni atd.

V kategorii B jsou obsaZeny normy napi.: CSN EN ISO 13849 (Bezpenost strojnich
zafizeni. BezpeCnostni Casti fidicich systému — vSeobecné zasady pro konstrukci)
a CSN EN 62061 (Bezpetnost strojnich zafizeni. Aplikaéni norma pro stavbu strojd.),
ale také naptiklad EN 60204-1, atd.

C — normy (Specialni bezpe¢nostni normy pro stroje)

- Tyto normy urcuji podrobné bezpecnostni pozadavky pro jednotliva strojni zafizeni
nebo skupinu zafizeni. Jsou zde zahrnuty bezpecnostni pozadavky jak pro specialni
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stroje, tak i pro konstruk¢éni skupinu stroji vyuzivanych v naro¢nych podminkach
(prostfedi s radiaci, vybusna prostiedi, atd.).

V této kategorii se nachazi napt.: CSN EN 692 (Mechanické lisy - Bezpe&nost),
CSN EN ISO 10218 (Roboty pro vyrobni prostfedi - Pozadavky na bezpe¢nost) nebo
CSN 16090-1 (Bezpecnost obrabécich a tvarecich stroju - Obrabé&ci centra). [39]

Moznosti pfi vybéru ochranného zafizeni a pfislusné normy

_ Posouzeni rizika
A-Normy CSN EN 1050/1S0 14121

B-Normy
C-Normy

Opatreni jiného nez

Technicka ochranna zafizeni
€SN EN 12100

»

charakteru

Mechanicka ochranna zarizeni Bezpecna vzdalenost Neprerusujici ochranna
CSN EN 953 CSN EN 13857 zafizeni

v ' y Y | v

Zavisla na Nezavisla na

S tatna Pohybliva S priblizovaci funkei

umisténi umisténi
Ploty/bariéry Zapadky, brany Mechanick Bezdotykové puso- Dvouruéni Nouzove Prepinac
a dvere ovladane, taktilni bici spinani 235‘3; 5P§015|*
Odstranitelné S B Na iky ochranna e mch' h
ranitelné ez jarazniky Fizeni provoznic
pouze za pouZiti pridr- pridr- Spinaci listy (=3 rezimi
naradi nebo elek- Zovanim  zovani Spinaci rohoze
tricky blokovane (=11
ENDI9
_ _ €SN EN IS0
€SN EN IS0 13849 CSMN EN 150 13849 & : & 13350
At e CSN EN 1760 CSNEN 61405 ESNENST4 3

€N
EN 60204-1

| | | | I ——

Obr. 3: Grafické rozd¢leni norem do tfid A, B a C [40]

5.2 Harmonizované normy

Harmonizované normy jsou popsany jako nezdvazné technické specifikace,
které jsou pfijaty normalizacnim orgdnem. Mezi hlavni normaliza¢ni organy patii (CEN,
CENELEC a ETSI). Evropské harmonizované normy jsou zaznamenany v Urednim véstniku
Evropské unie. Do Ceské legislativy jsou podle zakona €. 22/1997 Sb. tyto evropské normy
implementovany jako harmonizované Ceské technické normy a jsou zvefejnény ve Véstniku
Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi. Ceska technicka norma
se stava harmonizovanou cCeskou technickou normou pouze tehdy, kdyz budou
vSechny pozadavky stanovené harmonizovanou evropskou normou fadné prejaty. [41], [42]

5.3 Urcené normy

V piipadé, ze je potieba blize specifikovat technické pozadavky na vyrobky vyplyvajici
z nafizeni vlady nebo jiného technického piedpisu, maze Urad pro normalizaci, metrologii
a statni zkuebnictvi (UNMZ) po dohodé s ministerstvy a jinymi ustfednimi spravnimi
urady, jejichz pusobnosti se prislusna oblast tyka, také urCit Ceské technické normy,
dal§i technické normy nebo technické dokumenty zahrani¢nich organizaci obsahujici
podrobnéjsi technické pozadavky. ZjednoduSené muzeme urCenou normu popsat jako blize
specifikovany pfedpis, ktery podrobné popisuje technické pozadavky vyrobku
v neharmonizované oblasti. [43], [42]



6 PROVOZOVANE VERTIKALNI OBRABECI
CENTRUM MCFV 1260

Posouzeni bezpecnosti v oblasti obsluznych, servisnich a idrzbarskych ¢innosti a nasledna
analyza rizik u této diplomové prace se piimo vztahuje na strojni zafizeni MCFV 1260.
Tento konkrétni model vyrabi firma TAJIMAC - ZPS, as. ve Zling€. Strojirenska vyroba
ve Zliné zapocala jiz v roce 1903, kdy sourozenci Batové vyrobili prvni obuvnicky stroj.
Ovsem pocatek firmy TAIMAC — ZPS, a.s. se datuje az od roku 1950, kdy firma fungovala
jesté pod nazvem ZPS (Zavody piesného strojirenstvi). Pod timto nazvem firma puasobila
az do roku 2000, kdy presla do vlastnictvi italského majitele a dostala tak nazev, ktery ji zlstal
az dodnes. [44]

Tato Ceska firma ma velmi Siroky sortiment zabéru v oblasti obrabécich stroju.
Hlavnim vyrobnim programem jsou vertikalni, horizontalni, portdlové a multifunkéni viceosé
obrabéci centra, a také soustruznické automaty a dlouhotocné automaty, které se dale déli
na konkrétni modelové fady, jimiz firma TAJMAC-ZPS, a.s. disponuje. Spolecnost se zabyva
jak vyrobou obrabécich stroji, tak samotnym vyvojem. Diky tomu, Ze spoleCnost vlastni
slévarenské prostory (ZPS — Slévarna, a.s.), tak ma k dispozici koncentrovanou kapacitu
procest, které zahrnuji vSechny etapy vyvoje a vyroby. Svij véhlas si firma vybudovala
nejen na tuzemském trhu, ale také na svétovém, kde se stroje uplatiiuji v nejnarocnéjsich
prumyslovych odvétvich. Ocenovany jsou hlavné pro svoje vysoké technické parametry,
kvalitu vyroby a strojni spolehlivost. Firma TAJMAC — ZPS, a.s. se zafazuje mezi nejveétsi
Ceské exportéry a predni svétové vyrobce obrabécich stroji. Samotny export tvori
vice nez 80 % celkové produkce. [45]

Strojni zafizeni MCFV 1260 spada do modelové fady MCFV. V této konkrétni modelové
fadé jsou evidovany dalsi 3 modely o riznych technickych specifikacich (vykonech).
V nabidce mizeme nalézt modely typu MCFV 1060i, MCFV 1680 a MCFV 2080. [46], [47]

6.1 Popis stroje

MCFV 1260 je vysoce produktivni vertikalni frézovaci tfiosé obrabéci centrum,
které je ureno pro komplexni tfiskové obrabéni. Stroj se sklada ze dvou stacionarnich odlitka
(zdkladny a stojanu). Na stojanu se nachazi linearni vedeni, po kterém se pohybuje
ve vertikalnim sméru (osa Z) vietenik. Pohyb v podélném sméru (osa X) a na tzv. kiizovém
suportu je zajistén pomoci pracovniho stolu, jehoz horni plocha je vyuzivana pro upinani
obrobku. V pficném sméru (ose Y) se pohybuje kiizovy suport, ktery ma vedeni pfipevnéno
pfimo na zakladné stroje. [46], [48]

Velkou vyhodou stroje je elektronicka kompenzace teplotnich dilataci, ktera rozezna
jakoukoliv zménu teploty. VySe zminovana vedeni suportl jsou tvofena linearnimi vedenimi
s valivymi jednotkami. Samotna dimenze a umisténi linearnich vedeni dovoluje vysoké zatizeni
pusobici na podélny suport, kiizovy suport i vietenik, aniz by byla narusena presnost, kvalita
povrchu a celkova zivotnost stroje. Pohon u vSech suportt je feSen formou stfidavych motora
s digitalnim fizenim pfes kulickové Srouby s predepnutymi kuli¢kovymi maticemi. Posuvova
jednotka ve sméru osy Z disponuje brzdou, ktera odvraci riziko najeti vietenikii do pracovniho
stolu pii vypadku elektrické energie. Mazani je feSeno pomoci automatického tukového mazani,
které se zde vyuziva pro rotujici a pohyblivé ¢asti stroje. Celad konstrukce a navrzeni stroje

42



IZXAIIRYY tstav vyrobnich stroji,

STROJNIHO

[PV @ robotiky

odpovida pozadavkim Smeémice Rady 2006/42/EC. Strojni zafizeni zaroven vyhovuje
pozadavkim vSech bezpecnostnich norem pro oznaceni znackou CE. Konstrukce stroje je
navrzena tak, aby nedoslo k tniku chladici kapaliny, mazacich prostiedkt a dalSich zplodin
z obrabéni. Celkové rozmeéry stroje ¢ini 3 065 mm x 3 200 mm x 2 120 mm (v x d x §),
coz je relativné maly zastavbovy prostor stroje. Pii navrhovani stroje byly kladeny nejvyssi
naroky na bezpecnost pracovnika pii praci. Zafizeni je kompletné zakrytované, aby nedoslo

ke kontaktu pracovnika s zadnou rotacni Casti stroje. Pracovni prostor je dokonale chranén
pomoci vodotésnych, bezpecnostnich kabinovych dveti. [46], [48]

Vertikalni obrabéci centrum MCFV 1260 je urCeno pro kusovou i sériovou vyrobu.
Obrabéci centrum je opatfeno tremi na sebe kolmymi, souvisle fizenymi osami,
které nam dovoluji vykonévat frézovaci, vrtaci, zahlubovaci a vystruzovaci operace a fezani
zavitd. NejCasté€ji je stroj vyuzivan pro tvorbu forem, zapustek a soucasti plochého
nebo skiifiového tvaru z ocele, §edé litiny a slitin lehkych kovi. Cinnosti stroje jsou fizeny CNC
fidicim systémem, ktery dovoluje obrabéni i prostorové slozitych tvart. Docili se toho tak,
ze nastroj kopiruje drahu z navrhu vzniklého z 3D CAD programu. [46], [48]

6.2 Vyhody

- Vysoka vykonnost;

- Vysoka pevnost a tuhost;

- Vysoka dynamicka a tepelna stabilita;
- Dlouhodoba vysoka presnost;

- Vysoka spolehlivost;

- Automaticka vyména palet;

[46]

VYSKA

+ TRANSPORTNI VY/3KA

** MAXIMALN

Obr. 4: Zakladni rozméry vertikalniho obrabéciho centra MCFV 1260 [49]



Obr. 5: Vertikalni obrabéci centrum MCFV 1260 a prehled jednotlivych ¢asti [65], [49]

6.3 Technické parametry obrabéciho centra MCFV 1260
Tab 3) Zakladni technické parametry ke stroji MCFV 1260 [49]

Polozka: | Jednotka: | MCFV 1260
Ridici systém
HEIDENHAIN | - | TNC 640
Pracovni pojezd
Osa X — pracovni stil (podélny suport s paletou) mm 1300
Osa Y — kiizovy suport mm 640
Osa Z — vietenik mm 800
Vzdalenosti
Celo vietena — od stolu mm 125-925
Osa vietena od stojanu mm 635
Osa vietena od Cela stroje mm 830
Pracovni stul od podlahy mm 959
Posuvy
Pracovni posuvy v osach X, Y, Z m/min 40
Rychloposuv vose X, Y, Z m/min 40
Zrychleniv ose X, Y, Z m.s 2 5
Pohony posuvt - SIEMENS
osa X Nm 27
Jmenovity moment osaY Nm 50
osaZ Nm 50
osa X min~! 3000
Jmenovité otacky osa’Y min~1 2000
osaZ min~1 2000
osa X N 11 150
Axialni sila osaY N 11 150
osazZ N 11 150
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Pracovni stul (paleta)

Pracovni stll mm 1 500 x 620
Maximalni zatizeni kg 1350
Automaticky vymeénik palet

Pocet palet - 2
Cas vymény palety S 15
Presnost - Méfeni a vyhodnoceni podle normy VDI/DGQ 3441

Odmérovaci systém v ose X, Y, Z - Piimy
Ptesnost polohovani (P) vose X, Y, Z mm 0.008
Opakovana presnost (Psmax) v ose X, Y, Z mm 0.005
Presnost - Presnost ustaveni palet na podélném suportu

Max. vyskova uchylka palet mm 0.015
Max. uchylka polohy osy stfediciho otvoru mm 0.015
Transportni rozméry stroje

Délka mm 3200
Sitka mm 2120
Vyska (se zasobnikem nastroji GIFU 30 mist) mm 2783
Vyska (se zasobnikem nastrojui GIFU 24 mist) mm 2933
Pfiblizna hmotnost stroje (bez dopravniku tfisek, K 2 300
ptipadné bez automatického vymeéniku palet) &

Tab 4) Technické parametry vietene, automatického zasobniku nastroji a vyméniku palet [49]

Technicka data — VRETENO (Stroj s elektrovietenem)

Max. lfrumer , , 9y Kroutici Kroutici
Ly vietenav | Vyko Vykon pfi ”
otacky v Y s moment | moment pfi
. pfednim | n (S1) pretizeni Y
vietena i (S1) pretizeni
lozisku
Vyrobee min™t | mm | kW KW Nm Nm
elektrovietena:
Kessler 15 000 80 25 31 (S6 - 159 197 S6 -
40%) 40%
Kessler 18 000 80 25 31 (S6 - 159 197 S6 -
40%) 40%




Technicka data — VRETENO (Stroj s jednostupiiovym femenovym pievodem)

Max. lfmmer , , v Kroutici Kroutici
Ly vietena v | Vykon Vykon pfi 9y
otacky . Y s moment | moment pfi
. prednim (S1) pretiZeni Y s
vietena .. (S1) pretizeni
lozisku
Motor: min~! mm kW kW Nm Nm
SIEMENS
1PH7 137- 8 000 85 17 25 (S6 - 40%) 143 214?0578)6 i
2ND-OL 0
SIEMENS 29,3 (S6 - 213 (S6 -
1pH8 137 Mp | S0 85 195 40%) 142 40%)
SIEMENS
IPH7 133- 10000 | 70 12| 17(56-40%) | 90 12700
2ND02 0
Fanuc . 115 (30
22/7000HVi 10000 | 70 2 | 2000 min. 97 min, S3 -
S3 - 60%)
60%)
SIEMENS 141 (86 -
1PH7 137- 12 000 70 17 25 (S6 - 40%) 96 40%)
2ND-O 0
SIEMENS 141 (S6 -
PHS 137 MD 12 000 70 17 25 (S6 - 40%) 96 40%)
SIEMENS 29,3 (S6 - 143 (S6 -
1PHg 137MD | 12000 | 70 195 40%) 95 40%)
Fanuc 26 (30 min, 96 (30min,
2/7000mvi | 12000 170 22 | s3-60%) 811 s3-60%)
Automaticky zasobnik nastrojii - ISO 50 / CATS0 / BT50 / HSK A80
Pocet nastroju - 24
Max. prumér nastroje mm 110
Max. pramér nastroje s vynechanim mista mm 210
Max. délka nastroje mm 350
Max. hmotnost nastroje kg 20
Max. hmotnost vSech nastroju kg 240
Cas vymény nastroje S 3,5
Automaticky vyménik palet
Cas vymeény palety S 20
Vzdalenost Cela vietena od palety mm 50 - 825
Pojezd v ose Z mm 775
Paleta
Pracovni plocha mm 1 320 x 620
Pocet T-drazek x Sirka mm 5x 18
Rozmér stfedni drazky mm 18 H6
Prameér stfediciho otvoru mm 30 H6
Rozte¢ drazek mm 125
Maximalni zatizeni kg 900
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7 SYSTEMOVY ROZBOR

Systémovy rozbor predstavuje jakysi nahled do problematiky analyzy rizik vykonavané
na vybraném strojni zafizeni. V této Casti prace je nezbytné navrhnout vhodny postup feseni
analyzy a na zakladé ziskanych poznatkd o zkoumaném vertikalnim obrabécim centru provést
dikladny vyzkum. Po vypracovani systémového rozboru by mél pracovnik, ktery je povéren
vykonanim analyzy rizik, dokonale rozumét vSem uskalim souvisejicim s danou
problematikou. AvSak i1 zde neni prostor pouze na vSeobecné odborné znalosti, nybrz je velmi
dilezitym faktorem samotna praxe, z niz se vychazi pii navrhovani vhodnych opatfeni.
Na zaklad¢ zkuSenosti pracovnika je analyza kvalitn€jsi a fesi relevantni scénafe nebezpecnych
situaci, které mohou nastat.

7.1 Mapa procesu

PozZadavky na strojni a technicka zafizen

A4 4

[
o - . oulad s
Spinéni poZadavkl Soula

smémic EU harmonizovanym
e normami
MCFV 1260
> FMEA

MuItlkmer:gltzndhao:anrqger::le/:'branych ’ CLA - Checkiist Analysis |
yey ' > What - if Analysis '

> ldentifikace nzika )
' Posouzeni rizika '

Analy iZi ol '
SRR o \» Odhad (kvantifikace) rizika

[ e ot .

Technicka dokumentace

.

Navod k obsluze (Plan udrzby)

.

EU prohiaseni o shodé

.

Znaceni CE

Obr. 6: Mapa procesu



7.2 Metody analyzy rizik

Na urCovani rizika existuje spousta druhli analyz, které se bézné v praxi pouzivaji
a usnadnuji tak praci zaméstnanciim v oblasti kvality a vylepsSuji efektivitu vyrobniho procesu.
Pomoci analyzy rizik je detekovano velké mnozstvi potencialnich zdrojii vyznamného
nebezpeci, které je nutné fesit, aby se proces stale vylepSoval a dochazelo tak ke snizovani
stavajicich rizik. Za u€elem zjednoduseni vybéru spravné analyzy bylo vytvoreno hned nékolik
druhti metod.

Tyto metody jsou pouzivany na rtzné vzniklé situace individualné, coz znamena,
ze kazda z nize uvedenych metod ma svij vlastni postup feseni a pohled na sledovanou oblast.
Vétsina analyz je feSena jednoduse, ovSem néekteré jsou vytvoreny velmi sofistikované a maji
jasné definovany postup feseni, ktery nelze ménit ani upravovat. Pti vybéru metody vSak zalezi
vyhradn€é na pracovnikovi, ktery je povéfen vytvorenim analyzy. V bézné praxi jsou
nejdulezitéjSim faktorem zkuSenosti pracovnika nebo celého tymu a jeho rozhodovaci
schopnost, jak fesit nebezpecné situace a podle toho spravné koncipovat vybranou analyzu
rizik.

V tomto ptipadé je pro spravny vybér analyzy rizik vyuzito multikriterialni hodnoceni,
které na zakladé kritérii dilezitosti vybere nejvhodné€jsi metodu na feSeni problematiky
této prace.

7.2.1 FMEA

FMEA je zkratka pro Failure Mode and Effect Analysis, coz znamena v prekladu
Analyza moznych vad a jejich nasledkid. Tato metoda je povazovana za analytickou techniku,
kterd je vyuzivana za ucelem identifikovani mista mozného vzniku vady nebo poruchy
v systému (konstrukce, vyroba a vyvoj). Poprvé se FMEA pouzila jiz v 60. tych letech
ve Spojenych Statech Americkych konkrétné ve vesmirném programu APOLLO,
kdy ho vyuzivala NASA jako nastroj pro hledani zavaznych rizik. V civilnim vyuziti byla
metoda pouzita az o deset let pozdéji u spoleCnosti Ford. FMEA je nedilnou soucasti normy
souboru ISO 9001:2015. [50]

Tato metoda ma uplatnéni hlavné ve strojirenském odvétvi, kde je hojné vyuzivana
v oblasti fizeni rizik, fizeni kvality nebo fizeni bezpecnosti. Prvnim krokem FMEY
je systematicky identifikovat vSechny mozné vady vyrobku nebo procesu. Dale identifikovat
kroky zamezeni, snizeni nebo omezeni pficin vzniku vad a na zavér zdokumentovat cely proces.
Velkou vyhodou této metody je, Zze se muze uplatnit na rizné druhy systému.
Slouzi také jako urcity druh prevence pied v€asnym identifikovanim mozné poruchy nebo vady.
Tyto poruchy maji asto za nasledek ovlivnéni funkce celého systému. Pro spravné provedeni
této techniky jsou dulezité zkuSenosti tymu, ktery bude analyzu vykonavat.
Z velké cCasti je tato metoda zalozena na znalostech a zkuSenostech ohledné této problematiky.
Velmi Casto se FMEA plete s metodou FMECA, kter4 je jeji rozSifenou podobou (Failure Mode
and Effect Critical Analysis) — analyza moznych vad a jejich kritickych nasledku.
Metoda FMEA tvoii zéklad normy IEC 60812. [50]
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Predpoklady pro uspésnou aplikaci metody [51]:

- Spravné mysleni v systémovych souvislostech (spravné rozebrani systému a dodrzeni
interakci v blokovém diagramu);

- Identifikace relevantnich kritickych prvka systému (prvky dilezité pro zajisténi
kvality vyvoje);

- Identifikace kritickych provoznich stavi (spravné urCeni kritickych provoznich stavi),

Zakladni rozdéleni této metody [51]:

1) Systémova FMEA (SFMEA) — je vyuzivana piedevsim pro provéreni soucinnosti
jednotlivych prvkl systému v navaznosti na komplexni systém soustavy
(analyza interakci systému).

2) Konstrukéni FMEA (DFMEA) — provéiuji se potencialni chyby vzniklé pfi stavbé
vyrobku (konstrukce, vyroba a montaz).

3) Procesni FMEA (PFMEA) — zkoumé mozné pocatky iniciace chyby béhem
vyrobniho procesu.

7.2.2 Analyza pomoci kontrolniho seznamu — Checklist (CLA)

Dalsi popisovanou metodou je Analyza pomoci kontrolniho seznamu neboli Checklist
Analysis. Je zde vyuZivan kontrolni seznam polozek, jednotlivych krokii nebo ukolq,
podle kterych je posuzovana spravnost a uplnost pracovnich postupti. Analyza pomoci
kontrolniho seznamu je ¢asto brana jako zaklad pro dalsi konkrétni metody vyuzivané v oblasti
kvality, bezpeCnosti a managementu rizik. [52], [53]

Metoda je zalozena na zkuSenostech z odborné praxe, které jsou vyuzivany pii tvorbé
kontrolniho seznamu. Kontrolni seznam obsahuje vSechny dilezité otazky urcené k danému
zafizeni, procesu nebo predmétu. Na zakladé téchto otdzek pak pracovnik zkontroluje
spravnost, celistvost svého jednani nebo stavu kontrolovaného objektu. Vysledkem analyzy
jsou tedy ovérené odpovedi ,,ano” i ,,ne”. Odpovédi 1ze ptipadné na zaklad€ dulezitosti rozsifit
a blize specifikovat jako napf.: , Témér spliiuje, ale je potfeba vykonat blizs§i zkouSeni
(pozorovani)“. Otazky musi byt kladeny strucné a srozumitelné a musi byt dodrzena integrita
jejich &lenéni. Casto se pak pii tvorb& kontrolnich seznami piidavaji dalsi sloupce, které slouzi
pro vlozeni vlastnich poznamek nebo komentaia. [52], [53]

Vyuziti metody Checklist Analysis je vhodné témér ve vSech oblastech lidskych
¢innosti. Tato metoda je zarovei znacn€ vyuzivana pro kontrolu spravnosti zafizeni
s pozadavky relevantnich harmonizovanych norem. Je také pouzivana jako preventivni metoda,
dle které je mozné zpétné zjisténi priciny zkoumaného problému. Velkou vyhodou metody je
jeji jednoduchost a piehlednost v seznamu kontrolnich otazek. Doporucuje se pouzivat analyzu
v tymu, ktery bude veden zkuSenym analytikem, ktery ma zkusSenosti s feSenou problematikou.
[52], [53]

Rozdéleni kontrolnich seznamu dle rozsahu jejich pusobnosti (objekty nebo zafizeni) [53]:

- stroj;
- zafizeni;
- provoz;



7.2.3 What - if Analysis

What — if Analysis neboli prelozeno do Cestiny ,,Co se stane, kdyz“ analyza je
povazovana za jednu ze snadnéjSich analytickych technik, ktera je aplikovana pii feSeni
problematiky rizik. Hlavnim bodem této metody je hledani moznych dopadu feSenych situaci.
Nejdulezit€jsi je kolektivni mySleni skupiny zkuSenych lidi, ktera formou diskuze neboli
brainstormingu feSi mozné situace vzniku nebezpeCnych rizik nebo vzniklych problému.
Vybrana skupina lidi si klade otazky a zaroven pronasi mozné nezadouci dopady pomoci otazek
,,Co se stane, kdyz...“. Na zaveér jsou navrzena opatieni k eliminovani nalezenych problému
nebo rizik, a je zvolen také vhodny zpuasob, jak rizikim ptfedchazet. Tato metoda je velmi
prakticka a flexibilni na obecné feSeni fizeni rizik, ale neni tak sofistikovana jako metody
FMEA, FTA ¢ HAZOP. Cilem analyzy je predevsim identifikovat problémy nebo nevhodny
stav procesu. [54]

Cile metody [54]:
1) identifikace moznych nezadoucich dopadu nebo nebezpecnych procesu;
2) navrzeni ochrannych opatfeni za tiCelem eliminace moznych rizik a zptsobu,
jak rizikiim predchazet;

Postup tvorby What — if Analysis [54]:

- Definovani oblasti zajmu;
- Definovani cilového zajmu problému (napft. financni
rizika, environmentalni problémy, bezpecnost pfi praci, atd.);
- Generovani otazek (kdyz);
- Generovani odpovédi (co se stane);
- Generovani opatfeni na situace (rozhodnuti, opatfeni atd.);

7.3 Multikriterialni analyza (MCA)

Jelikoz byly vybrany 3 mozné metody analyzy vyuzivané na posouzeni bezpecnosti
obsluznych, udrzbarskych a servisnich €innosti u vertikalniho obrabéciho centra, tak je nutné
vhodné rozhodnout, ktera z uvedenych metod bude nejvhodnéjsi pro zadané téma diplomové
prace. Na zakladé¢ velké podobnosti navrhovanych analyz bylo zapotiebi vyuzit
tzv. Multikriteridlni analyzu.

Tento druh analyzy je zaméfen na hodnoceni moznych alternativ na zakladé navrzenych
kritérii. Pravidlem byva, Ze analyza, ktera disponuje u jednoho kritéria hodnotou nejvyssi,
neni obvyklé, ze se bude nejvyssi hodnota opakovat i u dalsich navrzenych kritérii. Casto se
uvadi misto vySe uvedeného terminu ndzev ,,Vicekriterialni rozhodovani“. Tyto metody
vicekriteridlniho rozhodovani upravuji nesoulad mezi vzajemné kontrastnimi Kkritérii.
Cilem metody je samotné shrnuti a porovnani ziskanych informaci o feSenych analyzach. [55]

RozliSujeme tyto druhy kritérii [55]:

- Kvantitativni — jsou vyjadieny v Cislech nebo danych stupnich (hovotime o tzv.
¢iselnych kritériich).

- Kvalitativni — je zde zavadéna piislusna stupnice o definované mife spokojenosti
na zaklad¢ kritéria (velmi vysoky — vysoky — primérny — nizky — velmi nizky).
Dale je uren smér hodnoceni. Zdali, jsou vhodnéjsi hodnoty stupnice klesajici
nebo stoupajici.
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Jakmile je vytvoren seznam kritérii a také seznam rozhodovacich variant, je potieba
vymyslet, jaky tvar bude mit findlni rozhodnuti multikriteridlni  analyzy.
Tuto metodu v podstat¢ muzeme definovat, ze slouzi k nastinéni spravného smeéru pii
rozhodovani neboli vybéru vhodné analyzy. Vysledna analyza je pak vybrana na zakladé
hodnoceni ze souboru kritérii. [55]

7.3.1 Bodovaci metoda

Jedna se o druh kvalitativni metody, pii které se prifadi k jednotlivym analyzam urcity
pocet bodii ze zvolené stupnice, vzhledem k identifikovanym kritériim vybéru analyzy.
Coz znamena, ¢im vétsi bodové ohodnoceni, tim je analyza vhodnéjsi dle kritérii na feSenou
problematiku. Stupnice je definovana dle hodnotitele a zavisi na jeho rozliSovaci schopnosti.
Rozli§ovaci schopnosti musi byt pro vSechna kritéria posouzena stejn¢. Pii této metodé je
vyhodné, ze muzeme i n€kolika kritériim dat stejny pocet bodu. [56]

Samotna vaha kritéria se stanovi dle vztahu [56]:

b

n
j=1bj

Uj =
kde:
- bj —pocet piifazenych bodi;

Postup vicekriterialniho hodnoceni [55]:

- Identifikace a vytvoteni kritérii,

- Kvantifikace (stanoveni) vah kritérii;

- Urceni vzorovych hodnot vah kritérii;

- Vypocet a vybér nejvhodnéjsi varianty;

Na zékladé¢ ziskanych informaci z vySe uvedeného textu, byla pro na$ pfipad vybrana
multikriterialni analyza — kvalitativni (Bodovaci metoda). V dalSich krocich bude vybran
soubor kritérii, podle kterého budou analyzy porovnavany. Nasledné bude zvolena analyza,
ktera ziska nejvice bodt, ¢ili bude nejvhodnéjsi pro téma mé diplomové prace.
Stupnice je definovana od 1 — 10 (nejhorsi — nejlepsi). VSechna navrzena kritéria maji nejvyssi
dilezitost stanovenou dle firmy TAJMAC - ZPS, as., coz znamena, ze vaha bude
u vSech kritérii stejnd a nemusi byt zahrnuta do vypoctu, ktery rozhodne o vybéru nejvhodné;si
metody. [56]

Identifikace Kkritérii:

A — Jednoduchost;

B — Analyza vztazena pfimo na konkrétni procesy;

C - Vyuzitelnost v praxi (obsluha, udrzba a servis);

D — Vhodnost analyzy pro kontrolu spravnosti zafizeni s pozadavky relevantnich
harmonizovanych norem;

E — Piehlednost;

F — Systémové propojent;

G — Zjistitelnost vhodnych opatteni;



Kvantifikace a urceni vzorovych hodnot vah kritérii:

Jedna se o bodové hodnoceni vyse uvedenych kritérii. Tento krok je nejdulezitéjsi z celé
analyzy, protoze nam rozhoduje o konecném vysledku volby metody pro posuzovani rizika.

Tab 5) Celkové zhodnoceni vybéru metody analyzy rizik

A B C D E F G Soucet: Poradi:
FMEA 9 8 8 7 8 6 9 | =9+8+8+7+8+6+9=55 1.
Checklist 5 7 8 4 7 8 7 | =5+7+8+4+7+8+7=46 2.
What - if 8 | 7 | 73| 7| 6| 7 |=8+7+743+7+6+7=45| 3.
Analysis

Na zakladé hodnoceni dle zvolenych kritérii je patrné, ze nejvhodnéjsi metodou
zkonzultovanou s vedenim firmy TAJMAC-ZPS, a.s. pro téma této diplomové prace,
bude procesni FMEA.

7.4 Navrh postupu FeSeni

Tato cast prace je velmi stézejni vzhledem k dalSim kapitolam. Aby byly dodrzeny cile
prace ze zadani, tak je nutné navrhnout postup, podle kterého se bude samotna analyza
vypracovavat. Jelikoz je celda diplomova prace zaméfena na posouzeni bezpecnosti
pii obsluznych, udrzbarskych a servisnich Cinnostech, tak na bezpecnost pii vykonavani
jiz zminovanych ¢innosti bude kladen nejvétsi duraz. Pfi feSeni problematiky bezpecnosti
pracovnich c¢innosti je vychazeno znéavodu k obsluze vertikdlniho obrabéciho centra
poskytnutého firmou TAJIMAC-ZPS, as., ze kterého budou vybrany cinnosti vykazované
v nebezpecnych prostorech stroje. Analyza rizik se bude tykat praveé té€chto ukonu.

Navrh postupu feseni bude provadén dle nasledujicich ¢asti:

1. Cast: Analyza pozadavki relevantnich norem

Pted zahajenim analyzy rizik je potieba definovat normy tykajici se provozovaného
stroje. Informace pfedevsim z normy 16 090-1: 2018 budou pouzity pii tvorbé procesni
FMEY, ktera byla vybrana na zakladé multikriterialniho hodnoceni.

2. Cast: Detailni pruzkum navodu k obsluze provozovaného stroje (plan uadrzby)
Samotna analyza bude zahajena detailnim prizkumem navodu k obsluze
vertikdlniho obrabéciho centra MCFV 1260. Z navodu budou vypsany vSechny
vykonavané procesy dle planu udrzby. Tyto procesy budou dale rozdéleny
dle kompetence (obsluha, udrzba a servis) a pravidelnosti, s jakou se musi provadét.
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3. Cast: Analyza rizik (procesni FMEA) vybranych &innosti obsluhy, adriby

a servisu

V dalsi casti analyzy budou vybrany jiz konkrétni cinnosti vykonavané
v nebezpecnych prostorech stroje. Pomoci zvolené metody z multikriterialniho
hodnoceni bude vytvofen formuléaf, ktery bude zahrnovat vSechny dil¢i ukony
z analyzované Cinnosti. Bude zde analyzovan jak stav pocateCni (puvodni),
tak stav po navrzeni opatfeni k minimalizaci rizika. Na kazdou z vybranych c¢innosti
bude také navrzen detailni vyvojovy diagram, ktery bude jasné definovat posloupnost
dil¢ich ukond i snavrzenymi opatfenimi, ktera budou dale detailné rozepsana
v kontrolnim formulafi. Na zakladé metodického pfistupu bude danym ukontim
pfidéleno rizikové ¢islo.

4. Cast: Monitoring procesu vyroby

V Casti vénované monitoringu procesu vyroby bude ukazan pomoci obrazku
souCasny stav aplikované vzdalené diagnostiky ve firmé TAJMAC - ZPS, as.
Z obrazkt bude ziejmé, Ze vedeni firmy miZze monitorovat ¢innost v§ech strojnich
zafizeni napojenych na firemni sit pomoci senzori a Cidel. Na zakladé zjisténych
poznatka bude navrzeno doporuceni na zlepSeni stavajiciho modelu.

5. Cast: Zavér

Cilem této prace je konkrétni navrzeni v§ech opatieni u vybranych ¢innosti obsluhy,
ktera maji za kol minimalizovat riziko na akceptovatelnou uroven.
Vysledku bylo docileno jiz pfi tvorbé analyzy rizik (procesni FMEY), kde byla vSechna
opatfeni prehledné zaznamenana. Prfilozené formulare tak mohou slouzit
jako doporuceni pro firmu nebo jako sekundarni dokument k navodu k obsluze ke stroji
MCFV 1260.



8 ANALYZA RIZIK

8.1 Analyza pozadavku relevantnich norem

Kazdé strojni zafizeni musi byt vyrobeno v souladu s pfisluSnymi relevantnimi
harmonizovanymi normami. Pomoci téchto norem se fe$i predevS§im bezpecnost stroje,
ale také ochrana zdravi pracovnikt pfi praci. Samoziejmé na kazdé strojni zafizeni nalezneme
velké mnozstvi relevantnich norem, avSak Ccisté relevantni normy nejsou predmétem
této diplomové prace.

Zakon & 22/1997 Sb. fika, Ze technické normy uznavané v Ceské republice nejsou
povazovany za obecné zavazné. Tudiz firmy, které vyrabé&ji strojni zafizeni, se nemusi jejimi
pozadavky striktné fidit. Ac¢koliv normy nejsou povinné, tak by mély slouzit jako doporuceni
nebo smér, kterym by se méla firma fidit. Jakmile se firma rozhodne neakceptovat pozadavky
relevantnich norem, musi dosvédcit, ze vyrobek nebo strojni zafizeni vyhovuje pozadavkim
na bezpecCnost a spliiuje veSkeré stanovené technické parametry. OvSem na zakladé zavazku
pravniho aktu miize vzniknout povinnost, ze se firma musi fidit pfi vyrobé strojniho zafizeni
dle pozadavki kladenych piislusnou normou. Pravnim aktem rozumime statem vydany pravni
predpis, smlouvu nebo rozhodnuti spravniho organu. Dal§im pfipadem, kdy je firma povinna
dodrzovat technické normy (CSN), jsou podminky navrzené smlouvou. To znamena,
ze pokud je ve smlouvé uvedeno, ze musi byt dokumentace o strojnim zafizeni vypracovana
v souladu s platnymi CSN, tak je firma povinna tyto normy pii navrhu zavazné dodrzovat. [57],
[58]

Distribuci technickych norem od data 1. 1. 2018 obstarava Ceska agentura
pro standardizaci, kterd jiz neni fizena vyhlaSkou, ale cenikem. Cenik technickych norem je
publikovan ve Véstniku UNMZ. [58]

Vertikalni obrabéci centrum MCFV 1260 bylo vyrobeno v souladu s t€émito smérnicemi [59]:

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES — o strojnich zafizeni;

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU — o zafizenich nizkého
napéti;

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/30/EU — o elektromagnetické
kompatibilité;

Tyto smérnice jsou blize popsany v kapitole €. 3 o pozadavcich plynoucich ze smérnic
Evropského parlamentu a Rady. V Ceském znéni zname vySe uvedené smérnice
jako NV €. 176/2008 Sb., NV ¢. 118/2016 Sb. a NV €. 117/2016 Sb. [59]

Diplomova prace se predevSim vztahuje na vertikdlni obrabéci centra — frézky.
Nejvyznamngj§i harmonizovanou normou pro frézky je CSN EN ISO 16090-1:2019
(Bezpecnost obrabécich a tvdrecich strojii - obrabéci centra, frézky, postupové stroje — Cast 1:
Bezpecnostni  pozadavky). Pivodni normou byla CSN EN  12417+A2:2009.
Mluvime o harmonizované normé typu C, ktera ma nejvétsi vyznam, a tak dostava prednost
pred normami typu A nebo B. Podle této normy a dalSich nize uvedenych norem typu B bude
vytvorena jiz konkrétni analyza rizik. [59]
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Zde jsou uvedeny normy. které byly pouzity pii navrhu strojniho zafizeni MCFV 1260.

Tab 6) Souhrn pouzitych norem pti navrhu stroje MCFV 1260 [59]

stanovenych mistech - Metoda vyzadujici korekce na prostredi

Normy: Popis: Typ:
CSN EN ISO Bezpecnost obrabécich a tvarecich stroju -
p ] C
16090-1 Obrabéci centra
. Bezpecnost strojnich zafizeni — VSeobecné zasady pro konstrukci
CSN EN IS0 12100 | - Posouzeni rizika a snizovani rizika A
CSN EN ISO Bezpecnost strojniho zafizeni. Bezpecné vzdalenosti k zabranéni
13857/2008 dosahu k nebezpecnym mistum hornimi a dolnimi koncetinami B1
CSN EN Bezpecnost strojnich zarizeni. Nejmensi mezery k zamezeni B1
349+A1/2008 stlaceni ¢asti lidského téla
CSN EN 1837441 Bezpecnost strojnich zafizeni. Integrované osvétleni stroju B
. Bezpecnost strojnich zafizeni. Ergonomické zasady pro
CSN EN 614-1/2006 | projektovani. Cast 1: Terminologie a vSeobecné zasady B1
Bezpecnost strojnich zafizeni - Ergonomické pozadavky pro
CSN EN 894-1+A1 navrhovani sdélovacu a ovladacii - Cast 1: VSeobecné zasady B2
interakci ¢loveka se sdélovaci a ovladaci
. Bezpecnost strojnich zafizeni - Ergonomické pozadavky pro
CSN EN 894-2+A1 | navrhovani sd€lovacu a ovladacu - Cast 2: Sd€lovace B2
. Bezpecnost strojnich zafizeni - Ergonomické pozadavky pro
CSN EN 894-3+A1 | navrhovani sdélovach a ovladach - Cast 3: Ovladace B2
. Bezpecnost strojnich zafizeni - Ochranné kryty - VSeobecné
CSN EN ISO 14120 | pozadavky pro konstrukci a vyrobu pevnych a pohyblivych B2
ochrannych kryti
CSN EN ISO Bezpecnost strojnich zafizeni - Bezpecnostni casti ovladacich
systému - Cast 1: VSeobecné zasady pro konstrukei B2
13849-1 4 S
. Pneumatika — VSeobecna pravidla a bezpeénostni poZadavky na
CSN EN IS0 4414 | pneumatické systémy a jejich soucasti B2
. Hydraulika - VSeobecna pravidla a bezpecnostni pozadavky na
CSN EN IS0 4413 | hydraulické systémy a jejich soudasti B2
. Grafické znacky - Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky -
CSN EISO 7010 | Registrované bezpeénostni znacky
CSN EN ISO 14159 Bezpecnqst Stl‘q_]I:llch zafizeni - Hygienické pozadavky pro B
konstrukei strojnich zafizeni
CSN EN 60204-1 B%zpecnos’t Stl‘VO_]Illch zafizeni - Elektricka zafizeni stroju; Cast 1: Bl
Vseobecné pozadavky
. Akustika - Uréeni hladin akustického vykonu zdroji hluku
CSN EN IS0 3746 | pomoci akustického tlaku - Provozni metoda méfeni ve volném
poli nad odrazivou rovinou
Akustika - Hluk vyzafovany stroji a zafizenimi - Méfeni
CSN EN ISO 11204 emisnich hladin akustického tlaku na stanovisti obsluhy a dalSich




8.1.1 CSN EN ISO 16090-1: 2019

Tato norma se hlavné zabyva bezpecnosti obrabécich a tvarecich stroji a konkrétné fesi
problematiku obrabécich stroju — frézek. Jelikoz je tato prace zameéfena na vertikalni obrabéci
centrum MCFV 1260, tak se bude postupovat pifi analyze pravé na zakladé této normy.
Tato norma je v platnosti relativné kratkou dobu a to od 1. 6. 2019. Z predchozi tabulky
je patrné, ze se jedna o normu typu C, jak je definovano v ISO 12100. [60]

Tento dokument je kli¢ovy pro nasledujici zajmové skupiny, které tvori poptavku [60]:

- Vyrobci stroje (malé 1 velké podniky);
- Organizace ochrany zdravi a bezpec¢nosti;

Na zakladé urovné bezpecnosti strojniho zafizeni mohou byt ovlivnény tyto zajmové skupiny
[60]:

- Uzvatelé stroje - zaméstnavatelé;
- Uzivatelé stroje — zamé&stnanci;

- Poskytovatelé sluzeb — udrzba;

- Spotiebitelé;

U vertikalnich obrabécich center neboli frézek je dilezita ochrana obsluhy pfi vyrobnim
procesu a zaroven jinych osob, které mohou pfijit do kontaktu s riznymi (pohyblivymi) ¢astmi
daného strojniho zafizeni. MiZe se jednat o fezné nastroje umisténé ve vietenu nebo otaceni
zasobniku nastroju.

Predmétem této normy je vSak specifikace technickych bezpecnostnich pozadavku,
ochrannych opatfeni pro navrzeni pfislusné konstrukce a obstardni vhodné instalace
a demontaze, ktera zahrnuje opatteni pro dopravu a udrzbu. [60]

Norma obsahuje tyto nasledujici stroje [60]:

- Rucné ovladané vyvrtavacky a frézky bez Cislicového fizeni,

- Rucné ovladané vyvrtavacky a frézky s omezenou schopnosti Cislicového fizeni;
- Numericky fizené (automatické) frézky a obrabéci centra;

- Postupové stroje a dalsi specialni stroje uréené pro kusovou vyrobu;

Zkoumané strojni zafizeni MCFV 1260 tedy spada do kategorie ,, Numericky rizenych
frézek a obrabécich center.

Platnost tohoto dokumentu je i pro strojni zafizeni, ktera disponuji timto pfisluSnym vybavenim
[60]:

- Zasobnikem nastroju;

- Zafizenim pro vymeénu nastroju;

- Mechanismem pro manipulaci s obrobkem;
- Napajenymi upinacimi mechanismy;

- Dopravnikem tfisek;

- Strojn€ pohanénymi dveimi;

Kapitola 3.1 uvadi obecné terminy a definice, které jsou v souladu s normami ISO 12100
a ISO 13849-1. Tyto normy budou pfiblizeny zahy v této kapitole. [60]
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Seznam vyznamnych nebezpeci a nebezpecnych situaci

Seznam vyznamnych nebezpe¢i je zahrnut v kapitole 4, kde jsou dale rozebrany
1 udalosti identifikované pomoci hodnoceni rizika. Na kazdé strojni zafizeni jsou vyznamné
nebezpeci specificka. Pro takova strojni zafizeni jsou dale navrhovana opatfeni, ktera maji
za ukol zjisténé riziko minimalizovat na akceptovatelnou troven.

V dal$i podkapitole (4.2) jsou vypsany hlavni nebezpeéné zony. V téchto zonach jsou
zahrnuty napf.: pracovni oblasti s pohybujicim se vietenem, zafizeni pro vymeénu néstroje,
upinaci komponenty, manipulacni zafizeni pro zakladani, zasobniky nastroji, okoli oblasti
dopravniku trisek, odkryta pfevodovka, odkryty vackovy mechanismus, vodici §roub, Sroub
posuvu, kulickovy Sroub, linearni a rotacni pohony, atd.

Kapitola 4.3 obsahuje soubor vSech vyznamnych nebezpeci. OvSem na zakladé zadani
diplomové prace byl soubor modifikovan tak, aby zadané pozadavky vyhovovaly tématu prace.
Seznam upravenych vyznamnych nebezpeCi a nebezpeCnych situaci je vypracovan
(viz.: PRILOHA 1). [60]

8.1.2 CSN EN ISO 12100: 2011

Tato norma je povazovana jako zékladni konstrukéni souhrnny systém a navod
pro vyvoj strojnich zafizeni. Je zde feSena bezpecnost strojnich zafizeni, posuzovani vzniklého
rizika a snizovani rizika. Norma také pomaha pfi vytvareni vhodnych norem typu B a C.

CSN EN ISO 12100 definuje zakladni terminologii, vieobecna konstrukéni pravidla
a metrologii, kterd si klade za cil ziskdni bezpecné konstrukce strojniho zafizeni.
Vyuziva se zkuSenosti z praxe, které byly zaznamenany na zakladé samotného pouzivani,
nehod, urazi a rizik strojnich zafizeni. V dalSich kapitolach normy jsou popsany jednotlivé
kroky pro identifikaci nebezpeci, odhad a hodnoceni rizika. Tato rizika jsou zkoumana
v prubéhu celého zivotniho cyklu strojniho zafizeni. Na zakladé vyhodnoceni identifikovanych
rizik jsou navrzena vhodna opatieni, ktera slouzi ke snizeni rizika na pfijatelnou uroveri.

V kapitole 4 je pfesné rozebran postup posouzeni a snizeni rizika. Pro spravné
posouzeni rizika je nutné vzit v uvahu nasledujici Cinnosti. [5]

Strategie posouzeni rizika se sklada [5]:

a) Urceni meznich hodnot strojniho zafizeni;

b) Identifikace nebezpeci a ptislusné nebezpecné situace;

¢) Odhad rizika pro kazdé identifikované nebezpeci a nebezpecnou situaci;
d) Hodnoceni rizika;

e) Snizeni rizika a navrzeni vhodnych opatfeni u nebezpecnych rizik;

Kapitola 5.4 je zaméfena na identifikaci nebezpeci. Ke spravnému identifikovani
nebezpe¢i je potfeba stanovit vSechny obsluzné, udrzbarské a servisni Ukony,
které jsou provadény na strojnim zafizeni. Pfi navrhu konstrukce musime brat v avahu
vzajemné pusobeni Cloveka a stroje béhem celého zivotniho cyklu.

Je zde definovana kategorie ukolt, které jsou provadény na strojnim zafizeni po celou
dobu jeho zivotniho cyklu. [5]



Jedna se o tyto ¢innosti [5]:

- Sefizovani;

- ZkouSeni (testovani);

- Programovani;

- Zmény procesu/nastroje;

- Spusténi;

- VSechny rezimy provozu,

- Pfivod stroje;

- Odstraiovani vyrobku od stroje;

- Zastaveni stroje;

- Nouzové zastaveni stroje;

- Opétné obnoveni provozu po zablokovani;
- Opétné spusténi po neplanovaném zastaveni;
- Vyhledavani zavad (zasah obsluhy);

- Citéni a udrzovani;

- Preventivni udrzba;

- Udrzba za tgelem opravy;

8.1.3 CSN EN ISO 13849-1: 2017

Dalsi normou, ktera vyznamné upravuje bezpeénost strojnich zafizeni, je CSN EN ISO
13849-1 z roku 2017. V uvodu jsou definovany zakladni normy a jejich rozdéleni dle typu A,
B a C. Zakladni prehled je v kapitole o technickych normach (viz.: obr. 3). Obsahem normy
jsou prevazné bezpecCnostni pozadavky, terminy, definice a instrukce pro zasady konstrukce.
Tento dokument je platny pro vSechny ovladaci systémy bez ohledu na druh aplikované
technologie a energie.

Dale jsou soucasti normy ergonomicka hlediska konstrukce, bezpecnostni funkce a jsou
zde rozepsany také jednotlivé kategorie a vztahy ke stfedni dobé do poruchy (MTTFd) kazdého
kanalu, k primémému diagnostickému pokryti (DCavg) a k poruse se spole¢nou piic¢inou
(CCF).

Kapitola 9 je vénovana udrzbé, kde je rozliSena preventivni a opravnd udrzba.
Dodrzovani téchto druht udrzby je dulezité proto, aby byly zajiStény stanovené vlastnosti
bezpecCnostnich ¢asti strojniho zafizeni. Instrukce pro bezpecnostni Casti ovladaciho systému
musi byt uvedeny v technické dokumentaci a pokynech pro udrzbu. [8]
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8.2 Procesni FMEA

Zakladem této analyzy bude modifikace puvodniho formulafe procesni FMEY.
Jelikoz je tato diplomova prace zaméfena na posouzeni bezpeCnosti Cinnosti obsluhy
u vertikalniho obrabéciho centra MCFV 1260, tak zde musi byt zahrnuty parametry, které nam
uruji  velikost rizika (viz.: obr. 7). To znamena, Ze misto parametrd vyznamu,

vyskytu a odhalitelnosti, zde bude riziko ur€ovano pomoci parametra zavaznosti mozné skody,
Cetnosti a doby trvani ohrozeni atd.

Pti tvorbé a navrhu analyzy bude nutné pomoci vyvojovych diagrami detailné analyzovat
vybrané obsluzné Cinnosti vCetné navrzeni preventivnich opatfeni, ktera budou obsazena
i vsamotné tabulce analyzy. Nasledn¢ dle vyvojovych diagrami bude vytvofena tabulka
analyzy. Na kazdy dil¢i ukon vybrané Cinnosti bude navrzen scénarf rizika, co se muize stat
a stanoveni pocatecniho rizika (viz.: obr. 7). Kazda nebezpecna situace ma potencialni chybu,
kterou pracovnik muze udé€lat a potencialni nasledek chyby, ktery miZe nastat.
Vsechny tyto situace zde budou muset byt zohlednény. Po stanoveni pocatec¢niho rizika budou
navrzena preventivni opatfeni, kterd budou zahrnuta 1 ve vyvojovych diagramech.
Cilem vhodné zvolenych preventivnich opatifeni bude dosdhnout akceptovatelnych hodnot
rizika.

Zakladni kroky pfi tvorbé analyzy rizik [61]:

- Identifikace rizika;

- Posouzeni rizika;

- Odhad (kvantifikace) rizika;

- Navrh preventivnich opatienti,

W, w, W,
. E, 0 0 1
Bez skody A1 E, 0 1 2
E; 1 2 3
S0 E, 2 3 4
A2 E, 3 4 5
31 E; 4 5 6
E, 5 6 7
Al E, 6 7 8
582 E; 7 8 9
START E, 3 3 10
E, g 10 11
AZ E, 10 11 12
53 Eq 11 12 13
A1 E, 12 13 14
E, 13 14 15
E, 14 15 16
AJ E, 15 16 17
E, 16 17 18

Obr. 7: Graf pro odhad velikosti rizika [61]



Legenda:
0 az 4 akceptovatelné riziko;
5 a 6 riziko akceptovatelné po provéreni;

7 az 18 neakceptovatelné riziko;

Hodnota rizika bude uréovana pomoci metodického piistupu dle normy CSN EN ISO
12 100: 2011. Metodicky pfistup je znazornén (viz.: obr. 5), kde jednotlivé symboly predstavu;i
[5], [61]:

Zavaznost mozné §kody na zdravi [S]:

SO — zadné nebezpeci,

S1 —lehké poskozeni (pfechodné nasledky);
S2 — tézké zranéni (trvalé nasledky);

S3 — smrt;

Cetnost a doba trvéani ohroZeni [A]:

Al — zfidka az Castéji;
A2 — Casto az trvale;

Moznost rozpoznani a vyvarovani se nebezpedi [E]:

E1 — mozné,
E2 — mozné za urcitych okolnosti;
E3 — sotva mozné;

Pravdépodobnost vzniku nebezpecné udalosti [W]:

W1 — malé (nepravdépodobna);
W2 — stiedni (je pravdépodobny vstup vicekrat za zivot jedince);

>

W3 —velka (je Casty vstup);
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8.3 Rozdéleni ¢innosti dle pracovni kompetence

V této analyze jsou identifikovany vSechny ¢innosti k sledovanému strojnimu zafizeni.
Konkrétné se zde zaméfuji na obsluzné, udrzbarské a servisni Cinnosti na vertikalnim
obrabécim centru MCFV 1260. VétSina pracovnich ¢innosti je k dispozici v navodu k pouzivani
strojniho zafizeni. Navod obsahuje relativné podrobné popsany plan udrzby, ktery je rozdélen
na ukony, které je potifeba dodrzovat dle urcité pravidelnosti. Nize jsou definovany jednotlivé
druhy ukont dle pracovni kompetence.

Obsluzné ikony

Tyto ¢innosti spadaji do kompetence pracovnika, ktery odpovida za odvedenou praci
na stroji. Tudiz jsou zde zahrnuty veskeré obsluzné ukony, se kterymi se musi pracovnik
pii samotné vyrob¢ potykat.

Udrzbaiské iikony

Udrzbatské tkony patfi mezi nejvyznamngjsi. Bez vEasné udrzby stroje by dochazelo
k velkému mnozstvi poruch a stroj by tak neplnil svou funkci. Na udrzbé je tedy zavisla cela
vyroba a produkce firmy.

K nékterym zafizenim stroje je dodavan samostatny navod (napf. k dopravniku trisek,
filtracni stanici, elektrovietenu, chladicimu agregatu elektrovietena, odsavacimu zafizeni,
oto&nému stolu, atd.). Udrzba téchto zafizeni je provadéna dle instrukci uvedenych v navodu
ke stroji.

Servisni ukony

Servis je taktéz neodmyslitelnou soucasti celého vyrobniho kolobéhu. Kdyz dojde
k poruse konkrétni strojni jednotky, ktera nespada do povinnosti udrzby, tak se musi pfivolat
servisni technici. Servis se stara o kompletni vyménu nefunkénich komponentd a jiné dalsi
sluzby. Zaroven muze fungovat v ramci zaruky extern€, anebo se o vzniklé vylohy musi
postarat firma sama na vlastni naklady (interni servis).



8.4 Blokové schéma vertikalniho obrabéciho centra MCFV 1260

Na obrazku (obr. 8) je zobrazeno celkové blokové schéma vertikalniho obrabéciho stroje
MCFV 1260. Tento obrazek je v této praci pouzit z toho duvodu, aby byly zifejmé vSechny
informacni vstupy a vystupy (informacni, provozni média, atd.), které tak ovliviiuji chod celého
stroje. Toto schéma je dilezité predevsim pro samotnou obsluhu, ale i pro pracovniky udrzby,
ktefi musi byt dikladné seznameni s jednotlivymi cestami provoznich médii ve sledovaném
stroji. Na zakladé informaci o jednotlivych vstupech a vystupech stroje také planuji vhodné

udrzbaiské zasahy.

Zikladna stroje

|
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Obr. 8: Blokové schéma vertikalniho obrabéciho centra MCFV 1260 [62]

Legenda:
E — energie, PI — polotovar,

, , P — polohova vazba, rota¢ni i posuvna

I - informace, PS — pasivni polohova vazba,

62

, M — mazani;
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8.5 Nebezpecné prostory vertikalniho obrabéciho centra MCFV 1260

Elektro
rozvadéc

Automaticky
vyménik palet

Prostor
dopravniku
trisek

Prostor
Cerpadel
chlazeni a

Pracovni prostor filtrace
(vieteno, upinaci stdl
palet, vyménik nastrojd)

Obr. 9: Prehled nebezpecnych prostori z predniho pohledu stroje [62]

Elekiro
rozvadéc,
silova cast, a
cast fizeni

Frostor
terpadel
chlazeni a
filtrace

Elektro rozvadad
automatického
Prostor vyméniku palet
agregatd
mazani,
hydrauliky a
stlageného
vzduchu

Obr. 10: Piehled nebezpecnych prostort ze zadniho pohledu stroje [62]



8.6 Identifikace nebezpecnych prostoru stroje

Vnéjsi prostory [62]:
- elektricka skfin (rozvadec);
- elektrorozvadéc automatického vymeniku palet;
- posuvné dvete pristupu do pracovniho prostoru stroje;
- ochranné kryty (bo¢ni dvete pracovniho prostoru);
- dopravnik tfisek;
- nadrz na chladici kapalinu v¢etné Cerpadel;
- filtracni zafizeni chladici kapaliny;
- agregat tlakového chlazent;
- zasobnik nastroju;
- automaticky vymeénik palet;
- odsavac par;

Vnitini prostory [62]:
- pracovni prostor s otacejicim se vietenem;
- pohon automatické vymény palet;
- upinaci zafizeni palet;
- pracovni stul;
- kfizovy stil;
- vietenik;
- prostor motoru pro pohon vietena;
- ruka manipulace nastroja;
- dopravnik tfisek;

8.7 Prehled vSech identifikovanych ¢innosti

Zde jsou identifikovany vSechny ukony, které jsou také zaznamenany v navodu
k obsluze vertikalniho obrab&ciho centra MCFV 1260. Ukony jsou tiidény podle &asovych
intervall a podle sekce, ktera za splnéni ¢innosti zodpovida. U kazdé Cinnosti je taktéz zapsan
nebezpecny prostor, ve kterém musi pracovnik ¢innost vykonat.

Tyto ¢innosti jsou obecné soucasti planu udrzby, ktery musi byt zaveden v kazdé firmé
a musi byt disledné dodrzovan. Na planu udrzby je zavisla veskera vyrobni produkce a chod
firmy, protoze bez pravidelné udrzby by dochdzelo k mnoha porucham a strojni zatizeni by
nemohla plnit pozadovanou funkci. Vzniklé poruchy na strojnich zafizeni maji za nasledek
strojni prostoje a prescasy, které se razantné promitaji do firemni ekonomiky.
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Tab 7) DENNI UKONY [49]

Sekce:

Cinnost:

Nebezpecny prostor a celek:

Obsluha

Zakladani obrobku na paletu nebo na
pracovni stul v pracovnim prostoru (do
svéraku)

Pracovni prostor
B Svérak, upinac

Vkladani nastroje do zasobniku nastroju
pies vieteno

Pracovni prostor
B Victeno, zasobnik nastroju

Spusténi programu pomoci tlacitek na
zobrazovacim zafizeni

Pracovni prostor
B Zobrazovaci zafizeni

Kontrola mnozstvi tuku v zasobniku

Prostor mazani
B Agregat centralniho mazani

Kontrola mnozstvi oleje v nadrzi

Prostor mazani
B Agregat mazani vietenovych lozisek

Kontrola vysky hladiny chladici kapaliny
v nadrzi

Prostor Cerpadel a chlazeni
B Nadrz na chladici kapalinu

Cisténi prihlednych bezpeénostnich vyplni

Pracovni prostor
B Dvere a kryty pracovniho prostoru

Odstranovani trisek a ¢isténi

Pracovni prostor
B Kryty vedeni

Cisténi kontaktnich ploch vietena a
nastrojového drzaku

Pracovni prostor
B Vieteno

Cisténi prostoru automatického vyméniku
palet

Automaticky vyménik palet
B Vymeénik palet

Vypousténi vody z nadobky dodate¢ného
odlucovace kondenzatu

Prostor mazani
B Pnecumaticky agregat

Vypousténi vody z nadobky zakladni
jednotky upravy vzduchu

Prostor mazani
B Pnecumaticky agregat

Kontrola tlaku vzduchu na tlakoméru
zakladni jednotky upravy vzduchu

Prostor mazani
B Pnecumaticky agregat

Kontrola tlaku vzduchu na tlakoméru
jednotky upravy vzduchu pro pravitka

Prostor mazani
B Pnecumaticky agregat

Udrzba Kontrola tlaku vzduchu na tlakoméru Prostor mazani
redukéniho ventilu spousténi krytu B Pnecumaticky agregat
vyméniku palet
Prostor stlaceného vzduchu
Kontrola tlaku vzduchu B Jednotka upravy vzduchu pro sondu
NC
Prostor stlaceného vzduchu
Kontrola hladiny oleje B Jednotka pfimazavani tlakového
vzduchu
Kontrola vysky hladiny oleje v nadrz l;roslt{O; dT;lZlail::llty agregat
Servis Kontrola mnozstvi oleje v nadrzi Prostor mazani

B Agregat obéhového mazani




Kontrola stavu pruhlednych bezpeénostnich
vyplni

Pracovni prostor
B Dvere a kryty pracovniho prostoru

Kontrola hlu¢nosti pfi chodu victena

Pracovni prostor
B Remeny pohonu vietena

Tab 8) UKONY PO TYDNU /49]

Sekce: Cinnost: Nebezpecny prostor a celek:
Obsluha Civs'Fénoi nés’troj 0\{5/ch luzek a nastrojovych Pracoyni pr,OSto,r .
drzaki v zasobniku B Zasobnik nastroju
Kontrola tésniciho krouzku pfivodu Pracovni prostor
. osového chlazeni do nastrojového drzaku B Upinaci zafizeni nastroje
Udrzba . Pracovni prostor
Cisténi ozubenych kol pohonu zasobniku B Zisobnik nastrojii

Tab 9) UKONY PO MESICI [49]

Ukony, které musi byt vykonavany po mésici a vétSich Casovych intervalech,
nazyvame prediktivni adrzbou.

Sekce: Cinnost: Nebezpecny prostor a celek:
. . Prostor ¢erpadel a chlazeni
] Kontrola obsahu vody v chladici kapaliné B Nadr? na chladici kapalinu
Udrzba Elektrorozvadéc
Kontrola konektorii a rozvodu B Konektory a rozvody

Tab 10) UKONY PO 3 MESICICH [49]

Kontrola mnozstvi kapaliny v hadici
prosaku

Sekce: Cinnost: Nebezpecny prostor a celek:
. . . Prostor ¢erpadel a chlazeni
Kontrola vlastnosti chladici kapaliny B Nadr# na chladici kapalinu
Udriba Prostor éerpadel a chlazeni

B Rotaéni jednotka systému chlazeni
stfedem vietena

Tab 11) UKONY PO 6 MESICICH [49]

pomoci hydraulického lisu

Sekce: Cinnost: Nebezpeény prostor a celek:
Prostor mazani
Kontrola tésposti a neposkozenosti hadic, B Rozvody tlakového vzduchu,
trubek a spojovacich komponenti hydrauliky, chladici kapaliny a maziva
L . 1 e . Prostor mazani
Udrzba Doplnéni maziva do piislusnych maznic B Linearni vedeni a matice kulickovych

Sroubu X, Y, Z

Kontrola mnozstvi oleje

Pracovni prostor
B Multiplikator tlaku oleje pro
uvolfiovani nastroje (victeno)
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Kontrola mnozstvi oleje v nadrzi

Prostor mazani
B Agregat mazani vietenovych lozisek

Vyména oleje a Cisténi filtracni vlozky

Prostor mazani
B Systém obchového mazani planctové
prevodovky

Cisténi filtraéni vlozky zakladni jednotky
upravy vzduchu

Prostor mazani
B Pnecumaticky agregat

Cisténi nadobky oleje

Prostor mazani
B Jednotka pfimazavani tlakového
vzduchu

Vyména oleje, Cisténi filtraéni vlozky

Prostor mazani
B Hydraulicky agregat

Doplnéni maziva do mazaci hlavicky
pomoci hydraulického lisu

Automaticky vyménik palet
B Matice kuli¢kového Sroubu na
automatickém vymeéniku palet

Vyména mikrofiltra¢ni vlozky v jednotce
upravy vzduchu pro pravitka

Prostor mazani
B Pnecumaticky agregat

Vyména mikrofiltraéni vlozky

Prostor stlaceného vzduchu
B Jednotka upravy vzduchu pro sondu
NC

Servis

Kontrola miry E. M.

Pracovni prostor
B Zafizeni pro upinani nastroje ve
vietenu

Kontrola tlaku dusiku

Prostor mazani
B  Hydraulicky akumulator

Vymeéna tésniciho krouzku ptivodu osového
chlazeni do nastrojového drzaku

Pracovni prostor
B Upinaci zafizeni nastroje

Tab 12) UKONY PO 10 LETECH [49]

Sekce: Cinnost: Nebezpeény prostor a celek:
. L . , . ) .| Pracovni prostor
Servis Vyména prahlednych bezpecnostnich vyplni | @ pyefe a kryty pracovniho prostoru

Tab 13) UKONY DLE POTREBY [49]

Cisténi sit pod nadobami na tiisky

Sekce: Cinnost: Nebezpeény prostor a celek:
Vyprazditovani kontejneru Prostor dqpravniku trisek
B Kontejner dopravniku tiisek
Vyprazdiovani a isténi nadob na trisky Prostor dopr’avnﬂ’(u trlrsek o
B Kazetovy systém nadob na tfisky
Obsluha Prostor dopravniku tfisek

B Kazetovy systém nadob na tfisky

Cisténi

Pracovni prostor
B Sklo na svitidlech v pracovnim
prostoru




Udrzba

Cisténi vyméniku tepla

Prostor mazani
B Agregat obéhového mazani a chlazeni
planetové prevodovky

Cisténi sita v nadrzi

Prostor ¢erpadel a chlazeni
B Systém chlazeni nastroje a oplachu

Vyména chladici kapaliny a ¢isténi nadrze
chladici kapaliny

Prostor ¢erpadel a chlazeni
B Systém chlazeni nastroje a oplachu

Cisténi trysek na vieteniku

Pracovni prostor
B Victenik

Cisténi filtraéni vlozky

Prostor ¢erpadel a chlazeni
B Pritokovy filtr

Vypousténi kalu z jednotky upravy vzduchu
pro pravitka

Prostor mazani
B Pneumaticky agregat

Vypousténi kalu

Prostor stlacen¢ho vzduchu
B Jednotka upravy vzduchu pro sondu
NC

Vyprazdiovani a isténi nadoby na tfisky

Prostor dopravniku tfisek
B Nadoba pod vytokovou pfirubou
¢lankového dopravniku trisek

Cisténi

Pracovni prostor
B Cepy a pouzdra na paleté a podélném
suportu

Cisténi

Automaticky vyménik palet

B Vodici plochy na paleté, vodici
kladky na upinaci palet a na
vyméniku palet

Cisténi

Automaticky vyménik palet
B Linecarni vedeni na automatickém
vyméniku palet

Vyména vzduchovych filtri

Elektrorozvadéd
B Ventilatory v elektroskfini

Vysavani prachu z elektroskfing

Elektrorozvadéc
B Elektroskfing

Servis

Cisténi §t&rbin chladide

Elektrorozvadéc
B Klimatizacni zafizeni elektroskiing

Napinani pasu ¢lankového dopravniku
trisek

Prostor dopravniku tfisek
B Clankovy dopravnik tfisek
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8.8 Analyzované Cinnosti

Samotna analyza rizik se bude tykat Cinnosti vykonavanych v nebezpecnych prostorech
stroje. Bude zde vybrana ke kazdému nebezpeénému prostoru minimalné jedna cinnost,
kterou musi obsluha, udrzba nebo servis vykonat (viz.: Tab 4). Na kazdou z téchto vybranych
¢innosti budou vytvoreny vyvojové diagramy, ve kterych bude detailné popsan cely proces
¢innosti 1 s navrzenymi opatfenimi. Poté na zakladé vypracovanych diagrami budou vytvoreny
tabulky procesni FMEY, které budou korespondovat svyvojovymi diagramy.
Pomoci analyzy rizik (procesni FMEY) se budu snazit snizit pocatecni riziko na snesitelnou
urovei a navrhnu opatfeni tak, aby byla dodrzena bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci.

Tab 14) Piehled analyzovanych Cinnosti

Cislo 5 Nebezpecny Vyvojovy
dkonu: Sekce: Cinnost: pracovni Celek: diagram a FMEA
prostor:

Vkladani nastroje Vieteno,
1 (0] d(,) zas9Pn13( . Pracovni prostor V’Zobr’azorv acl | PRILOHA 2
nastroju pres zafizeni, Zasobnik
vieteno nastroju
Sl:::sterflt{) rvqtgrlil I:u Zobrazovaci .
2 (0] pomoct facitex na Pracovni prostor zafizeni, Svérak PRILOHA 3
zobrazovacim J
e . (upinag)
zatizeni
Cisténi prahlednych DVerOinkiﬁ’oty y
3 (0] bezpeénostnich Pracovni prostor p . PRILOHA 4
oo lni prostoru (Pohyblivé
vyp ochranné kryty)
Cisténi prostoru Prostor Automaticky »
4 (0] automatického automatického s Y PRILOHA 5
;o e vyménik palet
vyméniku palet vyméniku palet
Kontrola vySky . . .,
5 0 hladiny chladici | Lrostor cerpadel | NadrZna chladici | prj; G 6
. . 1 ~. | chlazeni a filtrace kapalinu
kapaliny v nadrzi
Prostor agregatu
Kontrola vysky mazani, L
6 U hladiny oleje v hydrauliky a Hydraulicky PRILOHA 7
A <« agregat
nadrzi stlaéeného
vzduchu
Kontrola konektoru | Elektrorozvadéc Elcktrické zafizeni .
7 U arozvodua v automatického . PRILOHA 8
«x: e stroje
elektrorozvadéci vyméniku palet
Napinani pasu
8 S &lankového Prostor Dopravnik tfisck |  PRILOHA 9
v dopravniku tfisek
dopravniku trisek
Cisteni erbin Elektrorozvadéc, Klimatizacni »
9 S oy silova Cast a ¢ast zafizeni PRILOHA 10
chladice v o
fizeni elektroskfing

Legenda: O - obsluha, U - udrzba, S - servis;




1. VKkladani nastroje do zasobniku nastroju pres vieteno

Jedna se o kazdodenni ¢innost, se kterou se obsluha stroje setkava témét kazdy den.
Tento proces je velmi naroény vzhledem k obtiznosti jednotlivych dil¢ich ukond.
Pracovnik musi dokonale ovladat systematicky postup, ktery je vyzadovan pii vkladani nastroje
nejprve do vietena a z vietena je az nastroj odvolan pomoci funkce do zasobniku nastroja.
Pti vykonavani této ¢innosti, a vSech nasledujicich, je nutné se fidit ur€itymi pravidly a pokyny
dle navodu k obsluze. Nize jsou zachyceny konkrétni nebezpecné prostory zkoumaného stroje,
kde se dana Cinnost vykonava a nékteré komponenty, se kterymi se obsluha pii vkladani
nastroje do zasobniku nastroji pfes vieteno musi potykat (viz.: obr. 11). Jelikoz samotny
formulaf a vyvojové diagramy k €innosti jsou velmi rozsahlé, tak je zde pofizen detail tabulky
(viz.: obr. 12). Cely format je mozné zhlédnout v PRILOZE 2.

]

D

Obr. 11: Znazormnéni ¢innosti vkladani nastroje do zasobniku nastroju pfes vieteno pomoci

) o
obrazku
N&zev procesu: VKIAdani nastroj i astrojii pFes vieteno Cizio FMEA: 1
Cizio tikonu: 1
\Cdpovédnost 7a proces: LukaE Valk PFMEA Wypracoval: Luk3E vak
Rozhodné datum: 26.6. 2020 Datum vypracovini: 16.4. 2020
Feditelsky tjm: VALC
potdtedn fiziko sniend rizko
Fotencionaini Fotencaini R _ . PP AP P
Krok procesu (funkee) . Potencisini piiGiny chyb Popis nebezpeEné situace [scéndf rizika) z Preventivni epatieni pro snifeni fizika z
chyta nésledky chyby S| Ll | =10l = [51] [l [e] [wi | =
Zapnuti stroje Nepritomnast stiaden; Nefekané rozjeti stroje; Fo zapnuti stroje mite dojt ke stiafen nebo k Svéteind signalizace po GspEiném zapnutl stroje; FRdani
pevnjicha zachyceni; Nebezpedi zazafeni 2achyceni Eastitéia v diisiedku nefekangho senorl, stykaél a samodrh zabrafujic samoveinému rozjeti
pohybiivich zasaZen s st |elektrickym proudem pfi praci | pohybu nastroje nebo pohybové osy stroje. K stroje; Upozoméni obsluhy o zodpovEdnasti pfi prac na strojnim
ochrannych krytl; |el proudem;  |v biizkost rorvadie; takovému zranéni mite dojit vinou nepfomnest zafizeni; Skoieni obsiuhy stroje s postupy die névodu ke strofi
Oviddinistroje  |chyba Hovika; pohybinvych ochrannych kryth. Midbe take dojit k MCFV 1260; Stanovend odstavka vjroby ph praci ddriby v
nepovalanou 2asadeni & smiti el. provdem pf dotyku se Fuou biizkosti rozvadéde - poukitl ochrannych pomiicek 3 vhodného
osobou; Edsti v prostoru rozvadée. PR opoutténi stroje nevedivého néfad); Ekolen’ BOZP; OvEfen], jesti fsou viechny
miite obsiuha zapomencut kidek ve stroj, 2 12k bezpeinostni prvky funkEni @ na svém misté (kontrola
mie dojit k ovidani stroje nepovolanou osobou ochrannych pohybiivych kryti); Kentrola sprivnesti pii zadivéni
[obsiuhz necha aktivovany PIN kddu). 3| 1| 2| 3 |14 referenénich bodl (slsiednost) - pohony musi byt v poichové tpr)pz| 2|t
vazbé; Upozoméni na Fivé istiv prostoru rozvadie; Chybové
hidteni3 na 23kizcd vainost poruchy okamind [sutomatickg)
pfivelani Gdriby; Mély by byt vyuliviny minimainé 2 pfepinate
&2 autorizaénl kiZky; Dopsat do ndvodu pozndmbu: Zikaz
ponechdvani kiiZku na misté [pracovni miZenfivest - pfi
sd€lovani FIN kédh druhé oscbd); Seftwars s vyskakovacim
cknem [potvrzen, 2da je kigek vytaden);

Obr. 12: Detail dil¢iho tikonu ¢innosti pii vkladani nastroje do zasobniku nastroju v analyze
FMEA
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2. Spusténi programu pomoci tlac¢itek na zobrazovacim zarizeni

Spusténi programu pomoci tlacitek na zobrazovacim zafizeni je nedilnou soucasti prace
na strojnim zafizeni (viz.: obr. 13). Proto bylo nutné tento proces dukladné rozebrat
a minimalizovat stavajici riziko na nejnizsi urovenl. Jelikoz v tomto procesu je obsazeno
relativné dost dilCich ukont, které je nutné dodrzet, aby byl spravné spustén vyrobni program,
je potieba se zaméfit na jednotlivé nebezpecné situace (upnuti obrobku, kontrola obsazenosti
nastroju, dislednost pfi zadavani funkci, atd.) a podle vzniklého scénafe rizika vyvodit
relevantni preventivni opatreni. Jelikoz samotny formulaf a vyvojové diagramy k ¢innosti jsou
velmi rozsahlé, tak je zde pofizen detail tabulky (viz.: obr. 14). Cely format je mozné zhlédnout
v PRILOZE 3.

Obr. 13: Znazornéni ¢innosti spusténi programu pomoci tlacitek na zobrazovacim zafizeni
pomoci obrazku

Nizev procesy: Spustén programu pomod tatitek na zobrazovadm zafizeni Cislo FMEA: 2.

Cislo tikonu: 2

Cdpovidnost za proces: Lukas vak PFMEA vypracoval: Lukas valc
Rozl aTum: 26.5. 2020 Datum vypracovani: 7.5. 2020
fefitelcky tym: VALC
Fofdtein rizika =nizend riziko
Krok procesu Potencionaini FotenciEin Potenciin piE N . . | PP
- . enciini phginy chyb Fopis nebezpeng stuace (scéndt rizika) = Freventivni opatien pro sniteni rirka z
[funkee) chyba néstedky chyby Sl IS1 1G] ] = 5] IS1 1G] ]
Swéteind signalizace po Uspéiném zapnut stroje; Phdan

Zapnuti stroje Nepfitomnost stiadent;
peunjch 2 i
pohybinych
ochrannyjch kryth; [l provdem;
Cviadani stroje
nepovolanou
osobou;

tykaél 3 samod
mni obsluhy

v biizkosti rozvadide;

sty

hranmyjich pomiicek 2 vhodného
<tfi joou vichny

miife obsluha zapomenout kitek ve =
mite dojit k ovlédini stroje nepovelznoucsebou | 5 [ 4 | 5 | 5
{obsiuha nechi aktvovany FIN kod).

Kontrols sprévnostipfizadivani| 4 | 3 | o [ 2| ¢
}- pohony musi byt v poiohové

ponechavani kitke na misté (pracovni migenivest - pfi
soElovani PIN kéd drubé osobE); Software s vyskakovacim
oknem [potvizen!, 2da je kitek vytaien);

Obr. 14: Detail dil¢iho ukonu ¢innosti spusténi programu pomoci tlacitek v analyze FMEA



3. Cisténi prihlednych bezpeénostnich vyplni

Pii procesu Cisténi prahlednych bezpecnostnich vyplni je nezbytné dodrzovat
preventivni kontrolu stavu prihlednych bezpecnostnich vyplni. Velmi snadno totiz mize dojit
k prehlédnuti deformaci (trhlin) a jinych druhi poskozeni na pruhlednych bezpecnostnich
vyplnich. Tyto vady mohou mit za nasledek, ze vyplné jiz nespliiuji pozadovanou pevnost, tudiz
pii dal§im pouzivani neni garantovana bezpecnost pro obsluhu, ktera strojni zatizeni obsluhuje.
Vyrobce pruhlednych bezpecnostnich vyplni deklaruje, ze odhadovana Zzivotnost vyplné
je 10 let a po uplynuti této lhity se musi vyplné€ neprodlené vymeénit. Proces Cisténi musi byt
vykonavan pii vypnutém hlavnim piivodu elektrického proudu (viz.: obr. 15) a musi obsahovat
mezi dil¢éimi ukony celkovou vizualni kontrolu prihlednych bezpec¢nostnich vyplni.
Dale je klicové dodrzovat urcité nalezitosti pii Cisténi t€chto vyplni. Mezi ty nejvyznamnéjsi
spada volba spravného mydlového roztoku a dislednost (peclivost) pii vykonavani
této Cinnosti. Jelikoz samotny formulaf a vyvojové diagramy k Cinnosti jsou velmi rozsahlé,
tak je zde pofizen detail tabulky (viz.: obr. 16). Cely format je mozné zhlédnout v PRILOZE 4.

Obr. 15: Znazomeéni ¢innosti ¢isténi pruhlednych bezpecnostnich vyplni pomoci obrazki

NMizev procesu: Cisténd prithiednych bezpeénostnich vypini Cizlo FMEA: 3

disioikonu: 3

o = PFMEA
CdpovEdnost 12 proces: Lukad vak wypracoval: Luks valc

Rozhodné datum: 26.5. 2020 Datum vypracovani: 5.5. 2020

fefitelzky tym: VALC

Potiteni riziko snizené rziko

rok procesu Patencandin’ nazledk Fotencidini phiiny chyb Fopis nebezpeing situace [soéndf rizks) Freventivni opatieni pro snifend rizika
[funkee) chyba ek EneRmRTEny e penepsmpecne stmes et st | 1 fowa FUSTIT apSTE R snasn e 151 a1 | re1| oo

iy
oy

Vypnuti stroje Vypnuti piivedu | Pofezani;
slektrickeh Feni

{gl. |2 nésledny pad [ieknut])
; | Dotyk s \'OLC]tID!tr! roud!

zkontrokovat); Unis
iy (ddriby
Pravideind kontrols {1x za m

BOZF; Nelzkany
pid 2= Bebku ph
vypindni hiavnihe

N
m

vykora\uar dbdriy; 5 e obsisha zapomenout
i troj, 3 tak mide dojit k oviddini

troje nepovolanou axobou [obsiuha nechd

nepovolanou aktivovany PIN kadu).

oscbou;

Automaticky systém haZeni poZaru stroje (havari
stav); Softwars s vyskakovacm oknem [potvrzend, zds je
kitek vytaten);

Obr. 16: Detail dil¢iho ukonu ¢innosti €isténi prihlednych bezpeénostnich vyplni v analyze
FMEA
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4. Ci§téni prostoru automatického vyméniku palet

Automaticky vymeénik palet neni standartnim prisluSenstvim vertikalniho obrabéciho
centra MCFV 1260. Je vSak velmi uzitecny pro rychlou iniciaci vymeény celé palety a Setfi Cas
obsluze pii nahlych operativnich zménach vyrobnich pland podniku. Cisténi prostoru
automatického vyméniku palet se provadi pii zapnutém stroji, coz znamena, ze obsluha musi
byt v pohotovosti a musi striktné dodrzovat postupy dle navodu k obsluze. Stroj musi byt zapnut
z divodu, aby mohl pracovnik udrzby aktivovat funkci pro zasunuti pohyblivého ochranného
krytu vyméniku (viz.: obr. 17). Poté mize byt prostor vymeéniku dikladné vycistén od tiisek
a jinych nezadoucich usazenin. Mezi dullezité casti automatického vymeéniku palet,
které potiebuji pravidelnou udrzbu, patii loZze podélného suportu vcetné dosedacich Cepu
na paleté a také drazky pro ustaveni upinaciho zafizeni obrobku (svéraku). Pii nedusledné
udrzbé podélného suportu hrozi nepiesné ustaveni palety s obrobkem. Jelikoz samotny
formular a vyvojové diagramy k Cinnosti jsou velmi rozsahlg, tak je zde pofizen detail tabulky
(viz.: obr. 18). Cely format je mozné zhlédnout v PRILOZE 5.

Obr. 17: Znazormnéni ¢innosti Cisténi prostoru automatického vyméniku palet pomoci obrazku

Nazev procesu: Cisténd p tickeha vymé Eisko FMEA: 4

Cisko Gkonu: 4

PFMIEA

Odpovidnost za proces: Lukal vak wypracoval: Lukal vak
Rozhodné datum: 26.6. 2020 Datum vypracovani: 25.4. 2020
Feditelsky tjm: VALD
Fofitedni rzke SniZené riziko
keok p “ Fetenciongind Fetencidini Potencidini phiZiny chyb Popis nebezpetng situace [scéndt rizika) = Preventivni opatieni pro snizeni rizika =
[funkes) chybe nésiedky chyby FrEm e P nebees st e f er | rwaf £ FatEnE 151 a1 | e fowa| £
Zapnuti stroje Nepftomnost Stizfeni; Nefekané rozjeti stroje; Po zapnut stroje miFe dojit ke stiafeni nebo k Swéteind signaizace po GspEném zapnut! stroje; FRdani
pevnjch a zachyceni; Nebezpeti zazabeni zachyceni 35t télz v disledku nefzkantho senzord, stykald 2 samedr zabrafujic samovoinému rojet!
pohybivjch zasalenizsmit | elektrickym proudem pfi prid | pohybu néstroje nebo pohybové osy stroje. K stroje; Upozoméni obsiuy o zodpovEdnosti pfi prci na strojnim
ochranmjch krytl; |el. provdem; v biizkosti rorvadite; takovému rranéni miife dojit vinou nepfitomnasti zafizeni; Skoleni obeluhy stroje £ postupy die ndvodu ke stroji
Cviddinistroje | chyba dovika; pohybivych ochrannyich krytd, Mide také dojit k MCFV 1260; Stanovend odstvka vjroby phi praci driby v
nepovolanou zasadeni & smiti el. proudem pi dotyku se Tivou bifzkosti rozvadie - pouliti ochrannych pomixek a vhodného
osobou; Edsti v prostoru rozvadéfe. PR opoutténi stroje nevodivého nifadi; Skoleni BOZP; Cuifeni, jesti jsou viechy
miize sbsluha zapomenout kigek ve stroj, 3 tak bezpeEnostni prvky funkeni 2 na svém mist? (Kontrola

miize dojit k oviddni stroje nepovolanou csobou ochrannych pohybiivich krytd); Kontrola sprévnesti pfi zadivéni
[obsiuhz nechd aktivovany PIN kdu). referenénich bodll {ditslednost) - pohony musi byt v poishové
vazbé; Upczorméni na fivé Esti v prostoru rozvadide; Chybove
higfeni = na zkladé vainosti poruchy okamite (zutomatické)
pRvalini Gariy; MEy by bjt wyuFudny minming 2 prepinaie
2 2 autorizatnd kiitky; Dopsat do ndvodu pozndmku: Zikaz
ponechavini kitku na mistd [pracovni miCeniivest - pfi
|sdilowni PIN kodll druhé osobé); Software s vyskakovadim
oknem (potvrzeni zda je kiitek vytaZen);

Obr. 18: Detail dil¢iho ukonu ¢innosti ¢isténi prostoru automatického vymeéniku palet v
analyze FMEA



5. Kontrola vysky hladiny chladici kapaliny v nadrzi

Dopliiovani a kontrola stavu provoznich médii stroje je povazovana za obzvlast
dilezitou obsluznou cinnost, ktera musi byt realizovana pred kazdym zahajenim prace
na strojnim zafizeni. Pfi kontrole stavu chladici kapaliny stroje se obsluha muze setkat
s ergonomickymi problémy, jelikoz ukazatel vySky hladiny chladici kapaliny je situovan
ve spodni Casti stroje (viz.: obr. 19). Dalsi mozna nebezpeci jsou bezprostiedné spojena
s dopliiovanim chladici kapaliny (rozliti = pad, atd.). Pfi téchto dil¢ich Cinnostech je velmi
dulezité dodrzovani pouzivani vhodnych ochrannych pomucek dle navodu k obsluze.
Jelikoz samotny formulaf a vyvojové diagramy k ¢innosti jsou velmi rozsahlé, tak je zde
pofizen detail tabulky (viz.: obr. 20). Cely format je mozné zhlédnout v PRILOZE 6.

Nizev proces: Kantrola wyky hiadiny chiadid kapaling v nadrs

Cislo FIMEA: 3

Eislo tikonu: 5

| CdpovEdnost 13 proces: Lukad vake

wypracoval: Lukaivak

Rozhodné datum: 26 6. 2020

Datum wypracovani: 25.4. 2020

Eefitelsky tym: VALC

Krok procesu Fotencigind

sniené rziko

{obsluha nechd aktivovany FIN kodu)

referentnich bodd (dislednost) - pohony musi byt v polohové
vazhé; Uptzoméni na 3ivé Edsti v prostoru rezvadéfe; Chybové
higen! 2 na zdkizdd vainost poruchy okam¥té [auvtomatické)
prvatini Gdriby; MEly by byt vyuEiviny minimding 2 prepinade
2 2 autorizaéni kiifky; Dopzat do ndvadu porndmku: Zikaz
panechivani kitku na mixts [pracovni miZenivest - pfi
zdZiovani PIN kédl druhé osobE); Software s vyskakovadm
oknem (potvizeni, zda je kigek vytaden);

funkes) Potenciondini chyba nésiedky chyby Fotencidini pficiny chyb Fopis nebezpedng stuace [scénd rizka) g Freventni opathend pro snitend rizika | v | | g
g g
Zapnuti stroje Nepfitomnast pevmych | Stiadeni; Melskang rozjet stroje; Po zapnut stroje mize dojit ke stladeni nebo k swételni signafizace po ispiiném zapnuti stroje; FRdani
3 pohybijich zachyceni; Mebezpedi zasateni zachyceni Edsti téla v disledku nefekaného |zenzoril, stykagl 3 samedrii zabrafiujici samovolnému rozjeti
ochrannych krytd; zasalenia smrtel. |elektrickym prowdem pfi prac | pohybu néstroje nebo pohybové osy stroje. K stroje; Upozoméni obshuhy o zodpovednosti pfi praci na strojnim
Oviadani stroje proudem; chyba | v blizkosti rozvadée; takovEmu zranéni mide dojt vinow nepFtomnosti zafizeni; Ekoleni obsiuhy stroje s postupy die navodu ke stroj
nepovolanou osobow; | Sovéka; pohybivjich ochranmych krytd, miite také dojit k MCFV 1260; Stanovend odstivka vyroby pfi prac Gdriby v
zasatenid smeti el, proudem pfi dotyku se Fvou blizkost rozvadife - poubt echrannych pomicek 2 vhodnéha
Edstiv prostoru rozvadéde. PR opoukténi stroje nevodivého nafadi; Skoleni BOZP; Oviten, jesti jsouviechny
miite obeluha zapomenout kidek ve stroji, a tak bezpefnostni prvky funkéni = na svém misté {Kontrols
miiZe dojit k ovi3ddni stroje nepovolanou osobou ochrannyjch pohybifvych krytd; kontrola spravnostiplizadavani| | | 4 | 2 | 2

Obr. 20: Detail dilé¢iho ukonu ¢innosti kontrola vysky hladiny chladici kapaliny v analyze
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6. Kontrola vySky hladiny oleje v nadrzi

Cinnost kontroly vysky hladiny oleje v nadrzi je systematicky velmi podobna
jako u predchoziho ptipadu (kontroly vysky hladiny chladici kapaliny). Dilezitost dopliiovani
oleje do hydraulického agregatu je zivotné dulezita pro celé strojni zafizeni.
Kdyby se neprovadéla pravidelna kontrola stavu oleje, tak by mohlo dojit k §patné funkci
vietena a celého strojniho zafizeni. Dle navodu je deklarovano, ze se musi olej vymeénovat
kazdych 6 mésica. Hydraulicky agregat je upevnén ve spodni ¢asti skiin€ (viz.: obr. 21).
Jedna se tedy o nebezpecCny prostor agregatu mazani, hydrauliky a stlaeného vzduchu.
Do prostoru je pomérné velmi jednoducha dostupnost, protoze skiifi neni vybavena zadnym
zamkem ani jinym ochrannym systémem. Pii manipulac¢nich ukonech zde hrozi podobné
scénarfe nebezpe¢i jako u kontroly vysky hladiny chladici kapaliny. Pracovnik se musi
pti kontrole hladiny oleje potykat s ergonomickymi problémy z divodu umisténi hladinoméru.
Jelikoz samotny formulaf a vyvojové diagramy k ¢innosti jsou velmi rozsahlé, tak je zde
potizen detail tabulky (viz.: obr. 22). Cely format | Je mozné zhlédnout v PRILOZE 7.

\M

Obr. 21: Znazornéni ¢innosti kontrola vysky hladiny v nadrzi hydraulického agregatu pomoci

. k o
obrazku
Niézev procesu: Kontrola vysky y oleje v nadrii ého agregstu islo FMEA: §
Eislo iikonu: &
< = PFMEA =
‘CdpovEdnost za proces: Lukas vak wypracoval: Lukas vak
Rozhodné datum: 26.6. 2020 Datum vypracovani: 3.5. 2020
Retitelsky tym: VAL
Potitetn riziko ‘Snizené ridke
Krok procesu Potencionaini Potenciini Potenciding oGy chb Popis nebezpeind sit (scéni?rzika) = N i opatien Send irik =
. nciini phiiny d i nel né situace (scénif rizika reventivni opatieni pro snifeni rizika
[Funkee) chyba mésiedky chyby premen penehees Sl ] i patEme i1 e | 1wl £
Zapnuti stroje Nepfitomnost Stiaden’; Melekané rogjet stroje; Po zapnuti stroje miZe dojit ke stiafeni nebo k SvEteind signalzace po Uspéiném zapnut! stroje; FRdan
pevnych 3 zachyceni; Nebezpedi zasaieni zachyceni Edstitéla v disiediou neéekaného senzorl, stykaél 3 samodri zabrafiujic samovelnému rozeti
pohybinjch zasadenis smit  |elektrickym prowdem pf prici | pohybu ndstroje nebo pohybavé osy stroje. K stroje; Upozoméni obsiuhy o 200povEdnost i prici na strojnim
ochranmyich krytl; | el proudem; v biizkosti rozvadie; takowveému zranéni mize dejit vinou nepfitomnosti zafizeni; £koleni cbsiuhy stroje s postupy die ndvodu ke stroj
Oviddinistroje  |chyba lovika; pohybifvych ochrannyjch krytd. Mitde také dojit k MCFV 1260; Stanovend odstavka wyroby phi prici Gdriby v
nepoveianoU ‘zasadeni & smrtil. proudem pi dotyku se Fvou biizkosti rozvadie - pouditi ochrannych pomicek 3 vhodného
osobou; Eastiv prostoru rozvadie. PR opouiténd strole nevodivéhe ndfadi; Ekoleni BOZP; Cvéfeni, jestiisou viechny
miie cbsiuha zapomenout kiigek ve stroj, 2 Tk bezpeénostni prvky funkénia na svém misté (Kontrolz
mide dojit k oviddanistoje nepovolanouesobou | 5 | 4 [ 5 | 3 | 1, ochrennich pohybiych keyvd); komrola sprivnosti piizadivani | 4 |, | 5 | 5 |
[obsiuha nechd aktivovany PIN kéd). referenénich bodil {dislednost) - pohony musi bjit v polohové
vazbé; Upozoméni nz Fivé Edsti v prostoru rozvadéde; Chybové
hidfeni s na Tikiadd viinast poruchy ckamEté [auomatické)
pRuctin Gdriby; Wdly by bitvyuviny minmiing 2 plepinate
32 autorizaénd kifky; Dopsat do ndvodu porndmku: Zdkat
ponechivini kifky na misté pracovnl mifenivast - i
sdBiovini PIN kéol druhé osobE); software s vyskakovadm
oknem {potvrzeni, zda je kifek vyaten);

Obr. 22: Detail dilé¢iho ukonu ¢innosti kontrola vysky hladiny oleje v nadrzi hydraulického
agregatu v analyze FMEA



7. Kontrola konektoru a rozvodu v elektrorozvadéci

Mezi dalsi velmi dulezité Cinnosti spada zcela jednoznacné kontrola konektort
a rozvodu v elektrorozvadéci. V tomto pfipadé se jedna o elektrorozvadéc automatického
vyméniku palet (viz.: obr. 23). Stejna pravidla a soupis ¢innosti samoziejmé plati 1 pro hlavni
elektroskfin vertikalniho obrabéciho centra MCFV 1260. V pripadé, ze jsou v ramci pravidelné
udrzby kontrolovany elektrické komponenty (konektory, svorky a utazeni Sroubu),
je fadn& nafizeno vypnuti hlavniho piivodu elektrického proudu. Udrzba je povinna dislednd
zkontrolovat jednotlivé konektory (stopy opaleni vodi¢h a volné Srouby na svorkach).
Pii vykonavani této Cinnosti je obzvlast dialezité dodrzovat pravidla a pokyny dle navodu
k obsluze a ucastnit se pravidelnych elektro Skoleni. Pracovnik udrzby je taktéz povinen nosit
predepsané ochranné pomucky (nevodivé ochranné rukavice, pracovni odé€v, atd.) a pouzivat
pii revizich vhodna naradi. Jelikoz samotny formulaf a vyvojové diagramy k Cinnosti
jsou velmi rozsahlé, tak je zde pofizen detail tabulky (viz.: obr. 24). Cely forméat je mozné
zhlédnout v PRILOZE 8.
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Obr. 23: Znazornéni ¢innosti kontrola konektoru a rozvodu v elektrorozvadéci automatického
vyméniku palet pomoci obrazku

Kazev procesu: Kontrola konektord a i Gzl FMEA: 7
Eislodikonu: 7
Cdpovidnost za proces: Lukas valc PFMEA wypracoval: Lukat valk
Rozhodng datum: 26.6. 2020 Datum vypracovani: 27.4. 2020
Eetitelsky tym: VaLe
PoZitedn firko ‘Snifené rzko
Fotencionini Fotencidin’ e e - . PR L . P
Krok procesu (funkee] . Fotencidini priginy chyb Fopiz nebezpeing stusce (scéndt rizka) E Freventivn opatien pro sniten rizks E
chyba nidsiedky chyby a1 e wif = B A E W =
Vypnuti stroje Vypnutipivedu | Pofezdni; odfeni; | Nebezpedi zasaZeni Pfi vypindni hiavniho rozvadéée mezi siti a strojem Zavedeni jistiée haly v pfipadé, 2= nastane pietifeni (vyhozeni
slektrickéng zzsaben); smrts | elsktrickym provdem [vinow | mife dojt k zassien (smrti) slektrickym provdem. pojistek); UpozomEni obsiuhy o zodpovEdnosti pfi praci na
proudu (mezisitia |popileni el Zpstné izolace) pfi vypinani | vedife mohou mit jit ztefelou irolad 3 mite tak strojnim zafizeni; Skoleni obsiuhy stroje s postupy dle nivedu ke
strojem) bez proudem; hiavniho phivodu ze febfiku3 | bjtodhalens $vd #&st, keerd mide zpisobit stroji MCFW 1260; Poulitl ochrannych pomibicek 3 vhodnéhe
ochranmych poddry; chyba  [ndsledny pad [leknuti); Dotyk | preskok elektrického proudu 2 miie zplsobit nevodivého nafadi; Skaleni BOZP; Ekoleni o prid ve vyikich
nevodivjch ZovEks; ze fvou Easti (Epatnd inolace | poZéry hale. Jefikof hiavni rozvadEE nen umistén (na Eebikach); Slektro Skoleni; Kontrola vypnutihiavniha
pomiicek vodic v hiavnim rozvadéd); (v dosahu obsiuhy (idriby], je nevyhnutsiné pouliti vypinaZe [polcha vypnuta - 2x zkontrolovat); UmistEni hizvning
[nevodivé absence vhodnych Febiike. P zasatend elektrickjm provdem ve vit rozvadie v dosahu obsluhy (bdriby) bez bebiiku {vhodng
rukavice); ochrannjch pomiicekc yioe, mitde dojit k zaleknuti 3 néslednému pidu ‘ergonomicks vyika); Pravideing kontrola [1x 73 mésic) vefkerd
Nedodrieni BOZP; [mevodivé gumaveé rukavice); |ze febfiku. Také mitte dojit k podoenén elektroinstalace; Kontrola, jesti je vypinal fadné uzamézn
Nedekany padze Nesoustiedénosta bezpeénastnich zésad [ochrannych pomicek - 3 2| 3| 3 |18]{zémkem}; Kontrola vytaieni kiiZku ze zimky; Cvéfeni, jesti tlz)zfz]4
Febitku pfi nerespekiovin nevodivé rukavice). Hrozi také nebezped pofezin iz0u vizchny bezpeinestn! prky funkEn = na svém mist;
wypingni hizvnihg berpefnostnich isad pf |3 odfend o ostré hrany rozvadide. R opoustind Upozoméni nz Fvé St v prostory rozvadide; Ml by bit
zdroje elektrickéng vykondvind bdriby; stroje mitbe obsiuha zapomenout kiigek ve strof, 3 vyuFviny miniming 2 pfepinaZe a 2 autorizaéni kigky; Dopsat
proudu; Oviidani tak miie dajit k ovidddni stroje nepovolanou donévodu pozndmku: Z3kaz ponechdvani kitku na misté
stroje nepovolanou osobou [obshuha necha aktivovany PIN kad). {pracowni migenfivost - pfi so&lovani PIN kodl druhé osobE);
asobou Havarijni systém v pipadé pokdru [alarm na hale); Signaiizace
ve virudini diagnostice pro oddBlen vjroby; Automaticky
systém hafeni potdru stroje [havarin nouzovy stav); Software 5|
vyskakovacim oknem (potvrzeni, 7da je kigek vytaien;

Obr. 24: Detail dil¢iho ukonu ¢innosti kontrola konektoru a rozvodu v elektrorozvadéci
automatického vyméniku palet v analyze FMEA
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8. Napinani pasu ¢lankového dopravniku trisek

Clankovy dopravnik tiisek slouzi k vynaseni tiisek z pracovniho prostoru (prostoru
vietena) stroje (viz.: obr. 25). Model, ktery je vyuzivan u sledovaného vertikalniho obrabéciho
centra, je pfizpusoben pro S§iroké spektrum druhti tfisek 1 pro drobné soucastky.
Cinnost napinani pasu se sklada z mnoha dil&ich ukond. Dopravnik tfisek je sestaven z nékolika
krytd. Jednotlivé kryty jsou k sobé piidélany pomoci Sroubt, které se musi pfi ¢innosti napinani
pasu odmontovat. Pfi téchto cinnostech hrozi nebezpeCi poranéni pracovnika udrzby.
Zaroven musi byt pracovnik dasledny pfi utahovani napinacich §roubt, protoze pii opétovném
zahajeni provozu muze dojit k uvolnéni a nasledné destrukci clankového dopravniku tfisek.
Jelikoz samotny formulaf a vyvojové diagramy k ¢innosti jsou velmi rozsahlé, tak je zde
pofizen detail tabulky (viz.: obr. 26). Cely format je mozné zhlédnout v PRILOZE 9.

l[—.

Obr. 25: Znazornéni ¢innosti napinani pasu ¢lankového dopravniku tfisek pomoci obrazku

tedzev procesu: Napinani pésu Sinkové tfisek Cicko FMEA: B
Cizlo Gkon: B
‘Cdpovédnost 2a proces: Lukas vak PFMEA wypracoval: LukdE vak
Rozhodné detum: 26.6. 2020 Datum wypracovani 5.5. 2020
fetitelsky tym: VALC
Pofatetni riziko Snitené riziko
rok procesu Petencandini petencilnd Potencisini piing chyb Popis nebezpeing situace scéndFrizika) = Preventvni opatieni pro snieni rizika =
[funkes) chyba nasiedky chyby [S]| (AT | ETfrwT % [S]| [a] | [ET| 1] %
Vypnuti stroje vypnutipvodu | Pofezdni; odfeni; | Nebezpedi rasadeni Fii vypindni hiavniho rozvadéfe meri siti 3 strojem Zaveden jstée haly v pFipadé, fe nastane pretieni [vyhozeni
slektrického zasafeni smita |slektickym provdem [vinou | miEe dojit k rassien (smeti) slektrickim proudem. pojistek); Upozomeni obsiuhy o odpovEdnasti ph praci na
proudu {mezi sitia | popdieni el Epatné izolace] pfi vypindni | Viodite mohou mit ji ztefelou zolad 3 mize tak strojnim zafizeni; Ekoieni obeluhy stroje s postupy die ndvodu ke
strojem) bez prowdem; hizvnihe plivedu ze febfikua | bytodhalens fivd &3st, kterd mide zplsobit stroji MCFV 1260; Poutiti echrannjich pomicek 3 vhodnéhe
schrannyjch pokiny chyba  |nsledny pad (ieknut]; Dotyk | preskok elektrického proudu s mitze zplsobit nevodivého nafadi; Skoleni BOZP; Skoleni o prici ve vyZkich
nevodivych EovEks; & Fuou Edsti (3patnd izolace | poddry hale. Jefikod hizvni rozvadEE neni umistén [na Febiicich; Elektro Ekoleni; Kontroia vypnuti hizvning
pomicek vodith v hiavnim rozvadiS); | v dosahu pracovnika [servisu), je nevyhnuteing vypinaie [poioha vypnute - 2x zkontrolovat); Umisténi hiavniho
[nevodivé Absence vhodnjch pouditi sebfiku. PR zasafeni elektrickjm proudem rozvadEe v dosahu obsluhy (idriby) bez 3ebfiku (vhodns
rukavice}; ochrannjich pomicek ve vénEi vyjdce, mite dojit k zaleknuti 3 ergonomicks vjEka); Pravideind kontrola [1x 73 mésic) veikend
Nedodrien BOZF; [nevodivé gumové rukavice); | néslednému padu ze Sebfiku. Také mite dojitk siektroinstalace; Kontrol, jesti je vypinat fadné tzaméen
Nefekany padze Nesoustiedinost podoenn bezpeinostnich isad [schrannjch 3| 2| 3| 3| 15]{zimkem); kontrols vytateni kigku ze simky; Ovifenijests [ 1] 2 [ 2] 2] 2
ebfiku phi nerespektovini pomiicek - nevodivé rukavice). krozi také izou viechny bezpeénostni prvky funkéni a na suém misg;
wypindni blavniho bezpednastnich zdsad pfi nebezpedi pofezini 2 odieni o ostré hrany Upazoméni na Eivé Esti v prostoru rozvadéde; MEly by byt
2droje elektrickéha wykandvini Gdriby; razvadide. BF opouiténistroje mide obeivha uihdny minimaing 2 pepinade 3 2 autorizadn kiky; Dopsat
proudu; Ovtidini KiiZek ve stroji, 3 tak milfe dojft k do ndvodu pozndmku ziksz ponechdvini kifku na misté
stroje nepovolanou oviadini stroje nepovolanow osobou [obeluha {pracovni mienlivost - pfi sdélovani PIN kodh druhé osobé);
‘osobou; necha aktivovany PIN kad) Havarind systém v pipadé poZdru (alam na hale); Signalzace
v virtudini diagnostice pro edolend viroby; Automaticky
=ystém hadeni potdru stroje (havarini nouovy stav); Software s
im oknem {poturzen, 203 je kifek vytaden);

Obr. 26: Detail dil¢iho ukonu ¢innosti napinani pasu ¢lankového dopravniku tfisek v analyze
FMEA



9. Cisténi §térbin chladice

Posledni sledovanou cinnosti je Cisténi Sté€rbin klimatizacniho zafizeni v prostoru
elektroskiing stroje (viz.: obr. 27). Dvefe elektroskiiné jsou pojiStény zamkem proti vstupu
neopravnéné osoby, tudiz pracovnik ktery je povéfen Cisténim Stérbin, potfebuje specilni
klicek na otevieni. Jelikoz se jednd o centralni elektrosktin vertikalniho obrabéciho centra,
je nutné mit vypnuty hlavni pfivod elektrického proudu, aby se eliminovalo nebezpeci zasazeni
elektrickym proudem. Po odstranéni vSech funkénich krytli se pomoci vysavace vysaji v§echny
Stérbiny klimatizacniho zafizeni. Tato ¢innost je provozovana z toho divodu, aby nedochazelo
k prehiati klimatiza¢niho zafizeni pfi opétovném spusténi stroje. Jelikoz samotny formular
a vyvojové diagramy k ¢innosti jsou velmi rozsahlé, tak je zde pofizen detail tabulky
(viz.: obr. 28). Cely format je mozné zhlédnout v PRILOZE 10.

R’ W\ . T,
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Obr. 27: Znazorméni ¢innosti ¢isténi Stérbin chladice elektroskiing pomoci obrazku

Nazev procesu: Cicténd Etérbin chiadite v elektroskiini Cisko FMEA: ©
Eiclo iikonu: 9
CdpovEdnost za proces: Lukas vak PFMEA Vypracoval: Lukas vake
Rrozhodné datum: 26.6. 2020 DEtUm vypracovani: 4.5. 2020
Refitelsky tym: VALS
Fofateini rizko Snident riziko
Krok procesu Fotenciangini Fotendiaini Potencidini phiginy chyb Fopis nebezpedng situace [scénat rizika) = Freventvni opatfend pro snifen rizika =
(funkee) chyba naskedky chyby [=1| [al] [E]|Iw] g- [E1] (&l [ET|Dw] %
wypnuti stroje Wypnut! pfivodu | Pofezéni; odfeni; | Nebezpedi zasaleni Ffi vypinani hiavniho rozvadéie mezi siti 2 strojem Zaveden jztide haly v piipad, te nastane preteni [vyhozeni
elektrického zasadeni;smrta |elektickjm proudem [vinow | mie dojt k zasadeni [smrti) elektrickym proudem. pojistek); Upczomni obeluhy o zodpovidnast pfi prici na
prowdu [mezisitia | popaleni el Zpatné izolace) pfivypindni | Vodite mohou mit ji rtefelou zoladi a mikze tak strojnim zafizeni; Skoleni obsluhy stroje s postupy die ndvodu ke
strojem) bez proudem; hiavnino pfivodu 2¢ febfikua | bytodhalena Bvd Eist, keerd mide zplsobit strofl MCFY 1260; Pouliti ochrannyjch pomiicek 3 vhodného
ochranmyjch potdny;chyba | ndsiedny pad [leknuti); Dotyk | preskok elektrického proude a mits zplsobit nevodivého néfadi; Skoleni BOZF; Skoleni o prad ve vyikdch
nevadhrjch Hovika; e Fivou Eist! (Spatnd zolace | pokdry hale. jefiko? hiavni rozvadd neni umistin [na 3ebficich]; Elektro Skoleni; Kontrola vypnuti hlavniho
pomiicek vodiEl v hiavnim rozvadédl); |v dosahu pracovnika (servisu), tak musi byt poudit vypinade [polaha vypnuta - 2x zkontrolovat); UmistEni hiavnino
[nevodive Absence vhodnjch Zebiik. Fii zasaleni elektrickjm provdem ve vitH rozvadiie v dosahu obsluhy (Gdriby) bez bebiiku [vhodna
rukavice}; ochranmyjch pomdicek wyice miZe dojit k zaleknut! a ndslednému padu ze ergonomickd vyika); Pravideind kontrola (1x 23 mésic] vedkerd
Medodrieni BOZP; [nevodivé gumové rukavice); |Zebfiku. Take miize dojit k nerespektovani elektroinstalace; Kontrola, Jestl je vypinad fadné uzamien
Nefekany pad 22 Nesoustfedénost a bezpefnostnich zisad [ochrannjich pomicek - 31 2| 3| * | Bl {zémkem); kontrola vytateni kitku ze zimky; Ovéfeni jests | T [ 2| 2 [ 2] 4
Febiiku pfi nerespektovin nevodivé rukavice). Hrozitaké nebezpedi pofezani 0w vizchny bezpelnostnl prvky funkéni 2 na svém mistd;
wypinani hizuniho bezpefnostnich zisad pfi 3 odfeni o ostré hrany rozvadife. FF opouitin Upozoméni na Fvé Eisti v prostory rozvadide; MEly by byt
zdroje elektrickeho wykondvani Gdriby; stroje miize obsluha zapomenout kiigek ve stroji, 3 wyuEivany minimding 2 pfepinade a 2 autorizadni kiky; Dopsat
proudy; Oviddini tak miiEe dojit k oviddani stroje nepovolanou do ndvodu pozndmku: Zikaz ponechavani kiZku na mistd
stroje nepovolanou sobou [obsiuha nechd akthvovany PIN kadu). [pracovni mk 7 sdEiovini PIN kédl druhé osobi);
osobou; Havarjni systém v pRpadé poiaru (zlarm na hale); Signalizace
ve virtudini diagnostice pro odd&lend viroby; Automaticky
systém haleni pokiru stroje [havarini nouzovy stav); Softwares
‘ryzkakovacim oknem [potvrzeni, 2da je kiiZek vytaten);

Obr. 28: Detail dil¢iho ukonu ¢innosti Cisténi §térbin chladice v elektroskiini v analyze FMEA
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8.9 Zhodnoceni vyuzitelnosti analyz FMEA u vybranych ¢innosti

Na zakladé navrzenych preventivnich opatfeni v analyzach FMEA doslo
k vyraznému snizeni rizika u vybranych ¢innosti. Vysledné hodnoty snizeni rizika je docileno
tak, Ze jsou zvlast seCteny sumy pocateCnich a snizenych hodnot rizik po navrzeni
preventivnich opatfeni u jednotlivych Cinnosti. Vysledné sumy rizik jsou od sebe odecteny
a dale vyjadieny v procentech (viz.: Tab 15). Z vysledku je patrné, Ze nejvyssi snizeni hodnoty
rizika bylo dosazeno u &innosti - Cisténi prahlednych bezpeénostnich vyplni (80,49%).
Nejnizsi hodnota snizeného rizika je naopak u ¢innosti — Napinani pasu ¢lankového dopravniku
ttisek (74,39%).

Zaveérem zhodnoceni vyuzitelnosti analyz FMEA je, ze u vSech vybranych ¢innosti bylo
snizeno pocateCni riziko na akceptovatelnou uroven, tudiz bylo docileno zvySeni bezpecnosti
stroje. Soucasné pii dusledném dodrzovani navrzenych preventivnich opatfeni v analyzach
bude zarucena také bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci.

Tab 15) Piehled zhodnoceni analyz FMEA

Snizeni
rizika v

[%]

Cislo .. Y Poéatecniho | Y Snizeného | Rozdil
. Cinnost: . . . .
ukonu: rizika rizika >

Vkladani nastroje
1. do zdsobniku 75 18 ST | 76,00 %
nastroju pres

vieteno

Spusténi programu
7 pomoci tlacitek na 70 17 53 75,71 %

zobrazovacim
zarizeni

Cisténi prithlednych
3. bezpeénostnich 82 16 66 80,49 %
vyplni

Cist&ni prostoru
4. automatického 70 15 55 78,57 %
vyméniku palet

Kontrola vysky
5. hladiny chladici 69 14 55 79,71 %
kapaliny v nadrzi

Kontrola vysky
6. hladiny oleje v 56 11 45 80,36 %

nadrzi

Kontrola konektoru
7. arozvodu v 56 11 45 80,36 %

elektrorozvadéci

Napinani pasu
8. ¢lankového 82 21 61 74,39 %
dopravniku tiisek

9 Cisténi st‘ev:rbm 57 12 45 78,95 %
chladice




9 MONITORING PROCESU VYROBY

Firma TAJMAC - ZPS, a.s disponuje systémem virtualni reality, ktery je vyuzivan
na sledovani stavu jednotlivych strojnich zafizeni ve vyrobni hale. Systém umi automaticky
sbirat a analyzovat data, ktera se dale ukladaji na firemni server a ze serveru jsou k dispozici
pro vSechny vyrobni useky. Dalsi nezpochybnitelnou vyhodou je, ze systém dokaze do urcité
miry rychle identifikovat poruchu stroje. Hlavnim divodem, pro¢ se zavadi monitorovani
a vyhodnoceni stavu stroju, je to, Zze firma se snazi snizovat naklady na vyrobu.
Dulezitym parametrem pii vymysleni novych feSeni monitoringu stroji, vSak je zachovani
kvality a kvantity vyrobkt. Tento monitorovaci systém poskytuje uzivateli velké spektrum
relevantnich dat a na zaklad¢ ziskanych informaci je schopen sledovat aktualni déni vyrobniho
procesu v realném Case. Mezi velmi uziteCné vlastnosti patfi sledovani a sbér vyrobnich Casu
a odstavek stroju. [63], [64]

Systém umozinuje detekovat Casy (viz.: obr. 29) [64]:

Vypnuti
- Sefizovani;
- Cekani;
- Vyroby;
- Alarmu;

3MCP MCFV 1260 (720) O VYRABI 3MCP MCFV 1260 (720) e RABI

I Cekéani: 1h 06m 10s

Vyrabi: 1h 30m 36s

Alarm: Oh 58m 40s

Posledni aktualizace: 21-05-2020 09:03:09 Neodpovida: 5h 24m 25s
Pracovnik: Milos Slezak
Program dilce: 397982
Posledni zapnuti: 21-05-2020 05:23:19
Cas cyklu: 0s
AT T 4673360-020 Stav zménén: 21-05-2020 08:57:47
& &

Obr. 29: Nahled virtualniho prostiedi u vertikalniho obrabéciho centra MCFV 1260 [64]
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Sledovany stroj, ktery je napojen na tento systém, ma signalizaci stavu vyroby.
Kdyz je tedy stroj v provozu a vyrabi, tak je mozné sledovat cely vykaz vyroby v dané smeng.
Vedeni tak muze sledovat, jaky dilec se aktualn€ vyrabi a kdo za vyrobni operaci zodpovida
a dalsi dualezité interni informace (viz.: obr. 29). Aby byla zfetelné demonstrovana navaznost
prediktivni udrzby na virtualni diagnostiku, tak spolu s vyse ziskanymi informacemi je mozné
pozorovat poruchy (alarm) stroje, prostoje a dalsi statistické udaje o vyuziti stroje
(viz.: obr. 30). Pii dukladnéjsim sledovani vychylek hlavnich parametrd se zvysuje
pravdépodobnost odhaleni pri¢iny vzniku poruchy. Zavedeni vzdalené diagnostiky procesu
vyroby proto pomaha identifikovat vznik poruchy jesté pred tim, nez k ni vibec dojde.
To znamena, ze je porucha predikovana dopiedu, nez jsou detekovana vystrazna upozornéni,
problémy v systému a nez se rozsviti signalizace alarmu. Na zakladé ziskanych informaci
jsou rfadné naplanovany a nacasovany udrzbarské zasahy. [64], [63]

3MCP MCFV 1260 (720) &% VYRABI 3MCP MCFV 1260 (720) ¢ VYRABI
0. X1 0. Y1 & 1 (o) SP Alarmy: 0 Upozomné.. 0
8.5% , 28.9°C
0 100
Teplota
— tam 410 Zadné alarmy
7 > & ! A [ / '

Obr. 30: Sledovani ¢innosti a stavu stroje firmou TAJMAC - ZPS, a.s. [64]

Jelikoz systém sbird vyrobni data nepfetrzit€, kdyz je stroj pfipojen, tak je mozné
kdykoli nahlédnout do historie vyrobnich procesi a porovnat ziskané data s dalSimi
pfipojenymi stroji. Z toho vyplyva, ze vedeni muze i zpétn¢ sledovat spravnost Cinnosti stroje
a konkrétni Casy danych ukonu (sefizovani, vyroby, atd.). NiZe jsou zobrazeny obrazky mésicni
a tydenni aktivity stroje MCFV 1260 v mésici bfeznu (viz.: obr. 31, 32).

] [ ey, el e R
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B vt [ vypnuy [ serizent Ceiani [ Aam [ Neodpovida

B stavy | €tvrtek 12/03 - 3MCP MCFV 1260 (720)

Obr. 31: Zaznam mé&sicni aktivity stroje MCFV 1260 [64]
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24h 00m

23h 00m
22h 00m
21h 00m
200 00m
19n 00m
18h 00m

17h 00m
16h 00m
15h 00m
14h 00m
13h 00m
12h 00m
11h 00m
10h 00m
9h 00m
8h 00m
7h 00m

Casowy interval

4h 00m
3h 00m
2h 00m
1h 00m
Oh 00m — S |

Pongall 09/03 Utery 10/03 Stfeda 11/03 Pitek 13/03 Sobota 14/03 Nedsle 15/03

B vyrsoi [ vyenuty [ sefizeni Cekani [ Alam [ Neodpovida

E] stavy | €tvrtek 23/04 - 3SMCP MCFV 1260 (720)

Obr. 32: Zaznam tydenni aktivity stroje MCFV 1260 [64]

DalSi obrazky jsou zaméfeny na konkrétni den 12.3. 2020, kdy byl stroj v provozu.

Pti bliz§im pohledu jsou na obrazcich znazornény i konkrétni Casy (sefizovani, vyroby, alarmu,
cekani a vypnuti).

Doporuceni:

Kdyz se zaméfime na zaznam useku, kdy je aktivovan alarm a stroj neni schopen plnit

pozadovanou funkci, tak samotna pfi¢ina alarmu neni blize specifikovana v grafické vizualizaci
(viz.: obr. 33). V grafickém rozhrani systému neni specifikovan nebezpecny prostor,
kde se porucha stala a neni ani zajisténa informovanost mezi useky udrzby a vyroby.
Coz znamena, ze pii pfivolani udrzby k odstranéni vzniklé poruchy, udrzba nema témét zadné
informace, jakym zptisobem ma dopiedu planovat udrzbarsky zasah.

Navrhy pro zlepSeni stavajiciho systému:

82

Zavést senzory a virtualni snimace do nebezpeCnych prostori (komponent) stroje
a pripojit do systému vzdalené diagnostiky (snimace urCené pro méreni spotieby energie
a rozsahu zatizeni);

Okamzitd informovanost udrzby pfi poruse (automaticka systémova zprava
s upfesnénim polohy poruchy);

Vétsi komunikace a spoluprace mezi oddélenimi udrzby a vyroby;

Vytvoreni blizSich specifikaci alarmu;

Zavedeni kritické trovné alarmu (malé, stfedni, velké),

Implementovani systému pro rozsifeni virtualni reality pomoci nahlavniho zafizeni
(technologie navadéni mechanika pomoci pokynt v zorném poli);
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Tyto navrhy by mohly efektivné zkvalitnit systém udrzby a snizit prostoje stroju.
Zarovenl by se zlepSil samotny informacni systém, komunikace a maximalni spoluprace
mezi oddélenimi udrzby, vyroby a planovani. Vyhodou téchto navrha je, Ze monitorovani
je uskutecnéno v dobé, kdy je stroj v provozu. Tudiz neni omezena vyrobni produktivita
kvali odhaleni blizici se poruchy. Takovy pfistup nabizi flexibilitu pro planovani oprav
v nejvhodnéjsi dobu, aby byl nejmensi dopad na celkovou produktivitu pfi zastaveni Cinnosti
stroje.

- Zaznam useku, kdy je u stroje MCFV 1260 hlaSen alarm (detail programu)
ze dne 12. 3. 2020

ones Stavy | Ctvrtek 12/03 - 3MCP MCFV 1260 (720)

- —_
Sepem _
Prog. 73855_IN .I]

Prog. OPLACH STAVEBNICE I

fos N I]D]E”ﬂl

00:00 03:00 06:00 09:00 E 15:00 18:00 21:00 00:00

Prostoje | Cturtek 12/03 - 3MCP MCFV 1260 (720)

NSRS e _

00:00  00:20 00:40  01:00  01:20 01:40  02:00 02:20 02140 03200 03:20  03:40  04:00 04:20  04:40 05:00 0520  05:40 06:00  06:20

Casovy interval

00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30 04:00 04:30 05:00 05:30 06:00

Casovy interval

Obr. 33: Casova osa (zaznam) alarmu [64]



- Zaznam useku, kdy stroj MCFV 1260 vyrabi (detail programu) ze dne 12. 3. 2020

Pres Stavy | €turtek 12/03 - 3SMCP MCFV 1260 (720)

Stavy stroje L

Stav posuvu
Prog. 73855_IN

Prog. OPLACH STAVEBNICE

Prog. 73910_IN

11:20 11:30 11:40 11:50 12:00 12:10

09:50 10:00

10:10 10:20 1030 10:40 10550

Prostoje | Ctvrtek 12/03 - 3MCP MCFV 1260 (720)

fsgenpromalt _

00:00  00:20 0040  01:00 ©01:20  01:40 0200 0220 0240 03:00 0320 0340 0400 0420 0440 0500 0520 05:40 0600

00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30 04:00 04:30 05100 0530 06:00

06:20

‘Casowy interval

Casovy interval
iV Cat

Obr. 34: Casova osa (zaznam) vyroby [64]

- Zéaznam useku, kdy se stroj MCFV 1260 sefizuje (detail programu) ze dne 12. 3. 2020

one Stavy | Ctvrtek 12/03 - 3SMCP MCFV 1260 (720)

Stavy stroje P

Stav posuvu
Prog. 73855_IN

Prog. OPLACH STAVEBNICE

Prog. 73910_IN

09:50 10:00 1:00

10:10 10:20 10:30 10:40 10:50 1 11:10 11:30 11:40 11:50 12:00 12:10

Prostoje | Cturtek 12/03 - 3MCP MCFV 1260 (720)

Kategorie prostoji

100:00 00:20 00:40 01:00 01:20 01:40 02:00 02:20 02:40 03:00 03:20 03:40 04:00 04:20 04:40 05:00 05:20 05:40 06:00 06:20

00:

00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30 04:00 04:30 05:00 05:30 06:00

Casovy interval

Casovy interval
X

Obr. 35: Casova osa (zaznam) sefizovani [64]
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10 ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo posoudit bezpecnost vybranych c¢innosti obsluhy
u vertikalniho obrabéciho centra MCFV 1260 ve firmé TAIMAC — ZPS, a.s. ve Zliné.
Nejednalo se pouze o cinnosti spojené s vyrobnim cyklem na analyzovaném  stroji,
ale predevsim o Cinnosti tykajici se obsluznych, servisnich a tdrzbarskych zasaht.

V tvodu diplomové prace je vytvorena kapitola o terminologii, kde jsou sepsany zakladni
pojmy, jenz je potfeba definovat pro pochopeni dané problematiky. V druhé kapitole
byla kratce popsana historie a rozdéleni obrabécich stroji z hlediska metody frézovani,
do které spada 1 zmifiované vertikalni obrabéci centrum ze zadani. Poté bylo nutné vniknout
do problematiky harmoniza¢nich pravnich predpisi Evropského parlamentu a Rady
tykajici se oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi pfi préci a vytvoreni reSerSe soucasného stavu
pozadavkll v téchto relevantnich oblastech. Dale nasledovalo seznameni se sledovanym
strojnim zafizenim, kde byly zaznamenany dilezité informace o stroji a technické parametry.
Stézejni Casti prace je systémovy rozbor, ktery udava komplexni nahled do feSené
problematiky. Pro lepsi pochopeni a navaznost prace byla vytvofena mapa procesu
ke stroji MCFV 1260. Poté byla dle bodovaci metody multikriterialniho hodnoceni vybrana
nejvhodnéj§i metoda analyzy rizik - procesni FMEA. V posledni ¢asti systémového rozboru
byl na zakladé ziskanych poznatkl z teoretické ¢asti nastinén navrh postupu feseni analyzy.

V praktické casti je nejprve provedena analyza pozadavkd relevantnich norem,
ktera se pfimo vztahuje na sledované strojni zatizeni. Vertikalni obrabéci centrum MCFV 1260
odpovida piislu§nym relevantnim normam. Konkrétni analyzované ¢innosti byly vybrany podle
nebezpecnych prostord stroje. Vertikalni obrabéci centrum MCFV 1260 ma celkem devét
nebezpecnych prostort, proto byl vybran stejny pocet ¢innosti k analyze. Tyto ¢innosti byly
detailn€ rozebrany na dil¢i ukony ve vyvojovych diagramech. Soucasti vyvojovych diagramu
je navrzeni preventivnich opatfeni, kterd jsou dale rozvijena i v jednotlivych tabulkach analyzy
FMEA. Preventivni opatieni jsou feSena jak po strance konstrukéni, kde je navrzeno vylepSeni
stavajiciho feSeni, tak pfedevsim po strance bezpecnostni, kde je kladen diraz na samotnou
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci. Cilem néavrhu téchto preventivnich opatfeni je tedy
minimalizace stavajiciho rizika na akceptovatelnou uroven u nejvice nebezpecnych situaci
pii vykonavani sledovanych Cinnosti. Posledni kapitola diplomové prace je zamétena na interni
monitoring procesu vyroby ve firmé¢ TAJMAC- ZPS, a.s. Na zaklad¢ soucasného stavu byly
zaznamenany mensi nedostatky, které interni firemni sit’ obsahuje a zptisobuje tak neplanované
prostoje a nezadouci pres€asy. Z toho divodu byly nastinény navrhy pro modifikovani stavajici
situace a zlepSeni komunikace mezi useky vyroby a udrzby.

Zavérem diplomové prace je to, ze byly splnény vSechny cile ze zadani a mizeme vidét
1 zpétnou vyuzitelnost prace v praxi. Po navrzeni preventivnich opatieni doslo k vyraznému
snizeni hodnot rizika u analyzovanych €innosti (viz.: Tab. 15). Hodnoty pocatecnich rizik u
analyzovanych ¢innosti se podafilo snizit o tato procenta:

- 1. VKkladani nastroje do zasobniku nastroji pres vieteno — 76,00 %

- 2. SpuSténi programu pomoci tlacitek na zobrazovacim zarizeni — 75,71 %
- 3. Cisténi pruhlednych bezpecnostnich vyplni — 80,49 %

- 4. Cisténi prostoru automatického vyméniku palet — 78,57 %

- 5. Kontrola vySky hladiny chladici kapaliny v nadrzi — 79,71 %

- 6. Kontrola vysky hladiny oleje v nadrzi — 80,36 %



- 7. Kontrola konektoru a rozvodi v elektrorozvadéci — 80,36 %
- 8. Napinani pasu ¢lankového dopravniku trisek — 74,39 %
- 9. Ci¥téni $térbin chladite — 78,95 %

Tato skutecnost jednoznacné ukazuje prakticky pfinos prace a poskytuje tak firme
detailné&jsi rozbor analyzovanych Cinnosti za u€elem minimalizace nebezpecnych situaci. Mnou
navrzeny systém muze vyznamné zkvalitnit navod k obsluze a byt velmi uZiteCny
pro vykonavani konkrétnich udrzbarskych zasaht. Na zakladé poznatki, ziskanych z téchto
analyz a vyvojovych diagrami, muaze byt vytvorena piirucka pro pracovniky obsluhy, udrzby
a servisu (sekundarni dokument k navodu k obsluze strojniho zafizeni). Tato diplomova prace
mi poskytla ndhled do problematiky posouzeni bezpeCnosti a vykonavani analyzy rizik
na konkrétni ptipadovou studii. Velmi cennou zkusSenosti byl pro mé vstficny kontakt s firmou
TAIJMAC-ZPS, a.s., ktera mi poskytovala dilezité rady a na zaklade nove ziskanych zkuSenosti
a praktickych ukazek jsem mohl postupovat pti tvorbé této prace.
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Cl.
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IEC

CR
ONORM
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GOST

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci
Evropska unie

Evropské spoleCenstvi

Mezinarodni norma

Evropska norma

Ceska technicka norma

Akciova spolecnost

Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
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némecka technicka norma
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