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Anotace

Tato diplomova prace se zamétuje na problematiku mobilnich zatfizenich a jejich vyuziti
k zdznamu, editaci a exportu zvukovych souborti hudebniho i nehudebniho charakteru.
V reserSni Casti se prace veénuje historii a postupnému vyvoji mobilnich zafizeni,
vyuzivanym operacnim systémim v mobilnich zafizenich, zakladnim charakteristikaim
zvuku a jeho digitdlniho zdznamu. Prace pokracuje prizkumem trhu, jehoz cilem je
analyzovat soucasny stav aplikaci, které se zamé&fuji na praci se zvukem. V praktické ¢asti
se prace vénuje experimentu, jehoz ucelem je otestovat vybrané mobilni DAW aplikace
Z hlediska laického pouziti a vyuziti ve vice pokrocilé oblasti tvorby hudebnich podkladii.
Vlastni piinos této diplomové prace lze spatfovat ve zmapovani novych trendlii zaznamu

zvuku pomoci mobilnich zafizeni a jejich vyuzitelnost v prostfedi podniku.

Kli¢ova slova
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Annotation

New trends in sound processing using mobile technologies

This diploma thesis focuses on the issue of mobile devices and their use to record, edit and
export audio files of musical and non-musical nature. The research part deals with the history
and gradual development of mobile devices, the operating systems used in mobile devices,
the basic characteristics of sound and its digital recording. The work continues with market
research, which aims to analyze the current state of applications that focus on working with
sound. In the practical part, the work is devoted to experiment, which have the task of testing
selected mobile DAW applications in terms of lay use and also use in a more advanced area
of creating music materials. The contribution of this thesis can be seen in mapping the new
trends in sound recording using mobile devices and their usability in the business

environment.
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Uvod

Rychly vyvoj vypocetni techniky, pfedev§im v mobilnim odvétvi, ptispél k novému vyvoji
a pokroku v oblasti mobilnich aplikaci, které jsou soucasti kazdodenniho zivota kazdého
znas. Béhem posledni dekady se také setkdvame s postupnym vyvojem aplikaci
umoziujicich zaznam, editaci a tvorbu hudebnich i nehudebnich zvukovych nahravek. To
pfinds$i nové moznosti pro mladé hudebni procudenty nebo také podniky, které chtéji

vytvaret multimedialni obsah svépomoci.

Resersni ¢ast diplomové préce je vénovana postupnému vyvoji od klasickych tlacitkovych
telefont k ,,chytrym*“ mobilnim zafizenim, jejich opera¢nim systémim a celkovému
pokroku v oblasti vypocetni techniky. Dalé se prace zabyva problematikou zvuku, jeho
popisem, charakteristikami, digitalnim zvukem, zvukovou Gpravou, editaci, pfipadné¢ mixem

a masteringem hudebnich skladem.

Prace se postupné dostavava k prizkumu trhu s mobilnimi DAW aplikacemi. Cilem
pruzkumu trhu je stanovit vyvoj téchto aplikaci v poslendnich deseti letech, momentalni
moznosti a schopnosti, které jsou aplikacemi poskytovany. V této Casti jsou popsany
zakladni specifikace a podporované formaty vybranych aplikaci, které zastupuji nejrizngjsi

cenové skupiny DAW aplikaci.

Prakticka ¢ast se zamétuje na tesovani vybranych aplikaci, které jsou rozdéleny do cenonych
skupin od aplikaci zdarma az po aplikace s cenovkou nad 500,- K¢&. Testovani je rozdéleno
do dvou samostatnych casti. Prvni ¢ast se vénuje laickému testovani, jehoZz cilem je nalézt
problémové oblasti, za pouZiti predem stanovenych tloh. Nasledné na zédkladé subjektivniho
hodnoceni kazdého respodenta je vybirana nejvhodnéjsi aplikace pro laické uzivatele. Druha
Cast experimentu se zabyva tvorbou hudebniho podkladu za pouziti vSech dostupnych
prostiedkll aplikace. Opét na zakladé subjektivniho nazoru je vzdy zvolena jedna aplikace

z kazdé cenové skupiny, ktera 1épe splnila zadanou ulohu.

Cilem prace je tedy zmapovat soucasny stav mobilnich DAW aplikaci, trendy, které se
v tomto odvétvi momentalné odehravaji a nakonec zhodnotit kvalitu aplikaci z hlediska

laického i pokrocilého uzivani.
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1 Mobilni technologie — mobilni telefony

S rychlym vyvojem informacnich technologii je pomérné slozité definovat pojem mobilnich
technologii, nebot’ se tento pojem b&hem poslednich desitek let znacné¢ ménil, avSak za
zakladni definici takovych zafizeni mizeme uvést tvrzeni, Ze se jedna o bezdratova, lehce
prenosna zatizeni, kterd jsou napajeny vlastnim zdrojem energie a vybavena svym displejem

a ur¢itou formou vstupniho zatizeni (klavesnici). (genialnidum.cz 2022)

Dalsi definice uvadi, Ze za mobilni technologie oznacujeme takové technologie, které se
pohybuji spolu s jejich uzivatelem. Skladaji se z pfenosnych obousmérnych komunikacnich

zatizeni, vypocetnich zafizeni a sitové technologie, ktera je propojuje. (ibm.com 2022)

Obé¢ zakladni definice se opiraji o zakladni parametr a to ten, ze jsou zafizeni snadno
pfenosna a cestuji s uzivatelem. Za takova zatfizeni mtizeme v dne$ni dob¢ oznacit novodobé
prenosné pocitace (notebooky), smartphony nebo také tablety. To jsou vSak zafizeni, které
vyuzivame k praci, komunikaci nebo zébavé, avSak za mobilni technologie lze oznacit
napiiklad zafizeni pro urCeni polohy (GPS) nebo bezdratové platebni terminaly.

(nibusinessinfo.co.uk 2022)

Takova zatizeni jsou jiZ nedilnou soucasti dneSniho moderniho Zivota drtivé vétSiny z nas.

Vyvoj zafizeni se neustale zdokonaluje a s tim se rozrista i o nové vyrobce a inovace.
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1.1 Vyvoj mobilnich telefoni

Historie mobilnich telefont se zaCala psat v roce 1984, kdy se poprvé piedstavil telefon
spolecnosti Motorola s nazvem DynaTAC 8000x, ktery bychom v dnesni dobé neoznacily
za mobilni telefon, nebot’ vazil necelych 800 grami, coz je v dnesSni dob¢ neptedstavitelné.
Umoznoval ulozeni az tiiceti ¢isel na své interni tlozisté, baterie telefonu se nabijela deset
hodin a bylo mozné z né&j telefonovat 30 minut, coz je opct na dneSni standardy naprosto
nepfedstavitelné. Cena telefonu jisté nebyla stanovena pro bézné uzivatele. Tento mobilni
telefon stal necelych 4 000 dolar(, coz i na dnesSni cenové poméry je vysokd c¢astka.

(Tomecek 2017)

Obrazek 1 - Motorola DynaTAC 8000x
Zdroj: https://i.pinimg.com/originals/8f/0a/2b/8f0a2ba0255f7c65297f835480624€60.jpg

Era kapesnich mobilnich telefont zapocala az v roce 1992, kdy byl piedstaven mobilni
telefon zndmé finské znacky Nokia s oznacenim 1011. Tento telefon sice nebyl prvnim
predstavitelem, ktery také podporoval pfipojeni pies sit GSM, ale jednalo se o prvni telefon,

s podporou GSM a zaroven se vesel do kapsy u kalhot. Pfipojeni k GSM sitim umoznovalo
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uzivatelim zasilat kratké textové zpravy zndmé jako SMS, coz piedstavovalo znacny

pokrok.

V roce 1996 predstavila jiz zminéna spolecnost Motorola nejmensi telefon své doby. Jednalo
se o prvni vyklapéci telefon, ktery nesl oznaceni StarTAC 75. Diky svym rozmériim a vaze

se jednalo o opravdu maly telefon.

Do roku 2000 piisobili na trhu tito dva piedni vyrobci mobilnich telefond, avSak postupem
Casu se zacali ptidavat i dalsi vyrobci. Mezi tyto nové vyrobce mizeme zaradit naptiklad
Sony Ericsson nebo také v dnesni dobé¢ jiz dobie znamy vyrobce Samsung. Vyrobce Sony
Ericsson ve stejném roce piichdzi s telefon T36, ktery pfinasi pokrok v oblasti bezdratové
synchronizace s okolnimi zafizenimi pomoci technologie Bluetooth. Tato funkce pfinesla
zna¢nou vyhodu, nebot’ diive bylo mozné sdilet data s okolnimi zafizenimi pouze pomoci
infracerveného portu, ktery byl pomérné¢ pomaly. Bluetooth 1.0 umoznilo sdileni dat

ptenosovou rychlosti 723 kb/s pti vzdalenosti dvou metrti. (Tomecek 2017)

Rok 2002 prinesl dalsi pokrok v uzivatelské privétivosti. Konkrétné telefon Nokia 7650,
ktera na evropsky trh pfinesla prvni integrovany fotoaparat v mobilnim telefonu. Tento
fotoaparat byl v rozliseni VGA (tedy 640 x 480 pixeld) a tim padem fotografie nebyly tak
kvalitni, jako z dnesnich mobilnich telefonti, avSak jednalo se o prvni krok k nahrazeni

klasickych fotoaparati pomoci mobilnich telefont.

Budouci pokrok se tykal konektivity, konkrétné se jednalo o moznost piipojeni k Wi-Fi.
Tento pokrok ucinil telefon Calypso C1250i v roce 2003. To znamenalo, Ze jsou mobilni
telefony schopny se pfipojovat k internetu nejen za pomoci datovych siti. Wi-fi v telefonu
pfinasi mnohem lepsi pfistup k internetu za pomoci zatizeni, které neustale nosime u sebe.

Jedna se tedy o pomérné vyznamny historicky milnik pro mobilni telefony.

Ptichazi rok 2007, ktery s sebou nese dalsi vyznamny pokrok v mobilnich technologii. Tento
rok mizeme oznaCovat za vznik nového sméru, kterym se mobilni telefony budou
vV budoucnu ubirat. Jednalo se o predstaveni prvniho telefonu, ktery zcela postradal
hardwarovou klavesnici a nahradil ji kapacitnim displejem o velikosti 3,5 palcii. Diky tomu

mél uzivatel moznost ovladat cely telefon pomoci intuitivnich gest a dotyku. Jednalo se o
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telefon iPhone od spolecnosti Apple. Telefon byl pfedstaven Stevem Jobsem na Macworld
konferenci, kde také prohlésil, ze firma Apple zptsobi pievrat ve svéteé mobilnich telefonti.
Tento telefon miZzeme povazovat za predchiidce smartphonu. Dalsi pokrok pfinesla téhoz
roku spolecnost Nokia se svym telefonem 6131 NFC, ktery obsahoval, jak je jiz z ndzvu
ziejmé, technologii NFC. Tato technologie je poté v pozdéjsi dob¢ uzivana drtivou vétSinou

smartphont. (Tomecek 2017)

\
|

Obrazek 2 - Prvni generace telefonu iPhone
Zdroj: https://iwww.idnes.cz/mobil/telefony/iphone-prvni-generace-2007-retro-recenze-
apple.A170628 203854 iphone_ada/foto

Postupné vSichni vyrobci piestupuji na trend, ktery spolecnost Apple v roce 2007 zavedla.
Vsem vyrobciim §lo o to, aby se zbavili hardwarové kladvesnice a mohli tak nabizet svym
uzivatelim vétsi displej a ovladani pomoci dotyku. Od této doby hovofime o nastupu
smartphont na trh. V této dobé se také rozrista podpora aplikaci tfetich stran, obchodu
s aplikacemi a vyvojati za€inaji vytvaret aplikace pro vS§emozné operacni systémy vyrobct.
Dale se hledaji nové moZnosti vyuZiti mobilnich telefonu pro placeni, proto kolem roku 2015
ptichazeji sluzby jako Apple Pay a Android Pay, které pomoci technologie NFC takové

placeni umoziuji.

Postupné bylo nutné zacit fesit 1 bezpecnost takovych zafizeni. Vétsina vyrobcet jako prvni
krok zvolila ¢tecku otiskl prstli a nasledovali dal§i moznosti zabezpeceni. Naptiklad nyné;si

standart spolecnosti Apple zvany Face ID nebo Samsung se svoji technologii ¢teCkou o¢ni
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sitnice. Kazda z téchto zabezpecovacich technologii funguje odlisné, avSak maji za tkol

chranit zneuziti mobilniho telefonu neautorizovanou osobou.

Nasledny vyvoj mobilnich telefonii nepfindsi néjak zvlast' velké prilomy (kromé vétSiho
vypocetniho vykonu, lepSich fotoaparati a zmény v rychlosti nabijeni), avSak vidime
vzrustajici trend integrovani nové mobilni sit€ zvané 5G. Ta ptinasi daleko vétsi prenosové

rychlosti dat, neZ na které jsme byli zvykli. (CT24 2019)

1.2 Vyvoj tablett

| ptes fakt, Ze tablety jsou soucésti naseho moderniho zivota, je dobré si fici, jaké jsou vlastné
podminky, které musi zafizeni spliiovat, abychom ho mohli nazyvat tabletem. Hlavni
podminkou je velikost obrazovky daného zafizeni. Zafizeni, ktera maji whlopticku
obrazovky vétsi nez 7 palct (18 cm), oznacujeme za tablety. Typicky jsou tablety v dnesni
dobé dodavany s mobilnim opera¢nim systémem, integrovanou dobijeci baterii a maji

dotykové displeje, ale vzdy tomu tak nebylo. (Computer Hope 2021)

Ptesto, ze historie tabletli sahd az do 70. let minulé¢ho stoleti, kdy Alan Kay ptedstavil
predchidce tabletd zvany Dynabook, moderni pojeti tabletu vznika az v roce 2010, kdy byl
pfedstaven iPad. Zatizeni bylo pohanéno operacnim systémem 10S, dale nabizelo moZnost
instalace velkého poctu aplikaci, spolu s podporou Wi-Fi a velkym dotykovym displejem.
Diky tomu se zacina trh zajimat o takovy typ zafizeni. Je$té téhoz roku konkurencni
spole¢nost Samsung vydava sviyj prvni tablet zvany Galaxy Tab, ktery vyuzival konkuren¢ni

operacni systém Android.
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Obrazek 3 - Apple iPad 2010
Zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/IPad_(1st_generation)#/media/File:1Pad-WiFi-1stGen.jpg

Postupné se ptidavaji dalsi vyrobci elektroniky. Naptiklad v roce 2013 se piedstavil Surface
Pro od spole¢nosti Microsoft, ktery predstavoval zafizeni néco mezi laptopem a tabletem.
K tabletu bylo moZné ptipojit klavesnici a vyuzivat ho jako laptop. Tablet nabizel operaéni
systém Windows 8 Pro s moznosti pfestupu na verzi 8.1 Pro a nésledné verzi 10 Pro zcela
zdarma. TéhoZ roku se na trhu uvadi tablet Razer Edge Pro, ktery byl navrZen pro hrace her.
Spolu s pomérné vysokym vykonem, ktery byl zajistovan pomoci procesoru Intel Core i7,
8 GB RAM pamc¢ti, grafické karty NVidia GeForce GT 640M s vlastni paméti o velikosti 2
GB a operacnimu systému Windows 8. Zminéné parametry zafizeni umoZiiovaly hrat

pocitacové hry na cestach.
Diky technologickému vyvoji a celkovému rozvoji odvétvi, se podobné jako u mobilnich

telefonli zlepSuje vypocetni vykon, rozliSeni displejii nebo vyrobci ptidavaji nové formy

konektivity.
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Obrazek 4 - Svétovad dodavka stolnich PC, laptopii a tabletii (2010 — 2020)
Zdroj: https://www.statista.com/statistics/272595/global-shipments-forecast-for-tablets-laptops-and-desktop-
pcs/

Postupem ¢asu trend nakupu tabletli pomalu klesal, to ostatné mizeme vidét na Obrazku 4,
avSak v roce 2020 vidime vyrazny nartst. Tento narist miZeme piipisovat koronavirové
krizi, ktera zapfiCinila potfebu vice zafizeni, které nam umoziuji ptipojeni k internetu.
S koronavirovou krizi je spojen trend prace a uceni z domu na dalku. Pfedpovédi po roce

2020 opét naznacuji klesajici trend nakupu tableta. (Statista.com 2021)

1.3 Operacni systémy mobilnich telefoniti a tableti

Aby hardware pocitacl, telefond, tableti nebo dalSich vypocetnich zatizeni pochopil
instrukce, které mu zadava uzivatel, je zapotiebi urcité rozhrani. Operacni systém (zkracené
OS) funguje piesné jako takové rozhrani. Operacni systém pieklada instrukce uzivatele,
které jsou pro hardware v nesrozumitelném jazyce, do srozumitelné¢ho strojového jazyku.
Operacni systém svym zpusobem spravuje veskeré prostiedky zafizeni pomoci plné

integrované sady specializovanych programt, které zpracovavaji operace pocitace
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(vypocetniho zatizeni). Déle také tidi a monitoruje dalsi systémovy software a aplikace,

které se na zafizeni nachazeji. (Ghate 2017)

Operacni systém se dale chova jako spravce. Spravuje piipojend zatizeni, soubory ulozené
na discich, alokuje pamét’ pro jednotlivé procesy a nasledné ji uvolnuje. Ptid€luje ulohy
procesoru, detekuje chyby zafizeni a vytvaii chybové hlaseni. Operacéni systém kontroluje
vykon systému a poskytuje zakladni ochranu pred zneuzitim neautorizované¢ho uzivatele.
Dilezitou soucasti novodobych operacnich systémt je také jejich grafické rozhrani, ve

kterém se uzivatel pohybuje. (GeeksforGeeks 2021)

Pokud se zaméfime na operacni systémy, které se vyskytuji v chytrych telefonech,
momentalné nalezneme dva hlavni operacni systémy. Patii sem systém 10OS od spolecnosti
Apple a Android, coz je operacni systém vytvoreny spolec¢nosti Google a konsorcia Open
Handset Alliance. Z nize uvedeného grafu (Obrazek 5) v§ak mizeme vycist, ze zastoupeni
mobilnich opera¢nich systémil na trhu se pomérné drasticky ménilo za poslednich dvanact
let. Do konce roku 2011 vidime pomérné rozmanité zastoupeni riiznych opera¢nich systému.
V téchto letech prevlada Symbian OS, ktery je spjat se znackou Nokia, nasledné 10S a také
popostupny narust operac¢niho systému Android. Od roku 2012 se za¢ind ménit rozpolozeni
trhu ve prospéch operac¢niho systému Android a 10S. Ostatni operacni systémy jsou postupné
zastoupeny kazdym rokem méné a ménég, az do roku 2016, kdy mizeme fici, Ze jsou

prakticky bez zastoupeni na trhu. (Statcounter.com 2022)
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Obrazek 5 - Celosvétové rozdéleni operacnich systémii pro mobilni telefony (2009 — 2021)
Zdroj: https://gs.statcounter.com/os-market-share/mobile/worldwide/#yearly-2009-2021

Jednim z hlavnich diivodd, pro¢ je Android takto hojné zastoupen na trhu, je fakt, ze se jedna
0 open-source systém. Android je poskytovan vyrobciim mobilnich telefoni a jinych
vypocetnich zafizeni zdarma. Mezi dal$i divody muzeme zafadit napiiklad moznost
upravovat operacni systém ke svému obrazu nebo velky pocet aplikaci, které pro Android

existuji. (geekboots.com 2018)

U tablett je zastoupeni dosti podobné, pouze s rozdilem, ze tablety v dne$ni dob¢ nalezneme
se tfemi opera¢nimi systémy. Konkrétné¢ Android, iPadOS (i0S) a Windows. Na nize
uvedeném grafu (Obrazek 6) miizeme vidét svétovou dodavku tabletil, rozdélenou podle
opera¢niho systému. Z tohoto grafu vyplyva, ze nejdodavangjSim operacnim systémem je
V dnes$ni dobé Android, za kterym hned nasleduje iPadOS (10S). Systém Windows bohuzel
neni néjak zvlast zastoupen v porovndni s hlavnimi piedstaviteli dneSnich mobilnich
operacnich systémi. S ohledem na vySe uvedenou historii tabletli, vidime, Ze spole¢nost

Apple, tudiz jeji systém iPadOS dominoval od roku 2010 do konce roku 2011. Nasledny
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vyvoj trhu se presmérovava ve prospéch operacniho systému Android, podobné jako u

mobilnich telefont. (Statista.com 2021)
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Obrazek 6 - Celosvétova dodavka tabletii podle operacniho systému
Zdroj: https://www.statista.com/statistics/273268/worldwide-tablet-sales-by-operating-system-since-2nd-
quarter-2010/

Na zéklad¢ téchto dat miizeme fici, ze zastoupeni operacnich systémi Android a iOS

(1iPadOS) daleko pievazuje ostatni vyvojate operacnich systémt a nejspise tento trend bude

pokracovat i do budoucna. (Statista.com 2021)
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2 Zvuk

Jednou z moznych definic zvuku je, Ze se jedna o mechanické vinéni v latkovém prostiedi,
které vyvolava sluchové vjemy. Dalsi z moznosti, jak popsat zvuk je, ze jde 0 usporadany
pohyb molekul, pfenaseny pisobenim sil, jimiz molekuly na sebe vzajemné pusobi. Zvukova
vlna, ktera vznika timto usporadanych pohybem molekul, je dana stfidavym zhuStovanim a

zfed’'ovanim latkového prostiedi ve kterém se nachézi.

Existuje n€kolik veli¢in, diky kterym je mozné zvukové viny charakterizovat a zaroven
jednotlivé zvukové viny od sebe odlisit. Mezi nejznaméjsi veliCiny, které zna Siroka
vefejnost, miizeme zatadit napiiklad amplitudu, frekvenci nebo také vinovou délku. K témto
charakteristikam ale mtzeme pridat dalsi, jako naptiklad rychlost zvukové viny, faze nebo

obalka zvukové viny. (Huber a Runstein 2017)

Jednou z moznych charakteristik zvuku je amplituda. Za amplitudu ozna¢ujeme vzdalenost
nad (nebo pod) stfedovou linii. Pokud jako pfiklad vyuzijeme Cistou sinusovou vinu (Vviz.
Obrazek 7), na které vidime jednotlivé odchylky od stfedové osy, které oznacujeme
za amplitudu. MiZeme tedy fici, Ze ¢im vEtsi vzdalenost od sttedové osy tim veEtsi je kolisani

tlaku (pfipadné Groven elektrického signalu).
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Obrazek T- Amplituda sinusové viny
Zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Amplituda.png

Mezi dal$i charakteristiku zvuku mtizeme zatadit frekvenci, ktera udava pocet opakovani
periodického déje za urcity casovy tsek. Ve své podstaté mizeme Fici, ze se jedna o oscilaci
molekul kolem Kklidové polohy média (ve vétsing piipadd vzduchu). Frekvence je méfena
Vv jednotkach hertz (Hz), ktera udava, kolik cykld bylo dokonceno za jednu sekundu.
(Rveillac 2018)

Frekvence nam uréuje vysku zvuku, ktery slysime. Cim vétsi frekvence, tim vyssi je zvuk,
ktery vnimame a naopak. S timto souvisi i slySitelné frekvence, které dokazeme vnimat.
Lidsky sluch zachyti frekvence od 20 Hz (udava se i 16 Hz) do 20kHz, avsak tento rozsah
je velmi individudlni. S pfibyvajicim vékem jedince se slySitelné spektrum méni.
Neslysitelné frekvence pod 20 Hz (nebo 16 Hz, pfesnd hranice neni stanovena) se oznacuji
jako infrazvuk. Tyto frekvence se vétSinou pouzivaji k monitorovani zemétieseni a sopek
nebo k mapovani horninovych a ropnych formaci pod zemskym povrchem. (Fee a Matoza
2013)

Na druhé stran¢ spektra nalezneme ultrazvuk, ktery se vyznacuje frekvencemi nad 20 kHz.

Vyuziti ultrazvuku je oproti infrazvuku pomérné hojné. Naptiklad v Iékafstvi, konkrétné

ultrasonografie, echokardiografie nebo také ve stomatologii pro odstranéni zubniho kamene.
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Déle se s vyuzitim setkame pii echolokaci, Cisténi nebo pfi ultrazvukovém zvlhéovani

vzduchu. (Peshkovsky et al. 2013)

Pii hudebni produkci jsou slySitelné frekvence dale rozdéleny do sedmi rdznych

frekvencnich pasem, pti¢emz kazdé z téchto pasem ma dopad na celkovy vysledny zvuk.

Jednotliva frekvenéni pasma jsou pfiblizné rozdélena nasledovné:

Tabulka 1: Frekvencni pasma pri produkci hudby

Sub basy 20 -60 Hz
Basy 60 — 250 Hz
Nizsi stiedy 250 — 500 Hz
Stredy 500 — 3 000 Hz
Vyssi stiedy 3000 - 7 000 Hz
Vysky 7 000 — 14 000 Hz
Vzdus$né pasmo 14 000 — 20 000 Hz

Zdroj: http://neumann.cz/?id=334

Mezi dalsi charakteristiky zvukové viny mizeme zaradit jeji rychlost. Rychlost zvukové
viny se li§i na samotném médiu, kterym vilna prochazi. Typickym médiem, ve kterém
zkoumdme rychlost zvuku je vzduch. Rychlost zvuku ve vzduchu je zéavisld na teploté
vzduchu, jeho vlhkosti a ostatnich atmosférickych podminkach. Napiiklad rychlost zvuku
pii teploté vzduchu 20 °C je rovna 343 m/s, avSak pfi teploté 0 °C je rychlost zvuku rovna
331 m/s. Pokud se zamé&fime na jina prostiedi (média), naptiklad tekutiny a pevné latky,

muzeme fici, Ze zvuk se t¢émito médii $iti daleko rychleji. (Rveillac 2018)

Charakteristika zvuku je také zavisla na obalce zvukové viny. Obalku lze popsat jako

charakteristické odchylky tirovné hlasitosti zvukové viny, ke kterym dochazi po dobu trvani
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hrané noty. Obalka zvukové viny je tvofena ze Ctyt sekci, které v pribc¢hu Casu méni

amplitudu zvukového signalu. Vyuzivame zkratku ,,ADSR®.

p—
0

Sustain

amplituda

Obrazek 8 - Obdlka zvukové viny (ADSR)
Zdroj: https://jythonmusic.me/envelope/

Mezi tyto Ctyii sekce (viz. Obrazek 8) mizeme zatadit attack (nabeh), decay (ttlum), sustain
(podrzeni) a release (uvolnéni). Attack neboli nabéh je oznaceni pro Cas, ktery je potifebny
k ,,nab&éhu* noty (zvukového signalu) na svou maximalni Groven hlasitosti. Decay neboli
utlum oznacuje, jak rychle se zvuk vyrovna na udrzitelnou uroven po poc¢atec¢nim vrcholu
nab&hu. Sustain neboli podrzeni, oznacuje jiz zminénou udrzitelnou uroven zvukového
signalu. Oznacuje konstantni uroven hlasitosti pii stalé produkci zvukového signalu.
Poslednim krokem obalky zvukové viny je release neboli uvolnéni. Uvolnéni udava dobu
snizovani hlasitosti pti ukonéeni produkce zvukového signalu. To znamena, jak dlouho bude

trvat, nez piestaneme slyset zvuk, naptiklad po uvolnéni klavesy hudebniho nastroje. (Huber
a Runstein 2017)
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2.1 Digitalni zaznam zvuku

Digitéalni technologie zménila zpiisob, jakym jsou vSechny formy medii vyrabény, ukladany
a také distribuovany. Diky vyvoji digitalnich technologii se zménil 1 zptsob, jakym jsou
hudebni a nehudebni zvukové podklady nahravany a jak se s takovymi podklady manipuluje.
Prestoze je digitalni zvuk komplexnim a rozmanitym oborem, zékladni teorii tohoto oboru

neni néjak zvlast’ t€zké pochopit a vyuzit.

Na své zakladni trovni je to proces, kterym jsou ciselné reprezentace analogovych

(spojitych) signalti kodovany, zpracovany, ukladany a reprodukovany.

Digitalni zvuk si miizeme ptedstavit jako ¢isla. Hodnoty analogového signélu jsou uloZeny
ve formé¢ Cisel pro pocitac (nebo mikroprocesor), ktery je vyuziva k vypoctu nebo riznym
ukoltim, které by nebylo mozné provadét se signalem v analogovém podani. Spojity zvuk

prevadime na diskrétni pomoci techniky zvané digitaliza¢ni proces. (Huber a Runstein 2017)
Pti pfevodu analogového signdlu na digitalni vzdy dojde k urcité formé zkresleni, avSak pfi

uziti dostatecné vzorkovaci frekvence a bitové hloubky je toto zkresleni lidskym uchem

nepostiehnutelné.
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2.1.1 Vzorkovani

Béhem procesu vzorkovani je pfichozi analogovy signal vzorkovan v urCitych piedem
nacasovanych intervalech, které jsou urCeny pomoci vzorkovaci frekvence. V kazdém
vzorkovém intervalu je signal na okamzik zastaven v ¢ase a AD pievodnik (pievadi spojity
signal na signal diskrétni) vygeneruje ¢iselné zastoupeni Grovné napéti daného intervalu.
Jakmile je AD pfevodnikem zjisténo ¢iselné zastoupeni urovné napéti, je mozné jej ulozit
na pamét'ové médium a nasledné pokracovat dalSim intervalem. Tato operace se opakuje po
celou dobu nahravani. Timto zpiisobem je diskretizovan ptichozi signal v Casové oblasti.

(Huber a Runstein 2017)

Vzorkovaci frekvence je definovana jako pocet vzorkil, které jsou periodicky snimany
v pribéhu jedné sekundy. Vzorkovaci doba, je cas, ktery uplyne mezi jednotlivymi
periodami vzorkovani. Pro zndzornéni, vzorkovaci frekvence 44,1 kHz odpovida vzorkovaci
dob¢ o velikosti 1/44100 sekundy. To souvisi s tim, ze ¢im vice vzorkt spojitého signalu

mame, tim se zvySuje presnost diskrétniho signalu (viz. Obrazek 9). (Huber a Runstein 2017)

w— Spojity (analogovy) signal

Vysoka vzorkovaci frekvence

Nizka vzorkovaci frekvence

Obrazek 9 - Presnost diskrétniho signalu

Zdroj: vlastni

Vzorkovani je spojené s celkovym frekvenénim rozpétim (pasmem) nahravky. Tedy, ¢im

vétsi vzorkovaci frekvence, tim §irsi frekvencni pasmo. S timto souvisi takzvany Nyquistiv—
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Shannontv vzorkovaci teorém, ktery nam zjednodusené fika, ze pro vérné zakodovani
pozadované Sitky frekvenéniho pasma, musi byt zvolena alespont dvakrat vétsi vzorkovaci
frekvence, nez je nejvyssi frekvence, ktera ma byt zaznamenana. Z praktického hlediska
to znamena, Ze pokud se snazime zachytit frekvencni pasmo o sifce 20 kHz, musime nastavit
vzorkovaci frekvenci minimalné na 40 kHz. Pokud neni tento teorém dodrzen, muze
dochazet ke ztrat¢ informaci, ptipadné jsou puvodni frekvence spojitého signalu zcela

zfalSovany. (Huber a Runstein 2017)

2.1.2 Kvantovani

Kvantovéni ptedstavuje druhou slozku zaznamenavani digitadlniho zvuku, konkrétné slozku
amplitudovou. Proces kvantizace spoc¢iva v tom, ze vzorkovanému signalu je pfifazena ¢islo

odpovidajici amplitudé. (Huber a Runstein 2017)

Samotnym ukolem kvantovani je tedy pfifadit vzorkovanému signalu ¢islo odpovidajici
amplitud¢ (viz. Obrazek 10). Tedy hodnoty namétené pti vzorkovani se nyni snazime zapsat
s omezenym poctem bitli. Na obrazku mizeme vidét toto zapsani pomoci linearni pulzni
kédova modulace (LPCM), coz je jedna z modulac¢nich metod pievodu analogového
zvukového signalu na signal digitdlni. V tomto konkrétnim piipadé pfifazujeme hodnoty

amplitudy od -8 do +7 (tedy vyuzivame 42 biti). (Pcmag.com 2021)
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Obrazek 10 - Kvantovani diskrétniho signalu

Zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/File:4-bit-linear-PCM.svg

Béhem tohoto kroku muze dochazet k takzvané kvantizacni chybé, kterd nastava, pokud
se amplituda analogového signalu béhem vzorkovani méni (nebot’ vzorkovanému signalu
pritazujeme jednu konkrétni hodnotu). Vysledkem této chyby je vyskyt kvantizacniho Sumu

ve vysledném zvuku.

Spolu s kvantovanim souvisi i oznaéeni bitova hloubka. Bitova hloubka nam omezuje pocet
informaci, které lze na médium zapsat ze zjisténych informaci z procesu vzorkovani. Cim
vice informaci (bitl) vénujeme zachyceni vzorku v jednom ¢asovém bodé¢, tim presnéjsi
bude jeho hodnota, avSak za cenu narustu objemu dat. Bitovi hloubka je tedy zodpovédna

za kvalitu a velikost vysledného digitalniho zvuku. (Huber a Runstein 2017)

V dnesni dob¢ se vyuzivaji dva zakladni standardy bitové hloubky a to 16 a 24 biti. AvSak
je mozné se setkat i s vétsi bitovou hloubkou. Pro znazornéni, bitova hloubka o velikosti 16
bitl se vyuZziva na CD nosic¢ich a bitovou hloubku o velikosti 24 bitll oznac¢ujeme za Hi-Res

Audio. (Sony.cz 2021)

34


https://en.wikipedia.org/wiki/File:4-bit-linear-PCM.svg

2.1.3 Nahravaci retézec

Nahravaci fetézec si muzeme piedstavit jako soubor zafizeni, které nam napomahaji
zaznamenat zvuk od samotného zdroje. Jedna se tedy o soustavu elektroakustickych zatizeni,

které slouzi pro zdznam zvuku.

Jednotlivé prvky zjednoduseného nahravaciho fetézce mizeme videt niZze na obrazku.

Zdroj zvuku Mikrofon Preamp A/D pfevodnik

PC D/A pfevodnik Reproduktory

Obrazek 11 - Nahravaci retézec

Zdroj: vlastni zpracovani

Jednim z hlavnich prvkid nahrdvaciho fetézce je samotny zdroj zvuku. Za zdroj zvuku
muzeme povazovat zpévaka ¢i fe¢nika, hudebni nastroj nebo také zvuky nehudebniho
charakteru (ambientni zvukové stopy - zvuky ulice, pfirody ...). Tento zdroj zvuku
je nasledné zachytavan pomoci mikrofonu, ktery slouzi pro pteménu akustického signalu na
signal elektricky. Naslednym elektroakustickym zafizenim je takzvany ptedzesilovac. Toto
zatizeni slouzi k zesileni elektrického signalu, ktery pochazi z mikrofonu, bez toho, aby byl
vysledny signal poznamenan Sumem ¢i piipadnym zkreslenim. Nasleduje AD (analogové
digitalni) pfevodnik. Cilem takového zatizeni je prevést analogovy (spojity) signal na signal
digitalni (diskrétni). To je docileno za pomoci vzorkovéni a kvantovani, které je popsano
v piedchozich kapitolach. Nasledné je mozné zvuk ukladat na pocitaci, pfipadn€ s nim
pracovat pomoci DAW softwaru, kde zvuk editujeme, upravujeme a nasledné exportujeme.

Pro kone¢nou reprodukci prochdzi zvuk DA (digitaln€ analogovym) pfevodnikem, ktery ma
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za ukol pfeménit digitalni signdl zpét na analogovy, ktery je nasledné piehravan pomoci

reproduktord.

Takto je mozné popsat jednoduchy nahrévaci fetézec, ktery je bézné pouzivan k zdznamu
zvuku. Pokud se zamétime na profesionalni nahravaci studia, jisté¢ uvidime dalsi dodatecné
prvky nahravaciho fetézce. V dneSni dob¢ je také mozné nahradit piedzesilovac, AD a DA

prevodnik jednim zafizenim, které oznacujeme jako zvukové karty.

2.1.4 DAW - Digital Audio Workstation

V dnesni dobé digitadlniho zvuku je béznou praktikou pro muzikanty, producenty i bézné
uzivatele vyuzivat software zvany digital audio workstation (zkracené DAW). Vétsinou plni
funkce zachytavani zvuku, jeho nasledné editace, hrani na virtualni nastroje, zménu zvuku
pomoci efektd, mixovani a masterovani hudebnich podkladii nebo také skladani zvukovych

podkladi pro nehudebni téely. (MasterClass.com 2022)

Dalsi moznou definici je, ze DAW je sméskou analogovych soucasti fidici mistnosti
nahravaciho studia, které jsou prevedeny do digitdlniho svéta. Za tyto soucasti mizeme
oznacit napiiklad mixaZzni pult, magnetofon a ostatni analogové pfistroje, které se pouZzivali

(a stale pouzivaji) v nahravacich studiich. (Mixdownmag.com.au 2021)

Digital audio workstation mizeme tedy oznalit za srdce dnesni zvukové produkce, ktera

se v drtivé vétSing piipadi vytvaii za pomoci digitalniho zvuku, tedy ve svété pocitaci.

Pocatky vyvoje téchto softwart se datuji do konce 70. let, kdy spole¢nost Soundstream
vytvoftila prvni digitalni zaznamnik, ktery spojil pocitac, AD/DA pievodnik, ulozisté, displej
a software v jedno zafizeni, na kterém bylo mozné nahravat a editovat hudbu s vyuzitim
digitdlniho zvuku. Diky tomu je toto zafizeni oznafovano jako prvni digital audio

workstation. (Barber 2012)

Nasledujici vyzvou bylo nalezeni levného uloziste, které bude nabizet dostatecné rychlé
zpracovani a ukladani dat. Tyto obavy postupné opadaji diky vyvoji na trhu s pocitaci,
kde se v 80. letech objevuji vyrobci jako Apple, Atari nebo Commodore Amiga. Od té doby

zaCinaji znacky jako Macromedia nebo Digidesign vytvaret programy, které umély editovat
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zvukové zaznamy a provadét jednoduchy dvoustopy mastering. Rokem 1994 byly uvedeny
na trh Ctyfstopé editory a postupné velkd nahravaci studia se zacinaji zajimat o nové
moznosti s ptfichodem programu jako Pro Tools nebo Cubase. V roce 1996 se objevuji
dostupné programy, které umoznuji praci s vétSim poctem stop. Postupné se DAW stava
prumyslovym standardem a dominuje v oblasti zvukového inzenyrstvi. V nasledujicich
letech, kdy se vypocetni technika stava vykonnéjsi, se DAW programy stavaji intuitivnéjsi
a snadnéji ovladatelné. V dnesni dob¢ jsou tyto programy velmi dostupné a kazdy, kdo chce
tvofit hudbu nebo jiné zvukové podklady, ma moznost tak ucinit ve svém vlastnim dome¢
bez potieby velkych nahravacich studii. Kolem roku 2008 se objevuji i prvni DAW aplikace
pro mobilni telefony a pomalu za¢ina éra mobilniho nahravani. To pfinaSi nové moznosti,

které dale rozebereme v samostatné kapitole. (Recordingconnection.com 2022)

2.1.5 Zvukové pluginy

S digitalnim zvukem a DAW softwarem jsou spojené zvukové pluginy. Za zvukové pluginy
oznacujeme mensi programy, ¢i ¢asti kodu, které 1ze snadno propojit s DAW programem.
Jejich tikolem je urcitym zpisobem rozsifit funkcionalitu samotného DAW programu. Jedna
se o funkcionality, které umoziuji vytvaret, upravovat nebo analyzovat hudbu nebo jiné

zvukové signaly.

Pro lep$i znazornéni mizeme tyto zvukové pluginy pfirovnat k hardwarovym zafizenim,
ktera se pouzivali (a stale pouzivaji) v nahravacich studiich. Jejich hlavni nevyhodou
je jejich velikost (viz. Obrazek 12) a cena, proto se postupné s vyvojem digitalniho zvuku

zacali objevovat virtualni emulace téchto zafizeni. (Rveillac 2018)
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Obrazek 12 - Studiovy hardware
Zdroj: https://pin.itt6KWOwiK

Zvukové pluginy délime pfevdzné na dvé hlavni skupiny — generdtory zvuki a efekty.
Za generatory zvukl povazujeme takové pluginy, které simuluji zvuky syntetizatori nebo
jinych hudebnich néstroji. Vytvareji zvuk jako takovy. Naopak efektové pluginy nam
napomahaji dotvaret nebo simulovat prostiedi, ve kterém se jiz nahrany zvuk nachazi,
formuji jeho hloubku, $itku, m&kkost nebo také odraz. Efektové pluginy nevytvareji Zadny
zvuk, pouze modifikuji zvuk, ktery jim byl pfedan ke zpracovani. Mezi nejpouZzivangjsi
efektové pluginy mizeme zatadit naptiklad ekvalizéry, kompresory a limitery nebo takzvané
»channel strips®, které emuluji hardware mixaznich pultt. VétSina pluginti ma také své
vlastni grafické rozhrani a je moZné pouzivat vice instanci stejného pluginu na vice
zvukovych stopach. To pfinasi rychlejsi praci se zvukem. S rychlosti prace také souvisi
moznost ukladani nastaveni parametrii jednotlivych pluginii a jejich nasledné nacteni.

(Laukkonen 2021)
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Obrazek 13 - Ukdzka riiznych zvukovych plugini
Zdroj: https://cdn.mos.cms.futurecdn.net/sd3xh9upEnLLkbkTpyUM]L.jpg

Hlavni vyhodou zvukovych plugint je jejich cena. Néktera hardwarova vybaveni studia jsou
velmi nakladnou polozkou a pouzitim pluginti, se naklady nékolikanasobné snizi. Dalsi
vyhodou je naptiklad emulace jiz nedostupnych hudebnich nastroji. Mezi dal§i vyhody
muzeme zafadit jejich skladnost. Sta¢i ndm pouze mit volné misto na svém pevném disku

V pocitaci.

Dulezité je zminit, ze existuje n€kolik formati zvukovych plugini od riznych vyvojait.
Mezi nejrozsifenéjsi pluginové formaty patii VST, AU nebo AAX. Kazdy z formath

je tro8icku jiny, pouziva jiné unikatni funkce a typ souboru. (Sweetwater.com 2021)

Virtual Studio Technology (VST) pfedstavila spolecnost Steinberg ve svém DAW Cubase 3
Vv roce 1996. Od té doby se stava jakymsi standardem v hudebnim primyslu a je podporovan
vétsSinou DAW programi. Pivodné byl format podporovan pouze systémem Windows,
ale nyni je bézna podpora 1 pro systém Mac. V soucasné dobé se jednd o tfeti verzi tohoto
formatu (VST 3), avSak stale se setkdvame s podporou starsich verzi (VST 2 a VST 2.4).

vvvvvv

verze vyuZziva novou piiponu - .vst3. (Sweetwater.com 2021)

Audio Unit (AU) je dilem vyvojait spolecnosti Apple, ktera se zaméfila na tvorbu vlastniho
formatu pifimo pro vlastni operacni systém (Mac). Na rozdil od VST je AU pluginy
zabudovany pfimo do operacniho systému, coZ umoziuje rychlej$i zpracovani zvuku.
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Pluginy vyuzivaji souborovou piiponu .AU. V roce 2015 se také povedlo implementovat
tento format do mobilnich zafizenich znacky Apple, kde je veden jako AUv3, coz posunulo

mobilni zaznam a upravu zvuku na novou uroven. (Futuresonic.io 2022)

Poslednim zminénym formatem je AAX neboli Avid Audio Extention, ktery byl vytvofen
spoleénosti Avid Audio pro jejich DAW program Pro Tools. Ugelem tohoto formatu bylo
nahradit zastaralé formaty, které spolecnost vyuzivala diive. Mezi tyto zastaral¢ formaty
patii RTAS (Real-Time AudioSuite) a TDM (Time-Division-Multiplexing). Za zminku
stoji, ze existuji dvé verze AAX — AAX Native, verze ktera je kompatibilné se vSemi verzemi
Pro Tools, AAX DSP, ktera je vazana k ur¢itému hardwaru. Avid Audio Extention vyuziva

souborovou pfiponu .aax. (Sweetwater.com 2021)

V novodobé produkci a postprodukci hudby se pluginy staly béznou soucasti postupu
nahravani a finalizace zvukové nahravky. Svym zptsobem zrychlily cely proces mixovani a

masterovani nahravky.

2.1.6 Musical Instrument Digital Interface

Musical Instrument Digital Interface neboli MIDI je komunikaéni standard, ktery umoziuje
komunikaci pocitact, elektronickych nastrojii a dalSiho hardwaru. Standard byl vytvofen

pocatkem 80. let za ucelem lepsi kompatibility produktii od rtiznych vyrobct.

MIDI neptfenasi mezi jednotliva zafizeni Zadny zvukovy signdl, avSak pienasi informace
o udélostech. Tedy informace o tom, co hudebnik s nastrojem déla. K tomu standard vyuZziva
takzvanych MIDI zprav. Tyto zpradvy obsahuji data s instrukcemi pro urcité hudebni
zafizeni, tedy jaké parametry zménit, jak se ma zafizeni chovat nebo jaké noty ma hrat.

(Hahn 2020)

V dne$ni dobé MIDI uzce souvisi s produkci hudby. Pokud hudebnik vyuziva virtualni
hudebni nastroje, mize snadno komponovat hudbu piimo v DAW programu nebo muze
vyuzit externich MIDI kontroleri (naptiklad klavesy). Diky vyuziti MIDI, 1ze snadno ménit

kompozici a upravovat chyby. (Lordcharles.cz 2020)
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Obrazek 14 - Vyuziti MIDI v DAW programu
Zdroj: vlastni zpracovani

MIDI lIze exportovat do souboru s piiponou .mid nebo .midi, ktery obsahuje vSechny
instrukce o tom, jakym zptsobem by mél byt zvuk produkovan po ptipojeni k ptehravacimu
zafizeni nebo po nacteni do konkrétniho softwarového programu (virtudlni nastroj), ktery

umi interpretovat tyto data.

Hlavni vyhodou téchto soubort je jejich velikost. VéEtsinou se velikosti téchto soubort drzi
Vv desitkach kilobajti (kB) pro minutovy zdznam. To umoziuje snadné skladovani a sdileni.

(Igbal 2019)

2.1.7 Mixing a mastering

Mixing a mastering spadaji do faze postprodukce zvuku a tim padem tato faze zadina
po dokonceni nahravani v§ech potiebnych zvukovych stop. Postprodukce zvukové nahravky
zaCina mixingem (mixovanim), jehoz tkolem je jednotlivé zvukové prvky nahravky upravit
a zkombinovat s dalsimi prvky nahravky do stereo (dvou kanalového) nebo vice kanalového
formatu, tedy mixu. Naproti tomu tu méame mastering, jehoZz ukolem je zpracovani

zhotoveného mixu do finalniho produktu, ktery je pfipraven k distribuci. (Messitte 2021)

Pro hlubsi pochopent si jednotlivé procesy rozdélime a kazdy popiSeme zvlast.
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Jak jiz bylo feceno, faze mixovani oznacuje pocatek postprodukce zvukové nahravky.
Prvnim krokem v této fazi je vétSinou organizace nahranych zvukovych stop a vyrovnani
hlasitosti jednotlivych stop piiblizné na stejnou uroven. Nasleduje umisténi jednotlivych
stop do prostoru, tak, aby se vytvofila vyvazena zvukova scéna. Po dokonceni tohoto kroku
mluvime o takzvaném ,.hrubém mixu®. Nasleduje krok, ktery mé za kol pomoci filtrii
a ekvalizért ziskat prostor v mixu pro jednotlivé néstroje. Tento krok se mize provadét
zvukové pluginy. V prabéhu celé faze mixovani se snazime docilit toho, aby finalni mix znél
dobfe na vSech moznych zatfizenich — sluchatkéch, studiovych monitorech, reproduktorech
nebo také v automobilech. Po zkombinovani vSech zvukovych stop, provedené editaci
a ptridani efekti mame takzvany ,,finalni mix“, ktery je dale predan k masterovani. (Messitte

2021)

Proces masteringu ma za ukol findlni Gpravu zvuku, celkové hlasitosti nahravky a celkové
tak vylepSit dobry mix. Cilem neni drasticky ménit vysledny zvuk. Pokud je nutné néco
zménit, je lepsi se vratit zpét do mixovaci fadze. Vysledkem masteringu ma byt tedy
pripravend hudebni nahravka nebo celé album tak, aby bylo mozné vysledny zvuk
prezentovat a distribuovat (naptiklad na CD, LP deskach nebo streamovaci platformy).
K tomuto findlnimu procesu se vétSinou pouzivaji ekvalizéry, limitery, kompresory a také
zlepSujici efekty pro rozSifeni stereo prostoru nebo vylepSeni saturace. Obecné
se doporucuje, aby Clovek, ktery déla mix 1 master dané nahravky, si nechal urcity ¢as mezi
jednotlivymi procesy, nebot’ to napomiize znovu ziskat perspektivu a objektivitu, o kterou

¢lovek prisel pii dlouhém mixovani. (Messitte 2021)

V poslednich letech se na mixovani a masterovani objevuji specializované pluginy, které
vyuzivaji umélou inteligenci pro Upravu zvuku. Konkrétné se jedna o pluginy s ndzvem
Neutron a Ozone od spolecnosti iZotope, kterd dale nabizi vice pluginii nez tyto dva
zminéné. To pfindS$i moZnosti malym nebo zacinajicim hudebnim a studiim, které diive
utraceli pomérné velké financni obnosy za mix a master profesionalem, ktery vétSinou
vyuzivad analogova zafizeni, avSak kvalitativné se tyto pluginy nemuseji vyrovnat jiz
zminénému profesionalovi. Kvalita se bude liSit predevs§im diky prostiedi, ve kterém velka
studia a profesiondlni jedinci pusobi (akusticky vylepSené mistnosti), monitorovacim

systémem (studiové monitory — reproduktory, které se vyuzivaji ve studiich ke kontrole
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zvuku) a pfedev§im dobfe ,,vytrénované ucho* profesiondla, které pozna kde se jaké chyba

nachazi. (Sweetwater.com 2019)

Findlni krokem produkce je exportovat zvukovou nahravku, album nebo nehudebni
nahravku do urcitého zvukového formatu, podle toho, kam se budou nahravky distribuovat

a jakym zptsobem budou piehravany.

2.1.8 Formaty zvuku

S pfichodem digitalniho zvuku také souvisi jeho formaty, ve kterych vysledny produkt
distribuujeme a piehravame. V zdvislosti na pozadované velikosti souboru, délime zvukové
formaty do tii skupin. Prvni skupinou jsou formaty bez komprese. Tyto formaty ukladaji
nekomprimovany zvuk, tedy zvuk neni néjak upraven a reprezentuje originalni zvukovy
zaznam. Druhou skupinou jsou formaty s kompresi, které dale d¢lime na formaty
S bezztratovou kompresi a formaty se ztratovou kompresi. Bezztratova komprese nabizi nizsi
velikost vysledného souboru pii zachovani kvality zvukového zaznamu. Naproti tomu
formaty se ztratovou kompresi nabizi jesté vétSi usporu dat, které je docileno pomoci
odstranéni urcitych informaci z origindlniho zvuku. To je docileno napiiklad pomoci
odstranéni zvukl o takové frekvenci, které lidé nedokaZzi vnimat, ignoruje zvuk o nizsi
hlasitosti, pokud je vyrazn&j$i jiny hlasitéj$i zvuk. Algoritmy komprese spoléhaji
na nedokonalost lidského sluchu. Diky témto krokiim se kvalita zvukového souboru snizi (s

ohledem na uroven pozadované komprese). (Aleksandersen 2019)

Kcelu kodovani a dekodovani zvukovych formati nam slouzi kodek. Zkratka kodek
(anglicky ,,codec®) pochazi pravé ze spojeni slov kodér (,,coder*) a dekodér (,,decoder).
Jedna se o software nebo hardware, jehoz tikolem je zapisovani a nasledné cteni zvukovych
zdaznamu. K tomuto ukolu je také mozno zahrnout kompresi a dekompresi zvukového
zaznamu. Hardwarovy kodek odkazuje na A/D (D/A) ptevodnik, ktery vyuziva kodovani
V podobé pulzné kddové modulace (PCM), ktera nevyuziva zadné komprese. Jedna se tedy

0 vérohodné znazornéni zvukového zaznamu.

Mezi nejznaméjsi predstavitele formath bez komprese miizeme zatadit WAV a AIFF. Wave
Audio File Format (zkracené¢ WAYV) je zvukovy format vyvinut spole¢nostmi Microsoft

a IBM, ktery vychazi z formatu RIFF. Vyuziva se k ukladani zvuku na CD nosice. Druhym
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zminénym formatem je Audio Interchange File Format (neboli AIFF) vyvinut spolecnosti
Apple vroce 1998. Oba formaty nabizeji témét stejnou kvalitu zvuku a li§i se pouze
digitalnim zépisem do souboru. Ve vétsiné pripadi vyuzivaji ke svému koédovani
a dekddovani jiz zminénou pulzné kddovou modulaci. Presto, Ze jsou formaty téméi totozné,

WAV se stal svym zptisobem standardem pii produkci hudby. (Igbal 2022)

Zamg¢iime-li se na zvukové formaty s bezdratovou kompresi, mtizeme jmenovat jako hlavni
predstavitele format FLAC. Free Lossless Audio Codec (FLAC) je bezztratovy kompresni
codec vyvinut spole¢nosti Xiph.Org Foundation. Finalni zvukovy soubor nese ptiponu .flac.
Kompresnim algoritmem je docileno az 70% redukce velikosti origindlniho zvukového
zdznamu, coZ je jeho pfednosti. Zvukové zaznamy mohou byt obnoveny do originalni

kvality zvuku. (Igbal 2022)

Do posledni skupiny, tedy formata se ztratovou kompresi, fadime formaty jako MP3, AAC
nebo OGG. Z téchto piedstaviteld je neznaméjsi a nejpouzivanéjsi format MP3, jehoZz prvni
verze byla predstavena v roce 1993 spolecnosti Moving Pictures Experts Group. Soubory
nesou priponu .mp3. Komprese umoznuje obdrzeni zvukovych soubort o velikosti 1/10
velikosti stejného souboru ve formatu WAV, avSak za cenu hor§i zvukové kvality.
U mluveného slova byvaji vysledky komprese horsi nez u hudebnich zaznamt. Algoritmus
komprese miize potlacit pocatetni nebo koncové slabiky nebo zkratit pauzy mezi

jednotlivymi slovy. (Igbal 2022)
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3 Mobilni DAW aplikace

S postupnym vyvojem technologie se nam oteviela moznost zaznamenavat zvuk a ptipadné
1 hudbu na mobilnim zatizeni, ptedevsim tedy telefony a tablety. V dneSni dob¢ je celkem
beézné, Ze chytré telefony maji vypocetni vykon diivéjSich pocitach a notebookii. Diky vyvoji
této vypocetni techniky se ndm prubézné oteviraji nové moznosti prace se zvuky, videi nebo

také dokumenty v zafizenich, které bézné bereme jako soucést kazdodenniho zivota.

Zaméiime-li se na mobilni aplikace, které napomahaji k zdznamu, tvorb¢ a tpravé zvuku,
zjistime, Ze za posledni roky se ndm otevieli nové moznosti, které ndm umoznuji kvalitné
zaznamenavat zvuk na mobilnich zafizenich. I pfesto, ze takové aplikace vznikaji piiblizné
od roku 2008, az nyni jim postupné prikladame vétsi vyznam, a to diky jiz vySe zminéné

vypocetni technice.

Udavajicim trendem v této oblasti byla spolecnost Apple, konkrétné jejich operacni systém
108, ktery se vzdy svym zptisobem ptizptisoboval potiebdm uzivatell a pfinasel inovativni

pohled na danou problematiku.

Pocéatkem mobilnich aplikaci byla aplikace Band od vyvojafe MooCowMusic, ktera byla
piedstavena na Worldwide Developers Conference (WWDC) v roce 2008. Jednalo se o prvni
hudebni aplikace od vyvojari tietich stran, kterou bylo moZné stahnout v obchodé AppStore.
V této dobé se jednalo o prevratnou aplikaci, kterd umozZiovala komponovat, nahravat

a upravovat hudbu s pfedem pfipravenymi hudebnimi podklady. (moocowmusic.com 2022)

O mésic pozdéji nasledovala aplikace BearMaker od spolecnosti Intua, ktera umoznovala
komponovat, nahrdvat, aranZovat a upravovat své vytvory do podoby kompletni sklady.
Aplikace byla oznacena jako prvni studio pro tvorbu hudby v zatizenich iPhone a iPod

Touch. (Kim 2008)

Roku 2009 se poprvé objevuje aplikace Music Studio, ktera predstavuje prvni DAW aplikaci
pro operacni systém i0S. (Synthyfrog.com 2022)
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V této dobé vSak nebylo mozné sdilet hudebni soubory mezi aplikacemi, proto zacatkem
roku 2010 byl predstaven protokol AudioCopy/AudioPaste, ktery pravé tuto funkcionalitu
podporoval. Za jeho vznikem stoji Sonoma Wire Works a jejich vytvor byl k dostani zdarma
pro vyvojare aplikaci. Jiz zaCatkem nésledujiciho roku byl protokol podporovan sedmdesati

10S aplikacemi. (Sonomawireworks.com 2022)

Jednou ze zajimavosti ,,profesionalniho* vyuziti moznosti komponovat hudbu na svém
mobilnim zafizeni byla skupina Gorillaz, kterd v roce 2010 vydala své album ,,The Fall®,
které bylo pfevazné vytvotfeno na zafizeni iPad s pomoci 22 aplikaci, které v té dob¢ byly

dostupné. (Sorcinelli 2019)

Dal$im milnikem aplikaci pro iOS zatizeni byl rok 2011, kdy doslo k prvnimu vydéani nativni

aplikace znacky Apple — GarageBand.

V roce 2011 byla ptedstavevena iOS Audio Pipeline vyvojatem Michaelem Tysonem, ktera
byla prvnim funkénim prototypem aplikace, ktera pozdéji prevzala nazev Audiobus. (Tyson
2012)

Nasleduji rok, byla pfedstavena prvni instance aplikace Auria, kterd vzbudila zdjem

hudebniho priimyslu, nebot’ pfinaSela mnoho novych vlastnosti, které diive nebyly dostupné.

Téhoz roku, tedy v roce 2012, byla také ptedstavena prvni verze jiz vySe zminéné aplikace
Audiobus, kterd zménila cely proces vytvafeni hudby na mobilnich zafizenich. Dfive bylo
velmi naro¢né pracovat s vice aplikacemi najednou a diky existenci této aplikace se vse
zménilo. Audiobus je aplikaci a API, ktera umoziiuje zivé komunikovat a sdilet zvuk mezi
aplikacemi a tim padem vyuzivat aplikace jako moduly. Podle jednoho z tvircti se jedna
o jakési virtualni kabely, které vSe svazuji dohromady. (Synthtopia.com 2012)

Rok 2012 ptinasi prvni instanci aplikace Cubasis od zndmého hudebniho vyvojate Steinberg.

Aplikace ptinasi export projektu do plnohodnotného DAW zvané Cubase. (Cmd.link 2012)

Nasledujici roky piindsi dal$i vylepSeni v oblasti propojovani jednotlivych aplikaci

do vétsiho celku, a to s ptichodem i0S verze 7, ktera ma nyni 64 bitovou architekturu. Také
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pfinasi podporu Inter-App Audio. Inter-App audio je funkce, kterda podobné jako Audiobus
umoznuje sdileni zvuku mezi jednotlivymi aplikacemi, avSak oproti aplikaci Audiobus
nabizi Inter-App Audio dal$i vylepSeni v podobé synchronizace nebo MIDI. (Cmd.link
2013)

Rok 2015 ptinasi dalsi vylepSeni v podobé podpory Audio Unit v3, ktera byla
implementovéana ve verzi operacniho systému iOS 9. Audio Unit v3 umoziiovala pouZzivat

efektové a nastrojové pluginy ttetich spolecnosti.

Béhem nasledujicich dvou let probihal bézny vyvoj, bez néjaké vétsi zmeény, avsak v roce
2017 se v systému iOS 11 objevila funkce spravce soubort, tudiz jiz nebylo nutné sdilet
¢1 exportovat vytvofenou hudbu skrze aplikaci iTunes, kterd vyzadovala piipojit zatizeni

K pracovni stanici a nasledné data stahnout ze zafizeni.

Nasledovala opét dvouleta doba, kdy se neodehral velky vyvoj v mobilnich DAW
aplikacich. Pomérné dulezity milnik nastavd az vroce 2019, kdy spole¢nost Apple
oznamuje, ze vyvoj Inter-App Audio zastavuje a upiednostiiuje vyuzivani Audio Unit.

S tim se nyni poji i ukladani uzivatelskych ptedvoleb, které nebylo mozné.

S timto rokem je také pojeno vydani iOS 13 a ptidani podpory pro pfipojeni externich ulozist
jako jsou pevné disky nebo flash paméti. To opét pfinasi vétsi moznosti tvorby a uvolnéni

interniho ulozisté mobilnich zafizeni.

Do leto$niho roku (unor 2022) vyvoj v tomto odvétvi néjak zasadn€ nepokrocil, avSak vétim,
ze brzké budoucnosti opét budeme svédky dalSiho milniku, ktery posune nahravani, tvorbu,

editaci a celkovou moznost tvorby hudby na mobilnich platforméch.
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3.1 Priizkum trhu mobilnich DAW aplikaci

Cilem nasledujicich podkapitol je zakladni pfedstaveni, dle mého nazoru vyznamnych
aplikaci, které ndm umoznuji kompletni proces zaznamu a Upravy zvuku provést piimo
na zafizeni, které mame stale pfi sob¢. Dulezité je zminit, ze existuje velice mnoho aplikaci,
které urcitym zptisobem pracuji se zvukem, hudbou ¢i samply nebo vyukové aplikace
ale v takovych pfipadech nejedna se o DAW jako takovy, proto budou tyto aplikace

vynechany.

Mezi mozné zastupce mobilnich DAW aplikaci miizeme zatadit:

e Garageband,

e BandLab,
e Cubasis 3,
e Auria,
e AUM,

e BeatMaker 3,

e FL Studio Mobile,

e Audio Evolution Mobile Studio,
e Music Studio nebo

e Multitrack DAW.
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3.1.1 Garageband

Zacnéme tedy rovnou s nativni aplikaci od spolec¢nosti Apple, kterd umozinuje uzivatelim
tvofit hudbu nebo podcasty pifimo v mobilnim zafizeni. Momentaln¢ je dostupna pro
vSechny platformy spole¢nosti Apple, tedy na systém iOS a iPadOS. K dostani je i verze pro
macOS.

Aplikace ma pomérn¢ bohatou historii. Prvni verze tohoto softwaru byla oznamena jiz v roce
2004, avsak zde se bavime pouze o masOS verzi. Samotny software byl vyvinut pod
vedenim Dr. Gerharda Lengelinga, ktery byl do roku 2002 soucasti firmy Emagic, ktera stoji
za zrodem softwaru Logic Audio (pozd¢ji znamého jako ,,.Logic Pro®). GarageBand byl
dodavan v balicku iLife, coz byl balicek, ktery obsahoval aplikace pro macOS vyvinuté
spolecnosti Apple. V prubéhu let tento balicek obsahoval napiiklad iTunes, iMovie nebo
tteba iPhoto. Nésledné vroce 2011 dochazi k predstaveni aplikace pro iPad (tablet
spole¢nosti Apple), iPhone a dokonce i iPod Touch, ktera obsahovala mnoho funkei jako

macOS verze. (Thibaut 2011)
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Obrazek 15 - Aplikace Garageband
Zdroj: https://lwww.apple.com/v/ios/garageband/g/images/overview/tracks__ga7gowigktay mediu

m.png
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Aplikace byla zpoplatnéna ve vysi 6,99 dolart (piiblizné 150 K¢) a obsahovala vSechny
nastroje. Od roku 2017 je mozné tuto aplikaci ziskat zdarma na vsechna zatizeni

od spole¢nosti Apple.

Tabulka 2 - Zakladni specifikace - GarageBand

Pocet zvukovych stop 32
Pocet MIDI stop 32
Vstupy / vystupy n/n
Vzorkovaci frekvence 44,1 kHz
Bitova hloubka 16 bit (24 bit)

Zdroj: https://support.apple.com/en-gw/guide/garageband-iphone/chsab9d208e/ios

Dle vySe uvedené tabulky vidime, Ze maximalni pocet stop v jednom projektu je 32 a to jak
zvukovych stop, tak i MIDI stop. Dale aplikace umoziuje nahravani vice stop v jeden
okamzik (2 stopy — 1 audio a 1 MIDI). Avsak pokud, Ze vlastnite kompatibilni externi
zvukovou kartu tfeti strany je mozné pocet stop navysit. Po¢et moznych vstupii a vystupti
neni na webu vyvojafe nikde specifikovan. Podporovana vstupni a vystupni vzorkovaci
frekvence je 44,1 kHz, coZ miZeme nazvat dneSnim standardem. Zakladni podporovana
bitova hloubka je 16 bitt. Tato hodnota je vSak variabilni, nebot’ v nastaveni je mozné

nastavit bitovou hloubku pro nahravani, mix i export az na 24 bitd.

V ptipadé, Ze do projektu je ptidana zvukova stopa, kterd neodpovida zakladni podporované
specifikaci zvuku (tedy 44,1 kHz a 16 (24) bitt), je zvukova stopa konvertovana automaticky

do pozadované kvality.

Tabulka 3 - Podpora formatii a aplikaci tretich stran - GarageBand

Podporované formaty MP3, M4A, WAV, Apple Lossless
Audio Unit (AU) ANO
Inter-App Audio (IAA) ANO
Audiobus 3 ANO

Zdroj: https://support.apple.com/en-gw/guide/garageband-iphone/chsab9d208e/ios
50


https://support.apple.com/en-gw/guide/garageband-iphone/chsab9d208e/ios
https://support.apple.com/en-gw/guide/garageband-iphone/chsab9d208e/ios

Exportovani stop aplikace je mozné do formatd M4A, AIFF, WAV nebo Apple Lossless.
Formaty M4A jsou dale rozdéleny podle svého datového toku na kvalitu nizkou (64 kb/s),
sttedni (128 kb/s), vysokou (192 kb/s) a nejvyssi (256 kb/s). Vzorkovaci frekvence a bitova
hloubka nejsou specifikovany. Zbylé formaty je mozno vyexportovat se vzorkovaci

frekvenci 44,1 kHz a bitovou hloubkou 16 (ptipadné 24) bitt.

Aplikace je velmi dobfe integrovand do ekosystému spolecnosti Apple. Nabizi snadné
ukladani projektli na cloudovém ulozisti iCloud, které nasledn¢ umoziuje praci na stejném
projektu z jiného zafizeni. Aplikace GarageBand je tedy i pro zatizeni Mac, avsak jednotlivé

verze se lisi.

Pokud se zamétime na podporu aplikaci tietich stran, pfedevsim riznych zvukovych efektt
nebo také virtudlni néstroje, je dobrou zpravou, Ze aplikace umoziuje rozsifeni pomoci
technologie Audio Unit (AU), avSak jiz v zdkladnim provedeni je aplikace vybavena

pomérné bohatym mnozstvim virtualnich néstrojt, efekt a hudebnich podkladi.

3.1.2 Cubasis 3

Aplikace Cubasis pochazi od vyvojarda, ktefi stvofili velmi popularni DAW
pro plnohodnotné pocitae zvany Cubase. Jednd se o némeckou spolecnost Steinberg Media

Technologies, kterd vystupuje pod zkrdcenym nazvem Steinberg.

Aplikace Cubasis je svym zplsobem piedéland aplikace Cubase pro mobilni zafizeni
S operacnim systémem i0S (a také iPadOS), Android a Chrome OS, kterd byla poprvé
predstavena vroce 2013 (pivodné pro 10S =zafizeni). Jiz od této prvni verze bylo

podporovano MIDI, zvukové stopy 1 virtudlni MIDI pro praci s externimi aplikacemi.

Nasledné v roce 2016 doslo k vydani druhé verze aplikace (tedy Cubasis 2), kterou bylo
mozné ziskat zdarma pfi ptechodu z prvni verze. Tato nov¢jsi verze nabizela dalsi vylepSeni
jako naprtiklad real-time time stretching, pitch-shifting, channel strip efektovy bali¢ek a také
nové plug-iny a zvuky. Na konci roku 2019 byla predstavena nova separatni aplikace
Cubasis 3, ktera ke starsi verzi dale pfidavala group tracks, ,,Master strip* efektovy balicek,
vylepSeny MediaBay a dalsi vylepSeni. V poloviné roku 2020 byla vydana verze pro telefony

a tablety s opera¢nim systémem Android.
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Obrdazek 16 - Aplikace Cubasis 3
Zdroj: https://ocl-steinberg-

live.steinberg.net/_storage/asset/74125/storage/PNG _large 2000px/74125-large.png

Existuje také aplikace verze LE, tedy demo verze pro iOS a Android zafizeni, ktera ma

omezené moznosti, av§ak zdkladni operace se zvukem zvladne.

Aplikace se distribuuje pomoci piithodnych obchodu s aplikacemi v zavislosti na opera¢nim

systému.
Dulezité je zaméfit se také na cenu této aplikace. Demo verze (Cubasis 3 LE) je k dostani
zdarma pro i0OS a Android. Dale pak plné verze aplikaci za cenu necelych 50 dolart

(ptiblizné 1 095 K¢).

Zamgéiime-li se na Cubasis 3, kterou dale budeme testovat, je nutné fici, ze jednotlivé verze

pro operacni systémy se trochu lisi.
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Tabulka 4 - Zakladni specifikace - Cubasis 3

Pocet zvukovych
Neomezeno Neomezeno 4
stop
Pocet MIDI stop Neomezeno Neomezeno 4
Vstupy / vystupy 24 /24 2 | stereo 2 [ stereo
Vzorkovaci 44,1 kHz, 48 kHz, 44,1 kHz, 48 kHz,
48 kHz
frekvence 96 kHz 96 kHz
Bitova hloubka 16, 24, 32 16 16, 24,

Zdroj: https://www.steinberg.net/cubasis/compare-editions/

Ve vyse uvedené tabulce miizeme najit zakladni informace o jednotlivych verzich aplikace
pro rizné operacni systémy. Zakladni vyhodou iOS oproti systému Android ¢i Chrome OS
je pocet vstupll a vystupl, to piidava vétsi flexibilitu systému i0S. Déle také vzorkovaci
frekvence a bitova hloubka, které urcuji rozliSeni vystupniho zvuku. Zde opét systém i0OS
umoziuje veétsi flexibilitu.

Posledni sloupec tabulky znazoriiuje demo aplikaci pro systém iOS, ta oproti plnym verzim
dokéze pracovat pouze se ¢tyfmi zvukovymi stopami ¢i se ¢tyfmi MIDI stopami, coz neni
mnoho, av§ak je nutné zminit, Ze aplikace je zdarma a zdkladni Gipravu je zde mozné provést

(naptiklad spojeni mluveného slova a podkresové hudby).

Informace pro demo verzi pro operacni systém Android a Chrome OS vyrobce na svych

webovych strankach neuvadi.

S flexibilitou aplikace dale souviseji dalsi vlastnosti. Napiiklad podpora formatt, sdileni

¢1 exportu nebo aplikaci tietich stran.
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Tabulka 5 - Podpora formatii a aplikaci tretich stran - Cubasis 3

Podporované WAV, M4A,
WAV, FLAC, MIDI WAV, MIDI

formaty FLAC, MIDI
Audio Unit (AU) ANO NE NE
Inter-App Audio

ANO NE NE
(1AA)
Audiobus 3 ANO NE NE

Zdroj: https://www.steinberg.net/cubasis/compare-editions/

Z uvedené tabulky mizeme zjistit, ze plna verze aplikace pro systémy iOS ma daleko lepsi
podporu externich aplikaci a efektt. To je zajisténo podporou AU efekti a komunikaci mezi
aplikacemi pomoci Inter-App Audio a Audiobus 3. Diky tomu, lze vyuzivat i naptiklad
softwarové hudebni nastroje tietich spolecnosti. To je zasadni nevyhodou aplikace
pro systémy Android a Chrome OS. Verze LE (tedy demo verze) také nepodporuje efekty
a instrumenty tietich stran, coz je pochopitelné s ohledem na to, Ze se aplikace distribuuje

zdarma.

Pokud se zamé&fime na podporované formaty, tak zakladnim formatem, ktery zde nalezneme
je WAV. Ten podporuji vSechny verze aplikace. Dale zde nalezneme podporu formatu
MIDI, FLAC, ktery neni podporovan verzi LE a také format M4A, ktery je podporovan

pouze plnou verzi i10S aplikace.

Zajimavosti je 1 export projektu do Cubase (plnohodnotny DAW pro PC), ktery umozni
naptiklad na mobilnim zafizeni zaCit a samotny projekt dokoncit na pracovni stanici.
Avsak tato moznost se neobejde bez rozsitujiciho softwaru pro Cubase. Nevyhodou miize

byt i samotny DAW, ktery nemusime vlastnit, avSak pro jeho uzivatele je to ptijemny bonus.
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3.1.3 FL Studio Mobile

Aplikace FL Studio Mobile byla vytvofena spole¢nosti Image-Line Software, ktera stoji

rrrrr

1998 a nasSel ptizen mnoha uzivatelt.

Prvni verze mobilni aplikace vysla jiz v roce 2011 avsak pouze pro iOS zafizeni. V roce
2013 byla zvefejnéna i verze pro operacni systém Android. V prabehu let doslo k problému
s vyvojem aplikace pro jednotlivé platformy, proto doslo v roce 2016 k vydani nové verze
(FL Studio Mobile 3), ktera byla kompletné novou aplikaci, avSak si zachovala ¢astecnou
zpétnou kompatibilitu (diky zméné architektury mohl byt vysledny zvuk jiny). Téhoz roku

byla také ptiddna podpora pro mobilni zafizeni se syst¢émem Windows UWP.
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Obrazek 17 - Aplikace FL Studio Mobile
Zdroj: https://mspoweruser.com/wp-content/uploads/2016/11/flstudio.png

Momentalné je tato aplikace nabizena za cenu od 14 do 20 dolara (tedy od 300,- K¢ az po

430,- K<) v zavislosti na opera¢nim systému, pro ktery aplikaci pofizujeme.

Tabulka 6 - Zakladni specifikace — FL Studio Mobile

Pocet zvukovych stop Neomezeno

Pocet MIDI stop Neomezeno
Vstupy / vystupy Neomezeno / Neomezeno
Vzorkovaci frekvence 44,1 kHz nebo 48 kHz
Bitova hloubka 16, 24, 32

Zdroj: Piiloha A

Samotnd webova prezentace vyvojare neuvadi zadné vySe zminéné specifikace aplikace,
avSak po kratké konverzaci s vyvojaiem, jsem obdrzel zminéné specifikace. Aplikace nabizi
svym zpiisobem neomezeny pocet zvukovych i MIDI stop. Pocet je ovlivnén pouze
vypocetnim vykonem zatfizeni, na kterém aplikaci vyuzivdme. Podobné to je i u poctu vstupti
a vystupd, je tedy pouze omezen po¢tem vstupt a vystupt, které fyzicky ma externi zatizeni,

jenz vyuzivame s aplikaci.
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Dalsi specifikaci je vzorkovaci frekvence. Ta je opét zavisld na zafizeni, které pouzivame,
nejcasteji vSak 44,1 kHz nebo 48 kHz. Spolu s tim také souvisi bitova hloubka pro export
zvukovych stop, kterou je nutné hledat v ndvodu pro aplikace. Zde se docteme, Ze aplikace
nabizi export zvukovych stop se zakladni bitovou hloubkou 16 bitd, avSak pii aktivaci
kolonky ,,High quality* obdrzime zvuk ve vysSich bitovych hloubkach, které jsou pfedem
specifikované pro kazdy formét. Konkrétné se jednd o format WAV, ktery obdrzime
s bitovou hloubkou 32 bitti a format FLAC, ktery obdrzime s bitovou hloubkou o velikosti
24 bitu.

Tabulka 7 - Podpora formatii a aplikaci tietich stran - FL Studio Mobile

Podporované formaty WAV, MP3, AAC, FLAC, MIDI
Audio Unit (AU) NE

Inter-App Audio (IAA) ANO

Audiobus 3 ANO

Zdroj: https://lwww.image-line.com/fl-studio-learning/fl-studio-mobile-online-
manual/html/plugins/FL%20Studio%20Mobile.htm

Jak jiz bylo zminéno vyse, aplikace podporuje formaty typu WAV, FLAC a déle také MP3
nebo AAC, spolu s moznosti exportovat a pouzivat format MIDI. Podobné jako u formata
WAV a FLAC jsou formaty MP3 a AAC ovlivnény kolonkou ,,High quality”. U formatu
MP3 i AAC mame zékladni datovy tok o velikosti 192 kb/s a velikost datového toku
po zaskrtnuti kolonky ¢ini 320 kb/s. Export MIDI stop funguje pouze pro prvnich 16 stop
MIDI, které jsou spojeny do jednoho .mid souboru. V navodu se dale uvadi, ze pro export

vice MIDI stop je nutné zbyvajici stopy pfemistit a exportovat znovu.

Pro rozsiteni zvukové knihovny neni mozné pouzit Audio Unit, avSak nabizi se moznost

vyuziti Inter-App Audio a Audiobus 3.
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3.1.4 BandLab

Spole¢nost BandLab Technologies je singapurska spole¢nost, kterd od svého vzniku v roce
2015 vyviji vSestrannou hudebni platformu, ktera k dostani zdarma pro vSechny uzivatele.
Spolecnosti se dostalo uznani v roce 2016, kdyz se stala nejlepSim start-up partnerem
spole¢nosti Microsoft. V roce 2018 spolecnost odkoupila DAW software Sonar, ktery byl
nasledné pfejmenovan na ,,Cakewalk by BandLab*, ktery je, stejn¢€ jako vSechny aplikace,

k dostani zdarma.

Aplikace, kterou déle rozvedeme, nese nazev spolecnosti BandLab. Jedna se cloudovou
aplikaci, kterd v sob& obsahuje hudebni socialni sit’, moznosti sdilet své vytvory se svétem,
utvaret a nahrdvat hudbu na mobilnich zatfizenich i PC, nebo také moZnosti spoluprace

S ostatnimi uzivateli na dalku.

Obrazek 18 - Aplikace BandLab
Zdroj: https://midination.com/wp-content/uploads/2021/09/bandlab.jpg
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Tabulka 8 - Zdkladni specifikace - BandLab

Pocet zvukovych stop 16
Pocet MIDI stop 16
Vstupy / vystupy n/n
Vzorkovaci frekvence 44,1 kHz
Bitova hloubka 16

Zdroj: https://www.bandlab.com/

Aplikace nabizi az 16 zvukovych a MIDI stop, spolu s moznosti nahravani vice stop
najednou. O maximalni postu vstupli a vystupli se vyvojat na svém oficiadlni webové strance
nezminuje. Aplikace také nabizi vzorkovaci frekvenci o velikosti 44,1 kHz a dale vyvojar

uvadi podporovanou bitovou hloubku o velikosti 16 bit.

Tabulka 9 - Podpora formatii a aplikaci tietich stran - BandLab

Podporované formaty WAV, MP3
Audio Unit (AU) NE
Inter-App Audio (I1AA) NE
Audiobus 3 NE

Zdroj: https://www.bandlab.com/

Mezi podporované formaty, které 1ze do aplikace importovat a exportovat patii WAV a MP3.
MozZnosti exportu formatu WAV jsou nastaveny na 44,1 kHz a 16 bitil, pro MP3 plati stejna

vzorkovaci frekvence se tfemi moznosti ptenosové rychlosti (128, 192 a 320 kb/s).
Hlavni nevyhodou aplikace je podpora aplikaci tetich stran. Nenabizi moznosti rozsifeni o

efekty a nastroje v podobé Audio Unit. Dale nenabizi propojeni pomoci Inter-App Audio
a ani Audiobus 3.
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3.1.5 Auria

Piivodni aplikace Auria byla uvedena na trh jiz v roce 2012, kdy sklizela pomérné velky
uspéch, nebot’ nebylo takové konkurence jako dnes. Avsak svlij uspéch si zachovala

do dne$nich dnu.

V roce 2015 byla piedstavena nova verze aplikace, ktera je udrzovana do dnes. Aplikace je
k dostani pro operacéni systém iOS (ptipadné iPadOS), tudiz se jedna o aplikaci, kterou mohu
vyuzivat pouze uzivatelé zatrizeni znacky Apple. To svym zplisobem piinési této aplikaci

mensi konkurenci schopnost.

Samotna aplikace je k dostani ve tfech variantach — Auria Pro, Auria a Auria LE. Jednotlivé
verze se lis§i v poctu zvukovych stop, efektll a nastroji které jsou s aplikaci dodavany.
Software je distribuovan prostiednictvim App Store za cenu 49,99 dolari (v Ceské republice
za cenu 1 290,- K¢) v ptipadé verze ,,Pro*. Verze ,,Auria“ je proddvana za cenu 24,99 dolari
(cena pro na$ trh je stanovena na 649,- K¢) a posledni verze, tedy verze ,,Auria LE*

je poskytovana za cenu 19,99 dolart (499,- K¢).
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Obrdazek 19 - Aplikace Auria Pro
Zdroj: https://midination.com/wp-content/uploads/2021/09/bandlab.jpg

Tabulka 10 - Zakladni specifikace — Auria

Auria Pro Auria Auria LE
Pocet zvukovych stop Neomezeno Neomezeno 24
Pocet MIDI stop Neomezeno Neomezeno 24
Vstupy / vystupy 24/n 24/n 8/n

441 kHz, 441 kHz, 441 kHz,
Vzorkovaci frekvence

48 kHz a 96kHz | 48 kHz a 96kHz | 48 kHz a 96kHz

Bitova hloubka 24 24 24

Zdroj: https://lwww.wavemachinelabs.com/Products/auria

Ve vyse uvedené tabulce jsou uvedeny zakladni specifikace jednotlivych verzi aplikace.
V ptipad¢ verzi Auria Pro a Auria je pocet zvukovych a MIDI stop neomezeny, avSak
Vv ptipadé verze Auria LE je pocet stop omezen na 24. Déle aplikace dokaze pracovat az s 24
vstupy V pifipad¢ verzi Auria Pro a Auria. U verze LE je pocet vstupli omezen na 8.

Pro vyuziti t€chto vstupi je nutné vlastnit externi zvukovou kartu, kterd umoziuje vyse
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zminény pocet vstupl. Vyvojai na svych webovych strankdch neuvadi mozny pocet vystup.
Vzorkovaci frekvence jsou u vSech verzi stejné a to konkrétné 44,1, 48 a 96 kHz a bitova

hloubka je stanovena na 24 bitd.

Tabulka 11 - Podpora formatii a aplikaci tretich stran — Auria

Podporované formaty WAV, M4A, AAF, MIDI
Audio Unit (AU) ANO
Inter-App Audio (IAA) ANO
Audiobus 3 ANO

Zdroj: https://www.wavemachinelabs.com/Products/auria

Jednotlivé verze aplikace nabizeji podporu formati WAV, M4A, AAF a MIDI. Dale
aplikace podporuje vyuziti externich efektii a nastroji pomoci Audio Unit, Inter-App Audio
nebo také Audiobus 3.

Jednotlivé verze se od sebe prevazné liSi v moznosti vyuziti externiho pevného disku,
sekvenci MIDI nebo zarovnani not do tempa skladby. Coz piindsi zna¢né znevyhodnéni

s ohledem na jednotlivé ceny verzi aplikace a jejich vyuzitelnost.

3.1.6 Audio Evolution Mobile Studio

Aplikace Audio Evolution Mobile Studio byla vyvojafem poprvé piedstavena v roce 2012
pro mobilni platformu Android. Postupem casu (v roce 2017) se ptidala i podpora platformy
10S a 1PadOS. Diky podpoie obou hlavnich mobilnich platforem je aplikace pomé&rné na

vzestupu a konkurence schopna vii¢i ostatnim mobilnim DAW aplikacim.

Aplikace je dostupna za cenu 9,99 dolari (239,99 K¢ v Ceské republice) pro platformu
Android, déle je nabizena i1 zkuSebni verze, ktera je distribuovana zdarma. Pro platformu
i0S je aplikace poskytovana za cenu 12,99 dolart (329,- K¢ pro domaci trh). Zkusebni verze

pro uzivatele zatizeni znacky Apple neni dostupné.
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Obrazek 20 - Aplikace Audio Evolution Mobile Studio
Zdroj: https://is4-ssl.mzstatic.com/image/thumb/Purple123/v4/4a/94/4f/4a944F21-153a-ad4e-8ffh-
25dd47a68008/mzl.xycvrohz.png/1000x2000bb.png

Tabulka 12 - Zakladni specifikace — Audio Evolution Mobile Studio

1:10
45

Pocet zvukovych stop Neomezeno Neomezeno
Pocet MIDI stop Neomezeno Neomezeno
Vstupy / vystupy n/n n/n
Vzorkovaci frekvence 441 kHz, 48 kHz 44,1 kHz, 48 kHz
Bitova hloubka 16, 24 16, 24

Zdroj: https://www.audio-evolution.com/manual/ios/index.html

Audio Evolution Mobile Studio nabizi pro obé platformy neomezeny pocet zvukovych

1 MIDI stop. Poc¢et moznych vstupti a vystupti neni specifikovan, av§ak nahravani vice zdrojt

zvuku zaroven je podporovano, spolu s podporou externich zvukovych karet. Vzorkovaci

frekvence je zavisld na pouzitém zafizeni, avSak ve vétSin€ piipadii se bude jednat

0 44,1 kHz nebo 48 kHz. Podporované bitové hloubky jsou 16 a 24 bitt.

63


https://is4-ssl.mzstatic.com/image/thumb/Purple123/v4/4a/94/4f/4a944f21-153a-ad4e-8ffb-25dd47a68008/mzl.xycvrohz.png/1000x2000bb.png
https://is4-ssl.mzstatic.com/image/thumb/Purple123/v4/4a/94/4f/4a944f21-153a-ad4e-8ffb-25dd47a68008/mzl.xycvrohz.png/1000x2000bb.png
https://www.audio-evolution.com/manual/ios/index.html

V tabulce neni uvedena zkusebni verze. Ta ndm nabizi maximalné 3 zvukové i MIDI stopy
a maximalni délku nahravky (kterou je mozné exportovat) 45 vtefin. Ddle je uzivani
podminéno maximalni dobou pfehravani a nahravani o délce dvou minut a v piipad¢ vyuziti
externi zvukové karty je maximalni doba nahravéani a ptehrdvani stanovena na 45 vtefin.
Dalsi limitaci zkusebni verze je to, Ze se aplikace ukonci po dvaceti minutovém intervalu.
Vyvojar dale uvadi, ze po blize nespecifikované dobé, nebude mozné zkusebni verzi dale

vyuzivat.

Tabulka 13 - Podpora formatit a aplikaci tretich stran - Audio Evolution Mobile Studio

WAV, MP3, AIFF,
Podporované formaty WAV, AIFF, ALAC, MIDI

ALAC, OGG, MIDI
Audio Unit (AU) ANO NE
Inter-App Audio (IAA) ANO NE
Audiobus 3 ANO NE

Zdroj: https://www.audio-evolution.com/manual/ios/index.html

Aplikace nam nabizi rizné formaty a podporu aplikaci tietich pro jednotlivé platformy. Pro
platformu iOS jsou podporované formaty WAV, AIFF, ALAC a MIDI. Naproti tomu,
platforma Android nabizi podporu stejnych formatl, které jsou dale rozSifeny o podporu

formati MP3 a OGG.

Limitace platformy Android se projevuji pfi vyuziti aplikaci tfetich stran. Apple zatizeni
podporuji Audio Unit, Inter-App Audio i Audiobus 3. Naopak u platformy Android neni
podporovan ani jediny format, proto se museji uzivatelé¢ této platformy uspokojit

s dodavanymi efekty a nastroji.
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3.1.7 Music Studio

Aplikace Music Studiu byla jednou z prvnich mobilnich DAW aplikaci, které spattily svétlo
svéta. Konkrétné byla aplikace pfedstavena v roce 2009 a postupné prosla nékolika

aktualizacemi, které postupné ptidavaly nové moznosti vyuziti této aplikace.

Momentaln¢ aplikace podporuje obé hlavni mobilni platformy, tedy operacni systém iOS

a Android.
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Obrdazek 21- Aplikace Music Studio
Zdroj: https://www.xewton.com/musicstudio/features/sequencer.png

Music Studio je k dostani ve dvou verzich pro kazdou platformu. Tyto verze jsou ,,Music
Studio* a verze ,Music Studio Lite”, kterd reprezentuje demo verzi plné aplikace.
PInohodnotna verze aplikace je dostupna pro iOS i Android za cenu 14,99 dolarti (349,- K¢).

Verze Lite jsou dodavany pro obé¢ platformy zdarma a nesou s sebou urcité limitace.
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Tabulka 14 - Zakladni specifikace — Music Studio

Pocet zvukovych stop 127 127 2 2
Pocet MIDI stop 127 127 2 2
Vstupy / vystupy 24/n n/n n/n n/n
Vzorkovaci frekvence 44,1 kHz 44,1 kHz 44,1 kHz 44,1 kHz
Bitova hloubka 16 16 16 16

Zdroj: https://lwww.xewton.com/musicstudio/overview/

Vyse uvedena tabulka nam zndzornuje zékladni specifikace aplikace pro jednotlivé verze

aplikace. Plnohodnotna verze aplikace nam pro ob¢ platformy nabizi maximalni pocet

zvukovych nebo MIDI stop o velikosti 127. Lite verze jsou omezeny na maximaln¢ dvé

zvukové nebo MIDI stopy. Plnohodnotné aplikace pro iOS nabizi az 24 vstupt s pouzitim

externi zvukové karty, avSak vyvojar neuvadi mozny pocet vystupt. Také u zadné z dalSich

verzi neuvadi mozny pocet vstupll a vystupt. Vzorkovaci frekvence a bitova hloubka je

stanovena pro vSechny verze jednotné — 44,1 kHz a 16 bitd.

Tabulka 15 - Podpora formatii a aplikaci tietich stran - Music Studio

WAV, MP3, WAV, M4A, | WAV, MP3, | WAV, M4A,
Podporované

AAC, OGG, AAC, MIDI | AAC, OGG AAC
formaty

MIDI

Audio Unit (AU) NE NE NE NE
Inter-App Audio ANO NE NE NE
(1AA)
Audiobus 3 ANO NE NE NE

Zdroj: https://www.xewton.com/musicstudio/overview/
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Podporované formaty se trochu lisi u jednotlivych platforem. Operacni systém iOS
podporuje formaty WAV, MP3, AAC, OGG a MIDI, u opera¢niho systému Android jsou
podporované formaty WAV, M4A, AAC a MIDI, avsak u verzi Lite neni podporovan import
ani export formatu MIDI.

Moznost rozsifeni o aplikace tfetich stran pomoci Audio Unit neni podporovéana zadnou
verzi aplikace. MozZnost rozsifeni pomoci Inter-App Audio a Audiobus 3 podporuje pouze

plnohodnotna verze pro systém 10S.

3.1.8 MultiTrack DAW

Spole¢nost Harmonicdog, ktera stoji za vyvojem této aplikace, byla zaloZena v roce 2001
Hamiltonem Feltmanem s cilem spojit svou vasen programovani a hudby. Od té doby
se snazil vytvofit algoritmus, ktery by umoznil mobilnimu zatizeni nahravat velké mnozstvi
stop. Takto vznikla prvni verze aplikace MultiTrack DAW v roce 2010, kterd umoznovala
az 24 zvukovych stop s moznosti nahravat dvé stopy soucasné, coz vté dobé bylo
neslychané. Aplikace je nyni k dostani ve verzi 6.2.6, ktera byla vydana za¢atkem roku 2022

a proti své prvni verzi z roku 2010 ma velka vylepSeni.
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Obrazek 22 - Aplikace MultiTrack DAW
Zdroj: https://www.harmonicdog.com/images/iPhone%2012%20Pr0%20-%20Silver%20-
%20Horizontal.png
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Aplikace je dostupna pro iOS zafizeni v zakladni verzi za 4,99 dolari (pfiblizné 115,- K¢)

s moznosti roz§iteni pomoci nakupu piimo v aplikaci.

Tabulka 16 - Zdkladni specifikace - MultiTrack DAW

Pocet zvukovych stop 2 (rozsifeni aZ na 32)

Pocet MIDI stop neni podporovano

Vstupy / vystupy 16/n

Vzorkovaci frekvence 44,1 kHz, 48 kHz, 88,2 kHz, 96 kHz
Bitova hloubka 16 bit, 24 bit, 32 bit

Zdroj: https://apps.apple.com/us/app/multitrack-daw/id329322101#?platform=ipad

Zakladni verze aplikace nam umoZiluje operovat pouze ve dvou zvukovych stopach,
ale je mozné zakoupit rozSifeni v aplikaci, které umozni maximalizovat pocet
az na 32 zvukovych stop, avSak se v obou ptipadech jedna pouze a jedin€ o zvukové stopy.

Aplikace neumoziuje praci s MIDI, coZ je velkou nevyhodou oproti konkurenci.

Aplikace dokaze pojmout az 16 vstupl najednou, avSak za predpokladu, Ze vyuzivame
kompatibilni externi zvukovou kartu. Vyvojar se o maximalnim poc¢tu vystupli nezminuje.

Zajimavosti je podpora velkého poctu vzorkovacich frekvenci a nadstandardni bitové
hloubky 32 bita. Nativné jsou vSak podporovany pouze vzorkovaci frekvence do 48 kHz,
nasledné je nutné vyuzit externi zvukovou kartu, kterd zaznamenéavani takového zvuku

umoznuje.

Tabulka 17 - Podpora formatii a aplikaci tietich stran - MultiTrack DAW

Podporované formaty MP3, OGG, WAV, AAC, M4A, AlF
Audio Unit (AU) ANO
Inter-App Audio (IAA) ANO
Audiobus 3 ANO

Zdroj: https://apps.apple.com/us/app/multitrack-daw/id329322101#?platform=ipad
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Podpora formatt je bohatd, vyvojat uvadi, Ze aplikace podporuje formaty MP3, OGG, WAV,
AAC, M4A a AIF. Pro rozsifeni efektové knihovny ¢i pfidani virtudlnich nastrojl l1ze pouzit

Audio Unit spolu s Inter-App Audio. Dobrou zpravou je i podpora Audiobus 3.

3.1.9 Dalsi aplikace

Za zminku také stoji dalsi aplikace od raznych vyvojaia, avSak pro nas nadchézejici ucel
testovani jsou tyto aplikace zastaralé nebo svym zpiisobem nepiehledné pro uzivani laiky.
Nejlepsim predstavitelem nepiehlednosti pro laiky je naptiklad aplikace AUM, kterd nabizi
velmi dobré specifikace, avSak prace s touto aplikaci neni snadnd. Aplikace totiz nema
grafické rozloZeni klasického DAW softwaru. Tento problém muze nezkuSenym uZzivatelim
pfindSet urcité problémy v orientaci samotnym prostiedim aplikace a prodluzovat tak cas

nezbytné nutny k dokonceni urcitého tkolu.

<4

Obrazek 23 - Aplikace AUM
Zdroj: http://kymatica.com/apps/aum

Mezi dalsi aplikace, které patii mezi Spicky své tfidy, mizeme zatadit BeatMaker 3, ktery
se miZe rovnat ostatnim placenym aplikacim, avSak jeho zaméfenti, jak je jiZ z ndzvu zfejmé,
jsou instrumentélni hudebni podklady a jeho hlavni nevyhodou je, ze aplikace je pouze

podporovana pro tablety znacky Apple, tudiz neni mozné aplikaci vyuzivat na mobilnich
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telefonech. Mezi dalsi kvalitni placené aplikace mizeme zatadit n-Track Studio, ktera
se vydala smérem ptedplatného. Je tedy mozné aplikaci pouzivat na zaklad¢ mési¢ni sazby

nebo také jejiho plného zakoupeni.

Velmi atraktivni aplikace je naptiklad Multitrack Studio for iPad, kterd vSak za svou cenu
nenabizi takové moznosti jako jiny placeni konkurenti. Za zminku také urcité stoji aplikace
Recording Studio od vyvojaie Glauca Percopa. Aplikace neni né&jak zvlast graficky
pritazliva, avSak nabizi napiiklad vice moznych zvukovych a MIDI stop nez vySe zminéna

aplikace Multitrack Studio a to za vyrazné nizsi cenu.

Dale je nutné uvést, ze zajisté existuje daleko vétsi pocet aplikaci, které¢ podobné ¢i stejné
funkce nabizeji, avsak neni mozné je vSechny jednotlivé popsat. Kazda z aplikaci je svym
zpisobem unikatni, at’ uz svym vzhledem nebo postupy, proto zalezi na kazdém z nas,

jaka aplikace nam bude vyhovovat nejvice.
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4 Uzivatelské testovani

V této kapitole se zamétime na vybér aplikaci, které budeme testovat. Dojde k vybéru
zafizeni, které bude vyuzivano k samotnému testovani. Cilem bude vyzkouset a ohodnotit

vybrané aplikace laiky a mirn¢€ pokrocilymi uzivateli DAW softwari.

Experiment bude rozdélen do dvou ¢asti. Prvni ¢ast experimentu bude provadéna na zakladé
pfedem definovanych tkolu a pravidel. Druha ¢ast experimentu testuje aplikace v hlubsim

méfitku, za pomoci vSech dostupnych moznosti aplikace, bez striktné stanovenych pravidel.

Vysledkem experimentu by mélo byt ohodnoceni jednotlivych aplikaci na zakladé jejich
moznosti, stability, grafického prostiedi a uzivatelské ptivétivosti a jejich vyuzitelnosti pro

konkrétni ucely.

4.1 Vybér testovanych aplikaci

Vybér testovanych aplikaci je pomérné zdsadnim rozhodnutim, kterym ovlivnime cely
experiment. Dulezité je otestovat aplikace z co nejvice moznych kategorii, proto bylo

rozhodnuto o testovani Sesti aplikaci, které spadaji do néasledujicich skupin:

e aplikace dodavany zdarma,
e aplikace s cenovkou do 500,- K¢,

e aplikace s cenovkou nad 500,- K¢.

4.1.1 Aplikace dodavany zdarma

Aplikace, které jsou opravdu dodavany zdarma (bez nutnosti dodatecného nakupu plné verze
piimo v aplikace) je na trhu pomérné malo. Jediné vyhledané a popsané v kapitole tfi jsou

aplikace:

e Garageband,
e BandLab.
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Pouze tyto dvé aplikace jsou dodavany zcela zdarma bez nutnosti dodate¢nych nakupt
v aplikaci. Proto byly vybrany jako zéstupci skupiny ,aplikace dodédvané zdarma“.
I pfes svoje nedostatky nabizeji pomérné bohaté prostfedi pro produkci hudby a Gpravu
zvukovych zaznamii. Dals$i moznosti jsou zkuSebni (demo) verze placenych aplikaci. Ty
vSak vurCitém casovém useku ptestanou pracovat, ¢i konstantné vyzyvaji k nakupu
aplikace. Dal$i nevyhodou téchto demo aplikaci je jejich omezenost ve smyslu poctu

zvukovych a MIDI stop, dale pouziti efektli nebo virtualnich nastrojt.

4.1.2 Aplikace s cenovkou do 500,- K¢

Z kategorie aplikaci do 500,- K¢ mame pomérné hodné zastupct, avSak budeme vychazet

z ptedchozi kapitoly, kde mame na vybér ze Ctyt aplikaci. Jednd se o aplikace:

e FL Studio Mobile,
e Audio Evolution Mobile Studio,
e Music Studio,

e Multitrack DAW.

Vybér z téchto aplikaci je pomérné sloZity, proto byla vybrana modifikovana metoda domu
jakosti (QFD), ktera ndm pomuze pomoci priorit a bod hodnoceni vybrat dvé aplikace,
kter¢ budeme dale uzivatelsky testovat. Cilem metody bylo ohodnotit nejlepsi aplikace
za dodavanou cenu. Mezi prioritni poZadavky patii po€et zvukovych a MIDI stop, mnoZstvi
dodavanych efekt spolu s aplikaci, podpora AUvV3 a Inter-App Audio, podpora vétsiho
mnozstvi mobilnich operacnich systémi a také cena. Pro ziskani vysledného poctu bodi
jednotlivych fadku je pouzita priorita dan¢ho fadku (napt. pocet zvukovych a MIDI stop ma
prioritu 5, tedy nejvyssi) a bodového hodnoceni v daném tadku (1-10), tato dvé Cisla jsou
mezi s sebou vynasobena. Vysledné ¢islo reprezentuje pocet bodi daného fadku. Jednotlivé
fadky jsou nasledné secteny, z ¢ehoz ziskame findlni pocet bodi. Jednotlivé priority
a hodnoceni jsou na zdkladé subjektivniho rozhodnuti spolu s dostupnymi informacemi

o jednotlivych aplikacich.

72



Tabulka 18 - Vybér aplikaci s cenou do 500,- K¢ k testovani

Priorita Hodnoceni Hodnoceni Hodnoceni Hodnoceni
Pocet
zvukovych 5 Neomezeno 10 Neomezeno 10 127 5 32 1
a MIDI stop
Mnozstvi
zvukovych
efektti 4 23 9 24 10 10 4 n 0
dodavanych
s aplikaci
Podpora
ANO ANO
AUV3,
3 (Inter-App 5 ANO 10 (Inter-App 5 ANO 10
Inter-App . .
. Audio) Audio)
Audio
Podpora Android, .
. o Android, .
operac¢nich 2 i0S, 10 Android, i0S 7 ios 7 i0S 3
i
systému Windows
300 - 430,- 240 - 330,- 110 -
Cena 1 4 6 330,- K¢ 5 2
K¢ K¢ 550,- K¢&

Zdroj: vlastni zpracovani

Z vySe uvedeného obrazku si miZeme rozebrat jednotlivé hodnoceni a jejich odiivodnéni.
Pocet zvukovych a MIDI stop ma v naSem vybéru nejvétsi prioritu. Vice stop umoziuje
praci na vétsich projektech, proto neomezeny (omezeny pouze hardwarem zatizeni) pocet
stop je ohodnocen maximalnim poctem bodi, tedy 10. Aplikace, které nabizeji neomezeny
pocet stop, jsou FL Studio Mobile a Audio Evolution Mobile Studio. Aplikace Music Studio
nabizi 127 zvukovych a MIDI stop, coz je dostacujici pocet, avSak v dob¢, kdy ostatni
aplikace nabizeji neomezeny pocet stop, je tato aplikace pozadu. Diky tomu si vyslouzila
5 bodl. Odivodnéni pro prvni parametr hodnoceni aplikace Multitrack DAW je fakt,
ze aplikace za zdkladni cenu necelych 5 dolarti nabizi pouze dvé zvukové nebo MIDI stopy
a nasledné je mozné tento pocet rozsifit pomoci nakupu v aplikaci. Proto ziskava bodové

ohodnoceni o velikosti jednoho bodu.
Druhym parametrem, s prioritou 4, je mnozstvi dodavanych zvukovych efektii. Zde ziskala

aplikace s nejvétsim poctem dodavanych efektti nejvetsi pocet bodi. Ostatni aplikace dostali

bodové hodnoceni, které koresponduje s nejlepsi aplikaci v tomto parametru. Pro aplikaci
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Multitrack DAW se nepodafilo z dostupnych zdroji zjistit, kolik efekti je s aplikaci

dodavano. Proto bylo nutné ohodnotit parametr nulou.

Tietim parametrem hodnotime moznosti rozsifeni DAW prostiedi o aplikace tfetich stran
(tedy o riizné virtudlni hudebni nastroje, ¢i zvukové efekty jinych spolecnosti). Aplikace,
které podporuji ob¢& varianty, AUV3 i Inter-App Audio, jsou ohodnoceny maximalnim
po¢tem bodid. Naproti tomu aplikace, které podporuji pouze Inter-App Audio jsou

ohodnoceny polovi¢nim poctem bodu (tedy 5).

Ctvrty parametr hodnoti podporu mobilnich operaénich systémi. Nejvice operacnich
systému podporuje aplikace FL Studio Mobile, které bylo pfifazeno maximalni hodnoceni.
Ostatni aplikace dostavaji bodové ohodnocenti, které koresponduje s poctem podporovanych

operacnich systémii.

Posledni tadek, tedy paty parametr, hodnoti cenové rozpéti aplikaci pro rtizné jejich verze
nebo pro rizné operacni systémy. Maximalni bodové ohodnoceni by dostala aplikace, ktera
by byla k dostani zdarma a méla dobré bodové ohodnoceni ostatnich tadki. Bodova
ohodnoceni jsou v tomto piipadé€ rozvrzena tak, ze aplikace, které nabizeji dobré specifikace,
maji vétsi hodnoceni. Napiiklad Audio Evolution Mobile Studio nabizi jedny z nejlepSich
specifikaci a je cenové dostupné. Aplikace Multitrack DAW dostala nejmensi hodnoceni,
nebot’ je nutné dokupovat pocet podporovanych zvukovych a MIDI stop. Pti zakoupeni
vSech rozsifeni, které nam umozni pouzivat 32 stop, se cena vySplha na 550,- K&, cozZ je ve

srovnani s konkurenci pomérné vysoka cena.

Vysledné hodnoceni ukazuje, Ze na prvnim misté skoncila aplikace Audio Evolution Mobile
Studio s poc¢tem 140 bodd, nasledovana aplikaci FL Studio Mobile s poctem 125 bodd.
Na tfetim misté se umistila aplikace Music Studio s poctem 75 bodt. Posledni Ctvrté misto

obsadila aplikace Multitrack DAW s poc¢tem 43 bodi.

Diky hodnoceni pfijimame k dal§imu testovani aplikace Audio Evolution Mobile Studio
a FL Studio Mobile.
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4.1.3 Aplikace s cenovkou nad 500,- K¢é

Aplikaci s cenovkou nad 500,- K¢ je pomérn¢ malo, avsak miZeme je oznacovat za velmi
pokrocilé (oproti levnéjSim variantdm). V drtivé vétSin€ nabizeji velké mnozstvi zvukovych
efektli, neomezené zvukové a MIDI stopy, také velké mnozstvi virtudlnich hudebnich
nastrojii a podporuji velké mnozstvi formath zvuku. Mezi favority této skupiny miizeme

zatadit napiiklad:

e Cubasis 3,

e Auria Pro,

e AUM,

e BeatMaker 3.

Jak jiz bylo feCeno v ptfechozi kapitole, AUM a BeatMaker 3 nemaji tolik pfivétivé
uzivatelské prostiedi, tim je mySleno, Ze uzivatelské prostiedi neni podobné jako
u desktopovych DAW programi. To miize pfindSet problémy pii testovani respondenty,
nebot’ vétSina z vybranych aplikaci maji dosti podobné grafické rozhrani. To miize pii
testovani prinést konzistenci a snazsi prechod k jinym aplikacim (pfechod na jiné aplikace

nebude pusobit tak drasticky).

Z tohoto divodu jsou vybrany k dal§imu testovani aplikace Cubasis 3 a Auria Pro. Jedna
se 0 jedny znejvice pouzivanych aplikaci k produkci hudby a zvukovych podklada

na mobilnich zafizenich.

4.2 Testovaci zarizeni

Pii vybéru zatizeni byl dileZity operacni systém, vypocetni vykon i jeho velikost. Snazime
se stale dodrzet podminku mobilniho zatizeni, avSak pro praci na zvukovych stopach
je vyhodou 1 velikost zafizeni, proto byl pro experiment zvolen tablet, ktery splituje vyse

uvedené podminky — vétsi displej, avSak stadle mobilni zatfizeni

Z ptedstaveni jednotlivych aplikaci (viz. kapitola 3) bylo zjiSténo, ze urcité funkce jsou pro
operac¢ni systém Android omezeny nebo nejsou dostupné vibec (napiiklad AUV3, Inter-App

Audio nebo moznost Audiobus 3). To pifindsi pomérné velkou nevyhodu zafizenim,
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které pracuji se systémem Android a neni tak mozné vyuzit vSech vlastnosti jednotlivych

aplikaci. Z toho diivodu byl zvolen opera¢ni systém znacky Apple — 10S/iPadOS.

Zvolenym testovacim zafizenim je tablet znacky Apple, tedy iPad ve verzi Pro s procesorem
M1, ktery byl ptedstaven v roce 2021 a momentaln¢ nabizi vétsi vypocetni vykon oproti své
konkurenci. Vypocetni vykon je zajistén jiz vySe zminénym procesorem M1, ktery nabizi
8 jader (4 s vysokym vykonem a 4 vysoce usporna), spolu s RAM paméti o velikosti 8GB

a rychlou interni paméti 128GB pro uchovavani dat, ktera bohuzel neni rozsititelna.

Obrazek 24 - iPad Pro s M1 procesorem
Zdroj: https://store.storeimages.cdn-apple.com/4668/as-images.apple.com/is/ipad-pro-11-select-
202104?wid=970&amp;hei=1020&amp;fmt=png-alpha&amp;.v=1617067379000

Spolu s tabletem je k dispozici pfislusenstvi typu Apple Pencil, ktera slouzi jako stylus,

ktery umozni lepsi kontrolu nad prosttedim jednotlivych aplikaci.

Ipad Pro dale nabizi konektivitu pomoci standardu USB-C, diky kterému je mozné pfipojit

externi ulozisté, externi zvukové karty nebo jiné ptislusenstvi.
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Mezi dalsi zatizeni, které je mozné k testu vyuzit, patii zvukova karta spolecnosti Focusrite
typu Scarlett s oznac¢enim 18i20. Jedna se o tfeti generaci této karty, ktera ndam umozni
zachytit zvuk v pomérné velké kvalité. Dalsi vyhodou pouziti externi zvukové karty

je moznost piipojit dalsi externi zafizeni, jako jsou mikrofony nebo hudebni nastroje.

Dutlezité je zminit, ze i kdyz iPad nabizi napdjeni externich zafizeni ze svého USB-C
rozhrani, tak této zvukové karté takové napajeni stait nebude, proto je mozné zvukovou
kartu ptipojit pfimo do sité, ze které obdrzi pozadované napéjeni. To samoziejmeé omezuje

mobilitu takové celku.

Existuje daleko vice moznosti externich zvukovych karet, které je mozné vyuzit, avSak
Vtento moment je pro na$ experiment dostupnd pouze tato zvukova karta. Pokud
se podivame do jednotlivych fad zvukovych karet od spole¢nosti Focusrite, najdeme mensi,
kompaktnéjsi a 1épe prenosné zvukové karty, které dale nepotiebuji externi zdroj napajeni

a vystaci si s dostupnym napajenim z iPadu.
Spolu s tabletem, jeho pfisluSenstvim a zvukovou kartou bude k dispozici na testovani

studiovy kondenzatorovy mikrofon Audio-Technica 4050, ktery bude slouzit k nahravani

hlasovych podkladl pro testovaci scénare, které jsou popsany nize.
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4.3 Laické testovani

Prvni ¢ast experimentu je zamé&iena pro laické respondenty, ktefi nemaji hlubsi zkuSenosti
s nahravanim a upravovanim zvukovych zaznamu. Cilem testovani je zjistit, jaké aplikace
jsou pro takové uzivatele nejintuitivnéj$i a nejsnazs$i na pouziti, a to pomoci predem
ptipravené sady uloh. Tyto tlohy maji charakter zakladni prace s DAW programy, tedy
nahravani, editaci, zvukovou tpravu a findlni export do ulozisté zatizeni. Pfed samotnym
testovanim je respondent dotdzan, zda ma zkuSenosti se zaznamem a editaci zvuku a zda si

je védom, ze existuji aplikace pro zdznam a editaci zvuku pro mobilni zafizeni.

Ulohy experimentu mtizeme rozdélit do deviti kroki, které vypadaji nasledovné:

1) zalozeni nového projektu v aplikaci,

2) ptidani prazdné zvukové stopy a jeji aktivace k nahravani,

3) zéaznam mluveného slova,

4) editace zaznamu — Gprava hlasitosti, stfih, zkraceni zvukové stopy,

5) pouziti zvukovych efektd — pfidani zvukovych efektl, jejich nastaveni a zména
poradi v fetézci,

6) import hudebniho podkladu z tlozisté zafizeni,

7) zkraceni hudebniho podkladu na potiebnou délku,

8) automatizace hlasitosti hudebniho podkladu,

9) export finalniho zvukového zdznamu do interniho ulozisté zatizeni.

Respondenti jednotlivé ulohy subjektivné komentuji, zda jim jednotlivé kroky ptipadaji
logické a intuitivni, at’ uz z hlediska grafického znazornéni funkce nebo jejiho popisu.
K tlohdm mohou pouZivat navody k aplikacim, které jsou v drtivé vétSin€ soucasti testované
aplikace. Pokud respondent nemize funkci del$i dobu dohledat, mize zazadat tazatele

experimentu o radu.

V pribéhu dotazovani se sbiraji data o tom, jak aplikace na respondenta plsobi.
Po dokonceni uloh v kazdé zaplikaci, je respondent dotazovan na graficky vzhled,
intuitivnost, pfehlednost a stabilitu aplikace, které oznaci na ciselné Skéale od 1 do 10.

Ke kazdé aplikaci se vyjadii z hlediska ceny, subjektivni cenové ohodnoceni aplikace.
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Findlnim dotazovanim ma testujici sefadit aplikace podle jeho preference od 1 do 6,
kde ¢islo 1 je aplikace, kterou by si vybral pro svou praci a ¢islo 6 je aplikace, kterou by jisté

nezvolil.

4.3.1 Postup prvni ¢asti experimentu

Na tvod prvni ¢asti experimentu bylo kazdému respondentovi predstaveno, jaké jsou jeho
ulohy v jednotlivych aplikacich a jakym zptisobem muze postupovat, pokud bude potiebovat
pomoci. Testovaci text byl respondentim poskytnut v elektronické podobé€, spolu
s hudebnim podkladem, ktery byl jiz uloZen v testovacim zatizeni. Aplikace byly testovany
postupné od cenové kategorie zdarma — Garageband, BandLab, Audio Evolution Mobile
Studio, FL Studio Mobile, Cubasis 3 a Auria Pro.

Celkovy pocet respondentti byl 8, z néhoz 5 mizu a 3 Zeny. Témto respondentim byly pred
zacatkem testovani kladeny dvé otdzky, které méli za kol ur€it, kolik respondentl
ma né&jaké zkuSenosti s nahravanim a editaci zvukovych stop a kolik respondentli ma
povédomi o tom, ze existuji mobilni aplikace pro tento ucel. Nize uvedeny graf
(Obrazek 28) nam znazoriiuje odpovédi respondentd na prvni otazku. Sest respondenti
nemaji zadné zkuSenosti s nahrdvanim a editaci zvukovych zdznaml a zbyvajici dva
respondenti uvedli, ze maji urcité zkusenosti s nahravanim a editaci zvukovych zaznamu. Po

dodate¢ném dotazovani se vSak jedné pouze o zakladni zkuSenosti.

Mate zkusenosti s hahravanim a editaci
V4 ’ 0
zvukovych zaznamu?

2

ANO NE

Obrazek 25 - Dotazovani na stav zkuSenosti respondentii
Zdroj: vlastni zpracovani
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Na dalsi otazku, zda respondenti védi o existenci DAW aplikaci pro mobilni zafizeni,
odpovédéli v poméru tii ku péti. Tedy tii respondenti nevédéli o existenci takovych aplikaci,
naopak pét respondentll tyto aplikace zna. Toto rozdéleni miizeme vidét na grafu uvedeném

nize v textu (Obrazek 29).

Vite, Ze existuji aplikace pro nahravani
a upravu zvuku pro mobilni zarizeni?

= ANO = NE

Obrazek 26 - Dotazovani na znalost existence mobilnich DAW aplikaci
Zdroj: vlastni zpracovani
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4.3.1.1 Aplikace Garageband
Po pocatecnim dotazovani se pieslo k samotnému testovani mobilnich aplikaci. Respondenti
zacinaji své testovani aplikaci Garageband. Vysledkem testovani je zavérecna tabulka,

kde kazdy z testujicich uvedl svij subjektivni nazor na jednotlivé aspekty aplikace (viz

Tabulka 19).

Tabulka 19 - Hodnoceni respondentii - Garageband

Grafické
. 7 7 9 5 9 7 8 7 7,375
zpracovani
Prehlednost 3 7 5 4 7 7 6 6 5,625
Intuitivnost 4 6 5 6 7 5 5 7 5,625
Stabilita 9 10 10 9 10 10 10 10 9,75
Cena 0 100 0 300 500 0 100 200 150

Zdroj: vlastni zpracovani

Na zaklad¢ tabulky 19, primérné hodnoceni grafického zpracovani aplikace odpovida
hodnoté 7,375, ptehlednost, kterd obsahuje uspofadani funkci aplikace a vzhled symboll
je pramérn€ hodnocena hodnotou 5,625, stejné jako intuitivnost, ktera nam znaci, zda jsou
symboly reprezentativni a funkce samotné uzivatelsky piivétivé. Hodnoceni stability
odpovida primérnému hodnoceni 9,75 bodii. Respondenti maji pomérné odlisné cenové
minéni o této aplikaci, avSak v priméru se jedna o cenu 150,- K¢, kterou by byly ochotni

za tuto aplikaci zaplatit.
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Obrazek 27 - Respodent testujici aplikaci Garageband
Zdroj: vlastni zpracovani

Vétsina ukold z testovaciho scénafe byly vykonany intuitivné bez vaznéjSich problémd,
avsak urcité tikoly je mozné oznacit za problémové. Za nejproblémovéjsi kroky testovaciho
scénafe miZeme dle poznamek respondentli oznacit pfidani zvukovych efektd, ptidani
hudebniho podkladu z interniho ulozisté aplikace, vyuziti automatizace hlasitosti a finalni

export do interniho ulozisté aplikace.

V ptipadé pridani zvukovych efektl se v aplikaci vyskytuje funkce s nazvem ,,FX“, kterou
vétsina respondentll oznacila za zavadéjici, nebot’ neumoziuje ptidavat zvukové pluginy
(viz Obrazek 28). V tomto ptipad¢ se totiz jedna o funkci, ktera umoziiuje momentalni
upravu zvuku, ktera plisobi na vSechny stopy v daném projektu. Pro spravné ptidani
zvukovych efekti je nutné kliknout na ikonku vlevo, ktera oznacuje mixer (viz Obrazek 29),
nasledné je nutné rozkliknout nabidku ,,Plug-iny a ekvalizér®, kde ndm aplikace nabidne

pridavani, Gipravu a ptfemistovani zvukovych efektt.
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Jeverything-feels-new-15241 ‘

Obrdazek 28 - Funkce FX — Garageband
Zdroj: vlastni zpracovani

oo & 5%

Plug-iny a ekvalizér

SUMOVA BRANA
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Préh kompresoru -11,5 dB

Pomér 251

Nabéh 10,0 ms

Zesileni 5,5dB

©

Mix 100,0 %

VIZUALNI EKVALIZER

Obrazek 29 - Zvukové efekty — Garageband
Zdroj: vlastni zpracovani




Hlavnim problémem v tomto ptipad¢ bylo tedy umisténi nabidky pro vybér zvukovych

efekt. Nésledna prace s efekty byla dle testujicich velmi intuitivni.

Za dal$i neintuitivni proces miizeme oznacit ptidavani zvukovych stop z interniho ulozisté
zatizeni. Zde ma aplikace problém v podobé neintuitivniho symbolu, ktery nereprezentuje
pfidavani stop. V tomto piipadé neni nadpomocnd ani jednoducha néapovéda,
ktera se v aplikaci vyskytuje. Pro spravné pfidani hudebniho podkladu z interniho ulozisté
aplikace je nutny ¢tyt krokovy postup, ktery je znazornén na obrazku 30. Prvnim krokem
je kliknout na ikonku, kterd v aplikaci oznacuje ,Jloops“ (symbol smycky), nasledné
V pop-up menu kliknout na ,,Soubory*“ a dale pokracovat v menu do ,,Prochédzet polozky
z aplikace Soubory*“. Po nalezeni a vloZeni hudebniho podkladu do aplikace je poslednim

krokem pfetazeni souboru na osu projektu.

Apple Loops Soubory

. Hudebni podklad.mp3

Obrazek 30 - Pridani souboru z ulozisté zarizeni — Garageband
Zdroj: vlastni zpracovani

V tomto piipad€ respondenti hodnoti tyto kroky jako matouci, neintuitivni, nedostate¢né
popsané nebo ¢ekaji kompletné jiny symbol, ktery by byl vice reprezentativni pro danou

funkcionalitu.
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Mezi dalsi problémové kroky scénafe musime také zatradit vyuziti automatizace hlasitosti
zvukové stopy pfidané zinterniho ulozist€¢ zafizeni. V tomto piipadé se opét jedna
o pomérné narocny postup, ktery je hodnocen testujicimi jako zdlouhavy, pomérné
neintuitivni a ve vét§in¢ pfipadl respondenti nevédéli, kde maji danou funkci hledat.
Pro spravné vyuziti automatizace je nutné nejdiive rozkliknout nabidku pro danou stopu
(postup na Obrazku 31), nasledné vybrat moznost automatizace. Nasledné aplikace otevie
nov¢ grafické prostiedi, kde je nutné odemknout moznost pfidavani automatizacnich bodu.
Tento krok je proveden taZzenim symbolu tuzky v levém hornim rohu smérem vpravo.
Tento krok byl pro respondenty velmi matouci a neintuitivni. Dle poznamek ocekavaji,
ze bude aplikace v zédkladnim nastaveni rovnou pfipravena pro ptidavani jednotlivych bodi.
Findlnim krokem automatizace je intuitivni pfidavani bodl pomoci kliknuti a posunu

po osach X a' Y. Samotné ptidavani bodi a jejich upravu oznacuji respondenti jako intuitivni.

Smazat Duplikovat Pfejmenovat Sloug¢it Automatizace Zobrazit v mfiZce

— i p—

©® Hotovo

+

M

Obrazek 31 - Postup automatizace hlasitosti — Garageband
Zdroj: vlastni zpracovani

Problémovym krokem byl i samotny export projektu do zvukového souboru, ktery miizeme
ulozit do interniho Ulozisté zafizeni. Aplikace v tomto pifipadé od uzivatele pozaduje odejit
z grafického rozhrani aplikace zpét na vybér a tvorbu projektt. Zde musi uzivatel dlouze

kliknout a podrzet projekt, ktery se snazi vyexportovat a po zobrazeni nabidky kliknout
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na moznost ,,Sdilet. V tento moment je uzivatel vyzvan k vybéru zptsobu, jakym chce
projekt exportovat (viz Obrazek 32). V nasem pfipad¢ se jedna o moznost ,,Skladba“.
Tato moznost dale umoziuje vybrat zvukovy format, vzorkovaci frekvenci a bitovou
hloubku. Nasledné je uzivatel vyznan k vybéru lozisté, kam se findlni zvukovy soubor

exportuje.

Sdilet skladbu

Obrazek 32 - Export projektu — Garageband
Zdroj: vlastni zpracovani

Celkové byl tento krok oznacovan za velmi neintuitivni a uzivatelsky neptivétivy. VSichni
respondenti ocekavali tuto funkcionalitu pfimo v grafickém rozhrani aplikace. Napiiklad

symbolem sdilet v pravém hornim rohu, pfipadné v nastaveni.

I ptes tyto problémové oblasti, aplikace obdrzela pomérné dobré hodnoceni od testujicich.
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4.3.1.2 Aplikace BandLab

Druhou testovanou aplikaci byla aplikace s nidzvem BandLab. Vysledky testovani
vyobrazuje Tabulka 20, ze které muzeme vyéist primérmné hodnoceni aplikace spolu
se subjektivnim hodnocenim jednotlivych respondentl. Zde je primérné hodnoceni horsi
nezli u aplikace Garageband. Primérné hodnoceni grafického zpracovani odpovida hodnoté
5,375 bodi. Nasleduje ptehlednost, ktera je vtomto ptipadé¢ primérné¢ hodnocena
4,875 body. Intuitivnost aplikace si ziskala primérné hodnoceni o velikosti 4,625 bodd.
Posledni bodové hodnoceni se tyka stability aplikace, které ptikladaji testujici primérné
hodnoceni o velikosti péti bodd. Déle jsou respondenti ochotni za tuto aplikaci v priméru

zaplatit 212,5 K¢.

Tabulka 20 - Hodnoceni respondentii - BandLab

Grafické
7 6 4 3 8 6 3 6 5,375
zpracovani
Piehlednost 8 3 4 3 8 4 4 5 4,875
Intuitivnost 6 3 4 5 7 3 4 5 4,625
Stabilita 2 6 5 1 9 4 5 8 5
Cena 300 200 500 0 500 100 100 0 212,5

Zdroj: vlastni zpracovani

| v této aplikaci maji testujici problémy dokoncit urcité ukoly bez napovédy zadavatele.
Konkrétné se jedna o kroky editace nahraného zvuku, pfidani zvukovych efektt, pridani
zvukové stopy z uloziSté zatizeni, automatizace a také, podobné jako u piedeslé aplikace,

export findlniho zvukového souboru do tlozisté zatizeni.

Problémy s editaci opét pramenni z nepfehledného znaceni v aplikaci. Konkrétné se jedna
o symbol k#izku v pravém hornim rohu nahravaciho prostfedi (viz Obrazek 33), ktery
uzivatele zavede na nové grafické prostiedi aplikace (viz Obrazek 34), kde mize nahrany

zvuk editovat. Symbol kiizku byl pro testujici velmi uzivatelsky neptivétivy a evokoval
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dojem, Ze timto krokem nahrany zvukovy zdznam ztrati. Samotnou editaci shledavaji

respondenti velmi intuitivni.

[
00:10

g Trackl

7@@}%;@@ —(Doesal=ntedantoSarmerate 4l

Obrazek 33 - Opusténi nahrdvaciho prostiedi — BandLab
Zdroj: vlastni zpracovani
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Obrazek 34 - Editacni prostiedi — BandLab
Zdroj: vlastni zpracovani

Problém pfi testovani aplikace BandLab pusobila i pomémé zdlouhava funkcionalita
pfidavani zvukovych efekt. Aplikace v tomto pfipadé vyzZaduje navrat do nahravaciho
prostiedi pomoci kliknuti na ikonu zvukové stopy (viz Obrazek 35). Nasledn¢ je pomérné
prehledné znazornéno ve spodni ¢asti aplikace tlacitko ,,Fx*, které nésledné otevie nabidku
Jiz ptedem ptipravenych efektovych fetézll. Zde se také nachazi moznost vytvofit si vlastni,
pomoci kliknuti na funkei ,,Customise*. Néasledné aplikace zobrazi pop-up menu, ze kterého
uzivatel mize vybirat jednotlivé zvukové efekty. V zadvérecném patém kroku miZe uZivatel
preskupovat jednotlivé zvukové efekty a upravovat jejich parametry. Hlavnim problémem
pii testovani bylo nalezeni funkcionality ,,Fx*“. VétSina respondentli nevédéla, jak se dostat
zpét do nahrévaciho prostredi aplikace, kde si této funkce vSimli. Nasledny proces vybéru
efektl, Uprave jejich parametrti a preskupovani pofadi bylo jiz pro testujici intuitivni.
se jednalo o pad aplikace pfi snaze zménit nazev svého efektového fetézce. Bylo nutné

aplikaci restartovat.
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Cancel Effects < ! Custom
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BL Driver
Noise Gate
Attack

Filter Echo Release

Threshold

Graphic EQ
Replace
Phase 45

ST Chorus

Studio Reverb

Obrazek 35 - Proces pridavani zvukovych efektii — BandLab
Zdroj: vlastni zpracovani

Zlstaneme-li u stability aplikace, vSichni testujici se setkali s kompletnim zamrznutim
aplikace pfi snaze pfidat zvukovou stopu z interniho 0lozi§t€ mobilniho zafizeni. I ptesto,
ze shledavaji proces ptidani zvukové stopy z ulozisté intuitivnim, toto zamrznuti se projevilo
Vv subjektivnim hodnocenti stability aplikace. Toto zamrznuti se vyskytlo pfi vybéru moznosti
importace zvukového souboru z ,,Music Library* (viz Obrazek 36). Pfi zamrznuti bylo nutné
aplikaci kompletné restartovat. K ur€eni pficiny tohoto selhani neméme dal$i informace.
Pro bezproblémové piidani hudebniho podkladu bylo mozné vybrat funkci ,,More®,

ktera otevie interni ilozisté mobilniho zatizeni. Celkové byl proces hodnocen intuitivné.
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+J3 Import Track BandLab Sounds

Obrazek 36 - Pridani souboru z ulozisté zarizeni — BandLab
Zdroj: vlastni zpracovani

Problém s automatizaci hlasitosti zvukovych stop spociva piimo v aplikaci. Ta tuto
funkcionalitu nenabizi ve své mobilni aplikaci, jak bylo zjisténo diky e-mailové komunikaci
s vyvojafem (viz Ptiloha B). Vyvojai tuto funkcionalitu nabizi ve své webové aplikaci,

nikoliv vSak v aplikaci pro mobilni zafizeni.

Poslednim problémovym krokem byl samotny export zaznamu. Podobné jako v aplikaci
Garageband je nutné opustit grafické rozhrani (viz Obrazek 37) aplikace a nasledné ptejit do
slozky s projekty. V této slozce musi uzivatel vybrat a kliknout na projekt, ktery chce
vyexportovat. Nasledn¢ kliknout na symbol staZeni a aplikace odpovi v podob& pop-up
menu, ve kterém uzivatel vybere, zda chce soubor ulozit jako zvuk ¢i video. Poslednim
krokem je vybér ulozisté¢ bez moznosti zménit zvukovy format. Tento krok byl pro testujici
pomérné zdlouhavy a zmatecny, zcela neintuitivni. Pfedstavuji si export pifimo v grafickém

rozhrani aplikace.
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Obrdazek 37 - Export projektu — BandLab
Zdroj: vlastni zpracovani
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4.3.1.3 Aplikace Audio Evolution Mobile Studio

Po dokonceni testovani aplikace Bandlab pfisla na fadu aplikace Audio Evolution Mobile
Studio. Pii otevieni této aplikace tii respondenti spontdnné pronesli, Ze se jednd o vice
profesiondlni aplikaci. Jejich nazor byl zaloZen na vzhledu aplikace. Vysledky testovani
aplikace opét mizeme vidét v nize uvedené tabulce. Aplikace ziskala v priméru 8 boda
za sv¢ grafické zpracovani, dale 7,375 bodi za svou ptehlednost, 6,75 bodli za svou

intuitivnost a 9 bodu za svou stabilitu. Respondenti jsou ochotni zaplatit v priméru cenu
450,- K¢.

Tabulka 21 - Hodnoceni respondentii - Audio Evolution Mobile Studio

Grafické
o 6 8 9 9 7 6 9 10 8
zpracovani
Prehlednost 6 10 7 8 9 5 5 9 7,375
Intuitivnost 5 7 7 7 8 6 6 8 6,75
Stabilita 10 10 5 9 8 10 10 10 9
Cena 500 400 800 500 800 200 100 300 450

Zdroj: vlastni zpracovani

Respondenti ocenuji pomérné vysokou piehlednost aplikace, které je docileno pomoci

popisii jednotlivych funkei aplikace. Tyto popisy jsou pomérné jasné i pro laické uzivatele.

93



Obrazek 38 - Respodent testujici aplikaci Audio Evolution Mobile Studio
Zdroj: vlastni zpracovani

Opét se testujici setkavaji s problémy pfi pridani zvukovych efektl, importu zvukovych stop

Z interniho ulozi$té zatizeni, vyuziti automatizace hlasitosti a findlniho exportu projektu.

Pii pridavani efektl je aplikace velmi nepiehledna. Zadny z respondentii nebyl schopen tuto
funkcionalitu nalézt. Aplikace v tomto pfipadé ocekava interakci uZivatele v podobé kliknuti
na symbol dvou krouzki, ktery otevie dalsi moznosti zvukové stopy (viz Obrazek 39).
Zde jsou poté uvedeny Ctyfi prazdné pozice pro zvukové efekty. Po pfidani jednotlivych
efektl se otevie nové grafické prostiedi, kde je uZivatel vyzvan k upravé parametrt efektu.
Dale aplikace neumoziuje ménit pofadi zvukovych efekti. Ty je nutné pfidat presné

V pozadovaném potadi.
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Toneboosters

Obrazek 39 - Proces pridavani zvukovych efektii — Audio Evolution Mobile Studio
Zdroj: vlastni zpracovani

Problémy v této aplikaci také piedstavuje import zvukovych stop z interniho tulozisté
zafizeni. V tomto ptipad€ aplikace nedokdze pracovat s celkovym tlozistém zatizeni
a je tedy nutné zvukové soubory piidat ptimo do slozky, kde se aplikace v ilozisti nachazi.
Nikdo z respondentti tuto skute¢nost necekal a shledavaji ji (aZz na jednoho respondenta)
za velmi uZivatelsky nepiivétivou. Po ptfidani zvukovych souborii do ulozist¢ aplikace
se nasledné jedna o velmi intuitivni proces, ktery umozni jejich pfidani do projektu (viz
Obrazek 40). Proces vyzaduje kliknuti na funkcionalitu ,,Project a nasledn€ vybrat moznost

,File browser*, kde ndm aplikace umozni vybrat a ptidat zvukovy soubor.
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. New project
everything-feels-new-15241_ef1001
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Load project

Save project

Save project as

Save project as template

Clear project

Clean up project

Delete project

Project notes

Mixdown project

Export to other DAW (rendered tracks)

Export MIDI file

Obrazek 40 - Pridani souboru z ulozisté zarizeni — Audio Evolution Mobile Studio
Zdroj: vlastni zpracovani

Svym zplsobem aplikace plsobila problémy ctyfem respondentiim pii pouziti funkce
automatizace hlasitosti zvukové stopy. Tento proces vyzaduje tfi kroky (viz Obrazek 41).
Prvnim krokem je kliknuti na funkci ,,Auto®, kterd je dle poloviny respondentti velmi
intuitivni a reprezentuje sviyj ucel. Tato funkce otevie nové grafické rozhrani, kde je uzivatel
vyzvan k vybéru parametrli automatizace. V nasem piipad¢ se jedna o ,,Channel Volume*.
Finalnim krokem je pfidani automatizac¢nich bodi pomoci kliknuti na zvukovou stopu.
Polovina respondentli tento krok oznacuje jako neintuitivni, pfipadné uzivatelsky

nepiivétivy.
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Obrdazek 41 - Postup automatizace hlasitosti — Audio Evolution Mobile Studio
Zdroj: vlastni zpracovani

Poslednim problémovym bodem byl export projektu do tlozisté zatizeni. V tomto piipadé
se jednalo pfevdzné o problém z hlediska terminologie, tedy fakt, Ze v hudebnim svété
muzeme export oznacit slovem ,,mixdown*. Samotny proces exportovani projektu se sklada
ze tii krokt (viz Obrazek 42). Testujici musel kliknout na nabidku ,,Project”. Nasledné
vyhledat v nabidce ,,Mixdown project”, coz pusobilo nejvétsi problém. Respondenti
navrhuji nahradit slovo ,,mixdown* za slovo ,,export“. Po kliknuti na tuto moznost aplikace
nabidla pop-up menu, ve kterém miiZze uZivatel zménit nazev, vybrat bitovou hloubku,
zvukovy format a jeho vzorkovaci frekvenci. Nasledné¢ se zvukovy soubor uloZi opét pouze

do slozky, kde se aplikace v lozisti zatizeni nachazi.
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Obrdazek 42 - Export projektu - Audio Evolution Mobile Studio
Zdroj: vlastni zpracovani
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4.3.1.4 Aplikace FL Studio Mobile

Nasledovalo testovani aplikace FL Studio Mobile. Vysledkem je opét hodnoceni
respondentit (viz Tabulka 22). Aplikace si vyslouzila primérné hodnoceni grafického
zpracovani o velikosti 6,75 bodi. Pfehlednost je hodnocena o primérném poctu 6,25 bodu.
Ptehlednost aplikace byla primérné hodnocena respondenty 6,5 body. Stabilita aplikace
si zaslouzila primérmné 8,875 bodi. Primérnd cena, kterou jsou ochotni testujici zaplatit

za tuto aplikaci, odpovida 312,5 K¢.

Tabulka 22 - Hodnoceni respondentii - FL Studio Mobile

Grafické

. 9 5 7 2 7 6 8 10 6,75
Zpracovani
Prehlednost 8 4 7 1 6 5 9 10 6,25
Intuitivnost 8 6 7 4 6 5 7 9 6,5
Stabilita 10 10 10 9 4 10 8 10 8,875
Cena 1000 100 200 0 300 200 400 300 3125

Zdroj: vlastni zpracovani

| vtéto aplikaci se vyskytuji problematické Casti, jako napiiklad nepiehledné ptidavani
zvukovych efekt, problémy s nalezenim automatizace nebo prace pouze s tloziStém

aplikace.

Zaméiime-li se na neptehledné pridavani zvukovych efektti, mizeme z Obrazku 43 urcit
problém. Hlavni pfi¢inou, pro¢ respondenti nemohli intuitivné najit tuto funkci, spociva
Vv symbolu na pravé casti grafického rozhrani aplikace. Symbol znazornuje pouze Sipku
smérem vlevo. Po nésledném rozkliknuti mohou uzivatelé pomoci symbolu ,,+* ptfidavat
jednotlivé zvukové efekty, coz shledavaji intuitivnim. Samotny symbol Sipky by vétSina
respondentli zménila naptiklad na popisek ,,FX“ jako u ptechozich aplikaci. To by usnadnilo

nalezeni funkcionality a tim padem pftidalo intuitivnost aplikaci.
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{jl FX Gate

® 131 FxCompressor

Obrdzek 43 - Proces pridavani zvukovych efektii — FL Studio Mobile
Zdroj: vlastni zpracovani

Nasledujici problémova funkcionalita, tedy automatizace hlasitosti, ma dosti podobny
problém. Opét je pomérné neSikovné umisténa v dodatecném menu zvukové stopy,
které se zobrazi po kliknuti na samotny zvukovy zaznam (viz krok ¢islo 1 na Obrazku 44).
Nésledné uzivatel musi kliknout na volbu ,,Edit“, kterd ho zavede do nového grafického
prostfedi, kde miize upravovat body automatizace pro hlasitost. Samotné piidavani
automatizacnich bodi je velmi intuitivni a dosti podobné ptedchozim aplikacim.
Body se pridavaji pomoci klepnuti na cilové misto, nasledné delsi podrzeni bodu umoziuje
jeho upravu pomoci posuvu po obrazovce. Zadny zrespondentti nebyl schopen bez

napovédy zadavatele dokoncit tikol samostatné.
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Obrdazek 44 - Postup automatizace hlasitosti — FL Studio Mobile
Zdroj: vlastni zpracovani

Poslednim problémovym mistem je neptehledné a uzivatelsky nepiivétivé pridavani
zvukovych zaznamil z interniho ulozisté zafizeni. Aplikace v tomto piipadé nepracuje
s kompletnim Ulozi§tém zafizeni, ale pouze s Ulozistém, kde se nachazi slozka aplikace.
Pro pfidavani zvukovych stop je tedy nutné soubor piemistit do slozky aplikace.
Samotné pridavani vSak neptsobilo respondentim zadné problémy a bylo velice intuitivni.
Pomoci symbolu ,,+* (viz krok ¢islo 1 na Obrazku 45) se otevie pop-up menu, kde si uZivatel
vybere pfidani ,,Audio clip®“. Aplikace otevie menu na levé stran¢, ve kterém se pozadovany

zvukovy zaznam nalezne a kliknutim piida do projektu.
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Obrazek 45 - Pridani souboru z ulozisté zarizeni — FL Studio Mobile
Zdroj: vlastni zpracovani
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4.3.1.5 Aplikace Cubasis 3

Prvni pohled respondentli na aplikaci Cubasis 3 opét doprovazi nazor, ze se jedna
o profesionalni aplikaci, ve které se nevyznaji. Praimérné byla aplikace hodnocena osmi body
za své grafické zpracovani, 6,25 body za svou piehlednost, 5,625 body za intuitivnost
a stabilita obdrzela 9,75 bodu (viz Tabulka 23). V priméru jsou respondenti za aplikaci
ochotni zaplatit 562,5 K¢.

Tabulka 23 - Hodnoceni respondentii - Cubasis 3

Grafické

9 10 7 8 9 8 3 10 8
zpracovani
Piehlednost 7 9 1 6 8 7 4 8 6,25
Intuitivnost 7 5 1 6 9 6 2 9 5,625
Stabilita 10 10 10 9 9 10 10 10 9,75
Cena 1000 500 600 300 800 500 300 500 562,5

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obrazek 46 - Respodent testujici aplikaci Cubasis 3
Zdroj: vlastni zpracovani

Pocatecni néazor, Ze se testujici v této aplikaci nevyznaji, byl podpofen hodnocenim
respondenta ¢islo tii. Respondent bohuzel nebyl schopen vykonat témét Zadny ze zadanych
ukolt.
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Ve vétsiné pripadd vsSak aplikace nesla problémy pouze v aktivaci zvukovych stop
pro nahravani, pii vyuziti automatizace a také problémy vznikali na zéklad¢é nepiehledného
menu aplikace, kde respondent vytvarel novy projekt, ptidaval zvukové zdznamy z ulozisté

zafizeni a také samotny projekt exportoval.

Zamgéiime-li se na problém s aktivaci stop pro nahravani, mizeme fici, ze v pripadé
nezkusSenych uzivatelt DAW programi bude tato funkcionalita piisobit problémy. Aplikace
Cubasis 3 v tomto ptipad¢ vyzaduje ptidani prazdné zvukové stopy a jeji naslednou aktivaci
(viz krok ¢islo 1 na Obrazku 47) k tomu, aby uzivatel mohl nahravat zvuk. Pro samotné
nahravéani nasledné staci stisknout symbol kolecka na hornim panelu aplikace (viz krok ¢islo
2 na Obrazku 47). Tato vicekrokova aktivace nahravani vyvolava zmate¢nost pro nezkusené

testujici, proto ji zde uvadime jako jeden z problémd, které aplikace vyvolava.

@orything feels new-15241

Obrazek 47 - Aktivace stop pro nahrdvani - Cubasis 3
Zdroj: vlastni zpracovani

Podobné jako ostatni aplikace, i tato vyvolava potiZe pii automatizaci hlasitosti vybranych
zvukovych stop. Jedna se o pomérn€ zdlouhavy péti krokovy proces, ktery prisel testujicim
pomérné nepiehledny a neintuitivni. Aplikace vyzaduje kliknuti na postranni menu dané
zvukové stopy (viz krok ¢islo jedna na Obrazku 48). Nasledné je zobrazena moznost
dodatecnych funkcionalit pro danou zvukovou stopu. Zde musi uZivatel vybrat moznost
,2Automation® a nasledné vybrat moznost ,,Volume* (krok ¢islo 2 na Obrazku 48). Aplikace
otevie dodate¢né grafické rozhrani, ve kterém se musi uzZivatel dat pozor, na jaké zvukové
stopé se nachazi a zde vybrat moznost ,,Volume®. Ve vrchnim menu dodate¢ného grafického
rozhrani je uzivatel nucen vybrat funkci ,,Draw* (krok ¢islo 4 na Obrazku 48) a az nasledné

je mozné samostatné body automatizace piidavat (krok ¢islo 5 na Obrazku 48).
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Tato funkcionalita pfinasela testujicim velké problémy, z divodu jejiho zdlouhavého

procesu spolu s neptehlednosti v menu.

2 Track 2

everything-foels-nev | 15241

Obrazek 48 - Postup automatizace hlasitosti — Cubasis 3
Zdroj: vlastni zpracovani

I ptfesto, ze tvorba nového projektu, ptidani zvukové stopy z interniho uloziste zatizeni
a export findlniho zvukového souboru do ulozisté zafizeni neplsobily tak velké problémy,
1 pfesto vétSina respondent odkazovala na dosti nepiehledné menu pro laického uzivatele.
Samotna ikona samotného menu vyvolavala zmatecnost. Aplikace oznacuje své hlavni menu
jako ,,Media®. Toto shledavaji respondenti jako matouci a pfedpokladali oznaceni ,,Menu*.
V ptipadé vytvareni novych projekti je uzivatel aplikace nucen kliknout na tlacitko ,,Media*
(viz krok ¢islo 1 na Obrazku 49). Nasledné se zobrazi dodate¢né grafické rozhrani ve spodni
¢asti aplikace. Zde je uzivatel vyzvan ke kliknuti na moznost ,,Projects* a nasledn¢ ve spodni
¢asti vybrat z menu funkci ,,New Project”. Po vybéru této funkcionality aplikace zobrazi
pop-up menu, ve kterém miiZze uzivatel zménit ndzev samotného projektu. V tomto piipadé

respondenti konstatuji nepiehlednost v menu a tim padem mensi intuitivnost aplikace.
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Obrdzek 49 - Postup tvorby nového projektu - Cubasis 3
Zdroj: vlastni zpracovani

Druhym ptipadem, kdy se projevila neptehlednost hlavniho menu aplikace, bylo ptidani
zvukové stopy z interniho ulozisté zafizeni. Opét je uzivatel nucen kliknout na funkci
»Media®“ na hornim pasu funkci v aplikaci (viz krok ¢islo 1 na Obrazku 50). Nasledné
Z dodatecného grafického menu je dulezité vybrat moznost ,,Audio®. V této moZnosti
nalezne uzivatel ptidané zvukové soubory z interniho Ulozisté zatizeni. Pro samotné ptidani
slouzi funkce ,,Import* na spodni 1i§té aplikace. Nasledn¢ aplikace zobrazi pop-up menu,
ve kterém je mozné vybrat z jaké aplikace, ptipadné uloziste, chce uzivatel zvukovy zdznam
pfidavat. V nasem piipadé se jedna o moznost ,,Files*. Pfi vybéru této moZznosti je nasledné
zobrazeno grafické rozhrani s internim GloZiStém zatizeni, které miiZeme prochazet a vybrat
samotny zvukovy soubor. Po pfidani zvukového zaznamu do aplikace se vSak neimportuje
ptimo do projektu, ale pouze do menu ,,My Audio Files*. To u respondenti vyvolava pocit
nefunk¢nosti aplikace. Po rad€ od zadavatele vétSina respondentl tento krok oznacuje jako

uzivatelsky neptivétivy.
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Obrazek 50 - Pridani souboru z uloZisté zarizeni — Cubasis 3
Zdroj: vlastni zpracovani

Jako u ostatnich aplikaci, 1 tato zplsobuje problémy pii exportu findlniho zvukového
zaznamu. V této aplikaci se opét jedné o problém s pojmenovanim exportu jako ,,Mixdown*,
coz u respondentii neevokuje pocit exportu. Cekaji pojmenovani ,,Export“. Cely proces
exportu zvukového zaznamu je slozen ze Ctyt kroka (viz Obrazek 51). Uzivatel se opét musi
dostat do hlavniho menu pomoci funkce ,,Media“, zde kliknout na moznost ,,Mixdown*
a nésledné neintuitivné kliknout na moznost ,,Create Mixdown*, ktera se bohuzel zobrazuje
jako prvni polozka seznamu exportovanych zvukovych zaznamu. To testujici shledavaji
uzivatelsky nepfivétivé a neintuitivni. Takto diilezitou funkcionalitu oCekéavaji na spodni
listé spolu s funkcemi ,,New Project® nebo ,,Import*. Po zvoleni této funkcionality, aplikace
zobrazi pop-up menu, ve kterém je mozné pojmenovat findlni zvukovy zdznam, vybrat jeho
format a dodatecné funkcionality. Findlnim krokem je kliknout na ,,Start Mixdown®,

coz vytvori finalni zvukovy zaznam, ktery je mozny premist'ovat a sdilet.
vy y ) y
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Obrdazek 51 - Export projektu - Cubasis 3
Zdroj: vlastni zpracovani
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4.3.1.6 Aplikace Auria Pro

Posledni testovanou aplikaci, byla aplikace Auria Pro. Tato aplikace se u laickych
respondentti neosvédcila a diky tomu ziskala pomérné malé primérné hodnoceni. Z hlediska
grafického zpracovani je primérné hodnocena péti body, piehlednost aplikace 3,375 bod,
intuitivnost ziskala 4,5 bodi a stabilita 5,5 bodd (viz Tabulka 24). Respondenti jsou

v pruméru ochotni zaplatit 200,- K¢ za tuto aplikaci.

Tabulka 24 - Hodnoceni respondentii - Auria Pro

Grafické

5 6 6 9 3 2 1 8 5
zpracovani
Piehlednost | 3 1 2 7 8 1 1 4 3,375
Intuitivnost | 4 5 2 7 5 3 4 6 45
Stabilita 3 2 10 9 4 5 4 7 55
Cena 500 0 200 | 500 0 200 200 0 200

Zdroj: vlastni zpracovani

Nejvétsi problémy aplikace zahrnuji samotnou stabilitu, aktivaci zvukovych stop pro
zaznam, manipulace se zvukovymi efekty, pfidani dodate¢né zvukové stopy z tloZisté

zatizeni a také automatizaci hlasitosti zvukovych stop.

Stabilita aplikace je jejim zdsadnim problémem. Vé&tSina respondentil narazila na neekané
pady aplikace nebo selhani urcitych funkei (viz Obrazek 52). Naptiklad pokud uZzivatel chce
vybrat jednu z piedloh projektu, které mu aplikace nabizi, a nakonec se uzivatel rozhodne
grafické rozhrani s tvorbou nového projektu uzavfit, stale se objevuje nabidka v grafickém
prostiedi aplikace. Tato nabidka se také stale ukazuje, pokud klikne uZzivatel na tlacitko
»~Menu“. Dal$i chyba byla objevena pfi snaze pfidat zvukovy zdznam z ulozisté ,,Dropbox*.
V tomto piipadé, pii navratu z aplikace Dropbox se posune grafické rozhrani aplikace Auria

Pro smérem vlevo a neni tak mozné vybrat ptidany zvukovy soubor nebo grafické rozhrani

110



zaviit. Ve vétsing ptipadd, je nutné aplikaci restartovat. Tyto problémy se stabilitou aplikace

se projevily v hodnoceni respondentu.

Broadcast WAV Position

Obrazek 52 - Stabilita aplikace - Auria Pro
Zdroj: vlastni zpracovani

Pomérné slozitym tkolem pro laické testujici byla i aktivace stop pro nahravani. Aplikace
Auria Pro vyuziva tii kroky k aktivaci (viz Obrazek 53). Krokem ¢islo jedna je kliknout
na symbol ¢erveného kolecka vybrané zvukové stopy, nasledné zakliknout v hornim menu
stejny symbol a poslednim krokem je kliknout na tlacitko se symbolem ,,Play*, ktery spusti
nahravani zvukového zaznamu. Takto pomérné zdlouhavy proces nebyl velmi intuitivni pro

respondenty a ve vétsiné piipadii byla nutné rada od zadavatele tikolu.
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Obrazek 53 - Aktivace stop pro nahrdvani - Auria Pro
Zdroj: vlastni zpracovani

V ramci zvukovych efektli nebylo problém jejich nalezeni, avsak jejich graficky vzhled.
Aplikace vtomto ptipadé vyuziva vzhled hardwarovych zvukovych efektu,
coz na respondenty piisobi zastarale a nepiehledné. Samotné pfidani efektd je vyfeSeno
pomoci symbolu ,,FX*“ u kazdé zvukové a MIDI stopy (viz krok ¢islo 1 na Obrazku 54).
Po kliknuti na tuto funkci, aplikace otevie dodate¢né grafické rozhrani, ve kterém je mozné
pfidavat zvukové efekty pomoci menu ,Inserts”. Pro pfipad tohoto testovani ndm vSak
aplikace nabizi tfi zdkladni efekty automaticky bez nutnosti je pfidavat. Jednd se zvukové
efekty expander, ekvalizér a kompresor. Expander lze vyuzit svym zptisobem jako Sumovou
branu, avSak nejedna se o stejny zvukovy efekt. Grafické rozhrani té€chto zakladnich efektl

ptisobi na respondenty komplikované a byla nutnd rada od zadavatele tloh.
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Obrazek 54 - Proces pridavani zvukovych efektii — Auria Pro
Zdroj: vlastni zpracovani

Ptidani zvukovych stop plisobilo problémy ve smyslu prace se soubory. Aplikace bohuzel
nenabizi prochazeni souborli v celém tulozisti zafizeni. Zobrazi pouze zvukové soubory,
které jsou ulozeny ve slozce aplikace. Samotny proces ptidani zvukovych soubori byl podle

respondentli intuitivni.

Finalni problémovou oblasti, byla automatizace hlasitosti zvukovych stop. V tomto piipadé
je aplikace neintuitivni a nedostatetn¢ posana. Proces vyzaduje aby uzivatel kliknul
na moznost ,,Audio®, kterd je obsazena v bocnim menu pro jednotlivé zvukové stopy (viz
krok ¢islo 1 na Obrazku 55). Nasledné se zobrazi pop-up menu s vice moZnostmi.
Zde uzivatel vybere moznost ,,Volume*, kterd nésledné¢ umonuje pomoci dlouhého stistku
na zvukové stop¢€ pfidavaat a upravovat automatizacni body hlasitosti pro danou zvukovou
stopu. Zde respodenti shleddvaji dlouhou odezvu pii piidavani automatiza¢nich bodu.
Samotné nalezeni funkce automatizace nebylo mozné bez rady od zadavatele ukold. Zadny

z respodentll nebyl schopen tuto funkcionalitu nalézt.
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Obrazek 55 - Postup automatizace hlasitosti — Auria Pro
Zdroj: vlastni zpracovani
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4.3.2 Vyhodnoceni prvni ¢asti experimentu

Vyhodnoceni mé za tukol urcit, jaké z testovanych aplikaci jsou pro laické uzivatele ty
nejpiivétivéjsi. Podivame se na jednotlivd primérna hodnoceni aplikaci, ktera byla
posbirana v pribéhu samotného testovani, mizeme urcit, jaka aplikace obdrzela nejveEtsi

prumérné hodnoceni (viz Tabulka 25).

V primérném hodnoceni skoncily na prvnim misté za grafické zpracovani dvé aplikace,
konkrétné¢ Audio Evolution Mobile Studio spolu s Cubasis 3. Nasledovala aplikace
Garageband na druhém misté, FL Studio Mobile na tfetim misté, aplikace BandLab na
Ctvrtém misté a nejhorsi primérné hodnoceni grafického zpracovani ziskala aplikace Auria
Pro, ktera na testujici piisobila stafe. V oblasti pfehlednosti ziskdva prvni misto opét aplikace
Audio Evolution Mobile Studia, ktera si takové umisténi zaslouzila diky svému pfehlednému
popisu jednotlivych funkeci a hlavnimu menu, kde jsou jednotlivé funkce uvedeny. Druhé
misto obsadily aplikace Cubasis 3 a FL Studio Mobile. Na tfeti misto byla zafazena aplikace
Garageband, nésledovana aplikaci BandLab a posledni misto opét obsadila aplikace Auria
Pro. V oblasti intuitivnosti ziskala prvni misto aplikace Audio Evolution Mobile Studio,
nasledovana aplikaci FL Studio Mobile. Tteti misto se déli mezi aplikace Cubasis 3
a Garageband. Ctvrté misto je obsazeno aplikaci BandLab a posledni, paté misto, ziskala
aplikace Auria Pro. Finalnim hodnoticim kritériem byla samotna stabilita aplikaci, tedy jak
rychle reaguje aplikace na vstup uzivatele nebo zda se pfi testovani vyskytl naptiklad pad
aplikace. V této kategorii obsazuji prvni misto aplikace Cubasis 3 a Garageband.
Nasledovany aplikaci Audio Evolution Mobile Studio na druhém misté€. Tteti misto obsadila
aplikace FL Studio Mobile a nésleduji aplikace, které maji vétsi problémy se stabilitou, tedy

Auria Pro a na poslednim misté aplikace BandLab.
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Tabulka 25 - Priimérna hodnoceni mobilnich aplikact

Z[(fr:f':icv'::u 7,375 5,375 8 6,75 8 5

Prehlednost 5,625 4,875 7,375 6,25 6,25 3,375

Intuitivnost 5,625 4,625 6,75 65 5,625 45
Stabilita 9,75 5 9 8,875 9,75 55

Zdroj: vlastni zpracovani

K samotnému primérnému testovani mizeme také ptidruzit hodnoceni aplikaci v zavislosti
na potadi, ve kterém by si jednotlivy respondenti vybrali aplikace ke své praci (viz Tabulka
26). Za kazdé prvni misto, které aplikace obdrzela od respondenti ziska deset bodu, za druhé
misto pét bodd a za tfeti misto pouze jeden bod. Pomoci takového hodnoceni mizeme
rozdélit aplikace na ty, které jsou pro uzivatele jejich prvni volbou. Vitézem v této kategorii
je aplikace Garageband, nasledovana aplikacemi Audio Evolution Mobile Studio a Cubasis
3, které obdrzeli stejné bodové ohodnoceni. Treti misto ziskava aplikace FL Studio Mobile,

nasledovana aplikaci BandLab. Posledni misto obsadila aplikace Auria Pro.

Pokud se zaméfime na jednotlivé potadi aplikaci, muzeme vidét, ze pro Sest z osSmi
respondentl kon¢i aplikace Garageband na prvnich tfech pozicich. Piesnéji pro Ctyfi testujici
se jedna o aplikaci své prvni volby, pro dalsi dva testujici se jedna o aplikaci své tieti volby.
placené aplikace. Piekvapivym zavérem je i fakt, Ze druhé misto obsadily placené aplikace.
Aplikace Audio Evolution Mobile Studio se stava prvni volbou pro dva testujici a druhou
volbou pro jednoho testujiciho. Naopak aplikace Cubasis 3 se stdva prvni volbou pouze pro
jednoho respondenta a druhou volbou pro tfi respondenty. Nasleduje dalsi placena aplikace
FL Studio Mobile, kterou by si zvolil jeden respondent jako aplikaci prvni volby, nasleduji
dva respondenti, kteti oznacuji aplikaci za svou druhou volbu a jeden respondent oznacuje
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aplikace za svou tfeti volbu. Aplikaci BandLab oznacuje jeden testujici jako aplikaci své
druhé volby a pét testujicich jako aplikaci tieti volby. Posledni misto je obsazeno aplikaci

Auria Pro, kterou by si zvolil pouze jeden respondent jako aplikaci své druhé volby.

Tabulka 26 - Poradi aplikaci

R1 4 3 5 1 2 6
R2 3 4 2 5 1 6
R3 1 2 4 3 6 5
R4 3 6 1 5 4 2
R5 1 3 4 5 2 6
R6 1 3 4 5 2 6
R7 1 3 4 2 5 6
R8 4 3 1 2 5 6
Pocet bodi 42 10 25 21 25 5

Zdroj: vlastni zpracovani

Tato hodnoceni ndm umoziuji utvotit zaver, Ze na zékladné primérného hodnoceni aplikaci,
muzeme zatadit aplikaci Audio Evolution Mobile Studio mezi nejlepsi a nejpiehledné;si
aplikace pro laické uzivatele. AvSak tato skutecnost je vyvracena naslednym hodnocenim
poradi, ve kterém by si testujici vybirali aplikace ke své praci. V tomto hodnoceni se jasnym
vitézem stava aplikace Garageband. Toto hodnoceni je podpofeno faktem, Ze aplikace
je dodavana zdarma pro uzivatele operacnich systému iOS (iPad OS). S ohledem na tyto
skute¢nosti mlizeme zaradit tyto dve aplikace mezi nejlepsi aplikace pro praci se zvukem na

mobilnim zatizeni pro laické uzivatele.

Naopak za nejhorsi aplikaci pro laické uzivatele mtizeme oznacit Auria Pro. Tato aplikace
ma velké problémy se samotnou stabilitou, grafické prosttedi a zvukové efekty nejsou
privétivé pro nezkusené uzivatele. S ohledem na cenu aplikace, respondenti neshledavaji

aplikaci za dostate¢né propracovanou.
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Mobilni DAW aplikace respondenti oznacuji za zajimavé. Predstavuji si vyuzivat takové
aplikace pfti tvorbé kratkych rozhovori, zvukovych podkladii pro firemni stranky, nahravani
hlasu pro komentované e-learningové Skoleni, tvorbu podcastii nebo vyuziti v hudebni

vychove déti.

Respondenti konstatuji, Ze jsou schopni pozadované ulohy provadét opakovang,
za predpokladu dodatec¢ného Skoleni pro konkrétni aplikaci. Tedy pokud by dostali za tkol
vytvofit zvukovy podklad pro ucely firemni prezentace, ocekévaji zakladni Skoleni,

které jim napomuze rychleji dokoncovat takto zadané tikoly.

Jako zavéreéné doporuceni pro vyvojafe mobilnich DAW aplikaci miZzeme zatadit vétsi
zaméteni na laické uzivatele v podobé lepsi prehlednosti aplikaci. Takovou piehlednost
si respondenti pfedstavuji jako jednotné grafické rozhrani aplikace, kde budou uvedeny
veskeré funkce aplikace v ur¢itém jednotném menu (podobné jako v aplikaci
Audio Evolution Mobile Studio). To piinese rychlejsi postup aplikaci bez nutnosti vyuZiti
techniky ,,pokus / omyl“. Jako dal$i doporuceni mizeme zminit vyuziti intuitivnéjSich
symboli pro dané¢ funkce. To opét umoziuje rychlejsi, piehlednéjsi postup aplikaci

a tim padem se zveda samotnd intuitivnost dané aplikace.
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4.4 Pokrocilé uzivatelské testovani

Druha ¢ast experimentu je zaméfena na vice detailnéjsi testovani aplikaci z hlediska tvorby
hudby. Proto je nutné, aby respondentem byl zkuSenéjsi uzivatel DAW programii. Priibch
experimentu ¢ita tvorbu hudebni skladby, ktera ma za cil otestovat aplikaci v jeji privétivosti,
rychlosti préce, intuitivnosti, stability, grafického rozhrani, vyuzivani zvukovych efektt
a virtualnich nastroju (i tfetich stran), MIDI a zvukovych stop, import zvukovych a MIDI
stop, mixovani, masterovani a v neposledni fadé¢ moznosti exportu do rtiznych zvukovych

formatd, pripadné moznosti exportu do vice profesiondlniho pocitacového DAW programu.

Vysledkem tohoto testovani bude subjektivni ndzor respondenta na kvalitu aplikaci a jejich
sefazeni od nejlepsi po nejhorsi na zdkladé funkcionalit, které jsou obsazeny v aplikacich

nebo moznosti vyuzitelnosti takové aplikace.

4.4.1 Postup druhé ¢asti experimentu

Experiment ¢islo dva provadi pouze jediny pokrocily uzivatel pocitacovych DAW
programti, ktery ma urcité zkuSenosti s produkci hudby. Jeho tkolem je seznamit
se s jednotlivymi aplikacemi a nalézt jejich limitace, pfipadné naopak jejich unikatni funkece,

pomoci tvorby hudebniho podkladu v téchto aplikacich.
Ve svém hodnoceni uvede silné a slabé stranky aplikace, pfipadné pfileZitosti jednotlivych

aplikaci, kam dale mohou expandovat a tim padem pfinést vétsi vyuZitelnost samotné

aplikace.
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4.4.1.1 Apliakce Garageband

Aplikace je pomérné uzivatelsky piivétiva, nabizi velké mnozstvi zédkladnich virtualnich
hudebnich nastrojii, které maji kvalitni zvukovy projev. Dulezité pro pokrocilé uzivatele
je také podpora AUV3 plugini a Inter-App Audio, coz umoznuje vyuzivat zvukové efekty
a hudebni nastroje tfetich stran, podobn¢ jako VST pluginy na klasickych pocitacich. Editace
zvukovych i MIDI stop je velmi nendro¢na a umoznuje rychle provadét zmény vybranych
stop. Samotna prace v MIDI editoru je pfimocara a intuitivni. Samotné pouziti zvukovych
efekti a jejich editace je taktéZz nenarocna a piimocard. Vyhodou je také exportovani

projektu do PC verze aplikace, kterd dale umoziuje na projektu pracovat.

Mezi problémy aplikace, které znepiijemiiuji praci na vyssi irovni, miZzeme zatadit absenci
master kandlu, ktery by umoznoval findlni mastering skladby. Toto pfedstavuje pomérné
velky problém, nebot’ pro finalizaci skladby je potieba projekt exportovat do zvukového
souboru, ktery nasledné musime masterovat v novém projektu nebo jiné aplikaci. Dal§im
zaporem aplikace je pomérné nepiehledny mixer. Konkrétn€ mixer neukazuje jednotlivé
hlasitosti skladby pfi posouvani slideru, ktery je k upravé hlasitosti urceny. Jednim ze zaport
je také nastavovani délky projektu. Konkrétné pti exportu projektu se do zvukového souboru
zapiSe 1 prazdné misto v projektu, tedy pokud projekt obsahuje nadbytecnou délku,

tak se také zapiSe do finalniho zvukového souboru.
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Zdroj: vlastni zpracovani

Mezi silné stranky aplikace patii jeji schopnost rychle vytvaret hudebni podklad pomoci
jednoduchého MIDI editoru, mnozstvi dostupnych virtualnich hudebnich néstroji nebo
podpora AUV3 a Inter-App Audio. Také zde miizeme zafadit export do vybranych formata

zvuku, ptipadné export projektu do pocitacové verze aplikace.

Slabé stranky aplikace obsahuji grafické rozhrani, které se tvafi velmi chudé¢, absence master
kandlu, absence Ciselného zndzornéni hlasitosti mixeru nebo export projektu mimo hlavni
grafické rozhrani aplikace. K témto slabym strankdm mutizeme také pfilozit nepfehlednou

ikonu pro pfidavani hudebnich podkladl z uloziste zafizeni.

Prilezitosti, kterych by aplikace mohla vyuZit k rozSifeni mezi uZivatele mobilnich DAW
aplikaci, je taktéz n€kolik. Tyto pfilezitosti se tykaji predev§im rozSifeni podpory vice
opera¢nich systémi, predevSim Android. V tuto chvili je aplikace podporovdna pouze

operacnim systémem 10S a iPadOS.
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4.4.1.2 Aplikace BandLab

Aplikace nabizi pomérné velky pocet virtudlnich hudebnich nastrojt, ze kterych si vybere
vetSina uzivatelt. Zvukové efekty, které aplikace nabizi, jsou pomérné zakladni, avSak
dostacujici. Piidavani zvukovych stop z ulozisté zatizeni funguje bez problémul. Samotny
MIDI editor je velmi piivétivy a snadny na ovladani. Aplikace také nabizi webovou aplikace,
kde je mozné provadét stejné operace jako v jeji mobilni verzi. Projekty jsou automaticky
sparovany s uzivatelskym tctem a ukladaji se na cloud, tim padem jsou jednotlivé projekty

dostupné na vSech verzich aplikace.

Problémovou oblastni aplikace je jeji grafickd neptehlednost, nebot’ aplikace funguje jako
socialni sit’ pro interprety a hudebni nadSence, ktefi chtéji sdilet svd hudebni dila. Dalsi
problémovou oblastni jsou aplikace tietich stran. Aplikace neumozinuje jejich vyuZzivani,
tedy nepodporuje AUv3 a Inter-App Audio, coz pomérné zneptijemiuje praci s aplikaci.
Také podobné jako aplikace Garageband nenabizi master kanal, ktery by umoznil lepsi
proces masterovani. Aplikace nabizi pouze master hlasitost bez moznosti ptidavat zvukové
efekty. Mastering je v aplikaci vyfeSen pomoci separatni funkcionality v aplikaci,
ktera pomoci predem definovanych parametrii automaticky vytvoii masterovy zvukovy
soubor. Taktéz nenabizi Ciselné znazornéni hlasitosti pii posuvu slideru hlasitosti pro
jednotlivé stopy. Nevyhodou aplikace je slozity export projektlh do zvukového souboru.
Aplikace nenabizi vybér zvukového formatu spolu se vzorkovaci frekvenci a bitovou

hloubkou.
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Obrazek 57- Vysledek druhé casti experimentu - BandLab
Zdroj: vlastni zpracovani

Silnou strankou aplikace je ukladani projektd na cloud, tedy pfistup k jednotlivym projektim
z vice bodii — webova aplikace nebo mobilni aplikace. K t€émto silnym strankam mizeme

zahrnout MIDI editor, ktery je snadny na ovladani.

Mezi slabé stranky aplikace je nutné zatfadit pfedevSim chybéjici master kandl, spolu
s exportem projektu pouze do predem definovan¢ho zvukového formatu. Dalsi slabou
strankou aplikace je slozity proces exportu projektu do zvukového souboru. S exportem také
souvisi nemoznost exportu jednotlivych stop, které dale miizeme upravovat v pocitacovych

DAW programech a také nemoznost exportovat MIDI.

Aplikace do budoucna mulze vyuzit ptilezitosti v podobé AUV3 a Inter-App Audio, coZ by
umoznilo vétsi flexibilitu aplikace a nejspiSe pfivedlo nové uZivatele. Prilezitosti mize také
byt zlepseni celkové piehlednosti aplikace. Naptiklad moznost vybéru, zda chce uzivatel byt
soucasti socidlni sité¢ €1 nikoliv a nasledné podle této volby upravit grafické rozhrani

aplikace.
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4.4.1.3 Aplikace Audio Evolution Mobile Studio

Grafické prostiedi aplikace vice predstavuje vice klasické DAW programy pro PC,
tim padem pokrocilym uzivatelim bude piipadat privétivéjsi. Hlavni menu v horni ¢asti je
velmi piehledné a jasn€ oznacuje jednotlivé funkcionality aplikace. Aplikace také podporuje
AUV3 a Inter-App Audio, umoznuje tedy podporu zvukovych efekti a hudebnich nastrojii
tretich stran. Hudebni nastroje, které jsou k dostani zdarma pfimo v aplikaci podporuji také
tvorbu sound designu naptiklad jako nehudebni podklad do videi. Aplikace nabizi master
kanal, diky némuz mtzeme finélni skladu masterovat ptimo v aplikaci. Déle nabizi ¢iselny
ukazatel hlasitosti na jednotlivych kanalech stop. To umoziuje pfesnéjSi mixovani
jednotlivych stop. Aplikace také nabizi bohatou formu exportu. Moznost jako export celého
projektu do MIDI formatu, taktéz jednotlivé stopy separatné pro piipadnou praci
Vv pocitaovém DAW programu a taktéZz bohaty vybér zvukovych formatd spolu s volbou

vzorkovaci frekvence a bitové hloubky.

| v této aplikaci nachazime urcité problémy. Konkrétné naptiklad malo internich zvukovych
plugint, které jsou viceméné¢ zékladni a pomé&rmné graficky nepovedené. Setkdvame se také
S problémem pfi importu zvukovych soubort zulozi§t¢ zafizeni. Aplikace nedokaze
prochdzet ulozisté celého zatizeni, ale pouze loziste, kde je aplikace umisténa. Pro pridani

zvukovych souborti do aplikace je tedy nutné jednotlivé soubory nahrat do sloZky aplikace.
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Obrazek 58 - Vysledek druhé casti experimentu - Audio Evolution Mobile Studio
Zdroj: vlastni zpracovani

Mezi silné stranky aplikace patii zajisté jeji grafické rozhrani. To pfedstavuje pocitacové
DAW programy, coz mize pfinaset vétsi komfort pokrocilym uzivatelim a umoznit tak

intuitivni pohyb aplikaci.

Slabou stranku aplikace je predevSim mens$i mnozstvi zvukovych efektli a hudebnich
nastroju. Aplikace vSak nabizi dokoupeni urcitych balickt, které tyto problémy fesi,

avSak cenovée se lze vySplhat na vyssi ¢astku, nez za samotnou aplikaci.

Prilezitosti aplikace, tedy co mize aplikace zlepsit, jsou zajisté samotné zvukové pluginy
a hudebni nastroje. VEtsi mnozstvi by umoznovalo vétsi flexibilitu. Toto je vSak oSetfeno
podporu AUV3 a Inter-App Audio. Dalsi moznym vylepSenim aplikace by bylo prochazeni

celého ulozisté zafizeni.

125



4.4.1.4 Aplikace FL Studio Mobile

Aplikace FL Studio Mobile nabizi vyborny sampler, ktery zvlada automatickou transpozici
zvoleného zvukového samplu. Toto umoziuje vytvaret vlastni virtuadlni hudebni nastroje.
V souvislosti s vestavénym samplerem je také vyhodou bohatd knihovna sampli
dodavanych s aplikaci. Pro jeji roz§ifeni je moznost vyuzivat vlastni samply nebo dokoupit
knihovny pfimo v aplikaci. Dale nabizi velmi piehledny MIDI editor, ktery znazornuje
jednotlivé noty a tim padem je piivétivéjsi pro zacinajici hudebni producenty. Aplikace
taktéz podporuje Inter-App Audio. Diky tomu lze vyuzivat hudebni néstroje a zvukové
efekty tretich stran. Export projektu je velmi snadny a nabizi bohaté moznosti. Naptiklad
exportovat zvukovy soubor v riznych zvukovych formatech, export MIDI souboru a také
exportovat samotny projekt, se kterym dale muzeme pracovat v PC verzi FL Studio,
za predpokladu, ze mame nainstalovany dopln€k pro praci s projekty z mobilni verze.

Vyhodou je také separatni grafické rozhrani pro mixer.

Mezi problémové oblasti mlizeme zafadit absenci podpory AUv3 zvukovych efekti.
Tato funkcionalita by pfinesla vétsi moznosti flexibility s vyuzitim zvukovych efektt
a virtudlnich nastroji. Vestavénych zvukovych efektl je pomérn€ malo a jsou graficky velmi
strohé. Za posledni problémovou oblast miZzeme zafadit pfidavani zvukovych a MIDI
souboril z ulozi§té zatizeni. Zde je funkcionalita velmi nepiehledna a vyzaduje pfidavani

souboril piimo do slozky, kde je aplikace ulozena.
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Obrazek 59 - Vysledek druhé casti experimentu - FL Studio Mobile
Zdroj: vlastni zpracovani

Za silné stranky aplikace mizeme oznacit samotny sampler, ktery v ostatnich testovanych
aplikaci nenalezneme. Dalsi silnou strankou aplikace je samotny export. Konkrétné export

projektu, ktery lze dale upravovat na PC verzi aplikace.
Za slabé stranky aplikace je nutné oznacit grafické rozhrani, které ptisobi pomérné chude¢.
Do kategorie slabych stranek aplikace je taktéz nutné zatradit samotné zvukové efekty.

Predevsim jejich pocet, vyuZitelnost a graficky design.

Prilezitosti, které by aplikace méla do budoucna vyuzit, je podpora AUV3 zvukovych

pluginti, nebot’ se jedna o novy standard mezi mobilnimi DAW aplikacemi.
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4.4.1.5 Aplikace Cubasis 3

Aplikace Cubasis 3 nabizi velmi graficky povedené prostiedi, které dosti pfipomina klasické
rozhrani pocitacovych DAW programi. Diky tomuto prostiedi je pro pokrocilé uzivatele
snaz$i se orientovat v aplikaci a nasledné s ni pracovat. Prekvapivym faktem bylo i mnoZstvi
zvukovych efektl spolu s virtualnimi hudebnimi nastroji. Aplikace dale nabizi dokoupeni
zvukovych efektl a virtudlnich nastrojii pfimo v aplikaci. Zde nalezneme i moznost dokoupit
zvukové efekty od prestizni firmy Waves, kterd produkuje velmi kvalitni zvukové efekty.
Aplikace taktéz podporuje AUv3 a Inter-App Audio, coz piinasi velkou flexibilitu pii
samotné tvorb¢ hudby. Vyhodou aplikace je taktéz funkce ,,Freeze®, ktera slouzi pro uSetieni
vypocetniho vykonu zafizeni. A to diky transformaci MIDI zapisu virtudlniho hudebniho
nastroje do klasické zvukové stopy. Timto zptisobem je uvolnén vypocetni vykon zafizeni.
Cubasis 3 nabizi separatni grafické rozhrani pro mixer s ¢iselnym zndzornénim hlasitosti
jednotlivych stop, coz umoznuje vetsi kontrolu nad celou skladbou. Vyhodou jsou i bohaté
moznosti exportu. Aplikace nabizi export do rtiznych zvukovych formatad, taktéz export
formatu MIDI, jednotlivé zvukové a MIDI stopy pro praci ve vyspélejsSim DAW programu

a taktéz nabizi moznost exportovat projekt do pocitacového programu Cubase.

Za problémové oblasti mizeme oznacit MIDI editor, ktery neni pfivétivy jako u ostatnich
aplikaci. Editor vyzaduje vybér funkcionality, kterou pravé chceme provadét. Diky tomu
dochazi k chybam pfi posuvu stopy po Casové lince. Napiiklad nechténé ptidani noty pfi
snaze posunout ¢asovou osu. Dulezité je zminit i pfidavani zvukovych a MIDI souborti
z Ulozisté zatfizeni. Pfi pfidani se soubor pouze ulozi do ,,Media Bay*“, odkud je nutné
ho pfetdhnout do projektu. VétSina uZivateld by ocekdvala automatické piidani piimo

do otevieného projektu.
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Obrazek 60 - Vysledek druhé casti experimentu - Cubasis 3
Zdroj: vlastni zpracovani

Mezi silné stranky aplikace musime zafadit jeji vzhled. Diky klasickému vzhledu
pocitacovych DAW je aplikace velmi piivétiva pro pokrocilé uzivatele téchto programd.
Cubasis 3 také nabizi velké mnozstvi zvukovych efektd a hudebnich ndstrojii, spolu

s funkcemi, které umoZiiuji bezproblémové vytvaieni hudebnich podkladd.

Slabé stranky aplikace obsahuji import zvukovych a MIDI souborti do aplikace a taktéz

MIDI Editor, ktery je v tomto stavu pomérné nepiivétivy.

Momentaln¢ aplikace nabizi velké mnozstvi funkci a podporuje veskeré standardy. Jedinou

piilezitosti pro vyvojafe miize byt vylepSeni procesu pii praci v MIDI editoru.
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4.4.1.6 Aplikace Auria Pro

Vyhodou aplikace je podoba pocitacového DAW, coz je opét vyhodou pro pokrocilé
uzivatele, nebot’ se v prostifedi budou orientovat 1épe. B4je¢nou zpravou je podpora AUvV3
a Inter-App Audio pro rozsifeni moznosti vyuzivani aplikaci tfetich stran, avSak samotna
aplikace obsahuje velmi kvalitni a velké mnozstvi virtudlnich hudebnich nastrojui a potiebné
zakladni zvukové efekty. Vyhodou v oblasti efektli je pfedem definovany fetézec efektl
Vv podobé expanderu, ekvalizéru a kompresoru, které jsou obsazeny na kazdém novém
kanalu a je na kazdém uzivateli, zda zvukové efekty pouZzije ¢i nikoliv. Nasledn¢ je mozné

ptidat ¢tyfi dodate¢né zvukové efekty.

Mezi problémové oblasti aplikace je nutné zatradit samotnou stabilitu a odezvu aplikace.
Béhem testovani doSlo ke ¢tyfem padim aplikace pifi praci v MIDI editoru nebo pii
pridavani zvukovych efekti. Toto je pomérné vazny problém, ktery znemoznuje
profesionalni uzivani aplikace. Odezva aplikace je pomérné pomald. Naptiklad pti posuvu
jednotlivych stop po ¢asové ose projektu. Dalsi problémovou oblasti je samotni grafické
rozhrani, které neodpovida dnesnim standardiim na vzhled aplikaci. Konktrétné aplikace
vypada velmi stafe. Pomérné nekomfortni je 1 pfidavani prazdnych zvukovych a MIDI stop
do projektu. Funkce vytvotfeni nové stopy se nachazi v menu. Uzivatel oekava naptiklad
symbol ,,+, kterym vytvoii a pfida novou zvukovou / MIDI stopu. Samotny MIDI editor je
pomérné neintuitivni a v jeho rozhrani dochazi k chybam. Napiiklad po vytvoreni MIDI
zapisu a nasledném zavieni editoru se urcit€é noty prodlouzi nebo vymizi kompletné.
Za problémovou oblast mizeme taktéz oznacit praci s ulozistém zafizeni. Zde aplikace
nenabizi kompletni prochézeni interniho tlozisté zatizeni, av§ak pouze mista, kde je aplikace
ulozena. To pfindsi zbytecné kroky pii pfidavani zvukovych a MIDI soubort z uloZisté

zafizeni.
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Za jedinou silnou stranku aplikace miizeme oznacit opravdu kvalitni virtualni hudebni

nastroje a jejich mnozstvi.

Velké slabiny aplikace shledavame ve stabilité aplikace a MIDI editoru. V obou ptipadech
se jedna o velmi dulezity aspekt aplikace a vzhledem k cené aplikace se jedna o velmi

zavazny problém. V urcitych ptipadech se stava aplikace nepouzitelnou.

Prilezitosti, jak aplikaci vylepsit, je hned nékolik. PfedevS§im by se vyvojaf mél zamé&fit na
stabilitu a odezvu aplikace, opravit chyby a vylepsit praci v MIDI editoru. Dale se zam¢tit
na praci s internim uloziStém zatizeni tak, aby aplikace byla schopna prochézet kompletné
celé ulozisté zafizeni. V neposledni fadé zaméfit se na graficky design a upravit grafické

rozhrani tak, aby odpovidalo dne$nim standardiim na grafické rozhrani mobilnich aplikaci.
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4.4.2 Vyhodnoceni druhé ¢asti experimentu

Na zéklad¢ provedeného testovani jednotlivych aplikaci a subjektivniho ndzoru respondenta,
muzeme urcit jaké aplikace jsou vhodné pro pokrocilé uzivatele, piipadné jaké aplikace

se vyplati potidit pro vice profesionalni praci se zvukem na mobilnim zatizeni.

Jednotlivé mobilni aplikace je dobré opét rozdélit podle jejich ceny a posuzovat je na zaklade
nabizenych funkci vzhledem k jejich cenové relaci. Timto zplisobem jsou aplikace

objektivné ohodnoceny k jejich cenovému protéjsku.

Zacneme-li aplikacemi, které jsou dodavany zdarma, Gargageband a BandLab, mizeme
zjistit, ze oproti placenym aplikacim nenabizeji velké mnozstvi funkci. Aplikace jsou
schopné zékladni zvukové editace spolu s pfidanim zvukovych efekti. Aplikace taktéz
nabizeji moznost tvorby hudebnich podkladd, avSak diky absenci master kandlu jsou
prakticky nemozné masterovaci procesu (tedy dokoncovaci faze skladby). Grafické rozhrani

téchto aplikaci je pomérn¢ jednoduché a piili§ se nepodoba klasickym DAW programii.

Z dtvodi podpory AUv3 a Inter-App Audio, mozZnost exportovani projektu do pocitacové
verze a velkého mnozstvi virtualnich hudebnich ndastrojii, mlizeme oznacit aplikaci
Garageband za lepsi volbu, neZ je aplikace BandLab. AvSak i BandLab mé své piednosti.
Tyto prednosti se tykaji predevSim funkce aplikace jako socialni sité. Toto mlze nastartovat
mladé hudebni producenty k vétSimu rozvoji. Dalsi pfednosti je existence webové aplikace,

ktera umoznuje praci se zvukem na zafizenich, které maji pfistup k internetu.

Bohuzel ani jedna aplikace z cenové skupiny zdarma se nehodi pro profesionalni pouZiti,
avSak jedna se o nastroj pro zakladni editaci a ipravu zvukovych nahravek nebo jako prostor

pro hudebni napady.

Aplikace s cenovkou do 500,- K¢ maji také dva zastupce. Konkrétné aplikace Audio
Evolution Mobile Studio a FL Studio Mobile. V tomto pfipadé je rozhodovani velmi
naro¢né. Kazda z téchto aplikaci ma své silné a slabé stranky. Pro aplikaci Audio Evolution
Mobile Studio se jedna o grafické rozhrani, které vice piedstavuje klasické DAW programy,
avsSak na druhou stranu postradd vetsi mnozstvi zvukovych efektli a virtudlnich nastrojt.

Na druhou stranu, aplikace FL Studio Mobile obsahuje velmi kvalitni sampler, ktery nam
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umoziuje tvofit vlastni virtudlni nastroje a tim ndm umoziuje téméef neomezené moznosti,
téz nam umoznuje export do desktopového programu FL Studio, ktery se tadi mezi
profesiondlni DAW programy pro producenty hudebnich podkladi. Aplikace vSak

nepiipomina vzhled klasickych DAW programii, proto prace s touto aplikaci je 0 trochu

v

Na zakladé¢ kvality sampleru a moznosti exportovani projektu do poc¢itacové verze programu,

muzeme oznacit za lepsi aplikaci FL Studio Mobile.

Aplikace ze skupiny s cenou do 500,- K¢ mtizeme fadit mezi pokrocilé a jejich profesionalni
pouziti je mozné, avSak prace v téchto aplikacich neni zcela vyhovujici a nepfipomina

béznou praci v pocitatovych DAW programech.

Aplikace scenou nad 500,- K¢ jsou zastoupeny aplikacemi Cubasis 3 a Auria Pro.
Zde je rozhodovani pomérné snadné. Na zéklad¢ stability aplikace, mnozstvi zvukovych
efektl, funkci, které ndm aplikace nabizi, je aplikace Cubasis 3 daleko lepsim kandidatem
pro profesiondlni praci se zvukem na mobilnim zafizeni. Aplikace Auria Pro zaostava
v samotném designu aplikace, predevsim ve stabilit€¢ a samotnou praci s aplikaci. Naopak
aplikace Cubasis 3 je Casto aktualizovana a piinasi nové moznosti s kazdou aktualizaci.
Z téchto divodu je zajisté aplikace Cubais 3 daleko lepsi volbou pro vice pokroc€ilou praci

se zvukem.

Pro profesionalni uziti aplikaci ze skupiny s cenou nad 500,- K¢ je jistym vitézem aplikace
Cubasis 3. Aplikaci Auria Pro respodent nedoporucuje na zéklad¢ stability, ktera je vdznym

problémem pfi vice seridznim uzivani mobilniho zatfizeni k produkci hudebnich podkladt.

Otazkou stale zGstava, zda se tyto mobilni aplikace daji vyuzivat v profesionalnim prostiedi
hudebni produkce. Toto téma je velmi diskutabilni, avSak dle nézoru respondenta to
postupem casu bude zcela mozné. V tento okamzik je respondent pfesvédéen o mozném
profesionalnim uziti placenych aplikaci. Naptiklad aplikace Cubasis 3, ktera nabizi velmi
silné produkéni prostiedi a v kombinaci s vypocetné silnym mobilnim zafizenim muize

postupné nahradit tradi¢ni pojeti poc¢itacovych DAW aplikaci.
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Ostatni aplikace vSak umoziuji vytvaret ,,demo* nahravky, které jsou nasledné
profesiondlné¢ ptredelavany ve studiovém prostiedi. Mizeme tedy aplikace vyuzivat na
cestach k vytvéareni napadii a nasledné¢ je dokonCovat v profesionalnich programech za

pomoci lepsiho studiového vybaveni.

Mobilni DAW aplikace vSak nemusi slouzit pouze k produkci hudby. Z této strany naopak
muzeme tvrdit, Ze jsou dostacujicim ndstrojem pro tvorbu podcastti, kratkych mluvenych
upoutavek, stiithu hudby a mluveného slova. S ohledem na vyjmenované moznosti vyuziti
aplikaci, si mizeme ptedstavit vyuziti ve firmach jako nastroj k propagaci a marketingu.
S urcitym Skolenim pro danou aplikace je mozné vyuzit zaméstnance spolec¢nosti k produkci

propagac¢nich materialu s vazbou na zvuk.
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4.5 Zhodnoceni

Prvni ¢ast experimentu poukazala na problémové oblasti v laickém uzivani mobilnich DAW
aplikaci. Mezi tyto problémové oblasti patii pfedevSim neintuitivnost a nepichlednost
zakladnich funkci jednotlivych aplikaci. Respondenti maji problém pii vyuzivani
automatizace hlasitosti, pfi exportu projektu do finalniho zvukového souboru nebo pfi

pridavani zvukovych souborti z tlozisté zatizeni.

Laické testovani zaradilo aplikaci Audio Evolution Mobile Studio mezi nejintuitivngjsi
aplikaci, kterd byla béhem prvni casti experimentu testovana. Aplikace byla zvolena na
zaklad¢ primérného hodnoceni respondenti. AvSak Ctyfi testuji vybiraji pfi dodate¢ném
dotazovani aplikaci Garageband, za aplikaci své prvni volby. Aplikaci Audio Evolution
Mobile Studio si voli pouze dva respondenti za aplikaci svoji prvni volby. Toto rozhodnuti
je nejspiSe ucinéno na zakladé cen vySe zminénych aplikaci. Garageband je k dostani
zdarma, avSak pouze pro zafizeni od spole¢nosti Apple, na druhou stranu Audio Evolution

Mobile Studio je k dostani za piiblizné 330,- K¢ a podporuje systémy Andrioid i iOS.

Druhd ¢ast experimentu hodnotila aplikace na zéklad¢ pokroc€ilych funkci, moznostech
exportu do riznych formatt a jinych DAW aplikaci, vyuziti MIDI editoru, zvukovych efektt
a virtualnich hudebnich nastroji, podpory AUvV3 a Inter-App Audio nebo celkové kvalité

préce s aplikaci. Cilem bylo vybrat lepsi aplikaci v dané cenové skupiné.

Ve skuping aplikaci zdarma byla ozna¢ena aplikace Garageband za lepsi volbu, avsak v této
skupin€ nenalézame aplikace urcené k profesionalnimu uZiti v ramci produkce hudby. Lepsi
volbou ze skupiny aplikaci s cenou do 500,- K¢ byla zvolena aplikace FL Studio Mobile,
diky svému sampleru a moznosti exportu projektu do pocitatového DAW programu FL
Studio. U téchto aplikaci pfedpoklddame mozné uziti ve vice profesiondlnim nasazeni.
Nejlepsi volbou z testovanych aplikaci ze skupiny s cenou nad 500,- K¢ se stala aplikace
Cubasis 3. Jeji silné produkéni prostfedi s moznostmi exportovat projekt do velmi

rozsiten¢ho pocitacového DAW programu Cubase zajist'uje jeji profesionalni vyuzitelnost.

Laic¢ti uzivatelé shledavaji aplikace za zajimavé a dokazi si predstavit jejich vyuziti pii
tvorbé kratkych rozhovort, zvukovych podklada pro firemni stranky, nahravani hlasu pro

komentované e-learningové skoleni, tvorbu podcastii nebo vyuziti v hudebni vychové déti.
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Z pohledu pokrocilého uzivatele jsou placené aplikace vyuzitelné i z vice profesionalniho
hlediska. Naptiklad k tvorbé hudebnich podkladi. Jejich silnou strankou je pfenosnost.
Aplikace jsou uloZeny na malém mobilnim zafizeni, coz umoziuje tvorbu prakticky
kdekoliv a kdykoliv. Aplikace jako takové nemusi slouzit pouze k tvorbé hudebni skladby
od zacatku do konce, ale ptedstavuji silné prostiedi pro tvorbu ndpadd, a to 1 aplikace, které

jsou k dostani zdarma.

S postupnym piichodem znamych vyvojaia DAW programt, zvukovych efektl a virtualnich
nastrojii predpokladame postupny rozvoj a prohloubeni vyuzivani mobilnich DAW aplikaci
jako profesiondlniho nastroje pro zaznam, editaci a Upravu zvuku a hudebnich nahravek.
Spolu s rychlym vyvojem vypocetniho vykonu v mobilnim odvétvi se mobilni aplikace

stanou komplexné¢j$imi a budou vice pfipominat klasické poc¢itatové DAW programy.
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Z.aveér

V reSers$ni ¢asti diplomové prace doslo k seznami s historii a vyvojem mobilnich zafizeni
Vv poslednich dvaceti letech. Ctenar se seznami S riznymi druhy operacnich systému a jejich

procentualnim zastoupeni na trhu mobilnich zafizeni v dnesni dob¢.

Druhou kapitolou reser$ni ¢asti diplomové prace je problematika zvuku. Zde jsou uvedeny
zakladni charakteristiky zvuku, jak je tvofen a jakym zplisobem miizeme zvuk definovat.
Nasledovalo popsani digitalniho zvuku, ktery diky rozvoji ve vypocetni technice se stal
novodobym standardem pro ziznam, uchovéni a distribuci zvukovych zaznami.
S digitalnim zvukem se vaze i jeho zdznam. Prace se zaméfuje na digitalizaci zvuku. Jeho
zaznamenavani pomoci nahravaciho fetézce elektroakustickych zatfizeni. Prace pokracuje
vysvétlenim DAW programil a jaky je jejich ucel. Ctenaf se také dozvida o zvukovych
efektech, diky nimz miiZzeme upravovat zvukovy projev téchto zaznami. V této ¢asti prace
probrany finaliza¢ni kroky hudebnich nahravek — mixing a mastering, spolu s vyctem

nejpouzivanéj$ich formata digitalniho zvuku.

Podstatnou ¢asti celé prace je pruzkum trhu v oblasti mobilnich DAW aplikaci. V ivodu této
¢asti je uvedena kratka historie vzniku celého odvétvi mobilnich aplikaci, které nabizeji
zdznam, editaci a export zvukovych nahravek z pohledu postupného vyvoje operacniho
systému 10S. Nasleduje vycet aplikaci, jejich zakladni specifikace, cena, podporované
formaty a opera¢ni systémy. Diky prizkumu trhu se ukazuje skutec¢nost, Ze aplikace jsou
daleko piiveétivejsi pro operaéni systémy 10S a iPadOS, protoZe nejrozsifenéjsi operacni
systém Android nepodporuje zadné novodobé standardy pro pouzivani zvukovych efektl a

virtudlnich nastroji tietich stran. Tato skute¢nost se promita 1 do dal$i ¢asti prace, pfi

testovani aplikaci praveé na mobilnim zatizeni s opera¢nim systémem iPadOS.

Prakticka cast diplomové prace se z pocatku zamétuje na vybér aplikaci k naslednému
testovani. Zde jsou aplikace rozdéleny do tii cenovych kategorii. Kazda kategorie obsahuje
dva zastupce. Nasledné se Ctenar dozvida, jaka zafizeni budou K samotnému testovani

pouzita. Samotné testovani aplikaci, bylo rozdéleno do dvou casti.
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Prvni Cast se zaméfuje na testovani aplikaci laickymi respondenty. Aplikace jsou testovany
pomoci sady pfedem zadanych a neménnych uloh, ktery kazdy z respondentti musi vykonat.
Nasledn¢ je jeho tukolem jednotlivé ulohy subjektivné ohodnotit, spolu s celkovym
hodnocenim testovanych aplikaci. Prace zde poukazuje na problémové oblasti jednotlivych
aplikaci, které v n€kterych ptipadech byly nepiekonatelnou prekazkou pro laické testery
aplikaci. Prace uvadi doporuceni pro vyvojaie mobilnich DAW aplikaci z pohledu laickych

uzivatell. Dale respondenti uvadéji mozné vyuziti t€chto mobilnich aplikaci.

Druha ¢ast je provadéna pokrocilym uzivatelem pocita¢ovych DAW programti. Jeho tikolem
je vytvoreni kratké hudebni skladby, za pouziti vSech dostupnych moznosti a schopnosti
aplikace. Vysledkem testovani je nasledny vybér lepsi aplikace z kazdé cenové skupiny.
Jsou zde uvedeny silné a slabé stranky jednotlivych aplikaci, spolu s piilezitostmi, kterych

by aplikace mohli v blizké dobé& vyuzit k rozsifeni poctu svych uzivatela.

Prakticka ¢ast diplomové prace je zakonCena zhodnocenim experimentu. Zde jsou
konstatovany vysledky jednotlivych ¢éasti experimentu, moznost vyuziti aplikaci a

ptedpoklad vyvoje mobilnich DAW aplikaci v budoucnu.

Moznosti vyuziti takovych aplikaci jsou rozmanité. PfedevSim diky pienosnosti zatizeni, na
kterém se nachdzi. Tento fakt umoZiuje vytvaret zvukovy obsah prakticky kdekoliv a
kdykoliv. Mozna vyuziti aplikace shledavame pii tvorbé kratkych rozhovort, zvukovych
podkladii pro firemni stranky, nahravani hlasu pro komentované e-learningové skoleni,
tvorbu podcastii nebo vyuziti v hudebni vychové déti. Placené aplikace dale nabizeji silné
produkéni prostfedi pro tvorbu hudebnich skladem nebo jako rodisté napadu, které lze

nasledné dodélavat v profesionalnim prostifedi hudebniho studia.

Diky postupnému vyvoji mobilni vypocetni techniky miizeme ptedpokladat masivni rozvoj
aplikaci z hlediska funkcionalit a novych moznosti. S pfichodem renomovanych vyvojait
klasickych DAW programtli, zvukovych efektd a virtudlnich hudebnich néstroji

pfedpokladdme posun v odvétvi mobilniho zaznamu a tvorby hudebnich podkladi.
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Priloha A - Specifikace aplikace FL Studio Mobile

Predmét: FL Studio Mobile specifications
Odezilatel: Mlaxim Faev <maxim(Fimazs-line com=
Datom: Pondéli, 21 Unor, 2022 18:26 CET
Komm: martin tshadlo@ml.cz
CC: Scott Fisher <scomt@image-lne com> Oliver Habersetzer <oliver@image-line com>
Odpovédér kommn: Maxim Taev <maxim(Zimaze-line com’>
Hi Martin,

FL Studic Maobile allocates channels dynamically. Effectively, the only limiting factor for the number of tracks and the
number of input channels is the device processing power.

The app uses the default sample rate of the underlying hardware to awvoid real-time resampling, This is ususlly sither
44,1 kHz or 48 kHz, depending on the device,

All our audic processing operabes on 32-bit floating point numbers, so bit depth dossn't really apply in the same
sensz as it applies bo integers.

In myy opinion, however, these specifications do not reveal anything particularly interesting about the app. May I
suggest you to consider instead the number and the types of synthesizers and effects an app provides, editing and
arrangement capabilities, supported workflows, content management facilities and so on.

FL Studic Maobile, for example, offers 23 effects and 5 synths (and we are constantly adding new ones). On i0S, you
can also load external synths and effects via Audicbus or Inter App Audio. Every synth and effect comes with multiple
factory presets, and the sampler comes with dozens of factory mult-sample patches, Additionally, there is a shop in
the app where you can buy more content, or you can always import your own samples.

In FL Studic Mobile there are all kinds of editors: an audio editor, a midi editor, an automation editor and a linear
playlist for dip arrangement.

FL Studic Maobile has a built-in file browser, as well as doud backup and streamlined sharing between devices on the
same netwaork.

Last but not least, FL Studic Mobile runs on Android, i05, Chrome0S, Windows, MaclS, and also as a plegin inside FL
Studic.

Haope this helps. Good ludk with your thesis!
Let us know if you have more questions.

Maxim Zaewv

Software Developer
maxim@image-line.com

Image-Line Software
viwrwl.image-line.com

Proud developers of ..

FL Studio, FL Studic Mobile & Plugins

Zdroj: e-mailova komunikace
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Priloha B - Automatizace hlasitosti v aplikaci BandLab

Predmét: [BandLab] Re: Feedback

Odesilatel: Bandl sb <support:@kandlab. coms
Datum: Crontek, 31 Bfazan, 2022 10:17 CEST
Komu: Martin Tahadlo <martin tehadlo@ml cz=
Odpovedét komu: Bandlzb <supperi@bandlzsb. coms>

==- Please type your reply above this line -==

Your request (§80759) has been updated. To add additional comments, reply to this email.

Jake (BandlLahb)
Apr 1, 2022, 1:17 CMT+8

Hi Martin,

Thanks for reaching out. Automation is only available on the Web version of BandLab. However, you
can view the Automation information of a track in the Mix Editor on the Mobile version, say if you

Automate a track on the Web version, you can still view the written Automation on the app. You just
can't write Automation information in the Mobile version at this time.

Regards,
Jake

Martin Tahadlo
Mar 31, 2022, 19:59 GMT+8

Dear sir/madam,

| have a question regarding volume automation on mobile devices (both 05 - Android, i05). Is
automation possible on mobile devices? If not, will it be added in the future?

I am writing a diploma thesis on the topic of *“New Trends in Sound Processing Using Mobile
Technologies” and your app is included in user testing.

Thank you in advance for your reply.

Regards,
Martin Tahadlo

Attachment(s)
debug_info.log

For immediate help, check out our Help Center at hitps:help_bandlab.comihe/en-us

Thiz email is a2 service from Bandlzab.

Zdroj: e-mailova komunikace
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Priloha C - Respondenti testujici vybrané aplikace
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Zdroj: vlastni zpracovani
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