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1. Uvod

Vyty€ovani hranic pozemki patfi mezi zeméméfické ¢innosti vykonavané pro
katastr nemovitosti Ceské republiky. Jedna se o &innost, pii niz se do terénu prenaseji
soutadnice lomovych bodl parcely pomoci vhodnych technologii za pouziti ptislusnych
technickych prostiedkli. Poloha rohovych bodli hranice pozemku se vyznaci podle
geometrického a polohového urceni nemovitosti v katastru nebo podle jiného mapového
podkladu (PK, EN, GP). Ve zjednoduSené evidenci jsou dnes vedeny hlavné
zemédelske a lesni pozemky sloucené v 50. a 60. letech 20. stol. do velkych tzemnich

celku.

Vyty€enim se neméni ani nezaklddaji 74dné pravni vztahy k doty¢nym
nemovitostem, ty fesi geometricky plan (GP). ZjednoduSené se hranice parcely v mapé
pienese do terénu, kde se nalezitym zplisobem stabilizuje (oznaci) a za piitomnosti
objednatele a vSech zacastnénych vlastnikli dotCenych (sousednich) pozemku se sepise

protokol o vyty€eni hranice.

VytyCeni hranice se miize provadét za tcelem dosazeni dvou cild. Jednim je
zcela samostatna zalezitost, kdy se vytyCeni provadi pouze k informaci objednatele o
prubéhu hranice existujici v mapé a neznatelné v terénu. DalSim cilem je ziskani
podkladu pro vyznaceni pozemku do souboru geodetickych informaci (SGI), v ptipadé,

ze pozemek neni v katastru nemovitosti geometricky a polohové urcen.

VytyCeni hranic je také nedilnou soucésti komplexnich pozemkovych tuprav,
které se zabyvaji reorganizaci zeméd¢€lského pudniho fondu, uspofadanim vlastnickych
prav a s nimi souvisejicich vécnych biemen. Cilem je nové prostorové a funkéni
uspofadani pozemki, jejich scelovani ¢i déleni za ticelem dosaZeni optimalniho vyuziti
krajiny, zajisténi dobré piistupnosti, popt. vyrovndni priabchu hranic v terénu.

Tato diplomova prace se zabyvd vytyCenim hranic lesnich pozemkl

Vv katastralnim Gzemi Vrcov Vv okrese Ceské Budéjovice jako soucast feSeni komplexni

pozemkové Upravy.



Prvni ¢ast prace se soustiedi na teoretické podklady nezbytné pro vykonavani
této Cinnosti. Jedna se o princip pozemkovych uprav, predmét a Cinnosti katastru
nemovitosti Ceské republiky, zasady vyty¢ovani hranic pozemkd a zékladni informace

o bodovém poli, jeho rekognoskaci a doplnéni (zhusténi).

0 podklady nezbytné pro vytyCeni hranic pozemku, v nasem piipadé mapy katastru
nemovitosti a mapy pozemkového katastru. Dalsi ¢ast pojednava o transformaci do
soufadnicového systému jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK). Nasleduje
prubéh meéfeni, rekognoskace a doplnéni bodového pole za pouziti metody plosné
meticke sité a GPS. V zavérecné ¢asti bude popsano samotné vytyceni hranic pozemkd,

nalezita stabilizace lomovych bodu a proces piedani vlastnikiim.
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2. Teoreticka cast

2.1. Pozemkové upravy?!

2.1.1. Pojem

Pozemkovymi tUpravami se ve vefejném zajmu prostorové a funkéné
uspotfadavaji pozemky, sceluji se nebo déli a zabezpecuje se jimi piistupnost a vyuziti
pozemkii a vyrovnani jejich hranic tak, aby se vytvofily podminky pro racionalni
hospodareni vlastniki piidy. V téchto souvislostech se k nim usporadavaji vlastnicka
prava a s nimi souvisejici vécnd bfemena. Soucasné se jimi zajiStuji podminky pro
zlepSeni Zivotniho prostfedi, ochranu a zirodnéni pidniho fondu, vodni hospodafstvi a
zvyseni ekologické stability krajiny. Vysledky pozemkovych uprav slouzi pro obnovu

katastralniho operatu a jako zavazny podklad pro izemni planovani.

Zpusob dosazeni cili pozemkovych uprav nebo hlavni metoda je prostorové
funkéni optimalizace pozemkdu, tedy pozitivni zmény jejich hranic a druhl (zpisob
vyuziti) za podminky souhlasu vétSiny vlastniki piidy a zastupitelstva obce. Pak lze
tvrdit, ze predmétem pozemkovych tprav neni jen pozemek jako nemovitost a ptda,
voda ¢i porost, ale vztah vlastnika a spolecnosti k témto vetejnym statkiim. Pti procesu
pozemkovych uprav tedy jde o hledani vyvazeného vztahu mezi soukromym a vefejnym

zajmem.

2.1.2. Historie pozemkovych uprav

Po technické strance jsou vSechna hospodarska a technickd opatieni, konana
V rdmci pozemkovych uprav, V podstaté organizaci pidniho fondu vétSich ¢i menSich
uzemnich celkt, kterou si vynucuji politické poméry a ekonomické urovein spole¢nosti.
Prvni zminky o takovéto Cinnosti najdeme jiz v historické literatufe o starovékém
Babylonu a Egypté. Prvni pisemné pravni a technické udaje o rozsahlém a technicky

jednotném uspotadani zemédélskych pozemk vSak zname az ze starovékého Rima.

! Kapitola zpracovana za pouziti literatury [1], [5], [12], [13], [25].
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Po padu antického Rima nastal v Evropé, vSeobecné fedeno, politicky a
hospodatsky chaos. Cesky stat se za¢al formovat nékdy v osmém, devatém stoleti a
postupné se zde rozvijelo zemédélstvi. Toto obdobi se obvykle nazyvame zemédélskou
kolonizaci. V dob¢ dokonCovani a doznivani kolonizace, tj. v 15. az 17. stoleti, doslo ke

stabilizaci dominikalnich (feudalnich) velkostatkii kamennymi mezniky.

Od pocatku 18. stoleti se vSak jiz zacaly projevovat nedostatky chaotického
rozdéleni pudy v minulych stoletich. V roce 1754 vyznamny cesky zemémeéric
Z Trebonského panstvi Petr Kaspar Svétecky podava ndvrh na pozemkové reformy.
Pozoruhodné je doporuceni na zpusob osidleni, a to bud dvorcového, nebo tzv.
fadovych vsi, tj. osidleni se scelenou pozemkovou drzbou piidélu a usedlosti

postavenou na pud¢ ,,propachtované* poddanému.

Nejvyznamnéj$im navrhem na pozemkové reformy z té doby byl nepochybné
navrh FrantiSka Antonina Raaba z Korutanska. Ten podal v roce 1775 navrh na robotni
odstranéni a de€leni plidy velkostatkli. Pozemkové upravy provadéné v nasich zemich
podle Raabova navrhu se nazyvaji raabizace. Podstatou raabizace bylo déleni ptidniho
fondu velkostatki a jeho ptidélovani drobnym uchazecim, pticemz robota se prevadéla

na stalé kazdoro¢ni platby penézni nebo naturalni.

Dne 7. zari 1848 byl vydan patent, Vv némz bylo ustanoveno, Ze: ,,VSichni
poddani bez rozdilu se stavaji vlastniky pudy, kterou drzi.““ Tento patent ponechal
uspofadani pozemka ve stavu, jaky byl diive (status que ante), coz znamena, ze pivodni

situacni poloha, tvar a hranice pozemkl nebyly ménény.

Ceska historie PU je spjata se jménem Josefa Petiika (1866-1944), profesora a
vicenasobného dékana prazské Ceské vysoké skoly technické (CVST) a rektora
nastupnického Ceského vysokého ugeni technického (CVUT), vyznamného pedagoga,
organizatora a funkcionafe Cetnych védeckych a odbornych spolecnosti a spolkli. Roku
1906 osamostatnil ze svych ptednasek geodézie problematiku agrarnich operaci
s vyklady o scelovani pozemki, jako reakci na vzriistajici potieby rozvoje zemedélstvi.

Stal se zakladatelem a prikopnikem studijniho oboru pozemkovych uprav.

K prvnimu dobrovolnému sceleni pozemkii na izemi dne$ni CR vSak doslo jiz

roku 1858 v Zahlinicich v kroméfizském okrese. Tehdy ministerstvo vnitra schvalilo
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projekt tamégjsiho rodéka, ¢tvrtlanika a pozdé¢jsiho rychtare FrantiSka Skopalika (1832-
1891), jehoZ realizaci pocet parcel poklesl az o 60% a dopravni vzdalenosti se zkratily

na polovinu. Jiz do roku 1883 bylo scelovani provedeno v dalsich 16 obcich.

V roce 1883 byl vydan ftissky ramcovy zdkon o scelovani hospodaiskych
pozemki. Dulezitym principem tohoto zdkona byl princip majority, tj. se scelovanim
museli souhlasit vSichni vlastnici ptidy v obci. Scelovaci prace podle tohoto zdkona se
provadély v ceskych zemich az do roku 1948. Po roce 1883, po vydani jiz zminéného
fiSského zdkona, se pfistupovalo k pozemkovym upravam jiz z moci ufedni a prace
vV ramci toho provadéné se souhrnné oznacuji jako komasace nebo Cesky téz scelovani

pozemkd.

2.2. Katastr nemovitosti Ceské republiky?2

Katastr nemovitosti CR (déle jen KN nebo Kkatastr) vznikl ke dni 1. 1. 1993 na
zakladé zakona &islo 344/92 Sb. o katastru nemovitosti Ceské republiky (katastralni
zakon). Jedna se o soubor udajii o nemovitostech v Cechach, na Moravé a ve Slezsku
zahrnujici jejich popis, soupis a geometrické a polohové uréeni. KN CR je viceucelovy
katastr, ktery neslouzi jen pro danové ucely, ale i pro statistické a technické tcely. Jeho
soucasti je evidence vlastnickych a jinych vécnych prav a dalSich, zdkonem
stanovenych prav k témto nemovitostem. KN je zdrojem informaci, které¢ slouzi k
ochran¢ prav k nemovitostem, pro danové a poplatkové ucely, k ochran¢ Zivotniho
prostiedi, zeméd€lského a lesniho ptidniho fondu, nerostného bohatstvi, kulturnich
pamatek, pro rozvoj izemi, k ocefiovani nemovitosti, pro ucely védecké, hospodaiské a
statistické a pro tvorbu dalSich informacnich systémti. Je veden jako informacni systém

o tizemi Ceské republiky.

Podle zdkona Ceské narodni rady &. 344/1992 Sb. o katastru nemovitosti CR ve
znéni zakona ¢. 89/1996 Sb. se v katastru eviduji — za urcitych uptesiujicich podminek
— pozemky v podobé parcel, budovy a byty. Obsah katastru je uspofadan v katastralnich

operatech, uspotadanych podle katastralnich obci, které jsou zakladni jednotkou.

Z Kapitola zpracovana za pouziti literatury [2], [21], [23].
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b)

Katastr obsahuje:

geometrické urceni a polohové urceni nemovitosti a katastralnich tzemi

druhy pozemki, ¢isla a vyméry parcel, popisna a evidencni ¢isla budov, vybrané
udaje o zptisobu ochrany a vyuziti nemovitosti, ¢isla byti a nebytovych
prostord, dale udaje pro dafiové ucely a udaje umoznujici propojeni s jinymi
informa¢nimi systémy, které maji vztah k obsahu katastru

udaje o pravnich vztazich véetné¢ udaji o vlastnicich a o jinych opravnénych a
udaje o dalSich pravech k nemovitostem podle tohoto zakona

udaje o podrobnych polohovych bodovych polich

mistni a pomistni ndzvoslovi

2.2.1. Katastralni operat
Obsah katastru je uspotadan v katastralnich operatech.
Katastralni operat tvofi:

Soubor geodetickych informaci, ktery zahrnuje katastrdlni mapu a ve
stanovenych katastralnich tzemich 1 jeji Ciselné vyjadieni

Soubor popisnych informaci, ktery zahrnuje tdaje o katastrdlnim tzemi, o
parcelach, o stavbach, o bytech a nebytovych prostorech, o vlastnicich a jinych
opravnénych, o pravnich vztazich a pravnich skute¢nostech

Souhrnné piehledy o piidnim fondu z udaji katastru

Dokumentace vysledki Setfeni a méfeni pro vedeni a obnovu souboru
geodetickych informaci, v€etné seznamu mistniho a pomistniho nazvoslovi
Sbirka listin, kterd obsahuje rozhodnuti statnich organti, smlouvy a jiné listiny,

na jejichz podkladé¢ byl proveden zépis do katastru
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2.2.2. Zemémérické cinnosti pro ucely katastru

Geodetické prace pro ucely katastru slouzi k vytvareni méfickych podkladi pro
provadéni zmén v souboru geodetickych informaci platného katastru, obnovu souboru
geodetickych informaci a vyty¢ovani pozemkl. Geometrickym zakladem geodetickych
praci jsou body polohového bodového pole, urcené v souradnicovém systému Jednotné

trigonometrické sité katastralni.

Pro ucely katastru se vyuzivaji zejména tyto vysledky zemémeétickych ¢innosti

ve vefejném zajmu oveéfené podle zakona o zemémeftictvi:

a) Dokumentace o zfizeni, obnoveni nebo piemisténi bodu podrobného
polohového bodového pole

b) Zaznamy podrobného méfeni zmén

c) Geometrické plany a uptfesnéné pridélové plany

d) Neméfické nacérty

e) Vysledky podrobného méteni pro obnovu katastralniho operatu

f) Geodeticka ¢ast dokumentace skutecného provedeni stavby pro

zobrazeni dalSich prvki polohopisu v katastralni mapé

2.3. Geodézie /zemémeérictvi3

Geodézie (zemeémétictvi) je nauka o vymeéfovani cCasti zemského povrchu.
Zabyva se raznymi zpusoby méfeni, zobrazovani a vypocty. Pfi méfenich pouziva
metické pristroje. Pojmenovani geodézie je feckého piivodu a znamena déleni zemé,

déleni pudy.

Soucasna definice povazuje za nadfazeny pojem zemémeétictvi, které je

spole¢nym projevem geodézie, kartografie a technickych ¢innosti katastru nemovitosti.

® Kapitola zpracovana za pouziti literatury [2], [3], [7], [14]
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2.3.1. Historie zemémeérictvi

Jiz nazev, ktery pochazi z fectiny (geo-daisia) a jehoz pteklad znamena déleni

pudy (zem¢), ukazuje na to, Ze patii mezi nejstarsi védni obory.

Od nejstarSich dob se snazili lidé ziskavat spolehlivé informace o utvareni a
vyméfe pozemkul, na nichz hospodafili. Vyuzivali pfitom poznatky z geometrie a
matematiky, které vhodné aplikovali a zdokonalovali. Tak se postupné vytvoiil védni

obor zvany geodézie.

Zaklady této nauky se vytvarely a pouzivaly ve starém Egypté, jak o tom sveéd¢i

dokonale provedené a orientované stavby pyramid, chramu, palacii apod.

Podle dochovanych svédectvi a historickych dokumentii je ziejmé, ze geodetické
ptistroje se zaCaly pouzivat asi v 13. az 12. stoleti pf. n. 1. pfi stavbé zavlazovacich
kanali v Babylong, Egypté a Cind. Charakteristickym rysem téchto praci je, Ze

zamétovani sloZilo praktickym potifebam Zivota a ¢innosti.

Do lesnictvi byla geodézie zavedena prakticky az v 18. stoleti, ackoliv
Z historickych prament se dozvidame, Ze se lesy v nasich zemich méfily jiz ve 13.
stoleti. Zavedeni si vyzadal rychly rozvoj lesniho hospodafstvi (zejména hospodaiské
upravy lesa), které potfebovalo piehledné hospodarské mapy a presné vymeéry
jednotlivych ¢asti lesa. Ackoliv nemd geodézie v lesnictvi takovou tradici jako
v nékterych jinych oborech, dosihla zacatkem 19. stoleti vysoké urovné. Mnohé
méfické metody byly zavedeny v lesnictvi diive nez v katastru. Plati to zejména o

pouzivani teodolitu a pfedevsim polygonové metody.

V lesnim hospodafrstvi se krom¢ toho zamétuji hranice spravnich celkil (napf.
polesi, hajenstvi), hranice vSech nelesnich ploch nalezejicich pfislusSné organizaci
lesniho hospodaistvi a hranice vnitini situace lesa (napt. hospodaiské priseky a cesty,
tvofici hranice jednotek prostorového rozdé€leni lesa). V rdmci jednotek prostorového

rozdéleni se zamétuji jeSté hranice porostil a porostnich skupin.
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3. Podklady

Jako podklady pro vytyCovani se vyuzivaji pievazné¢ mapy katastru nemovitosti
a dale pak mapy zjednodusené evidence, coz jsou mapy pozemkového katastru, grafické
pridély ¢i mapy evidence nemovitosti. Mapy pozemkového katastru se vyuzivaji
Vv pripad¢, ze dana parcela je vedena v KN, ale neni zapsana na zadném listu vlastnictvi,

z ¢ehoz vyplyva, ze pozemek nema vlastnika evidovaného v KN.

3.1. Mapy katastru nemovitosti (KN mapy)+

Katastr nemovitosti (KN) ¢eské republiky je specificky institut, zahrnujici nejen
technickou evidenci nemovitého majetku, ale téZ evidenci vlastnickych a jinych

vécnych prav k nemovitostem (pide, stavbam, bytiim).

Propojuje obcanskopravni problematiku s problematikou vetfejného prava a
piesahuje tak zna¢né plvodni ucel, tj. spravedlivé vyméfovani dani. K zalozeni
rakouského tzv. stabilniho katastru doslo po dlouhém historickém vyvoji 30. 10. 1817.
Jednalo se o prvni katastr zalozeny na solidnich technickych a geometrickych

zakladech.

Mapy KN jsou mapami velkého méfitka (1:2000, 1:1000 nebo 1:500) bez

vyskopisu, polohopis je omezen na prubéh vlastnickych a spravnich hranic.

Katastralni mapa je zavazné statni mapové dilo mapy velkého métitka
obsahujici body bodového pole, polohopis a popis, ktery zobrazuje v§echny nemovitosti
a katastralni izemi tvofici pfedmét katastru nemovitosti. Pozemky se v katastralni mapé
zobrazuji primétem svych hranic do zobrazovaci roviny, oznacuji se parcelnimi Cisly a
znaCkami druhti pozemki; stavby se zobrazuji primétem svého vnéjsiho obvodu na

terén.

* Kapitola zpracovana za pouziti literatury [2], [16].
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Mapa
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Mapa_velk%C3%A9ho_m%C4%9B%C5%99%C3%ADtka&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Polohopis&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Nemovitost
http://cs.wikipedia.org/wiki/Katastr%C3%A1ln%C3%AD_%C3%BAzem%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Katastr_nemovitost%C3%AD

Katastr nemovitosti tvofi:
— digitalni katastralni mapa zkratka (DKM)
— katastralni mapa - digitalizovana (KM-D)

— Kkatastralni mapa - graficka na papife nebo na plastové folii

3.2. Mapy byvalého pozemkového katastru (PK mapy)>

3.2.1. Pozemkovy katastr

Jednad se o geometrické zobrazeni, soupis a popis vSech pozemkl v byvalé

Ceskoslovenské republice.

Pozemkovy katastr vznikl jako reakce na vznik CSR, kdy doslo k potfebé
unifikovat stavajici ptedpisy. Do té doby na Slovensku a Podkarpatské Rusi platily
zakony uherské a v ¢asti Horniho Slezska zase pruské. K unifikaci doslo r. 1927
vydanim zakona €. 177/1927 Sb., o pozemkovém katastru a jeho vedeni (katastralni
zékon) a nasledné vladniho nafizeni ¢. 64/1930 Sb. Slouzil jako podklad pro
vyméfovani vefejnych dani, pro zakladani, obnovovani nebo dopliiovani vetejnych knih
a jejich map, pro zabezpeCeni drzby, pro prevody nemovitosti. Za kartografické
zobrazeni bylo pfijato konformni kuzelové zobrazeni Kiovakovo, jako nejvhodné;jsi pro
uzemi naSi republiky, vzhledem k jejimu tvaru a poloze na zemském elipsoidu.
Geodeticky zaklad nového katastralniho mapovani tvofila Jednotna trigonometricka sit’
katastralni (S-JTSK) vybudovana od I. do IV. fadu a zhuStovana trigonometrickymi
body V. fadu ve vzdalenostech 1 — 2 km. Zhustovaci body byly urceny se stiedni

soutadnicovou chybou 0,03 m. Body polygonovych siti pak s piesnosti 0,06 m.
Od Sedesatych let byl pozemkovy katastr nahrazen Jednotnou evidenci pidy
registrujici, obzvlasté v zemcdélské pide€, spiSe uzivatelské vztahy, nezli vztahy

vlastnické.

® Kapitola zpracovana za pouziti literatury [17].
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http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Digit%C3%A1ln%C3%AD_katastr%C3%A1ln%C3%AD_mapa&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Katastr%C3%A1ln%C3%AD_mapa-digitalizovan%C3%A1&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Katastr%C3%A1ln%C3%AD_mapa-grafick%C3%A1&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pap%C3%ADr
http://cs.wikipedia.org/wiki/Plast

Dnesni Katastr nemovitosti CR piebira z Pozemkového katastru mnohé udaje a
snazi se je propojit s pozdé€jSimi evidencemi, aby vznikl jednotny pouzitelny celek.
Diky pocitatovym sitim probihd okamzita aktualizace vzdy po zméné majitele
jednotlivé nemovitosti. V soucasné dob¢ jsou stale na ptiblizné¢ 60% tzemi vyuzivany

pouze PK mapy.

3.3. RES (Registr evidence souradnic)®

RES eviduje seznamy soufadnic pevnych bodi bodovych poli a podrobnych
bodii polohopisu obsazenych v mapach 1:1000 a 1:2000 vytvafené¢ od konce
sedmdesatych do poc¢atku devadesatych let 20. stoleti podle ptedpist pro zdkladni mapu

velkého métitka (ZMVM). Organizacni jednotkou archivu je katastralni izemi.

Jedna se o alfanumerick4 data vznikajici pfi automatizovaném zpracovani map

vvvvvv

jako nahrada za pavodni sdhové mapy. Data existuji pro 2500 katastralnich tzemi

Ceské republiky a jejich spravcem je CUZK — Katastralni Gfad.

® Kapitola zpracovana za pouziti literatury [20].
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4. Bodové pole

Zakladem, na ktery se pfipojuji veskeré zemémérické prace, jsou méfické body.
Déli se na body geodetické a na tzv. ostatni méfické body, u nichz se predpoklada pouze
docCasna stabilizace a specidlni pouziti. Geodetické body (GB) se od ostatnich
meétickych boda odliSuji stabilizaci, dokumentaci geodetickych udaji, ptipadné téz
signalizaci a ochranou. Podle ucelu, pro néjz byly zbudovany, se rozlisuji geodetické

body polohové, vyskové a tihové.
Geodetické body vytvari bodova pole (BP) a geodetické sité (GS).

Polohové bodové pole je tvotfeno zikladnim polohovym bodovym polem
(ZPBP), zhustovacimi body (ZhB) a podrobnym polohovym bodovym polem (PBPP).
ZPBP zahrnuje body Ceské statni trigonometrické sité (CSTS), body referendni sité
nultého tadu, body Astronomicko-geodetické sité¢ (AGS) a body geodynamickeé sité.
PBPP se déli na body zhuStovaci (ZhB) a body ostatni.

Poloha bodii se vyjadfuje pravouhlymi soufadnicemi v kartézském
soufadnicovém systému, ve kterém je vybudovana cela sit. V nasem piipadé budou

vypocty V soufadnicovém systému Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK).
Vzdalenost mezi trigonometrickymi body V. fadu (I — 2 km) je pro ucely
vytyCovani pozemku prili§ velkd, a proto je vhodné pii realizaci geodetickych praci
doplnit JTSK o body podrobného bodového polohového pole.
Stfedni soufadnicova chyba bodi zékladniho bodového pole je myy = 0,015 m a

vyjadiuje relativni pfesnost mezi sousednimi body. Zhusténim ZBP vznikd PBPP, které¢

je budovano v péti kodech kvality (viz. tab. ¢. 1).
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Tab. ¢. 1 — Relativni presnost bodi PBPP

Myy
kod kvality 1 0,02 m
kod kvality 2 0,04 m
kod kvality 3 0,06 m
kod kvality 4 0,12m
kod kvality 5 0,20 m

Mezni odchylka je stanovena jako 2,5 nasobek zakladni soutfadnicové chyby.

Stredni soufadnicova chyba je charakterizovana vztahem

m,, = O,S(mi + mi) |

kde my a my jsou stfedni chyby bodu ve sméru soutadnicovych os x, .
Kazdy GB je oznacen Cislem, popf. 1 ndzvem a muize nalezet do vice bodovych
poli. Na predepsaném formulafi jsou vedeny jeho geodetické udaje, jejichz soucasti je

mistopis, umoziujici vyhledani v terénu. ’

" Tato &ast volng zpracovana za pouziti literatury [2], [7], [24].
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4.1. Ceska statni trigonometricka sit'8

| Jednotné
trigonometrickd sit katastralni

0 - = &

Vuhiceni o zajisténi trigonometrickjch bods katastrslnito

Obr. & 1 - Ceska statni trigonometricka sit’

Budovani Ceské statni trigonometrické sité, diive Ceskoslovenské Jednotné

trigonometrické sité probihalo v 1étech 1920-57 ve tfech zakladnich etapach:

1. Zaméfeni ,,zakladni trigonometrické sité 1. fadu* (1920-27).

2. Zaméteni a zpracovani ,,JTS I. fadu* (1928-37).

3. Zaméteni a zpracovani ostatnich bodu JTS, tj. bodu I1., II1., IV. a V. fadu,
probihajici v létech 1928-57.

Prvni etapa se vyznacuje snahou co nejrychleji vybudovat spolehlivy zdklad pro
zhustovani, jednotné pro celé tzemi nové vzniklé republiky. Z asovych a technickych
duvodi nebylo mozno vybudovat tyto zaklady podle vSech tehdy znamych pozadavk:

- nebyla provedena nova astronomickd méteni,

& Kapitola zpracovana za pouziti literatury [9], [10]
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- byla zmétena jedna geodeticka zakladna,
- nabyla spojena se sitémi sousednich stat.

Rovnéz z ¢asovych divodi byla na ¢asti tzemi (pievazné v Cechach) prevzata
Cast starych méfeni sméru z Vojenské triangulace (1862-98) a to celkem na 42 bodech
v Cechéch a 22 bodech na Podkarpatské Rusi.

Tato sit” obsahuje 397 trojuhelnikti s 237 body. K této siti k 11 styénym bodim
byla v roce 1926 piipojena sit’ na JZ. Slovensku (31 bodd, 59 trojuhelniki). Celkem
tedy sit’ obsahovala 268 bodu a 456 trojuhelnik.

Vyrovnanim sité I. fadu byl urcen jen jeji definitivni tvar. Protoze, jak bylo
uvedeno vyse, z Casovych duvodu byl jeji rozmér a orientace na Besselové elipsoidu

uréen nepiimo z rakouské vojenské triangulace, s niz méla sit’ 107 totoznych bodu.

Tato sit’ se stala zakladem pro soufadnicovy systém — Jednotné triangulacni sité
katastralni (S-JTSK), kdy sit byla zobrazena do roviny dvojitym konformnim

kuzelovym zobrazenim (tzv. Kfovakovo zobrazeni).

4.2. Modernizace geodetickych zakladi v CR?

K budovani modernich geodetickych zakladi bylo mozné ptistoupit s nastupem
moderni observacni techniky, vyuZzivajici v plném rozsahu pozorovani druzic systému
GPS-NAVSTAR. Za pocatecni obdobi budovani geodetickych zédkladi nového typu lze
pokladat rok 1991, kdy se zapocalo s realizaci koncepce ,,Koncepce modernizace a

rozvoje Ceskoslovenskych geodetickych zékladt* schvalenou roku 1990.

Kampain EUREF-CS/H-91: Pii této kampani doSlo k rozsifeni evropského
ramce EUREF na uzemi Ceské a Slovenské republiky. Méfeno bylo na 6 bodech na
tizemi Ceské a Slovenské republiky a na 5 bodech na tizemi Mad'arska aparaturami
GPS. Meéfeni probihalo ve dnech 29. 10. az 2. 11. 1991. EUREF (stala sit)) je siti

evropskych stanic, na kterych jsou provozovana stalda GPS pozorovani.

® Kapitola zpracovana za pouziti literatury [18].
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Referenéni sit’ GPS nultého fadu (NULRAD): Jednd se o prvni etapu zhusténi

nové vytvaieného evropského referenéniho ramce EUREF pro tzemi byvalé CSFR.

Hlavnimi kriterii pro vybér bodi NULRAD byly geometricka konfigurace bodu,
prislusnost bodu k AGS, moznost centrického umisténi antény pfijima¢e nebo

excentricita maximaln¢ 1000 metrti a splnéni technickych podminek pro méteni GPS.

Megteno bylo 19 bodt. Soubor boda 0. fadu obsahuje vSechny body EUREF-
CS/H-91. Tim je spIlnéna podminka navaznosti na referen¢ni ramec EUREF. Body sité
0. fadu jsou zaroven i body Ceskoslovenské AGS s jedinou vyjimkou — bodem

Strahovice (trigonometricky bod 1. fadu).

Referen¢ni GPS sit” DOPNUL: Roku 1993 bylo rozhodnuto o dal$im zhusténi
sit¢ NULRAD tak, aby primérna vzdalenost bodi uréenych GPS byla cca 25 km. Toto
zhuiténi probihalo jiz pouze v Ceské republice. Uzemi Ceské republiky bylo rozdéleno
na 10 sektort tak, ze kazdy sektor obsahoval vzdy tfi body sit¢ NULRAD. V kazdém
sektoru byly postupné vybirany body se stanovenou vzdalenosti (20 — 30 km). Body
byly vybirdny tak, aby byly identické s body AGS ale i1 s body trigonometrickych siti
nizsiho tfadu. Celkem sit DOPNUL obsahuje 176 bodii, véetné bodt sit¢ NULRAD.

Sit bodi DOPNUL ma byt zhu§téna vybranymi body Ceské statni
trigonometrické sité. Soufadnice téchto bodii jsou urovany v geocentrickém

soufadnicovém systému ETRS-89.

Obr. ¢. 2 - Schéma sektoru sité DOPNUL

O NULRAD
o DOPNUL
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4.3. Cislovani bodii polohového bodového pole1?

Cislo bodu je dvanacticiferné. Prvnich osm cifer je Cislo skupinové a zbyvajici

Ctyti tvori Cislo vlastni.
a) Vlastni ¢islo bodu

Body zékladniho bodového pole (ZPBP), neboli body trigonometrické, se Cisluji
0d 1 do 199 v ramci triangulaéniho listu (10 x 10 km).

Body zhustovaci (ZhB) se ¢isluji vintervalu od 200 do 499 vramci
triangulacniho listu (10 x 10 km). Pti zpracovani se uvede jako ¢tvrtd cifra 0. U bodl
pfidruZenych (zajiStovaci a orienta¢ni body) se jako ¢tvrta cifra uvede potradové Cislo

ptidruzeného bodu.

Ostatni body podrobného bodového polohového pole (PBPP) se (Cisluji

v intervalu od 501 do 399 v ramci katastralniho uizemi.

Pomocné body zpravidla stabilizované docasné koliky nebo trubkami pro

podrobné méfeni se Cisluji v intervalu od 4001 v ramci katastralniho tizemi.

b) Skupinové cislo
Kazdy bod musi mit jednozna¢né cislo. Proto se k vySe uvedenym cislim
piedrazuji skupinova ¢isla, kterd body jednozna¢né zatadi do vyse uvedenych uzemi,
kterymi jsou triangulacni listy nebo katastralni uzemi.
Pro body ZBPP a ZhB ma tvar 0009ZLTL, kde ZLTL je ¢islo eviden¢ni

jednotky. ZL piedstavuje ¢islo zakladniho triangulacniho listu (50 x 50 km) a TL ¢islo

triangulacniho listu (10 x 10 km) v ramci triangula¢niho listu.

Pro ostatni body PBPP a body pomocné¢ ma tvar PPP00000, kde PPP je cislo

katastralniho izemi v okrese podle souboru popisnych informaci (SPI).

10 Kapitola zpracovana za pouziti literatury [7], [21].
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c) Uplné ¢islo

Uplné &islo se sklada z &isla skupinového a vlastniho.

4.4. Rekognoskace stavajiciho polohového bodového pole

Pfed zapocetim vlastnich méfickych praci je tfeba provést obhlidku
zaméfovaného uzemi, zjistit stavajici stav zakladniho polohového bodového pole a
podrobného polohového bodového pole a ur€it zpiisob a rozsah jeho zahusténi, tzv.
rekognoskaci. Body PBPP se mohou vyskytovat s kodem kvality 2 — 5, pro naSe ucely
vSak lze vyuzit jen body do kédu kvality 3.

Dané body polohového bodového pole vyhleddme v terénu pomoci mistopist
bodii (Geodetické udaje o PBPP), které ziskdme v dokumentaci ptisluSného
katastralniho ufadu. Tyto udaje lze v souCasnosti ziskat také na internetu v elektronické
databdzi CUZK. Geodetické tudaje u nalezenych bodii dle potieby doplnime &i
opravime. Pfi pochybnostech o kvalit¢ bodi (poSkozeni, vyvraceni) se jejich poloha
piezkousi kontrolnim méfenim a vypoctem. U nalezenych bodd s kodem kvality 4 a
vice se kontrolni méfeni a vypocty provadi vzdy. O celkovém stavu bodiu PBPP a ZhB

vyhotovujeme formulaf Oznameni zdvad a zmén na bodech.

Povinnosti geodetickych inzenyra, ktefi provadi zhusSténi bodového pole, je
vyhotoveni geodetickych tidajii o ostatnich trvale stabilizovanych bodech podrobného

polohového pole.

4.5. Metody doplnéni polohového bodového polell

Poloha bodii podrobného polohového bodového pole se voli tak, aby body
nebyly ohroZeny, aby jejich signalizace byla jednoducha a aby body byly vyuZitelné pro
pfipojeni podrobného méteni. Body PBPP se voli predevs§im na objektech trvalého razu

nebo na jinych mistech tak, aby co nejméné omezovaly vlastnika v uzivani pozemkd,

11 Kapitola zpracovana za pouziti literatury [2], [4], [6], [7], [8], [18].
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napt. v obvodu dopravnich komunikaci. Bodové pole lze doplnit metodou GPS,

geodetickymi nebo fotogrammetrickymi metodami.

4.5.1. GPS

GPS revolu¢nim zptisobem zménilo geodetické technologie, protoze poprvé je
mozno piimo urovat prostorové souradnice, které mizeme programovym vybavenim
transformovat do soufadnicovych systémi narodnich kartografickych zobrazeni a z nich

pocitat libovolné geometrické vztahy.

Systém dovoluje ur¢it soufadnice bodd, aniz by mezi nimi byla pfima

viditelnost.

4.5.1.1. Historie

Na pocatku vyvoje druzicového systému umoziujiciho urovani polohy
pfedmétl a bodl stala snaha vojenského namotnictva USA mit moZnost uréovat a znat
pfesnou polohu ponorek Polaris (nesouci rakety s nukledrni hlavici) v kterykoliv
okamzik v kterémkoliv misté na Zemi. Pozdé€ji to bylo rozsifeno 1 na ostatni plavidla
amerického vojenského namotnictva. Prvni druzice vyslané na obéznou drahu za timto
ucelem byly vypustény v prosinci 1963 a od ledna 1964 byl na obéznych drahach uz

cely systém druzic. Tento systém je znam pod jménem TRANSIT.

4.5.1.2. Princip

V poslednich letech se do méfické praxe siln€¢ prosazuje globalni druzicovy
systém urcovani polohy a navigace GPS (Global Positioning Systém) armady USA,
oznaceny jako NAVSTAR GPS (NAVigation System using Time and Ranging).
Vystavba systému byla zahdjena v roce 1973, do UpIného provozu byl uveden v roce
1995. UmozZnuje urceni systémovych soufadnic polohy antény piijimace GPS
Vv globalnim geodetickém geocentrickém systému WGS 84 (World Geodetic System
1984). Tento systém ma pocatek v hmotném stifedu Zemé, osa z byla ztotoznéna se
sttedni polohou vektoru thlové rychlosti Zemé v obdobi 1900 — 1905 a osa x lezi v
rovin¢ stfedniho Greenwichského merididnu. Je pouZito Mercatorovo konformni

valcové zobrazeni v 6° polednikovych péasech.
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Béhem meétfeni pomoci aparatury GPS piichdzi signdl na anténu piijimace
riznymi cestami. Odrazovymi plochami v blizkosti pfijimace (stfechy domill) vznika
chyba — tzv. multipath — ¢isté nahodného charakteru, kterou nelze pfedem modelovat
ani odhadovat. Podminkou méfeni je ,,viditelnost geodetickych druzic v dostate¢né

vy$i nad horizontem.
GPS je tvoren tfemi podsystémy (segmenty):

e Kosmicky segment disponuje 24 geodetickymi druzicemi, obihajicimi nad
Zemi ve vyskach cca 20 200 km, umisténych po 4 v Sesti obéznych rovinach

e svirajicich  vzajemné¢ uhel 30° a

sklonénych o 54° vzhledem k roviné
rovniku (obr. ¢. 3). Doba ob¢hu je 11
hodin 58 minut. Druzice do prostoru
prubézné¢ vysilaji radiové signaly
S navigacni zpravou na dvou kmitoctech
(Lp = 157542 MHz a L, = 1227,60
MHz), obsahujici téz udaje o vlastni

okamzité poloze.

Obr. ¢&. 3 — Druzice systému GPS

e Pozemni Fidici segment ma ftidici stfedisko v Colorado Springs, které
zabezpeCuje prubézné monitorovani druzic GPS na dalSich 12 globalné
rozmisténych observacnich stanicich amerického letectva a NIMA (National
Imagery Mapping Agency) pro urcovani jejich okamzitych poloh. Tyto udaje
jsou pak zpétné injektovany do paméti palubnich pocitact jednotlivych druZic,
kde jsou interpolovany a vysilany do prostoru jako navigaéni zprava. V piipadé
potieby lze zavést zdmérné ruSeni.

e Uzivatelsky segment je tvofen piijimaci GPS rozmisténymi kdekoli na nebo
nad Zemi, které zpracovavaji signdly alespont 4 druzic. Pocitaji, zobrazuji a
registruji polohu antény ptijimacii. Poloha ptijimace GPS je urCena piipoctenim
zméfeného rozdilu soufadnic druzice — ptijima¢ GPS k soufadnicim okamzité

polohy druzice.
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4.5.2. Geodetické metody 12

4.5.2.1. Polygonové porady

Jednou z metod urceni soutadnic bodii podrobného bodového pole je metoda
polygonovych potadd. Polygonové potady vychazeji a kon¢i na bodech, jejichz
soufadnice jsou znamy. V polygonovych potadech se méii levostranné vrcholové uhly a

délky. K potlaceni vlivu chyb se pouziva trojpodstavcova souprava (nucena centrace).

Z hlediska délky stran se déli polygonové potady na potady s dlouhymi stranami
(200 az 1500 m) a na potady s kratkymi stranami (50 az 200 m).

Polygonovy potad miize byt oboustranné pripojeny a oboustranné orientovany.
Polygonové potrady krat$i nez 1,5 km mohou byt orientované jednostranné popiipadé i
neorientované (vetknuté). Neorientované pofady mohou mit nejvyse 4 strany a dovoluji-
li to okolnosti, alespoil na jednom z vrcholii se zaméfi orientacni thel. Geometrické

parametry a kritéria pfesnosti jsou uvedeny v tabulce ¢. 2.

Tab. ¢. 2 — Geometrické parametry a kritéria presnosti polygonovych poiadu

Pripojovaci ~ Mezni délka  Mezni délka Mezni odchylka Mezni odchylka

body strany [m]  pofadud [m]  Vuzavéru pofadu V uzavéru poradu
max. 10 bodi  uhlova [0,1 mgon] polohova [m]
ZPBP, ZhB 200 — 1500 5000 25 (n)*? 0,0025 [s]*2
ZPBP, ZhB 50 — 400 3000 50 (n)Y? 0,004[s]*2
PBPP, 50 - 400 1500 100 (n)*2 0,006 [s]"?
ZPBP, ZhB

Kde n je pocet bodi pofadu véetné bodi pripojovacich

[s] je soucet délek stran potadu

12 Kapitola zpracovana za pouziti literatury [5], [6] a [16].
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Obr. ¢. 4 - Polygonovy porad oboustranné pripojeny a oboustranné orientovany

A

£\ W

1
\&5 P .

P ... pocate¢ni bod

K ... koncovy bod

A, B ... orientace

1,2, 3 ... body polygonového potadu

o ... me¢feny vrcholovy uhel

Porad mé& nejvySe 15 novych bodid. Mezni pomér sousednich délek
V polygonovém potadu je 1 : 3. Délky se méti dvakrat, ddlkomérem s piesnosti do 0,01
m a obousmérné, neni-li to vylouceno. Kratké délky lze méfit pasmem (zpravidla na

jeden klad). Pouziji se komparované dalkoméry a pasma.

Polygonovymi pofady se uréuji body 1. az 3. kddu kvality.

4.5.2.2. Plosné sité s mérenymi vodorovnymi uhly a délkami
Vodorovné thly métime nejméné v jedné skupiné. Mezni odchylka uzévéru
skupiny je 0,003 mgon. Délky se méti vzdy dvakrat pomoci dalkomért (kratké délky do
30 m lze méfit pasmem). Délky se redukuji. Plosné sit¢ se vyuzivaji pii tvorbé

bodového pole pokryvajiciho souvisle vétsi izemi (napf. katastralni izemi).
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Tab. €. 3 - Mezni rozdil dvojice méfenych délek

Délka Do 100 m Do 500 m vetsi

Mezni rozdil 0,02m 0,04 m 0,06 m

4.5.2.3. Protinani

Poloha nové zvolenych bodii v bodovém poli se urcuje zpravidla rtiznymi
zpusoby protinani. Nékdy se mluvi o trigonometrickych metodach, protoze zakladnim
obrazcem meéfickym 1 vypocetnim je trojihelnik, ve kterém jsou mefeny sméry, thly ¢i

délky nebo jejich kombinace.

Body PBPP se zamétuji protinanim vpied z uhla, smérti nebo protinanim z délek
nebo kombinovanym protindnim nejméné ze tfi bodd ZPBP, ZhB nebo jinych bodl

odpovidajici pfesnosti.

Protindni vpred ze smérii nebo z uhlii

Metoda protinani vpied dava velmi spolehlivé vysledky, protoZze ur¢ovaci prvky
jsou vzajemné nezavislé. Poloha nového bodu je urcena prisecikem alespon dvou
orientovanych smérti,, méfenych na dvou danych bodech bodového pole. Nejjednodussi

uprava této metody je protinani vpied z Ghla (obr. ¢. 4), kdy v terénu jsou dany dva

body P; a Py, jejichz soufadnice X3, X2, Y1, Y2 JSOU V pouzitém soufadnicovém systému
znamy. Na obou bodech byly méfeny vodorovné uhly ®1 a my, kterymi je ur¢ena poloha

bodu Ps.

Vypocet souradnic se provadi pomoci 2. geodetické ulohy. K té je nutné znat
délku strany s13 a smérnik 613 (Nebo Sp3, 623). Délka strany se spocita sinovou vétou, k
vypoctu smérniku se pouzije 1. geodeticka Glloha a naméteny uhel. U naméfeného thlu
je vsak dilezitd orientace — uloha miize mit teoreticky 2 feSeni. Pfi vypoctu je tedy

potieba uvazovat orientaci namefenych thlua.
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Obr. €. 5 — Metoda protinani vpied z thli

y

Protinani vpred z délek

Dalsi tprava této metody je protindni vpied z délek. Protinani vpied z délek

pouzijeme, pokud jsou zaméfeny délky ze zndmych stanovisek na neznamy bod.

Predpokladame, ze métené délky jsou jiz opraveny o fyzikdIni a matematické redukce.

Obr. ¢. 6 - Metoda protinani vpred z délek

y

gl
)

v X

Uhel protinani na ur€ovaném bod¢ musi byt v rozmezi 30 gon az 170 gon. Kratsi

vzdalenost od daného bodu k bodu ur¢ovanému v uréovacim trojihelniku nesmi byt
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vétsi nez 1500 m. Sméry na body vzdalené od stanoviska vice nez 500 m se méii ve

dvou skupinéch.

4.5.2.4. Rajon

Pod pojmem rajon rozumime orientovanou a soucasn¢ délkové zaméfenou

spojnici daného a uréovaného bodu.

Rajonem se body PBPP urcuji do vzdalenosti 1500 m. Orientace se provede na
dva body ZBPP, ZhB nebo ostatni body PBPP. Je-li délka rajonu vétsi nez 800 m, méfi
se vodorovné sméry ve dvou skupinach. Délka rajonu nesmi byt vétsi neZ nejvzdalené;si

orientace.

I X

Obr. ¢. 7—Rajon

Vodorovné tthly se méfi ve skupinach (nejméné v jedné) teodolitem zajistujicim
piesnost mérenych sméra 0,0006 gon; pii délkach do 500 m je mozné pouzit teodolit s
piesnosti 0,002 gon. Mezni odchylka v uzavéru skupiny (v opakovaném prvnim sméru)

a mezni rozdil mezi skupinami je 0,003 gon.

Délky se méfi dvakrat, dalkomérem s piesnosti na 0,01 m a obousmérné, neni-li
to vylouceno, a vzdy s vyuzitim optickych odraznych systémt na cilovych bodech.
Kratké délky lze méfit pdsmem (zpravidla na jeden klad). Pouziji se kalibrované
dalkoméry a pasma. Naméfené délky se opravuji o fyzikalni redukce (z teploty a tlaku

vzduchu), o matematické redukce (do vodorovné roviny, z nadmoiské vysky) a o
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redukce do zobrazovaci roviny S-JTSK. Mezni rozdil dvojice méfenych délek je 0,02 m
u délek kratSich nez 500 m, 0,04 m u délek od 500 m.

Centra¢ni prvky se nezavadéji pifi excentricit¢ menSi nez 0,01 m. V
polygonovych poradech a v plosnych sitich se zasadné pouziva trojpodstavcova

souprava.

Pfi méfeni mezi body polohovych bodovych poli nesméji rozdily mezi
zméfenymi a ze soufadnic vypocltenymi nebo plivodné urcenymi hodnotami

vodorovnych uhlt a délek piekrocit stanovené mezni odchylky (tab. ¢. 4)

Tab. €. 4 — Mezni odchylky

mezni odchylka

v thlu [gon] v délce [m]

a)  mezi body ZBPP nebo mezi jejich orientaénimi body 0,0015 0,03

OBla 0B2 0,0015 0,05
b)  mezi bodem ZBPP a ZhB 0,0020 0,05
c) mezi ZhB 0,0030 0,05
d)  mezi body podle pism. a), b), ¢) a orientaénim bodem 0,0060 -

OoB3
e)  mezi body podle pism b) a bodem podle pism. f) 0,0100 0,13
f)  mezi body PPBP 0,0300 0,15
g) mezi body podle pism. f) na technickych objektech 0,0500 0,04

pridruzenych k témuz urcujicimu bodu do vzdalenosti

50 m od néj

4.5.3. Fotogrammetrické metody

Body PPBP a popft. soucasné vlicovaci body se urcuji analytickou nebo digitalni
analytickou aerotriangulaci. Pouziji se letecké méfické snimky (dale jen ,snimky®)
zpravidla o formatu 23 cm x 23 cm na rozmérové stalé podlozce, pofizované
kalibrovanymi leteckymi komorami se 60 % podélnym a 30 % pficnym piekrytem
a skenované s rozliSenim alespot 1210 DPI (pixel 0,021 mm) nebo snimky pofizené
kalibrovanymi digitalnimi leteckymi komorami. Nejmensi pouzitelné métitko takovych
snimkl je 1:6000. Je Gcelné, aby soucasné s témito snimky byly dodany jejich prvky

vnéjsi orientace meéfené béhem snimkového letu aparaturami GPS/IMU.

34



Vychozimi body jsou vlicovaci body ZPBP a ZhB a jiné body urcené s presnosti

spliujici kritéria meznich odchylek.

Vychozi body museji byt (po fotogrammetrické signalizaci) identifikovatelné
na snimcich. Rozlozeny maji byt pokud mozno ptfedevsim rovnomérné na vzdalenost 2
az 3 zakladen snimkovani po obvodu bloku a dale uvnitt bloku tak, aby vysledna
hustota byla nejméné 0,4 bodu na jednu snimkovou dvojici. Nadmoiské vysky

vychozich bodu se urci se stfedni chybou do 0,10 m.

Vychozi body se signalizuji ¢tvercovymi znaky o rozméru 0,20 m x 0,20 m.
Znaky se dopliuji tfemi rameny o rozméru 0,10 m x 0,60 m svirajicimi vzajemn¢ thel
133 gon a odsazenymi od bodu o 0,40 m. Barva téchto znakl a ramen musi byt vyrazna
a vuci jejich okoli kontrastni (svétlda — tmava), umisténymi centricky s maximalni

odchylkou 0,01 m.

Urcované body PPBP a body vlicovaci se signalizuji stejné jako body vychozi,
dopliuji se vSak pouze dvéma rameny svirajicimi vzajemné tthel 100 gon.

Pro vétsi méfitka snimkl se vSechny vysSe uvedené délkové rozméry mohou
umérné zmensit. Snimkové soutradnice se méfi a registruji na ptistrojich umoziujicich

¢teni na 0,001 mm.

4.6. Vypocet souiradnic bodt PBPP a jejich presnost13

Pti urCeni bodi podrobného polohového pole ploSnymi sitémi, analytickou
triangulaci a pomoci GPS se pouzije vypocet souradnic bodii s vyrovndnim metodou
nejmensich ¢tverct.

Ptesnost bodit PBPP se posuzuje:

a) U jednotlivych bodid podle skute¢né odchylky nebo empirické stfedni

soufadnicové chyby, uréené z vyrovnani metodou nejmenSich Ctvercii, kterd nesmi

13 Kapitola zpracovana za pouziti literatury [6], [7] a [21].
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piekrocit hodnotu mezni odchylky nebo podle rozdilii dvojiho nezavislého méteni,

pokud byla pouzita technologie GPS.

b) U souboru bodl testovanim poméru empirické stfedni soutfadnicové chyby

souboru k zakladni stiedni soufadnicové chybé.

Pro tento ucel se rozumi skute¢nou odchylkou rozdil mezi hodnotou ur¢enou

kontrolnim méfenim podstatné vyssi pfesnosti a hodnotou, jejiz piesnost se posuzuje.

¢) U bodd, jejichz soutadnice se pocitaji ptibliznym vyrovnanim, podle odchylek
uzaveérti urcovacich obrazcli nebo rozptylu hodnot soufadnic vypoctenych kombinaci

urcovacich prvki.

V ostatnich ptipadech se soufadnice bodi urcené geodeticky mohou vypocitat
pfibliznym vyrovnanim:
a) Aritmetickym primérem z jednotlivych kombinaci urovacich prvkd.

Rozdily v soufadnicich mezi jednotlivymi kombinacemi nesméji piekrocit 2,5 nasobek

zakladnich stiednich soufadnicovych chyb. Charakteristikou pfesnosti ur¢eni soufadnic
X, y bodi PBPP je stiedni soufadnicova chyba myy, ddna vztahem m, = 1/O,Simx2 + mj ’ ,

kde my, my jsou stiedni chyby uréeni soufadnic x, y. PBPP se vytvafi s pfesnosti, ktera
je dana zakladni stfedni soufadnicovou chybou 0,06 m a vztahuje se k nejbliz§im
bodim ZPBP a ZhB.

b) Vyrovnanim polygonového pofadu rovnomérnym rozdélenim thlové
odchylky na jednotlivé vrcholy pofadu a rozdélenim odchylek v soufadnicich umérné
absolutnim hodnotdm soufadnicovych rozdild. Mezni odchylky v uzavéru

polygonového potadu jsou uvedeny v tab. ¢. 2.

36



4.7. Dokumentace novych PBPP14

Na zaklad¢ podkladt ziskanych pti rekognoskaci, vlastniho méteni a vypocti

vyhotovujeme tzv. Vysledny elaborat PBPP. Tento elaborat obsahuje:

= Projekt (je-li zpracovan samostatn¢)

= oznameni zavad a zmén na stavajicich bodech ZPBP, ZhB a
bodech PBPP

= seznam soufadnic (popf. i vysek)

= piehledny nacrt

= zapisniky méfeni

= protokoly o vypoctech

= geodetické udaje

= technicka zprava

14 Kapitola zpracovana za pouziti literatury [21].
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5. Transformace

5.1. Teoreticky zaklad15

V geodézii je Casto nutné nebo vhodné zménit pravouhlé soutradnice polohoveé
nebo prostorové urcenych bodu, at’ jednotlivych nebo na ur€itém souvislém tzemi, aniz
se zméni poloha bodu na fyzickém povrchu Zemé¢. Tato iloha se nazyva transformace
soufadnic. Pod timto pojmem budeme rozumét pievod soufadnic z druhého
soufadnicového systému do soufadnicového systému prvniho. Podminkou feSeni je
znalost soufadnic alesponl nutného poctu tzv. identickych bodl Vv obou systémech

(soustavach).

Soufadnicové systémy jsou vzajemné natoCeny o uhel stoCeni ®, pocatky
systémi posunuty 0S posun ty a ty. Pomér délek prvniho a druhého systému q je Casto

riuzny od jednotky.

Pro vSechny transformace plati, Ze transformované body maji lezet uvnitf pole
identickych bodu, aby nedochazelo k extrapolaci, kterd vzdy znehodnocuje vysledky

transformace.

4.1.1. Technologie GPS - Transformace WGS 84 => S-JTSK

K transformaci soufadnic i jen jednotlivych urcovanych bodi do S-JTSK se
pouZije néktery =z transforma¢nich programti schvélenych CUZK. Pro uréeni
transformac¢niho kli¢e se zvoli vhodny pocet identickych bodii, nejméné vsak Ctyfi, z
blizkého okoli urcovanych bodl. Soufadnice téchto bodi nesmi byt ani v jednom
soufadnicovém systému, mezi kterymi se transformace provadi, ureny s piesnosti nizsi,
nez jaka je pozadovana u ur¢ovanych bodil. Z vyuzitelnych bodu je nutno volit ty, které
jsou v zamétované lokalité rozmistény rovnomérné, a tak, aby jejich pocet byl imérny
jeji velikosti a Zadny urcovany bod nebyl vzdéalen vné od spojnice k nému nejblizsich

identickych bodl o vice nez je 1/10 délky této spojnice. Nelze pouzit jeden

15 Kapitola zpracovéana za pouziti literatury [1], [6], [7].
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transformacni kli¢ pro lokality ptesahujici velikost tGzemi 4 triangulacnich list,

u lokalit ve tvaru linie pak 3 triangula¢nich listd.

Pro udrzeni homogenity vysledki méfickych praci se doporucuje v ptipadech,
kdy je to mozné, pouzivat v dané lokalit¢ pro veskeré méfické prace vzdy tytéz
transformacni vztahy vcetné volby matematického postupu transformace. Ptipojeni do
geocentrického soutradnicového systému shodného se systémem, ve kterém byly
transformaéni vztahy urceny, se provede pomoci nejméné¢ dvou spoleénych bodi.
Ptipojeni do ETRS-89 pomoci pouze jediného bodu lze provést pouze v ptipadé, kdy je
timto bodem ovéfena permanentni stanice GPS nebo virtudlni referencni stanice

poskytnuta siti ovéfenych permanentnich stanic.

4.1.2. Transformace PK map a jejich digitalizace

Transformace pomoci digitizéru je mozna pouze v piipadé dostatecné kvalitniho
mapového podkladu a v ptipad€é, ze tento podklad byl vyhotoven geodetickymi

metodami.

Digitizér je polohovaci zafizeni, které urcuje polohu bodii odsunutych na mapé¢
ve zvolenych soufadnicich prostiednictvim vypocetniho programu. Digitizéry jsou
specialni tablety pro snimani soufadnic z kreslené piedlohy. Digitizér (snimac
soutfadnic) je vstupni zafizeni, které urCuje soufadnice bodi z kreslené ptedlohy.
Digitalizaci provadi operator na specidlnim stole pomoci snimaciho Cidla, které ma
obvykle podobu ¢ocky s osovym kiizem umisténé v malé krabicce s n¢kolika tlacitky.
Digitizér umoziuje snimat postupné z mapy soufadnice jednotlivych bodi a pouzit je

pro dal$i zpracovani.
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6. VytyCeni a predani vlastnikiim

6.1. Vytycovani hranic pozemkiil6

Vyty€eni bodu, ptimky, thlu a délky potfebné velikosti je zakladnim prvkem
vsech vytycovacich tloh. Kombinaci téchto prvki se daji vyty¢ovat jednoduché i slozité
geometrické utvary. Pro vytyCovani je nutno volit takovou metodu, piistroj, pomtcky a
méticky postup, se kterymi je moZno splnit dany ukol co nejhospodarnéji a
s pozadovanou presnosti. K vyznaceni a stabilizaci vytyCovanych bodd se vétSinou
pouzivaji dievéné koliky, Zelezné trubky, roxorové tyce (ve stavebnictvi jsou roxoroveé

tyCe soucasti zelezobetonu), nastielovaci hiebiky.

Vyty€eni hranice pozemku je meéticky tkon, jehoz vysledkem je vyznaceni
hranic pozemku v terénu zplisobem stanovenym obecné zavaznym piedpisem podle
udaji evidovanych v prfisluSné pozemkové evidenci (katastr nemovitosti, poptipadé

diivéjsi pozemkoveé evidence).

Ptesnost vytycCeni je dana presnosti dosavadnich udaji katastru o geometrickém

a polohovém urceni pozemk a ptesnosti bodového pole, ze kterého se vytycuje.

Kseznameni s vysledky vytyCeni musi byt pfizvani vlastnici dotcenych

pozemkd.

Na pribéh vyty¢ené nebo vlastniky upiesnéné hranice pozemkii se vyhotovi
geometricky plan, ktery je neoddélitelnou soucasti listin, podle kterych ma byt do
Katastru zapsano zpiesnéné geometrické a polohové uréeni pozemku a jemu

odpovidajici zpfesnéna vymeéra parcely.

Zptesnénim evidencnich udajii katastru o geometrickém a polohovém urceni

hranice pozemku a vyméie parcely nedochazi ke zméné pravnich vztahti pozemku.

16 Kapitola zpracovana za pouziti literatury [3], [7], [10], [21], [23].
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Podkladem pro vyty€eni hranice pozemku je:

a) Digitalni mapa

b) Geometricky plan, ktery je soucasti listiny o pravnich vztazich
k nemovitostem evidovanym v katastru

C) Zéznam podrobného méfeni zmén a dokumentace o vytyCeni hranice
pozemku podle diive platnych predpisii

d) Digitalizovana mapa, analogova mapa, poptipad¢ jiny mapovy podklad

zobrazujici pozemky, k nimz jsou evidovany pravni vztahy

Vyty€ené lomové body hranice se v terénu oznaci ptredepsanym zpisobem,
pokud jiz nejsou trvale oznaCeny. Spravnost vytyCeni hranice pozemku se oveéri

kontrolnim méfenim s piesnosti odpovidajici kodu kvality 3.

6.1.1. Dokumentace o vytyceni hranice pozemku

Dokumentaci o vytyCeni hranice pozemku tvoii vytyCovaci nacrt se seznamem
soutfadnic vyty¢enych lomovych bodii hranice pozemku a protokol o vyty€eni hranice

pozemku.

Vyty&ovaci naért a protokol se vyhotovuji na tiskopisu CUZK nebo na tiskovém

vystupu z pocitace, ktery je obsahové shodny a Gpravou piimétreny.

6.1.2. Oznacovani hranic pozemkii

Lomové body hranic pozemku se oznacuji trvalym zptsobem, zpravidla kameny
s opracovanou hlavou, znaky z plastu nebo znaky Zelezobetonovymi o rozméru nejméné
80 mm x 80 mm x 500 mm. Ptipustné je pouzit jako hrani¢niho znaku téz
zabetonovanou Zeleznou trubku o praméru 20 az 40 mm, nebo zabetonovanou ocelovou
armaturu o priméru 10 az 40 mm, alespoit 600 mm dlouhou. Na tvrdych podkladech
(napf. beton, skdla) se oznacuje hranice pozemkl zapuSténym hiebem nebo jinym
vhodnym kovovym pfedmétem nebo vytesanym kiizkem na opracované ploSe.

V bazinatych Gzemich Ize pouzit kiily z tvrdého dieva o tloust’ce alespont 100 mm.
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Znaky z plastu musi vyhovét témto podminkam:

a) hlava ma rozméry nejméné 80 mm x 80 mm x 50 mm

b) noha je z ocelové trubky o priméru nejméné 30 mm a tloustce stény nejméné 3
mm nebo z ocelové kulatiny o priméru nejméné 15 mm nebo z plastové trubky
o praméru nejméné 50 mm a tloust’ce stény nejméné 5 mm

c) celkova délka znaku je nejméné 500 mm a noha je opatfena zafizenimi proti

vytazeni znaku.

Hrani¢ni znak se na hranici pozemku umistuje tak, aby se jeho stied kryl
S bodem lomu hranice. Pokud by hrani¢ni znak branil uzivani pozemku nebo je jeho
umisténi v lomovém bodu hranice nemozné (napt. v koryté vodniho toku), pouzije se po

dohodé¢ s vlastnikem jiny zpiisob oznaceni, nebo se hrani¢ni znak neumist'uje.

Hranice pozemku se oznaci tak, aby z kazdého hrani¢niho znaku bylo vidét na

oba sousedni znaky a aby nebyla na pfimych usecich hranice jejich vzdalenost vétsi nez
200 m.

6.2. Geometricky plan (GP)??

Geometricky plan ma vice jak stoletou historii a byl vzdy jednim ze zakladnich
dokumentti vSech ptedchozich pozemkovych evidenci, které byly vedeny na tzemi
naSeho statu, at’ Slo o pozemkovy katastr (do roku 1955), jednotnou evidenci pidy

(1956 - 1963) nebo evidenci nemovitosti (1964 - 1992).

Geometrickym planem se vyjadiuji zmény v uspoiddani pozemka v terénu. Ma
za ukol spolehlivé lokalizovat polohu jednotlivych nemovitosti na zemském povrchu,
byt jednoznacnym technickym podkladem pro zobrazeni hranic nové vytvaienych
pozemkili a primétu vnéjSiho obvodu budov na terén v katastrdlni mapé a stat se tak

spolehlivym podkladem pro ochranu vlastnickych prav k nemovitostem.

Geometricky plan je neoddélitelnou soucasti listin, podle kterych ma byt

proveden zdpis do katastru nemovitosti v ptipadech, kdy je pfedmét zapisu nutno

17 Kapitola zpracovana za pouziti literatury [19], [21].
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zobrazit v katastralni map¢. Geometricky plan je prilohou listin, kterymi se zfizuji vécna

bfemena k castem pozemkl, a to proto, ze prib&éh hranic vécnych bfemen neni

predmétem zobrazeni v katastralni map¢ a tato vécna prava se zapisuji pouze v souboru

popisnych informaci katastralniho operatu na listech vlastnictvi.

Geometricky plan se vyhotovuje pro:

a)
b)
c)
d)
e)

Q)
h)

)

Zménu hranice katastralniho izemi a hranice 1izemni spravni jednotky
Rozd¢leni pozemku

Zménu hranice pozemku

Vyznacéeni budovy a vodniho dila nebo zmény jejich obvodu v katastru
Ur€eni hranic pozemkl pii pozemkovych upravach v ptipadé, Ze jejich
vysledky nejsou vyuzity pro obnovu katastralniho operatu

Doplnéni souboru geodetickych informaci o pozemek dosud evidovany
zjednoduSenym zplsobem, pokud se jeho hranice vytyCuji a oznacuji
V terénu

Opravu geometrického a polohového uréeni nemovitosti

Upftesnéni udaji o parcele podle piidélového fizeni

Pritbéh vytycené nebo vlastniky upiesnéné hranice pozemkt

Vymezeni rozsahu vécného bfemene k ¢asti pozemku
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7. Cil a metodika prace

Cilem této diplomové prace bylo vytyCeni hranic lesnich pozemki v ramci

feSeni komplexni pozemkové upravy v k.. Vrcov v okrese Ceské Budg€jovice.

Predmétem zpracovani se stal jeden lesni blok, kde byly vytyCeny lomové body

vlastnickych hranic.

Metodicky postup zpracovani prace probihal v nasledujicich krocich:

>

YV V. V V V V

Ziskani veskerych potiebnych podkladl a podrobné seznameni se s nimi.
Jedna se o katastralni mapu, PK mapu, RES, geodetické udaje o bodech
PBPP a vysledky ptipadnych ptedchozich provedenych geodetickych
praci

Provedeni rekognoskace PBPP, zjisténi stavu a hustoty stavajicich boda
a podle potteby jejich doplnéni

Vytvoteni sit¢ pomocnych métickych bodi

Zaméteni identickych bodl potiebnych pro transformaci

Transformace PK map do systému S-JTSK

Vytyceni lomovych bodu v terénu, jejich stabilizace a kontrolni zaméfeni
Ovéteni presnosti provedeného vytyceni, zpracovani vysledki

Pfedani vlastnikim

Moje prace byla zaméfena pouze na samotny proces vytyceni pozemkul. Proto

jsem se zabyvala predevsim rekognoskaci a budovanim bodového pole, samotnym

vytyéenim a pfedanim vlastnikim. Potfebné podklady jsem =ziskala od firmy

Agropoz v.o.s.
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8. VytyCenl  vlastnickych  hranic
lesnich pozemkli vramci reSeni
komplexni pozemkové upravy

8.1. Popis lokality

Resené tizemi se nachazi v katastralnim tuzemi Vrcov. Jednd se o &ast obce
Borovany (cca 3700 obyvatel) v okrese Ceské Budgjovice nachazejici se asi 15 km
jihovychodné od tohoto krajského mésta. Oblast lezi v nadmoiské vysce cca 500 m.n.m.
Oblast k.u. Vrcov je piiblizné z jedné poloviny tvofena ornou ptidou, ktera je intenzivné
zemédeélsky obdélavana. Zbyla ¢ast izemi je pokryta pomérné hustymi lesy. VytyCovaci
prace probihaly v lesnim bloku o vyméte cca 44 ha, ktery se nachazi ve vychodni ¢asti
katastralniho tzemi. Lesni porost se skladd pievazné z porostu smrku ztepilého s
piimési borovice lesni, biizy bradavicnaté a buku lesniho. Na zdpadnim okraji lesa je

rybnik Chrasti, ze kterého vytéka smérem na jih podél hranice lesa Chrastsky potok.

Obr. ¢. 8 — Letecky snimek FeSeného uzemi (Geodis BRNO, 2005-2007)

S =
4

HUUBOKANNE
U[BOROVAN
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Obr. & 9 — ReSené tizemi 1 : 50 000
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8.2. Technické a mapové podklady

Podklady potfebné pro naslednou <¢innost byly ziskdny 2z dokumentace
Katastralniho tufadu pro Jiho&esky kraj, Katastralni pracovisté v Ceskych Budg&jovicich.
Jednalo se o informace o zdkladnim a zhuStovacim bodovém poli a stavajicim
podrobném bodovém poli v ¢&asti katastralniho izemi Vrcov a astecné 1 okolnich
katastralnich izemich. Opatfili jsme si mapové podklady katastru nemovitosti (list
katastralni mapy Tiebon 7-7/1 a Ttebon 7-7/2) a zaroven mapy byvalého pozemkového

katastru a RES (Registr evidence soufadnic). Nezbytnou soucasti byly také zaznamy
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podrobného méfeni zmén (ZPMZ) a geometrické plany (GP) provedené na uzemi

celého katastralniho uzemi.

Veskeré technické a mapové podklady jsem pievzala od firmy Agropoz v.o.s.
V nésledujici Casti se proto zaméfim podrobnéji na oblast tvorby bodového pole,

samotného vytyCeni, nasledného zpracovani vysledkl a procesu piedani vlastnikiim.

8.3. Vlastni méreni

Katastralni ufad v Ceskych Bud&jovicich ptidélil &islo ZPMZ 298 pro k.u.

Vrcov. Vlastni méfeni v terénu probihalo od srpna do zaii 2007.

Méfické prace v hustém lesnim porostu se vyrazné 1i§i od vytyCovani
V otevieném terénu. Z pomocného bodu Ize z diivodu Spatné viditelnosti ¢asto vytycit
pouze jeden ¢i dva body. Pomocné body musely byt proto umistovany pobliz
vytyCovanych boda, coz vedlo k potfebé velkého mnozstvi téchto pomocnych

métickych bodi.
8.3.1. Revize bodového pole

V z4jmovém tzemi jsem podle mistopist vyhledala stavajici body zakladniho a
podrobného bodového pole. Pro ucely méfeni byl pouzit trigonometricky bod

941230100 a dva zhust'ovaci body 941232460 a 941262030.

8.3.2. Doplnéni bodového pole

Doplnéni podrobného bodového pole jsem neprovadéla. Pouzila jsem stavajici
trigonometricky bod 941230100 — Borovany - kostel a dale dva zhuStovaci body
941232460 a 941252030 (viz. ptiloha ¢. 1 — Geodetické Uidaje o bodech) Pro ucely
vyty€ovani lomovych bodl vlastnickych hranic byla dale vytvofena pouze sit’ docasné
stabilizovanych pomocnych métickych bodi. Tyto body byly stabilizovany plastovym
meznikem, dfevénym kolikem nebo byly vyuzity stavajici betonové ¢i plastové

mezniky.
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Pomocné méfické body 2984500, 2984501, 2984503, 2984504, 2984505, 2984506,
2984507 byly vytvoifeny pomoci metody GPS a byly stabilizovany plastovym
meznikem. Pro tuto ¢innost byl vyuzit pfijima¢ Leica TPS 1203 — SmartStation, anténa
Leica ATX 1230 GG a radiomodem Siemens MC 75. Tyto body se staly zakladem
pomocné méficke sité.

Ostatni pomocné body jsem zaméfila a vypocetla metodou plosné sité, kterda spociva

Vv zaméteni sméri a délek na jednotlivych bodech a nasledném vyrovnani.

Transformace z WGS 84 do S-JTSK

Transformace z WGS 84 byla vyuzita pii tvorbé bodi metodou GPS. Pro

pievod soufadnic do S-JTSK byla pouzita Helmertova transformace a byl vytvofen
globalni transformac¢ni kli¢ pomoci 8 identickych bodi — 41182270, 41230030,
41230080, 41230110, 41230150, 41232080, 41232410 a 41232420.

(viz. ptiloha ¢. 9 — Ptehled vybéru identickych bodu a uréovanych bodu)

8.3.2.1. Volba pristroje a mérickych metod

Pro ucely méfeni a vytyCovani jsem pouzila elektronickou totalni stanici Leica
TC 1103. Tento ptistroj méfi uhly s presnosti m, = 3°“ a dosah bez reflektoru je 200 m.
Ptfesnost obvyklého méteni vzdalenosti je (2mm + 2ppm) X D, coz méfeni plné
vyhovuje a spliiuje pfedepsana kritéria presnosti, tj. kod kvality 3. Dal$imi pomtickami

byly odrazné hranoly, stativ a stojanky.

Pomocné meétické body jsem zamétila metodou plosné meétické sit€. Na
jednotlivych bodech jsem zaméiovala osnovy sméri a délky. Hodnoty pak byly

vyrovnany na métickou sit’, jejiz zaklad tvotily GPS body.

8.3.2.2. Vysledky méreni

Pro ucely vytyCovani bylo vytvofeno 120 pomocnych méfickych bodu s ¢isly
263002984001 az 263002984120, které jsem stabilizovala vétSinou difevénym kolikem
pfipadné plastovymi mezniky, ¢i vyuZitim stavajicich objektl (stavajici kamenné,

betonové ¢i plastové mezniky). Body byly vyrovnany na métickou sit’, jejimz zékladem
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byly vytvofené GPS body (viz. pfiloha ¢. 2 — Seznam pevnych bodu, pfiloha ¢. 5 —
Vypocetni protokol pevnych bodi).

Z této merické sité byly zaméfeny identické body potiebné pro transformaci a

nasledné z nich probihalo vytyCovani.

8.4. Transformace PK map do S-JTSK a jejich digitalizace

Transformace a jeji nasledna digitalizace PK mapy probehla pies 8 identickych
bodi po blokach - 2630 0113 0050, 2630 0113 0049, 2630 0117 0021, 2630 0117 0023,
70 0164 0043, 2630 0108 0271, 70 0164 0046 a 2630 0000 0504 pomoci digitizéru a

softwaru GEUS pouzitim afinni transformace.

8.5. Vytyceni a piredani vlastnikim

8.5.1. Vytyceni

V daném uzemi bylo vyty€eno celkem 453 lomovych bodl hranic pozemkd,
které byly stabilizovany pievazné plastovymi mezniky. V jednom piipadé byl jako
stabilizace vyuzit stavajici plastovy meznik a jednou strom. 110 stévajicich boda bylo

zruSeno a nahrazeno body novymi.

8.5.1.1. Mérické prace na stanovisku
Meétické prace na stanovisku se sklada z nékolika zakladnich ¢asti:

— Centrace a horizontace stroje
— Orientace

— VytyCovani

— Kontrolni méfeni

— Kontrola orientace pfistroje
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Centrace a horizontace pristroje

Vlastni totdlni stanici je nutné nejprve upevnit na stativ pomoci upinaciho
Sroubu. K centraci pfistroje na stanovisku jsem pouzila laserovy dostfed’'ovac, kterym je

ptistroj vybaven a centrace se provede pomoci stavécich Sroubt.

Laserovy dostied’ova¢ je moderni variantou optického dostfed’'ovace. Je tvofen
diodou, vyzatujici uzky viditelny (obvykle ¢erveny) paprsek tak, ze lezi ve svislé ose
pristroje. Laserova stopa je viditelnd na terénu a umoziuje jednoduchou kontrolu
nezménéného postaveni piistroje po celou dobu méfeni na stanovisku. Kontrola svislosti

v s 1
osy se provede oto&enim o 2R.*®

Horizontace pftistroje byla provedena pomoci alhidadové libely. Nejdiive jsem
urovnala libelu pomoci noh stativu. Po hrubém urovnani jsem pouzila funkci urovnani
libely na displeji a jemné urovnani libely potom dokoncila stavécimi Srouby. Po
doladéni je nutné jeSté zkontrolovat centraci na stanovisku. Piipadny posun se opravi

posunutim pfistroje na hlave stativu.

Orientace

Pied zaCatkem samotného méfeni na orienta¢ni body jsem Si do elektronického
registracniho zaznamniku pfistroje vlozila data s ¢isly bodd a soufadnicemi Y a X.

Stanovisko a orienta¢ni body si vyvolala z paméti zaznamniku.

Provedla jsem vyvolani a zaregistrovani stanoviska. Po piepnuti do rezimu
orientace a méfeni cili jsem zacilila na prvni orientaéni bod a zaregistrovala délku a
uhel. Totéz bylo provedeno u druhého a piipadné dalSich orientacnich bodi. V piipadé
orientace na body, na které nebylo mozno zméfit vzdalenost (pi. kostel), jsem nastavila
a zaregistrovala pouze uhel. Po stanoveni sméru orientaci jsem provedla vypocet
orientace a body kontrolné zamétila. Pokud na orienta¢nich bodech nezistal odrazovy
hranol, zvolila jsem si jesté kontrolni orienta¢ni smér na jednozna¢né identifikovatelny

bod v terénu (roh budovy, vzdaleny sloup EV, vysilac) z divodu kontroly orientace.

18 Citace [2].
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Vytycovdni a stabilizace bodii

Pro vyty¢eni lomovych bodl hranice lesnich pozemkd jsem pouzila

elektronickou totalni stanici Leica TC 1103.

Hranice jsem vytycila polarni metodou, pii které je poloha vytycovaného thlu
definovana urcitou délkou a smérem od daného bodu. VytyCovani jsem provadéla ve

dvou polohach dalekohledu.

Vyty¢ené body byly stabilizovany plastovymi nebo betonovymi mezniky a

oznaceny difevénymi koliky s ptisluSnym ¢islem bodu.

Po stabilizaci jsem kazdy bod kontroln€ zamétila z vytyCovaciho stanoviska opét

polarni metodou. Naméfené udaje byly pouzity pro kontrolni vypocty soufadnic.

V pribéhu vytyCovani jsme nékolikrat nalezli jiz existujici stary meznik.
V takovémto piipad¢ byl nalezeny meznik zaméfen a nasledné byla hranice upravena na

hranici historickou.

Kontrolni méreni

Po vytyCeni a kontrolnim zaméfeni lomovych bodd, je tfeba jest¢ hranice
kontroln¢ oméfit. Méefeni kontrolnich omérnych pdsmem jsme Vdaném uzemi

neprovadéli z divodu hustého stromového a kefového porostu.

Jako kontrola bylo provedeno dvoji zaméteni bodu polarni metodou z riznych

stanovisek v mistech, kde to terénni a mistni podminky umoziovaly.

Kontrola orientace pristroje

Po ukonceni méfickych a vytyCovacich praci na stanovisku jsem vzdy provedla
kontrolu orientace pfistroje. Pokud orientaéni body byly jasné viditelné, znovu jsem
zaméfila uhel popt. délku a zaregistrovala je. V piipadé, ze jsem neméla moznost
zaméfeni kontrolniho sméru na bod polohového pole, byl zaméfen kontrolni orientacni
smér na jednoznacné identifikovatelny bod v terénu, ktery jsem si zvolila jiz na pocatku
méfeni.

Na pfistroj plisobi fada faktorti, které mohou znehodnotit orientaci v pribéhu

méfeni (napf. krouceni stativu vlivem povétrnostnich podminek, nechténé pohnuti
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stativu, pootoceni kruhu), proto je vzdy dulezit¢ v pribéhu meétfeni kontrolovat
orientacni smér a v piipad¢ pochybnosti pieorientovat piistroj.

Pfi méteni délek vstupuji do ulohy také opravy délek z nadmotiské vysky a
atmosférické korekce. Korekce byla feSena piimo ve stroji zadanim tlaku, teploty

vzduchu a nadmotské vysky.

8.5.1.2. Ovéreni prresnosti vytyceni

Pro spravné vytyCeni hranic pozemkid je nutné jesté ovérit jeho presnost.
Ktomuto ucelu jsem pouzila vysledky z kontrolntho zaméfeni lomovych bodi a
vysledky zaméteni bodu z riznych stanovisek (viz. ptiloha ¢. 3 — Porovnani seznami

soufadnic bodli zamétenych z riznych stanovisek).

Tab. €. 5 — Statistika porovnani soufadnic bodi zaméienych z riznych

stanovisek

Pocet bodi (n) 33
Pozadovana stfedni chyba (Uyy) 140m
Mezni stfedni odchylka v poloze (Up=2*Uyy) 0.280m
Pocet bodt s uyy Vv intervalu <0, Uyy> 33 (100.0%)
Pocet bodu s uyy v intervalu (Uyy, 2Uy,> 0 (0.0%)
Pocet bodti s uyy Vv intervalu (2Uyy, +Nek.) (0.0%)
Maximalni dosazena stfedni odchylka v poloze (up) 0.047 m

Soufadnice ze zaméieni jsem porovnala se soufadnicemi danymi. Musi byt
urceny tak, aby charakteristika myy neptfesahla kritérium Uyy = 0,140 m a pi1 prekroceni
této mezni odchylky se odstrani chyba vytyc€eni (viz. piiloha ¢. 7 — Porovnani seznami

soufadnic zaméienych a danych).

Tab. ¢. 6 — Statistika porovnani souradnic bodi zamérenych a danych

Pocet bodii (n) 453
Pozadovana stfedni chyba (Uyy) 0.140m
Mezni stfedni odchylka v poloze (Up=2*U,y) 0.280m
Pocet bodi s uyy V intervalu <0, Uyy,> 453 (100.0%)
Pocet bodi s uxy v intervalu (Uyy, 2Ux,> 0 (0.0%)
Pocet bodu s uxy Vv intervalu (2U,y, +Nek.) 0 (0.0%)
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Dale jsem porovnala omérné vypoctené ze soufadnic s omernymi zmétenymi.
Statistika zpracovanych omérnych je uvedena v nasledujici tabulce. Dosazeni pfesnosti
se posuzuje podle velikosti rozdilu délek A4d = dn — di, kde dn je délka spojnice
vypoctena z vyslednych soufadnic a di je délka spojnice ur¢enda méfenim. Dosazena
presnost je povazovana za vyhovujici, kdyz plati, Ze |Ad | < 2ug [m] a pfitom pro
alespoin 60% posuzovanych odchylek plati, ze |Ad| < ug [m]. V piipad¢, ze nekteré
rozdily délek d nevyhovuji kritériu, provéii se spravnost urceni piislusnych dvojic boda
a zjisténé nespravnosti se opravi. Vysledky zpracovani kontrolnich omérnych jsou

uvedeny Vv tabulce ¢. 7 (viz. pfiloha ¢. 8 — Soubor kontrolnich omérnych).

Hodnotu ug vypodteme ze vztahu uy = 0,21 * (—Z:D [m]

Tab. ¢&. 7 — Statistika zpracovanych omérnych

Pocet zpracovanych omérnych (n) 532

Pocet nezpracovanych omérnych 0

Pocet omérnych s d v intervalu <0, ug> 531 (99.8%)
Pocet omérnych s d v intervalu (ug, 2Ug> 1 (0.2%)
Pocet omérnych s d v intervalu (2ug, +Nek.) 0 (0.0%)
Maximalni dosazeny rozdil (d) 0.177m

8.5.1.3. Tvorba vytycovaciho nacrtu
Jako vysledek vytyCovacich praci jsem zpracovala vytyCovaci nacrt (viz. pfiloha
¢. 10 — VytyCovaci nacrt — ¢ast 1, pfiloha ¢. 11 — VytyCovaci nacrt — ¢ast 2). Podkladem
byla katastralni mapa Ttebon 7-7/1 a Tiebon 7-7/2. VSechny pouzité znacky jsou
v souladu s bodem ¢&. 10 piilohy k vyhlasce 26/2007. Nacért obsahuje i métickou sit’

zvyraznénou c¢ervenou barvou. Nacrt je slozen do formatu A4.

8.5.1.4. Geometricky plan

Kone¢nym vystupem vyty€ovacich praci byl geometricky plan. Jeho tvorba vSak

neni soucasti diplomové prace.
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8.5.2. Piredani vlastnikiim

Do procesu vytycovani hranic parcel vstoupilo 44 vlastnika a to jak fyzickych

tak pravnickych osob, véetné mésta Borovany a Lesti CR.

Po vyty€eni vSech lomovych bodi hranic pozemkii byla svolana schiize
vlastnikti. Dle vyhlasky €. 26/2007 Sb. byli sezvani vlastnici vytyCovanych pozemku a
pozemkul s vyty¢ovanymi pozemky sousedicich, aby se seznamili s vysledkem tohoto

vytyceni.

Oficialni pozvanka (viz. ptiloha ¢. 4 — Pozvanka k projednani vytyceni hranice)
byla vSem dotéenym osobdm rozeslana doporucené a vyvéSena na Utedni desce

Obecniho ufadu v Borovanech.

Seznameni vlastnikli s vytyCenim probéhlo dne 2. 11. 2007. Totoznost
pritomnych byla ovéfena na zakladé ptisluSnych dokladii, jak stanovuje vyhldska
¢. 26/2007 Sb. Jednani se zGcastnilo 27 vlastnikli ze 44 pozvanych. VSichni zGc¢astnéni

S vyty€enim souhlasili a nebyla vznesena zddna namitka.

Vysledek seznameni je zapsan do protokolu o vyty¢eni hranice. Vlastnici stvrdili

své stanovisko podpisem (viz. ptiloha €. 12 — VytyCovaci protokol).
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9. Zaver

Cilem prace bylo vyty¢it a zaméfit polohové bodové pole a nasledné z néj
vyty&it hranice lesnich parcel v k.G. Vrcov jako soudast feseni KPU. Vyty¢ovani hranic

pozemk je dilezitou soucasti praci provadénych pii pozemkovych tpravach.

Katastralni uzemi Vrcov se nachazi v okrese Ceské Bud¢jovice ptiblizné 3 km
vychodné od mésta Borovany. M¢étické prace probihaly v hustém pievazné smrkovém

lesnim porostu, coz vyZzadovalo vybudovani pomérné husté sit¢ pomocnych métickych

bodu.

Pii zpracovavani zadaného ukolu jsem uzce spolupracovala s geodetickou

firmou Agropoz v.o.s. z Ceskych Budé&jovic.

Pted zahajenim vlastniho méfeni byla provedena rekognoskace bodového pole a
jeho doplInéni o 127 pomocnych bodia zméfenych metodou GPS, polygonovymi porady

a rajony.

Pro méfeni v terénu jsem pouzila elektronickou totalni stanici Leica TC 1103.
Zaméteni pomocnych bodu i nasledné vyty¢eni hrani¢nich bodu jsem provedla metodou
polarni z ditvodu jeji rychlosti a dostatecné piesnosti. Pf1 méfeni pomoci totalni stanice

je polarni metoda metodou nejuzivanéjsi.

Jako podklad pro vytyCeni jsem pievzala materialy firmy Agropoz v.o.s. Jednalo
se o Katastralni mapu (listy: Tiebonn 7-7/1 a Tiebon 7-7/2) a transformované a

digitalizované PK mapy.

Po vytyCeni lomovych bodi hranic pozemki, jejich fadné stabilizaci a
kontrolnim zaméteni bylo tfeba ovéfit piesnost proveden¢ho vyty€eni. Pfi ovéfovani
presnosti byly vyuzity vysledky z kontrolniho zaméteni a kontrolni omérné. Poté jsem
jesté zpracovala vyty€ovaci ndcrt a vytyCovaci protokol. Koneénym vysledkem ¢innosti
byla tvorba geometrického planu. Jeho zpracovéani vSak neni soucasti této diplomové

préace.

Vlastnici dotéenych pozemkii byli nédsledné sezndmeni s vysledkem vytyceni,

k vysledku se vyjadtili a své stanovisko stvrdili podpisem.
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Vysledky a vystupy diplomové prace odpovidaji veskerym pozadovanym

pravnim ptedpistim.

V priitbéhu zpracovani diplomové prace jsem se podrobnéji seznamila

s ¢innostmi a pracemi geodetické firmy.
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10.Summary

This thesis was elaborated on the topic: The delineation of boundaries of wood
lands in cadastral area Vrcov in the region of Ceské Bud&jovice as a part of complex
land adaptation. The aim was to delineate and to measure the ground control and
consequently set out the boundaries of the lots. Fallowing the technical and map bases
the reconnaissance of the terrain and the ground control was done. The ground control
was completed by 127 secondary measuring points using the GPS method and the
method of area survey net. The main part of the thesis describes the process of the
delineation. For the measuring in terrain there was used the electronic total station Leica
TC 1103 and the polar method. The last part is about checking of the precision of
measurement, elaboration of the setting out sketch and the process of the transfer to the

owners of lots.

Key words

Delineation of boundaries, Land adaptation, Ground control
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Priloha €. 1 — Geodetické udaje o bodech
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GEODETICKE UDAJE
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GEODETICKE UDAJE
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Priloha €. 2 — Seznam souradnic pevnych bodi

SEZNAM SOURADNIC PEVNYCH BODU, K.U. VRCOV, ZPMZ 298

¢.B. Y X Z kv. poznamka
941230100 744756.76 1176236.38 0.00
941232460 742402.80 1174843.23 0.00
941252030 741190.03 1194358.80 0.00
263002984001 743413.30 1174695.39 0.00 3
263002984002 743603.10 1174997.87 0.00 3
263002984003 743634.90 1174957.67 0.00 3
263002984004 743684.35 1174945.58 0.00 3
263002984005 743734.72 1174932.54 0.00 3
263002984006 743776.33 1174909.26 0.00 3
263002984007 743740.69 1174867.85 0.00 3
263002984008 743821.68 1174877.77 0.00 3
263002984009 743830.90 1174823.82 0.00 3
263002984010 743875.46 1174793.63 0.00 3
263002984011 743888.26 1174745.34 0.00 3
263002984012 743849.46 1174715.13 0.00 3
263002984013 743902.76 1174701.52 0.00 3
263002984014 743925.48 1174664.75 0.00 3
263002984015 743952.90 1174631.89 0.00 3
263002984016 743970.23 1174579.16 0.00 3
263002984017 743933.29 1174543 .44 0.00 3
263002984018 744010.17 1174546.71 0.00 3
263002984019 744036.96 1174493.33 0.00 3
263002984020 744038.47 1174447.76 0.00 3
263002984021 744012.57 1174357.50 0.00 3
263002984022 743484.70 1174599.73 0.00 3
263002984023 743523.20 1174598.30 0.00 3
263002984024 743453.02 1174559.72 0.00 3
263002984025 743424 .46 1174528.39 0.00 3
263002984026 743389.82 1174450.60 0.00 3
263002984027 743444 .56 1174447.82 0.00 3
263002984028 743392.64 1174416.23 0.00 3
263002984029 743437.09 1174390.93 0.00 3
263002984030 743499.83 1174379.29 0.00 3
263002984031 743565.80 1174383.05 0.00 3
263002984032 743621.23 1174371.34 0.00 3
263002984033 743668.36 1174416.68 0.00 3
263002984034 743668.34 1174343.50 0.00 3
263002984035 743692.56 1174294.67 0.00 3
263002984036 743715.73 1174246.22 0.00 3
263002984037 743696.15 1174240.21 0.00 3
263002984038 743705.07 1174176.63 0.00 3
263002984039 743709.39 1174121.59 0.00 3
263002984040 743830.85 1174113.25 0.00 3
263002984041 744014.15 1174092.04 0.00 3
263002984042 743998.51 1174137.25 0.00 3
263002984043 744042.04 1174185.57 0.00 3
263002984044 744085.05 1174220.92 0.00 3
263002984045 744153.46 1174225.43 0.00 3
263002984046 743712.41 1174435.03 0.00 3
263002984047 743622.12 1174424.00 0.00 3
263002984048 743765.40 1174455.96 0.00 3
263002984049 743816.67 1174488.13 0.00 3
263002984050 743875.22 1174514.43 0.00 3
263002984051 743799.05 1174687.65 0.00 3
263002984052 743750.43 1174663.66 0.00 3
263002984053 743683.32 1174651.40 0.00 3
263002984054 743630.38 1174630.94 0.00 3
263002984055 743576.79 1174613.81 0.00 3
263002984056 743746.44 1174198.18 0.00 3
263002984057 743798.38 1174157.74 0.00 3
263002984058 743846.29 1174195.51 0.00 3
263002984059 743870.28 1174239.28 0.00 3
263002984060 743915.71 1174252.96 0.00 3
263002984061 743948.25 1174287.34 0.00 3
263002984062 743979.95 1174321.44 0.00 3
263002984063 743475.10 1174733.10 0.00 3
263002984064 743518.37 1174749.65 0.00 3
263002984065 743562.92 1174771.28 0.00 3
263002984066 743609.96 1174797.51 0.00 3
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POROVNANI SEZNAMU SOURADNIC BODU ZAMERENYCH Z RUZNYCH STANOVISEK, K.U. VRCOV, ZPMZ 298

Bod Y l.méfeni X 1.mé&Ffeni Y 2.méfeni X 2.méfeni dy dx dp up Smérnik Popis E ;
_________________________________________________________________________________________________________________________ o —
263002980043 743541.31 1174794.52 743541.29 1174794.51 0.02 0.01 0.022 0.016 270.4833 MEP E g;
263002980074 743586.77 1174724.20 743586.76 1174724.21 0.01 -0.01 0.014 0.010 350.0000 MEP < W
263002980075 743521.34 1174710.09 743521.33 1174710.08 0.01 0.01 0.014 0.010 250.0000 MEP E} <
263002980089 743578.20 1174684.88 743578.17 1174684.85 0.03 0.03 0.042 0.030 250.0000 MEP @ ¢
263002980099 743469.09 1174622.62 743469.08 1174622.61 0.01 0.01 0.014 0.010 250.0000 MEP g; 1]
263002980108 743567.08 1174614.56 743567.08 1174614.56 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0000 MEP = 1
263002980112 743568.24 1174591.70 743568.23 1174591.71 0.01 -0.01 0.014 0.010 350.0000 MEP % m
263002980113 743647.96 1174614.88 743647.95 1174614.90 0.01 -0.02 0.022 0.016 370.4833 MEP 7 o
263002980118 743829.65 1174678.66 743829.67 1174678.65 -0.02 0.01 0.022 0.016 129.5167 MEP g; g
263002980121 743566.12 1174565.78 743566.12 1174565.78 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0000 MEP <
263002980124 743658.48 1174574.88 743658.49 1174574.87 -0.01 0.01 0.014 0.010 150.0000 MEP g‘
263002980131 743409.47 1174495.29 743409.45 1174495.29 0.02 0.00 0.020 0.014 300.0000 MEP =
263002980140 743646.32 1174488.70 743646.33 1174488.71 -0.01 -0.01 0.014 0.010 50.0000 MEP ==
263002980157 743652.91 1174476.71 743652.90 1174476.71 0.01 0.00 0.010 0.007 300.0000 MEP g
263002980160 743791.18 1174521.86 743791.19 1174521.87 -0.01 -0.01 0.014 0.010 50.0000 MEP N
263002980165 743871.96 1174549.29 743871.95 1174549.29 0.01 0.00 0.010 0.007 300.0000 MEP g
263002980179 743844.59 1174502.34 743844.58 1174502.34 0.01 0.00 0.010 0.007 300.0000 MEP E
263002980202 743675.31 1174367.80 743675.33 1174367.81 -0.02 -0.01 0.022 0.016 70.4833 MEP o
263002980214 743932.38 1174448.68 743932.39 1174448.68 -0.01 0.00 0.010 0.007 100.0000 MEP @
263002980225 744035.77 1174428.03 744035.76 1174428.02 0.01 0.01 0.014 0.010 250.0000 MEP =)
263002980236 744018.13 1174388.19 744018.08 1174388.19 0.05 0.00 0.050 0.035 300.0000 MEP g(
263002980252 743761.67 1174184.98 743761.71 1174185.00 -0.04 -0.02 0.045 0.032 70.4833 MEP o
263002980260 743948.05 1174201.98 743947.99 1174201.99 0.06 -0.01 0.061 0.043 310.5137 MEP g?
263002980290 743712.52 1174251.52 743712.54 1174251.53 -0.02 -0.01 0.022 0.016 70.4833 MEP =
263002980291 743706.08 1174262.83 743706.11 1174262.85 -0.03 -0.02 0.036 0.025 62.5666 MEP
263002980330 743460.16 1174746.24 743460.12 1174746.25 0.04 -0.01 0.041 0.029 315.5958 MEP =3
263002980357 744012.21 1174307.74 744012.18 1174307.80 0.03 -0.06 0.067 0.047 370.4833 MEP EL
263002980369 744052.69 1174474.40 744052.66 1174474.40 0.03 0.00 0.030 0.021 300.0000 MEP =o
263002980397 743388.88 1174417.22 743388.88 1174417.22 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0000 MEP N
263002980402 743642.04 1174360.37 743642.03 1174360.37 0.01 0.00 0.010 0.007 300.0000 MEP &
263002980410 743703.14 1174190.67 743703.13 1174190.69 0.01 -0.02 0.022 0.016 370.4833 MEP E
263002980412 743727.64 1174224.52 743727.65 1174224.53 -0.01 -0.01 0.014 0.010 50.0000 MEP QE
263002980437 743685.33 1174316.83 743685.30 1174316.83 0.03 0.00 0.030 0.021 300.0000 MEP g
Posun tézisté 0.01 0.00 0.008 333.6183 Ei
STATISTIKA:

Podet bodu (n) : 33
PoZadovanad stf¥edni chyba (Uxy) : 0.140m
Mezni stfedni odchylka v poloze (Up=2*Uxy) : 0.280m
PoCet bodl s uxy v intervalu <0, Uxy> : 33 (100.0%)
PoCet bodl s uxy v intervalu (Uxy, 2Uxy> : 0 (0.0%)
PoCet bodl s uxy v intervalu (2Uxy, +Nek.) : 0 (0.0%)

Maximédlni dosaZend st¥edni odchylka v poloze (up): 0.047m



Priloha ¢. 4 - Pozvanka k projednani vyty¢eni hranice

Ing. Jolana Polanova V Ceskych Budgjovicich
AGROPOZ v.o.s. 15. 10. 2007
Staroméstska 1

Ceské Budgjovice 37004

Véc: Projednani vytyceni hranice.

V ramci  vytyCeni lesnich pozemkl v katastralnim tizemi Vrcov byla

vytyCena Vase vlastnicka hranice.

Dle vyhlasky €. 26/2007 Sb. Vias zveme, jako vlastniky vytyCovanych
pozemkl ¢i pozemki s vytyCovanymi pozemky sousedicich, k seznameni s vysledkem

tohoto vytyCeni.

Pokud se nebudete moci v daném terminu za¢astnit, muZete na zaklad¢ plné
moci povétit svého zastupce. Informace o vytyCované hranici Ize ziskat u vytyCovatele.
V piipadé¢ nelcasti na projednani vytyCené hranice se muzete k prubéhu hranice
vyjadiit v nasledujicich deseti dnech v kancelafi vytyCovatele. Upozoriiujeme Vas, ze
dle § 86 vyhlasky ¢. 26/2007 VaSe nepifitomnost na ustnim jednani neni na prekazku
dalSim ukontim vytyCovatele. Ptipadny spor vlastnikii o pribéhu vlastnické hranice a o
rozsahu vlastnického prava ke sporné ¢asti pozemku je mozné feSit obCanskopravni

cestou.

Seznameni s vytyCenim probéhne dne 2. 11. 2007 v 8:30. Sraz u samoty na

Kraji lesa viz mapka.

P. S. pro ovéfeni totoZnosti si prosim vezméte s sebou platny doklad.

Vyfizuje:
Ing. Jolana Polanova

Tel. 724329321, 387007511



