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ABSTRAKT

Diplomovéa prace je vénovana problematice porovnavani pribéhd vysychani rliznych
druhd litych podlahovych samonivelacnich potér(i za podminek blizkych stavebni praxi,
zejména pfi zrani za rdznych klimatickych podminek. Tyto vlastnosti byly pozorovany
nékolika metodami. Také byly zjiStény a porovnavany prubéhy pevnostnich narlstl i
konecné pevnosti zkousenych materidld za rdznych klimatickych podminek. V zavéru
prace jsou shrnuty poznatky o prubéhu vysychani a prlbéhy vyvoje zpevnovani

u jednotlivych podlahovych hmot.

KLICOVA SLOVA

Samonivelacni potér, pribéhy vysychani, pevnostni narlst, cementovy potér, sadrovy

potér, potér na bazi pojiv produkujicich ettringit jako primarni hydratacni produkt

ABSTRACT

The diploma thesis is devoted to the comparison of drying processes of various types of
poured floor self-levelling screeds under conditions close to construction practice,
especially during maturation under different climatic conditions. These properties were
observed by several methods. The course of strength increases and final strength of
tested materials under different climatic conditions were also found and compared. The
conclusion summarizes the knowledge about the course of drying and the course of

development of strengthening of individual floor materials.

KEYWORDS

Self-levelling screed, drying course, strength increase, cement screed, gypsum screed,

ettringite-producing screed as primary hydration product
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1 Uvod

Samonivelacni podlahové hmoty se pouzivaji k provadéni vyrovnavacich i podkladnich
potérQ v interiéru budov. Vytvareni plovoucich a sdruzenych potérd urcenych k polozeni
podlahové krytiny, také musi umoznit konstrukci podlahy s podlahovym topenim
bez dodatecného vyztuzovani. Pfi zabudovani do stavby musi tyto potéry odolavat
rliznorodym klimatickym podminkam. Castym problémem Fe3enym ve stavebni praxi je
poté rychlost vysychani potérl v rdznych klimatickych podminkach ve vztahu k dobé, kdy
je mozna bezpecna aplikace naslednych podlahovych krytd.

V teoretické Casti této diplomové prace je zpracovana reSerSe, kde obecné popisuji
podlahové stérky a potéry. Sezndmime se zde s technologiemi aplikace, konstruk&nimi
typy a slozenim potér(. Déale jsou zde popsany normy klasifikacni, pozadavkové
a Vv neposledni radé je zde popsan vyskyt vody v mikrostrukture potérd plus transportni
mechanismy vody v porovém systému.

Soucasti prace je experimentdlni ¢ast, kterd ma za Ukol objasnit pevnostni narlsty a
konecné pevnosti tfi podlahovych potér(. Jedna se o potér cementovy (s objemovou
kompenzaci), podlahovou hmotu na bazi kalcium-sulfdtového pojiva a potér na bazi pojiv
produkujicich ettringit jako svlj primarni hydratacni produkt. Potéry jsou pfi zrani
vystaveny rlznym klimatickym podminkam. Tyto klimatické podminky maji za Ucel
simulovat stavebni praxi a byly zvoleny néasledujicim zpUsobem: a) teplota +35 °C
a RH =20 % za bezvétri, b) teplota +22 °C a RH = 55% za bezvétfi, a také c) teplota +10 °C
a RH = 80 %. Za téchto okrajovych podminek byly stanoveny pribéhy vysychani. Ty stejné
jako pevnosti byly stanoveny za podminek blizkych stavebni praxi, coz znamena, Ze vzorky
mohly odparovat vnitfni vihkost pouze hornim povrchem. Na zavér byly shrnuty
a popsany zmény v prubézich vysychani a vyvoje zpeviovani u jednotlivych podlahovych

hmot, pfi ulozeni v rdznych klimatickych podminkach.
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2 Cile prace

Cilem této diplomové prace bylo stanovit prabéhy zpeviiovani a vysychani potérovych
hmot s pouZitim vhodnych metod sledovani. Castym problémem FeSenym ve stavebni
praxi je rychlost vysychani potérd za rlznych klimatickych podminek. Je nutné znat
nezbytnou dobu, po jejimz uplynuti je bezpecna aplikace podlahovych krytd. Tyto plovouci
a sdruzené potéry vinteriérech budov totiz vytvari podklad pro podlahové krytiny.
PFi experimentovani byly porovnavany cementové potéry (s objemovou kompenzaci),
podlahové hmoty na bazi kalcium-sulfatového pojiva a potér na bazi pojiv produkujicich
ettringit jako svUj hlavni hydratacni produkt. DalSim cilem bylo ovéfit narlsty a konecné
pevnosti zkousenych material( a sledovat vyvoj pevnostiv tlaku a tahu za ohybu v dobach
1, 7 a 28 dni od vyroby vzorkd. Prlbéhy vysychani i vyvoje mechanické pevnosti
se stanovovaly za podminek blizkych stavebni praxi, nebot u téchto podlah se muze
vlhkost odparovat pouze hornim povrchem. Pfi stanovovani pribéhd vysychani byla
zohlednéna typicka aplikacni tloustka potérd. Cilem prace bylo zjistit, v jakém casovém
intervalu potéry dosdhnou minimalni pozadované pevnosti pro dosazeni pochlznosti
a urceni doby, kdy je mozné na potér klast dalsi vrstvu podlahy z pohledu zbytkové

vlihkosti v potéru.
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3 Samonivela¢ni podlahové stérky a potéry

3.1 Obecné o samonivelacnich stérkach a potérech

Potéry jsou obecné klasifikovany dle CSN EN 13813 Pot&rové materialy a podlahové
potéry - Vlastnosti a pozadavky [1]. Tato norma ovSem zahrnuje Sirsi skupinu materiald.
Tyto materialy se liSi svou obvyklou aplikacni tloustkou vrstvy, tzn. velikosti maximalniho
zrna, ve stavebni praxi oznacovany od nejmensiho k nejhrubSimu jako stérka nebo potér.
Nazvoslovi, které se pouziva, diky vyse zminénym parametriim, se uvadi v tabulce 1.

Tab. 1: Obvyklé nazvoslovi a ¢lenéni podlahovych hmot [2]

Slovni oznaceni Obvykla aplikaéni | Obvykla aplikaéni
Vyrobek Maximalni zrno
zrnitosti tloustka vrstvy konzistence
jemné 0,2-0,3 mm 2-10 mm
plasticka,
stérky stredni 0,4-0,6 mm 3-15 mm
samonivelaéni
hrubé 0,7-1,2 mm 4-30 mm
jemné 1,2-1,6 mm 5-35 mm plasticka,
potéry stredni 2,0-4,0 mm 15-80 mm drolenkova,
hrubé 6,0-8,0 mm 20-100 mm samonivelacni

Z tohoto prehledu uvedeného v tabulce 1 je patrné, Ze mezi typy podlahovych vyrobk,
vznikaji z hlediska uzivaného nazvoslovi jisté prekryvy. Napriklad vyrobek s maximalnim
zrnem 1,2 mm mUZze byt jednim vyrobcem nazyvan jako ,hruba stérka” a jinym vyrobcem
jako ,jemny potér”.

Pro nazornost jsou potéry a jejich zrnitosti a aplikacni parametry, které jsou pfedmétem
této prace oznaceny v tabulce 1 podtrzenim a jinou barvou. Jedna se o samonivelacni
potéry se stfedni zrnitosti s maximalnim zrnem do 4 mm, aplikované v tloustce

15 -80 mm.

3.2 Pouziti potéru v praxi

Diky samonivelacnim podlahovym potérim mdzeme v praxi dosadhnout perfektné

rovnych podlahovych ploch. Tyto materidly maji schopnost samonivelace, tzn. vytvori
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v Cerstvém stavu horizontalné vyrovnany povrch. Tato schopnost se ovsem v praxi mlze
stat pouze po splnéni hlavniho kritéria a tim je vyliti potéru nad hranici jeho rozlivné
tloustky. Tento parametr ma zasadni vyznam hlavné u stérek, které se aplikuji v minimalni
tloustce nad hranici rozlivné tloustky. Rozlivna tloustka je definovana povrchovym
napétim materialu, které zavisi na konzistenci materialu, mnozstvim a druhu pojiva,
pouzitych pfisad a maximalniho zrna pouzitého kameniva. Rozlivové vlastnosti nezavisi
ale pouze na vlastnostech daného materialu, ale odvijeji se také od vlastnosti podkladu.
Pokud by byl podklad napfiklad hladky a nenasakavy, docilili bychom lepSich rozlivnych
vlastnosti pfi snizeni rozlivnych tlousték, nez u podkladu, ktery je nasakavy a hruby.
Rozlivové tloustky uvadi tabulka 1. Tyto rozlivové tloustky se v praxi kontroluji diky

nivelacnim znackam viz obrazek 1nebo pomocirotacniho laserového pfistroje viz obrazek

2.
—~——

Obr.1: Zobrazeni nivelacni znacky - foto Obr 2: Fotografie laserového rotacniho
autor pristroje - foto autor
Se samonivelac¢nimi podlahovymi potéry a stérkami se mlizeme v praxi setkat predevsim
v obytnych budovach, administrativnhich a obchodnich centrech, budovach skol
¢i nemocnic. Lité potéry oproti klasickému postupu vyroby podlah maji hned nékolik
vyhod, mezi néz patfi napriklad:
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e rychlost pokladky,

e rovnomérna kvalita v celé plose,

e Uspora nakladd (tenci vrstva), neni potreba vyztuz,

e lepSi povrch a rovinnost konstrukce,

e ZlepSeni pracovnich podminek,

e vysoka a rovhomeérna pevnost,

e vysoka hutnost,

o dokonalé zaliti podlahového vytapéni,

e nemusise aplikovat na pfilis rovné povrchy (napf. zvinéné zaklady), ale i tak mohou
vytvofit dokonale vyrovnany povrch,

e minimalizuji moznost poskozeni podkladni krocejové nebo tepelné izolace. [3]

Podlahové smési na bazi siranu vapenatého nejsou pfiliS vhodné do trvale mokrych
prostor jako jsou WC, koupelny, pradelny, kuchyné atd. Pokud je tento potér v takovych
mistech pouzit, musi projektant navrhnout pfisluSnou upravu. Diky své tekutosti jsou
vSechny lité potéry vhodné i pro podlahové vytapéni, protoze dokazi dokonale zalit trubky
podlahového vytapéni a tim snizuji odpor pfi prostupu tepla a snizuji dobu potfebnou

k prohFati daného prostoru, ¢imz snizuji naklady na vytapéni objektu [2].
3.3 Technologie aplikace

V dnesni dobé se samonivelacni potéry dodavaji na stavby prevazné hotoveé z betonarek
v mixech. Dale se dodavaji na stavby jako ,suché premixy”, které se v naprosté vétsiné
pripadl pripravuji dvoustupniovymi kontinualnimi misidly, zavésenymi pod sily se suchym
potérem. OvSem spravna volba aplikacniho postupu zavisi na velikosti pracovni plochy,
vykonu aplika¢ni technologie a na tloustce aplikovaného potéru. Velikost pracovni plochy
u samonivelacnich potérd je omezena na pripustnou dobu zpracovatelnosti, kterd se méri
od zacatku liti k pocatku tuhnuti bez ztraty nivelace. Tato hodnota je obvykle maximalné
60 minut u sadrovych potérl. Pokud se jedna o rychlé cementové potéry, mize byt doba
zpracovatelnosti kratsi, avsak minimalné 30 minut. Jelikoz se zavérecna nivelizace provadi
na celé plose je u samonivelacnich potérll dana velikost pracovni plochy vykonem liti

za maximalni dobu zpracovatelnosti.
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Tab. 2: Prehled vykonovych parametr( aplikacnich zafizeni pro samonivela¢ni podlahové

hmoty [2]

Metody miseni, parametry €erpani vykon liti vhodnost pro plochy

Ru¢ni: - vrtulové misidlo na pytlovany
material max. 7 | / min
- liti z misici nddoby
Strojni : - 2 stupnové kontinualni misidlo na
pytIO\,/any,materiéI 30-501/ min stérlfy - nad 50 m?
- dopravni vzdalenost 60 m potéry - do 50 m?
- vytla¢nd vyska 30 m
Strojni : - 2 stupfové kontinualni misidlo
zavésené
pod silem se suchym materidlem max. 100 I/min potéry - do 150 m?
- dopravni vzdalenost do 120 m
- vytla¢nd vyska 30 m
Strojni : - miseni na betonarné, dovoz
automixem
- Snekové Cerpadlo max. 250 I/min potéry - do 375 m?
- dopravni vzdalenost do 120 m
- vytlaénd vyska 30 m

stérky - do 50 m?
potéry - do 10 m?

3.3.1 Ruéni miseni a liti pytlovaného materialu

Tato technologie se vyuziva naprosto ojedinéle a nejvice se uplatiiuje pro aplikace
samonivelacnich stérek do plo3né vyméry 50 m?. JelikoZ je plosna vyméra pouze 50 m?,
tak se s touto technologii setkdvame pouze v bytové vystavbé. Pfi ruc¢nim miseni se
pouziva pytlovany material (vétSinou pytle 25 kg), ktery se smisi se zamésovou vodou
(pfedepsana vyrobcem, zpravidla v Uzkém rozmezi, napf. 22-24%, tzn. 5,5-6,0 1/25 kg).
K miseni se pouziva vrtulové misidlo s regulovatelnou frekvenci 400-600 ot/min po dobu
1-2 minut, dokud nedojde ke vzniku tekuté homogenni smési. Takto pfipravena smés se
necha 0,5 minuty odstat a popfipadé se pfi malych otackach domisi. Na podkladni plochu
se smés vyléva kolmo ke sméru postupu, v rovnobéznych pruzich, aby se nalité pruhy
mohly stéct do sebe. Pro lepSi homogenitu vylitého materialu se pouZzivaji zubova hladitka

a jezkové valecky [2].
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3.3.2 Strojni miseni a liti pytlovaného materialu

S touto technologii se setkdvame tam, kde souvisla plosna vyméra prekrocila 50 m?. Maze
se jednat o Skoly, nemocnice, skladovaci objekty, vyrobni prostory atd. Pytlovany material
se umisti do kontinudlni michacky a tato smés se misi s regulovatelnym mnozstvim vody.
Takto pfipravena smés se leje pomoci hadice kolmo na smér postupu, opét
v rovnobéznych, navzajem se stékajicich pruzich. Povrch Ize vyrovnat zubovou stérkou
s nasadou a odvzdusnéni a dorovnani se provadi jezkovym valeckem.

Pro kontrolu konzistence se provadi zkouska rozlivu podle CSN EN 12706: rozlivny valec
o vnitfnim prdméru 30 mm a vysce 50 mm. Tato zkouska se provadi pred litim, ale dle
potfeby se mUze dale provadét i v pribéhu aplikace. Napfiklad je zkousku nutno provést
po zakolisani tlaku vody ve vodovodnim Fadu. Ten m(ze zplsobit automatické vypnuti
stroje a zménu konzistence materialu. Zminénému problému se da predejit, pokud bude
pouZzita samostatna nadoba na zamésovou vodu (sud min. 100 I), ze které je voda Cerpana

pomoci saciho Cerpadla [2].

3.3.3 Strojni miseni a liti volné loZzeného potéru ze sila

V tuzemsku se technologie zacala vyskytovat v poloviné 90. let 20 stol. Je urcena
pro objekty kde plo3na vyméra prekroci 50 m? nebo spotieba potéru je vétsi nez 3 tuny
suché smési. Suchy potér je uschovavan v sile (viz obr. 3) na jehoz konci je pfipojeno
2stupriové kontinualni misidlo (viz obr.Y). Suchy potér v sile je dodavan z vyroben suchych
stavebnich smési. Vyhodou takto dodavanych smési je moznost optimalizace zrnitostni
skladby kameniva (vétSinou 4 az 6 frakci suSeného kameniva). Objem sila se pohybuje
od 5 - 22,5 m? s tim Ze Ize silo dle potfeby doplrfiovat, nebo se miZe aplikace prerusit a

nepouzity material neni znehodnocen [2].
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Obr 3: Umisténi sila se suchym potérem
na stavbé - foto autor

Obr 4: Vyobrazeni 2-stupfiového
kontinualniho misidla - foto autor

Kontrola konzistence samonivelacniho potéru se provadi zkouskou rozlivu in situ.
Je nezbytné ji provést pred aplikaci potéru, ale mlze se dale provadét i v pribéhu
aplikace. Pro tuto zkousku se pouziva rozlivny kuzel (znamy jako Hagermann(v trychtyr)
o vySce 60 mm, hornim vnitfnim prdméru 70 mm a spodnim vnitfnim prdméru 100 mm

popsaném v CSN EN 1015-3. Priibéh kontroly konzistence zachycuji obrazky 5 a 6.

T

Obr. 5: Zvednuti rozlivného kuzele - foto
autor

- foto autor

3.3.4 Dovoz a ukladani hotového potéru z betonaren

Na stavbu se dovazi jiz hotovy potér tekuté konzistence v automixech, ze kterych se dale

cerpa na dané misto pomoci Snekovych nebo pistovych cerpadel. Vyhodou této
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technologie je nizSi cena materidlu, protoze kamenivo tvofi vétSinou pouze 2 frakce,
vytfidéné jiz v téZzebné a bez naroku na suseni. S timto faktem ovSem souvisi nevyhoda
moznych promeénlivych vlastnosti kameniva. Dalsim problémem této technologie je
dopravni vzdalenost od vyrobny potéru k mistu ulozeni, nebot naroky na zpracovatelnost

zUstavaji stejné.

Obr. 7: Fotografie automixu na stavbé - foto Obr. 8: Zobrazeni énekového Eerpadla na
autor stavbé - foto autor

3.4 Konstrukéni typy samonivelacnich potér(

Samonivelacni potéry zaujimaji v podlahovych skladbach misto vyrovnavaci a roznaseci
vrstvy. Je mozné na né pouzit vSechny podlahové kryty jako napfiklad koberce, PVC,
plovouci podlahy, linolea, kamenné nebo keramické dlazby, syntetické lité podlahoviny,
drfevéné podlahy atd. Konstrukéni systémy se rozdéluji podle provedeni samonivelacniho

potéru na sdruzené, oddélené a plovouci potéry.

3.4.1 SdruZené samonivelaéni potéry

Sdruzené samonivelacni potéry jsou celoplosné spojeny s nosnym podkladem, diky
c¢emuz je zabranéno posunu mezi podkladem a potérem a také je zajisténo spoluplisobeni
obou vrstev. Potér prenasi vsechny sily, co na néj pusobi, rovnomérné do podkladni
vrstvy, kterd musi byt pfed aplikaci sdruzeného potéru nalezité pfipravena. Podkladni
vrstva musi byt Cistd a zbavené vSech uvolnénych castic. Od obvodovych zdi je potér

oddélen dilatacnimi paskami a podklad je opatfen penetracnim natérem. Tento
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konstruk¢ni typ potéru neni vhodny pro podlahy, kde jsou kladeny zvySené naroky na

tepelné ztraty a kroCejovou neprizvucnost. Schéma potéru viz obr. 9.

Obr. 9: Schéma sdruzeného samonivelacniho potéru -
zdroj autor

3.4.2 Oddélené samonivelani potéry

Na rozdil od sdruzenych potért jsou oddélené samonivelacni potéry oddéleny v celé plose
od podkladu separacni vrstvou (folii). Diky této separacni vrstvé je u tohoto systému
mozny vodorovny pohyb mezi vrstvami. Systém je vhodny u podlah, u kterych nejsou
naroky na zvyseni tepelné izolace a krocCejové neprlzvucnosti podlahové konstrukce.
Nejcastéji se s timto systémem setkdvame tam, kde nelze zajistit dostatecnou pFidrznost
potéru s podkladni vrstvou z ddvodu nedostatecné soudrznosti povrchu, materidlové

nesourodosti nebo na znecisténé pripadné vihké podklady.
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Obr. 10: Schéma samonivelacniho potéru uloZeného
na oddélovaci vrstvé

3.4.3 Plovouci samonivelaéni potéry

Tento samonivelacni potér lezi v celé své ploSe na zvukovém, nebo tepelné izolacnim
materidlu. Mezi potér a izolaci je vloZzena separacni félie, zabranujici pretékani potéru
mezi izolant. Aby nedochazelo ke vzniku tepelnych mostl nesmi potér v zadném misté
dosedat na nosny podklad a obvodové a prostupujici konstrukce musi byt opatfeny
dilata¢nimi paskami. TlousStka potéru se odviji od tloustky a stlacitelnosti podkladni

izolacni vrstvy, avsak minimalni tloustka je 35 mm [2].

Obr. 11 : Schéma plovouciho samonivela¢niho potéru
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3.4.4 Plovouci samonivela&ni potéry s podlahovym vytap&nim
Skladba tohoto potéru je totozna s klasickym plovoucim potérem. Potrubi podlahového
vytapéni mlze byt uloZzeno bud'v potérové desce (mokré pokladani) nebo pod potérovou

desku a oddélovaci vrstvu v izolantu (suché pokladani) [8].

potér omitka

dilataéni paska

oddélovaci félie

tepelny izolant

nosny podklad

Obr. 12: Schéma plovouciho samonivelaéniho potéru
s podlahovym vytapénim

3.5 Vlastnosti litych potérl z pohledu realizdtora a naslednych

stavebnich remesel

Vyliti podlahového potéru je ve vétsiné pripadl pouze jednim z mnoha krokU pfi realizaci
podlahovych skladeb a dokoncovani obytnych ¢i uzithych mistnosti. Po novém nosném
povrchu podlahy je tedy nutné zacit co nejdrive chodit, pfenaset bfemena i je prevazet
na rucnich vozicich, pfipadné na potéru stavét zebfriky ci rdzné typy leseni pfi provadéni
elektrikarskych, instalatérskych ¢i omitkarskych praci.

Ve velké ¢asti pripadl povrch potéru netvori finadlni naslapnou vrstvu, ale jsou provadény
finalizace povrchu pokladkou dalSich lepenych vrstev. S témito pokladkami souvisi
nutnost odbrouseni Slemu, pokud na daném potéru vznika a také pfipadné zajisténi
vysoké rovinatosti povrchu potéru prelitim tenkovrstvou samonivelacni stérkou, pokud
dany potér sam o dobé dostatecnou rovinatost nezajistuje. Vysoka rovinatost podkladu je
nezbytna napfiklad pfi pokladce velkoformatovych keramickych dlazeb ¢i lepeného

linolea. (Pozndmka: Slemem je v podlahdrfské terminologii myslena jemnozrnnd nesoudrznd
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sprasujici vrstvicka na povrchu potéru, kterd vétsinou v tloustce jednotek milimetri vznikd
vlivem cdstecné segregace potéru a také rychlejSim schnutim hmoty u povrchu).
Aplikace potérl jsou v praxi na stavbach realizovany za rtiznych klimatickych podminek,
ato od optimalnich (laboratornich) az po extrémni podminky, ve kterych neni mozné
potéry aplikovat bez znacného rizika vzniku poruchy. Mezi tyto klimatické extrémy patfi
napriklad nizka teplota na hranici +5°C, vysoka teplota vzduchu pfesahujici znac¢né +30°C,
vysoka rychlost proudéni vzduchu, primy celoplosny ¢i lokalni osvit sluncem.
VSechny parametry potérd, podle kterych je provadéno jejich deklarovani a zatfidovani
dle CSN EN 13813, jsou stanovovany ve vyzralém stavu ve stafi 28 dni pfi kondicionovani
v laboratornich podminkach. Z normovych zkousek s pfedepsanymi podminkami zrani
nelze usuzovat o chovani potéru v dobé mezi jeho vylitim a plnym vyzranim, a také tyto
zkousky nepodavaji zadnou informaci o rychlosti vyzravani a vysychani potérd
za klimatickych podminek odliSnych od standardizovanych podminek laboratornich.
Informace o pribéhu zrani uvadéji néktefi vyrobci a dodavatelé potér( v technickych
listech produktd. Ovsem i zde jsou informace velmi strohé a v pfipadé rychlosti vysychani
se sdéleni vyrobcl ¢asto omezuje na rlizné formulovanou frazi, ze ,nizsi teplota a vyssi
vlhkost vzduchu mUZze vysychani potéru prodlouzit”.
Odlisny pfistup ke tFidéni a deklaraci potérti neZ evropskd CSN EN 13813 mé rakouska
narodni norma ON B 3732:2016, ktera definuje takzvané ndenni Schnellestrich (rychle
vyzravajici potéry), které v deklarovany nty den dosahuji zbytkové vlihkosti mensi ¢i rovné
maximalni pozadované zbytkové vlhkosti. Norma nafizuje i klimatické podminky,
pri kterych ma ovéreni parametr probihat: teplota vzduchu 20°C a relativni vihkost
vzduchu 65%. Soucasti pozadavk( této rakouské normy na Schnellestrich je i nabyti 50%
deklarované vysledné tlakové pevnosti po 2 dnech zrani a 70% deklarované vysledné
tlakové pevnosti po 3 dnech zrani.
Na zakladé vyse uvedeného muzeme za vlastnosti litych potérd z pohledu realizatora a
navazujicich stavebnich femesel povazovat:

e dobu dosazeni pochlznosti,

e dobu plné zatizitelnosti,

e nutnost ¢i nenutnost brouseni Slemu,

e dobu dosazeni pozadované zbytkové vlhkosti.
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3.5.1 Doba pro dosaZeni pochlznosti potéru

Kazdy zodpovédny vyrobce uvadi v technickém listu potéru ,dobu pro dosazeni
pochlznosti” nebo ,pochliznost”. Tento parametr a jeho stanoveni neni Zzddnou normou,
ani verejné dostupnym predpisem definovan a neni stanoven zavazny postup stanoveni
této doby. Obecné je ,pochtznosti” myslena doba od wyliti potéru, po které je mozné
bezpecné pési pochazeni po nové vzniklém povrchu potéru bez jeho posSkozeni
proslapnutim ¢i mechanickym odfenim. Tato doba je dullezitd z hlediska néavaznosti
dalSich stavebnich praci, které jsou na stavbach provadény, nasledujicich po liti
podlahovych potér. Specifickym pripadem jsou napriklad opravy v objektech
S nepretrzitymi provozy, ve kterych je investory pozadovana zcela minimalni doba
blokovani podlahové plochy mistnosti zrajicim potérem. V nékterych téchto pfipadech je
vyzadovano dosazeni pochlznosti potéru po pouhych nékolika hodinach.

Extrémem zatizeni pfi ,pochazeni” Cerstvych potérd muze byt napfiklad pracovnik
na zebfiku, ktery je postaven vrohu mistnosti. Pokud je potér plovouci tzn. wylit
na izolantu, hrozi prasknuti a odlomeni rohu potéru timto bodovym zatizenim. Je nutné
rozliSovat dobu pochdlznosti pro potéry na pevném podkladu, pfi které je rozhodujici
aktualni tlakova pevnost a odolnost proti mechanickému odreni povrchu. V pfipadé
potérl plovoucich aplikovanych na pruzny podklad je pro stanoveni doby pochiznosti
rozhodujici aktualni pevnost v tahu za ohybu a také odolnost proti mechanickému odreni.
Jak jiz bylo zminéno, pro stanoveni doby pochlznosti neni definovan zadny zavazny
postup. Stanoveni vsak lze provést napriklad nasledujici praktickou zkouskou, pfi které
se vytvori dostatecné velka zkuSebni plocha, na které je zkouSeny potér vylit na izolant.
V Casovych odstupech od wyliti je plocha zatéZovana simulovanym pohybem osob
nesoucich bfemena v pracovnich obuvi. Paralelné stim jsou ve stejnych casovych
odstupech méreny aktualni pevnosti charakteristiky potéru (tedy pevnost v tlaku a v tahu
za ohybu) na télesech vytvofenych ve stejny cas a ze stejného materidlu jako byla
vytvofena zkuSebni potérova plocha. Nasledné je provedena korelace mezi aktualnimi

mechanickymi pevnostmi a stupném poskozeni potéru simulovanym pésim zatizenim.

3.5.2 Doba piné zatiZitelnosti
Doba plné zatizitelnosti se vztahuje k projektem stanovenému provoznimu zatizeni

vypocitanému dle CSN 74 4505. Doba plIné zatiZitelnosti u normalné tuhnoucich potérd
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na bazi portlandského cementu ¢i anhydritu zpravidla koresponduje s dobou dosazeni
plné 28 denni pevnosti. V pripadé rychle tuhnoucich potér (ndenni Schnellestrich) na
bazi ettringitu ¢i alfa-sadry se doba plIné zatizitelnosti blizi ntému dni, ve kterém vyrobce
potéru deklaruje dosazeni konecnych pevnosti.

V technickych listech nékterych potérd Ize nalézt i tzv.,,dobu ¢astecné zatizitelnosti”. Tento
Udaj je vSak zcela zmatecny a netechnicky, protoze neni nikde vysvétleno, jak a za jakych
podminek byla tato vlastnost stanovena. A také neni exaktné specifikovano, jak velké casti

zatizeni je mozné v danou dobu potér vystavit.

3.5.3 Nutnost & nenutnost brou3eni Slemu

Vétsina samonivelacnich potérl vykazuje urcitou miru segregace po wyliti, tato segregace
ma za nasledek vznik Slemu, ktery je nutno pred lepenim naslednych vrstev odbrousit,
nebot by tvofil separacni vrstvu. BrouSeni Slemu je drah3, pracna a velmi prasna ¢innost,
ktera je, dle domluvy, zajiStovana bud realizatorem potéru, obkladacskou firmou nebo
externimi pracovniky. Pokud neni nutné potér brousit, jedna se vyznamny bonus pro
urychleni praci a snizeni prasnosti a pracnosti pfi realizaci podlahové skladby. Této

vlastnosti dosahuji nékteré rychle tuhnouci potéry.

3.5.4 Doba dosaZeni poZzadované zbytkové vihkosti

Pokud se, vramci navazujicich stavebnich praci, pocitd i s aplikaci naslednych
povrchovych krytd na potér, nabyva vysoké duleZitosti i doba dosazeni poZadované
zbytkové vihkosti. Nadmérna zbytkova vihkost pfitomnéa v potéru mize mit za nasledek
plesnivéni, vydouvani, delaminaci ci jiny typ poskozeni naslapnych vrstev tvofici nadlozi
potéru. Proto je dlleZité klast nebo lepit tyto vrstvy az po vyschnuti potéru na bezpecnou
uroven. Voditko pro urceni poZzadovanych maximalnich obsah( vihkosti v potérech pred
aplikaci réiznych typ( naslapnych vrstev udava CSN 74 4505.

Technické listy potérd Casto udavaji exaktni ¢asovy Udaj, kdy je mozné provadét napf.
pokladku dlazeb, ovsem exaktné stanovena doba v technickém listu mUze byt v primém
rozporu se zbytkovou vlihkosti potéru realné stanovenou na stavbach. Tato doba je totiz
vyznamné zavisla na tloustce potéru, realné pouzité davce zamésové vody, teploté
vzduchu a potéru, vlhkosti vzduchu, rychlosti proudéni vzduchu a dalSich faktorech.

Ve stavebni praxi nese Casto odpovédnost za prevzeti podkladu, tedy i stanoveni jeho
aktualni zbytkové vlhkosti, realizdtor naslednych lepenych vrstev, napfiklad obkladac
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¢i pokladac parket. Za timto ucelem je Casto vyuzivana karbidova metoda, které je rychl3,
avsak destruktivni, nebot vyzaduje ulomek méfeného potéru. Pfi mensi az orientacni
presnosti méreni Ize pro stanoveni zbytkoveé vihkosti vyuzit nedestruktivnich odporovych
& kapacitnich pfiloznych vihkomér(. Casto se v3ak stav dostatecné vyschlosti potéru

empiricky odhaduje na zakladé tloustky potéru a rocniho obdobi, ve kterém byl vylity.

4 SloZeni potéru

4.1 Etringitové koncepce samonivelacnich potéri a stérek

Tab. 3: Prehled pojivovych koncepci cementovych samonivelacnich podlahovych

materiald [2]

Symbolické
znaceni
pojivového
systému

Obvyklé nebo Hlavni zdroj
Skladba pojivového systému dorucované poméry | AI** pro vznik
miseni ettringitu

s majoritou OPC:

OPC/CAC/C$Hx

55/25/20 CA z CAC

s majoritou CAC: GAz OPC

CAC/OPC/C$Hx
60/10/30
ternarni:

- kalcium-sulfoaluminatovy slinek OPC/CSA/ CHHx
vy 86/7/7/

C$A-OPC-C$Hy C3$A <eudobinarnt C4As3$ kleinit
- portlandsky cement PC P ’ z C$A slinku

' , OPC/(C$A:
- sadra, anhydrit C$Hx CHHx=3:1)

2/1

- hlinitanovy cement CAC
- portlandsky cement OPC
- sadra, anhydrit C$Hx

CAC-OPC-C$Hy

4.1.1 Ettringitova pojivova koncepce na bazi hlinitanového a portlandského

cementu a sadry
Tato ternarni koncepce je zalozena na smési portlandského cementu, hlinitanového
cementu a zdrojem siranu vapenatého (vhodnym typem sadry nebo anhydritu). Tato
koncepce se ve stavebnictvi vyskytuje nejdéle, a proto ji mizeme oznacit za klasickou.
Jizv obdobi 60. let 20. stoleti byl vyvinut ,M cement”, pficemz nejvétsi prinos na této
zkuSenosti méli Michajlov (1960, SSSR) a nasledné Budnikov a Kravcek [4.5]. Koncepce
.M’ cementd” spolecné s ,K cementy” a ,S cementy” spadaji do trojice expanznich

cementld s UCelovou tvorbou ettringitu, které jsou definovany narodni normou
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ASTM C 845. Pricemz ,M cement”, nesouci jméno po Michajlovi, sestava z kombinace

portlandského cementu, hlinitanového cementu a sadry nebo hemihydratu v daném

poméru 66:20:14. Za prioritni reakci tvorby ettringitu z hlediska dominantniho zdroje AI**

slozky v “M cementech” je povazovana reakce calcium aluminatu (CA), pfitomného

v hlinitanovém cementu:

Ca0.Al;03 + 2Ca(OH). + 3CaS04 + 30 H20 — 3Ca0.Al;0s. 3CaS04 . 32H20 (1)

Pokud se jedna o minoritni tvorbu ettringitu zdroj Al® je ve formé trikalcium aluminatu

z portlandského cementu a rovnice se zapise:

3Ca0. Al;0s + 3CaS04 + 32 H,0 — 3Ca0.Al;03. 3CaS0O4 . 32H20

(2)

Tab. 4: Ettringitova pojivova koncepce na bazi hlinitanového a portlandského cementu a

sadry (s upravou dle M. Stenko [2]).

Symbolické
znaceni
pojivového

systému

Skladba pojivového systému

Obvyklé doru¢ované

poméry miseni

Hlavni zdroj AI** pro

vznik ettringitu

CAC-OPC-C$Hy

Klasicka ternarni smés:
- hlinitanovy cement CAC
- portlandsky cement OPC
- sadra C$Hx

s majoritou OPC:
OPC/CAC/C$Hx
55/25/20

s majoritou CAC:
CAC/OPC/C$Hx
60/10/30

CA z CAC
C3A z OPC

Vysvétlivky:

OPC - portlandsky cement z anglického Ordinery Portland Cement

CAC - hlinitanovy cement z anglického Calcium Aluminate Cement

C$Hy - nékterd z forem sadry

CA - kalcium alminat

C5A - trikalcium aluminat

Stenko [2] nejcast&ji doporucuje 2 poméry miseni, které z hlediska zastoupeni sloZek

v materialu jsou:

e Majorita portlandského cementu - OPC/CAC/C$Hx 55/25/20,

e Majorita hlinitanového cementu - CAC/OPC/C$Hx 60/10/30.
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Podle Amathea a kol. [6] Ize vyCist 3 mozné zény miseni ternarni smési z portlandského
cementu (OPQ), hlinitanového cementu (CAC) a sadry z grafu €. 1. K témto zénadm je nutné
zminit, ze vlastni pfiprava konkrétniho pojivového systému je vzdy otazkou synergie
pouZitych vychozich surovin. Rada smérnych receptur z danych zén vybocuje, a proto
nemulzeme brat tyto zény jako jednoznacné urcujici a smérodatné. U konkrétnich smési
hraje vzdy vyznamnou roli charakter pouzitych cementl (chemické a mineralogické
sloZeni, jemnost mleti atd.), druh pouzité siranové slozky, celkovy podil pojivovych slozek
a ucinky dalsich aditiv pfidanych do smési (plastifikatory, antisegregatory, odpénovace,

retardéry tuhnuti, akceleratory tuhnuti atd.).

(anhydrit, hemihydrat)

CoH, Graf 1: Doporucené

@ Michajlov -1960 ternarni a binarni
pojivové koncepce dle
L. Amathieu a kol. [6]
s doplnénim M. Stenko

[2]

CAC PC

Hlinitanovy Portlandsky

cement cement

Z6ny z grafu €. 1 Ize popsat nasledovné:
a) Zéna 1: vymezuje binarni slozeni portlandského cementu a hlinitanového
cementu. Diky tomuto systému lze vyrobit pojivovou smés s urychlenym tvrdnutim
s minimalni expanzi. Pouziva se zejména pro rychle tvrdnouci malty nebo tmely.
b) Zona 2: odpovida oblasti ternarniho systému s majoritou portlandského cementu,
hlinitanového cementu a vhodné formy sadry s klasickym souborem modifikatord.

Tento systém pouzivaji néktefi vyrobci samonivelacnich podlahovych hmot, hlavné
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z dlvodu mensi pofizovaci ceny surovin. Pomér obsaZzenych sloZek se nejvice
podobé plvodni Michajlové koncepci.

C¢) Zéna 3: predstavuje oblast ternarniho systému s majoritou hlinitanového
cementu, portlandského cementu a siranu vapenatého. Takto vytvoreny model
pojivové skladby samonivelacnich podlahovych potérl na bazi Ucelové tvorby
ettringitu je hojné pouzivan, protoze dosahuje dobré zpracovatelnosti, rychlého

vytvrzeni a vykazuje i dobré mechanické vlastnosti.

CAC CAC

10-20 Anhydtite 10-20
0-10 0-10 Anhydrite
Graf 2: Ternarni diagram pocatku Graf 3: Ternarni diagram tlakovych pevnosti
tuhnuti [min] pro smési pojiv po 24 hodinach [MPa] pro smési pojiv CAC-
CAC-OPC-C$Hy, Calucem [7] OPC-C$Hy, Calucem [7]

Grafy ¢ 2 a 3 zachycuji pocatek doby tuhnuti a tlakové pevnosti po 24 hodinach
u uvedeného ternarniho pojivového systému, z nichz je patrné, ze pomér miseni slozek
u této koncepce je velice komplikovany problém. Stacdi jakdkoliv zména vzajemnych

pomérd a dochazi ke zméné pevnosti a vyslednych tlakovych pevnosti daného materialu.

4.2 Koncepce sadrova na bazi alfa-hemihydritatu nebo anhydritu,
pfipadné jejich smési

Jedna se o pojiva na bazi siranu vapenatého, ktery mlze mit podobu alfa-hemihydratu

nebo anhydritu, popfipadé muze jit o jejich smés. Tento druh potéru byva oznacovan jako

~sadrovy” nebo ,anhydritovy”. Vyrobci se shazi vyhnout slovu ,sadra”, protoze u laické

verejnosti stale pretrvavaji predsudky, kvali nékterym funkénim viastnostem a trvanlivosti
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tohoto materialu. Tato pojivova koncepce se pouziva v tuzemsku uz vice jak 20 let. V druhé
poloviné 90. let dvacatého stoleti byly tyto samonivelacni potéry dodavany jako hotové
,suché” volné lozené materialy, a to hlavné z Némecka. Poté se zacalo dovazet pouze
vlastni pojivo, nékdy oznacované jako ,compound”. Tyto ,compoundy” obsahuji vSechny
nezbytné prisady (antisegregatory, plastifikatory, odpénovace, retardéry, akceleratory,
popfipadé i podil plniva, které staci smisit s kamenivem prfedepsaného slozeni). Tato
praxe s vyuZitim ,compoundd” jako hotovych pojivovych smési stale v CR pfevaZuije.
Jednou z vyjimek je spol. Profibaustoffe CZ s.r.o., vyrabégjici sadrovy samonivelacni potér
na bazi alfa-hemihydratu jehoz vzorek je jednim z potérd, které jsou predmétem této
prace a jehoz ramcovou recepturu spol. Profibaustoffe CZ s.r.o. FeSiteli poskytla. [8]

Pro sadrové samonivelacni potéry jsou z hlediska vychozich surovin nejuzivanéjsi:

- alfa-hemihydrat, vyrabény tepelnym  zpracovani (tlakovou kalcinaci)
energosadrovcd, vznikajicich pfi odsifeni topenist na fosilni paliva (teplarny,
elektrarny),

- termicky anhydrit (typ A ll E) - CaSO4 vyrabény vysokoteplotni kalcinaci (had 600 °C)
taktéz z energosadrovcu

- synteticky anhydrit - CaSO. vyrabény precisténim a kalcinaci z odpadniho

dihydratu, ktery vznika pfi vyrobé kyseliny fosforecné.

Kompenzované smrsténi u sadrovych samonivelacnich potér( vychazi ze zndmého jevu,
objemového narlstu, doprovazejici hydrataci siranu vapenatého - a hemihydratu
CaS0a. 0,5 H»0 viz rovnice (3) resp. anhydritu CaSO4 viz rovnice (4):

CaS04. %2 H,0 + 1%2 H,0 — CaS04.. 2 H0 (3)

CaS04 + 2 H,0 — CaS0s4. 2 H.0 (4)

4.3 Cementova pojiva na bazi portlandského slinku

Portlandsky cement po smiseni s vodou tuhne a tvrdne za vzniku cementového kamene.
Jedna se o exotermickou reakci, pfi které vznikaji jemné krystaly a pevné vazby. Pfi vzniku
cementového kamene jsou hlavnimi nositeli pevnosti mineraly alit a belit, které pfi vzniku
svodou hydratuji za vzniku afwillitu a portlanditu. Tento proces mizZeme popsat

nasledujicimi rovnicemi dle Saumana:
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2C5S 4 6H,0 — C3S,Hs + 3Ca(OH),  (5)

2C,S + 4H,0 - C5S,Hs + Ca(OH),  (6)

Pfi hydrataci kremicitanovych slinkovych minerald dochazi k odlucovani hydroxidu
vapenatého a vznikaji CSH gely. Alit je zde diky nejvétSimu objemovému zastoupeni
zodpovédny za finalni pevnosti cementového kamene. Trikalciumaluminat nejdfive
reaguje se sadrovcem obsazenym v portlandském cementu pfi vzniku ettringitu. Jakmile
je vSechen sadrovec spotfebovan, reaguje sjiz vytvorenym ettringitem za vzniku

monosulfatu:
C3A +3 C$H2 + 26H — C6A$3H32 (7)

C3A+ 0,5 C4A$3Hs, + 2H - 1,5 C,A$H, 5. (8)

Sadrovec ve slinku brani okamzité reakci CsA na C4AH;3, kterd by znemoznila zpracovani
betonu. Sadrovec donuti CsA reagovat svodou za vzniku ettringitu. SniZuje tvorbu
hydratacniho tepla a zmensuje objemové zmény béhem tuhnuti betonu.

Jako expanzni pfisada se do cementu pridava Ca0. Je mozné pouzit MgO ale spiSe se
vyuziva Ca0, a to hlavné z divodu ceny a dostupnosti. M. Collepardi uvadi, zlepseni Gi¢inku
vapenatého rozpinani mizeme dosdhnout poufZiti expanzni prisady na bazi CaO a
protismrstujici pfisady SRA (Shrinkage Reduction Addmixture). Pokud je mnoZzstvi
pridaného SRA v rozmezi 1-2 % na hmotnost cementu, redukuje smrsténi vysychanim asi

0 50 %.

4.4 Prfehled dalSich sloZek a jejich funkce

4.4.1 Kamenivo

Kamenivo slouZi jako plnivo a tvofi pevnou matrici potéru. PFi pouziti vice frakci kameniva
v potéru, docilime hutnéjsi skladby. V pfipadé, Zze je samonivelacni podlahovy potér
vyrabén ve vyrobné ,suchych” stavebnich materiall je kamenivo voleno podle logistickych
podminek, nebo ma vyrobna vlastni zdroj. Jedna se ovSem vzdy o prané a tfidéné

kfemicité pisky nebo vapencové drté, predem vytfidéné na frakce napf. 0,0-0,3 mm,
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0,3-0,6 mm, 0,6-1,2mm, 1,2-2,0mm, 2,0-4,0 mm. Pokud je potér vyrabén v betonarné

a dopravovan na stavbu, jsou pouzivany bézné betonarské pisky v zrnitosti 0,0-4,0 mm.

4.4.2 Plniva

Spadaji sem nejmensi frakce kameniva, béZné oznacované jako ,fillery”. Ve vétsiné zavodu
se jedna o mleté vapence tzv. vapencové moucky (zrno 40 - 60 um). Dale mohou byt
doplnény odprasky zdrtiren Stérk( nebo drtiren lomového kamene tzv. kfemenné

odprasky a kamenné moucky.

4.4.3 Prisady do samonivela¢nich potérd

Do samonivelacnich potér(l se pridavad velké mnozstvi aditiv, mezi které patfi:
Plastifikatory

prisad. Jedna se o latku, diky které se dosahuje pozadovanych rozlivovych vlastnosti,
pfi zmenseni davky zamésové vody. Tyto latky v poslednich desetiletich prodélaly znacny
posun od kaseinu a lignosulfonand, pres melaminy az k superplastifikacnim latkdm
na bazi polycarboxyletherl (PCE). Pri pouziti do potérd se voli davkovani
superplastifikator(l vrozmezi 0,05 - 0,1 %, (vztazeno na celkovou hmotnost suchého
vyrobku) [8].

Zahustky

Pfisady modifikujici homogenitu tekuté, cerstvé aplikované smési jsou nezbytné
pro vyrobu potérd, protoze omezuji segregaci a tim spojené sednuti kameniva a bleeding.
Zahustky musi co nejméné ovlivhovat rozlivové vlastnosti. Pouzivaji se nizkoviskozni
ethery celuldz, anionické polysacharidy, organopolymery, vhodné typy skrobd.
Odpérovace

Eliminuji vysoky stupen zavzduSnéni v potéru vznikajici pfi miseni potéru s vodou. Diky
tomu je vétSi hutnost materialu a zvySuji jeho pevnostni parametry. Davkovani
u samonivelacnich potérl pohybuje vrozmezi 0,05 - 0,15 % (vztazeno na celkovou
hmotnost suchého vyrobku).

Akceleratory tuhnuti

PouZivaji se z dlivodu zvyseni pocatecnich pevnosti potéru pro dosazeni rychlé, alespon
Castecné zatizitelnosti. U smésnych cementovych pojiv s ucelovou tvorbou ettringitu a
sadrovych pojiv na bazi a-hemihydratu, se jako retardéry nejcasté&ji pouzivaji ovocné
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kyseliny (vinna, citronova) pfipadné jejich soli (3 Na-citrat), soli cukernych kyselin (glukonat
sodny) a to Casto ve vzajemné kombinaci. Soucasné existuje nabidka komercnich
retardérd s chrdnénym slozenim pro rtzné typy pojiv [8].

Retardéry tuhnuti

Oddaluji reakce vedouci k tuhnuti, aby byla dodrzena pozadovana doba zpracovatelnosti
Cerstvé aplikovaného potéru minimalné 30 minut. Ve zpomalovacich pfisadach se obecné
vyskytuji latky organické jako glukonat, karboxylové kyseliny, glukoza, lignosulfat apod.,
nebo anorganické latky na bazi soli médi a zinku.

VlIaknita vyztuz

Urcena pro potéry na pruzné a pretvarené podklady. ZlepSuje u vyrobku pevnost v tahu
a pevnost v tahu za ohybu. Pouzivaji se sklenéna a PE vldkna, ktera dokazi eliminovat vznik
povrchovych trhlin, nebo celulosova vlakna zajistujici zrovnomérnéni distribuce vlhkosti
a urychleni vysychani.

Protismrstivé a rozpinavé pfisady

Protismrsitivé i rozpinavé prisady se pouzivaji pouze u ,Cisté cementovych” potér( a to
z ddvodu, Ze tyto samonivelacni potéry se béhem zrani nadmérné smrstuji. Protismrstivé
prisady jsou latky na bazi neopentylglykolu nebo propylen-glykoly. Expanzni pfisady jsou
materialy typu tvrdé palené CaO a MgO [2].

Latentné-hydraulické pFisady

Zarizuji granulometrickou skladbu potéru a mohou zlepsSovat pevnostni parametry a
trvanlivost u ovéfenych koncepci. Latentné-hydraulické pfisady jsou mikrosilika, ffluidni
popilky, mleta granulovana vysokopecni struska.

Modifikace redispergovatelnymi polymernimi prasky (RPP)

Jedna se o vyrazné zuslechténé materialy, které se do samonivelacnich potér davaji
velice vyjimecné. | kdyz tyto materidly dokazi u cerstvych potér(i zlepsit reologické
vlastnosti, pevhostni parametry, pfidrznost k podkladu a otéruvzdornost, setkavame se
s nimi velice zfidka hlavné diky vysoké porizovaci cené. Nejcastéji se vyskytuji
u pramyslovych finalnich stérek, kde zajistuji pridrznost k podkladu. Polymerni prasky se

pridavaji do potéru pfidavané nejcastéji v objemu 1 - 5% (vztazeno na suchou smés).
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5 Technické normy vztahujici se k samonivela¢nim potérim

5.1 Klasifikani a poZadavkova norma
Samonivelacni potéry se specifikuji podle normy CSN EN 13813 - Potérové materily a
podlahové potéry [1]. Tato norma nerozliSuje rozdil mezi pojmy stérka nebo potér. Také
opomiji existenci samonivelacnich potér(i smésnych pojivovych koncepci. Podle typu
pojiva rozliSuje pouze potérové materialy cementové a ze siranu vapenatého. Norma
predepisuje uvadét charakter pojiva tzn. cementové (symbolicky CT) a ze siranu
vapenatého (symbolicky CA). Pokud je potér modifikovan polymerem, vyzaduje norma
pouze slovni charakteristiku napf. ,Cementovy potérovy materidl modifikovany
polymerem...”, Norma uvadi, které zkousky maji byt na potérech provadény viz obr. 13
Rozdéluje je na:

e normativni,

e volitelné, pfichazi-li to v uvahu,

e netyka se.
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Obr. 13: Normativni a volitelné zkousky, pro jednotlivé druhy potérd dle CSN EN 13813 [1]
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Z normativnich technickych parametrd norma pozZaduje uvedeni pevnosti vtlaku a
pevnostiv tahu za ohybu. Pevnost v tlaku se klasifikuje C5 az C80 viz. tab. 5. Pevnost v tahu

za ohybu se klasifikuje F1 az F50 viz Tab. 6.

Tab. 5: Tridy potérového materialu podle pevnosti v tlaku

Trida c5 C7 | Cl2 | Ci6 | C20 | C25 | C30 | C35 | C40 | C50 | C60 | C70 | C80

Pevnost
v tlaku 5 7 12 16 20 25 30 35 40 50 60 70 80
[N/mm?]

Tab. 6: Tridy potérového materialu podle pevnosti v tahu za ohybu

Trida | F1 | F2 | F3 | Fa | r5 | F6 | F7 | F10 | F15 | F20 | F30 | F40 | FSO
Pevnost
vtahuzal o\ 5 3 L 4 | s | 6| 7 | 10| 15| 20| 30 | 40 | 50
ohybu
[N/mm?]

Z uvedeného vyplyva, Ze zakladni pozadovana minimalni deklarace napf. potéru
s cementovym pojivem s pevnosti vtlaku min. 25 N/mm? a pevnosti v tahu za ohybu
min. 5 N/mm? m(Ze byt: CT-C25-F5.

K povinnym (normativnim) parametrlim u potérd na bazi siranu vadpenatého patfi navic
oproti cementovym potériim hodnota pH, kterd se vSak neuvadi ve zkracené deklaraci
(viz. vySe), ale méla by byt uvedena vtechnické dokumentaci vyrobku. Jelikoz
samonivelacni potéry maji v podlahovych skladbach predevsim vyrovnavaci a roznaseci
funkci a tvofi v naprosté vétsiné pripadd podklad pro finalni podlahové kryty, neni nutné

u nich deklarovat odolnost proti obrusu a tvrdost povrchu.

5.2 PoZadavkova norma na zbytkovou vihkost

Nejvyssi dovolena vlihkost cementového potéru nebo potéru na bazi siranu vapenatého
v hmotnostnich % vdobé pokladky naslapné vrstvy podlahy udava norma
CSN EN 74 4505 - Podlahy, spole¢na ustanoveni [11]. Castym problémem ve stavebni
praxi je rychlost vysychani potérd v rlznych klimatickych podminkach ve vztahu

k nezbytné dobé, kdy je mozna aplikace podlahovych kryt(. Realizator naslapné vrstvy je
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zodpovédny za dodrzeni pozadovanych normovych hodnot zbytkové vihkosti. Tato norma

opét bere v potaz pouze existenci potérli cementovych a na bazi siranu vapenatého.

Tab. 7: NejvySSi povolena vlhkost cementového potéru nebo potéru na bazi siranu

vapenatého v hmotnostnich % v dobé pokladky naslapné vrstvy [11].

Naslapna vrstva Cementovy potér, beton Poter’na baz! Sirant
vapenatého

Karpenna nebo keramicka 5.0 % 0.5 %

dlazba

Lite podlahy na bazi 5,0 % Nelze provadét

cementu

Syntetické lité podlahoviny 4,0 % 0,5 %

Paropropustna textilie 50% 1,0%

PVC, linoleum, guma, korek 3,5% 0,5 %

Dreye?e pf)dlahy, parkety, 25 % 0.5 %

laminatové podlahoviny

Pokud je v systému zabudované podlahové vytapéni, tak norma udava, Ze musi byt
pozadavek na nejvyssi povolenou vihkost u cementového potéru snizen 0 0,5 % a u potéru

na bazi siranu vapenatého o0 0,2 %.

6 Voda v mikrostrukture potéra a zpUsoby jejiho transportu

6.1 Voda v betonu

Voda se vyskytuje v cementovém kameni po hydrataci v nékolika podobach. Nejsnaze
odparitelna je voda tzv. voda volng, ktera se vyskytuje v makropérech. DalSi druh vody,
kterou je mozné nalézt v cementovém kameni po hydrataci je voda fyzikalné vazana.
Fyzikalné vazanou vodu Ize rozdélit na gelovou a kapilarni, podle velikosti p6rQ na jejichz
sténach se voda vyskytuje. U pord plati, ¢im vétsi je pér, tim lip se z ného odparuje voda.
Pro vysuseni kapilarni vody z betonu potfebujeme teplotu minimalné 105 °C. V této
diplomové praci byly pouzity ale i potéry sadrové a potéry na bazi pojiv produkujicich

ettringit jako svUj primarni hydratacni produkt u kterych byla volena teplota 50 °C, aby
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nedoslo k rozkladu produktl hydratace. DalSim druhem vody je voda mezivrstvova.
Ta se vyskytuje u CSH gell a pro jeji odpareni je potifeba intenzivniho vysusovani. Posledni
druh vody vyskytujici se v cementovém kameni je voda chemicky vazana, nékdy nazyvana
hydratovana. Hydratovana voda se podili na pevné struktufe cementového kamene.
Abychom dokazali vysusit chemicky vazanou vodu je u betonu potfeba teploty vyssi jak

800 °C [12], [20].

Destickovité

/ krystaly CSH

Fyzikalng vazang

(adsorbovand) voda g ?

Mezivrstva

Obr. 14: Schématické znazornéni vody vyskytujici se v porové strukture [20]

6.2 Klasifikace péri

Vv

skupenstvi. Velikost a mnoZstvi porl v betonu vyrazné ovliviiuje pevnost, smrsténi,
trvanlivost, vodéodolnost, dotvarovani a odolnost konstrukce proti mrazu.

Obecné plati, ¢im je vétsi vodni soucinitel, tim obsahuje vzorek vice p6rd, coz v dlsledku
znamena mensi pevnost. Cim je vy33i jemnost mleti cementu nebo pfimési betonu, tim
roste stupen hydratace a zaroven klesa celkova pérovitost, coz naopak znamena vétsi
pevhost cementového kamene a nizSi propustnost pro nezadouci latky do vnitfni
struktury betonu. OSetfovanim betonu Ize ovlivnit tvorbu pord.

Gelové poéry vznikaji mezi produkty CSH gelu. Velikost gelovych pord cini velikost

0,5 - 2,5 nm. Voda obsazena v téchto pérech ma vliv na smrstovani a dotvarovani betonu.

Vv

37



pUvodnimu objemu vody a cementu. Velikost kapilarnich péri se odviji od velikosti
vodniho soucinitele a jak dobfe je finalni produkt zhydratovan. Mensi kapiladrni péry maji
vliv na dotvarovani a smrstovani, zatimco vétsi kapilarni pory maji prokazatelny vliv pouze
na pevnost a propustnost. Poslednim druhem por(Q jsou péry vzdusné. Ty maji vliv na
pevhost a hustotu materidlu. Vyznacuji se velkou velikosti a jejich tvar je prevazné
kulovitého charakteru [12]. V tab. 8 nalezneme prehledné shrnuty druh pérd, jejich

velikost a vlastnosti které ovliviuiji.

Tab. 8: Prehled klasifikace pért [13]

Klasifikace pord

pory prameér popis ovlivnéné vlastnosti
L. 0,5 nm mikropory ,,mezivrstvy" e L
gelové pory smritovéni a dotvarovani
0,5-2,5 nm mikropadry
geloveé pory , - smrstovani mezi 50% a 80%
. 2,5-10 nm male kapilary .
a kapilarni pory vlhkosti
evnost, propustnost,
10-50 nm stfedni kapilary p L, prop .
kapilarni pory smrstovani nad 80% vlhkosti
0,05-10 pum velké kapilary pevnost a propustnost
0,005-1,0 mm | vnesené vzduchové pory pevnost
vzdudné pory 0,01 mm zachycené vzduchové pory pevnost
0,25 - 2mm napénéné struktury pevnost a hustota

6.3 Transportni mechanismy v pérovém systému

Sifeni vihkosti v pérovém systému se obecné déli na 3ifeni kapalné a plynné faze. U velmi
malych poérl se velice Spatné rozliSuje, o kterou fazi se jedna. Hlavnim dlvodem
transportu vody v pérovém systému se uvazuje gradient tlakd vody a vodni pary,
respektive gradient koncentraci mezi mistem a a b, coz Ize pfenesené vyjadrit jako rozdil
koncentraci mezi dvéma body transportu. Stastnik uvadi rozdéleni z hlediska
prevazujiciho transportu vlhkosti, kde v makropdrech prevazuje volné proudéni
a pusobeni gravitace. V kapiladrnich pérech nastava siteni vlhkosti pomoci proudéni

a kapilarnich sil, pricemz kapilarni sily mohou pusobit pohyb vody i proti gravitaci.
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V mikropoérech probiha Sifeni vihkosti pomoci difuze a efuze. Nasyceni vlhkosti téchto

porl Fidi adsorpcni procesy [9].

6.3.1 Transport vodni pary
Vodni péra se v pérovém systému transportuje pomoci nékolika typu difuze. Typy difuzi
jsou nasleduijici:

e Stefanova difuze,

e Fickova difuze,

e rozpoustéci difuze,

e povrchova difuze v multimolekularnich vrstvach,

e termodifuze,

e efuze.

PFi praktickych vypoctech jsou pro transport vodni pary nejcastéji pouzivané Fickovy
zakony difuze vodni pary. Prvni Fick(v zdkon vytvari vzajemny vztah mezi difuznim tokem
a koncentraci. Zde je tok uskutecnén z mist svySSi koncentraci do mista s nizsi

koncentraci [9].

a
/= —D£
Kde: J difuzni tok [mol.m2.s™],
D difuzivita materialu [m2.s™],
¢ koncentrace vztazena na objem [mol.m™],
x pozice [m].

Druhy Fickdv zakon charakterizuje, jak probihd zména koncentrace v ¢ase:

ap ¢
ot ox?
kde: ¢ koncentrace vztazena na objem [mol.m™],
x pozice [m].
D difuzivita materialu [m2.s™],
t ¢as [s].
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FickGv zakon Ize také vyjadrit pomoci rozdild parcialnich tlakd vodni pary. Za stacionarniho
stavu muzeme Siteni vodni pary difuzi pérovitym systémem popsat timto vztahem:
q4 = —6 grad p&”
kde: g, hustota difuzniho toku [kg.m?.s™],
grad p&% gradient parcialnich tlak( vodni pary [Pa],
) materidlova charakteristika nazyvana soucinitel difuzni vodivosti

pro vodni paru [s].

6.3.2 Transport vody v kapalném stavu
Nejcasté&ji pouzivany nastroj k popisu Sifeni kapalné slozky v pérovém systému je Darcyho
zakon. Ten udava proporcni vztah mezi hodnotou okamzitého pratoku pérovym médiem,

viskozitou kapaliny, tlakovym poklesem a danou transportni vzdalenosti:

_ —kS oy = Pa)
u L
kde: Q celkovy pratok [m3.s™],
vnitfni permeabilita porového média [m?],
S pritocna plocha [m?],
(pb -p, poklesu tlaku mezi mistem ,0" a mistem ,b" [Pa],
U dynamicka viskozita kapaliny [Pa.s],
L délka pres kterou prltok probiha [m].

40



6.4 Intenzita vyparu vody z potéru

V pripadé beton( je za limitni hodnotu intenzity odparu z povrchu povazovana hodnota
vys3inez 1 kg.m?2.hod™” [14]. Po pfekroceni tohoto limitu je beton akutné ohrozen vznikem
mikrotrhlin. Nicméné, jiz pfekroCeni hodnoty 0,5 kg.m?.hod" si vyZaduje pozornost
azménu podminek oSetfovani. U malt dochazi kvyraznému plastickému smrsténi
jiz pfi daleko nizSich intenzitach vzhledem ke snizenému pomeéru a/c [9].
Intenzitu vyparovani z odmisené vody z povrchu betonu popisuje nasledujici rovnice [14]:
Iz = 5([6, + 18]*°> — RH[6, + 18]*5)(r, + 4) - 107°

kde: Ig intenzita vyparovani [kg.m>?.hod™],

0. teplota smési ve °C,

0, teplota vzduchu ve °C,

RH relativni vihkost vzduchu,

0, v procentech/100,

Ty rychlost proudéni vzduchu v km.hod™.

2,5 Z,31
3 m chlad a vlhko (T5, RH80)
£ 2
NE LAB (T25, RH55)
& vedro a sucho (T35, RH20)
X 15
>
—
3 0,95
> 1
>
] 0,59
o

0,5 - —_—
£ 0,27 0,24
= 0,01 007 0,04 0,09

0 — —
vitr 0 km/h vitr 10 km/h vitr 30 km/h

Graf 3: Vyobrazeni teoretické intenzity vyparu pfi pusobeni vétru
Z grafu Cislo 3 je patrné, Ze plsobeni vétru ma na intenzitu vyparu velky vliv. Pfi zvyseni

proudéni vzduchu nad potérem o 10 km/h se dostavame na dvojnasobné az trojnasobné

hodnoty intenzity vyparu proti prostfedi bez vétru.
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I "4

7 Experimentalni ¢ast

8 Rozvrzeni a metodika diplomové prace

Postup praci provadénych v ramci diplomové prace navzorcich zkouSenych hmot lze

vyjadrit: -
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9 Pojivové koncepce a receptury zkousenych potérd

V experimentalni casti této prace byly pouzity tfi pojivové odliSné koncepce
samonivelacnich potérd. Slozeni vSech pouzitych vzork( v této praci bylo pfipraveno
ve spolupraci s vyrobnim a vyvojovym utvarem spol. PROFIBAUSTOFFE CZ s.r.o. Pfehled

oznaceni a pouzité pojivové koncepce zkousenych potéru je uveden v nasledujici tabulce.

Tab. 9: Pfehled nazvl, znaceni a popisu pojivovych koncepci zkousenych potérd

Néazev potéru Znacka Pojivovy systém
P vzorku JIVOVY 5
Cementovy potér e Portlandsky cement + expanzni pfisada +
samonivelacni protismrstujici prisada (SRA)
Rychly cementovy potér STFE Ternarni systém : Portlandsky cement
samonivelacni + CSA slinek + sadra
Sadrovy potér e Alfa hemihydrat + minorita
samonivelacni Portlandského cementu

Zakladni pozadované, spolecné aplikacni a funkcni vlastnosti zkousenych potéri podava

nize tabulka 10.

Tab. 10: Vymezeni zakladnich parametrd zkousenych samonivelac¢nich potérd

parametr zadana hodnota
zadmésova voda [%] 10-12
konzistence (rozliv) z Hagerrmannova trychtyfe [mm] 230 - 260
otevreny cas [min.] > 60
Rc - pevnost v tlaku [MPa] min. 20
Rs- pevnost v tahu za ohybu [MPa] min. 4
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9.1.1 Cementovy potér samonivelaéni - ZFE

Vyvojovy vzorek cementového samonivelacniho potéru s kompenzovanym smrsténim,
byl upraven pro ekonomickou situaci tuzemského trhu. Smés samonivelacniho potéru
se sklada z portlandského cementu s pfidavkem portlanditové expanzni slozky
a protismrstujici prisady (SRA - neopentyl glykol). Slozeni vychazi z experimentd
publikovanych COLEPARDIM [10] a zpoznatkd ziskanych ve vyvojovém stfedisku

Porfibaustoffe CZ. Receptura daného potéru ZFE je uvedena v nasleduijici tabulce.

Tab. 11: Receptura potéru ZFE

Slozka Podil sloZky (%)
Portlandsky cement CEM 1 42,5 R 13,500
Expanzni portlanditova pfisada 1,350
SRA - neopentyl glykol 0,125
Superplastifikator typu PCE 0,100
Antisegregacni zahustka - diutanova guma 0,005
Odpénovac (polyglykol) 0,070
Celulosové vlakno pfirodni 0,125
Vapenec drceny fr. 0,09 - 4,0 mm 72,760
Vapenec mlety fr. 0,0 - 0,09 mm 12,000
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9.1.2 Rychly cementovy potér samonivelacni - SZFE

Ternarni systém pouzitého vzorku z portlandského cementu, kalcium-sulfo-
aluminatového slinku (C$A) a sadry, byl vytvofen ze startovaci receptury vyrobce C$A
slinku spol. Heidelberger Cement AG. Optimalizace tohoto sloZeni byla dale provedena
z vyvojovych praci spol. Profibaustoffe CZ s ohledem na pozadované aplikacni vlastnosti
a pevnosti dle zadani. Tento vzorek vyhovuje rakouské normé ONORM B 3732-2016-12-
15 na tzv. 7denni potér tf. SE7, jelikoz se jedna o potér s urychlenym tuhnutim, tvrdnutim

a poklesem vlhkosti. Receptura potéru SZFE je uvedena v nasledujici tabulce 12.

Tab.12: Receptura potéru SZFE

Slozka Podil sloZky (%)
Portlandsky cement CEM | 52,5 R 5,500
C$A slinek ALIPRE 4,220
Sadra Alfa-hemihydrat 1,940
Vapenny hydrat 0,550
Akcelerator - (lithna sdl) 0,035
Retardéry - (smés ovocnych kyselin a jejich soli) 0,110
SRA - neopentyl glykol 0,200
Superplastifikator typu PCE 0,060
Antisegregacni zahustka - diutanova guma 0,005
Odpénovac - polyglykol 0,050
Celulosové vlakno pfirodni 0,125
Vapenec drceny fr. 0,09 - 4,0 mm 71,200
Vapenec mlety fr. 0,0 - 0,09 mm 16,000

45



9.1.3 Sadrovy potér samonivelaéni AFE

Vyvojovy vzorek samonivelacniho sadrového potéru s majoritni pojivovou slozkou na bazi
alfa hemihydratu a s minoritnim podilem portlandského cementu. Materialové slozeni
této smési vychazi z receptury vyrobce alfa-hemihydratu spol. BAUMIT [15].

Finalni sloZzeni (mnozstvi pojiv, kameniva a pfisad) bylo provedeno spol. Profilbaustoffe
CZ sohledem na pozadované aplikacni vlastnosti a pevnosti dle zadani.

(viz. tabulka ). Receptura potéru AFE je uvedena v nasledujici tabulce 13.

Tab. 13: Receptura potéru AFE

Slozka Podil sloZky (%)
Alfa hemihydrat 22,000
Portlandsky cement CEM 1 52,5 N 1,200
Retardéry - (smés ovocnych kyselin a jejich soli) 0,155
Superplastifikator typu PCE 0,055
Antisegregacni zahustka - diutanova guma 0,004
Odpénovac (polyglykol) 0,050
Celulosové vlakno pfirodni 0,125
Vapenec drceny fr. 0,09 - 4,0 mm 67,260
Vapenec mlety fr. 0,0 - 0,09 mm 9,500
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10 ZkuSebni metody provadéné na samonivela¢nich potérech

10.1 PFiprava zku$ebnich vzork

Smés pro pripravu zkusebnich vzork( byla pfipravena v michacce s nucenym obéhem
podle CSN EN 13892-1: Zku3ebni metody pot&rovych materialli viz. obr. 15. Postup
pripravy byl zvolen dle vyrobce smési:

e davkovani pozadovaného mnozstvi zamésové vody do michaci nadoby,

e program V1 - vzorek sypan do nadoby za nizkych otacek,

e michani po 15 vtefinach vypneme a vzorek se seSkrabne ze stén nadoby,

e program V1 - michani 60 vtefin.

Na pfipravené smési byla provedena zkouska otevieného casu a zkousSka rozlivu.
Z pripravené smési byly poté vytvofeny zkuSebni tramecky o rozmérech 40x40x160 mm,

na kterych bylo provedeno ovéreni nartstu pevnosti.

Obr. 15: Fotografie michaciho

zarizeni
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10.2 Zkouska rozlivu dle CSN EN 12706

Pro ovéreni konzistence Cerstvé smési samonivelacnich potér(i byla provedena zkouska
rozlivu dle CSN EN 12706 [16]. Zkou3ka rozlivu Eerstvé smési byla provedena pomoci
rozlivového kuZzele (Hagermannuyv trychtyfe) o vySce 60 mm, hornim vnitfnim prdmérem
70 mm a spodnim vnitfnim prdmérem 100 mm. KuZzel je umistén do stfedu vodorovné
sklenéné desky a naplnén cerstvou smési. Poté se kuzel zvedne kolmo vzhlru a smés
se necha vytéct. Primér vzniklého kolace se méfi po 4 minutach pomoci pravitka, ve dvou
na sebe kolmych smérech. Z namérenych hodnot se poté vypocita aritmeticky pramér

rozlivu.

Obr. 16: Fotografie pouzitého Hagermannova

trychtyre

10.3 Zkou3ka otevieného Casu (doby zpracovatelnosti)

Tato zkouSka slouzi k zjisténi doby zpracovatelnosti Cerstvé smési, kdy je videalnim
tekutém stavu pro manipulaci na stavbé. V dobé casu zpracovatelnosti musi byt
provedeno vyliti, napojeni a odvzdusnéni smési. Po tomto ¢asovém useku jiz neni mozné
s vylitou smési pracovat.

V experimentalni casti této prace byla zkouska provadéna ve 4 intervalech po 15 minutach
na vzorcich o tloustce 40 mm. Samonivelacni schopnost a zpracovatelnost jednotlivych

smeési byla sledovana vzdy v jiné casti vzorku.
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10.4 Stanoveni pevnosti v tlaku a v tahu za ohybu

10.4.1 Postup provadéni zkousky

Pevnostni zkousky byly provedeny na zkusebnich trdmeécich dle normy CSN EN 13813 [1]
a priibéh téchto zkousek je specifikovan v normé CSN EN 13892-2 [17]. Pevnostni zkousky
byly na rozdil od normy provadény 1., 7. a 28. den. Pro tyto zkousky byly pouzity tramecky
o rozmérech 40 x 40 x 160 mm, které byly odformovany po 24 hodinach po aplikaci
do forem, a dale byly obaleny do folie aby byl mozny unik vihkosti pouze z horni strany
tramecku, jako se to déje ve stavebni praxi, kdy se z potéru odparuje vlhkost také pouze
z horni strany. Poté byly vzorky opét umistény do klimatické komory, kde probéhlo zrani
za béznych laboratornich podminek, pfi teploté 22 + 2 °C a relativni vlhkosti vzduchu
50 £ 5 %, teploté 10 °C a relativni vlhkosti vzduchu 80 % a teploté 35 °C a relativni vihkosti

vzduchu 20 %.

Obr. 17 : Fotografie pouZzitého zkuSebniho Obr. 18: Vzhled klimatické komory WEISS
lisu
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Pevnosti v tahu za ohybu (Ry) pfepocitavany dle nasledujiciho vztahu:

3*F*l

™ 24b+n?’

kde: Ry pevnost v tahu za ohybu [MPa],

F maximalni zatizeni lisu potfebné ke zlomeni zkuSebniho tramecku [N],
/ vzdalenost mezi podpérami [mm], obvykle 100 mm,

b Sitka prarezu zkusebniho trdmecku [mm],

h vyska prurezu zkusebniho trdmecku [mm].

10.5 Stanoveni zbytkové vihkosti

10.5.1 Karbidova metoda
Ke stanoveni vlhkosti karbidovou metodou se pouzivd CM pristroj. Metoda je zalozena
na chemické reakci, ktera probiha ve specialni uzaviené tlakové nadobé. Odebrané vzorky
se rozdrti, zvazi, vlozi do tlakové nadoby, kam se soucasné vlozi ampulky s karbidem
vapenatym a ocelové kulicky, které ampulky rozdrti. Nadobou je nutno tfepat po dobu
nékolika minut, aby doSlo k rozbiti ampulek karbidu vapenatého a promichani
se vzorkem. Chemickou reakci, ke které dojde smichanim vody s karbidem vapenatym
vznika acetylen, ktery je ukazatelem mnozstvi vihkosti ve vzorku.

CaCz +2H;0 —» CaOH2 + CH2 1 (9)
Mnozstvi vzniklého acetylenu se méfi tlakomérem, ktery je soucasti zkuSebni nadoby.
Chemickou reakci vznika horlavy plyn. Pfi otevirani nadoby je proto tfeba postupovat
pomalu, aby se acetylen vypoustél postupné po malych davkach.
Stanovena vlhkost se udava v tzv. procentech CM, ktera se liSi od procent hmotnostni
vlihkosti zjisténych gravimetrickou metodou. Je to dano tim, Ze pFistroj neni kalibrovan
pfimo na beton, ale na volnou vodu v bézném pisku, proto je nutna korekce namérenych
hodnot, aby bylo mozné porovnani s gravimetrickou metodou. Obvykle se udava,
ze hodnota zjiSténa karbidovou metodou je cca o 1,8 nizsi. (hodnota kolisa v zavislosti
na nameérené hodnoté mezi 1,1-1,9)[19]. Pro tuto diplomovou praci byla zkousSka
provedena pouze za laboratornich podminek a v dobé 7 a 28 dnd, jelikoz tento pristroj

nebyl jinak dostupny.
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Obr. 19: Fotografie soucasti CM pfistroje
- foto autor

10.5.2 Gravimetrickd metoda

Méreni vihkosti touto metodou se provadi v laboratofi, vzorek je tedy potfeba co nejdfive
po odbéru prfemistit, aby bylo zajiSténo co nejpresnéjSi méreni. BEhem prfesunu musi byt
vzorek zajistén tak, aby byla zachovana jeho vihkost, jakou mél v dobé& odbéru. Proto
je vzorek umistén v parotésné kovové nadobé nebo v parotésné folii.

Vysouseni probiha ve vétrané troubé s definovanou teplotou a relativni vihkosti mensi
neZ 10 %. Dle CSN EN ISO 12570 [18] je ,konstantni hmotnosti dosaZzeno, pokud zména
hmotnosti mezi tfemi nasledujicimi vazenimi provedenymi nejméné po 24 h je mensi nez
0,1 % celkové hmotnosti.” Pfedpokladana presnost méreni ¢ini 3 %.

Vlhkost zjisténa gravimetrickou metodou se udava nejcastéji jako hmotnostni vihkost:

u=m-m,)/m, [%],
kde:
m hmotnost zkusebniho vzorku pfed vysusenim,
m, hmotnost zkusebniho vzorku po vysuseni.

Namérené hodnoty mohou byt ovlivnény napf. susenim pfi velmi vysoké teploté, kdy
muze dojit k uvolnéni chemicky vazané vody, proto byly zvoleny vysouseci teploty 50 °C
pro sadrovy potér a pro rychly cementovy potér a pro klasicky cementovy potér byla
teplota 100 °C.

Vyhodou této metody je jeji pfesnost. Nevyhodou je vSak to, Ze je zdlouhava a neni ji
mozné proveést v in-situ, proto podlahafi Castéji vyuzivaji metodou karbidovou [19].
Zbytkova vlihkost se vzdy stanovovala na vzorcich, kde byl umoznén vypar vihkosti pouze

z horni strany potéru. K tomu byly pripraveny valce o tloustce 4 cm a priiméru 20 cm
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viz obrazek 20. Pro zkousku vihkosti bylo potfeba odebrat pouze nékolik gram( vzorku,

které se odebiraly ze spodni ¢asti valce viz obr. 21.

Obr 20.: Fotografie valce pro stanoveni Obr. 21: Znazornéni mista odbéru vzorku
zbytkové vihkosti a intenzity vyparu pro stanoveni zbytkové vlhkosti

10.5.3 Postupné a kontinualni vaZeni pro zjiSténi intenzity vyparu

Kontinualni vazeni probihalo pouze za klimatickych podminek laboratofe za okrajovych
podminek teplota +22 °C a RH = 55 %, za bezvétfi. Vzorek byl umistén na vahu, ktera
zaznamenavala Ubytek hmotnosti vzorkd po dobu 28 dni. Kontinudlni vazeni nebylo
pouzito za jinych klimatickych podminek, protoze nebylo mozné umistit tuto vahu
do klimatické komory. Pro stanoveni postupnych UbytkG hmotnosti pfi uloZeni
v klimatické komore bylo nutné vzorek vazit v co nejkratSich intervalech, kdy nastavala

nejveétsi intenzita vyparu.
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11 Vysledky a vyhodnoceni pevnostnich zkousek

11.1.1 Vzorek SZFE pfi uloZeni v riznych klimatickych podminkach
Vysledky méreni pevnosti v tlaku zkousenych vzorkd jsou shrnuty do ndsledujicich

tabulek.

Tab. 14: Vzorek SZFE - 1denni pevnosti pfi uloZeni v klimatickych podminkach
teplota +35°Ca RH =20 %

Hmotnost OH R R
& tr. + | FIKN] | Rf[MPa] D Ry R. [MPa] ?
(g] [kg/m?] [MPa] [MPa]
29,6
| 566 2211 2,9 6,7
31,8
30,6
Il 562 2195 2,7 6,3 6,5 30,5
30,0
31,0
I 558 2180 2,8 6,5
30,2

Tab. 15: Vzorek SZFE - 7denni pevnosti pfi uloZeni v klimatickych podminkach
teplota +35°Ca RH =20 %

Hmotnost OH R R
& tr. + | FIKN] | Rf[MPa] PR | kimpal| 2
(g] [kg/m?] [MPa] [MPa]
35,0
| 572 2234 3,1 7,1
33,1
34,4
Il 566 2211 2,9 6,7 6,9 34,3
34,7
35,2
I 570 2227 3,0 7,0
33,6

Tab. 16: Vzorek SZFE - 28denni pevnosti pfi uloZeni v klimatickych podminkach
teplota +35°Ca RH =20 %

Hmotnost OH @ Rs @ R.
¢é. tr. F[kN] R [MPa] R: [MPa]
[g] [kg/m?] d [MPal [MPa]
47,5
| 558 2180 3,5 8,1
47,2
48,9
Il 554 2164 3,5 8,1 8,1 48,3
49,7
47,8
1| 558 2180 3,4 8,0
48,6
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@ Pevnost v tlaku SZFE pfi uloZeni v klimatickych podminkach:
teplota+35°Ca RH=20%

60,0

48,3

50,0
40,0

30,5
30,0

20,0

Pevnost v tlkau [MPa]
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Graf 3: Vyobrazeni pevnosti v tlaku vzorku SZFE pFi uloZeni v klimatickych podminkach

teplota +35°Ca RH =20 %

@ Pevnost v tahu ohybem SZFE pfi uloZeni v klimatickych
podminkach:
teplota+35°Ca RH=20%

9,0
8,0
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Graf 4: Vyobrazeni pevnosti vtahu za ohybu vzorku SZFE pfi uloZeni v klimatickych

podminkach teplota +35 °Ca RH =20 %
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Tab. 17: Vzorek SZFE - 1denni pevnosti pfi uloZeni v klimatickych podminkach

teplota +22 °Ca RH =55 %

Hmotnost OH @ Rs @ R.
¢é. tr. F[kN] R [MPa] R: [MPa]
[g] [kg/m?] d [MPal [MPa]
30,3
| 576 2250 3,0 6,9
29,7
30,9
Il 578 2258 3,2 7,6 7,3 30,4
30,5
29,8
1] 566 2211 2,9 7,2
31,0

Tab. 18: Vzorek SZFE - 7denni pevnosti pfi uloZeni v klimatickych podminkach
teplota +22 °Ca RH =55 %

Hmotnost OH @ Ry @ R.
¢é. tr. F[kN] R [MPa] R: [MPa]
[g] [kg/m?] d [MPal [MPa]
43,4
| 566 2211 3,4 7,7
42,3
43,4
Il 570 2227 2,8 6,8 7,3 43,0
43,0
43,5
I 574 2242 2,9 7,2
42,6

Tab. 19: Vzorek SZFE - 28denni pevnosti pfi uloZeni v klimatickych podminkach
teplota +22 °Ca RH =55 %

Hmotnost OH @ Rs @ R.
¢é. tr. F[kN] R [MPa] R: [MPa]
[g] [kg/m?] d [MPal [MPa]
47,7
| 574 2242 4,2 9,6
47,1
46,1
Il 582 2273 4,4 10,0 9,8 46,9
46,5
47,3
I 578 2258 4,2 9,7
46,4
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@ Pevnost v tlaku SZFE pfi uloZeni v klimatickych podminkach:
teplota+22°CaRH=55%
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Graf 5: Vyobrazeni pevnosti v tlaku vzorku SZFE pFi uloZeni v klimatickych podminkach

teplota +22 °Ca RH =55 %

@ Pevnost v tahu ohybem SZFE pfi uloZeni v klimatickych
podminkach:
teplota+22°CaRH=55%
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Graf 6: Vyobrazeni pevnosti vtahu za ohybu vzorku SZFE pfi uloZeni v klimatickych

podminkach teplota +22 °Ca RH=55%

56



Tab. 20: Vzorek SZFE - 1denni pevnosti pfi uloZeni v klimatickych podminkach

teplota +10 °Ca RH =80 %

Hmotnost OH R R
& tr. + | FIKN] | Rf[MPa] PR | kimpal| 2
(g] [kg/m?] [MPa] [MPa]
0,7
| 586 2289 0,2 0,4
0,6
0,7
Il 580 2266 0,2 0,4 0,4 0,7
0,7
0,6
I 576 2250 0,2 0,4
0,7

Tab. 21: Vzorek SZFE - 7denni pevnosti pfi uloZeni v klimatickych podminkach

teplota +10 °Ca RH =80 %

Hmotnost OH @ Ry @ R.
¢é. tr. F[kN] R [MPa] R: [MPa]
[g] [kg/m?] d [MPal [MPa]
35,8
| 574 2242 3,4 8,0
36,3
36,3
Il 580 2266 3,0 7,1 7,5 35,8
34,7
36,0
1] 578 2211 3,3 7,6
35,8

Tab. 22: Vzorek SZFE - 28denni pevnosti pfi ulozeni v klimatickych podminkach

teplota +10 °Ca RH =80 %

Hmotnost OH @ Rs @ R.
¢é. tr. F[kN] R [MPa] R: [MPa]
[g] [kg/m?] d [MPal [MPa]
47,2
| 562 2195 3,5 8,2
46,3
44,4
Il 566 2211 3,7 8,6 8,4 46,1
46,6
45,9
1] 562 2195 3,7 8,5
46,2
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@ Pevnost v tlaku SZFE pfi uloZeni v klimatickych podminkach:
teplota+5°CaRH=80%
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Graf 7: Vyobrazeni pevnosti v tlaku vzorku SZFE pFi uloZeni v klimatickych podminkach

teplota +5 °Ca RH =80 %

@ Pevnost v tahu ohybem SZFE pfi uloZeni v klimatickych
podminkach:
teplota+5°Ca RH=80%
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Graf 8: Vyobrazeni pevnosti vtahu za ohybu vzorku SZFE pfi uloZeni v klimatickych

podminkach teplota +5 °Ca RH =80 %
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11.1.2Vzorek ZFE pfi uloZeni v riznych klimatickych podminkach
Tab. 23: Vzorek ZFE - 1denni pevnosti pfi uloZeni v klimatickych podminkach

teplota +35 °Ca RH =80 %

Hmotnost OH @ Rs @ R.
¢é. tr. F[kN] R [MPa] R: [MPa]
[g] [kg/m?] ! [MPa] [MPa]
9,4
| 562 2195 1,3 3,0
9,4
9,6
Il 564 2203 1,2 2,7 2,9 9,7
10,2
10,1
I 570 2227 1,4 3,1
9,8

Tab. 24: Vzorek ZFE - 7denni pevnosti pfi uloZeni v klimatickych podminkach
teplota +35 °Ca RH =80 %

Hmotnost OH @ Rs @ R.
&. tr. FIkN] | Rf[MPa] R. [MPa]
[g] [kg/m?] d [MPal [MPa]
18,1
| 556 2172 2,2 5,0
19,7
16,6
Il 562 2195 2,4 5,5 5,3 18,3
19,0
18,1
1] 564 2203 2,4 5,6
18,3

Tab. 25: Vzorek ZFE - 28denni pevnosti pfi ulozeni v klimatickych podminkach

teplota +35 °Ca RH =80 %

Hmotnost OH @ Ry @ R.
¢é. tr. F[kN] R [MPa] R: [MPa]
[g] [kg/m?] d [MPal [MPa]
25,6
| 544 2125 2,6 6,1
25,6
26,0
Il 546 2133 2,6 6,2 6,2 25,5
24,7
25,8
I 544 2125 2,6 6,1
25,5
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@ Pevnost v tlaku ZFE pfi uloZeni v klimatickych podminkach:
teplota+35°CaRH=20%
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Pevnost v tlkau [MPa]
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Graf 9: Vyobrazeni pevnosti v tlaku vzorku ZFE pfi uloZeni v klimatickych podminkach

teplota +35°Ca RH =20 %

@ Pevnost v tahu ohybem ZFE pfi uloZeni v klimatickych
podminkach:
teplota+35°CaRH=20%
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Graf 10: Vyobrazeni pevnosti vtahu za ohybu vzorku ZFE pfi uloZeni v klimatickych

podminkach teplota +35 °Ca RH =20 %
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Tab. 26: Vzorek ZFE - 1denni pevnosti pfi uloZeni v klimatickych podminkach

teplota +22 °Ca RH =55 %

Hmotnost OH R R
& tr. + | FIKN] | Rf[MPa] PR | kimpal| 2
(g] [kg/m?] [MPa] [MPa]
4,5
| 580 2266 0,5 1,1
4,8
4,5
Il 590 2305 0,6 1,4 1,4 4,6
4,4
4,7
I 586 2289 0,7 1,6
4,3

Tab. 27: Vzorek ZFE - 7denni pevnosti pfi uloZeni v klimatickych podminkach

teplota +22 °Ca RH =55 %

Hmotnost OH @ Rs @ R.
&. tr. FIkN] | Rf[MPa] R. [MPa]
[g] [kg/m?] d [MPal [MPa]
19,5
| 582 2273 2,3 5,2
20,4
19,9
I 574 2242 2,0 4,7 5,0 19,8
19,5
20,1
1] 580 2266 2,1 4,9
19,6

Tab. 28: Vzorek ZFE - 28denni pevnosti pfi ulozeni v klimatickych podminkach
teplota +22 °Ca RH =55 %

Hmotnost OH @ Rs @ R.
¢é. tr. F[kN] R [MPa] R: [MPa]
[g] [kg/m?] d [MPal [MPa]
24,9
| 564 2203 2,6 5,9
24,1
24,3
Il 572 2234 2,4 5,6 5,9 24,6
25,1
24,9
1| 564 2203 2,6 6,0
24,5
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@ Pevnost v tlaku ZFE pfi uloZeni v klimatickych podminkach:
teplota +22 °Ca RH=55%
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Graf 11: Vyobrazeni pevnosti v tlaku vzorku ZFE pFi ulozZeni v klimatickych podminkach

teplota +22 °Ca RH =55 %

@ Pevnost v tahu ohybem ZFE pfi uloZeni v klimatickych
podminkach: teplota +22 °Ca RH=55%
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Graf 12: Vyobrazeni pevnosti vtahu za ohybu vzorku ZFE pfi uloZeni v klimatickych

podminkach teplota +22 °Ca RH=55%
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Tab. 29: Vzorek ZFE - 1denni pevnosti pfi uloZeni v klimatickych podminkach

teplota +10 °Ca RH =80 %

Hmotnost OH R R
& tr. + | FIKN] | Rf[MPa] PR | kimpal| 2
(g] [kg/m?] [MPa] [MPa]
0,7
| 586 2289 0,2 0,4
0,7
0,7
Il 584 2281 0,2 0,4 0,4 0,7
0,8
0,6
I 590 2305 0,2 0,4
0,6

Tab. 30: Vzorek ZFE - 7denni pevnosti pfi uloZeni v klimatickych podminkach

teplota +10 °Ca RH =80 %

Hmotnost OH @ Rs @ R.
&. tr. FIkN] | Rf[MPa] R. [MPa]
[g] [kg/m?] d [MPal [MPa]
12,4
| 578 2258 1,9 4,4
14,4
13,7
Il 578 2258 1,9 4,4 4.4 13,6
14,1
14,0
I 574 2242 2 4,6
13,4

Tab. 31: Vzorek ZFE - 28denni pevnosti pfi ulozeni v klimatickych podminkach
teplota +10 °Ca RH =80 %

Hmotnost OH @ Ry @ R.
¢é. tr. F[kN] R [MPa] R: [MPa]
[g] [kg/m?] d [MPal [MPa]
23,5
| 562 2195 2,8 6,5
22,0
23,3
Il 570 2227 2,6 6,0 6,3 22,9
23,1
22,6
1] 564 2203 2,8 6,4
22,9
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@ Pevnost v tlaku ZFE pfi uloZeni v klimatickych podminkach:
teplota+10°Ca RH=80%
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Graf 13: Vyobrazeni pevnosti v tlaku vzorku ZFE pFi ulozZeni v klimatickych podminkach

teplota +10 °Ca RH =80 %

@ Pevnost v tahu ohybem ZFE pfi uloZeni v klimatickych
podminkach:
teplota +22 °Ca RH=55%
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Graf 14: Vyobrazeni pevnosti vtahu za ohybu vzorku ZFE pfi uloZeni v klimatickych

podminkach teplota +10 °C a RH =80 %
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11.1.3Vzorek AFE pfi uloZeni v rznych klimatickych podminkach
Tab. 32: Vzorek AFE - 1denni pevnosti pfi uloZeni v klimatickych podminkach

teplota +35 °Ca RH =80 %

Hmotnost OH @ Ry @ R.
¢é. tr. F[kN] R [MPa] R: [MPa]
[g] [kg/m?] ! [MPa] [MPa]
20,1
| 552 2156 1,9 4,4
18,8
17,6
Il 544 2125 1,7 4,0 4,2 18,9
19,0
18,4
I 548 2141 1,7 4,1
19,2

Tab. 33: Vzorek AFE - 7denni pevnosti pfi uloZeni v klimatickych podminkach
teplota +35 °Ca RH =80 %

Hmotnost OH @ Rs @ R.
¢é. tr. F[kN] R [MPa] R: [MPa]
[g] [kg/m?] d [MPal [MPa]
31,6
| 548 2141 3,4 7,8
26,9
31,9
Il 564 2203 4,0 9,4 8,6 30,6
32,2
30,7
1] 552 2156 3,7 8,5
30,2

Tab. 34: Vzorek AFE - 28denni pevnosti pfi ulozeni v klimatickych podminkach
teplota +35 °Ca RH =80 %

Hmotnost OH @ Rs @ R.
¢é. tr. F[kN] R [MPa] R: [MPa]
[g] [kg/m?] d [MPal [MPa]
38,4
| 554 2164 4,0 9,5
38,4
37,2
Il 544 2125 4,0 9,5 9,5 37,9
37,5
38,1
1| 546 2133 4,0 9,5
37,6
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@ Pevnost v tlaku AFE pfi uloZeni v klimatickych podminkach:
teplota+35°CaRH=20%
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Graf 15: Vyobrazeni pevnosti v tlaku vzorku AFE pfi uloZeni v klimatickych podminkach

teplota +35°Ca RH =20 %

@ Pevnost v tahu ohybem AFE pfi uloZeni v klimatickych
podminkach: teplota +35°Ca RH=20%
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Graf 16: Vyobrazeni pevnosti vtahu za ohybu vzorku AFE pFi uloZeni v klimatickych

podminkach teplota +35 °Ca RH =20 %
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Tab. 35: Vzorek AFE - 1denni pevnosti pfi uloZeni v klimatickych podminkach

teplota +22 °Ca RH =55 %

Hmotnost OH R R
& tr. + | FIKN] | Rf[MPa] PR | kimpal| 2
(g] [kg/m?] [MPa] [MPa]
17,3
| 582 2273 1,7 3,9
17,6
17,7
Il 584 2281 1,7 3,9 3,9 B 17,7
17,4
I 576 2250 1,5 3,6
17,9

Tab. 36: Vzorek AFE - 7denni pevnosti pfi uloZeni v klimatickych podminkach
teplota +22 °Ca RH =55 %

Hmotnost OH @ Rs @ R.
¢é. tr. F[kN] R [MPa] R: [MPa]
[g] [kg/m?] d [MPal [MPa]
21,4
| 560 2188 2,0 4,7
21,1
21,9
Il 546 2133 2,0 4,7 4,7 21,5
21,8
21,3
1] 564 2203 2,0 4,7
21,6

Tab. 37: Vzorek AFE - 28denni pevnosti pfi ulozeni v klimatickych podminkach
teplota +22 °Ca RH =55 %

Hmotnost OH @ Rs @ R.
¢é. tr. F[kN] R [MPa] R: [MPa]
[g] [kg/m?] d [MPal [MPa]
30,8
| 568 2219 3,3 7,6
31,2
30,8
Il 560 2188 3,3 7,6 7,6 31,0
31,2
31,1
1| 552 2156 3,3 7,6
31,1
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@ Pevnost v tlaku AFE pfi uloZeni v klimatickych podminkach:
teplota +22 °Ca RH=55%
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Graf 17: Vyobrazeni pevnosti v tlaku vzorku AFE pfi ulozZeni v klimatickych podminkach

teplota +22 °Ca RH =55 %

@ Pevnost v tahu ohybem AFE pfi uloZeni v klimatickych
podminkach: teplota +22 °Ca RH=55%
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Graf 18: Vyobrazeni pevnosti vtahu za ohybu vzorku AFE pFi uloZeni v klimatickych

podminkach teplota +22 °Ca RH=55%
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Tab. 38: Vzorek AFE - 1denni pevnosti pfi uloZeni v klimatickych podminkach

teplota +10 °Ca RH =80 %

Hmotnost OH R R
& tr. + | FIKN] | Rf[MPa] PR | kimpal| 2
(g] [kg/m?] [MPa] [MPa]
15,4
| 576 2250 1,7 3,9
15,3
15,5
Il 570 2227 1,7 3,9 3,9 15,2
15,7
14,6
I 570 2227 1,7 3,9
14,4

Tab. 39: Vzorek AFE - 7denni pevnosti pfi uloZeni v klimatickych podminkach
teplota +10 °Ca RH =80 %

Hmotnost OH @ Rs @ R.
¢é. tr. F[kN] R [MPa] R: [MPa]
[g] [kg/m?] d [MPal [MPa]
15,6
| 568 2219 2 4,6
15,6
15,8
Il 564 2203 2 4,6 4,6 15,5
15,7
15,3
1] 568 2219 2 4,6
15,1

Tab. 40: Vzorek AFE - 28denni pevnosti pfi ulozeni v klimatickych podminkach
teplota +10 °Ca RH =80 %

Hmotnost OH @ Ry @ R.
¢é. tr. F[kN] R [MPa] R: [MPa]
[g] [kg/m?] d [MPal [MPa]
22,1
| 548 2141 3,5 8,3
21,9
22,1
Il 556 2172 3,5 8,3 8,3 22,2
21,7
22,8
1| 560 2188 3,5 8,3
22,6
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@ Pevnost v tlaku AFE pfi uloZeni v klimatickych podminkach:
teplota+10°Ca RH=80%
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Graf 19: Vyobrazeni pevnosti v tlaku vzorku AFE pfi ulozZeni v klimatickych podminkach

teplota +10 °Ca RH =80 %

@ Pevnost v tahu ohybem AFE pfi uloZeni v klimatickych
podminkach: teplota +10 °Ca RH =80 %
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Graf 20: Vyobrazeni pevnosti vtahu za ohybu vzorku AFE pFi uloZeni v klimatickych

podminkach teplota +10 °C a RH =80 %
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11.1.4 Shrnuti a diléi zavéry

Vzorek SZFE uloZeny v rliznych klimatickych podminkach

Vzorek SZFE dosahl po 28 dnech zrani nejvétsich pevnosti ze vsech tfi zkousenych vzorkd.
Rychly samonivelacni potér dosahl v laboratornich klimatickych podminkach pevnosti
odpovidajicim pevnostnim tfidam CT-C40-F7 dle normy CSN EN 13813. Timto splnil
minimalni pozadavek na pevnost vtlaku 20 MPa a pevnost vtahu za ohybu 4 MPa
pfi laboratornich klimatickych podminkach, které bereme jako referencni. Po konzultaci
s odborniky ze spol. Profibaustoffe CZ byla stanovena minimalni pevnost v tlaku
pro pochliznost 9 MPa, pokud se jednd o plovouci potér, u kterého je pozadavek na
minimalni pevnost vétsi nez u potéru zprazeného. Minimalni pevnost v tahu za ohybu
pro pochliznost uvazujeme 3 MPa. ZkuSebni vzorek SZFE ulozeny v klimatickych
podminkach odpovidajicim chladnému prostredi se zvolenymi okrajovymi podminkami
teplota +10 °C a RH = 80 %, nedosahl minimalnich poZzadovanych pevnosti pro pochtznost
v dobé do 1 dne. Doby pochtznosti u SZFE pfi chladnych klimatickych podminkach bylo
dosazeno nékdy mezi 1 a7 dny. Na rychly cementovy potér mély chladné klimatické
podminky negativni dopad a doSlo u ného k propadu pevnosti jak v tlaku, tak v tahu
za ohybu. Oproti referenc¢nim laboratornim podminkam, kde potér dosahl pevnosti
v tlaku po 1 dni 30,5 MPa, bylo dosazeno pevnosti v tlaku v chladném prostfedi pouze
0,7 MPa, coz je propad oproti laboratornim podminkam o 97 %. Pokles byl zaznamenan
i U pevnosti v tahu ohybem. Zde byla namérena pevnost v tahu za ohybu po 1 dni 0,4 MPa
pro chladné prostfedia 7,3 MPa pro laboratorni podminky, zde byl propad 95 %. Po sedmi
dnech ulozeni vzorku v chladnych klimatickych podminkach vysla pevnost v tlaku
35,8 MPa a pevnost v tahu za ohybu 7,5 MPa. Zde jiz neni patrny tak velky rozdil oproti
laboratornim podminkam, kde byla pevnost v tlaku 43 MPa a pevnost v tahu za ohybu
7,3 MPa. Pevnost v tlaku SZFE po 28 dnech byla 46,1 MPa pro chladné prostfedi a 46,9
pro laboratorni podminky. Pevnost v tahu za ohybu po 28 dnech byla 8,4 MPa pro chladné
prostfedi a 9,8 MPa pro laboratorni podminky. Pokud byl tento potér ulozen v chladnych
podminkach, doslo u ného k velkym ztratdm pevnosti hlavné v prvnich dnech. Pevnosti
po 28 dnech jiz byly skoro srovnatelné. Na stavbé je tedy nutné brat tuhle skutecnost

v Uvahu.
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Pokud byl rychly cementovy potér vystaven teplym klimatickym podminkdm s malou
relativni vihkosti vzduchu, splnil poZadavky na dobu pochdznosti jizZ do 24 hodin. Pevnost
v tlaku po 1 dni byla 30,5 MPa a pevnost v tahu za ohybu 6,5 MPa. Narlst pevnosti v tlaku
a v tahu za ohybu byl u rychlého cementového potéru ulozeného v teplych klimatickych

podminkach podobny jako pfi ulozeni v laboratornich podminkach.

NarUst pevnosti v tlaku SZFE pfi uloZeni v rGznych klimatickych

podminkach
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Graf 21: Vyobrazeni narlstu pevnosti v tlaku SZFE pf¥i rlznych uloZenich
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NarUst pevnosti v tahu za ohybu SZFE pti uloZeni v rdznych
klimatickych podminkach
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Graf 22: Vyobrazeni nardstu pevnosti v tahu za ohybu SZFE pfi rliznych uloZenich

Vzorek ZFE uloZeny v rliznych klimatickych podminkach

Cementovy potér ZFE po 28 dnech zrani dosahl v laboratornich klimatickych podminkach
pevnosti v tlaku 24,6 MPa a pevnosti v tahu ohybem 6,2 MPa. Dle normy CSN EN 13813
ho tedy mlZzeme zaradit do pevnostnich tfid CT-C20-F6. Pfi uloZeni zkuSebnich vzorkd ZFE
do chladny podminek pfi teploté +10 °C a RH = 80 % doSlo oproti laboratornim
podminkam k velkym Ubytkim jednodennich pevnosti jak v tlaku, tak v tahu za ohybu.
Pevnost v tlaku pro chladné ulozeni byla po jednom dnu 0,7 MPa a pevnost v tahu ohybem
0,4 MPa. ZFE pfi uloZeni v chladnych podminkach dosahlo doby pochlznosti nékdy mezi
1. a 7. dnem od vytvoreni smési, stejné tomu bylo u tohoto vzorku i pfi laboratornich
ateplych podminkach. U zkuSebniho vzorku ZFE muiZzeme sledovat stejny trend jako
u rychlého cementového potéru. Pokud byla hamérena po 1 dni mala pevnost v tlaku,
byla namérena i mala pevnost v tahu za ohybu. V laboratornich podminkach dosahl tento
vzorek po 1 dni pevnosti v tlaku 4,6 MPa a pevnosti v tahu za ohybu 1,4 MPa. U tohoto
vzorku byl propad pevnosti vtlaku u chladného prostfedi oproti laboratornim
podminkdm o 85 % a u pevnosti v tahu byl propad o 86 %. Po sedmi dnech lze stale
pozorovat mensi pevnosti jak v tlaku, tak v tahu za ohybu u zkusebnich vzork( ulozenych
chladném prostredi oproti zkusebnim vzorklim uloZzenym v laboratornich podminkach,
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ale tento rozdil uz neni tak velky jako u jednodennich pevnosti. Pevnost v tlaku po 7 dnech
pfi chladném ulozeni byla 19,8 MPa a pevnost v tahu ohybem 5,0 MPa. Pro laboratorni
podminky byly pevnosti po 7 dnech 13,6 MPa pevnost v tlaku a 4,4 MPa pevnost v tahu
za ohybu. Pevnost v tlaku i v tahu za ohybu po 28 dnech jiz byly pro chladné a laboratorni
prostfedi srovnatelné. Zména teploty a relativni vihkosti vzduchu mély dopad pouze
na pocatecni pevnosti, kde byla zbrzdéna hydratace cementu.

Pokud byl vzorek ZFE uloZen do teplych klimatickych podminek o teploté +35 °C a relativni
vlihkosti 20 %. Byla jeho pevnost vtlaku po 1 dni 9,7 MPa a pevnost v tahu za ohybu
2,9 MPa. Zde byl narUst pevnosti v tlaku oproti laboratornim podminkdm o 110 % a
pevnost v tahu za ohybu byla vétsi o 107 %. Pevnosti namérfené po 7 dnech od vytvoreni
smeési byly témér shodné jak pro laboratorni, tak pro teplé prostfedi. Pevnost v tlaku po
7 dnech pfi teplém uloZeni byla 18,4 MPa a pevnost v tahu ohybem 5,3 MPa. Stejné jako
u SZFE se pevnosti po 28 dnech vyrovnaly a potér ZFE dosahl pfi teplém uloZeni pevnosti

v tlaku 25,5 MPa a pevnosti v tahu za ohybu 6,2 MPa.

Nardst pevnosti v tlaku ZFE pfi uloZeni v rliznych klimatickych

podminkach
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Graf 23: Vyobrazeni narlstu pevnosti v tlaku ZFE pfi rGznych uloZenich
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NarUst pevnosti v tahu za ohybu ZFE pfi uloZeni v rliznych
klimatickych podminkach
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Graf 24: Vyobrazeni narlstu pevnosti v tahu za ohybu ZFE pfi rdznych uloZenich

Vzorek AFE uloZeny v rGznych klimatickych podminkach

Sadrovy potér AFE po 28 dnech zrani dosahl v laboratornich klimatickych podminkach
pevnosti v tlaku 31 MPa a pevnosti v tahu ohybem 7,6 MPa. Dle normy CSN EN 13813
hotedy mulzeme zaradit do pevnostnich tfid CA-C30-F7. Sadrovy potér oproti
cementovému a rychlému cementovému potéru nemél problém s nardstem pevnosti
v chladném prostfedi po 1 dni. Sadrovy potér ma totiz velky vyvin hydratacniho tepla
pfizrani. Diky tomu dokaze sam sebe ohfat a zpevni se i za chladnych podminek.
U sadrového potéru bylo dosazeno doby pochliznosti do 24 hodin ve vSech klimatickych
podminkach. Pevnost vtlaku po jednom dni, pfi ulozeni v chladnych klimatickych
podminkach s velkou relativni vihkosti vzduchu, byla 15,2 MPa a pevnost v tahu za ohybu
dosahla hodnoty 3,9 MPa. Tyto hodnoty jsou skoro stejné u ulozeni v laboratornich
podminkach, kde AFE dosahlo pevnosti vtlaku po 1 dni 17,7 MPa a pevnosti v tahu
za ohybu 3,9 MPa. Po sedmi dnech mlZzeme pozorovat u potéru ulozeného v chladném
prostiedi pozastaveni nardstu pevnosti v tlaku. Pevnost v tlaku po 7 dnech od vytvoreni
smeési byla u ulozeni v chladnych podminkach 15,5 MPa a pevnost v tahu ohybem dosahla

hodnoty 4,6 MPa. Pro teplé prostfedi byly hodnoty po sedmi dnech srovnatelné a pevnost
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v tlaku byla 21,6 MPa a pevnost v tahu ohybem 4,7 MPa. Sadrovy potér pfi chladném
uloZeni sice splnil dobu pochtznosti do 24 hodin, ale jeho pevnost v tlaku nebyla po
28 dnech dostacujici, aby se mohl zafadit do pevnostni tfidy sadrového potéru CA-C30-
F7. Chladné prostfedi tedy nema na sadrovy potér vliv v prvnich dnech zrani, ale zmensuje
jeho pevnosti po 28 dnech. Pevnost v tlaku po 28 dnech pfi chladném ulozeni byla zjiSténa
22,2 MPa a pevnost v tahu za ohybu 8,3 MPa. Tyto hodnoty jsou vSak dostacujici pro
pozadovanou minimalni pevnost samonivelacniho potéru danou tab. 10. PFfi ulozeni
vzorkd v laboratornich podminkach byla namérena pevnost v tlaku 31,0 MPa a pevnost
v tahu ohybem 7,6 MPa. Pevnost v tlaku u vzorkd ulozenych v chladném prostredi po
28 dnech tedy byla o 28 % mensi nez u vzork( ulozenych v laboratornim prostredi.

Jestlize byl sadrovy potér ulozeny v teplych podminkach, byla jeho pevnost v tlaku po 1 dni
od zamichani smési 18,9 MPa a pevnost v tahu za ohybu byla 4,2 MPa. Zde je viditelny
maly narlst oproti referencnim laboratornim podminkdm. Zjisténa pevnost v tlaku
sadrového potéru po 7 dnech pfi teplém ulozeni ¢inila 30,6 MPa a pevnost v tahu za ohybu
dosahla hodnoty 8,6 MPa. Zde byl narUst oproti laboratornim podminkam jiz vétsi a pro
pevnost v tlaku cinil nardst o 42 % a pevnost v tahu za ohybu byla vétsi o 82 %. Pevnost
v tlaku po 28 dnech od vytvoreni smési pfi teplém ulozeni se vySplhala na hodnotu
37,9 MPa a pevnost v tahu za ohybu byla 9,5 MPa. Nardst oproti laboratornim podminkam

zde byl pro pevnost v tlaku 0 22 % a pro pevnost v tahu za ohybu o 26 %.
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Narist pevnosti v tlaku AFE pfi uloZeni v riznych klimatickych

podminkach
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Graf 25: Vyobrazeni narlstu pevnosti v tlaku AFE pfi riznych uloZenich
NarGst pevnosti v tahu za ohybu AFE pfi uloZeni v riiznych
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Graf 26: Vyobrazeni nardstu pevnosti v tahu za ohybu AFE pFi riiznych uloZenich
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Tab. 41:: Dosazeni doby pochliznosti pro vSechny typy potérd v rGznych klimatickych

podminkach
Doba pochiiznosti
Doba dosazeni Doba dosazeni
Vzorek Pozadavek Doba dosazZeni v LAB
v teple v chladu
SZFE

min. pevnost v tlaku

9 MPa a minimalni
ZFE
pevnost v tahu za

ohybu 3 MPa
AFE

12 Intenzita vyparu z potéru

12.1.1 ZjiSté&né intenzity vyparu

Intenzita vyparu potérl pri teploté +35°Ca RH=20%

0,4500
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Graf 27: Vyobrazeni intenzity vyparu pfi teploté +35 °C a RH = 20 %
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Intenzita vyparu potérl pfi pri teploté +22 °Ca RH=55%
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Graf 28: Vyobrazeni intenzity vyparu pfi teploté +22 °C a RH = 55 %

Intenzita vyparu potérl pfri pfi teploté +10 °Ca RH =80 %
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Graf 29: Vyobrazeni intenzity vyparu pfi teploté +10 °C a RH = 80 %

Y4

12.1.2 Shrnuti a diléi zavéry

Pro stanoveni intenzity vyparu byly pouzity stejné valce jako pro zjisténi zbytkovych
vlihkosti viz obr. 20. Tyto valce se v klimatickych podminkach tepla a chladu musely vazit
rucné, protoze nebylo mozné umistit kontinualni vahy do klimatické komory. Vzorky zrajici
pri laboratornich podminkach byly umistény na kontinuaini vahy. U potérd ulozenych

v klimatickych podminkach pfi teploté +35 °C a RH = 20 % byla zaznamenana nejvétsi
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intenzita vyparu u potéru SZFE a naopak nejnizsi intenzita vyparu byla u vzorku AFE.
Oproti ostatnim klimatickym podminkdm probihal vypar z potérl nejvice v pribéhu
prvnich 24 hodin, kdy bylo mozné kapildrni vedeni. Poté se potéry dostaly na nizkou
dlouhodobou uroven vysychani Fizené difuzi. Pokud byly potéry uloZeny v laboratornich
podminkach o teploté +22 °C a relativni vlhkosti vzduchu 55 %, bylo mozné pozorovat,
Ze u vzorku SZFE doslo ke snizeni intenzity vyparu v pribéhu 1 dne, kdy se z potéru
prestala vyparovat vihkost pomoci kapilarniho vedeni ale zaclo vypafovani fizené difuzi.
U cementového potéru ZFE tento jev nastal mezi 1 a 2 dnem. Intenzita vyparu u sadrového
potéru zacala klesat tfeti den od vytvoreni smési. Pokud byly potéry vystaveny chadnému
klimatu s velkou relativni vinkosti vzduchu, ustalo kapilarni vedeni u vSech vzorkd nékdy

na hranici 48 hodin. Je patrné Ze vliv prostfedi ma na inenzitu vyparu velky vliv.

13 Stanoveni zbytkové vihkosti

13.1.1 Vysledky a vyhodnoceni zbytkovych vihkosti pomoci gravimetrické metody

Tab. 42: Namérené zbytkové vihkosti AFE pfi uloZeni v rdznych klimatickych podminkach

Zbytkova vihkost AFE pfti suseni na 50 °C [%]
teplota 10 °C, teplota 22 °C, teplota 35 °C,
RH =80% RH =55 % RH=20%
1den 7,35 5,11 1,77
7 den 2,69 1,20 0,66
28 den 0,99 0,22 0,14
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Zbytkova vihkost AFE [%]

8,00 7,35
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Graf 30:Namérené zbytkové vihkosti AFE pfi uloZeniv rliznych klimatickych podminkach

Tab. 43: Namérené zbytkové vihkosti SZFE pfi uloZeni v rdznych klimatickych podminkach

Zbytkova vihkost SZFE pfi suseni na 50 °C [%]
Teplota 10 °C, Teplota 22 °C, Teplota 35 °C,
RH=80% RH =55 % RH=20%
1den 7,87 7,74 6,40
7 den 6,68 6,69 3,95
28 den 5,79 5,53 3,72

Zbytkova vlhkost SZFE [%]

7,74/,87
8,00

7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

6.4 6,69 6,68

5,79

1 7 28
mteplota 35°C,RH=20% Hteplota22°C,RH=55% MW teplota 10 °C, RH=80 %

Graf 30: Namérené zbytkové vlhkosti SZFE pfi uloZeni v rdznych klimatickych

podminkach
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Tab. 44: Namérené zbytkové vihkosti ZFE pfi uloZeni v rliznych klimatickych podminkach

Zbytkova vilhkost ZFE pfi suseni na 50 °C [%]

Teplota 10 °C, Teplota 22 °C, Teplota 35 °C,
RH=80% RH =55% RH=20%
1den 8,45 7,67 4,82
7 den 6,03 5,36 3,39
28 den 4,19 3,05 1,59
Zbytkova vihkost ZFE [%]
9,00 76
8,00
7,00 6,03
6,00 4.8
5,00 4,19
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

1

mteplota 35°C,RH=20%

7
Hteplota22°C,RH=55%

28
MW teplota 10 °C, RH =80 %

Graf 31: Namérené zbytkové vlhkosti ZFE pfi uloZeni v rlznych klimatickych

podminkach

13.1.2 Vysledky a vyhodnoceni zbytkovych vihkosti pomoci karbidové metody

Tab. 45: Namé&Fené zbytkové vihkosti CM metodou

Vzorek Den méreni Zbytkové vihkosti namérené
CM metodou [%]
SZFE 7 2,11
28 2,22
ZFE 7 3,21
28 2,38
AFE 7 0,91
28 0,41
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Zbytkova vlhkost namérena CM metodou
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Graf 32: Vyobrazeni namérenych zbytkovych vlihkosti CM metodou

CM pristroj byl pouZit pouze pro stanoveni zbytkovych vihkosti u vzorkd uloZenych
v laboratornich podminkach ato v 7 a 28 dnu od vytvoreni smési. Tento pfistroj totiz nebyl

Vv jinych terminech dostupny.

13.1.3 Shrnuti a dil¢i zavéry

Nejvyssi dovolené vihkosti potér(i v dobé pokladky naslapné vrstvy jsou obsazeny
vnormé& CSN EN 74 4505 - Podlahy, spole¢na ustanoveni [11] viz. tab. 7. Tato norma
ovsem nebere v potaz existenci potérli smésnych pojivovych koncepci, ale rozliSuje pouze
cementové potéry a potéry na bazi siranu vapenatého. Pro vzorek SZFE tedy byly zvoleny
minimalni pozadované vihkosti jako pro klasicky cementovy potér.

Dobu splnéni minimalnich pozadovanych vlhkosti v dobé pokladky naslapné vrstvy
znazornuji tab. 45. Tabulka 46 znazornuje pozadavky a dobu jejich splnéni pfi tloustce
potéru 40 mm a soucasti skladby neni podlahové vytapéni. Rychly cementovy potér, ktery
byl uloZzeny v teplém prostfedi, splfiuje pozadavky na minimalni zbytkovou vlhkost jiz do
24 hodin. Pfi ulozeni tohoto potéru v laboratornich podminkach splfiuje pozadavky do
24 hodin pouze pro dlazbu. Pro dfevéné podlahy dosahne téchto kritérii mezi 7 a 28 dny.
V této diplomové praci nemdzu upresnit ktery den presné dojde ke splnéni poZzadovanych

vlastnosti od zamichani smési, protoze zbytkova vlhkost se méfila pouzev 1., 7., a 28. den

83



od zamichani smési. Pfi ulozeni v chladu tento potér spinil pozadavky pro dlazbu mezi
1 a7 dnem aprodrevénou podlahu mezi7 a 28 dnem. Cementovy potér ZFE splnil kritéria
do 24 hodin pouze v pripadé ulozeni v teple a pouze pro dlazbu, pro dfevéné podlahy
splnil pozadavek v teple mezi 7 a 28 dnem. Pfi ulozeni v laboratornich podminkach dosahl
tento vzorek poZzadavkU pro dlazbu mezi 7 a 28 dny. Pro drevéné podlahy neni mozno
urcit kdy pfesné bylo pozadavku dosazeno, protoze jesté po 28 dnech nebyla vlihkost
dostatecné nizka. Potér na bazi siranu vapenatého AFE ma stejné pozadavky jak
pro dlazbu, tak pro drevéné podlahy a pfi ulozeni vzorku v teple a vlaboratornich
podminkach splfioval kritéria mezi 7 a 28 dny, ale pfi ulozeniv chladném prostredi dosahl
pozadavkl az nékdy po 28 dnu. Na tento potér jsou kladeny mnohem prisnéjsi pozadavky

nez na cementovy potér.

Tab. 46: Pozadavky na minimalni povolenou vihkost potéru v dob& pokladky a doba

splnéni pfi tloustce potéru 40 mm

CSN 74 4505 Vrstva potéru je 40mm
PoZadavek doba dosazeniv | doba dosazeniv
naslapna vrstva doba dosazeni v teple
[%] LAB chladu
SZFE dlazba 5 mezi 1a 7 dny
SZFE dievéné podlahy 2,5 mezi 7 a 28dny | mezi 7 a 28dny
ZFE dlazba 5 mezi 7 a 28dny | mezi 7 a 28dny

AFE | dlazba, drevéné podlahy 0,5 mezi 7 a 28dny mezi 7 a 28dny

ZFE dievéné podlahy 2,5 mezi 7 a 28dny

Tabulka €. 47 znazoriuje pozadavky a dobu jejich splnéni pfi tloustce potéru 40 mm
a soucasti skladby je podlahové vytapéni. Ovsem je-li v systému zabudované podlahové
vytapéni, musi byt pozadavek na nejvyssi povolenou vlhkost snizen u cementového
potéru o 0,5 % a u potéru na bazi siranu vapenatého o 0,2 %. Rychly cementovy potér
SZFE opét spliuje vteplych podminkach pozadavky na minimalni vihkost potéru
do 24 hodin jak pro dlazbu, tak pro dfevéné podlahy. V laboratornim prostfedi dosahl

SZFE pozadavku do 24 hodin pouze pro dlazbu. Pro dfevéné podlahy splnil pozadavek

84




mezi 7 a 28 dnem. V chladném prostfedi spinil pozadavky pro dlazbu mezi 1 a 7 dny
a pro drevéné podlahy mezi 7 a 28 dny. Tento potér je tedy vhodny pro spotrebitele, ktery
pozaduje rychlé pokryti bez cekani. U cementového potéru ZFE byl dosazen pozadavek
mezi 1 a7 dny pouze v teplém prostfedi, a to pouze pro dlazbu. Mezi 7 a 28 dny je mozné
pokladat naslapnou vrstvu na potér vteple pro dfevénou podlahu, v laboratornich
podminkach pro dlazbu, nebo chladném prostfedi pro dlazbu. U sadrového potéru AFE
jsou pozadavky opét stejné, jak pro dlazbu, tak pro drfevéné podlahy. Naslapna vrstva
se smi na potér pokladat mezi 7 a 28 dny pouze pfi teplych podminkach. Pokud je tento
potér umistén v laboratornich podminkach nebo v chladu, je nutné pokladat naslapnou

vrstvu az po 28 dnech.

Tab. 47: Pozadavky na minimalni povolenou vihkost potéru v dob& pokladky a doba

splnéni pfi tloustce potéru 40 mm a soucasti skladby je podlahoveé vytapéni

CSN 74 4505 Vrstva potéru je 40mm, soucasti skladby je podlahové vytapéni

Pozadavek doba dosazeniv

naslapna vrstva [%] doba dosaZeni v teple | doba dosazeni v LAB chladu
SZFE dlazba 4,5 mezi 1a 7 dny
SZFE | dfevéné podlahy 2 mezi 7 a 28dny
ZFE dlazba 4,5 mezi 1a 7 dny mezi 7 a 28dny mezi 7 a 28dny

dlazba, dfevéné

AFE podlahy 0,3 mezi 7 a 28dny mezi 7 a 28dny

ZFE | dievéné podlahy 2 mezi 7 a 28dny

Nejvhodnéjsi potér pro nejrychlejsi aplikaci podlahovych krytt je rychly cementovy potér
SZFE. Pokud jsou klimatické podminky pfiznivé a je zvolen dobry druh podlahové krytiny,
je mozné na tento potér pokladat dalSi vrstvu podlahy jiz po 24 hodinach od vyliti podlahy.
Je nutné dodat, ze velky vliv na tyto zbytkové vihkosti ma intenzita vyparu, ktera zalezi také
na proudéni okolniho vzduchu. A dale je dllezita tloustka potéru. V této diplomové praci
byla zvolena tloustka 4 cm. Pokud by byla tloustka vétsi, bylo by dosazeno téchto
pozadavkl pozdéji.
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14 Zavér

Vramci této diplomové prace byl sledovan vliv klimatického prostfedi na priabéh
zpevnovani samonivelacnich podlahovych potérl za podminek blizkych stavebni praxi.
Byly pozorovany zmény pevnosti v tlaku a pevnosti v tahu za ohybu v dobach 1, 7 a 28 dni
od vyroby vzorkd. Vyvoj mechanickych pevnosti pfi ulozeni potérl v klimatickém
prostfedi, simulujici letni podminky, nebo laboratorni prostfedi, byl pro dané hmoty
priznivy. Zvysily se jak pocatecni, tak koncové pevnosti. Klimatické prostfedi, simulujici
aplikaci potér( pfi nizkych teplotdch, mélo za néasledek znacny Ubytek jednodennich
pevnosti u cementového potéru a rychlého cementového potéru. Doba pochliznosti
rychlého cementového potéru na bazi ettringitu se pfesunula z intervalu do 24 hodin
do intervalu mezi 1 a7 dny. Cementovy potér mél dobu pochliznosti vzdy v intervalu mezi
1 a7 dny. Tyto chladné podminky nemély vliv na vyvoj pocatecnich pevnosti u sadrového
potéru, ale projevily se az u koncovych pevnosti, kdy doslo ke ztraté pevnosti oproti
ostatnim klimatickym prostfedim. Doba pochliznosti sddrového potéru byla pro vsechny
klimatické podminky do 24 hodin.

Pribéhy vysychani byly stanoveny tfemi rdznymi metodami a to: gravimetrickou
metodou, kontinudlnim vazenim a vazkovou metodou. NejvhodnéjSi potér
pro nejrychlejsi aplikaci podlahovych krytl je rychly cementovy potér. Pokud jsou
klimatické podminky pFiznivé a je zvolen nejméné nachylny druh krytiny, coz jsou dlazby,
je mozné na tento potér pokladat dalSi vrstvu podlahy jiz po 24 hodinach od aplikace
potéru. Nejméné vhodny je potér sadrovy, u kterého nemuizeme pokladat dalsi vrstvu
dfive nez vintervalu mezi 7 a 28 dny od aplikace. Se zménou klimatickych podminek
se ménily intenzity vyparu vody z potéru. Zatimco pfi teplejSich okrajovych podminkach
se ustdlilaintenzita vyparu u vSech potérl v rdmci 24 hodin, prilaboratornich podminkach
dosla k ustalené hodnoté v ramci 24 az 48 hodin a pfi chladnych podminkach stale klesala
v ramci dnd.

V dal$im vyzkumu se doporucuji zamérit na vliv tloustky potéru s ohledem na prlbéhy
vysychani. V této préaci se uvazuje typicka tloustka potéru 40 mm. Dalsim dUlezitym vlivem
pfi vyzravani podlahovych hmot je proudéni vzduchu nad povrchem potéru. Pfi dalSich
meérenich je nutné zahustit méFeni v prvnich dnech (hlavné v pfipadé nizkych teplot, kdy

je hydratace silné brzdéna.
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16 Pfehled pouzitych zkratek a symbolu

Symbolika chemickych a mineralogickych slozek cement( a putzoland:
CaO - oxid vapenaty

Al,Os - oxid hlinity

SiO; - oxid kremicity

Fe O3 - oxid zelezity

MgO - oxid horecnaty

KO - oxid draselny

NaO - oxid sodny

TiO, - oxid titanicity

SOs - oxid sirovy

I & 4 z X 2 T v > N

H,O - voda

CO; - oxid uhlicity

CsS  3Ca0.SiO; trikalcium-silikat / alit

C,S  2Ca0.SiO; dikalcium-silikat / belit

CsA  3Ca0.Al,Ostrikalcium-aluminat

CA Ca0.Al; Oz kalcium-aluminat

Co(AF) 2Ca0.(Alz0s.Fe,03) kalciumaluminat-ferit

C.,AF  4Ca0.(Al;0s.Fe,0s) tetrakalciumaluminat-ferit / brownmillerit

C4A3$ 3Ca0.3Al,05.CaS04 kalcium sulfoaluminat / Kleinit, Ye “elimite

CsS2$  5Ca0.2Si0,.50s kalcium sulfosilikat / sulfospurrit

Ci2A; 12Ca0.7Al,03/ mayenit

CAS  CaxAlSiO7/ gehlenit

C$Hx CaS0s - siran vapenaty / x=0 anhydrit, x=1/2 hemihydrat, x=2 sadrovec
Symbolika hydratacnich produktl a fazi hydratace cementu:

CeAP3H 3> 3Ca0. Al;0s. 3CaS04 . 32 HyO / ettringit (zkracené téz CsA.3C$.Hsz)
C4ASH 1> 3Ca0. Al;0s. CaS04. 12 H,0 / monosulfat (zkracené téz CsA.C$.H12)
CH Ca(OH), / portlandit

CSH vapenaté hydrosilikaty

AHs  gAl(OH)s / gibbsit
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C,ASHs 2Ca0.Al,03.5i07.8H20 / stratlingit = gehlenit hydrat
Zkratky fyzikalnich a chemickych velicin:

R: pevnost v tlaku [N/mm?]

Rf pevnost v tahu za ohybu  [N/mm?]

RH relativni vinkost vzduchu [%]
Dalsi pouzité zkratky:

ZFE  cementovy potér samonivelacni
SZFE rychly cementovy potér samonivelacni

AFE  sadrovy potér samonivelacni
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