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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva designem kempingové lampy. Cilem bylo navrhnout
jednoduchy a vizualné Cisty tvar. Duraz byl kladen na snadné ovladani a manipulaci
v kombinaci s raiznymi mody sviceni. Jde o lampu mensich rozmért vyuzivajici COB LED
diody ve dvou svételnych zdrojich. Napajeni je feSeno pomoci vyménitelnych baterii. Navrh

je cilen na mladsi a stfedni generaci uzivatelt.

KLICOVA SLOVA

Kempingova lampa, COB LED, design, hyperboloid, Camply

ABSTRACT

This Bachelor’s thesis deals with a design of camping lamp. The main goal was to develop
a simple and visually clean shape. The important part was also to focus on a simple
controlling and manipulation with a combination of different modes of lighting. The result
is a small-sized lamp with the COB LED diodes and replaceable batteries. A targeted group
of users is younger and middle-aged generation.
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1 UVOD

Predmétem této bakalafské prace je navrh kempingové lampy. Kempingova lampa je urCena pro
univerzalni vyuziti v pfirod¢, v kempech, ve stanech, na chatach a zahradach i jako alternativni zdroj
svétla pri vypadku elektricke energie.

Prenosny zdroj svétla se postupné vyvijel, ménil a odrazel tak technické moznosti ¢lovéka. Dlouho
pouzivané petrolejové lampy se v poloving 20. stoleti zacaly nahrazovat lampami vyuzivajici LED
diody, které se postupné zdokonalovaly, a v dnesni dob¢ jsou schopny svitit s intenzitou az nékolik
tisic lument. DalezZitou roli zde také hraje vyvoj baterii, které jsou nedilnou soucasti jednotlivych
lamp. S narustem jejich kapacity se zarover snizuji rozméry a hmotnost. Lze tak navrhovat svitilny

malych rozmeéri.

Kempovani, stanovani a pohyb v pfirod¢ se v dnesni dob¢ stava vice a vice popularni, proto se na
trhu vyskytuje velké mnozstvi ruznych typt lamp. Cilem prace je navrhnout odolnou univerzalni
lampu vyuzivajici svételné COB LED diody a dobijeci bateric. Dale bude dalezitym prvkem
skloubeni pohodIného neseni, zavéSeni a ulozeni na nerovnych povrSich. V navrhu se projevuje
snaha o vzhledovou Cistotu celku, ktera je u stavajicich produkti ¢asto opomijena, a tak vysledek
nasledné plisobi chaotickym dojmem.

Hlavni koncept vychazi z hyperbolického tvarovani, kde difuzér a télo lampy na sebe plynule
navazuji. Lampa vyuziva dvou svételnych zdroju, kterymi jsou COB led pasek a COB led dioda.
Energie diodam je dodavana tfemi tuzkovymi ¢lanky velikosti AAA. Lampa také disponuje n¢kolika

svételnymi rezimy.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designérska analyza

Lampy od svého vzniku prosly znacnym vyvojem. S rozvojem védy a techniky se ménil
zdroj energie i svétla. Nejpouzivan€jSim zdrojem je elektrickd energie s vyuzitim LED ¢i
COB LED diod. V dnesni dobé prevlada snaha o univerzalnost a skladnost.

2.1.1 Historicky vyvoj

LED diody se v celé fade oblasti vyuzivaji vice nez 30 let. Trvalo vSak desitky let, nez bylo
mozné tyto diody primyslove vyuzivat. Prvni zminka o diodach byla publikovana roku 1907
Henrym J. Roundem z Velké Britanie v Casopise ,,Electrical World®“. O nekolik let pozd¢ji
Roundovu myslenku rozvijeli dalsi lidé - Oleg Losev a Georges Destriau. V roce 1970
Americ¢an Nick Holonyak vyvinul ¢ervenou luminiscen¢ni diodu. Tim zapocala primyslova
vyroba diod. S vyvojem novych materiald bylo mozné vyrabét diody ruznych barev,
zvySovat svitivost a dalsi parametry. V 90.letech byla predstavena modra LED dioda
a nasledné 1 bila dioda. Za touto praci stoji japonsky profesor Shuji Nakamura. V roce 2006
byly vyrobeny prvni diody se svitivosti 100 lumeni na 1 watt. V dnes$ni dobé jsou
nastupcem LED diod COB LED diody, které vyuzivaji velké koncentrace LED ¢ipt na malé
ploSe. Tak Ize dosdhnout svételné ucinnosti az 250 Im/W. [1]

LED lampy postupné navazaly na lampy vyuzivajici baterii a zarovku. Nejprve se jako zdroj
pouzivaly pouze alkalické vymeénitelné baterie, ale v dneSni dobé prevazuji baterie
dobijitelné. Ty ke svému dobijeni vyuzivaji elektrickou sit, zabudovany solarni panel ¢i
dynamo.

obr. 2-1 Svitilna MY DAY [2]
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2.1.2 Priklady stavajicich vyrobkl na trhu

Dnesni trh nabizi opravdu velké mnozstvi kempingovych LED lamp. Lampy lze rozdé€lovat
podle jejich zptisobu a mista pouziti. To se odrazi na velikosti, svételném vykonu i pouzitych
materialech.

NEBO Poppy 300

Vyrobcem lampy je americka spolecnost NEBO, v jejimz portfoliu lze nalézt velice kvalitni
LED lampy ur¢ené k riznym ucelim. Lampa Poppy tvoii v zakladu valec, ktery je ve dvou
tfetinach rozdélen. Vyrabi se v celobarevnych provedenich (zluté, Cervené, zelené, Sedivé).
V tomto piipadé jde o Zzlutou barvu. Je vysuvna a kombinuje dva druhy sviceni - jak
rozptylené svétlo, tak pfimé bodové svétlo. Rozptyleného svétla 1ze dosahnout vysunutim
horni Casti smérem vzhuru a stisknutim tlacitka, které je situované ve spodni Casti. Pfimého
svétla 1ze vyuzit jen tehdy, pokud je lampa zasunuta. V zavislosti na zptisobu vyuzivani
lampy se méni poloha ¢erného gumového madla, které je odnimatelné a prestavitelné. Na
jeho koncich je vice hmoty nez v jeho stifedu. Tak 1ze madlo snadno ohybat. Pisobi kvalitné
a odolné. Lampa je dobfe uzptisobena k ptenosu.

Lampa vyuziva COB LED diody, a tak je zajiSténa vyssi intenzita svétla. Je napajena tfemi
tuzkovymi ¢lanky velikosti AA. Kryt baterii je umistén v horni ¢asti lampy. Ve vysunuté
poloze lze docilit svételného toku 300 Im a v zasunuté poloze 120 Im. Dalsimi vlastnostmi
je plynulé stmivani, pamatovani posledniho nastaveni svétla a pfi zasunuti ¢i vysunuti
automatické vypnuti daného svételného rezimu.

Samotné télo lampy je vyrobeno z plastu a na nékterych mistech po obvodu je pogumované.
Pusobi robustné a odolné. Lampu lze pouzivat v destivych podminkach. V zasunutém stavu
¢ini vySka 127 mm a ve vysunutém stavu 178 mm. Pramér lampy je 90 mm. [3]

obr.2-2 Lampa NEBO Poppy [3]
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Goal Zero Lighthouse 250

Lampa od americké firmy Goal Zero vyuziva standardnich LED diod a disponuje
kompaktnim designem. Télo je tvofeno z komolych kuzelG. Pii pohledu zeptedu lze
pozorovat opakujici se kiivky. Jeji barevnost je feSena v Cerné a svétle zelené barve. V horni
casti je umisténo dynamo, které slouzi pro nouzové dobijeni baterie. Plastova vyklopna
klika, ktera je s dynamem spojena, pusobi pomérné odoln€, avSak pii del§im toCeni nemusi
byt komfortni. Ve vrchni Casti je také umisténo Cervené vystrazné svétlo, které blika. Spousti
se tlacitkem ve tvaru vystrazného trojuhelniku Cervené barvy. Madlo je feSeno velice
jednoduse z ohybaného dratu. Je malé, a tak neni vhodné pro delsi prenaseni. Je idealni pro
zavé&Seni na karabinu ¢i ve stanu. Lampu lze postavit na zem 1 bez vyuziti vyklopnych noh.
Nohy z ohybaného dratu jsou ve spodni ¢asti obaleny gumou, aby byla zajisténa stabilita na
kluzkych povrsich.

Uvnitf lampy se nachazi Li-Ion akumulator s kapacitou 4400 mAh. Ten lze dobijet dvéma
zpusoby - jak uz pomoci vySe uvedeného dynama, kde 1 minuta otaceni odpovida pfiblizné
10 minutam sviceni, tak pomoci USB kabelu. Ten je omotany okolo lampy a je s ni napevno
spojen. Na ovladacim panelu, ktery je zfetelné oddélen od zbytku lampy se nachazi tocitko,
pomoci néhoz lze ménit intenzitu svétla a také jeho rozsah (180° nebo 360°). Dale se zde
nachazi ukazatel stavu baterie, tlaCitko pro zapnuti ¢i vypnuti vystrazného svétla a USB
konektor pro nabijeni dalSich zafizeni.

Svételny tok pii maximalni intenzité svétla je 400 Im. T¢€lo lampy je vyrobeno z odolného
plastu. Vn¢jsi vyska je 165 mm a §itka 74 mm. [4]

obr. 2-3 Lampa Goal Zero Lighthouse 250 [4]
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Vango Rocket Bluetooth 120

Designové zajimava kempingova lampa od skotského vyrobce Vango je osazena
standardnimi LED diodami. Jeji tvar je dynamicky az téméf hyperbolicky. Lampa je
vyrabéna ve dvou barevnych variantach. Konkrétné jde o kombinace modro-Cerna,
zeleno-Cerna. V horni casti lampy je umisténo madlo, které je ve funkCni Casti rozsifeno
a obsahuje vystupek. Ten zapada do drazky v téle lampy. Slouzi jako pojistka proti
nezadoucimu vyklopeni. Materialem madla je plast. Ve stifedni Casti je umisténo tlacitko,
které umoznuje zapnuti ¢i vypnuti a prepinani mezi dvéma mody sviceni. Otocime-li lampu
0 360°, nalezneme USB a micro USB konektory, slouzici pro dobijeni lampy a nabijeni
dalSich zatizeni. Konektory jsou zakryty gumovou krytkou. Pro napajeni je zde pouzity
Li-Ton akumuléator. Ke spodni Casti jsou napevno pripojeny nohy, které jsou stridaveé
tvarované a podporuji celkovou myslenku lampy. Celé télo lampy je prohnuté a dovoluje
velmi komfortni drzeni. Materialem je plast.

Ve spodni Casti se také nachazi Bluetooth reproduktor. Svételny vykon v prvnim rezimu je
120 Im a v druhém 40 Im. Vyska lampy Cini 188 mm a jeji prumér je 80 mm. [5]

obr.2-4 Lampa Vango Rocket Bluetooth 120 [5]
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UCO CLARUS LANTERN

Lampa a svitilna v jednom od americké znacky UCO GEAR se vyznacuje svymi malymi
rozméry, lehkosti a univerzalnosti. Ve svém zakladu jde o valec, ktery se na svém konci
postupné rozsifuje. Lampa se vyrabi i ve vice barevnych provedenich. Konkrétné jde
o modro-tyrkysovou, Cerno-Sedivou a oranzovo-Sedivou. V horni ¢asti lampy se nachézi
svitilna, ktera funguje pouze tehdy, kdyz je difuzér zasunuty. Je zde také vyklopné kovové
oko, které slouzi k zaveéseni ve stanu ¢i pomoci karabiny. Lampu lze postavit i na zem.
Svitilnu obepina oranzovy krouzek upevnény tiemi Srouby. Pisobi odoln€, a stava se z néj
v kontrastu s tmavym télem zajimavy designovy prvek. LED diody jsou umistény i pod
difuzérem. Na spodni ploSe je umisténo tlacitko, které slouzi k zapnuti ¢i vypnuti a ke zmeéné
intenzity svétla. Po odSroubovani krytu lze vyménit baterie.

Lampa je napajena tfemi tuzkovymi Clanky velikosti AAA. Svételny vykon je 118 Im. Je
vyrobena z kvalitniho plastu a zaroven odolava vodé. Vyska v otevieném stavu je 165 mm

a zavieném stavu je 114 mm. Pramér je 51 mm. [6]

obr.2-5 Lampa UCO CLARUS LANTERN [6]
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ThorFire LED Camping Lantern

Velmi skladna svitilna od firmy ThorFire kombinuje svitidlo a lampu. V zakladnim tvaru se
jedna o valec, ktery je ve své poloving rozdélen a jeho hrany jsou zkosené. Po oddaleni dvou
polovin od sebe dochazi k protazeni valce. Dvé poloviny vymezuje plast, ktery ma podobu
harmoniky. Lampa je vyrabéna ve dvou barevnych variantdch. Prvni je Cerno—Cervena
a druha oranzovo—Cerna. Na spodni strané je umisténé bodové svétlo, na vrchni strané je
umisténé dynamo a plastové madlo, jehoz hrany jsou zaobleny. Slouzi k pfenosu ¢i zavéseni.
Soucasti dynama je plastova klika. Diky kompaktnim rozmérim v zavieném stavu Ize lampu
pti toCeni pohodlné drzet. V horni poloving je umisténo také tlacitko pro zapnuti ¢i vypnuti,
micro USB konektor pro nabijeni a USB konektor slouzici k dobijeni dal§ich zafizeni.
Konektory jsou zakryty gumovou krytkou.

Po vytazeni je LED svétlo tlumené. Lze nastavit dva mody intenzity svétla. Pri nejvyssi
intenzité je dosazeno svételného toku 125 Im a pfi nizsi intenzit€¢ 30 Im. T¢lo lampy je
vyrobeno z odolného plastu. Vyska v zavieném stavu je 50 mm a pramér je 84 mm. [7]

charging your celiphone:
hy hand crank

mini flashlight Collapsible Pocket size

obr.2-6 ThorFire LED Camping Lantern [7]
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2.2 Technicka analyza

Duvod, pro¢ se lampy vyrabi v riznych variantach, souvisi s jejich zpisoby vyuziti. Neda
se fici, ze na urcité typy aktivit nelze danou lampu vyuzit. SpiSe je to z hlediska vykonu,
rozméru, skladnosti a hmotnosti nevyhodné.

2.2.1 Viditelné Svetlo

Lze ho také oznaCovat pouze jako svétlo, je to elektromagnetické zareni o frekvenci 3,9 x
10'* Hz do 7,9 x 10'* Hz. Tato frekvence odpovida ve vakuu vlnovym délkam, které jsou
v rozmezi 380 - 740 nm. Tato Cast elektromagnetického spektra ma tu vlastnost, ze pfi
dopadu na fotoreceptory lidského oka (konkrétné jde o tyCinky a Cipky) vyvolava zrakovy
viem. V celém elektromagnetickém vinéni se svétlo nachazi mezi infraCervenym (vlnova

délka vétsi nez 740 nm) a ultrafialovym (vlnova délka kratsi nez 380 nm) zarenim. [§]

Barevné spektrum

Viditelné svétlo se skladd z nékolika jednoduchych barev, které nazyvame spektralni.
Nejkratsi vinovou délku ale nejvyssi frekvenci ma fialova (380 az 430 nm), s nardstem
vinové délky a poklesem frekvence nasleduji modra (430 az 500 nm), azurova (500 az 520
nm), zelena (520 az 565 nm), zlutd (565 az 590 nm), oranzova (590 az 625 nm)
a Cervena (625 az 740 nm). Lidské oko je nejcitlivéjsi na vinové délky okolo 555
nm (zelend). [8] Jednobarevna svétla se jiz dalSim lomem nerozkladaji. Bilé svétlo vznika
slozenim svétel jednoduchych barev. [9]

1km im 1mm 1pm 1nm 1pm

Pozemni vysilani Radarové Infracervené Rentgenové Kosmické
Radiové Mikrovinné Ultrafialové Gamma

Dlouhé viny Kratké viny
AMVWWW

iditelné svétlo

700 nm 600 nm 500 nm 400 nm

obr. 2-7 Spektrum svétla [10]
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Rychlost svétla

Svételna rychlost ve vakuu je 299 792 458 m/s. Lze také zaokrouhlen& uvadét 3 x 108 m/s.
Fyzikalni jednotka se znaci pismenem ,,c*. Ve vzduchu je jeho rychlost zanedbatelné nizsi
nez ve vakuu. V jinych prostfedich je vzdy nizsi a je zavisla na indexu lomu (pomér rychlosti
svétla ve dvou optickych prostredich). Ve skle Cini ptiblizn€ 200 000 m/s a ve vode 225 000
m/s. [8]

Siteni svétla

Latky, kterymi svétlo prochazi, obecné oznaCujeme optické prostfedi. To mize byt
pruhledné, prasvitné, neprihledné. Mohou nastat tyto ptipady [11]:

1. pruchod svétla (téméf) beze zmény — Ciré prostiedi (sklo, voda, ...),
2. absorpce svétla — projde jen svétlo urcitych vinovych délek (barevné filtry),
3. rozptyl (disperze) svétla — nepravidelné se méni smér Sifeni svétla (matné prostredi),

4. odraz svétla — svétlo prostfedim neprochazi, ale odrazi se (zrcadla, lesklé povrchy, ...).

2.2.2 Vnitini usporadani

Solarni panel

% Plosny spoj
| _—— COB LED diody
/ Plodny spoj
Plosny spoj
Tlacitko On/Off LED diody
micro USB konektror
USB konektor

Li-Ton baterie

obr. 2-8 Vnitini schéma lampy vyuzivajici COB LED diody

U lampy jsou pouzity tii COB LED diody, které jsou usporadané do trojuhelniku.
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2.2.3 COB LED diody

COB LED diody jsou nastupcem konvencnich LED diod vyuzivajici technologii CHIP ON
BOARD. To znamena, ze obsahuji desitky az stovky jednotlivych Cipt, které jsou pokryty
vrstvou luminoforu a jsou umistény na malé ploSe nazyvané také jako LED pole. Tak lze
dosadhnout vysokého svételného toku. Vyvoj LED diod je ukdzan na (obr. 2-9). Prvni
a nejstarsi technologii je technologie DIP (Duel In-Line Package). Ta pracuje s klasickymi
tzv. klobouckovymi LED diodami. Ma niz§i uc€innost a jiz se témef nepouziva. Dal§i v poradi
je technologie SMD (Surface Mouted Diode/Device), ktera vyuziva pajeni diod pfimo na
desku plosnych spoji (podobné jako u COB LED). Cipy disponuji malymi rozméry,
ucinnosti az 120 Im/W a dlouhou Zzivotnosti. Jde o nejpouzivanéjsi technologii v LED
osvetleni. Dulezity rozdil mezi COB a SMD je v tom, ze u SMD ma kazdy Cip samostatny
pfivod, coz umoziiuje vytvofit barevny svételny zdroj s nastavitelnymi spektralnimi
vlastnostmi vyzafovaného svétla (RGB LED). U provedeni COB jsou vsechny LED cipy
zapojeny do jednoho obvodu se dvéma pfipojovacimi kontakty, proto nelze COB LED
vyrabét v RGB provedeni. [12]

DIP SMD COB

9 LEDS 40 LEDs 342 LEDs

obr. 2-9 Porovnani jednotlivych technologii na ploSe 10 x 10 mm [13]

Celkovy piikon se pohybuje v desitkach az stovkach wattt [14]. U vysoce vykonnych diod
nastava problém se vnikajicim teplem. To je potfeba dostate¢ne odvadet, a proto se pouzivaji
plosné spoje s jadry ze slitin hliniku ozna¢ené MCPCB (neboli Metal Core Circuit Printed
Board).
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2.2.4 Zdroje elektrické energie

Jeden z moznych zdroju elektrické energie tvofi tuzkové Clanky velikosti AA (v piipadé
lamp malych rozmérd velikosti AAA). Clanky téchto velikosti se b&zné sdruzuji do
akumulatorovych bloku. Jednotlivé baterie jsou tvoreny elektrochemickym clankem. Jejich
presné napéti, kapacita a hmotnost jsou zavislé na chemickém slozeni a konstrukci.
Kvalitnéji provedené baterie maji zdvojeny plast. Ten slouzi jako ochrana proti vyteCeni
elektrolytu pfi uplném vybiti. Baterie se také vyrabé&ji v dobijecim provedeni. K dobijeni je
nutné pouzit specialni nabijecku. Rozméry baterii typu AA jsou (prumér x vyska)
13,5 mm — 14,5 mm x 50,5 mm [15]. Porovnani jednotlivych typa se nachazi v (tab. 2-1).

tab. 2-1 Porovnani jednotlivych parametrd tuzkovych ¢lankl velikosti AA [15]

Typ baterie Slozeni Napéti [V] Kapacita [mAh] Hmotnost [g]
R6 Zinko - uhlikové 1,5 1100 33
LR6 alkalické 1,5 2700 23
FR6 Li-FeS» 1,5 3000 32
HR6 NiMH 1,5 900 - 2 900 31

obr. 2-10 Akumulatorovy blok baterii HR6 s kapacitou 900 mAh [16]

Velmi rozsifené jsou také bateriové Clanky velikosti AAA, a to diky svym malym rozmértam.
V LED svitilnach se sdruzuji do baterii po tfech kusech. Rozméry baterie AAA jsou (pramér
x vyska): 10,5 mm x 44,5 mm [17]. Porovnani jednotlivych typt se nachazi v (tab. 2-2).
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tab. 2-2 Porovnani jednotlivych parametr( tuzkovych ¢lanka velikosti AAA [17]

Typ baterie Slozeni Napéti [V] Kapacita [mAh] Hmotnost [g]
R03 Zinko - uhlikové 1,5 540 11

LRO3 alkalické 1,5 1200 11

FRO3 Li-FeS» 1,5 1250 8

HRO3 NiMH 1,2 800 - 1000 14

Mezi dalsi zdroje patfi lithinm—iontové akumulatory, zkracené znacené Li-lon. Vyrabéji se
v fadé velikosti i tvart. Jednim z nepouzivanéjSich typa je akumulator 18650 [18]. Jde
o valcovy clanek s primérem 18 mm, délkou 65 mm a nominalnim napétim 3,6 V
(3,7 V pro USA). Nabiji se na 4,2 V (respektive na 4,3 V nebo 4,35 V) a disponuji kapacitou
az 3 600 mAh. Nabité ¢lanky lze vybit az na napéti 2,5 V, jak je patrné z (obr. 2-11).
Jednotlivé hodnoty se li§i v zavislosti na daném vyrobci. [19]

424
.
3.8
36
3.4

3.2+

Napéti V

2.8
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obr.2-11  Vybijeci kiivka baterie Panasonic NCR18650BF s kapacitou 3 350 mAh do 2,5 V proudem 1A [19]

Své uplatnéni nachazeji v Sirokém spektru aplikaci, od svitilen pfes notebooky az po
elektromobily. Obecné se Clanky vyrabéji jako nechranéné. Neobsahuji ochranny obvod,
ktery by je chrénil pted zkratem, nadmérnym vybitim ¢i pfebitim. Ochranny obvod musi mit
lampa nebo bateriové pouzdro.
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obr. 2-12 Chranéné a nechranéné baterie 18650 (chranéné obsahuji vystouply plusovy kolik) [18]

Této skuteCnosti vyuzivaji dalsi vyrobci, ktefi Clanky upravuji a prebaluji. Jsou tak ve
vysledku chranéné, ale za to mnohem delsi. Jejich prodlouzeni mize byt az o 4 mm. Tyto
akumulatory jiz nelze nabijet pomoci Li-lon nabijecky. Musi byt bud vestavené pfimo
v lampé nebo dale upravené. Napriklad firma Fenix vyrabi baterie se zabudovanym micro
USB konektorem, viz (obr. 2-13)

3500mAh
ARB-L18-35000

MICRO-USB CHARGING PORT

4

While charging

Fully charged

obr. 2-13 Nabijeci baterie Fenix 18650 3 500 mAh [20]

Mezi vyhody akumulatoru 18650 obecné patfi nejlep§i pomér ceny a kapacity. Netrpi
samovybijenim a je schopen dodavat uvedenou kapacitu i pfi odbéru vétsiho proudu nez
1 A. Pouziva se proto pro napajeni vysoce vykonnych LED diod (neboli COB LED diod).
Panasonic specifikuje zivotnost 500 nabijecich cykld. Baterie hife snasi nizké teploty a pii
promrznuti se jim snizuje kapacita a zvySuje opotiebeni. [19]
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tab. 2-3 Porovnani jednotlivych akumulatort typu 18650 [18]

Typ baterie Kapacita [mAh] Energie [Wh] Poznamka

Sony Nexelion18650WH1 3500 11,2 Nabijeni 4,3 V a vybijeni do 2 V
Panasonic NCR18650B 3400 12,2 Nabijeni 4,2 V a vybijenido 2,5V
Samsung ICR18650-30A 3000 11,3 Doalent 4,35 Via vyblent do
LG ICR18650D1 3000 11,3 Nabijeni 4,35 V a vybijeni do 3 V

Porovnani Li-lon baterii 18650, tuzkovych ¢lankl velikosti AA a AAA

Baterie 18650 jsou vyhodné jak z hlediska ceny a vahy, tak i vyslednych rozmért. Baterie
velikosti AA Eneloop PRO s kapacitou 2 450 mAh lze zakoupit v baleni po 4 kusech
ptiblizné za 500 K¢. Tyto baterie maji v souctu piiblizné stejnou energii (3 Wh x 4ks) jako
jeden Clanek Panasonic 18650 3400 mAh (12 Wh). Cena jednoho takového clanku se
pohybuje okolo 200 K¢. Co se ty¢e hmotnosti, tak 4 ¢lanky velikosti AA vazi 107 g [21]
a jeden Clanek 18650 vazi 45 g [19]. Baterie AAA GP ReCyko+ Pro se prodavaji taktéz po
ctyrech kusech a maji kapacitu 800 mAh [22]. Jejich celkova vaha je 56 g a cena se pohybuje
okolo 200 K¢. Vyhodou klasickych baterii velikosti AA a AAA je jejich velmi dobra
dostupnost, vymé&nitelnost a snadné dobijeni pomoci externi nabijecky.

2.2.5 Vstupni a vystupni zarizeni

Akumulatory 1ze dobijet pomoci micro USB konektoru, souosého napajeciho konektoru
ktery se pouziva u vétSiny mobilnich zafizeni. Lampu lze vyuzivat také jako powerbanku.
Pro tuto funkci se vyuziva standardni USB konektor.

2.2.6 Materialy

Vétsina dila je vyrabéna vstiikovanim plastd do formy. Tak lze zajistit sériovost vyroby.
Mezi pouzivané plasty patfi ABS a PE. ABS je dostatecné tuhy, a tak vyborné odolava
narazim. Hodi se proto na vn¢jsi Casti. PE patfi mezi nejpouzivanéjsi plasty. Oproti ABS
ma hors§i mechanické vlastnosti, a proto se vyuziva pro vnitini soucasti. Mezi vyhody plastt
obecné patfi nizkd hmotnost, tvarova a barevna rozmanitost. Nekteré Casti mohou byt
pogumovany. Guma tlumi rdzy a umoziuje tak stabilni tchop. Madla ¢i oka jsou vyrabéna
jak z plastu, tak z ohybaného dratu.
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2.2.7 Shrnuti technickych parametr(

Dulezitymi parametry lamp jsou svitivost, kapacita baterie, rozméry a vaha. S vyuzitim COB

LED diod Ize zkombinovat vysokou intenzitu svétla s malymi rozméry lampy.

tab. 2-4 Shrnuti parametrd kempingovych lamp z Designérské analyzy

Kapacita

. Maximalni h . . Cena
Model Typ diod svitivost [Im] Fna:fn]e Rozméry [mm] Vaha [g] IK&]
NEBO 3xAALR6 Zasunuto 127 x 90
Poppy 300 COBLED 300 8100 Vysunuto 178 x 90 420 392
GoalZero Li-lon
Lighthouse LED 400 4 400 165 x 127 498 2190
250
Vango
Rocket Li-lon
Bluetooth LED 120 1 600 188 x 80 200 799
120
uco 72
CLARUS  LED 118 SXPAARDS Zasunuto 113 X5T (bez 490
LANTERN y baterif)
ThorFire
LED Li-lon
Camping  “EP 125 300 84 x 50 167 362
Lantern
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

Na soucasném trhu se vyskytuje velké mnozstvi kempingovych lamp, které se odlisSuji
technickymi parametry, pouzitymi materialy, velikosti a tvarovanim. Od toho se odviji
i zpusob pouziti. Na jednom konci Skaly stoji lampy, které jsou pomérné tézké, velké
a nachézeji své uplatnéni na chatach, zahradach ¢i v karavanech. Na druhém konci jsou
lampy kompaktni a skladné, urCené pro stanovani ¢i vicedenni turistiku. Vétsina vyrobct se
snazi lampy dopliovat riznymi nekonstrukénimi prolisy a drazkami, které maji vytvaret
vétsi optickou odolnost. Tento krok v mnoha ptipadech nedopada dobre, a tak ve vysledku
lampy pusobi spiSe opacnym dojmem.

Dalsim problémem je pohodlna prenositelnost v kombinaci s riznymi mody sviceni. Néktefi
vyrobci to fesi pridanim diod tak, ze Ize lampu v horizontalni poloze vyuzit jako svitilnu.
Usporngjsi je varianta s prestavitelnym difuzérem a vyuzitim pouze jednoho zdroje svétla.
Pohodlna prenositelnost na delsi vzdalenosti je narusena také u lamp mensich rozmért, které

jsou opatfeny pouze okem pro zavéSeni.

Stale Cast&ji se zaCinaji vyuzivat svételné COB LED diody, které nahrazuji ty klasické
a dokazi produkovat vétsi intenzitu svétla v lampé stejnych rozmért. Jako zdroj elektrické
energie se pouzivaji dobijitelné baterie, které jsou ekologictéjsi a ve svém celkovém
disledku i levng;jsi.

Lze fici, ze lampy vyuzivaji vSechny vekové kategorie se vztahem ke sportovnim aktivitam
a aktivnimu pohybu v pfirod€. Nejvétsi poptavka je ale u mladsi a stfedné staré generace,
ktera je nejaktivnéjsi a sleduje vyvojové trendy.

Lampy lze zakoupit jak v kamennych prodejnach, tak na internetu. Obecné plati, ze
specializované prodejny a e-shopy disponuji znamymi a osvédcenymi vyrobci. Opakem jsou
produkty méné znamych ¢i neznamych asijskych vyrobct, které byvaji levnéjsi, ale méné

kvalitni.

Cenova hladina jednotlivych lamp se pohybuje od nékolika set az do né€kolika tisic korun.
Cena se odviji od znacky, typu pouzitych LED diod, baterii a materialt.
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3.2 Cil prace

Hlavnim cilem prace je navrhnout design odolné univerzalni kempingové lampy s vyuzitim
svételnych COB LED diod a dobijecich baterii. Lampa by méla byt vyrabéna sériové
s vyuzitim plastt. Cilovou skupinou je mladsi a stfedni generace se vztahem ke sportovnim
aktivitam.

Cile prace:

* pohodlné neseni, zavéSeni a postaveni

* odolnost vii¢i vn€j§im vlivim

* vyuziti COB LED diod a dobijecich baterii

* dodrzeni ergonomie u uchopovacich casti a produktu jako celku

= Citelné zobrazovani stavu baterie
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

4.1 Varianta l

Prvni variantou je vysuvna lampa, kterou lze zaroven vyuzit i jako ru¢ni svitilnu. Vyhodou
vysunuti je, ze svételny zdroj je od podlozky oddalen o vysku vysuvného krytu. Pro vyuziti
bodového svétla staci zasunout kryt. Prafez lampy jako celku je Ctverec se zaoblenymi rohy,
ktery se postupné rozsifuje a prechazi z rukojeti do spodni ¢asti lampy.

obr. 4-1 Varianta €. | — perspektivni pohled

Soucati madla je odSroubovatelna krytka micro USB konektoru, ur¢ené¢ho pro dobijeni
lampy. Otvor v krytce slouzi pro pfipojeni rozpojovatelného gumového poutka, které
zajistuje velky rozsah uchyceni. V madle je nastalo umisténa baterie typu 18650. Zapinani,
vypinani a pfepinani mezi jednotlivymi médy sviceni je feSeno pomoci tlacitka umisténého
v dolni ¢asti rukojeti. Tlacitko také obsahuje LED diodu, ktera indikuje stav nabiti a vybiti.
Jednotlivé stavy jsou zobrazovany pomoci tii barev. Zelena barva znamena plné nabito,
oranzova barva znamena do poloviny vybito a ¢ervena témér vybito. V lampé jsou pouzity
COB LED diody.

30



58

SRR
| |
i | N

|
I J

128

140

98

rozvin pasku: 200 mm

obr. 4-2 Varianta €. | — rozmérové feSeni
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4.2 Varianta ll

Druha varianta je plné odliSna od prvni varianty. Jejim hlavnim rysem je hyperbolicky tvar,
kde se difuzér neboli poloprihledny kryt rozsifuje podstatné vice nez télo lampy. Lampu lze
postavit jak na spodni plochu téla, tak na difuzér. Ten ji nasledné tvofi velmi stabilni. Difuzér
je v nejSirSim misté prohnuty zpét, a tak je docileno ptfijemnéjsiho rozptylu svétla. Zdroj
svétla tvoifi COB LED diody umisténé horizontaln€ v téle lampy. Ovladaci a signaliza¢ni
prvky jsou situovany ve vybrani, které ma tvar deformovaného trojuhelniku. Tlacitko
umoziiuje zapnuti, vypnuti a pfepinani mezi ¢tyfmi rezimy sviceni. Konkrétné jde o rezimy

nejvyssi, stfedni, nizké intenzity svétla a rezim blikani.

obr. 4-3 Varianta €. Il — perspektivni pohled

Ctyfi LED diody signalizujici stav nabiti & vybiti baterie jsou umistény na sikmé ploge. Tak
lze zobrazovany udaj snadno Cist, 1 kdyz je lampa zavéSena. Lampa disponuje dostatecné
velkym sklopnym okem, které je rozdéleno na dvé poloviny a rozSifuje se tak rozsah
moznosti zavéSeni. Jednotlivé konektory, micro USB a USB (slouzici k dobijeni dalSich
zafizeni) jsou chranény odSroubovatelnym spodnim krytem, ktery je nutné vysunout.
V tomto momenté se zde odkryva detail v podobé kiivek navazujicich na trojuhelnik,
pouzity pro ohraniCeni ovladacich prvki. Diky tomuto kryti je lampa vysoce vodé€odolna.
Napéajeni je feSeno dvéma bateriemi typu 18650.
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4.3 Varianta lll

Tteti variantou je skladaci lampa vyuzivajici predem deformovaného plastu ve tvaru
harmoniky. Ve vrchni ¢asti lampy je umistén prestavitelny kryci mechanismus skladajici se
ze dvanacti segmentu, které se po otoceni Sedivého ryhovaného krouzku oddali nebo priblizi.
Tak je mozné svétlo plynule tlumit a pfi slozeni lampy ho lze sméfovat i bodove. Ocko pro
zavéSeni je vyrobeno z plastu a da se diky ¢asteCnému pruzeni odpojit od lampy. Lze jej
umistit jak do jeji horni, tak do jeji spodni ¢asti.

obr. 4-5 Varianta €. lll - perspektivni pohled

Ovladani je umisténo ve spodni Casti a je feSeno tlacitkem, které umoziiuje piepinani Ctyt
svételnych reziml (velkou, stfedni, malou intenzitu svétla a rezim blikani). V jeho stfedu je
umisténa dioda, ktera indikuje stav nabiti ¢i vybiti baterie. Toto feSeni je stejné jako u prvni
varianty. Konektory jsou kryty gumovou krytkou a nachéazeji se naproti tlacitku. Jedna se
o micro USB a USB konektor. Jejich vyuziti je stejné jako u druhé varianty. Vroubkovani
na spodni strané slouzi pro jasné identifikovani polohy, zvySeni odolnosti a pro designové
vyvazeni prvka. Lampa vyuziva COB LED diody a je napajena baterii 18650.
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5 TVAROVE RESENI

Finalové teSeni vychazi ze druhé varianty. Varianta byla vybrana pro jeji hyperbolické
tvarovani, stabilitu a ergonomii. Stabilita a ergonomicky tvar jsou dulezité, protoze jde

o lampu mensich rozméra.

5.1 Tvar kempingové lampy

Hlavni mySlenkou je celkové hyperbolické tvarovani. Tvar je podpoifen vydutou plochou

v horni ¢asti a radiusy na hlavnich hranach.

V prubéhu procesu navrhu finalni varianty byla postupné ménéna velikost, proporce a uhly
jednotlivych kiivek. Upravy byly odzkouseny na ti§ténych modelech. Tento tvaréi proces
1ze vidét na (obr. 5-1). Jednotlivé velikosti dovoluji odlisnou technickou vybavenost. Mozné
je 1 vytvoreni produktové sady. Vysledna varianta, prvni zprava, je z uvedenych variant

nejuniverzalnéjsi.

obr. 5-1 Zku3ebni tisténé modely — finalni varianta
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Celek je rozdélen dvémi délicimi rovinami. Prvni délici rovina oddéluje difuzér od téla
lampy, a je umisténa nad vrcholy parabol, které 1ze pozorovat pfi pohledu z boku. Druha
délici rovina oddeluje télo od odsroubovatelného vicka. Difuzér se rozsifuje vice nez télo.
Je to dano vnitinim uspofadanim prvka a celkovym optickym vnimanim lampy jako takové.
Pod difuzérem se nachazi pileny hyperboloid slouzici jako odrazova plocha pro odraz svétla
vychazejiciho ze svételného COB LED pasku.

)

obr. 5-2 Celni pohled

Lampu lze pokladat jak na horni, tak spodni plochu. Horni plocha ma vyduty charakter, diky
niz se celek odlehcuje a zaroveni podporuje funkci rozptylovaciho kuzele. Na pomysiné
kruznici, ktera tvofi hranici mezi vydutou plochou a plochou zaobleni jsou umistény tfi
podélné zaoblené vystupky. Ty kopiruji tvar kruznice a jsou na ni rozmistény pod uhlem
90°. Vystupky slouzi jako ochrana proti odreni difuzéru. Horni ploSe také dominuje vyrazné
zaobleni obvodové hrany, které podporuje stabilitu a odolnost. Diky pouzitému
poloprihlednému materialu difuzéru lze pozorovat vnitni konstrukci rozptylovaciho kuzele,
ktera tak definuje umisténi COB LED diody.
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obr. 5-3 Perspektivni pohled — vyduti difuzéru

Spodni plocha je roz¢lenéna kruznici, ktera se nachazi v jejim stfedu a ¢asti odebrané hrany,
ve které je umisténo vyklopné oko. Sikma plocha vicka plynule piechazi v zaobleni. Tento
prechod podporuje jak fyzickou, tak optickou tuhost. Vyklopné oko pfi pohledu z boku
kopiruje zminéné zaobleni a nenarusuje tak vizualni Cistotu celku. Oko je ve své poloving
roz§ifeno a piesahuje pres hranu vybrani. Tento detail, ktery 1ze nejvyraznéji pozorovat pii
pohledu z boku, umoziiuje jeho pohodiné vyklopeni (obr. 5-6).

obr. 5-4 Perspektivni pohled — vicko
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Na lampé se nachazi jeden ovladaci a jeden signalizacni prvek. Ovladacim prvkem je
tlacitko, které je umisténo piiblizn€ v poloviné té€la lampy. Dotykova plocha tlacitka ma
prohnuty charakter a koresponduje tak s jeji celkovou myslenkou. Je zasazeno do vystouplé
ohraniCujici zaoblené plochy vychazejici ztéla lampy. Umoziiuje prepinani mezi
jednotlivymi svételnymi zdroji a dovoluje regulaci intenzity svétla.

Nad polovinou téla a nad tlacitkem se nachazi indikacni led dioda, ktera je chranéna krytkou.
Krytka ma ovalny tvar, kopiruje prohnuti téla lampy a je taktéz ohraniCena vystouplou
zaoblenou plochou. Odsazeni od téla je mensi nez u tlacitka. Je orientovana ve vertikalnim
sméru a jeji osa je v Celnim pohledu totozna s osou lampy. Dioda indikuje stav vybiti baterii
ve tfech svételnych stadiich.

obr. 5-5 Celni pohled — tlagitko a dioda

obr. 5-6 Boc¢ni pohled — spodni ¢ast
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6 KONSTRUKCNE TEQHNQLOGICKE A
ERGONOMICKE RESENI

6.1 Konstrukéné technologické reseni

Kempingova lampa je navrzena pro dva mozné zpusoby sviceni. Prvni moZznosti je vyuziti
flexibilniho COB LED pasku, ktery je umistén v horni poloviné pod difuzérem a umoziuje
sviceni pod tthlem 360°. Druhou moznosti je pfimé svétlo, kterého je docileno pomoci COB
LED diody umisténé pod vydutou horni plochou difuzéru. Lampa obsahuje jeden ovladaci
prvek, tlacitko a jeden sdé€lovac, indikacni diodu. Jako zdroj energie jsou zde pouzity tfi
tuzkové clanky velikosti AAA. Celkové vnitini uspofadani a jednotlivé Casti jsou

zndzornény na nize uvedeném schématu.

reflektor £

COB LED dioda

difuzér COB LED pasek

" = /
- =
\/f ' —
v \i plogny spoj
]
odrazova plocha kontakty

indika¢ni LED dioda

‘ tlacitko

zéasobnik baterii

3 tuzkové ¢lanky AAA

tésnici O-krouzek

vyklopné oko

obr. 6-1 Schéma vnitiniho usporfadani jednotlivych komponent

40



6.1.1 COB LED diody

V lampé jsou vyuzity COB LED diody, které jsou postupnym nastupcem konvenénich LED
diod. Jako hlavni zdroj svétla zde slouzi flexibilni COB led pasek o vykonu 1,5 W, odbéru
proudu 0,41 A a svételném toku 120 Im [23]. Rozméry pasku jsou 1,4 mm x 8 mm x 95 mm.
Pasek je umistén na pasu hliniku o rozmérech 1 mm x 12 mm x 95 mm. Hlinik slouzi pro
lepsi odvod tepla vyprodukovaného diodou. V horni ¢asti lampy je umisténa 1W COB LED
dioda o odbéru proudu 0,35 A, ktera slouzi jako sekundarni zdroj svétla. Jeji maximalni
svételny tok je 100 Im. Primér diody je 8 mm a celkova vyska 5,1 mm. [24]

6.1.2 Akumulator

Jako zdroj energie jsou v lampé€ pouzity tfi dobijeci Clanky velikosti AAA. Tento zdroj byl
zvolen z hlediska navrhu svitilny mensich rozmért, jeho okamzité mozné vymény a velmi
dobré dostupnosti. Baterie 1ze nabijet v nabijeCkach pro tuzkové baterie, které jsou taktéz
velmi dostupné.

Vydrz baterii pfi maximalnim vykonu COB LED diod

Jde pouze o orientacni vypocet. Je tieba brat v potaz stafi baterie a jeji redlnou pocatecni
kapacitu.

Jsou brany 3 tuzkové Clanky s celkovou kapacitou 2,4 Ah a COB LED dioda s vykonem
1,5 W a odebiranym proudem 0,41 A

Z toho vyplyva, ze lampa bude na hlavni svételny zdroj svitit pii plném vykonu pfiblizné
5 hodin a 48 minut.

Dale je uvazovan vedlejsi zdroj svétla, a to dioda o vykonu 1 W a odebiraném proudu
0,27 A.

Ptimé svétlo bude na plny vykon svitit priblizné 8 hodin a 48 minut.
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6.1.3 Zasobnik baterii

Zasobnik umoziuje vlozeni tii baterii typu AAA, které jsou zapojeny sériové. Na spodni
strané jsou umistény koliky s kladnym a zapornym nabojem. Propojeni baterii je zajisténo
kontakty, které jsou vedeny sténou zasobniku. Diky jeho specifickému tvarovani nelze
udélat chybu pfi zasouvani. Pro vetsi pfesnost jsou po stranach umistény Sipky urcujici dany
smér. Vrchni plocha obsahuje piktogramy pro spravnou orientaci baterii. Zasunuty zasobnik
zajistuje proti nezddoucimu pohybu vicko, které pfimo dosedd na vnitini plochu lampy.
Pouzitym materialem je PE.

obr. 6-2 Zasobnik baterii

6.1.4 Ovladac a sdélovacé

Postup prace s tlacitkem je nasledovny. Po jednom stisku tlac¢itka se aktivuje na plny vykon
vykonn¢jsi 360° dioda, po jeho nasledném podrzeni se postupné méni dva stupné intenzity
svétla. Mezi kazdym stupném je urcita prodleva, to znamend, Ze pro nastaveni urcitého
rezimu je potieba tlacitko povolit. Druhym stiskem se aktivuje slabsi dioda pfimého svétla,
ktera funguje na stejném principu jako hlavni dioda. Tfetim stiskem se docili kombinace
hlavni a vedlejsi diody. V tomto rezimu sviti diody na plny vykon. Opétovnym stiskem se
lampa vypne.
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Pro spusténi SOS rezimu blikani je nutné provést dvojnasobny stisk tlacitka. Naslednym
stiskem se lampa vypne. V rezimu SOS sviti oba svételné zdroje.

Sdélovacem je RGB indikacni dioda, ktera barevné zobrazuje stav vybiti akumulatoru. Je
kryta ovalnou krytkou. Pokud je akumulator plné nabit sviti dioda zelenou barvou. Pfi 50%
vybiti se rozsviti oranzova barva a pti 85% vybiti zacne dioda blikat Cervené.

6.1.5 Odnimatelné vicko

Vicko plynule navazuje na télo lampy a lze ho odSroubovat pomoci rychlého zavitu. V jeho
zaoblené hran¢ je vybrani pro sklapéci oko. Vybrani je jen do poloviny pomysiné obvodové
kruznice a je na svych koncich taktéz zaobleno. Oko je z plastu, nelze ho odejmout a kopiruje
zaobleni vicka. V jeho stfedu se nachazi vybrana kruhova plocha s logem. Plocha je se
spodni plochou vicka propojena zkosenim.

obr. 6-3 Perspektivni pohled — vyklopné oko
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6.1.6 Kryti proti vnéjSim vlivim

U produktt obsahujicich elektrické soucasti je dilezité zohlednit stuperi ochrany proti vodé
a pevnym télesuim (IP). Obzvlasté jedna-li se o kempingové vybaveni, lampu. Pro
kempingovou lampu je navrzen stupenl kryti IP 65. Prvni ¢islo zna¢i ochranu proti prachu
a dotyku dratu. Druhé cCislo udava ochranu proti tryskajici vodé. To znamena, ze voda
z trysky o priméru 6,3 mm mifi na zafizeni ze vSech thld pii tlaku 50 — 150 kN/m?

a mnozstvi 10 I/min po dobu nejméné péti minut. [25]

Tlacitko, dioda a vicko jsou utésnéné. Vicko je utésnéno diky O-krouzku, ktery je umistén
v drazce na konci zavitu téla, jak je patrné z (obr. 6-4).

obr. 6-4 Perspektivni pohled — té&snéni

6.1.7 PouZzité materialy a technologie

Pro vyrobu vnéjSich casti lampy byl zvolen ABS plast, ktery disponuje velmi dobrou
tepelnou, chemickou a narazovou odolnosti, kterd je u kempingovych lamp a obecné
u narocngjSich produktt dilezita. Pfi navrhu lze pouzit Sirokou Skalu barev. Pouzitou

vyrobni technologii je vstfikovani do formy.
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Lampa se sklada ze 3 vné&jSich casti. Difuzér je vyroben z poloprihledného plastu a je
napevno spojen s télem. Spojeni je provedeno lepenim. Pro piesné vymezeni polohy slouzi
vystupek v difuzéru a drazka v téle lampy. Télo a spodni vicko jsou stejné barevné a maji
matny povrch. Pro rozebrani lampy a vyjmuti vnitfnich komponent je nutné povolit Ctyfri
Srouby, které se nachazeji pod vickem.

Vnitini soucasti jsou vyrobené z polyethylenu, ktery je nejpouzivanéj§im polymerem na
svété. Konkrétné odrazové plochy v okoli diod jsou povrchov€ upraveny a maji leskly
odrazivy charakter.

6.2 Rozmeérové reseni

Celkové rozméry produktu jsou predstaveny na (obr. 6-5). Na soucasném trhu se vyskytuji
kempingové lampy riznych velikosti. Obecné jde o lampu mensich rozmért, ktera usiluje

o maximalni komfort uzivatele pfi manipulaci a ménéni svételnych rezima.
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obr. 6-5 Celkové rozméry kempingové lampy
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6.3 Ergonomické reseni

Kempingové lampy mohou byt béhem sviceni pouzivany nekolika moznymi zplsoby.
Nejcastéjsi je polozeni na ruznych povrsich, dale neseni pomoci madla ¢i oka. Lampy
mensich rozméra Ize prenaset i drZzenim za jejich té€lo. Nasleduje zavéseni a manipulace nad
hlavou. Dulezité je také zohlednéni pohotového uchopeni.

6.3.1 Uchop

Jak uz bylo dfive v praci uvedeno, lampu lze postavit na ob¢ jeji rovné plochy. Od toho se
odviji 1jeji uchop a nasledné drzeni, bud’ za i€elem samotného prenaseni nebo v kombinaci
se svicenim. Jelikoz se jedna o lampu mensich rozméra, Ize ji prenaset né€kolika zptsoby.
Prvni moznosti je vyuziti vyklopného oka, které se nachdzi ve spodni ¢asti lampy. Oko je
dostatecné velké na to, aby bylo mozné lampu nést pomoci dvou prsti. V tomto piipadé je
lampa orientovana smérem dold, jak je patrné z (obr. 6-6).

y

y
£

obr. 6-6 Ergonomie uchopu - vyklopné oko
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Druhou moZnosti je drzeni lampy za jeji t&lo. Tento uchop je vhodny jak pro vyuziti hlavniho
zdroje svétla, tak pro primé svétlo. Méni se akorat jeji natoCeni, které je patrné z (obr. 6-7)
a (obr. 6-8). Uchop taktéz dovoluje pohodIné ovladani lampy pomoci ovladaciho prvku,
tlacitka.

F 1

k

obr. 6-7 Ergonomie Gchopu — hlavni zdroj svétla

obr. 6-8 Ergonomie Gichopu — vedlej$i zdroj svétla
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Je-li lampa poloZzena na $irsi plose difuzéru, umoziiuje velmi pohotové uchopeni s vyuzitim
ptfimého svétla. Je to dano zizenim a naslednym postupnym rozsifovanim difuzéru. Diky

roz§ifujicimu se difuzéru je umoznéno komfortni obepnuti dlani ruky a nasledné ovladani

tlacitka palcem.

obr. 6-9 Ergonomie Gchopu — vedlej$i zdroj svétla, druhd moznost

Dale je fesena manipulace nad hlavou, pfi zavéseni. Prikladem mize byt zavéseni ve stanu.
Drzeni je podobné jako v predchozim pripad€. Diky rozsifujicimu se difuzéru lze lampu
pohodIn¢ ovladat i natazenou rukou. Zptusob manipulace 1ze vidét na (obr. 6-10).
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obr. 6-10 Ergonomie uchopu — ovladani nad hlavou

6.3.2 Ovladac

Ovladacem je tlacitko, které je umisténé v predni ¢asti téla lampy a slouzi k jejimu ovladani.
Lze pomoci né¢ho lampu zapinat, vypinat, pfepinat mezi jednotlivymi svételnymi zdroji,
nastavovat jejich svételnou intenzitu a spustit rezim SOS blikani. Tlacitko je situovano na
osu symetrie produktu a jeho stfed je umistén tésné nad polovinou téla lampy. Tim padem
poskytuje snadnou ovladatelnost pii raznych zptusobech drzeni. Tvar vychazi z tvarového
feseni plochy a celého konceptu. Je vystouplé, prohnuté a plynule prechazi v ohranicujici
vystouplou obvodovou plochu. Materialem je plast a jeho pramér je 12 mm. Toto feSeni
dovoluje tlacitko nahmatat 1 v no¢nich hodinach.
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6.3.3 Indikacni dioda

Indikac¢ni dioda je umisténa nad tlacitkem a slouzi k indikaci stavu vybiti baterii. Diky jeji
viditelné poloze a misté umisténi Ize snadno pozorovat jeji stav. Je kryta ovalnou krytkou
o délce 6 mm a Sifce 3 mm. Stavy vybiti indikuje pomoci jednotlivych barev. Barva se
zobrazi po stisknuti tlacitka. Pokud jsou baterie plné nabité, sviti zelena barva, 50 % vybiti
znaci oranzova barva a 85% vybiti signalizuje Cervené blikani. Blikani cervené diody bylo
zvoleno z diivodu presné€jsiho urceni kritického stavu vybiti. Byl bran ohled na tu Cast
populace, ktera trpi riznymi poruchami barvocitu, diky cemuz by pro né mohlo byt obtizné

rozlisit ¢ervenou barvu od oranzové.

N
45

M 2:1

obr. 6-11 Rozmeérové feSeni — tlacitko a dioda
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Barevné feSeni je nedilnou a podstatnou soucasti produktu a souvisi s cilovou skupinou
a prostredim, ve kterém je pouzivan. Kempingova lampa nachazi své vyuziti pii pohybu
v ptirod¢, stanovani, kempech a zahradach. Je cilena na mladsi a stfedni generaci se vztahem
ke sportovnim aktivitam. Vyhodou je pfevaha jasnéjSich barev nad tmavymi, lze tak
napriklad ptedejit hledani lampy v no¢nich hodinach.

7.1 Barevné reseni

Hlavni barvou byla zvolena oranzova tmavsiho odstinu s dopliikovou Sedou. Hlavni barva
je pouzita na téle lampy a doplitkova na tlacitku a vyklopném oku. Oranzova patii mezi
vyraznéjsi barvy a je snadno zpozorovatelnd. Povrch je matny a lehce zdrsnény. Tato uprava
zabranuje viditelnosti otisku prsta a pfipadnému vyklouznuti.

obr. 7-1 Finalni barevné feSeni
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Druha barevna varianta je svétle Seda stmavsimi prvky a tfeti varianta je modra se
svétle Sedivymi prvky. Barva prvka u druhé varianty je stejna jako barva té€la u prvni
varianty. Ctvrta barevna varianta je odliného charakteru neZ varianty predchozi. Jde
o zelenou barvu v kombinaci s nahodné rozmisténymi, razné velkymi Zlutymi segmenty.
Zluta je pouzita také na tlagitku a vyklopném oku. Této podoby lze docilit volbou vhodného
materialu. Lampa poukazuje na svéraznost mladsi generace.

obr. 7-2 Barevné varianty

RAL 7035 RAL 5015 RAL 2002

RAL 7045 RAL 6035 RAL 1026

obr. 7-3 Vzornik barev — kempingova lampa
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7.2 Grafické reseni

Pro produkt byl zvolen nazev Camply, ktery vnikl na zakladé spojeni anglickych slov camp
a simply. Je zde snaha o celkovou jednoduchost a Cistotu. Logo vychazi z bo¢niho pohledu
dvou vici sobé otocenych lamp, jejichz bocni kiivky jsou nasledné stylizovany.

camply

obr. 7-4 Logotyp

Po zaméfeni se na prvni kfivku, lze v logu pozorovat pismeno C, po zaméfeni se na celek
pak pismeno P. Celkova oblost logotypu odkazuje na charakteristické zaobleni produktu.

PANTONE PANTONE PANTONE PANTONE
Yellow C Black C Cool Gray 9C Cool Gray 6C

obr. 7-5 Vzornik barev - logotyp

Na hlavni variantu loga (obr. 7-4) je pouzita barva PANTONE Yellow C. Text je napsan
fontem Arial Rounded MT Bold v $edé barve, konkrétné jde o PANTONE Cool Gray 9 C.
Dalsi varianty logotyptl jsou znazornény na (obr. 7-6), kde je mozné vyuzit i umisténi loga
do kruhu s vyplni. Tato varianta je pouzita na produktu a nachazi se na spodni plose vicka.
Vyplii kruhu je z plastu odeCtena a zustava tak vystouplé logo.
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camply camply camply
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camply camply camply

obr. 7-6 Varianty logotypu

obr. 7-7 Aplikace loga
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8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Dulezitou roli v celkovém pusobeni produktu na ¢loveéka hraje tvar. Lampa diky svému
hyperbolickému tvarovani a nasledné vhodné volenému zaobleni pusobi piijemnym
a pfirozenym dojmem. Navazuje na to i hlavni zvolena barva, ktera uvadi produkt do stfedu
pozornosti. Jednotlivé tvarové prvky podporuji danou funkci lampy. Je to vyduta plocha
difuzéru, pod kterou se nachazi rozptylovaci kuzel s diodou a vystoupla plocha okolo tlacitka
a indikacni diody. Tlac¢itko a dioda jsou umistény tak, aby neptsobily chaoticky, ale
spolehlivé plnily svou funkci.

8.2 Socialni funkce

V dnesni dobé vzrista zajem o cestovani a pohyb v prirodé obecné. Proto roste i poptavka
po produktech, které se tykaji téchto aktivit, a mezi né patfi 1 kempingové lampy. Lampa je
cilena na mladsi a stfedni generaci uzivateld, ktefi hledaji zdroj svétla pro stanovani, pohyb
na zahradé, zivot vkempu ¢i na chaté pfi vypadku elektrické energie. V lampé se

vvvvvv

dostupné.

8.3 Ekonomicka funkce

Produkt mizeme zaradit do stfedni cenové kategorie, ktera je pro lampy podobné velikosti,
technické vybavenosti, konstrukce a s ni spojenymi materidly typickd. Cena by neméla
prekrocit 1000 K¢&.

Soucasti baleni jsou tfi dobijeci tuzkové Clanky velikosti AAA s kapacitou 1000 mAbh.
Priblizna cena baterii je 300 K¢. Lampu lze nabizet a prodavat v internetovych 1 kamennych
prodejnach zabyvajicich se sportovnim vybavenim.
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9 ZAVER

Cilem prace bylo navrhnout design odolné univerzalni kempingové lampy na zéakladé
vysledkt analyzy soucasného stavu poznani. V praci jsem se zaméfil na pohodlné zavéseni,
prenositelnost, postaveni na riznych povrsich, ovladani a celkovou jednotnost a Cistotu. Ta
u velké ¢asti lamp chybi.

Vysledny produkt vychéazi ze druhého variantniho navrhu, ktery disponuje hyperbolickym
tvarovanim. Lampa byla postupné vyvijena. M¢nila se velikost, proporce jednotlivych
ktivek a vnitini usporadani. Jednotlivé kroky byly odzkouseny na zkuSebnich modelech.

Diky prohnutému tvaru je tak umoznéno pohodiné drzeni a ovladani pti pouziti kteréhokoliv
ze dvou svételnych zdroji. Je osazena COB LED diodami, které jsou postupnym nastupcem
stavajicich SMD diod. Lampa vyuziva dobijecich AAA baterii, které Ize snadno dobijet
a jsou tak Setrnéj$i k zivotnimu prostfedi. Stav vybiti baterii je zobrazovan pomoci RGB
diody, ve tfech barevnych stadiich.

Diky pouzitému materialu, kterym je plast, nejsou vyrobni naklady v sériovém mefitku
vyroby tak vysoké. Obecné lze fici, ze jde o moderni produkt vyuzivajici stavajici
technologie a je vhodny pro kteroukoliv vékovou kategorii.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A
VELICIN

COB Chip On Board

LED Light-Emitting Diode

Li-Ion Lithium-Iontovy

USB Universal Serial Bus

DIP Duel In-line Package

SMD Surface Mouted Diode/Device
RGB Red-Green-Blue

MCPCB Metal Core Circuit Printed Board

PE Polyethylen

ABS akrylonitril-butadien-styren

K¢ Koruna Ceska

lm/w lumen na watt — svételna ucinnost zdroje
Im lumen — jednotka svételného toku

mm milimetr — dil¢i jednotka délky

Hz hertz — jednotka frekvence

nm nanometr — dil¢i jednotka délky

m/s metr za sekundu — jednotka rychlosti

\% volt — jednotka napéti

A amper — jednotka proudu

Wh watthodina — jednotka energie

mAh miliampérhodina — jednotka pro vyjadreni kapacity baterie

g gram — jednotka hmotnosti



12 SEZNAM OBRAZKU A GRAFU

0obr. 2-1  Svitilna MY DAY [2] emu et e et e e e e e eaaas 14
obr. 2-2  Lampa NEBO Poppy [3]..cccceeeeiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 15
obr. 2-3 Lampa Goal Zero Lighthouse 250 [4] ......coooiiiiiiiiiiiiiie e 16
obr. 2-4 Lampa Vango Rocket Bluetooth 120 [5] ....cccevviiiiiiiiiiiiiiiieee, 17
obr. 2-5 Lampa UCO CLARUS LANTERN [6] .....cccevvmiiiiiiiiiiiiiiiieiieeee e 18
obr. 2-6 ThorFire LED Camping Lantern [7].....cccc.cooriiimiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiie e 19
obr. 2-7  Spektrum svetla [10] ..oeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeee e 20
obr. 2-8  Vnitini schéma lampy vyuzivajici COB LED diody...........ccueeiiiiiiiiiiiinnnne. 21
obr. 2-9  Porovnani jednotlivych technologii na plose 10 x 10 mm [13] ..................... 22
obr. 2-10  Akumulatorovy blok baterii HR6 s kapacitou 900 mAh [16] .................... 23
obr. 2-11 Vybijeci kiivka baterie Panasonic NCR18650BF s kapacitou 3 350 mAh do
2,5 V proudem LA [19] ..o e e e e e 24
obr. 2-12 Chranéné a nechranéné baterie 18650 (chranéné obsahuji vystouply plusovy
)11 T 1L 25
obr. 2-13  Nabijeci baterie Fenix 18650 3 500 mAh [20] .....ccooeviiiiiiiiiiiinii, 25
obr. 4-1 Varianta ¢. I — perspektivni pohled...........oooouviiiiiiiii 30
obr.4-2 Varianta €. I — rozZmerove feSeNi ..........cccuuuirrriruiiiiiiiiiiin e 31
obr. 4-3  Varianta ¢. IT — perspektivni pohled ... 32
obr. 4-4 Varianta €. I — TOZMETOVE T€SENT ....uuuuuuiiieeeeiiiiiiiiie e 33
obr. 4-5 Varianta ¢. III — perspektivni pohled ..., 34
obr.4-6 Varianta €. III — roZmeErove feSeNi..........cevrrrmmuruuiiiiriiiiiiiiiiiee e 35
obr. 5-1 ZkusSebni ti§téné modely — finalni varianta............cccooevvvmveiiiiiiniininniiiiennnnn. 36
ODT. 5-2  Celni PORIEA.....cveeeveeeeeceeeeeteeeetee ettt e e e e nene s 37
obr. 5-3  Perspektivni pohled — vyduti difuzeru ............oeeiiiiiiiiiiiiiii 38
obr. 5-4  Perspektivni pohled — VICKO ...cooeeeieiiiiieieieeeee, 38
obr. 5-5 Celni pohled — t1acitko @ dioda .......ccveevereereereereereenee e 39
obr. 5-6 Bocni pohled — spodni CASt .....cceeeeeiieiieieiiececcc 39
obr. 6-1 Schéma vnitiniho uspotradani jednotlivych komponent..........ccceoeeiiiiiinnnnnnn. 40
(00 Wi T A 110 1 o3 111 o721 o 1 O 42

62



obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.

obr.

6-3
6-4
6-5
6-6
6-7
6-8
6-9
6-10
6-11
7-1
7-2
7-3
7-4
7-5
7-6
7-7

Perspektivni pohled — vyKIopné oko ........oooeeiiiiiiiiiii 43

Perspektivni pohled — tESNENI.......ceeviiiuiiiiiiiie e 44
Celkové rozméry kempingove 1ampy .......cccuummmeemeeeieeniiiiee 45
Ergonomie uchopu — vyklopné oKo..........cooeuiiiiiiiiiiii 46
Ergonomie uchopu — hlavni zdroj sveétla........ccooeieiiiii 47
Ergonomie uchopu — vedlejsi zdroj svetla ... 47
Ergonomie uchopu — vedlejsi zdroj svétla, druha moznost.............ccceeeneiee 48

Ergonomie uchopu — ovladani nad hlavou..........ccooeiiiiiis 49

Rozmérové feSeni — tlaCitko a dioda .........coevvrivviiiiiiiiiiiiiiiiie e 50
FinAlni barevng TESENT .....evverreeeeeeeieeiiiiieieeeeeeeeeee e e e e e es e e e s s e s e e e eeeeeeeeeeeeees 51
BareVng VATIANTY ....eeeeeiiuureeeeieiriieessiiesiesssnasee s s snsaseeesssssneeeesssnneeeessnses 52
Vzornik barev — kempingova 1ampa...........coooiiiiiiiiieineeeeeeeiiieeee e 52
1000 18,4 o PSP PP PP 53
Vzornik barev - I0ZOLYP «eveeererermmmmiiiiiiiiiiiiiieiiii e 53
Varianty loZOtYPU .eeeeeueeeeeeieiiiiee e e et e e 54
APHKACE 10ZA 1. ittt 54

63



13 SEZNAM TABULEK

tab. 2-1  Porovnani jednotlivych parametra tuzkovych ¢lanka velikosti AA [15] ........ 23
tab. 2-2  Porovnani jednotlivych parametrd tuzkovych ¢lanka velikosti AAA [17] ..... 24
tab. 2-3  Porovnani jednotlivych akumulatorti typu 18650 [18]........eevvvveriiiiiiinnnnnnen. 26

tab. 2-4  Shrnuti parametri kempingovych lamp z Designérské analyzy .................... 27

64



14 SEZNAM PRILOH

Fotografie modelu (A4)
Zmenseny poster (A4)
Sumariza¢ni poster (Al)

Model M 1:1

65



FOTOGRAFIE MODELU

66



67



ZMENSENY POSTER

camply

DESIGN KEMPINGOVE LAMPY

SCHEMA VNITRNIHO USPORADANI ERGONOMICKE RESENI

©0B LED psek.

3 tukows Bldnky A

téons Okroutek

BAREVNE VARIANTY

Camply je kempingova Iampa men§[ch mzméru vyuzivajici COB LED diody na obou svételnych zdrojich. Napajena je pomoci vyjmutelnych, dobijecich baterii velikosti
AAA. Diky svému hyperbolické luje velmi pohodiny tichop a ovladani. Cilovou skupinou je mladsi a stfedni generace se vztahem ke sportovnim

aktivitam
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